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SLOWO WSTEPNE

Dwudziesty czwarty numer ,,Przegladu Nauk Stosowanych” podejmuje
tematyke wykorzystania metod statystyki i ekonometrii w ekonomii, finan-
sach i1 zarzadzaniu regionem. Cztery artykuly dotycza analizy danych regio-
nalnych na réznych poziomach podziatu terytorialnego. Obiektami badan sa
powiaty w uktadzie administracyjnym, regiony w uktadzie terytorialnym, ale
rowniez obszary funkcjonalne bedace przykladem nieadministracyjnego
podziatu wojewodztw. Dane dotyczace tych obiektow pochodzity z Banku
Danych Lokalnych Gtownego Urzedu Statystycznego. Dane do dwdch pozo-
statych artykulow zostaty opisane ponize;j.

Pierwszy artykul autorstwa P. Sygi to analiza statystyczna obszaréw
funkcjonalnych wojewddztwa opolskiego pod katem ich potencjatu demo-
graficznego. Wyznaczono w nim syntetyczny wskaznik tego potencjatu dla
kazdego z badanych obszarow funkcjonalnych, przy pomocy bezwzorcowej
miary z wielowymiarowej analizy porownawczej. Wybrane zmienne bedace
determinantami potencjalu demograficznego badanych obiektow poddano
analizie przy wykorzystaniu trojkgta Ossana. Artykut zawiera porownanie
obszarow funkcjonalnych migedzy soba oraz w relacji do catosci wojewodz-
twa opolskiego.

W drugim artykule autorstwa T. Potockiego przedstawiono zagadnienia
zwigzane z analizg ryzyka inwestowania w akcje. Opisano i zastosowano
model statystycznej analizy ryzyka H. Markowitza. Przy pomocy narzedzi
statystyki opisowej ukazano pojecia zwigzane z inwestowaniem takie jak
stopa zwrotu i ryzyko. Materialem Zrédtowym byly miesi¢czne notowania
spotek z dwoch indeksow gietdowych NASDAQ100 i WIG20. Artykut uka-
zuje dwie odmienne metody budowy portfela akcji dajace mozliwo$¢
zmniejszenia jego ryzyka inwestycyjnego.

W kolejnym artykule autorstwa D. Platosza zawarto konstrukcje i wery-
fikacje modelu hedonicznego cen samochodu uzywanego. Ze wzgledu na
trudnosci zwiagzane z pozyskaniem danych dotyczacych polskiego rynku
wtornego samochodow skorzystano z danych z rynku amerykanskiego.
Przedstawiono dobdr zmiennych (cech opisujacych dobro), estymacje para-
metrow modelu, oceng modelu pod katem poprawnosci dopasowania oraz
zgodnos$¢ rozktadu reszt modelu z rozkladem normalnym. Ekonometryczny
model hedoniczny stuzy analizie rynku w kontekscie popytu zglaszanego
przez konsumentéw na ten rodzaj towaru. Jest narzedziem, na podstawie
ktoérego mozna wyznaczy¢ wartos¢ prognozy ceny samochodu uzywanego.
Z punktu widzenia konsumenta jest to zrodlo informacji o cenie potencjal-
nego dobra, ktérego konsumpcja bytaby rozwazana.

Czwarty artykut N. Hudymy to analiza porownawcza warunkow zycia
w uktadzie statystycznym dla poziomu NTS 2 obszaru Polski. Wyr6zniono
pie¢ aspektow: gospodarke i rynek pracy, zamozno$¢ mieszkancow i warun-



ki mieszkaniowe, dostepno$¢ do uslug spotecznych i bezpieczenstwo pu-
bliczne oraz $rodowisko naturalne, ktore sktadaty si¢ na wielokryterialne
pojecie warunkoéw zycia w badanych regionach. Do analizy wykorzystano
miernik Hellwiga — miar¢ wzorcowa ze statystycznej wieclowymiarowej ana-
lizy poréwnawczej. Kategoryzacja wartosci tej miary dla poszczegolnych
obiektow pozwolila na ukazanie zréznicowania regionéw pod wzgledem
warunkow zycia.

W przedostatnim artykule dotyczacym analizy statystycznej zjawiska
bezrobocia wykorzystano ekonometryczny model trendu. Obiektami badan
byly powiaty wojewodztwa opolskiego. Analiza dotyczyla danych z lat
2013-2019 w uktadzie przestrzennym. Dokonano analizy bezrobocia ze
wzgledu na wybrane cechy demograficzne. Wykorzystano typologic Webba
do zaprezentowania zmienno$ci zroéznicowania cech wptywajacych na bez-
robocie w powiatach.

Ostatni artykul autorstwa H. Pieczarki podejmuje problematyke zrdzni-
cowania proceséw demograficznych takich jak mobilnos¢ terytorialna i sta-
rzenie si¢ spoleczenstwa. Celem analizy bylo porownanie potencjatu demo-
graficznego w uktadzie terytorialnym regioné6w Polski w latach 2009 i 2019.
W statystycznej analizie przestrzenno-czasowej zastosowano typologi¢
Webba, opierajaca si¢ na saldzie migracji oraz przyroscie naturalnym. Ko-
lejnym narzedziem analizy byt trojkat Osanna, ktory ukazat zroznicowanie
podziatu ludnos$ci wedtug ekonomicznych grup wieku. Przy pomocy metody
wzorcowej dokonano oceny sytuacji demograficznej w regionach pod katem
procesow: starzenia si¢ spoteczefstwa oraz migracji.

Redakcja Przegladu Nauk Stosowanych wyraza nadziejg¢, ze przedsta-
wione w numerze artykuty spotkajg si¢ z zainteresowaniem ze strony czytel-
nikow.

Katarzyna Widera



Patrycja SYGA

ANALIZA STATYSTYCZNA POTENCJALU
DEMOGRAFICZNEGO OBSZAROW FUNKCJONALNYCH
W WOJEWODZTWIE OPOLSKIM

Streszczenie: Artykut zawiera analiz¢ potencjalu demograficznego obszaréw funk-
cjonalnych w wojewddztwie opolskim w roku 2019 z wykorzystaniem elementow
statystyki. Podzial wojewddztwa opolskiego na obszary funkcjonalne stanowi od-
mienny od znanego podzialu administracyjnego uktad do analiz. Celem niniejszego
artykutu jest analiza pordwnawcza potencjatu demograficznego obszarow funkcjo-
nalnych w wojewddztwie opolskim. Jako metod¢ badawczg zastosowano narzedzie
wielowymiarowej analizy porownawczej — bezwzorcowg miar¢ — zmienng synte-
tyczng. W analizie pordwnawcze] potencjatu demograficznego wyznaczono miernik
syntetyczny charakteryzujacy potencjat obszarow funkcjonalnych na tle catego wo-
jewodztwa.

STATISTICAL ANALYSIS OF THE DEMOGRAPHIC POTENTIAL
OF FUNCTIONAL AREAS IN THE OPOLE VOIVODSHIP

Summary: The article contains an analysis of the demographic potential of func-
tional areas in the Opolskie Voivodeship in 2019 with the use of statistical elements.
The division of the Opolskie Voivodeship into functional areas is a different system
for analyzes than the known administrative division. The aim of this article is
a comparative analysis of the demographic potential of functional areas in the Opol-
skie Voivodeship. As a research method, a multidimensional comparative analysis
tool was used — a modelless measure - a synthetic variable. In the comparative anal-
ysis of the demographic potential, a synthetic measure was determined that charac-
terizes the potential of functional areas as compared to the entire voivodeship.

Stowa kluczowe: potencjal demograficzny, obszar funkcjonalny, zmienna synte-
tyczna, analiza statystyczna, wojewodztwo opolskie.

Keywords: demographic potential, functional area, synthetic variable, statistical
analysis, Opolskie VVoivodeship.

1. WSTEP

Demografia jest to stowo pochodzace z jezyka greckiego oznaczajace
opis ludnosci [Holzer 2003: 13]. To dyscyplina z dziedziny nauk spolecz-
nych, ktora podejmuje badania nad zjawiskami populacyjnymi majace na
celu odkrycie prawidlowosci, ktorym one podlegaja. Populacja jest podsta-
wowa kategorig badan demograficznych. Przyktadem badan demograficz-
nych jest obliczenie ilu ludzi zamieszkuje okreslong jednostke terytorialng
[Okélski, Fihel 2012: 10]. Nauka ta zajmuje si¢ opisem statystycznym stanu
1 struktury populacji, badaniami oraz oceng zmian wynikajacych z obecnych
i przysztych ruchow naturalnych i migracyjnych [Mitrega, 1995: 11].



W artykule dokonano opisu statystycznego obszaréw funkcjonalnych — su-
bpopulacji. Sg one przyktadem nieadministracyjnego podziatu populacji —
obszaru wojewddztwa opolskiego.

Zgodnie z definicjg przez ,,obszar funkcjonalny” — nalezy rozumie¢ ob-
szar szczegoOlnego zjawiska z zakresu gospodarki przestrzennej lub wyste-
powania konfliktow przestrzennych, stanowiagcy zwarty uktad przestrzenny
sktadajacy si¢ z funkcjonalnie powigzanych terendw, charakteryzujacych sig
wspoOlnymi uwarunkowaniami i przewidywanymi jednolitymi celami rozwo-
ju [Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym 2017: art.
2, pkt 6a 2017]. Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030
(KPZK 2030) jako gtéwny dokument strategiczny w tej dziedzinie takze
wykorzystuje nowe podejscie terytorialne. Zalozeniem dokumentu jest, ze
podobny zestaw dziatan o charakterze zintegrowanym powinien by¢ kiero-
wany do obszaréw charakteryzujacych si¢ wspolnymi cechami geograficz-
nymi (spoleczno-gospodarczymi i przestrzennymi) nazwanych OBSZARAMI
FUNKCJONALNYMI. W tym ujeciu podmiotem polityki przestrzennego zago-
spodarowania kraju jest cate jego terytorium, a jej cele i instrumenty sg r6z-
nicowane w zaleznosci od specyfiki poszczegélnych OBSZAROW FUNKCJO-
NALNYCH. Ukierunkowane sg na wykorzystanie ich specyficznego potencja-
hu geograficznego dla osiggnigcia celéw rozwojowych kraju (zgodnie z ce-
lem KPZK 2030). Tylko czg¢$¢ OBSZAROW FUNKCJONALNYCH KPZK mozna
zaliczy¢ do tradycyjnie rozumianych ,,obszaré6w problemowych” — czyli
takich, na ktorych dochodzi do konfliktow przestrzennych czy dysfunkcji
rozwojowych i na ktérych istnieje potrzeba podjgcia interwencji publicznej
z poziomu krajowego. Czg§¢ OBSZAROW FUNKCIJONALNYCH KPZK zostato
przyjetych w rozumieniu polityki regionalnej (zgodnie z zapisami KSRR
2020) [Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030, 2011:
178].

W wojewddztwie opolskim wyrdzniamy nastepujace obszary funkcjonal-
ne: Aglomeracje Opolska, Subregion Brzeski, Partnerstwo Nyskie 2020,
Obszar Funkcjonalny Namystow—Kluczbork—Olesno oraz Kedzierzynsko—
Strzelecki Subregionalny Obszar Funkcjonalny. Na mapie 1 przedstawiono
obszary funkcjonalne w wojewodztwie opolskim (Stan na rok 2019).
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Mapa 1. Potozenie obszaréw funkcjonalnych w wojewddztwie opolskim
w 2019r.

Obszar funkcjonalny
Kluczbork-Namystéw-Olesno

|

Partnerstwo Nyskie 2020

Subregion
Kedzierzyrisko
-Strzelecki

[ Aglomeracja Opolska
Il subregion Kedzierzyrisko-Strzelecki
[ Subregion Brzeski

! Partnerstwo Nyskie 2020
Obszar funkcjonalny
Kluczbork —Namystéw -Olesno
l:l Gminy, ktére nie wchodzg
w skfad obszaru funkcjonalnego
Granica wojewddztw

Zrodto: www.stat.gov.pl.

2. METODA BADAN - BEZWZORCOWA ZMIENNA SYNTETYCZNA

Wielowymiarowa analiza poréwnawcza zajmuje si¢ metodami i techni-
kami porownywania obiektow wielocechowych. Stanowi ona spojny for-
malnie zespol metod statystycznych stuzacych celowemu doborowi informa-
¢ji o elementach pewnej zbiorowosci i wykrywaniu prawidtowos$ci we wza-
jemnych relacjach tych elementéw [Grabinski 1984: 11-12]. Jej zadaniem
jest uporzadkowanie wzglednie jednorodnego zbioru obiektow lub cech,
w celu podejmowania decyzji wyboru obiektu lub cechy wedlug z gory usta-
lonego kryterium. W ramach wielowymiarowej analizy porownawczej roz-
patrywane s3 m. in. takie zagadnienia, jak metody normalizacji i agregacji
réznoimiennych cech [Grabinski 1984: 13-15].

Ocena obiektow zalezna jest nie tylko od miejsca, jakie zajmuja one
w uporzadkowanym szeregu obiektow, lecz takze od rodzaju opisujacych je
zmiennych [Hellwig 1985: 437]. Klasyfikacja obiektow za pomocg metod
wielowymiarowej analizy porownawcze] wymaga wyspecyfikowania zesta-
wu cech szczegdtowych, ktore charakteryzowatyby te obiekty ze wzgledu na
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podjeta tematyke badan [Hanusik, Langowska 1984: 18]. Dokonujac wyboru

zmiennych do zbioru cech diagnostycznych, nalezy kierowaé si¢ nastepuja-

cymi kryteriami:

— uniwersalno$¢ — cechy powinny mie¢ powszechnie uznang wagg i zna-
czenie,

— zmiennos$¢ — cechy powinny mie¢ wysoka zdolnos¢ dyskryminacyjng
(wysoka zmiennos¢),

— wazno$¢ — cechy wazne to takie, ktore trudno osiagaja wysokie wartosci
(silna asymetria prawostronna danej cechy) [Ostasiewicz 1998: 116].

Dobor cech musi w sposob wiasciwy odzwierciedla¢ najwazniejsze as-
pekty badanego zjawiska. Do zestawu cech diagnostycznych wybieramy
takie czynniki, ktore w $§wietle posiadanej wiedzy merytorycznej o badanym
zjawisku, stanowia najwazniejsze charakterystyki poréwnywanych obiek-
tow. Ustalenie wyjsciowego zbioru cech dokonywane jest w poczatkowym
etapie badan, obejmujacym okreslenie celu i zakresu analizy.

W wielowymiarowej analizie poréwnawczej badany jest zatem wektor
zmiennych:

X = [Xq, X5, ), Xm]

gdzie m — liczba zmiennych.

W procesie normowania wartosci cech (wskaznikéw) diagnostycznych
dokonuje si¢ ich przeksztalcenia wedlug wybranej metody normalizacji
zmiennych. Wykorzystuje si¢ metode normujacg cechy ilosciowe tzw. unita-
ryzacje zerowang [Kukuta 2012: 5]. W celu doprowadzenia do poréwnywal-
nos$ci, wskazniki okreslajace badane zjawisko wielowymiarowe zostaja pod-
dane unitaryzacji wg wzordéw (1) i (2) [Kukuta 2012: 9]:

x; = —min_ dla stymulant 1)

Xmax—Xmin

x; = —max 7L dla destymulant (2)

Xmax~Xmin

Konsekwencja zastosowania metody normalizacji cech diagnostycznych
unitaryzacji zerowanej jest otrzymanie cech, ktorych warto$ci mieszczg sie
w przedziale < 0,1 >. Konstruuje si¢ zmienng syntetyczng jako bezwzorco-
wa miar¢ dla badanych obiektow. Syntetyczny miernik dla wyrdznionego
obiektu okresla wzor (3):
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m
X _ .
ngwa obiektu — Z aixij (3)
i=1
gdzie: a = [ay, a3, ..., &y] — Oznacza system wag cech diagnostycznych objetych
badaniem, m — liczbe zmiennych, a; = %— wage pojedynczej cechy diagnostycznej,
Yit, a; = 1-wagi sumuja si¢ do jednosci. Waga sktadowej tworzacej zmienna syn-
tetyczna jest stata i nie zalezy np. od poziomu zmiennosci danej cechy.

3. WSKAZNIKI DO BADANIA POTENCJALU DEMOGRAFICZNEGO
OBSZAROW FUNKCJONALNYCH

Do badania potencjalu demograficznego obszaréw funkcjonalnych zasto-
sowano zmienng syntetyczng jako bezworcowa miarg. Tabela 1. zawiera
wybrane zmienne opisujace potencjal demograficzny w obiektach badan —
obszarach funkcjonalnych.

Tabela 1.

Zmienne wybrane do opisu potencjatu demograficznego
dla obszarow funkcjonalnych w 2019 r.

Wyszezegolnienie | W OJeW0Z | a6 | 5B | sks | KNO | PN
two opolskie
Ludno$é na 1 km? 104 141 137 131 67 100
Wspdiczynnik 107 109 | 107 | 106 | 105 | 106
feminizacji
Wspoiczynnik 94 92 | 93 | 94 | 95 | o4
maskulinizacji
Udziat dzieci
(0-17 lata) 16 16 | 17 | 16 | 16 | 16
w ogolnej liczbie lud-
nosci OF w %
Udzial oséb starszych
(65 lat i wigoe)) w 19 19 | 20 | 19 | 18 | 19
ogolnej liczbie ludno-
sci OF w %
Wspotczynnik obcig- 63 63 69 62 61 65
zenia demograficznego
Przyrost naturalny na
1000 Tudnosc -2,24 -0,64 | -0,84 | -2,66 | -1,42 | -4,75
Saldo migracji statych ) ) ) )
na 1000 ludnogci 1,48 0,72 | 1,23 3,53 | -2,53 | -2,33
Matzenstwa
na 1000 ludnosci 4,3 422 | 430 | 420 | 444 | 443

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z www.stat.gov.pl/BDL.
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Ze wzgledu na niska zmienno$¢ nastgpujacych cech w obrebie badanych
obiektow—obszaréw funkcjonalnych: wspotczynnika feminizacji, wspotczyn-
nika maskulinizacji i wspolczynnika obcigzenia demograficznego, zmienne
te wyeliminowano z dalszej czgéci analizy. Pozostale zmienne zawarte
w tabeli 1 to cechy diagnostyczne (wskazniki), ktore postuzyty do konstruk-
cji wskaznika syntetycznego potencjatu demograficznego.

Spelnienie wymogdéw stosowania wielowymiarowej analizy porownaw-
czej implikowato dokonanie dyskryminacji wyj$ciowego zbioru cech na dwa
rozlaczne podzbiory: stymulanty (cechy, ktorych niskie wartosci sa niepoza-
dane z punktu widzenia danego zjawiska, a wysokie sa pozadane) i destymu-
lanty (cechy, ktorych niskie wartosci sa pozadane z punktu widzenia danego
zjawiska, a wysokie sg niepozadane).

Wskazniki zawarte w tabeli 2 to determinanty majace wptyw na potencjat
demograficzny. W dalszej czeéci opracowania poddano je szczegdtowej ana-
lizie w ramach realizowanego badania. Dla uchwycenia réznic pomiedzy
obiektami badan — obszarami funkcjonalnymi — in plus i in minus — przepro-
wadzono badanie poréwnawcze w stosunku do cato$ci wojewddztwa opol-
skiego w roku 2019 [Portret statystyczny obszaréw funkcjonalnych w woje-
wodztwie opolskim w latach 2005-2016, 2018: 26].

Tabela 2.
Wskazniki uwzglgdnione w badaniu potencjatu demograficznego
Wskazniki Charakter zmiennej*
Ludno$é na 1 km? D
Udziat 0s6b starszych (65 lat i wiecej) w ogdlnej D
liczbie ludnosci OF w %
Udziat dzieci (0—17 lat) w ogolnej liczbie ludnosci
S
OF w %
Saldo migracji statych na 1000 ludnos$ci S
Przyrost naturalny na 1000 ludnosci S
Matzenstwa zawarte na 1000 ludnosci S

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych z www.stat.gov.pl/BDL.

W celu doprowadzenia do poréwnywalnosci, wskazniki z tabeli 2 okre-
$lajace potencjat demograficzny na badanych obszarach funkcjonalnych,
poddano unitaryzacji wedtug wzorow (1)—(2). W wyniku zastosowanej me-
tody normalizacji cech diagnostycznych — adekwatnej do charakteru wskaz-

1 D — oznacza destymulante, a S — stymulante
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nika diagnostycznego oraz przyjetego systemu wag, w nastepnej kolejnosci
wyznaczono wartosci wskaznikéw syntetycznych. Uzyskane zmienne synte-
tyczne sg bezwzorcowymi miarami okre$lajacymi potencjal demograficzny
na badanych obszarach funkcjonalnych. Otrzymane rezultaty zawarto w ta-
beli 3.

Tabela 3.

Wskaznik syntetyczny dla potencjatu demograficznego obszaréw funkcjonalnych
i wojewodztwa opolskiego

) - Poziom potencjalu
Ob(':s_z:r:’allzr:mk WOCJ) em‘;ﬂizetwo 2019 w stosunku
J y P do calego wojewodztwa

AO 0,45 +/-

SB 0,57 +

SKS 0,45 0,18 -
KNO 0,72 +

PN 0,33 -

Zrodto: opracowanie wlasne.

Pod wzgledem potencjatu demograficznego najlepsze wyniki uzyskat
OBSZAR FUNKCJONALNY KLUCZBORK-NAMYSEOW-OLESNO. Zdecydowana
jego przewaga byl najnizszy wskaznik gestosci zaludnienia. Posiadal on
roOwniez najnizszy udzial osob starszych w ogodlnej liczbie ludnosci obszaru
funkcjonalnego oraz najwyzszy wskaznik matzenstw. SUBREGION BRZESKI
utrzymuje réwniez wyzszy poziom potencjalu demograficznego niz cate
wojewddztwo opolskie. Na tym samym poziomie co wojewddztwo opolskie
jest AGLOMERACJA OPOLSKA. Potencjat demograficzny PARTNERSTWA
NYSKIEGO 2020 znajduje si¢ ponizej poziomu jego wartosci dla catego wo-
jewodztwa opolskiego. Najnizszym poziomem w badaniach wyrozniat si¢
KEDZIERZYNSKO-STRZELECKI SUBREGIONALNY OBSZAR FUNKCJONALNY.
Cechowaty go: najnizszy wskaznik udziatu dzieci w ogoélnej liczbie ludno-
$ci, najnizszy wskaznik matzenstw oraz najnizsze saldo migracji.
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4. ANALIZA POSZCZEGOLNYCH DETERMINANT POTENCJALU
DEMOGRAFICZNEGO W OBSZARACH FUNKCJONALNYCH

Wspoélczynnik gestosci zaludnienia w 2019 roku

Mapa 2. Ludnoéé na 1 km?w 2019 r.
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Zrédo: opracowanie whasne na podstawie danych z www.stat.gov.pl/BDL.

Najbardziej zaludnionym obszarem funkcjonalnym w wojewodztwie
opolskim jest AGLOMERACJA OPOLSKA, ktorej gestos¢ zaludnienia
wynosita 141 osob na km? W drugim badanym obszarze, tj. OBSZARZE
FUNKCJONALNYM KLUCZBORK-NAMYSLOW-OLESNO  gesto$é
zaludnienia wynosita 67 0s6b na km?. Jest on najstabiej zaludnionym obsza-
rem w wojewodztwie opolskim. W PARTNERSTWIE NYSKIM 2020 opi-
sywany wskaznik wynosit 100 os6b na km? Gesto$¢é zaludnienia w SU-
BREGIONIE BRZESKIM wynosita 137 os/km?. Ten sam wskaznik w KE-
DZIERZYNSKO-STRZELECKIM SUBREGIONALNYM OBSZARZE
FUNKCJONALNYM wynosit 131 0sob na km? Srednia dla wojewoddztwa
opolskiego wynosi 104 osoby na km?.

Wspoétczynnik feminizacji

Wspoétezynnik w wojewddztwie opolskim oraz w poszczegdlnych obsza-
rach funkcjonalnych znajduje si¢ na poziomie wyzszym niz 100 i wynosi
107. Oznacza to, ze na 100 m¢zczyzn przypada 107 kobiet. Wspoteczynnik

feminizacji w AGLOMERACJI OPOLSKIEJ wyniost 109, w OBSZARZE FUNK-
CIONALNYM KLUCZBORK—NAMYSLOW—OLESNO byl na poziomie 105,
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W PARTNERSTWIE NYSKIM 2020 — 106, w Subregionie Brzeskim — 107,
a W KEDZIERZYNSKO-STRZELECKIM SUBREGIONALNYM OBSZARZE FUNK-
CIONALNYM — 106. Wspolczynnik maskulinizacji jest odwrotnoscig wspot-
czynnika feminizacji, dlatego jego opis dla poszczegdlnych obszaréw funk-
cjonalnych zostat pominiety.

Indeks starosci

Indeks starosci czyli liczba oséb w wieku 65 i wigcej do liczby oséb
w wieku do 17 roku zycia na 100 osdb nie ma korzystnej wartosci dla woje-
wodztwa opolskiego. Kazdy z tych wskaznikow w badanych obszarach ma
warto$¢ na poziomie od 112 do 123. W AGLOMERACJI OPOLSKIEJ indeks
staro§ci wynosit 118; w OBSZARZE FUNKCIJONALNYM KLUCZBORK-
NAMYSLOW-OLESNO — 113; w PARTNERSTWIE NYSKIM 2020 — 123; w Su-
BREGIONIE BRZESKIM — 112; a w KEDZIERZYNSKO-STRZELECKIM SUBRE-
GIONALNYM OBSZARZE FUNKCIJONALNYM — 122, Ksztattowanie si¢ wartosci
indeksu starosci dla poszczegdlnych obszaréw funkcjonalnych prezentuje
wykres 1.

Wykres 1. Indeks starosci w obszarach funkcjonalnych w wojewodztwie
opolskim

SKS e 122
SB . 112

PN I e 123
KNO e 113

AC I 118

Zrédo: opracowanie whasne na podstawie danych z www.stat.gov.pl/BDL.
Wspotczynnik obciazenia demograficznego

Wspolezynnik obcigzenia demograficznego koresponduje z poprzednim
wspotczynnikiem. Wyraza on stosunek liczby osob w wieku przedproduk-
cyjnym 1 poprodukcyjnym do liczby os6b w wieku produkcyjnym. W po-
szczegdlnych obszarach funkcjonalnych w wojewodztwie opolskim ksztattu-
je sie na podobnym poziomie: w AGLOMERACJI OPOLSKIE] wynosit on 63,
w OBSZARZE FUNKCJONALNYM KLUCZBORK-NAMYSLOW-OLESNO — 62,
w PARTNERSTWIE NYSKIM 2020 — 65, w SUBREGIONIE BRZESKIM — 69,
a W KEDZIERZYNSKO-STRZELECKIM SUBREGIONALNYM OBSZARZE FUNK-
CJONALNYM wynosi 62. Oznacza to, ze na 100 os6b w wieku produkcyjnym
przypada odpowiednio ok. 60 0sob w wieku przed- i poprodukcyjnym.
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Struktura ludnosci w podziale na kategorie demograficzne wieku

Tabela 4 przedstawia strukture ludnosci dla wszystkich obszarow funk-
cjonalnych w podziale na grupy wiekowe.

Tabela 4.
Udziat liczby ludnosci poszczegolnych grup wieku
w ogolnej liczbie ludnosci
Lo 2019
Kategorie wieku A0 KNO PN SB SKS
Przedprodukcyjny 16,02 16,15 15,79 17,45 15,55
Produkcyjny 61,22 61,94 60,72 59,27 61,80
Poprodukcyjny 22,76 21,91 23,50 23,28 22,65

Zrédo: opracowanie whasne na podstawie danych z www.stat.gov.pl/BDL.

Do analizy struktury wieku zastosowano wykres zwany tréjkatem Osan-
na [Korycka-Skorupa 2007: 340-353], ktory pozwala na przedstawianie
zjawisk o trojdzielnej strukturze. Do prezentacji wykorzystano podzial lud-
nosci wedlug grup wieku. Na ramionach trojkata na rysunku 1 opisano
udziat tych grup w ogoblnej liczbie ludnosci. Charakter struktury wieku w da-
nej jednostce wyraza potozenie wewnatrz trojkata odpowiadajacego jej pun-
ktu znajdujacego si¢ na przecieciu trzech linii réwnolegtych do bokow tréj-
kata.

16,19%

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie Korycka-Skorupa J. Trojkat Osanna jako forma
prezentacji danych statystycznych i legenda map tematycznych, Polski Przeglad Kartogra-
ficzny tom 39, nr 4, 2007.

Rys. 1. Trojkat Osanna dla udziatu ludnos$ci w wieku: A przedprodukcyjnym,
B — produkcyjnym, C — poprodukcyjnym
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Klasyfikacje obszarow funkcjonalnych oparto na podziale trojkata na
sze$¢ klas, ktore parami wyznaczaja trzy typy demograficzne, okreslajace
etap rozwoju ludnosci wynikajacy ze struktury wieku. Typ mlodosci demo-
graficznej obejmuje dwie klasy, ktorych elementem wspdlnym jest wiekszy
od przecigtnego udziat ludno$ci w wieku przedprodukcyjnym i mniejszy
odsetek ludnosci poprodukcyjnej, a wyrdznikiem udziat ludnosci produkeyj-
nej. Etap stabilizacji demograficznej wyr6znia si¢ wiekszym niz przecietnie
udziatem ludnosci przedprodukcyjnej, ale jednocze$nie takze poprodukcyj-
nej i mniejszym udziatem ludnos$ci w wieku produkcyjnym badz wickszym
odsetkiem Iudnosci produkcyjnej, przy mniejszych udziatach ludnosci przed-
i poprodukcyjnej. Typ starzenia si¢ demograficznego oznacza mniejszy od
przecigtnego udziat ludnosci w wieku przedprodukcyjnym, natomiast wiek-
szy udziat ludnosci poprodukcyjnej. Wyréznik dla klas tego typu demogra-
ficznego stanowi odsetek ludnosci w wieku produkcyjnym. Wyrdznione
typy wyznaczone na podstawie wartosci srednich dla wojewodztwa zapre-
zentowane sg ponizej.

Typy demograficzne:
mtodo$¢ demograficzna
A>16,19% B > 60,99% C < 22,82%
A>16,19% B < 60,99% C < 22,82%
stabilizacja demograficzna
A>16,19% B < 60,99% C > 22,82%
A <16,19% B > 60,99% C < 22,82%
starzenie si¢ demograficzne

A <16,19% B >60,99% C >22,82%
A <16,19% B < 60,99% C > 22,82%

FORE0LC

Wyniki przyporzadkowan wedtug tréjkata Osanna dla obszaréow funk-
cjonalnych prezentuje mapa 3.
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Mapa 3. Klasyfikacja obszaréw funkcjonalnych wedtug ekonomicznych grup wiecku
w 2019 r. wedlug trojkata Osanna

Obszar funkcjonalny
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Subregion
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Aglomeracja Opolska

-y

Subregion
: Kedzierzynsko
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.,

Partnerstwo Nyskie 2020

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie anych z www.stat.gov.pl/BDL.

Wigkszo$¢ powierzchni wojewodztwa opolskiego (4 z 5 obszaréw funk-
cjonalnych) zalicza si¢ do stabilizacji demograficznej. Trzy z nich: OBSZAR
FUNKCIONALNY KLUCZBORK—NAMYSEOW—OLESNO, AGLOMERACJA OPOL-
SKA i KEDZIERZYNSKO-STRZELECKI SUBREGIONALNY OBSZAR FUNKCJO-
NALNY posiadaja mniejszy niz przecigtnie wskaznik udziatu ludnosci w wie-
ku przedprodukcyjnym i poprodukcyjnym oraz wigkszy niz przecictnie
wskaznik udziatu ludnosci w wieku produkcyjnym. Czwarty czyli SUBRE-
GION BRZESKI posiada wigkszy niz przecigtnie wskaznik udziatu ludnosci
w wieku przedprodukcyjnym i poprodukcyjnym oraz mniejszy niz przecigt-
nie wskaznik udziatu ludno$ci w wieku produkcyjnym. Z kolei PARTNER-
STWO NYSKIE 2020 jako jedyny obszar funkcjonalny zalicza si¢ do typu
starzenia si¢ demograficznego. Wystepuje w nim mniejszy niz przecigtnie
wskaznik udziatu Iudnos$ci w wieku przedprodukcyjnym i produkcyjnym
oraz wigkszy niz przecigtnie wskaznik udziatu ludnosci w wieku poproduk-
cyjnym.

Ruch naturalny ludno$ci - wspdétczynniki: urodzen, zgonéw i przyrostu
naturalnego

Wspolczynniki omawiane w tym podrozdziale sa warto$ciami wyrazo-
nymi w promilach (%o), czyli sa wyrazone na 1000 ludnosci. Tabela 5 1 wy-
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kres 2 prezentujg ich wartosci dla poszczegdlnych obszarow funkcjonal-
nych.

Tabela 5.
Ruch naturalny na 1000 ludnosci
Wyszczegélnienie 2019
yszezes AO | KNO | PN SB_ | SKs
Urodzenia zywe 9,43 8,85 7,61 9,33 8,37
Zgony 10,07 10,28 12,37 10,17 11,00
Przyrost naturalny -0,64 -1,42 -4,75 -0,84 -2,66
Zrédo: opracowanie whasne na podstawie danych z www.stat.gov.pl/BDL.
Wykres 2. Ruch naturalny na 1000 ludnosci
Urodzeni zywe Zgony Przyrost naturalny
15,00 12,37
' 0,07 0,28 10,17 11,00
10,00 943 885" 7,61 9,33 8,37
5,00
0,00
5,00 AQQ,64 KNQ_’42 PN SB,84 SK_S2 66
-10,00 47

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych z www.stat.gov.pl/BDL.

Mapa 4. Przyrost naturalny na 1000 ludnosci w 2019 r.
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Zrédo: opracowanie whasne na podstawie danych z www.stat.gov.pl/BDL.
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Ruch naturalny we wszystkich obszarach funkcjonalnych w wojewddz-
twie opolskim przedstawiat si¢ podobnie. Przyrost naturalny (ubytek) ma
warto$¢ ujemna, ale najtrudniejsza sytuacja — najnizszy poziom — charakte-
ryzuje PARTNERSTWO NYSKIE 2020. Ubytek naturalny dowodzi, ze liczba
zgondw przewyzsza liczbg urodzen w kazdym z omawianych obszaréw fun-
kcjonalnych.

Na zakonczenie analizy wykorzystano typologie Webba Urzad Statysty-
czny Lublin 2007: 1-20] czyli narzedzie pozwalajace na porownaniu dwoch
zmiennych rownoczesnie i utworzenie 8 jednostek typologicznych: 4 aktyw-
nych (A-D) i 4 pasywnych (E-H). Opis klasyfikacji do poszczegodlnych ty-
poOw na podstawie przyrostu naturalnego i salda migracji prezentuje tabela 6.

Tabela 6.
Klasyfikacja typologii wedtug Webba

Typ wedlug Webba

Dodatni przyrost naturalny rekompensuje ujemne saldo
migracji

Dodatni przyrost naturalny jest wyzszy od dodatniego
salda migracji

Dodatni przyrost naturalny jest nizszy od dodatniego salda
migracji

Ujemny przyrost naturalny jest rekompensowany przez
dodatnie saldo migracji

Ujemny przyrost naturalny nie jest rekompensowany przez
dodatnie saldo migracji

Warto$¢ bezwzgledna ujemnego przyrostu naturalnego jest
wyzsza od wartosci bezwzglednej ujemnego salda migracji

Warto$¢ bezwzgledna ujemnego przyrostu naturalnego jest
nizsza od warto$ci bezwzglednej ujemnego salda migracji

Yistialiall Tiatialla

Dodatni przyrost naturalnie nie rekompensuje ujemnego
salda migracji

Zrédto: opracowane na podstawie [Urzad Statystyczny Lublin 2007: 1-20].

H -
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Mapa 5. Typologia demograficzna (metoda Webba) w 2019 roku
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Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z www.stat.gov.pl/BDL.

W wojewodztwie opolskim w 2019 roku wsrdéd obszarow funkcjonalnych
2 na 5 wykazywato aktywnos$¢ demograficzng. W tej grupie byty: AGLOME-
RACJA OPOLSKA i SUBREGION BRzESKI. Uwagg zwraca typ D, w ktorym
dominuje dodatnie saldo migracji i ujemny przyrost naturalny. Ujemne saldo
migracji tacznie z ujemnym przyrostem naturalnym, czyli typ F i G oznacza-
ja regres demograficzny. Typ F wyrdznia OBSZAR FUNKCJONALNY PART-
NERSTWO NYSKIE 2020. Obszar ten posiada nizszy ujemny przyrost natural-
ny od ujemnego salda migracji. Z kolei wyzszy ujemny przyrost naturalny
od ujemnego salda migracji, czyli typ G mozna zauwazy¢ w dwoch obsza-
rach funkcjonalnych jakimi s3: KEDZIERZYNSKO-STRZELECKI SUBREGIO-
NALNY OBSZAR FUNKCJONALNY oraz OBSZAR FUNKCJONALNY KLuUCZz-
BORK-NAMYSELOW—OLESNO.

5. PODSUMOWANIE

Obiektami badan byly obszary funkcjonalne wojewddztwa opolskiego.
Analiza dotyczyta wojewoddztwa w podziale terytorialnym w uktadzie funk-
cjonalnym. Wyrézniono potencjalne zmienne opisujace potencjal demogra-
ficzny w wojewodztwie opolskim. Przy wykorzystaniu metody bezwzorco-
wej z wielowymiarowej analizy porownawczej — zmiennej syntetycznej —
dokonano poréwnania poziomu potencjatu demograficznego badanych obie-
Ktow.
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Do analizy statystycznej potencjatu demograficznego obszardéw funkcjo-
nalnych wojewodztwa opolskiego wykorzystano wybrane wspotczynniki
demograficzne. W analizie poréwnawczej potencjalu demograficznego wy-
znaczono rowniez miernik syntetyczny charakteryzujacy poziom potencjatu
obszaré6w funkcjonalnych na tle calego wojewodztwa. Uzyskane wyniki
wskazuja na ogoélnie niski potencjal demograficzny obszarow funkcjonal-
nych w wojewddztwie opolskim w 2019 roku. Najkorzystniejsza sytuacja
pod wzgledem oceny tego potencjatu panuje w AGLOMERACII OPOLSKIE]
i SUBREGIONIE BRZESKIM. Najmniej korzystnie w tej analizie wypadt obszar
funkcjonalny PARTNERSTWO NYSKIE 2020.
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Tomasz POTOCKI

ANALIZA PORTFELOWA NA PODSTAWIE MODELU
MARKOWITZA

Streszczenie: Artykut przedstawia zagadnienia zwiazane z ryzykiem wystgpujacych
w procesie inwestowania w akcje oraz metody jego zmniejszenia. Gtéwnym celem
artykutu bylo opisanie i zastosowanie w badaniach empirycznych modelu Marko-
witza. Przedstawiono dwie metody budowy portfeli efektywnych oraz mozliwosci
wplywajace na zmniejszenia ryzyka inwestycyjnego zwigzanego z zakupem akcji do
portfeli.

PORTFOLIO ANALYSIS BASED ON MARKOWITZ MODEL

Summary: The article presents the issues related to the risk occurring in the process
of investing in stocks and methods of its reduction. The main goal article was to
describe and apply the Markowitz model in empirical research. Two methods of
building effective portfolios and the possibilities of reducing the investment risk
related to the purchase of shares for the portfolios are presented.

Stowa Kkluczowe: analiza portfelowa, model Markowitza, portfel akcji, dywersyfika-
cja ryzyka.

Keywords: portfolio analysis, Markowitz Model, stock portfolio, risk diversifica-
tion.
1. WSTEP

Inwestowanie w akcje jest potencjalnie bardzo zyskowne, ale moze oka-
zaC si¢ zbyt ryzykowne bez elementarnej znajomosci mechanizmow funk-
cjonowania rynkow finansowych. Wiedza ta jest konieczna do podejmowa-
nia dobrych i przemys$lanych decyzji inwestycyjnych przez podmiot, ktory
liczy na okreslony zysk przy danym ryzyku. Metoda zmniejszenia ryzyka
moze by¢ analiza portfelowa, ktéra stwarza mozliwos¢ budowy portfeli in-
westycyjnych, pozwalajacych inwestorowi na dokonanie dywersyfikacji
ryzyka. W artykule zostata zaprezentowana analiza portfelowa z wykorzy-
staniem modelu Markowitza, jako mozliwo$¢ zmniejszenia ryzyka inwesto-
wania w akcje spotek. Zaprezentowano dwa podejscia: minimalizacji ryzyka
przy zatozonym poziomie zysku (stopy zwrotu) oraz maksymalizacji zysku
(stopy zwrotu) przy zalozonym poziomie ryzyka.

2. RYZYKO I JEGO DYWERSYFIKACJA NA RYNKU AKCJI

Pojecie ryzyka jest terminem wieloznacznym, ztozonym, ktory jest trud-
ny do wyjasnienia, poniewaz nie istnieje jedna konkretna definicja okresla-
jaca kazdy rodzaj ryzyka wystepujagcego w gospodarce. Samo stowo ryzyko
pochodzi od wtoskiego stowa risicare, co oznacza. odwazy¢ si¢. To wskazu-
je, ze ryzyko jest naszym $wiadomym wyborem [Luniewska i Tarczynski
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2004: 36]. Czgsto ryzyko utozsamiane jest z stowem niepewnos¢. Za pierw-
szg probe wyjasnienia czym jest ryzyko oraz niepewno$¢ mozna uznac prace
Willetta, ktory stwierdzit, ze ryzyko jest stanem otoczenia, ktore odnosi si¢
do stopnia niepewno$ci, w takim rozumieniu ryzyko jest obiektywne a nie-
pewnos$¢ subiektywna [Luniewska i Tarczynski 2004: 36]. Kolejng koncep-
cjg wyjasnienia ryzyka jest praca Knighta, ktory stwierdzil, ze niepewnos¢
moze by¢ mierzalna albo niemierzalna [Gatarek 2001: 79]. W takim rozu-
mieniu za niepewno$¢ mierzalng mozna uznaé ryzyko, natomiast niepew-
no$¢ niemierzalna zostata nazwana niepewnos$cig sensu stricto. Wyjasnienia
tych pojg¢ zaproponowat réwniez Pfeffer ktory zauwazyt, ze ryzyko mozna
opisa¢ za pomocag prawdopodobienstwa, natomiast niepewnos¢ za pomoca
wiary [Krasinski 2006: 12].

Istnieje wiele klasyfikacji ryzyka wystepujacego na rynkach finansowych

wynikajacych z réznych przyczyn. Za najwazniejsze kryterium podziatu
ryzyka mozna uzna¢ czynniki je determinujace. W ramach tego podziatu
mozna wyrdznic:

ryzyko systematyczne — jest to rodzaj ryzyka, ktore wynika z otoczenia
w jakim znajduje si¢ podmiot. Przed tym rodzajem ryzyka podmiot nie
moze si¢ w zadne sposdb zabezpieczy¢. Za najwazniejsze zrodla tego ry-
zyka uznawane sg: stopy procentowe, sytuacja polityczna, ekonomiczna
czy inflacja;

ryzyko specyficzne — jest to rodzaj ryzyka, na ktory podmiot ma wptyw,
poniewaz dotyczy ono podejmowanych przez niego decyzji. W zwigzku
z tym moze ono by¢ zalezne i kontrolowane przez ten podmiot. Do naj-
wazniejszych czynnikow determinujacych ryzyko specyficzne naleza: za-
rzadzanie firma, plynno$¢, pozycja na rynku [Luniewska, Tarczynski
2004: 36].

Waznym pojeciem przy omawianiu ryzyka jest dywersyfikacja. Ma ona

na celu zmniejszenie ryzyka inwestowania w réznego rodzaju instrumenty
finansowe, poprzez doboér do portfela réznych rodzajéow papieréw warto-
sciowych. Za pomoca metody dywersyfikacji mozemy ograniczy¢ jedynie
ryzyko specyficzne, niestety inwestor nie jest w stanie zmniejszy¢ ryzyka
systematycznego.

3. METODA KONSTRUKCJI PORTFELA AKCJI

Analiza portfelowa skupia si¢ na pokazaniu mozliwie najbezpieczniejszej

inwestycji, czyli takiego instrumentu finansowego, ktory po pewnym czasie
bedzie charakteryzowat si¢ jak najwigkszym zyskiem. Umozliwia ona dobor
papierow wartosciowych charakteryzujacy si¢ jak najwyzszg stopa zwrotu,
przy okre$lonym ryzyku inwestycyjnym. Nalezy zauwazyé, ze odnosi si¢
ona rowniez do roznych horyzontéw czasowych. Glownym jej celem jest
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dywersyfikacja ryzyka inwestycyjnego. W artykule zaprezentowano podsta-

wowe metody bedace elementami statystyki, ktore stuzg do obliczania stopy

zwrotu oraz ryzyka inwestycyjnego [Krzywda 2010: 124-125].

Jeden z podstawowych modeli analizy portfelowej zostal stworzony przez
H. Markowitza. Harry Markowitz? jest uznawany za autora wspotczesnych
metod zarzadzania portfelem oraz metody efektywnego doboru instrumentow
finansowych wchodzacych w sklad portfeli. Wszystkie te metody zawart
w swoich dwéch pracach: Portfolio Selection: Efficient Diversification of
Investments, John Wiley & Sons, New York 1959 i Portfolio Selection, Jour-
nal of Finance 1952, Vol. 7, No. 1, pp. 77-91.

Klasyczny model Markowitza skupia najwieksza uwage na korzysciach
wynikajacych z jakos$ciowej dywersyfikacji. Polega ona na zwigkszeniu
iloéci instrumentéw finansowych wchodzacych w sktad portfela dajgc moz-
liwos¢ wyeliminowania ryzyka wariancji pojedynczych instrumentéw finan-
sowych w skladzie portfela inwestycyjnego. Jednoczes$nie najmniejsza war-
tosci ryzyka portfela nie moze by¢ mniejsza niz kowariancja, ktorej udziat
w calkowitym ryzyku portfela nie mozna zmniejszy¢ [Gluzicka 2018: 17—
19]. Podstawowe zatozenia modelu Markowitza to [Reilly i Brown 2001:
359]:

— inwestorzy rozpatruja rézne oczekiwane stopy zwrotu przy okreslonym
prawdopodobienstwie ich wystgpienia,

— ryzyko portfela inwestoréw mierzone jest na podstawie oczekiwanych
stop zwrotu,

— inwestorzy daza do maksymalizacji krancowej uzytecznosci w danym
okresie, odnoszac si¢ do jednego okresu,

— inwestorzy opieraja swoje decyzje na podstawie stopy zwrotu i ryzyka,
oznacza to, ze ich decyzje opierajg si¢ na oczekiwanej stopie zwrotu oraz
wariancji lub odchyleniu standardowym,

— przy okreslonym poziomie ryzyka inwestorzy sg sktonni do wybierania
wyzszych stop zwrotu, natomiast w przypadku okreslonej stopy zwrotu
wolg mniejsze ryzyko.

Model Markowitza dla n liczby akcji (instrumentow finansowych)
przyjmuje posta¢ [Tarczynski 2002: 78]:
n

z Tjx; = max (8]

j=1

2 Amerykanski ekonomista i laureat Nagrody Banku Szwecji im. Alfreda Nobla w dziedzinie
ekonomii z 1990 roku.
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n n-—1 n
Z v]-sz +2 Z Z cov(rjTi) XX — min (2

j=1 j=1k=j+1
n
ZX]' =1 (3)
j=1

gdzie: v; — wariancja instrumentu finansowego j, x; — udziat instrumentu
J wportfelu, cov(rjm,) — instrumentu j z instrumentem k.

Zaproponowany wzorami (1)—(4) model nie pozwala na okreslenie jed-
nego konkretnego optymalnego portfela inwestycyjnego, tylko zbioru portfe-
li optymalnych tzn. dajacych optymalng (najwigksza) stopg zwrotu przy
danym poziomie ryzyka lub minimalne ryzyko przy ustalonej wielkos$ci sto-
py zwrotu [Tarczynski 2002: 78]. Zbior portfeli inwestycyjnych skonstruo-
wanych za pomocg modelu Markowitza przedstawiono graficznie na rys. 1,
przyjmujac, ze najwazniejszymi czynnikami przy ich wyborze sa stopa
zwrotu oraz ryzyko.

A

Granica efektywnosci

Stopa zwrotu

v

Ryzyko

Zrodto: Tarczynski W., Fundamentalny portfel papieréw wartosciowych Nowa koncepcja
analizy portfelowej, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2002, s. 79.

Rys. 1. Portfel wielu spotek
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Zaprezentowany rysunek przedstawia zalezno$¢ stopy zwrotu i ryzyka
poszczegdlnych portfeli inwestycyjnych. Duze litery przedstawiaja liczbe
instrumentow finansowych, natomiast mate litery przyktadowe kombinacje
portfeli ze wzgledu na te zmienne. Sposréd wszystkich portfeli zaznaczo-
nych na rysunku tylko portfele a, b, ¢ sg portfelami o minimalnym ryzyku
przy danej stopie zwrotu lub maksymalnej stopie zwrotu przy danym ryzyku.
Portfele te leza na krzywej nazywanej granica efektywnosci, ktora przedsta-
wia wszystkie mozliwe zbiory portfeli efektywnych. Pozostate portfele leza-
ce poza granicg efektywnosci, sg mniej korzystne do wyboru przez inwesto-
rébw, poniewaz istnieje portfel charakteryzujacy sie lepszymi warto$ciami
ryzyka i stopy zwrotu [Perez, Truszkowski 2020: 116-117].

Gloéwnymi problemami zwigzanymi z modelem Markowitza sa trudnosci
w zastosowaniu go w praktyce. Wynika to z potrzeby zdobycia duzej liczby
danych oraz trudno$ci ich analizy nawet dla matej liczby badanych instru-
mentow finansowych.

Oczekiwang stope zwrotu dla portfela okre§la wzor (5):

n
R, = ) wiR ©)
i=1

gdzie: R, —oczekiwana stopa zwrotu z portfela p, w; —udzial instrumentu w
i —tym portfelu, R; —oczekiwana stopa zwrotu instrumentéw wchodzacych w sktad
i —tego portfela.

Ryzyko portfela dane jest wzorem (6):

n n-1 n
— 2,2
Op = ZWi o +Z Z W;W;0;0;p;j (6)
i=1 j

i=n j=i+1

gdzie: g, — odchylenie standardowe portfela p, g;0;p;; = cov;j, w; — udziat instru-
mentu i w portfelu, p;; — korelacja instrumentu i z instrumentem j, cov;; — kowa-
riancja instrumentu i z instrumentem j, g; — odchylenie standardowe stopy zwrotu
instrumentu i, o; — odchylenie standardowe stopy zwrotu instrumentu j.

4. ANALIZA ZBUDOWANYCH PORTFELI AKCJI

Materiatem zrédtowym byty miesigczne notowania spotek z okresu od 31
stycznia 2017 do 31 stycznia 2020 roku. Do badania zostaly wybrane spotki
z dwoch indeksow NASDAQ100 i WIG20. Wszystkie analizowane spotki
bez przerw wchodzity w sktad indeksow w analizowanym okresie. Do bu-
dowy portfeli inwestycyjnych wybrano akcje 10 spotek, po 5 z kazdego in-
deksu. Spotki wybrane do badania pochodzity z roznych sektorow. Mialo to
na celu minimalizacj¢ powigzan pomiedzy akcjami tych spotek. Lista spotek
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branych pod uwage podczas budowy portfela inwestycyjnego za pomoca
modelu Markowitza zostata przedstawiona w tabeli 1.

Tabela 1.
Lista wybranych spotek akcyjnych
Skrot Petna nazwa Indeks
PEP PepsiCo, Inc. NASDAQ100
EXC Exelon Corp NASDAQ100
ADBE Adobe Inc. NASDAQ100
SBUX Starbucks Corp NASDAQ100
NFLX Netflix Inc NASDAQ100
PKO PKO Bank Polski SA WIG20
PKN Polski Koncern Naftowy Orlen SA WIG20
CDR CD Projekt SA WIG20
OPL Orange Polska SA WIG20
ACP Asseco Poland SA WIG20

Zrédlo: opracowanie whasne.

Przy konstruowaniu portfeli akcji z wykorzystaniem modelu Markowitza
przyjeto nastgpujace warunki:

v' podczas doboru akcji spotek branych do budowy portfeli inwestycyj-
nych kierowano si¢ jak najwigksza roznorodnos$cia, dlatego do budowy
portfela akcji wybrano akcje spotek pochodzacych z réznych branz,

v'wszystkie portfele inwestycyjne sg zbudowane za pomocg modelu Mar-
kowitza zostaly stworzone na podstawie tych samych akcji spotek,

v' zbudowane portfele inwestycyjne nie zmieniajg swojego sktadu podczas
okresu trwania zaplanowanej dtugosci inwestycji co oznacza, ze w ba-
daniach zostaje przyjeta postawa bierna,

v' stopa zwrotu liczona jest na podstawie ceny zamkniecia danej akcji
spotki branej pod uwage podczas badania,

v' portfele inwestycyjne zostaly zbudowane na podstawie minimalizacji
ryzyka oraz maksymalizacji stopy zwrotu,

v" podczas liczenia stop zwrotu poszczegodlnej akcji danej spotki zostaty
pominigte ich dywidendy,

v" w ramach badan przyjeto, Ze stopa zwrotu kazdej akcji spotki jest zbli-
zona do rozktadu normalnego,

v" podczas tworzenia portfeli akcji zostaty pominiete inne koszty wynika-
jace z proby stworzenia portfela akcji,

v do stworzenia portfeli akcji za pomoca modelu Markowitza zostal wy-
korzystany program Excel wraz wszystkimi dodatkami, ktore sa do-
stepne w tym programie,
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v' badania zostaly przeprowadzone dla 37 notowan akcji danej spotki
i pobierane zostaty ze strony https://stooq.pl.

Miarg stuzaca do okreslania wspotzaleznosci akcji dwoch spotek jest ko-
relacja stop zwrotu [Jajuga, Jajuga 2006: 204-206] dana wzorem (7).
_ va=1 bi (RAi - RA)(RBL- - RB)

= 7
PaB 0405 (7)

gdzie: p,p — wspolczynnik korelacji stop zwrotu akcji A i B, g, —odchylenie
standardowe stop zwrotu A, gz — odchylenie standardowe stop zwrotu
B, R Ay R p; —mozliwe stopy zwrotu odpowiednich instrumentéw finansowych.

Wspotczynnik korelacji stop zwrotu przyjmuje wartos¢ od -1 do 1. Do-
datnia warto$¢ korelacji oznacza, ze wzrostowi (spadkowi) akcji jednej spot-
ki towarzyszy wzrost (spadek) stop zwrotu drugiej analizowanej spotki.
Ujemna korelacja oznacza, ze jezeli stopa zwrotu akcji A ros$nie to stopa
akcji B spada. Wspotczynnik korelacji pozwala nam réwniez na okreslenie
sity powigzania liniowego pomi¢dzy dwoma instrumentami finansowymi.
Mierzona jest ona wartosciag bezwzgledng wspotczynnika korelacji. Jesli
warto$¢ ta dazy do 1, oznacza silne powigzanie dwoch instrumentéow finan-
sowych, natomiast jesli jest bliska zeru, oznacza brak powigzania liniowego
analizowanych instrumentow [Jajuga, Jajuga 2006: 204-206].

W tabeli 2 zostaty przedstawione warto$ci wspotczynnikow korelacji stop
zwrotu obliczone dla wszystkich par spotek branych pod uwage. Pola zazna-
czone kolorem szarym przedstawiaja ujemna korelacje stop zwrotu.

Tabela 2.
Korelacje pomiedzy stopami zwrotu akcji
PEP | EXC | ADBE | SBUX | NFLX | PKO | PKN | CDR | OPL | AcP
PEP
1,000 | 0414 | 0053 | 0212 | 0,066 | 0316 | 0065 | 0,032 | 0076 | -0,089
EXC
0414 | 1,000 | 0307 | 0076 | 0171 | 0094 | 0202 | 0140 | -0,116 | -0,163
ADBE
0053 | 0307 | 1,000 | 0250 | 0643 | 0169 | -0,064 | 0202 | 0236 | 0,334
SBUX
0212 | 0076 | 0250 | 1,000 | -0197 | 0282 | 0122 | -0,084 | 0238 | 0372
NFLX
-0066 | 0171 | 0643 | -0197 | 1,000 | 0076 | -0173 | 0379 | 0168 | 0,044
PKO
0316 | 0094 | 0169 | 0282 | 0076 | 1,000 | 0393 | -0031 | 0178 | 0,126
PKN
0,065 -0,202 | -0,064 0,122 -0,173 0,393 1,000 0,116 -0,019 | -0,052
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CDR -0,032 0,140 0,202 -0,084 0,379 -0,031 0,116 1,000 -0,027 0,231

OPL
0,076 -0,116 0,236 0,238 0,168 0,178 -0,019 | -0,027 1,000 0,300

ACP

-0,089 | -0,163 | 0334 | 0372 | 0044 | -0126 | -0,052 | 0,231 | 0,300 | 1,000
Zrodto: obliczenia wlasne.

Poréwnujac warto$ci wspolczynnikow korelacji stop zwrotu akceji spotek
zawartych w tabeli 2 mozna zauwazy¢, ze: najnizsza korelacje wida¢ pomig-
dzy PKN i EXC (-0,2019), SBUX i NFLX (-0,1967). W pierwszym przy-
padku wynik wigze si¢ z odrebnosciag pomi¢dzy rynkiem amerykanskim
a polskim. Natomiast w drugim wymienionym przypadku wynika to z duzej
odrgbnosci pomigdzy branzami w jakich dziataja te spotki. Najwyzsza kore-
lacje wskazuja akcje spotek ADBE i NFLX (0,6429), PEP i EXC (0,4137).
Jednym z powodow wystagpienia tak wysokich wynikéw korelacji stop zwro-
tu moze by¢ fakt ich wspolnego notowania na rynku akcji amerykanskich.

Podsumowujac, wspotczynnik korelacji stop zwrotu danych par akcji
spoltek jest zalezny od powigzania pomig¢dzy nimi oraz sktadu indeksu w ja-
kim si¢ znajduja. Podczas budowy portfeli korzystne sg jak najnizsze wspot-
czynniki korelacji stop zwrotu lub te wskazujace na ujemna korelacje. Prze-
lozy si¢ to na wigksza dywersyfikacje sktadu portfela i zmniejszenie ryzyka
inwestycji. Nalezy pamigta¢, ze wspotczynnik korelacji (Pearsona) dany
wzorem (7) wymaga wigkszej od 30 liczebnosci proby, dlatego w zaloze-
niach do badania zostat przyjety okres od 31 stycznia 2017 do 31 stycznia
2020 roku.

W celu dokonania wyboru najlepszego portfela inwestycyjnego akcji zo-
stalty wykorzystane dwa odmienne podejscia, tj. maksymalizacji stopy zwro-
tu oraz minimalizacji ryzyka.

PIERWSZY PORTFEL zostat zbudowany na podstawie kryterium maksymali-
zacji zysku (stopy zwrotu) przy zalozonym poziomie ryzyka. Zalozony
poziom ryzyka wynosit 3,35%. Optymalna struktura portfela akcji zbudowa-
na na podstawie tego kryterium zostata przedstawiona w tabeli 3.

Tabela 3.
Portfel 1 akcji
Nazwa akcji Oczekiwana stopa zwrotu Wagi portfela

PEP 1,21% 28,71%

EXC 1,14% 12,33%
ADBE 3,37% 29,08%
SBUX 1,53% 12,37%
NFLX 3,11%

PKO 0,58%
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PKN 0,48% 3,34%
CDR 5,16% 12,77%
OPL 1,11% 1,40%
ACP 0,99%
Stopa zwrotu portfela 2,35%
Wariancja portfela 0,11%
Odchylenie standardowe portfela 3,35%

Zrodto: Obliczenia wlasne.

Do portfela akcji nie weszty akcje: NFLX, PKO i ACP. Powodem ich od-
rzucenia byla wysoka dodatnia wartos¢ wspotczynnika korelacji pomigdzy
tymi akcjami a pozostatymi, ktore znalazly si¢ w skltadzie portfela akcji.
Ostatecznie portfel optymalny skladatl si¢ z: najwigkszego udziatu akcji
ADBE (29,08%), nastepniec PEP (28,71%), CDR (12,77%), SBUX
(12,37%), EXC (12,33%), PKN (3,34%) oraz OPL (1,40%). Jak mozna za-
uwazy¢, portfel zbudowany na podstawie kryterium maksymalizacji zysku
(stopy zwrotu) przy zatozonym poziomie ryzyka nie odrzuca akcji spolek,
ktorych udziat jest bardzo maty, a co za tym idzie maja one nieznaczacy
wplyw na zmiany zbudowanego portfela w czasie. Stopa zwrotu tego portfe-
la akcji liczona za pomocg wzoru (5) wyniosta 2,38%. Oznacza to, ze inwe-
stor wybierajgc ten portfel moze si¢ spodziewac przecigtnego miesigcznego
wzrostu na poziomie 2,38%, natomiast ryzyko portfela liczone wzorem (6)
wyniosto 3,35%.

DRUGI PORTFEL zostat zbudowany na podstawie Kryterium minimalizacji
ryzyka przy zalozonym poziomie zysku (stopy zwrotu). Zalozony poziom
zysku wyniost: 1,87%.

Tabela 4.
Portfel 2 akcji

Nazwa akcji Oczekiwana stopa zwrotu Wagi portfela
PEP 1,21% 23,74%
EXC 1,14% 27,41%
ADBE 3,37% 17,72%
SBUX 1,53% 11,41%
NFLX 3,11%

PKO 0,58%

PKN 0,48% 7,10%
CDR 5,16% 7,94%
OPL 1,11% 4,68%
ACP 0,99%
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Stopa zwrotu portfela 1,87%
Wariancja portfela 0,07%

Odchylenie standardowe portfela 2,63%
Zrédlo: Obliczenia wlasne.

Optymalny sktad drugiego portfela akcji ksztaltowat sie nastepujaco:
najwickszy udzial wéroéd wszystkich sktadnikow tego portfela mialy akcje
spotki EXC (27,41%), nastepnie spotka PEP (23,74%), ADBE (17,72%),
CDR (7,94%), SBUX (11,41%), PKN (7,10%) oraz OPL (4,68%). Drugie
kryterium budowy portfela akcji branych pod uwagg réwniez nie wyelimi-
nowato akcji spotek, ktore majg maly procent udziatdéw w catym sktadzie
stworzonego portfela akcji. Podobnie jak w pierwszym opisanym portfelu do
portfela nie weszty akcje spotek takich jak: ACP, NFLX oraz PKO. Bylo to
zwigzane z podobng sytuacjg wynikajaca z korelacji stop zwrotu. Ten portfel
akcji wyznaczony na podstawie modelu Markowitza charakteryzuje si¢ stopa
zwrotu na poziomie 1,87%, natomiast ryzyko portfela mierzone odchyle-
niem standardowym wynosito 2,63%.

Nastepnie w celu porownania tych dwoch portfeli dokonano zestawienia
w tabeli 5.

Tabela 5.
Poréwnanie zbudowanych portfeli akeji

Nazwa Chfelrakterystyki akcji _ Portfel 1 Portfel 2
akcji Sto%?g\/'f/':;?ga szigxgg\:\?e Wagi portfela | Wagi portfela
PEP 1,21% 4,23% 28,71% 23,74%
EXC 1,14% 3,83% 12,33% 27,41%
ADBE 3,37% 6,22% 29,08% 17,72%
SBUX 1,53% 5,84% 12,37% 11,41%
NFLX 3,11% 11,37%
PKO 0,58% 5,59%
PKN 0,48% 9,06% 3,34% 7,10%
CDR 5,16% 12,05% 12,77% 7,94%
OPL 1,11% 9,08% 1,40% 4,68%
ACP 0,99% 6,04%
Stopa zwrotu portfela 2,38% 1,87%
Wariancja portfela 0,11% 0,07%
Odchylenie standardowe portfela 3,35% 2,63%

Zrodto: Obliczenia wiasne.
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Z obliczen uzyskanych podczas budowy tych dwoch portfeli akcji mozna
zauwazy¢ ze roznig si¢ one stopa zwrotu oraz ryzkiem. Portfel 1, ktéry za-
ktadat maksymalizacji zysku przy zatozonym poziomie ryzyka posiada
wieksza stope zwrotu z portfela niz portfel akcji 2, zbudowany na podstawie
minimalizacji ryzyka przy zalozonym poziomie zysku. Nalezy zauwazy¢, ze
przy wickszej stopie zwrotu w portfelu 1 rowniez ryzyko inwestowania
w ten portfel jest wyzsze niz w portfel 2. Zatem wigksza stopa zwrotu wiaze
sie z wickszym ryzykiem inwestycyjnym.

Odwrotnie jest w przypadku ryzyka portfeli. Wtedy to portfel akcji 2 ma
mniejsze ryzyko niz portfel akcji 1. Roznice te wynikaja z réoznego procen-
towego udzialu poszczegdlnych spotek w portfelu. Roznice pomiedzy skta-
dami portfeli akcji mozemy zobaczy¢ w przypadku akcji EXC, gdzie w pier-
wszym portfelu miaty znacznie nizszy udziat na poziomie 12,33%, natomiast
w drugim portfelu akcji 27,41%. Z kolei akcje, ktore w znaczacy zwigkszyty
swoja waga byty ADBE. W pierwszym portfelu waga ta wyniosta 29,08%,
natomiast w portfelu drugim otrzymaliSmy 17,72%. Porownujac dalej sktad
tych portfeli widoczna jest przewaga akcji wzigtych z indeksu NASDAQ100.
Kazdy ze zbudowanych portfeli posiada mniejsze ryzyko od pojedynczych
spotek branych pod uwage. Ponadto kazdy z portfeli akcji posiada wigksza
stopg zwrotu od najnizszej stopy zwrotu pojedynczej spotki oraz nie wigksza
niz najwyzsza stopa zwrotu pojedynczego elementu wzigtego pod uwagg pod-
czas badania.

5. ZAKONCZENIE

Analiza portfelowa z wykorzystaniem modelu Markowitza daje inwesto-
rowi mozliwos¢ pozbycia si¢ czes$ci ryzyka specyficznego pojedynczych
akcji, natomiast nie jesteSmy w stanie zdywersyfikowac ryzyka niespecy-
ficznego. Portfele akcji zostaly zbudowane na podstawie dwoch odmiennych
kryteriow. Pierwszym z nich byta maksymalizacja zysku przy zatozonym
poziomie ryzyka, natomiast drugim - minimalizacji ryzyka przy zatozonym
poziomie zysku. Kazdy z portfeli akcji charakteryzuje si¢ odmienng warto-
$cig ryzyka oraz stopy zwrotu, na dodatek kazdy z portfeli charakteryzuje si¢
mniejszym poziomem ryzkiem niz ryzyko akcji kazdej spotki z osobna oraz
wyzsza stopg zwrotu od najmniejszej wartosci dla pojedynczej akcji. Uzy-
skane wyniki pokazuja, ze sktad portfela uzalezniony jest od kryterium ja-
kim inwestor bedzie si¢ kierowat. Waznym aspektem dla osob stosujacych te
kryteria budowania portfeli na bazie akcji jest odpowiednie zbadanie ksztat-
towania si¢ oczekiwanej stopy zwrotu, ryzyka oraz wspotzaleznosci pomig-
dzy akcjami. Wazny w aspekcie badan byl wspotczynnik korelacji (Pearso-
na), ktory obrazuje powiazanie pomigdzy akcjami (oczekujemy wartosci
ktora jest bliska zero, a najlepiej, aby byta to warto$cig ujemna). W wyniku
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takiego doboru akcji w niniejszym artykule zaprezentowano dwa alterna-
tywne portfele.

Warto na koniec zaznaczy¢, ze oba zaproponowane portfele okazaty sig
efektywne, jednak wybor portfela optymalnego jest w praktyce zalezny od
preferencji inwestora. Moze on preferowa¢ mniejsza stope zwrotu portfela
akcji przy mniejszym ryzku portfela akcji lub wigksze ryzyko portfela akcji
przy wigkszej stopie zwrotu portfela akcji.
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Dawid PEATOSZ

MODEL HEDONICZNY CEN
NA RYNKU SAMOCHODOW UZYWANYCH

Streszczenie: Artykut przedstawia zagadnienia zwigzane z budowa modelu hedo-
nicznego. Jako przyktad modelu ekonometrycznego dla danych dynamicznych sta-
nowi¢ moze narz¢dzie stuzace obliczaniu indekséw cen. W artykule wykorzystano
dane statyczne i oszacowano parametry zaproponowanego modelu dla cen samo-
chodéw na rynku wtornym. Gtéwnym celem jest konstrukcja i weryfikacja modelu
hedonicznego. Stuzy on do wyznaczenia prognozy ceny samochodu uzywanego,
przy zadanych zmiennych jakosciowych i ilosciowych. Jest on narzedziem przy
podejmowaniu decyzji konsumenta o zakupie samochodu uzywanego.

HEDONIC PRICING MODEL IN THE USED CAR MARKET

Summary: The article presents issues related to the construction of the hedonic
model. As an example of an econometric model for dynamic data, it can be a tool for
calculating price indices. The article uses static data and estimates the parameters of
the proposed model for car prices on the secondary market. The main goal is the
construction and verification of the hedonic model. It is used to determine a used car
price forecast for given qualitative and quantitative variables. It is a tool in the con-
sumer's decision to buy a used car.

Stowa kluczowe: Model hedoniczny, decyzje konsumenta, cena, rynek samocho-
dowy.
Keywords: Hedonic model, consumer decisions, price, car market.

1. WSTEP

Jednym z graczy rynkowych jest konsument, ktory podejmuje racjonalne
decyzje o zakupie towaroéw lub ustug [Malaga 2010: 17-18]. Do dokonywa-
nia przemyslanych decyzji o zakupie potrzebna jest informacja o dostepnych
dobrach. Rozwazania dotyczace racjonalnego wyboru konsumenta w tym
artykule skoncentrowano na rynku samochodéw uzywanych. Celem artykutu
byta budowa modelu hedonicznego cen dla dobra ze wskazanego rynku
[Chotkowski 2013: 55]. Przedstawiony w artykule model moze stuzy¢ jako
narzedzie informacji o cenie potencjalnego samochodu uzywanego jako
towaru, na ktore zglaszany jest popyt. Zaprezentowano teori¢ dotyczaca
konstrukcji modeli hedonicznych. Dane empiryczne, ktore postuzyly do
estymacji modelu cen hedonicznych pochodza z amerykanskiego rynku
wtornego samochodoéw osobowych, a przedmiotowy model dotyczyt marki
pojazdéw Audi. Przedstawiony model hedoniczny spetnia warunki popraw-
nej weryfikacji dla modeli ekonometrycznych stuzacych prognozie.
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2. MODEL HEDONICZNY CEN DOBRA

Model hedoniczny cen jest jednym z modeli ekonometrycznych wyko-
rzystywanym do tworzenia modeli obejmujacych dobra z zakresu dobr hete-
rogenicznych (np. mieszkania na rynku nieruchomosci) albo cechujacych sie
czegsto zmieniajacych sie jakosciowo charakterystyk (np. komputery czy
elektronika) [Widtak 2010: 1-50]. Tworzac model hedoniczny zaktadamy,
ze warto$¢ pewnego dobra jest wypadkowa jego cech sktadowych (iloscio-
wych i jakosciowych). Takie zalozenia pozwalaja przedstawi¢ ceng danego
dobra (w tym przypadku samochodu uzywanego) jako funkcje charaktery-
styk go opisujacych.

Regresja hedoniczna jest jednym ze sposoboéw na okreslenie parametrow
modelu, ktory w przypadku danych dynamicznych pdzniej wykorzystuje si¢
do wyznaczania indeksu cen. Metoda ta, jak kazda inna, posiada réwniez
pewne wady. Parametry strukturalne w réwnaniu regresji czasem nie spel-
niaja warunku koincydencji lub wystgpowania regresji pozornej (powicksza-
nie liczby zmiennych w modelu sztucznie zwicksza wartos¢ wspotczynnika
determinacji) albo z niewlasciwego doboru postaci analitycznej modelu [Fo-
ry$ 2015: 149-159].

Modele hedoniczne wymagaja bardzo duzej liczby obserwacji, nie tylko
ze wzgledu na potrzeby estymacji parametrow, ale z tego wzgledu, Ze sta-
wiaja przed zbiorem wiele wymagan szczegdlnych ze wzgledu na swoja
specyfike [Dziechciarz-Duda, Krol 2015: 33-43]. Wazna kwestig jest usta-
lenie zbioru zmiennych objasniajacych, ktore musza opisywac zbidr cech
samochodu uzywanego waznych z punktu widzenia wyboru konsumenta.
Dostepne opracowania naukowe pokazuja, ze modele hedoniczne potrzebuja
zbioréw danych o duzych liczebno$ciach, a modele hedoniczne, ktore spet-
niajg te wymagania sg rzadko spotykane. Model regresji hedonicznej mozna
zapisa¢ wzorem (1) [Tomczyk, Widtak 2010: 99-1271]:

pi=a, + Z?:l a;Xije + i BeZip + €y (1)
lub wzorem (2):
k t
Inpis =ag+ Z a; X+ Z BiZit + & 2)
=1 i=1

gdzie: p{ — cena i —tego samochodu, In p{ — logarytm naturalny ceny, a;, B, —
wspotczynniki regresji, X;;. — zmienne ilosciowe, Z;, — zmienne jakosciowe (dy-
chotomiczne), ¢; ; — sktadnik losowy modelu [Witkowska i Kompa 2014: 165-182].

W modelu hedonicznym cen zmienna objasniana wystepuje czesto w po-
staci logarytmu naturalnego wyjsciowej zmiennej Y (rownanie 2). Wystepuja
w nim zmienne dychotomiczne okreslajace cechy jako$ciowe zmiennej obja-
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$nianej. Znajomo$¢ funkcji hedonicznej uzyskanej w drodze estymacji mo-
delu pozwala na wyznaczenie teoretycznej ceny dobra.

Na podstawie rownania (2) zaproponowan0 model hedoniczny cen samo-
chodéw uzywanych. Proces konstrukcji i weryfikacji tego modelu dotyczyt:
— doboru zmiennych objasniajacych [Goryl i in. 1996: 14],
—  estymacji parametréw strukturalnych,
- weryfikacji modelu.

3. DOBOR ZMIENNYCH DO MODELU HEDONICZNEGO

Badanie miato na celu budow¢ modelu hedonicznego cen samochodow
uzywanych. Do budowy modelu ekonometrycznego wykorzystano zbior
zmiennych opisanych szczegdtowo w tabeli 1. Dane pochodza z amerykan-
skiego rynku wtornego z roku 20203, Liczebno$¢ proby — liczba samocho-
déw, na podstawie ktorych dokonano konstrukcji hedonicznego modelu cen
wynosita n = 1854.

Tabela 1.
Potencjalne zmienne do budowy modelu hedonicznego
Lp. Nazwa zmiennej Typ zmiennej
1 rok produkgcji iloSciowa/objasniajaca
o - diesel jako$ciowa/objasniajaca
2 rodzaj silnika
- petrol jako$ciowa/objasniajaca
- manualna jako$ciowa/objasniajaca
3 skrzynia biegéw
- automatyczna jako$ciowa/objasniajaca
4 przebieg w milach iloSciowa/objasniajaca
5 pojemno$¢ skokowa silnika ilosciowa/objasniajaca
6 $rednie zuzycie paliwa (mile na galon) | ilosciowa/objasniajaca
7 cena iloSciowa/objasniana
8 logarytm ceny iloSciowa/objasniana

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Na podstawie wyjsciowego zbioru zmiennych objasniajacych zawartych
w tabeli 1, dokonano sprawdzenia sity korelacji miedzy nimi. Pod uwage
wzigto tylko potencjalne zmienne o charakterze ilo§ciowym. Tabela 2 zawie-
ra informacj¢ o warto$ciach wspotczynnikow korelacji Pearsona jako miary
liniowej zalezno$ci pomigdzy parami zmiennych.

3 https://www.kaggle.com/adityadesail3/used-car-dataset-ford-and-mercedes
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Tabela 2.

Macierz korelacji pomigdzy potencjalnymi zmiennymi ilosciowymi

) pojem-
rok loga- %rize Srednie nosé
pro- cena rytm W m%- zuzycie | Sskoko-

dukgcji ceny lach paliwa wa

silnika
rok produkcji 1 0,557 0,585 -0,631 | -0,296 -0,235
cena 0,557 1 0,988 -0,426 | -0,486 0,259
logarytm ceny 0,585 0,988 1 0,447 0,465 0,246
przebieg w milach -0,631 -0,426 0,447 1 0,454 0,420
;;ﬁfxf zuzycie 0,296 | 0486 | 0465 | 0454 1| 0230
PRI o 0235| 0259 | 0246 | 0420 0,230 1

Zrddlo: opracowanie wilasne.

Analizujac wartosci wspolczynnikow korelacji zawarte w tabeli 2 zauwa-
zamy brak silnej korelacji pomiedzy zmiennymi obja$niajacymi co oznacza,
ze w budowanym modelu bedzie spelniony warunek braku wspotliniowosci
miedzy nimi.

Do modelu hedonicznego cen samochodow jako zmienne objas$niajgce
wchodzg tez zmienne jakoSciowe. Zmienne o takim charakterze zawarte
w tabeli 1 poddano zakodowaniu wedtug formuty:

Lo 1 benzyna
Rodzaj silnika =
J {0 diesel

L, 1 automatyczna
Skr b =

zynia biegow = { 0 manualna

Kolejnym krokiem byto podjecie decyzji, ktora ze zmiennych: cena sa-
mochodu czy logarytm naturalny ceny samochodu bedzie pemic rolg zmien-
nej objasnianej Y w budowanym modelu. Wybrane charakterystyki liczbowe

tych zmiennych zawiera tabela 3.
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Tabela 3.
Wartoséci wybranych charakterystyk liczbowych dla kandydatek na zmienna

objasniang
x S y=>
X
cena 15557,33 3477,37 22,4 %
logarytm ceny 9,62786 0,2215 2,3%

Zrddlo: opracowanie wilasne.

gdzie: S — odchylenie standardowe warto$ci danej cechy, X - $rednia warto$¢ danej
cechy, V — wspotczynnik zmiennosci danej cechy [Nowak 1998: 12].

Analizujac tabele 3 ,,lepszg” kandydatka na zmienng objasniang Y jest lo-
garytm naturalny ceny samochodu ze wzglgedu na zdecydowanie mniejsza
zmienno$¢ wartosci (V' = 2,3%). Jednak ostatecznego wyboru dokonano
przez estymacje¢, a nastepnie weryfikacje modeli, w ktérych zmienng obja-
$niajaca byta: cena samochodu albo logarytm naturalny tej ceny.

Dokonano oszacowan parametréw modeli hedonicznych cen samocho-
doéw uzywanych. Brano pod uwage nie tylko uzyskanie statystycznej istotno-
$ci wszystkich parametréw strukturalnych, ale rowniez uzyskanie zgodnosci
rozktadu wektora reszt z rozktadem normalnym. Ostatecznie lepsza zmienng
objasniajaca okazala si¢ ta bedaca logarytmem naturalny ceny samochodu —
majaca mniejszg zmienno$¢ w obrebie swoich wartosci. Zbidr zmiennych na
podstawie ktorych zbudowano model cen hedonicznych dla marki Audi za-
wiera tabela 4.

Tabela 4.
Ostateczne zmienne wykorzystane do budowy modelu hedonicznego
Lp“ | Nazwa zmiennej Typ zmiennej
1 rok produkcji iloSciowa/objasniajaca X
- diesel jakosciowa/objasniajaca
2 | rodzaj silnika X
- petrol jakosciowa/Objasniajgca
4 przebieg w milach ilosciowa/objasniajgca X5
5 pojemno$¢ skokowa silnika ilosciowa/objasniajaca X,
6 $rednie zuzycie paliw (mile na galon) | iloSciowa/objasniajaca Xg
7 logarytm ceny ilo$ciowa/objasniana Y

Zrbdto: opracowanie wilasne.

4 Numery zmiennych w tabeli odpowiadajg numerom przydzielonym w tabeli 2.
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4. SZACOWANIE PARAMETROW I WERYFIKACJA MODELU
HEDONICZNEGO

Model hedoniczny dla marki Audi

Roéwnanie modelu hedonicznego cen samochodéw uzywanych marki Au-

di przed oszacowaniem parametrow wedlug oznaczen z tabeli 4 przyjeto
postac:

Y=ag+a; Xita X, +azX;3

ta, Xy tas-Xs+e¢ )

W tabeli ponizej zawarto estymatory parametréow strukturalnych modelu
danego wzorem (3) dla zmiennych zawartych w tabeli 4.

Tabela 5.
Wyniki estymacji modelu hedonicznego cen samochodéw uzywanych
marki Audi
Wartosé para- Warto$é
metru struktu- S(a;) statystyki p — value
ralnego t — Studenta
wyraz wolny a, = 8,404385 | 0,1122 74,9374 0,0000
rok produkcji a, = 0,104824 | 0,0040 26,3726 0,0000
pojemnosé skokowa | g, = 0,195069 | 0,0203 |  9,6143 0,0000
$rednie zuzycie paliwa | a; =-0,018172 | 0,0008 -21,9785 0,0000
przebieg w milach a, =-0,000004 0,0000 -12,4842 0,0000
rodzaj silnika (diesel) as = 0,189014 | 0,0180 10,5307 0,0000

Zrodlo: opracowanie wlasne w programie Statistica PL wersja 13.3.

Dla przyjetego poziomu istotnosci a = 0,05 wszystkie parametry struk-
turalne modelu cechuje statystyczna istotno$¢, bo ich p — value < 0,05.
Réwnanie modelu hedoniczego cen samochodéw uzywanych marki Audi
PO 0szacowaniu parametrow przyjmuje postac:

Y = 8,404385 + 0,104824 - X; + 0,195069 - X, — @)
0,018172 - X5 — 0,000004 - X, + 0,189014 - X; + e

Interpretacja wspo6tczynnikéw modelu

Wzrost X; (roku produkcji) o jednostke powoduje wzrost Y (In

4 ceny) 0 0,104824. Im samochéd ,,mtodszy” tym cena wyzsza.
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a, Wazrost X, (pojemno$¢ skokowa silnika) o jednostke powoduje
wzrost Y (In ceny) 0 0,1950609.

Wozrost X5 (srednie zuzycie paliwa) o jednostke powoduje spa-

93 dek Y (Inceny) 0 0,018172.

a Wzrost X, (przebieg w milach) o jednostke powoduje spadek Y
4 (Inceny) 0 0,000004.

a Wazrost X; (rodzaj silnika diesel, a nie petrol)) o jednostke po-
5

woduje wzrost Y (In ceny) 0 0,189014.

5. WERYFIKACJA WEKTORA RESZT MODELU

Uzyskanie statystycznej istotnosci wszystkich parametrow strukturalnych
stojacych przy zmiennych objasniajacych jest jednym z warunkéw koniecz-
nych przy weryfikacji kazdego modelu. Jednakze model ekonometryczny, na
podstawie ktorego chcemy dokonaé prognozy wartosci zmiennej Y musi
spetnia¢ warunek zgodnosci rozktadu reszt modelu z rozktadem normalnym.
Do weryfikacji postuzono si¢ testem zgodnosci y2. Ponizej pokazano gra-
ficzny obraz rozktadu reszt modelu hedonicznego cen oraz wartos$¢ statysty-
ki x4 do weryfikacji tej zgodnosci.

Tabela 6.
Wyniki testu y?

X3 p — value
8,6152 0,1254 > 0.05

Zrbdlo: opracowanie wlasne w programie Statistica PL wersja 13.3.
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Wykres. 1. Rozktad reszt modelu hedonicznego cen samochodow uzywanych marki
Audi

Zomenna: reszty modelu Rozkiad: Normalny
Test chi-kwadrat = 8,61523, df = 5 (dopasow.), p=0,12543
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Zrédlo: opracowanie whasne w programie Statistica PL wersja 13.3.

Na podstawie wykresu 1 i wartosci statystyki dla testu y? oraz jej warto-
sci p —value zawartych w tabeli 6, wnioskujemy o zgodnosci rozktadu
reszt modelu hedonicznego cen z rozktadem normalnym. Model dany row-
naniem (4) moze zatem shuzy¢ jako narz¢dzie prognozy ceny samochodu
uzywanego marki Audi.

6. OCENA DOPASOWANIA MODELU DO DANYCH EMPIRYCZNYCH
Nastepnie dokonano oceny dobroci modelu hedonicznego cen samocho-
doéw uzywanych, czyli stopnia jego dopasowania do danych empirycznych.
Ponizsza tabela 7 zawiera wspotczynniki bedace narzedziami tej oceny.

Tabela 7.
Wspoélczynniki dopasowania modelu do danych
wspotczynnik wartos¢
R? 0,68031
Se 0,12541
w 0,01301

Zrodlo: opracowanie wlasne w programie Statistica PL wersja 13.3.
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gdzie: R? — wspotczynnik determinacji, S, — odchylenie standardowe reszt modelu,
W — wspdtczynnik zmienno$ci losowej, Y —wartoéé $rednia logarytmu naturalnego
ceny (dla szacowanego modelu wynosita 9,6278).

68,03% zmienno$ci wartosci (logarytmu naturalnego) ceny samochodu
uzywanego Audi zostalo wyjasnione przez zaproponowany model hedonicz-
ny. Tylko 1,3% $redniego poziomu wartosci ceny stanowi przecig¢tne odchy-
lenie warto$ci teoretycznych (uzyskanych w modelu) od wartosci empirycz-
nych (danych rzeczywistych). Dopasowanie do danych nalezy uzna¢ za do-
bre.

7. ZAKONCZENIE

W artykule przedstawiono budowe ekonometrycznego modelu hedo-
nicznego cen samochodéw uzywanych. Model hedoniczny moze by¢ waz-
nym narzedziem stuzacym do analizy rynku samochodéw w kontekscie po-
pytu zglaszanego przez konsumentéw na ten rodzaj towaru. Na podstawie
wejsciowych danych (wartosci zmiennych objasniajacych o charakterze
zarowno ilosciowym, jak i jakosciowym) mozemy uzyskaé przyblizong war-
to$¢ ceny rynkowej uzywanego samochodu. Zaprezentowano dobor zmien-
nych objasniajacych do modelu wraz z ocena potencjalnej wspotliniowosci
zmiennych objasniajacych. Brak jej sprawdzenia mégt skutkowaé btedami
w budowie modelu. Nast¢pnie dokonano estymacji parametrow struktural-
nych modelu cen hedonicznych samochodéw uzywanych i zweryfikowano
jego poprawno$¢. Weryfikacja ta polegata na: ocenie statystycznej istotnosci
parametréw oszacowanego modelu, oceny stopnia dopasowania modelu do
danych empirycznych oraz zgodnosci rozkladu reszt modelu z rozktadem
normalnym. Zaproponowany model dany rownaniem (4) przeszedl popraw-
nie caly proces weryfikacji. Jest wigc narzedziem, na podstawie ktorego
mozna wyznaczy¢ warto$¢ prognozy ceny samochodu uzywanego na pod-
stawie wyjsciowych wartosci zmiennych objasniajacych. Z punktu widzenia
konsumenta jest to zrédto informacji o cenie potencjalnego samochodu uzy-
wanego, ktorego konsumpcja bytaby rozwazana.
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Natalia HUDYMA

ANALIZA POROWNAWCZA WARUNKOW ZYCIA DLA POZIOMU
NTS 2 PODZIALU TERYTORIALNEGO POLSKI

Streszczenie: Celem artykutu jest analiza pordéwnawcza warunkow zycia dla po-
ziomu NTS 2 podziatu terytorialnego Polski. Dla jego realizacji okreslonych zostato
5 plaszczyzn, ktore sktadaty si¢ na wielokryterialne pojecie warunkow egzystencjal-
nych cztowieka. Wybrane aspekty obejmowaty: gospodarke i rynek pracy, zamoz-
no$¢ mieszkancow i warunki mieszkaniowe, dostepnos¢ do ushug spotecznych
1 bezpieczenstwo publiczne oraz srodowisko naturalne. Przyjeta metoda badan byta
miara rozwoju Hellwiga, ktora jest narzedziem wielowymiarowej analizy porow-
nawczej. Wyrdzniono adekwatne dla sprecyzowanych ptaszczyzn cechy statystycz-
ne, majace charakter wskaznikow. Uzyskana dla poszczegodlnych regionéw miara
rozwoju zostata nastepnie skategoryzowana na 4 poziomy. Analiza pozwolita na
ukazanie zréznicowania regionow pod wzglgdem warunkow zycia, jak rowniez
wskazata regiony o podobnym ich poziomie.

COMPARATIVE ANALYSIS OF THE LIVING CONDITIONS FOR THE NTS 2
LEVEL OF THE TERRITORIAL DIVISION OF POLAND

Summary: The aim of the article is a comparative analysis of living conditions for
the NUTS 2 level of the territorial division of Poland. For its implementation, 5
planes were defined, which constituted the multi-criteria concept of human existen-
tial conditions. Selected aspects included: the economy and the labor market, the
wealth of inhabitants and housing conditions, access to social services and public
safety, and the natural environment. The adopted research method was the Hellwig's
development measure, which is a tool for a multidimensional comparative analysis.
Relevant to specified planes statistical features, having the character of indicators,
were distinguished. The measure of development obtained for individual regions
was then categorized into 4 levels. The analysis showed the diversity of regions in
terms of living conditions, as well as indicated regions with a similar level.

Stowa kluczowe: warunki zycia, potencjal demograficzny, gospodarka, rynek pracy,
srodowisko naturalne, miara rozwoju Hellwiga.

Keywords: living conditions, demographic potential, economy, labor market, envi-
ronment, Hellwig’s development measure.
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1. WPROWADZENIE

Jednym z podstawowych celow, do ktorego dazy cztowiek, jest znalezie-
nie odpowiedniego miejsca, ktdére umozliwi mu zaspokojenie potrzeb, stwo-
rzy warunki do rozwoju, a takze przyczyni si¢ do realizacji zamierzonych
planéw. Z wyborem takiego miejsca wigze si¢ okre§lenie warunkow zycia
tam panujacych. Dokonujac analizy warunkow zycia warto okresli¢ ade-
kwatne dla tego pojecia plaszczyzny, ktore beda sktada¢ si¢ na caloksztatt
warunkow bytu jednostki. Do rozpatrywania warunkéw zycia przez pryzmat
wieloaspektowo$ci odnoszg si¢ rowniez autorzy, ktorzy podjeli probe zdefi-
niowania pojecia w literaturze. Potwierdzi¢ to moze m.in. poglad T. Staby,
ktéra zaznacza, iz warunki zycia obejmuja zaré6wno kondycje materialna,
zabezpieczenie egzystencjalne oraz $rodowisko w ktorym zyja jednostki
[Staby 2007: 99-130]. Gtowny Urzad Statystyczny podaje z kolei definicjg,
w ktorej podaje, ze na ,,warunki zycia (...) sktada si¢: sytuacja mieszkanio-
wa, wyposazenie w dobra trwalego uzytku, jak rowniez mozliwos$¢ zaspoko-
jenia réznych potrzeb konsumpcyjnych — zarowno materialnych, jak i nie-
materialnych” [GUS 2013: 16].

2. WARUNKI ZYCIA - ASPEKTY POMIARU

Do badan warunkéw zycia ludno$ci wyrdznionych zostato 5 aspektow.
Pierwszym z nich jest potencjal demograficzny. Demografia okreslana jest
jako jedna z nauk spotecznych, ktora ,,podejmuje badania zjawisk ludno-
sciowych, zmierzajace do wykrycia prawidtowosci, ktorym te zjawiska pod-
legaja” [Okolski, Fihel 2012: 10]. Pozwala ona na okreslenie m.in. stanu
1 struktury ludnosci, zmian w ruchach wedréwkowych jednostek czy procesu
ich reprodukcji. Miara stosowana dla licznych analiz demograficznych ma
posta¢ wspotczynnika, ktory przedstawi¢ mozna jako ,,iloraz wielko$ci pew-
nego strumienia zdarzen demograficznych w okreslonym czasie do $rednie-
go w tym czasie zasobu (...)” [Okélski i Fihel 2012: 47]. Wlaczenie wiec
aspektu, ktorym jest potencjat demograficzny do badan warunkow zycia
umozliwi rozpatrzenie prawidtowosci oraz zjawisk demograficznych zacho-
dzacych na danym obszarze.

Nastgpng uwzgledniong dla badan ptaszczyzna jest gospodarka i rynek
pracy. Gospodarka to ztozona struktura, w ktorej zachodzg liczne zwigzki
1 procesy. Natomiast rynek pracy ogolnie okreslany jest jako pracownicy
posiadajacy mozliwos¢ i che¢ do pracy oraz pracodawcy, ktorzy sa sktonni
by ich zatrudni¢ [Szaban 2013: 12]. Ptaszczyzna gospodarki i rynku pracy
stanowi wiec zrodlo wiedzy o podmiotach gospodarczych jak roéwniez przy-
bliza sytuacje jednostek na rynku pracy. Prowadzac badania w tym aspekcie
mozna uzyska¢ informacj¢ o m.in. nowych oraz obecnych podmiotach zare-
jestrowanych w rejestrze REGON, sytuacji 0séb zatrudnionych, bezrobot-
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nych oraz biernych zawodowo czy szacujacej si¢ wartosci PKB na miesz-
kanca.

Rownie wazng ptaszczyzng przypisana do badan warunkoéw zycia jest
zamozno$¢ mieszkancow i warunki mieszkaniowe. Z pojeciem zamozno$ci
wiaza si¢ srodki pieniezne do rozdysponowania przez jednostki, przytoczy¢
tu warto wiec pojecie dochodu rozporzadzalnego. Stanowi on sume¢ docho-
doéw gospodarstw domowych z okreslonych zrodet, pomniejszona o rdznego
rodzaju podatki, zaliczki i sktadki. Z kolei warunki mieszkalne okreslaja
stopien zaopatrzenia mieszkan we wspolczesng instalacje, uwzgledniaja
takze 1lo$¢ 0sob przypisanych na dany metraz, co przektada si¢ na standard
zycia jednostek [GUS, Warunki mieszkaniowe... 2004: 20; Frackiewicz
2005: 140-145].

Kolejna plaszczyzna, ktéra przypisana zostata do analizy warunkow zycia
to dostepnos¢ do ustug spotecznych i bezpieczenstwo publiczne. Ustugi spo-
leczne to dziatania, ktore skierowane sg na pomoc w realizacji i spetnianiu
potrzeb spotecznych obywateli, wérod ktorych wyrézni¢ mozna m.in. ustugi
mieszkaniowe, zdrowotne oraz edukacje [Szarfenberg 2010: 16-18]. Do
gléwnych cech ustug spotecznych warto zaliczy¢ fakt, iz s3 one dostarczane
bezekwiwalentnie przez panstwo, nastawione bezposrednio na osoby oraz
udzielane przez profesjonalistow [Szarfenberg 2010: 23]. Natomiast bezpie-
czenstwo publiczne nastawione jest na zapewnienie obywatelom poczucia
braku zagrozenia w danym miejscu, dzigki gotowosci wyroznionych orga-
néw do neutralizowania powstatego ryzyka [Fehler 2012: 39-40].

Ostatnig plaszczyzng wzigta pod uwage w badaniu warunkow zycia jest
srodowisko naturalne. Warto podkresli¢, iz pelni ono nadrzedng funkcje
w zyciu kazdego cztowieka, gdyz zapewnia mu niezbedne $rodki do dalsze-
go funkcjonowania. Nieracjonalna integracja jednostki w $rodowisko moze
spowodowac jego degradacje, w wyniku ktorej skazeniu moze ulec m.in.
powietrze, woda oraz gleba — czyli sktadniki niezbedne do Zycia. Warto wigc
dba¢ o $rodowisko, gdyz jego stan przektada si¢ na bezposrednio na zdrowie
oraz zycie czlowieka.

3. METODA I OBIEKTY BADAN
Obiekty badan

W celu zastosowania analizy porownawczej warunkow zycia istotne jest
scharakteryzowanie obiektow badan i opisanie wykorzystanej metody badan.
Urzad Statystyczny Wspolnot Europejskich na potrzeby usprawnienia sys-
temu, w ktorym prowadzone sg liczne analizy oraz statystyki regionalne,
stworzyt Nomenklaturg Jednostek Terytorialnych do Celow Statystycznych
(The Nomenclature of Territorial Units for Statistic NUTS).
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Poczatkowo Nomenklatura ta obejmowata sze$¢ pozioméw NUTS. Po-
ziom NUTS 0 obejmowat cate panstwo, poziomy NUTS 1, NUTS 2 i NUTS
3 definiowano jako regionalne natomiast pozostate okre$lane byty lokalny-
mi. W Polsce NUTS wprowadzono 26 pazdziernika 2005 roku. Klasyfikacja
zawierata trzy poziomy NUTS: NUTS 1 zawieral 6 jednostek, NUTS 2-16
jednostek natomiast NUTS 3 — 45 jednostek [Historia klasyfikacji NUTS...].

Nomenklatura ta ulega zmianom, a dotycza one liczby jednostek. Prze-
prowadzane sg one za sprawg tzw. rewizji, dzigki ktorej mozna zauwazyé
wzrost lub spadek jednostek dla danego poziomu NUTS. Obecnie w Polsce
wyroznia si¢ 97 jednostek NUTS na 3 poziomach: NUTS 1 (makroregiony)
7 jednostek, NUTS 2 (regiony) 17 jednostek oraz NUTS 3 (podregiony) 73
jednostek. Dla poziomu NUTS 1 wyrdznione zostaly nastgpujace makrore-
giony: centralny, poétnocny, potudniowy, wschodni, pédtnocno-zachodni,
poludniowo-zachodni oraz wojewodztwo mazowieckie [Wykaz jednostek
NUTS 2021...] . Poziom NUTS 2 obejmuje 17 jednostek, ktore odpowiadaja
w uktadzie administracyjnym wojewodztwom Polski, z tym ze wojewodz-
two mazowieckie podzielone zostato na: region warszawski stoleczny oraz
region mazowiecki. Poziom NUTS 3 zawiera jednostki, ktorymi sa grupuja-
ce si¢ powiaty [Wykaz jednostek NUTS 2021...]. Na potrzeby badania wa-
runkéw zycia ludnosci dla poziomu NTS 2 przyjety zostat ,,stary” uklad
w ktorym liczba regionéw odpowiadata liczbie wojewodztw.

Metoda badan - wzorcowa miara z wielowymiarowej analizy poréwnaw-
czej

Metoda badawcza okresla si¢ czynno$é, ktorej gldownym celem jest
przedstawienie prawdy przy pomocy zmystow i umystu cztowieka oraz wy-
pracowanych przez niego narzedzi [Zielinski 2012 :41]. Metody, ktore stosu-
je badacz powinny wigc przyczynia¢ si¢ do skutecznego gromadzenia i in-
terpretacji danych, a takze tworzenia roznorodnych analiz i badan [Creswell
2013: 41]. Pomiar warunkow zycia moze odbywac¢ si¢ na wiele sposobow.
Jednym z nich jest zastosowanie wielowymiarowej analizy porownawczej.
Jest ona dyscypling naukowa, ktora umozliwia pomiar obiektow oraz zja-
wisk za pomocg wzorca, jak rowniez poprzez zastosowanie metod bezwzor-
cowych [Bak 2016: 23-26]. Do metody z wykorzystaniem wzorca mozna
zaliczy¢ miare rozwoju Hellwiga, ktora wybrana zostata dla analizy warun-
kow zycia. Natomiast w przypadku metod bezwzorcowych wyrdznia si¢ np.
analiz¢ zmiennych syntetycznych, ktora polega na liniowym uporzadkowa-
niu jednostek ,,ze wzgledu na charakteryzujace je zmienne” [Zelias 2000:
75].

Metoda Hellwiga okreslona zostata jako ,,miara rozwoju”. Punktem od-
niesienia w niej dla obiektow znajdujacych si¢ w wielowymiarowej prze-
strzeni jest wzorzec, ktorego konstrukcje miary syntetycznej przedstawiajg
ponizsze wzory (1)—(4):
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1. Normalizacja zmiennych:

1o Xij=X%j
xi]' = _Sj (1)
gdzie: x{; — znormalizowana warto$¢ cechy X, x;; — obserwacja j —tej zmiennej dla
obiektu i, x; — $rednia arytmetyczna obserwacji j — tej zmiennej, s; — odchylenie
standardowe obserwacji j — tej zmiennej.
2. Wspotrzedne wzorca:

_ ! 1 '
X, = (xm,xoz, ...,xoj) 2
gdzie:
max x{jdla stymulant
Xok =

min x;; dla destymulant
L
max;{x| j} — oznacza warto$¢ za$ min,{x{ j} — warto$¢ minimalna.

3. Odlegtosci obiektow od wzorca:
1

! ! 272
dio = |24 (xij — x0) | 3)
4. Wartosci zmiennej agregatowej d; dla kazdego z badanych obiektow:
_ dio
di - 1 a0+2'5d (4)

=7 do sa= [y (di—do)
0= - 0 Sda = nLuis i0 0

gdzie: d, — warto$¢ $rednia z wartosci d;, . S; — odchylenie standardowe z wartosci
dio

Miara jednostki d; przekazuje informacje ,,ze im jej wartosci sa blizsze
jednosci, tym dany obiekt jest mniej oddalony od wzorca, zwanego tez bie-
gunem goérnym zbioru obiektow. Analogicznie mozna wyznaczy¢ ,,antywzo-
rzec”, inaczej zwany dolnym biegunem zbioru” [Ostasiewicz 1999: 114].

4. WIELOWYMIAROWA ANALIZA POROWNAWCZA WARUNKOW
ZYCIA

W celu zastosowania analizy porownawczej warunkow zycia w obszarze
NTS 2 okreslono 34 potencjalne wskazniki, ktore adekwatne byly do powy-
zej sprecyzowanych 5 ptaszczyzn tj. potencjatu demograficznego, gospodar-
ki i rynku pracy, zamozno$ci mieszkancow i warunkéw mieszkaniowych,
dostepnosci do ustug spotecznych i bezpieczenstwa publicznego oraz $ro-
dowiska naturalnego. Zmienne wyrdznione dla pierwszej ptaszczyzny obej-
mowaty m.in. zjawiska migracji, matzenstwa oraz przyrost naturalny. Dla
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plaszczyzny gospodarki i rynku pracy okreslono wskazniki przyblizajace
m.in. warto§ci PKB w cenach biezacych jak rowniez dane o nowo zareje-
strowanych podmiotach w rejestrze REGON czy liczbie 0s6b bezrobotnych.

Zmienne przypisane dla aspektu zamozno$ci mieszkancoéw i warunkoéw
mieszkaniowych obejmowaty informacj¢ o np. liczbie mieszkan oddanych
do uzytkowania, ich powierzchni uzytkowej oraz gospodarstwach domo-
wych zagrozonych ubodstwem. Dla ptaszczyzny dostepnos¢ do ustug spo-
lecznych i bezpieczenstwo publiczne wyrdézniono wskazniki przyblizajace
dane o m.in. liczbie studentow szkot wyzszych, miejscach noclegowych czy
ilosci wypadkow drogowych. Natomiast dla ostatniego aspektu, ktorym jest
srodowisko naturalne ustalono zmienne przyblizajace informacje o zanie-
czyszczeniach przemystowych, obszarach chronionych czy naktadach stuza-
cych ochronie srodowiska.

Po wyrdznieniu wskaznikow przypisanych do poszczegdlnych aspektow
warunkow zycia, dokonano procesu ich selekcji pod wzgledem wspotczyn-
nika zmiennosci (V* = 25%). Kolejno ustalono charakter zmiennych, tj.
sprecyzowano czy zmienna jest symulanta czy destymulanta. Proces ten
umozliwit wskazanie 14 reprezentatywnych wskaznikéw na ktorych osta-
tecznie przeprowadzono badanie. Ich zbior przedstawia ponizsza tabela 1.

Tabela 1.
Zbior wskaznikow okreslonych do badan warunkéw zycia
Aspekt Wskaznik Nazwa wskaznika Cha_raktel_‘
zmiennej
X, Przyrost natura!ny na 1000 stymulanta
. ludno$ci
Potencjat - =
demograficzny Saldo migracji wewngtrznych
X2 i zagranicznych na pobyt staty stymulanta
na 1000 ludnosci
Xs Produkt Krajowy Brgtto (ce,zny stymulanta
biezace) w zl na 1 mieszkanca
Xs Bezrobotni zarejestrowani na destymulanta
1 oferte pracy
Gospodarka —
; Zatrudnieni w warunkach
i rynek pracy .. . .
zagrozenia czynnikami szko-
Xs dliwymi dla zdrowia na 1000 | destymulanta
0sob zatrudnionych badanej
zbiorowosci
Zamozno$¢ Wskaznik zagrozenia ubo-
mieszkancow stwem "ponizej minimum
. - Xe PR destymulanta
i warunki egzystencji" w % 0sob w go-
mieszkaniowe spodarstwach domowych
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Studenci szkot wyzszych na 10
tys. ludnosci

Dost L, X Widzowie w kinach statych na stymulanta
ostepnose 9 1000 ludnosci Y

do ushug
spotecznych oraz
bezpieczenstwo

stymulanta

Miejsca noclegowe w bazie
X0 noclegowej turystyki na 1000 stymulanta
ludnosci
Wypadki drogowe na 10 tys.
ludnosci
Emisja przemystowych zanie-
X1z czyszczen gazowych (bez destymulanta
C02) w tonach na 1 km?
Udziat obszar6w prawnie
Xi3 chronionych stymulanta
w powierzchni ogélem
Naktady na srodki trwate stu-
X14 zgace ochronie srodowiska w zt stymulanta
na 1 mieszkanca

Zrédlo: opracowanie na podstawie GUS, Warunki zycia ludnosci w wojewédztwie opolskim
w latach 2015-2018, Opole 2019, s. 162.

destymulanta

Srodowisko
naturalne

Po wyro6znieniu reprezentatywnych wskaznikéw do analizy warunkéw
zycia wyznaczono wzorzec rozwoju wedlug wzorow (1)—(2). Szczegdtowe
warto$ci wektora wzorca rozwoju prezentuje tabela 2.

Tabela 2.
Warto$ci wzorca rozwoju

X1 X2 X3 Xa Xs Xe X7

1,632 2,287 2,996 -1,027 -1,550 -1,332 1,762
Xs Xo X1o X1 X2 X13 Xis

1,840 1,898 3,071 -1,263 -0,424 2,397 2,088

Zrédto: opracowanie wiasne.

Do analizy wzorca rozwoju utworzono tabelg 3 w ktorej zawiera szczego-
lowy sktad wektora z tabeli 2. Wskazano, w ktorych regionach wystapity
warto$ci cech tworzacych wzorzec oraz ich charakter (stymulanta lub de-
stymulanta).
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Tabela 3.

Przyporzadkowanie elementow wzorca (wartosci wskaznikow)
do regiondéw wraz ze wskazaniem ich charakteru

Region Xe | Xo | Xa | Xa | Xs| Xe | X7 | Xg | Xog | X1o | X1z | X1z | X13 | X14

dolno$laski

kuj.pomorski D

lubelski

lubuski D

todzki

matopolski S

mazowieckKi S| S D S S

opolski

podkarpacki

podlaski

pomorski S

$laski D

swietokrzyski S

war.-
mazurski D

wielkopolski S

zachodnio-
pomorski S

Zrodto: opracowanie wlasne.

Jak mozna zauwazy¢, wigkszo§¢ wskaznikow tworzacych wzorzec to ce-
chy charakteryzujace region mazowiecki. Pozostate sktadowe wzorca po-
chodza z regiondow: stymulanty — matopolskiego, pomorskiego, $wigtokrzy-
skiego, wielkopolskiego 1 zachodniopomorskiego. Zas destymulanty z lubu-
skiego, $laskiego i warminsko - mazurskiego.

W kolejnym kroku analizy zgodnie ze wzorami (3)—(4) dla poszczeg6l-
nych regiondw wyznaczona zostata miara rozwoju Hellwiga. Jej wartosci
przedstawione zostaly w tabeli 4.

Tabela 4.

Warto$¢ miary rozwoju Hellwiga dla poszczegdlnych regionow

region miara rozwoju
dolnoslaski 0,4325
kujawsko-pomorski 0,3272
lubelski 0,1369
lubuski 0,3069
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1odzki 0,1750
matopolski 0,4952
mazowiecki 0,5461
opolski 0,1629
podkarpacki 0,1987
podlaski 0,2370
pomorskKi 0,4887
$laski 0,1397
swietokrzyski 0,1351
warminsko-mazurski 0,1526
wielkopolski 0,4550
zachodniopomorski 0,3429

Zrédto: opracowanie wiasne.

Jak wspomniano miara rozwoju Hellwiga przyjmuje wartosci od 0 do 1.
Im wyzsze przyjmuje ona wartosci dla danego regionu, tym wyzszy jest jego
poziom rozwoju. Dla wigkszej przejrzystosci wynikéw analizy poréwnaw-
czej uzyskanych w trakcie badan (miar rozwoju dla poszczeg6lnych regio-
néw), dokonano procesu ich klasyfikacji wedlug okreslonych przedziatow
kategoryzacyjnych. Sposob przypisania warto$ci miary rozwoju Hellwiga
dla wyrdznionego poziomu przedstawia tabela 5.

Tabela 5.
Podziat miary Hellwiga wedtug okreslonych poziomoéw
poziom przedzialy do kategoryzacji
1 wysoki <X+S;1>
2 przecietny < X;X+595)
3 nizszy niz przecigtny <X-5;%)
4 najnizszy <0;xX-9)

Zrédlo: opracowanie wiasne.

gdzie: S — odchylenie standardowe wartosci d; dla regiondow, X — $rednia warto-
sci d; dla regionow.

Nastepnie dokonano podziatu regionéw na poziomy 1-4. Ich selekcje
przedstawia tabela 6.
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Tabela 6.

Przyporzadkowanie regionow do poszczegdlnych poziomow

poziom 1 poziom 2 poziom 3 poziom 4
wysoki przecietny nizszy niz przecietny | najnizszy
mazowiecki | dolnoslaski podlaski $laski
matopolski zachodniopomorski | podkarpacki lubelski
pomorski kujawsko-pomorski | todzki swietokrzyski
wielkopolski | lubuski opolski
warminsko-mazurski

Zrodto: opracowanie wlasne.

Na mapie 1 zobrazowano zréznicowanie warunkow zycia ludnosci w re-
gionach wedtug zaproponowanych okreslonych poziomow.

Mapa 1. Warunki zycia w regionach wedtug kategoryzacji na poziomy

Poziom rozwoju:

[ poziom1
Poziom 2
[] poziom3
[] Pozioma

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonych badan.

5. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Badania pokazaly, ze warunki, w ktorych zyja mieszkancy zalezg od po-
ziomu cech opisujacych dany aspekt tych warunkéw. Im okreslona dla nich
warto$§¢ miary rozwoju jest wyzsza, tym wyzszy jest poziom warunkow zy-
cia ludnosci. Regiony przypisane do poziomu 1 cechuje wigc wysoki poziom
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rozwoju, co bezposrednio przektada si¢ na najlepsze warunki zycia ludnosci.
Naleza do nich, regiony mazowiecki, matopolski, pomorski i wielkopolski.
Region mazowiecki zawiera az 5 cech tworzacych wzorzec rozwoju (4 sty-
mulujace i 1 destymulujaca). Do cech stymulujacych zaliczono wskaznik:
saldo migracji wewnetrznych i zagranicznych na pobyt staty na 1000 ludno-
sci, Produkt Krajowy Brutto (w cenach biezacych) w zt na 1 mieszkanca,
mieszkania oddane do uzytkowania na 1000 zawartych matzenstw a takze
widzowie w kinach na 1000 ludno$ci. Natomiast destymulanta byt wskaznik
zatrudnionych w warunkach zagrozenia czynnikami szkodliwymi. Pozostate
dla poziomu 1 regiony posiadaty po jednej cesze stymulujace;j.

Dla regionéw zaliczonych do poziomu 2 mozna przyjac, iz sprecyzowana
dla nich warto$¢ rozwoju przyjmuje przeci¢tne wartosci, a zatem warunki
zycia sg na srednim poziomie. Do regionéw wyrdéznionych do poziomu 2
nalezy: dolnoslaski, zachodniopomorski, kujawsko-pomorski oraz lubuski.
Cechg stymulujaca, ktora przypisana zostata dla regionu zachodniopomor-
skiego byt wskaznik miejsc noclegowych w bazie noclegowej na 1000 lud-
no$ci. Natomiast cecha destymulujaca przypisang dla regionu kujawsko-
pomorskiego byly wypadki drogowe, a dla regionu lubuskiego — wskaznik
bezrobotnych zarejestrowanych na 1 ofertg pracy.

Regiony przypisane do poziomu 3 to: podlaski, podkarpacki, t6dzki,
opolski 1 warminsko-mazurski. Warunki zycia ludnosci na tym poziomie
okreslono jako nizsze niz przecietne. Cechg destymulujgcg w tym poziomie
byt wskaznik emisji przemystowych zanieczyszczen gazowych (bez CO2)
w tonach, ktory przypisany zostat dla regionu warminsko-mazurskiego.

Ostatni, najnizszy poziom 4 obejmuje regiony, w ktorych miara rozwoju
przyjmuje najnizsze wartosci, co skutkuje tym, iz warunki zycia ludnosci sa
tam na najstabsze. Regionami przyporzadkowanymi do tego poziomu sg
region: $laski, lubelski i §wigtokrzyski. Cecha destymulujaca byt wskaznik
zagrozenia ubostwem ,,ponizej minimum egzystencji” w % o0sob (region
slaski) natomiast stymulanta — udzial obszarow prawnie chronionych w po-
wierzchni ogoétem (region $wigtokrzyski). Podsumowujac mozna stwierdzic,
iz warunki zycia ludnosci w regionach Polski sg zréznicowane.
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Katarzyna MIDURA

PRZESTRZENNE ZROZNICOWANIE BEZROBOCIA
W POWIATACH WOJEWODZTWA OPOLSKIEGO
W LATACH 2013-2019

Streszczenie: Przez wigkszo$¢ zycia to praca jest jego nieodlgcznym elementem,
a potrzeba zatrudnienia jest warunkiem koniecznym godnej egzystencji. Istnieja
jednak sytuacje, gdy pozostajemy bez pracy, a fakt ten moze wynika¢ z wielu réz-
nych przyczyn. Jednym z wazniejszych problemow wystepujacych w spoteczen-
stwie jest zatem zjawisko bezrobocia. Artykut skupia si¢ na analizie przestrzennego
zroznicowania bezroboCia W powiatach wojewodztwa opolskiego w latach 2013
i 2019. Celem artykutu jest analiza i opis danych zastanych oraz ukazanie na ich
podstawie zmienno$ci zjawiska w analizowanych latach. Podstawowym miernikiem
wysokos$ci bezrobocia jest stopa bezrobocia. W artykule poréwnano wigc wielkosci
wzgledne (stopa bezrobocia) oraz wielko$ci absolutne (liczba bezrobotnych), a takze
dokonano analizy bezrobotnych sklasyfikowanych wedtug ptci. Do opisu zjawiska
wykorzystano rowniez typologi¢ Webba oraz model trendu liniowego.

SPATIAL DIVERSITY OF UNEMPLOYMENT IN POWIATS
OF OPOLE VOIVODSHIP IN 2013-2019

Summary: For most of our lives, work is an integral part of our lives, and the need
for employment is a prerequisite for a dignified existence. However, there are situa-
tions when one is unemployed, and this fact may result from many different reasons.
Therefore, one of the most important problems occurring in society is the phenome-
non of unemployment. The article focuses on the analysis of the spatial differentia-
tion of unemployment in the districts of the Opolskie VVoivodeship in the years 2013
and 2019. The aim of the article is to analyze and describe the found data and show
on their basis the variability of the phenomenon in the analyzed years. The basic
measure of unemployment is the unemployment rate. Therefore, the article com-
pares relative values (unemployment rate) and absolute values (number of unem-
ployed), as well as analyses the unemployed classified by gender. To describe this
phenomenon the model of linear trend was also used.

Stowa kluczowe: bezrobocie, stopa bezrobocia, analiza danych zastanych, typologia
Webba, model trendu liniowego.

Keywords: unemployment, unemployment rate, data analysis, Webb’s typology,
linear trend model.

1. WSTEP

Przedstawiciele klasycznej szkoty ekonomii, tacy jak Adam Smith czy
David Ricardo, brali pod uwage zjawisko bezrobocia, lecz do jego okresla-
nia uzywali terminu ,,nadmiaru ludnosci” [Kwiatkowski 2018: 421-422].
Karol Marks réwniez postugiwat si¢ innym pojgciem, ktore brzmi die Unbe-
schaftigen, czyli ,,wolny od zaje¢” lub ,,bezczynny”. W stownictwie angiel-
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skim funkcjonowaty za$§ oznaczenia ,,che¢ zatrudnienia” (want of employ-
ment) oraz ,,mimowolna bezczynno$¢” (involuntary idleness). Zagadnienie
bezrobocia poczatkowo uwazane bylo za problem jednostkowy, ktory nie
dotyczyt spoteczenstwa oraz miatl zabarwienie neutralne okre§lone stanem
bezczynnosci [Drela 2015: 77].

Koniec XIX wieku charakteryzowal si¢ wzrostem uwagi skupianej na
bezrobociu jako problemie spotecznym. Zjawisko to zaczelo by¢ rozpatry-
wane w sensie bezczynnosci zawodowej i stato si¢ takze kluczowym przed-
miotem zainteresowania ekonomii. Wedtug Encyklopedii socjologii termin
,bezrobocie” umiejscowiono w stowniku angielskim doktadnie w 1890 roku
[Danecka 2005: 13], a jego wprowadzenie do mowy przypisuje si¢ angiel-
skiemu ekonomiscie J.A. Hobsonowi. Jednak dopiero po dwudziestu latach
termin ten zaczat by¢ uzywany powszechnie. Miedzy innymi bylo to zwia-
zane z kryzysem lat trzydziestych XX wieku, ktéry doprowadzit do mocnego
wzrostu bezrobocia do ponad 25% ogodlnych zasobow sity roboczej i uswia-
domit, Zze zjawisko braku pracy jest powaznym problemem ekonomicznym
i spotecznym [Brynjolfsson i McAfee 2019: 9].

Bezrobocie definiowane jest tez jako ,,zjawisko polegajace na tym, ze lu-
dzie w wieku produkcyjnym, zdolni i gotowi do pracy, pozostajg bez pracy
mimo podejmowanych poszukiwan pracy” [Kwiatkowski 2018: 422—423].
Podstawowa miara tego zjawiska jest stopa bezrobocia. Wyraza ona Stosu-
nek osob bezrobotnych do 0séb aktywnych zawodowo wyrazony w procen-
tach i dana jest wzorem (1):

liczba 0s6b bezrobotnych

Stopa bezrobocia = -100% @

liczba osob aktywnych zawodowo

Aktywni zawodowo to ludnos$¢ zdolna do pracy i gotowa do jej podjgcia.
Bezrobotni w tym wypadku stanowig grupe osob zarejestrowanych w powia-
towych urzedach pracy i tworzg zrodto danych nazywane bezrobociem reje-
strowanym.

2. WIELKOSC WZGLEDNA - STOPA BEZROBOCIA A WIELKOSC
ABSOLUTNA - LICZBA BEZROBOTNYCH

Tabela 1. pokazuje zréznicowanie stopy bezrobocia oraz zmiang w punk-
tach procentowych na rok 2019 w stosunku do 2013 roku.
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Tabela 1.

Stopa bezrobocia w powiatach w latach 2013 i 2019 wraz ze zmiang wartoS$ci
w punktach procentowych

) Stopa bezrobocia
Obiekty -
2013 (%) |2019 (%) |zmianap.p
powiat brzeski 22,7 7,8 -14,9
powiat ghubczycki 19,1 91 -10,0
powiat kedzierzynsko-kozielski 14,7 7,5 -1,2
powiat kluczborski 14,9 7,2 -1,7
powiat krapkowicki 9,8 55 -4,3
powiat namystowski 19,1 75 -11,6
powiat nyski 20,2 7,2 -13,0
powiat oleski 10,2 4,1 -6,1
powiat opolski 14,0 5,6 -8,4
powiat prudnicki 20,4 8,9 -115
powiat strzelecki 10,6 4,9 -5,7
powiat m. Opole 6,9 2,8 -4,1
wojewodztwo opolskie ‘ 14,2 5,8 -8,4

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z www.BDL.stat.gov.pl.

W 2013 roku najwyzsza stope bezrobocia odnotowano w powiecie brze-
skim, wyniosta ona 22,7%. Granice 20% przekroczyly réwniez powiaty
prudnicki (20,4%) oraz nyski (20,2%). Najnizszy poziom bezrobocia odno-
towano z kolei w powiecie grodzkim, miescie Opolu (6,9%) oraz powiecie
krapkowickim, w ktérym rowniez wskaznik ten nie przekroczyt 10% i osia-
gnat wartos¢ 9,8%.

W 2019 roku widoczne byty spadki stopy bezrobocia i w zadnym z oma-
wianych powiatow wskaznik ten nie przekroczyt 10%. Najwyzszy poziom
osiggnat w powiecie ghubczyckim (9,1%). W powiecie grodzkim — miescie
Opolu, podobnie jak sze$¢ lat wczesniej, zanotowano najnizszg stopg bezro-
bocia (2,8%). Byt to jedyny powiat, w ktérym stopa bezrobocia nie przekro-
czyta 3%. Ponizej na mapie 1 i mapie 2 przedstawiono przestrzenny rozktad
stopy bezrobocia w powiatach w 2013 i 2019 roku.
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Mapa 5. Stopa bezrobocia w powiatach wojewodztwa w 2013 roku

STRZELECKI
ponad 20%

15,1-20%
10,1-15%
51— 10%

ENN

0,1— 5%

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych z www.BDL stat.gov.pl.

Mapa 6. Stopa bezrobocia w powiatach wojewodztwa w 2019 roku

KLUCZBORSKI
OPOLSKI
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KRAPKOWICKI 3

ponad 20%
15,1-20%

PRUDNICKI

10,1- 15%
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JOEWN

0,1-5%

Zrédo: opracowanie whasne na podstawie danych z www.BDL.stat.gov.pl.
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W ciagu szes$ciu badanych lat stopa bezrobocia w powiatach wojewddztwa
opolskiego ulega znacznemu obnizeniu. W pierwszym analizowanym roku
stopy bezrobocia w powiatach byly bardzo zréznicowane (mapa 1).
W 2019 roku wigkszos¢ powiatow osiggneta zblizone do siebie poziomy
stop bezrobocia z przedziatu 5,1 — 10%. Jedyne odstgpstwa zauwazalne byty
w przypadku powiatow oleskiego, strzeleckiego oraz miasta Opola. W wo-
jewodztwie opolskim najwyzszy spadek w punktach procentowych w 2019
roku w stosunku do 2013 roku odnotowat powiat brzeski (-14,9 pp.), za kto-
rym znajdowaly si¢ powiaty nyski (-13 pp.) oraz namystowski (-11,6 pp.).
Najnizszym spadkiem za$ charakteryzowaty si¢ powiaty: miasto Opole
z wysokosciag -4,1 pp. oraz krapkowicki, w ktorym bezrobocie zmalato
04,3 pp.

W kolejnym kroku przeanalizowano bezwzgledng wielkos$¢ — liczbe bez-
robotnych w poszczegdlnych powiatach. Tabela 2 zawiera dane dla bada-
nych lat.

Tabela 2.
Liczba 0s6b bezrobotnych w latach 2013 1 2019
Bezrobotni
Obiekty

2013 2019
powiat brzeski 6 905 2156
powiat ghubczycki 3216 1379
powiat kedzierzynsko-kozielski 4980 2476
powiat kluczborski 3178 1475
powiat krapkowicki 2591 1457
powiat namystowski 2770 1067
powiat nyski 8 966 2981
powiat oleski 2 455 1 006
powiat opolski 5432 1926
powiat prudnicki 3766 1495
powiat strzelecki 2492 1300
powiat m. Opole 4 885 2230

wojewoOdztwo opolskie 51636 20948

Zrodho: opracowanie wlasne na podstawie danych www.BDL.stat.gov.pl.
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Bezrobocie wyrazone liczba 0sob bezrobotnych w 2013 roku przekroczyto
w wojewddztwie opolskim 51 000 osob, a w drugim analizowanym roku
zmalato do 20 948 0s6b pozostajacych bez zatrudnienia. W powiecie grodz-
kim w 2013 i 2019 roku byla najmniejsza stopa bezrobocia, jednak liczba
0s6b bezrobotnych przewyzszala liczbe w wielu innych powiatach. Taka
sama sytuacja widoczna byta w innych analizowanych powiatach. Na przy-
ktad wedtug stopy bezrobocia w 2013 roku powiat brzeski, a w 2019 roku
powiat glubczycki charakteryzowaty si¢ najwyzsza stopa bezrobocia. Jednak
sprawdzajac liczbe 0s6b bezrobotnych, w obydwodch latach to powiat nyski
stal na czele i przewyzszal inne powiaty liczbg osob pozostajacych bez za-
trudnienia. Jest to spowodowane iloscia oso6b aktywnych zawodowo, ktérzy
obok 0sob zarejestrowanych w urzedach pracy sg elementem wyliczania
stopy bezrobocia zgodnie ze wzorem (1). Porownywanie wielkosci absolut-
nych moze wigc dawac nieprawdziwy obraz sytuacji na rynku pracy pod
wzgledem bezrobocia, z uwagi na r6zng liczbg ludnosci zamieszkujaca po-
szczegblne powiaty. Stad wiasciwym sposobem analizy bezrobocia jest ko-
rzystanie z wielko$ci wzglednej jaka jest stopa bezrobocia dana wzorem (1).

3. BEZROBOTNI WEDLUG PLCI

Ponizsza tabela przedstawia poziom stopy bezrobocia w powiatach wo-
jewodztwa opolskiego w podziale na pte¢ bezrobotnych.

Tabela 3.
Struktura bezrobotnych w 2013 i1 2019 roku wg ptci
2013 2019
Obiekty
%K |%M |%K |%M

Powiat brzeski 52,2% |47,8% |59,8% |40,2%
Powiat glubezycki 54,8% |452% |54,8% |452%
Powiat kedzierzynsko-kozielski 53,9% |461% |60,6% |39,4%
Powiat kluczborski 57.5% |42.5% |63.1% |36,9%
Powiat krapkowicki 59.9% |401% |664% |33,6%
Powiat namystowski 53.3% |46.7% |61,8% |382%
Powiat nyski 47,8% |52,2% |53,6% |46,4%
Powiat oleski 53,8% |46,2% |62,3% |37,7%
Powiat opolski 52,6% |47,4% |53,4% |46,6%
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Powiat prudnicki 495% |50,5% |53,8% |46,2%
Powiat strzelecki 53,4% |46,6% |56,8% |43,2%
Powiat m. Opole 50,7% |49,3% |52,8% |47,2%
WOjCWédZtWO opolskie 52,4% 47,6% 57,7% 42]3%

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych z www.BDL stat.gov.pl.

W 2013 roku wiekszo$s¢ powiatow charakteryzowata si¢ mniejsza liczba
mezczyzn pozostajacych bez zatrudnienia. Odmienng strukturg bezrobotnych
mozna bylo zaobserwowaé tylko w powiatach nyskim oraz prudnickim.
W pierwszym przypadku byta to roéznica 4,4%, a w powiecie prudnickim
wyniosta ona 1%. W 2019 roku w kazdym powiecie to kobiety stanowity
wieksza czes$¢ 0sob bezrobotnych.

Najwyzsza rozbiezno$¢ miedzy liczba bezrobotnych podzielonych we-
dhug pici w obu latach wystapita w powiecie krapkowickim. Kobiety stano-
wity 59,9% a me¢zczyzni 40,1% bezrobotnych w 2013 roku. Szes$¢ lat pdzniej
warto$ci osiggnely 66,4% dla kobiet oraz 33,6% dla mezczyzn. Najmniejsza
rozbieznos¢ w 2013 roku obserwowalna byta w powiecie prudnickim, gdzie
kobiety stanowity 49,5% a me¢zczyzni 50,5% ogotu pozostajacych bez za-
trudnienia. W 2019 roku to obszar miasta Opola charakteryzowat si¢ naj-
mniejszym kontrastem miedzy liczbg bezrobotnych kobiet oraz me¢zczyzn
(K: 52,8%, M: 47,2%). Procentowy udzial me¢zczyzn w ogolnej liczbie osdb
pozostajacych bez pracy zaprezentowano na wykresie 1.

Na kolejnym wykresie 2 zauwazalne jest, ze w 2019 roku w stosunku do
2013 roku zwigkszyt sie procentowy udziat kobiet w ogolnej liczbie bezro-
botnych. Kobiety zaczety stanowié jeszcze wieksza cze$¢ pozostajacych bez
pracy niz miato to miejsce sze$¢ lat wczesniej. Jedyny wyjatek stanowit po-
wiat glubczycki, w ktorym stosunek ptci damskiej 1 meskiej pozostat taki
sam w obydwoch analizowanych latach.
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WyKkres 3. Procentowy udziat liczby mezczyzn w ogélnej liczbie bezrobotnych
w powiatach w 2013 i 2019 roku
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Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z www.BDL.stat.gov.pl.

4. NARZEDZIA STATYSTYCZNE SLUZACE OPISOWI ZJAWISKA
BEZROBOCIA

Model trendu liniowego

Narzgdziem statystycznym wykorzystywanym do opisu zjawiska bezro-
bocia jest funkcja trendu, ktorej jest szczegdlnym przyktadem regresji linio-
wej. Za zmienng objasniajagca X wstawiamy do réwnania modelu regres;ji
zmienng t — czas. Model ten sluzy do analizy ksztaltowania si¢ w czasie
rzeczywistym wartosci zmiennej zaleznej Y. Funkcja trendu liniowego przy
danych warto$ciach zmiennej niezaleznej t przyjmuje posta¢ zgodnie z row-
naniem (2):

§=a-t+b )
gdzie: y — warto$ci teoretyczne zmiennej objasnianej, a, b — estymatory parame-
trow strukturalnych.

Parametry rownania linii trendu szacuje si¢ klasyczng metodg najmniej-
szych kwadratow. Polega ona na takim oszacowaniu parametrow funkcji,
aby byt warunek:

n n
D Gi=90" =) i—a-t—b)? - min
i=1 i=1

gdzie: y; — wartosci empiryczne cechy Y, 9; — wartosci teoretyczne wyznaczone na
podstawie rownania linii trendu.
Wzory na estymatory parametrow strukturalnych przyjmuja postaé:

i =D i — )
?:1(ti - E)Z

®)
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b=y—a-t 4)

Wspotczynnik a w modelu trendu liniowego danego wzorem (3) infor-
muje o ile przecigtnie zmienita si¢ (wzrosta lub zmalala) warto§¢ zmiennej
objasnianej Y wraz ze zmiang o jednostke czasu.

Do oceny dopasowania linii trendu do punktéw empirycznych wykorzy-
stuje si¢ tzw. reszty, ktore stanowig roéznice pomigdzy wartosciami empi-
rycznymi a teoretycznymi zmiennej objasnianej Y w modelu [Goryl, Je-
drzejczyk, Kukuta, Osiewalski i Walkosz 1996: 54]. Reszty te wyznacza si¢
ze wzoru (5):

e =Y —Ji ®)

Wariancje sktadnika losowego dla modelu trendu liniowego wyznacza si¢
ze wzoru (6):

I —9)°
-2

Odchylenie standardowe reszt S, zwane rowniez $rednim btedem sza-
cunku, okresla o ile (Srednio) wartosci empiryczne odchylaja si¢ od wartosci
teoretycznych. Wraz ze wzrostem odchylenia standardowego reszt maleje
,dobro¢” oszacowania linii trendu. Do oceny dopasowania modelu trendu
liniowego do danych empirycznych najczesciej stosuje sie wspotczynnik
determinacji [Nowakowski 2011: 62] dany wzorem (7) oraz wspotczynnik
zmiennosci resztowej dany wzorem (8):

2 _ Y@ = ¥)?
Yis (i — ¥)?

S2(e) = (6)

()

Se
W = ? (8)

Wspotczynnik determinacji okresla, w jakim stopniu zmiany jednej cechy
sa wyjasnione przez zmiany drugiej cechy. Przyjmuje on wartosci z prze-
dziatu (0; 1), przy czym im wigksza warto$¢ przyjmuje, tym lepsze dopaso-
wanie funkcji trendu liniowego do danych empirycznych. Za§ wspotczynnik
W powinien mie¢ warto$ci zblizone do 0 — im mniejsze, tym dopasowanie
jest lepsze [Szewczyk, Widera 2007: 109-112].

Typologia Webba

Kolejnym narzedziem statystycznym, ktore zostalo wykorzystane do
przestrzennego opisu zjawiska bezrobocia jest typologia Webba. Jest to me-
toda stuzaca pierwotnie opisowi procesow ksztattujacych demograficzny
obraz badanego obszaru. Opiera si¢ ona na dwoch cechach sktadowych,
ktore wptywajg na badane zjawisko. Na jej podstawie wyodrebnia si¢ osiem
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typéw od A do H. Dzigki uwzglednieniu dwoch cech typologia Webba uka-
zuje rowniez informacje o relacji gtownych sktadnikow (tych cech) na zja-
wisko, ktore badamy.
Na potrzeby niniejszej pracy typologia Webba zostala zmodyfikowana
1 do opisu zjawiska bezrobocia wykorzystano inne dwie cechy niz te wska-
zane pierwotnie przez autora tej metody. W tym przypadku wykorzystane
zostaty: saldo migracji oraz wspotczynnik obcigzenia demograficznego dla
powiatow wojewddztwa opolskiego. Saldo migracji w powiecie to rdznica
pomigdzy liczba 0sob ktore przybyly i 0sob, ktore wyjechaly. Wspotczynnik
obcigzenia demograficznego jest ilorazem pokazujacym, ile oséb w wieku
przed- i poprodukcyjnym przypada na 100 oséb w wieku produkcyjnym
w danym powiecie [US Krakow 2015: 11-15]. Na ich podstawie wyrdznio-
no sze$¢ typow jednostek w obrebie badanych powiatow:
. saldo migracji > 0, wspolczynnik obcigzenia demograficznego < 0,6;
. saldo migracji >0, wspotczynnik obcigzenia demograficznego (0,6; 0,7);
. saldo migracji > 0, wspotczynnik obciazenia demograficznego = 0,7;
. saldo migracji < 0, wspotczynnik obcigzenia demograficznego < 0,60;
saldo migracji <0, wspotczynnik obcigzenia demograficznego (0,6; 0,7);
saldo migracji < 0, wspolczynnik obcigzenia demograficznego = 0,7.

mTmoow>

5. OPIS ZJAWISKA BEZROBOCIA Z WYKORZYSTANIEM NARZEDZI
STATYSTYCZNYCH

Model funkgcji trendu dla stép bezrobocia w powiatach
W tabeli 4 zaprezentowano oszacowane wspotczynniki potrzebne do we-
ryfikacji trendow liniowych stopy bezrobocia dla analizowanych powiatow.
Tabela 4.

Oszacowane wspotczynniki trendow liniowych opisujagcych zmienno$é stopy
bezrobocia w latach 2013-2019

Wspélezynniki Wspélezynniki
modelu trendu dopasowania modelu
Obiekty liniowego do danych
a b R? S, w

powiat brzeski -2,311 | 22,586 |92,11% (1,601 |12,00%
powiat ghubczycki -1,693 |20,057 |96,95% |0,711 |5,35%
powiat kedzierzynsko-kozielski |-1,168 |15,200 |96,99% |0,487 |4,62%
powiat Kluczborski -1,254 | 15,071 |93,35% |0,792 |7,88%
powiat krapkowicki -0,775 |10,171 |92,03% |0,540 |7,63%
powiat namystowski -2,018 (20,143 |93,45% |1,264 |10,47%
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powiat nyski 2,211 [21,371 |97,01% ]0,918 |7,33%
powiat oleski -1,064 |10,800 |96,17% |0,502 |7,68%
powiat opolski 11,364 |14,714 |98,26% | 0,429 |4,64%
powiat prudnicki -1,979 | 21,600 |95,79% (0,981 |7,17%
powiat strzelecki -0,896 | 10,500 |91,28% | 0,655 |9,48%
powiat m.Opole -0,689 |7,471 |99,07% |0,158 |3,36%
wojewbdztwo opolskie 1,393 | 14,786 |96,68% |0,611 |6,63%

Zrédo: opracowanie whasne.

Jak mozna zauwazy¢ wszystkie modele trendu liniowego opisujace
zmienno$¢ stopy bezrobocia w latach 2013-2019 sg bardzo dobrze dopaso-
wane do danych empirycznych®. Swiadcza o tym bliskie 100% wartosci
wspotczynnika determinacji danego wzorem (7) i mate warto$ci wspotczyn-
nika zmiennosci resztowej danego wzorem (8).

Relatywnie najstabsze dopasowanie wystapito w przypadku powiatu
brzeskiego, gdyz wspotczynnik determinacji R? przyjmuje najmniejsza war-
tos¢ (92,11%), a wspdtczynnik zmiennosci resztowej jest najwickszy 1 wy-
nosi 12%. Funkcja trendu liniowego ksztattowania si¢ stopy bezrobocia
w tym powiecie przyjmuje posta¢ dang rownaniem (9) i przedstawiona jest
na wykresie 2.

Wykres 2. Dopasowana linia trendu zmian stopy bezrobocia dla powiatu brzeskiego
y=-2,3107 -t + 22,586 9
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0
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Zrbdto: opracowanie wiasne.

Na powyzszym wykresie widaé, ze wartosci empiryczne odchylajg si¢ od
wartos$ci teoretycznych. Ma na to wptyw odchylenie standardowe reszt na

5 Niewielka dtugo$¢ szeregu czasowego nie pozwolita na petng weryfikacje statystyczng
otrzymanych modeli trendu, ale wynikata ona z dostgpno$ci danych w BDL.
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poziomie 1,601, ktore dla powiatu brzeskiego przyjmuje najwyzsza wartos¢
wsrod wszystkich pozostalych powiatow wojewddztwa opolskiego.

Z kolei najlepszym dopasowaniem charakteryzuje si¢ model trendu li-
niowego dla powiatu miasta Opole. W tym przypadku wspdtczynnik deter-
minacji R? przyjmuje warto$é¢ 99,07%, a W wynosi zaledwie 3,36%. Reszty
modelu prezentuja odchylenie o wielkosci 0,158, ktére przyjmuje bardzo
matg warto$¢. Wykres 3 prezentuje dopasowanie do danych dla oszacowa-
nego modelu trendu liniowego.

Wykres 3. Dopasowana linia trendu zmian stopy bezrobocia dla powiatu miasta
Opola

$= —0,6893-t + 7,4714 (10)
8
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0
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Zrbdlo: opracowanie wlasne.

Model trendu liniowego w przypadku tego powiatu przyjmuje postaé da-
ng rownaniem (10) i charakteryzuje si¢ mniejszym rozrzutem danych niz
model przedstawiony na wykresie 2. Znajduje to potwierdzenie w obliczo-
nych wartosciach wspdtczynnikoéw dopasowania modelu trendu liniowego
do danych empirycznych.

Na podstawie zastosowanego modelu trendu liniowego zauwazalne jest,
ze stopa bezrobocia wykazywata tendencj¢ malejacg dla wszystkich powia-
tow wojewodztwa w badanych latach.

Typologia Webba dla cech majacych wplyw na bezrobocie w powiatach

Powiaty wojewddztwa opolskiego mozna sklasyfikowaé na podstawie ty-
pologii Webba opisanej w rozdziale 4, ktora w tym przypadku wyroznia
sze$¢ typow jednostek (A—F). Wyodrgbnione zostaly one na podstawie war-
tosci salda migracji oraz wspotczynnika obcigzenia demograficznego dla
dwunastu powiatow wojewddztwa opolskiego. Mapa 3 ukazuje typologie¢
Webba pod wzglgdem wyrdznionych dwadch cech dla 2013 roku.
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Mapa 7. Rozktad typologii Webba w 2013 roku
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Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych z www.BDL.stat.gov.pl.

W 2013 roku wszystkie powiaty zdominowat typ D, ktéry przyjmuje
ujemne wartosci salda migracji oraz wspotczynnik obcigzenia demograficz-
nego mniejszy niz 0,6. Tak ksztaltujace si¢ wartosci nie wptywaly pozytyw-
nie na zjawisko bezrobocia. Saldo migracji na poziomie mniejszym od zera
powoduje odptyw kapitatu ludzkiego z powiatow wojewddztwa opolskiego.
Zas wysoki wspotczynnik obcigzenia demograficznego wplywa na brak
zdolnosci powiatdow wojewodztwa opolskiego do zastgpowania odchodza-
cych na emerytur¢ pracownikoéw mtodym pokoleniem pracujacych.
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Zrédo: opracowanie wiasne na podstawie danych z www.BDL.stat.gov.pl.
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Inaczej przedstawiata si¢ sytuacja w 2019 roku. W najwiekszej czesci ob-
szaru wojewodztwa opolskiego wystepowat typ E, ktory charakteryzuje si¢
ujemnym saldem migracji oraz wspotczynnikiem obcigzenia demograficz-
nego znajdujacym si¢ w przedziale (0,6; 0,7). Nieco mniejsza grupe stano-
wil typ D, wystepujacy w catym wojewodztwie sze$¢ lat wezesniej, a w roku
2019 w powiatach kluczborskim, krapkowickim oraz strzeleckim. Jedynymi
jednostkami, w ktorych saldo migracji przyjmowato wartosci dodatnie byty:
powiat opolski (typ A) oraz powiat miasto Opole (typ C).

6. PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Analiza zjawiska bezrobocia oraz jego przestrzennego zrdznicowania
w powiatach wojewodztwa opolskiego w latach 2013 i 2019 z wykorzysta-
niem réznych narzedzi statystycznych ukazata zmniejszajaca si¢ wysoko$¢
stopy bezrobocia w 2019 roku w poréownaniu do 2013 roku. Mogla mie¢ na
to wptyw poprawa koniunktury gospodarczej, coraz wigksza mobilnos¢ lud-
no$ci, powstawanie duzej ilo$ci nowych przedsiebiorstw i w zwiazku z tym
miejsc pracy czy dobrze prowadzona polityka rynku pracy. Nalezy pamigtac,
ze liczba 0so6b pozostajacych bez pracy znacznie si¢ zmniejszyta, jednak
problem pozostawania bez pracy nie znikngt catkowicie.

Nie mozna jednoznacznie wskaza¢ powiatu, ktdry charakteryzuje si¢ naj-
wyzszymi wielko$ciami stopy bezrobocia w obydwodch analizowanych la-
tach. Najmniejsze wartosci wskaznikow mozemy zauwazyé w powiecie
grodzkim — miescie Opolu, ktory zarowno w 2013, jak i 2019 roku charakte-
ryzowal si¢ najlepsza sytuacjg na rynku pracy. Moze by¢ to spowodowane
duza iloscia wolnych miejsc pracy dostepnych w duzym miescie oraz doste-
pem do rozwinigtej komunikacji miejskiej, ktora utatwia poruszanie sie
z miejsca zamieszkania do miejsca zatrudnienia i odwrotnie.

Istotna kwestig zasygnalizowang w artykule jest to, ze kobiety stanowily
wigkszag czg$¢ osOb bezrobotnych. W prawie kazdym z powiatow w anali-
zowanych latach to pte¢ zenska przewyzszata liczbg bezrobotnych pte¢ me-
ska. Jedyne odstepstwa miaty miejsce w 2013 roku w powiecie nyskim oraz
prudnickim. Kobiety petnia wazna role w gospodarstwie domowych, wy-
chowujg dzieci i czg$ciej to wlasnie one decydujg si¢ na rezygnacj¢ z pracy
1 zajecie si¢ wyltacznie obowigzkami zwigzanymi z prowadzeniem domu.
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WYBRANE PROCESY DEMOGRAFICZNE
I ICH ZMIENNOSC - ANALIZA POROWNAWCZA NA POZIOMIE
PODZIALU TERYTORIALNEGO NTS2 - REGIONOW POLSKI

Streszczenie: W artykule podj¢to temat dotyczacy procesow demograficznych, tj.
migracji i starzenia si¢ spoteczenstwa. Celem byta analiza poréwnawcza potencjatu
demograficznego w ukladzie terytorialnym regionéw Polski w latach 2009 i 2019.
W badaniach empirycznych zastosowano typologie Webba, opierajaca si¢ na dwoch
zmiennych takich jak: saldo migracji oraz przyrost naturalny. Kolejnym narzedziem
uzytym byt trojkat Osanna, pozwalajacy na przedstawienie zjawisk o trojdzielnej
strukturze przy wykorzystaniu podziatu ludno$ci wedtug ekonomicznych grup wie-
ku. W pracy zastosowano takze metode¢ wzorcowa wiclowymiarowej analizy po-
roéwnawczej zwang miarg Hellwiga. Okreslono regiony o najlepszej sytuacji demo-
graficznej oraz takie, w ktérych procesy starzenia si¢ spoteczenstwa oraz migracji
wplywaja negatywnie na ogdlng liczbe ludnosci zamieszkujacej poszczegdlne regio-
ny.

SELECTED DEMOGRAPHIC PROCESSES AND THEIR
VARIABILITY - A COMPARATIVE ANALYSIS ON THE LEVELTERRITORIAL
DIVISION OF NTS2 - POLISH REGIONS

Summary: The paper deals with the topic of demographic processes, i.e. migration
and aging of the society. The aim was a comparative analysis of the demographic
potential in the territorial system of Polish regions in 2009 and 2019. The empirical
research used Webb's typology, based on two variables such as: net migration and
birth rate. Another tool used was the Osann triangle, which allows for the presenta-
tion of phenomena with a tripartite structure using the breakdown of the population
by economic age groups. The work also uses the model method of multivariate
comparative analysis known as the Hellwig's measure. The regions with the best
demographic situation were identified, as well as those in which the aging and mi-
gration processes negatively affect the total number of people living in particular
regions.

Keywords: migrations, aging of the society, Hellwig's method, Ossan's triangle,
Webb's typology.

Stowa kluczowe: migracje, starzenie si¢ spoleczenstwa, metoda Hellwiga, trojkat
Ossana, typologia Webba.

77



1. WSTEP

Wraz z wstgpieniem Polski do Unii Europejskiej wzrosta mobilno$¢ za-
graniczna Polakow. Wywotato to wiele dyskusji w debatach medialnych
oraz publicznych. Migracje od diuzszego czasu stanowia wazny problem,
poniewaz Polske w wiekszo$Sci opuszczaja mtodzi 1 wyksztalceni ludzie.
W zwiazku z tym istotne sg pytania o to, kto wyjezdza, a przede wszystkim,
jaki bedzie to miato wptyw na przyszto$¢ kraju jako catosci populacji oraz
rodzin.

»W przestrzeni ekonomicznej zachodza procesy przemieszczania si¢ lud-
nosci. M. Kedelski i J. Paradysz wyr6zniaja dwa rodzaje przemieszczania,
a mianowicie: poziome — oznaczajace ruch ludnosci w przestrzeni geogra-
ficznej oraz pionowe — czyli przemieszczanie oséb w ramach pewnych
struktur spotecznych, zawodowych, edukacyjnych i innych.

Migracje to odzwierciedlenie procesu przemieszczania si¢ ludno$ci. Zja-
wisko to poszczegélni autorzy réznie definiujag. M. Latuch przytacza dwie
definicje: Migracje to ,,fakty swiadomie zamierzonych przemieszczen ludno-
$ci, ktore wynikaja ze zmiany miejsca zamieszkania lub pobytu i dokonuja
si¢ pomiedzy jednostkami osiedlowymi w ramach granic jednostek teryto-
rialnych kraju, panstwa lub tez wykraczaja poza istniejace granice politycz-
ne”. I druga, ze migracje to ,,ztozony proces przemieszczen przestrzennych
jednostek spoteczenstwa towarzyszacy zawsze rozwojowi ludzkos$ci na prze-
strzeni jej dziejow”. Wedtug J.Z. Holzera ,,zmiany stalego miejsca zamiesz-
kania i miejsca czasowego pobytu okreslane sg jako wedrowki lub migracje
ludnosci” [Kupiec 2011: 69].

Drugim procesem demograficznym interesujagcym z punktu widzenia prze-
prowadzonej analizy jest proces starzenia si¢ spoleczenstwa [Okolski 2005:
25]. Jak stwierdza J. Kurkiewicz ,,Proces starzenia si¢ rodzin i gospodarstw
domowych stanowi przedmiot zainteresowan m.in. demografow, socjologow,
ekonomistow i politykow spotecznych” [Kurkiewicz 2010: 125-126]. Proces
ten opisywany jest m.in. przy pomocy cechy demograficznej jaka jest wiek.
,»Jest on (jedng z dwoch obok pici) cecha biologiczng. Wiek liczymy od chwili
urodzenia do momentu zgonu [Okolski 2005: 18]. Wyraza on liczbe przezy-
tych lat, okres trwania zycia. Struktury wiekowe mozemy rozpatrywaé wedtug
kilku kryteriow. W zyciu codziennym i w polityce spoteczno-gospodarczej
najczesciej uzywa si¢ zestawienia ludnosci wedhug grup wiekowych dla lud-
nosci: ogoltem, miejskiej, wiejskiej, kobiet, mezczyzn. Gtéwny Urzad Staty-
styczny wyodrebnia 16 grup wiekowych tzw. 5-letnich. Ponadto GUS w swo-
ich badaniach stosuje tez i inne przedziaty” [Kupiec 2011: 30]. ,,W polityce
ekonomicznej i regionalnej powszechnie stosuje si¢ podziat ludnosci na trzy
grupy wiekowe zwane ekonomicznymi grupami wieku: przedprodukcyjny do
lat 18, produkcyjny obejmujacy lata 18-60/65 i poprodukcyjny (tzw. trzeci
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wiek, okres po ustawowej granicy wieku emerytalnego) [Kupiec 2011: 31—
32].

Dodatkowo zauwazy¢ nalezy, ze w 2009 roku w uktadzie statystycznym
na poziomie NUTS 2 bylo 16 regionéw czyli liczba ta byla rowna liczbie
wojewddztw w uktadzie administracyjnym. W 2019 roku byto juz 17 regio-
néw, gdyz od 1.01.2018 r. wojewddztwo mazowieckie zostalo podzielone na
dwa: region — mazowieckie regionalne oraz region — warszawskie stoteczne.
W celu dokonania analizy porownawczej pomiedzy latami 2009 i 2019, na
potrzeby badania przyjmujemy, ze w 2019 roku region w uktadzie teryto-
rialnym jest tozsamy z wojewodztwem w ukltadzie administracyjnym. Osta-
tecznie w badaniu mamy 16 obiektow — regionow.

2. NARZEDZIA STATYSTYCZNE SLUZACE OPISOWI WYBRANYCH
PROCESOW DEMOGRAFICZNYCH

TYPOLOGIA WEBBA

Narzgdziem statystycznym, ktére zostato wykorzystane do opisu zmian
w regionach w roku 2009 i 2019 w konteks$cie procesow migracji i starzenia
si¢ spoteczenstwa jest typologia Webba. Jest to metoda, ktéra stuzy do opisu
procesow ksztaltujacych obraz demografii badanego obszaru. Dwie zmienne
na ktérych opiera si¢ to narzedzie to: przyrost naturalny oraz saldo migracji
ludno$ci zamieszkujacej dane terytorium. Na jej podstawie wyodrebnia si¢
osiem typoéw od A do H. Dzieki uwzglednieniu wymienionych zmiennych
typologia Webba ukazuje rowniez informacje o relacji sktadnikow wpltywa-
jacych na ogdlny bilans ludnosci [Urzad Statystyczny Lublin 2017: 1-20].

Typ A—  oznacza: dodatni przyrost naturalny rekompensuje ujemne saldo mi-
gracji.

TypB-  Oznacza: do_datni_ przyrost naturalny jest wyzszy od dodatniego salda
migracji.

TypC-  Oznacza: do_datni_ _przyrost naturalny jest nizszy od dodatniego salda
migracji.

TypD-  Oznacza: ujemny przyrost naturalny jest rekompensowany przez do-
datnie przez dodatnie saldo migracji.

TypE-  Oznacza: ujemny przyrost naturalny nie jest rekompensowany przez
dodatnie saldo migracji.

TypF - oznacza: warto$§¢ bezwzgledna ujemnego przyrostu naturalnego jest
wyzsza od warto$ci bezwzglednej ujemnego salda migracji.

Typ G-  Oznacza: warto$¢ bezwzgledna ujemnego przyrostu naturalnego jest
nizsza od wartosci bezwzglgdnej ujemnego salda migracji.

TypH-  Oznacza: do_datni_ przyrost naturalny nie rekompensuje ujemnego salda
migracji.
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TROJKAT OSANNA

Do opisu procesow demograficznych mozna zastosowac¢ narzadzie zwane
trojkatem Osanna, ktory pozwala na przedstawianie zjawisk o trojdzielnej
strukturze. Do prezentacji wykorzystuje sie podzial ludnosci danego teryto-
rium wedtug ekonomicznych grup wieku. Na ramionach trojkata Osanna
oznacza si¢ udzial wyznaczonych grup w ogoélnej liczbie ludnosci. Charakter
struktury wieku dla danego obiektu wyraza potozenie wewnatrz trojkata
odpowiadajagcego mu punktu znajdujacego si¢ na przecieciu trzech linii,
ktore sg rownolegte do bokow trojkata.

Trojkat podzielony jest na sze$¢ klas, trzy pary wyznaczajg typy demo-
graficzne, ktére okreslaja etap rozwoju ludnosci wynikajacy ze struktury
wieku. Typy: A, B — mtodosci, C, D — stabilizacji i E, F — starzenia w aspek-
cie demografii [Korycka-Skorupa 2007: 340-353]. Rysunek 1. prezentuje
graficzny obraz podziatu w trojkacie Osanna.

Zrodto: Korycka-Skorupa J. Trojkat Osanna jako forma prezentaciji danych statystycznych
i legenda map tematycznych, Polski Przeglad Kartograficzny Tom 39, nr 4, 2007

Rys. 1. Tréjkat Osanna dla udziatu ludnosci w wieku: A — przedprodukcyjnym,
B — produkcyjnym, C — poprodukcyjnym

MIARA ROZWOJU HELLWIGA

Do analizy danych empirycznych zastosowano wielowymiarowa analize
poréwnawczg. Zastosowang metoda byla jedna z metod podporzadkowania
liniowego zwana wzorcowa. Nazwa tej metody - miara rozwoju Hellwiga —
jest zwigzana z wykorzystaniem obiektu wzorcowego [Ostasiewicz 1999:
112-114], ktorego autorem jest profesor Z. Hellwig [Bak 2016: 23-26].
Wzory (1)—(4) przestawiajg procedure metody wzorca rozwoju Hellwiga.

1. Normalizacja zmiennych (standaryzacja) dana wzorem (1):

_ XiXj
Zij =

)

Sj
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gdzie: z;; — znormalizowana warto$¢ cechy X, x;; — obserwacja j —tej zmiennej dla obiektu i,
X; — $rednia arytmetyczna obserwacji j — tej zmiennej, s; — odchylenie standardowe obser-
wacji j — tej zmiennej.

2. Wspolrzgdne wzorca dane wzorem (2) [Ostasiewicz 1999: 112-114]:

Zy = (ZOl,Zoz,...,Zoj) (2)

gdzie:

max z;;dla stymulant

L
V4 X
Ok min z;; dla destymulant

L

max;{z;;} - oznacza wartos¢ za$ min;{z;;} — warto$¢ minimalna.

3. Odleglosci obiecktow od wzorca dana wzorem (3):

dip = [Z}n:1(zij - Zo;’)z]% (3)

4. Wartosci zmiennej agregatowe]j d; dla kazdego z badanych obiektow
dana wzorem (4)°®:
dio

di=1——"—
t do+3-Sq

(4)

gdzie: d, — wartoé¢ $rednia z wartosci d;,, S; — odchylenie standardowe z warto$ci
di,-

Wartos¢ d; dla danego obiektu informuje o jego odleglosci od wzorca.
Warto$ci tej odleglosci sg z przedziatu [0;1]. Im ta warto$¢ jest blizsza
jednosci tym obiekt mniej odchyla si¢ od wzorca [Ostasiewicz 1999: 114].
Oznacza to, ze najlepszy obiekt ma warto$¢ — max{d;}, a najgorszy —
min{d,}.

3. OPIS WYBRANYCH PROCESOW DEMOGRAFICZNYCH
Z WYKORZYSTANIEM NARZEDZI STATYSTYCZNYCH

Typologia Webba dla zmiennych opisujacych wybrane procesy demogra-
ficzne

Do konstrukcji 8 typow jednostek przestrzennych wedtug tej typologii
[Urzad Statystyczny Lublin 2007: 1-20] wzigto pod uwage saldo migracji
i przyrost naturalny wedlug danych Gléwnego Urzedu Statystycznego. Na
ich podstawie dokonano klasyfikacji regionow Polski w roku 2009 i 2019.
Mapa 1 ukazuje przestrzenne zréznicowanie regionow Polski w roku 2009.

6 W pierwotnej wersji wzoru (4) w mianowniku wystepuje podwojona liczba odchylenia
standardowego. Na potrzeby badania zmodyfikowano ten wzor.
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Mapa 1. Typologia demograficzna regionow wedtug Webba w 2009
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mazowiecki
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Swietokrzyski
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Zrédo: opracowanie whasne na podstawie danych z www.stat.gov.pl/BDL.

Jednostki A — H (w nawiasach podano liczbe regionow).

aktywne nieaktywne
A (6) E (zjawisko nie wystapito)
B 3) F Q)
C 1) G 4)

- D 1) - H (zjawisko nie wystapito)

W przekroju regionow Polski zaobserwowano duze zréznicowanie prze-
biegu proceséw demograficznych. W 2009 roku sposrod regionow Polski,
jedenascie zakwalifikowano do aktywnych demograficznie, czyli zaludniaja-
cych sie (typy A—D). Wérdd nich znalazly si¢ regiony: zachodniopomorski,
pomorski, warminsko-mazurski, podlaski, lubuski, wielkopolski, kujawsko-
pomorski, mazowiecki, dolno$laski, matopolski oraz podkarpacki. Pozostate
regiony: opolski, $laski, 6dzki, swigtokrzyski i lubelski zakwalifikowaty si¢
do jednostek nieaktywnych. Oznacza to, ze w tych obszarach liczebnos¢
ludno$ci zmniejsza sig.

Dodatni przyrost naturalny wystapil w regionach poétnocnych kraju oraz
dolnoslaskim, matopolskim czy podkarpackim. W tej grupie zwraca uwage
typ C, poniewaz dominowato w nim dodatnie saldo migracji, wystgpujace
tylko w regionie mazowieckim. Byl to efekt oddziatywania wielkiego miasta
na rozw¢j demograficzny jednostki. W pozostatych jednostkach aktywnosc¢
demograficzna byta efektem dominacji przyrostu naturalnego nad saldem
migracji. Typy F 1 G charakteryzujace si¢ ujemnym przyrostem naturalnym
i yjemnym saldem migracji i oznaczaty demograficzny bezruch. Typ F poje-
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dynczo wystepowal w regionie t6dzkim. Natomiast typ G w opolskim, $la-
skim, §wietokrzyskim oraz lubelskim. Typ E a takze typ H nie pojawit si¢ w
2009 roku.

Nastgpnie dokonano analogicznej klasyfikacji regionéw dla 2019 roku.
Ponizej pokazano liczbe poszczegdlnych regiondw przyporzadkowana do
jednostki w typologii Webba. Mapa 2 ukazuje przestrzenne zréznicowanie
regionow Polski w roku 2019.

Mapa 2. Typologia demograficzna regionow wedtug Webba w 2019 r.

zachodnio-
pomorski

kujawsko-
pomorski

wielkopolski

16dzki
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@ $wietokrzyski

malopolski

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z www.stat.gov.pl/BDL.

Jednostki A — H (w nawiasach podano liczbe regionow).

aktywne nieaktywne
A (zjawisko nie wystagpito) E Q)
B 1) F (6)
c (3) G 4
- D (zjawisko nie wystgpito) - H 1)

W regionach w Polsce w 2019 roku aktywno$¢ demograficzng wykazaly
cztery jednostki. W typie B znalazt si¢ tylko region wielkopolski, natomiast
w typie C region pomorski, mazowiecki oraz matopolski, wyrdzniajace si¢
najwickszym dodatnim przyrostem naturalnym. Z kolei typem A oraz D nie
charakteryzowat si¢ zaden region. W typie E wystapit region dolno$laski,
w ktéorym ujemny przyrost naturalny dominowat nad dodatnim saldem mi-
gracji. Ujemny przyrost naturalny wraz z ujemnym saldem migracji charak-
teryzujacy typy F 1 G oraz oznaczajacy demograficzny regres, znajdowat si¢
w sze$ciu regionach, tj. zachodniopomorski, lubuski, opolski, §laski, t6dzki
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1 $wigtokrzyski. W typie G byly regiony: kujawsko-pomorski, warminsko-
mazurski, podlaski, a takze lubelski. W typie H wystepowat tylko jeden re-
gion — podkarpacki, ktoérego ujemne saldo migracji nie rekompensowato
dodatniego przyrostu naturalnego.

W tabeli 1. dokonano zestawienia poszczegdlnych regionéw wraz z ich
przyporzadkowaniem do odpowiednich typéw Webba w badanych latach.

Tabela 1.
Porownanie typologii wg Webba dla regionéw w latach 2009 1 2019

Typ wedlug Webba 2009 2019
kujawsko-pomorski
lubuski
A podkarpacki
podlaski
warminsko-mazurski
zachodniopomorski
malopolski
B pomorski wielkopolski
wielkopolski
malopolski
Cc mazowiecki mazowiecki
pomorski
D dolno$laski
E dolnoslgski
lubuski
todzki
F todzki opolski
$laski
swietokrzyski
zachodniopomorski
lubelski kujawsko-pomorski
G opolski lubelski
$laski podlaski
swietokrzyski warminsko-mazurski
H podkarpacki

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych z www.stat.gov.pl/BDL.

W roku 2009 w jednostkach tzw. aktywnych znalazlo si¢ jedenascie regio-
now, natomiast w 2019 tylko cztery. W pierwszym badanym roku byly to
regiony potocnej Polski oraz dolnoslaski, matopolski, podkarpacki. W przy-
padku 2019 roku byly to regiony: pomorski, wielkopolski, mazowiecki oraz
matopolski. Poréwnujac dane z powyzszej tabeli 1 w jednostkach aktywnych
pozostaty jedynie: pomorski, wielkopolski, mazowiecki, a takze matopolski.
W jednostkach tzw. nieaktywnych, ktore charakteryzowaty sie ubytkiem lud-
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no$ci, w roku 2009 znalazto si¢ pie¢ regionow, a w 2019 bylo ich dwanascie.
W 2009 roku byly to regiony: todzki, opolski, $laski, $wigtokrzyski oraz
lubelski. Dziesig¢ lat pozniej liczba ta zwigkszyla si¢ o kolejne czyli o dol-
noslaski, lubuski, kujawsko-pomorski, warminsko-mazurski, podlaski, pod-
karpacki, a takze zachodniopomorski.

Troéjkat Osanna dla zmiennej opisujacej wybrane procesy
demograficzne

Do prezentacji danych przy pomocy trojkata Osanna zostat wykorzystany
podziat ludnosci wedhug ekonomicznych grup wieku. Udziat tych grup
w ogoblnej liczbie ludno$ci zostat opisany na ramionach trojkata wedtug da-
nych z tabeli 2. Klasyfikacja obiektow badan (regionéw) zostata oparta na
podziale trojkata na szes$¢ klas. Parami wyznaczaja one trzy typy demogra-
ficzne, ktore pokazuja etap rozwoju ludnosci wynikajacy ze struktury wieku.

Tabela 2.

Graniczne warto$ci procentowe dla ekonomicznych grup wieku
do konstrukgji trojkata Osanna

Ekonomiczne grupy wieku 2009 2019

A — przedprodukcyjny 18,95% 18,10%
B — produkcyjny 64,52% 59,99%
C — poprodukcyjny 16,54% 21,91%

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie danych z www.stat.gov.pl/BDL.

Typy demograficzne dla danych z badanych lat (w nawiasach podano liczbe
regionow).

2009 2019
miodos¢ demograficzna
A>18,95% B > 64,52% C < 16,54% (5) A >18,10% B > 59,99% C < 21,91% (4)
A>18,95% B < 64,52% C < 16,54% (2) A >18,10% B < 59,99% C < 21,91% (2)

stabilizacja demograficzna

. A>18,95% B < 64,52% C > 16,54% (2) . A > 18,10% B < 59,99% C > 21,91% (0)
A<18,95% B > 64,52% C < 16,54% (1) A <18,10% B >59,99% C < 21,91% (3)

starzenie si¢ demograficzne

A<18,95% B > 64,52% C > 16,54% (3) A<18,10% B >59,99% C > 21,91% (3)
A<18,95% B < 64,52% C > 16,54% (3) A<18,10% B < 59,99% C > 21,91% (4)
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Mapa 3. Klasyfikacja regionéw wedtug ekonomicznych grup wieku w badanych
latach — trojkat Osanna

2009 2019
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Zr6dlo: opracowanie whasne na podstawie danych z www.stat.gov.pl/BDL.
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W 2009 roku do mtodosci demograficznej zaliczono regiony: pomorski,
warminsko-mazurski, kujawsko-pomorski, wielkopolski, lubuski oraz mato-
polski i podkarpacki. Analizowany typ stabilizacji demograficznej charakte-
ryzowat regiony: podlaski, lubelski oraz zachodniopomorski. Trzecim typem
demograficznym bylo starzenie si¢ spoleczenstwa, nalezaly do niego: dolno-
slaski, opolski i §laski oraz mazowiecki, 16dzki i $§wigtokrzyski.

Analizujac z kolei rok 2019 w pierwszym typie znalazly si¢ regiony:
warminsko-mazurski, wielkopolski, matopolski i podkarpacki oraz pomorski
1 mazowiecki. W typie stabilizacji demograficznej znalazly si¢: lubuski,
kujawsko-pomorski i podlaski. Do typu starzenia si¢ spoteczenstwa zakwali-
fikowato si¢ siedem regionow Polski: zachodniopomorski, opolski i lubelski
oraz dolnoslaski, §laski, t6dzki, matopolski i §wietokrzyski.

Miara rozwoju Hellwiga dla opisu wybranych proceséw
demograficznych

W tabeli 3 zawarto zaproponowane wskazniki do badania wybranych
procesow demograficznych w regionach Polski w badanych latach. Okreslo-
no réwniez charakter tych wskaznikow.
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Tabela 3.

Zbior wskaznikow do badania sytuacji pod wzgledem wybranych
wskaznikow procesow migracji i starzenia si¢ spoleczenstwa

Wskaznik Nazwa chal.’aktet
zmiennej

X4 Wspotczynnik 0bc1a(.zenla dem.ograﬁcznego destymulanta

osobami starszymi
X2 Przyrost naturalny na 1000 ludnosci stymulanta
Saldo migracji wewngtrznych i zagranicznych

X3 na pobyt staty na 10 000 ludno$ci stymulanta

Xa Wskaznik dzietnosci stymulanta

Xs Wskaznik reprodukcji brutto stymulanta

Zrodlo: opracowanie wiasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Po zastosowaniu wzoru (1) dokonano standaryzacji zmiennych, a w na-
stepnej kolejnosci dla wskaznikow z tabeli 3 uwzglednionych w badaniu
wedtug wzoru (2) wyznaczono warto$ci wzorca rozwoju zawarte w tabeli 4.

Tabela 4.
Wartosci wektora wzorca rozwoju
rok X1 X2 X3 Xa Xs
2009 -1,43 1,73 0,99 1,79 1,63
2019 -1,47 1,71 1,45 2,01 2,00

Zrbdto: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Nastepnie stosujac wzor (3) obliczono odlegtosci poszczegodlnych (obiek-
tow) regionow Polski od wzorca rozwoju. Wyniki obliczen zawarto w tabeli
5.

Tabela 5.
Wartosci d;, dla poszczegdlnych regiondw Polski
2009 |2019
region
Wartos¢ d;,
dolno$laski 45 4,7
kujawsko-pomorski 2,6 4,0
lubelski 4,0 4,7
lubuski 2,3 4.4
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todzki 54 59
malopolski 2,6 1,7
mazowiecki 3,2 2,0
opolski 8,3 6,7
podkarpacki 3,6 3,8
podlaski 4,7 3,5
pomorski 0,7 1,4
$laski 49 54
swigtokrzyski 51 6,5
warminsko-mazurski 1,7 4.6
wielkopolski 1,6 2,0
zachodniopomorski 3,3 52

Zr6dlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Ostateczne warto$ci wzorcowej miary rozwoju Hellwiga dla poszczegdl-
nych regiondéw Polski zawarto w tabeli 6.

Tabela 6.
Miara rozwoju Hellwiga dla regionow Polski
. 2009 2019
region
Miara rozwoju d;
dolnoslaski 0,515 0,483
kujawsko-pomorski 0,721 0,562
lubelski 0,560 0,486
lubuski 0,747 0,520
16dzki 0,414 0,358
matopolski 0,714 0,817
mazowiecki 0,652 0,783
opolski 0,101 0,268
podkarpacki 0,612 0,587
podlaski 0,489 0,616
pomorski 0,921 0,844
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$laski 0,467 0,411
swigtokrzyski 0,442 0,296
warminsko-mazurski 0,819 0,502
wielkopolski 0,830 0,781
zachodniopomorski 0,636 0,428
do 366  |4,16
Sa 1,85 1,67

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Miara rozwoju Hellwiga przyjmuje wartosci z przedziatu [0; 1]. Dziela
ten przedzial na cztery rowne czes$ci dokonano podzialu regiondw na grupy
typologiczne tworzac cztery poziomy ksztaltowania sie¢ pozioméw badanych
proceséw demograficznych w badanych regionach.

Tabela 7.

Grupy typologiczne dla region6w Polski w badaniu sytuacji pod wzgledem
wybranych wskaznikow procesdw migracji i starzenia si¢ spoleczenstwa

Paziom 2009 2019 2009 2019
Miara rozwoju d; region
0,921 0,844 pomorski pomorski
1 1 0,830 0,817 wielkopolski matopolski
0,819 0,783 warminsko-mazurski | mazowiecki
0,747 0,781 lubuski | wielkopolski
0,721 0,616 kujawsko-pomorski podlaski
0,714 0,587 matopolski podkarpacki
2 0,652 0,562 mazowiecki |  kujawsko-pomorski
2 0,636 0,520 zachodniopomorski lubuski
0,612 0,502 podkarpacki | warminsko-mazurski
0,560 0,486 lubelski | lubelski
3 0,515 0,483 dolnoslaski | dolnoslaski
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0,489 0,428 podlaski zachodniopomorski
3 0,467 0,411 $laski $lgski

0,442 0,358 Swietokrzyski 1odzki

0,414 0,296 todzki Swietokrzyski
4 0,101 0,268 opolski | opolski

Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badan.

Mapa 4 ilustruje graficznie zmiany w grupach typologicznych w bada-
nych latach (w nawiasach podano liczbe regionoéw).

Mapa 4. Sytuacja w regionach 2009 i 2019 roku sytuacji pod wzgledem wybranych
wskaznikow procesow demograficznych

2009 2019

pomorski
warminsko-
mazurski

warmiiisko-
zachodnio- mazurskd
pomorski

Kujawsko-
pomorski

wielkopolski

lubelski

malopolski POSkRrpACHL
A 2

dolnoslaski

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie przeprowadzonych badan.

w roku 2009 w roku 2019
Poziom 1 ?3) 4
Poziom 2 (8) 5)
Poziom 3 (@) )

- Poziom 4 1) ©)

Analizujac tabele 7 1 mapy 4 zauwazamy, ze w 2009 roku do poziomu 1,
czyli do grupy o najlepszej sytuacji pod wzglgdem wybranych procesow
demograficznych, zostaty przyporzadkowane regiony: pomorski, wielkopol-
ski 1 warminsko-mazurski. W 2019 warminsko-mazurski nie wystgpit w tej
grupie, ale pojawity si¢ w niej matopolski oraz mazowiecki. W obu latach
region pomorski znalazt si¢ na szczycie listy, co znaczy, ze jego wartos¢
najmniej odchyla si¢ od wzorca. Oznacza to rowniez, ze charakteryzowal si¢
on najlepszg sposrod wszystkich regionéw sytuacjg demograficzng. Do po-
ziomu 4 w roku 2009 — najmniej korzystnego z punktu widzenia badanych
proceséw demograficznych zaliczono region opolski. Sposrod wszystkich
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regiondw to opolski wyrdznit sie¢ w badanych latach najmniejszg miarg roz-
woju. Zdecydowana popraweg zanotowano dla trzech regionow: podlaskiego,
matopolskiego i mazowieckiego. Sytuacje odwrotng zanotowano w regio-
nach: dolnoslgskim, lubelskim, warminsko-mazurskim i zachodniopomor-
skim. Dla regionu opolskiego podniesienie przyporzadkowania z poziomu
4 do poziomu 3 jest pozorne. Wynika to z przyjetego podziatu wartosci
z przedziatu [0; 1] na cztery rowne czgsci.

4. PODSUMOWANIE

W opracowaniu dokonano analizy przestrzenno-czasowej wybranych
procesow demograficznych takich jak: mobilnos¢ terytorialna i starzenie si¢
spoteczenstwa. Sg to procesy wazne z punktu widzenia kazdej populacji.
Wplyw na zycie pokolen, ktére w przysztosci pojawia si¢ na okreslonym
terytorium ma terazniejsza sytuacja demograficzna. Z uwagi na to w artykule
dokonano analizy przestrzennej regionow Polski pod wzglgdem procesow
starzenia si¢ spoteczenstwa jak i mobilnosci terytorialnej. Badania empi-
ryczne podjete w pracy zostaty przeprowadzone przy wykorzystaniu danych
zastanych z Banku Danych Lokalnych Gtéwnego Urzgdu Statystycznego.

Do oceny zréznicowania regiondw Polski na poziomie NTS 2 uktadu te-
rytorialnego wykorzystano narzedzie wielowymiarowej analizy porownaw-
Czej — wzorcowg miare rozwoju Hellwiga. Opis zmian w badanych proce-
sach zostal dokonany przy pomocy wybranych wskaznikow dotyczacych
cech i zjawisk demograficznych opisujacych populacje Polski w podziale na
regiony. Dzieki wykorzystaniu typologii Webba bylo mozliwe okreslenie
relacji sktadnikow wptywajacych na og6lny bilans ludnosci oraz wyodreb-
nienie osmiu typéw od A do H, aby moéc je dopasowac do poszczegolnych
regioné6w. Webb korzystal z dwoch zmiennych tj. przyrost naturalny oraz
saldo migracji ludno$ci zamieszkujacej dany obszar.

W pracy uzyto rOwniez narzedzia zwanego trojkatem Osanna, ktory pre-
zentuje zjawiska o trojdzielnej strukturze i dlatego zastosowano tutaj podziat
ludnos$ci ze wzgledu na ekonomiczne grupy wieku. Uzyskano w ten sposob
podziat na sze$¢ klas, wyznaczajacy trzy typy demograficzne: mtodosci,
stabilizacji oraz starzenia w demografii. Prace empiryczne podejmujace tg
tematyke moga zwigkszy¢ wiedze w zakresie ksztaltowania si¢ poruszanych
w pracy proceséOw demograficznych tj. ruch wedréwkowy 1 starzenie si¢
spoteczenstwa. Wszystkie te dziatania moga pomdéc w wypracowaniu sku-
tecznych dziatan mogacych polepszy¢ sytuacje demograficzng regionow
Polski.
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