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Krytyczne rozwazania nad stopniem zamocowania belek
zelbetowych 1 konstrukcji ramowych.

W konstrukcjach zelbetowych rzadko ma sie
do czynienia z belkami wolno podpartymi. Prze-
waznie wchodzg w rachube belki czesciowo, lub
zupetnie zamocowane na podporach. Zamoco-
wania te powstajg z zupelnie, lub czesciowo
sztywnego potgczenia z sasiednimi belkami,
wzglednie z podporg. Przy belce wolno pod-
partej mozliwy jest dowolny obrét stycznej do
linii ugiecia. Wielko$¢ tego obrotu w miejscu
podparcia w wypadkach innych charakteryzuje
stopiern zamocowania. Przy zupelnym zamoco-
waniu kat ten jest rowny zeru. Stopien zamo-
cowania jest niepewny, jezeli dzwigar pola-
czony jest z innymi no$nymi czeSciami kon-
strukcji; wdwczas jesteSmy zdani na ocene przy-
blizong. Chociaz teoretycznie rzecz biorgc sto-
pieri zamocowania, moz© przyjmowac¢ wartosci
miedzy 0 a 1, t. z. miedzy wolnym podparciem
a zupetnym zamocowaniem, to jednak w prak-
tyce uzywa sie zwykle trzech "wartosci posre-
dnich ¥4, 32 i 3Ji, naturalnie oprocz wartosci
granicznych. Przy obliczaniu wielkosci podpo-
rowych w miejscu zamocowania, mozna uwazac
konstrukcje na uktad plaski t. j. prowadzacy
do tak zwanego ,trojkata pretéwu.

Od pojecia ramy o trzech pretach nieod-
taczny jest fakt istnienia jednorodnego zespo-
lenia sgsiadujgcych pretéw. Jezeli na jeden
z pretow dziatajg sity zewnetrzne, wowczas
z powodu sztywnego potaczenia, dziatanie to
zostaje przeniesione na drugi pret, a przez ten
ostatni na podpore.

Naprezenia powstajace w wezle mogg by¢
rozwazane z dwoch punktéw widzenia. Albo
zatrzymujac przy obliczaniu naprezen wewnetrz-
nych prawo Bernoulli’'ego-Navier’a, zmieniamy
momenty naroznikowe, azeby lepiej sie zblizy¢
do prawdy fizykalnej i doswiadczenia, przez
wprowadzenie wspotczynnikdw zamocowania
wzgl. redukcyjnych, albo zachowujgc pierwotne
wartosci zewnetrznych sit i momentéw, rezy-
gnujemy z liniowego rozkladu naprezen i za-
chowania ptaskosci przekrojow. Jako najprostszy
sposob uwzglednienia rozmaitych stopni zamo-
cowania, proponuje prof. Léser (Bauingenieur
1925, Heft 19—20 i w Bemessungsverfahren
1930, ~S. 28) redukcje wszystkich mozliwych
stopni zamocowania do trzech. Wprowadza on

liczbe Z, ktora jest zalezna od w {w="~ z

kowany moment bezwtadnosci) i od stopn:
mocowania pretéw ustroju.

Przez 1 stopien zamocowania rozumie sie

z jednej strony swobodne podparcie, z drugiej

zas elastyczne zamocowanie w wezle pretow.
T
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Drugi stopienn zamocowania powstaje przez
obustronne elastyczne zamocowanie:
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Trzeci stopien zamocowania, powstaje przy
pelnym zamocowaniu podpory Kkoricowej preta
ramy i elastycznym polaczeniu z dalszg czescig
konstrukcji
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L, ktére jest miarodajne przy redukcji mo-
mentu zamocowania, jest przy belce niezalezne
od wysokosci stupa ramy, zas przy stupie nie-
zalezne od rozpietosci belki. Nie wchodzi takze
tutaj w rachube wzajemny stosunek momentéw
bezwadnosci.
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Jezeli rozwaza sie statycznie niewyznaczalne
wielkosci i momenty zamocowania belek wzgl.
dzwigarow ramowych, wprowadzajac znane
uproszczenia, wéwczas mozna obliczy¢ stopien
zamocowania zapomocg zasady prac wirtualnych
Mohra, wzgl. zapomocg zasady Castigliano’a,
na ktdérej opiera sie Muller-Breslau. Jednak
inz. W. Gehler proponuje jako prostszg metode
dla obliczenia stopnia zamocowania rozwazanie
kata ugiecia, Grehler wprowadza stopien zamo-
cowania w nastepujgcej postaci:

Ma
Na~ Mk' * Mk’
gdzie Mai Mb sg momentami zamocowania, za$
Mk maksymalnym dodatnim momentem wolno
podpartej belki. Wiasciwie to zatozenie Gehlera
jest nielogiczne. Przy zupeinym zamocowaniu
musiatoby Ma wzgl. Mb by¢ réwne jeden, to
znaczy Ma musiatoby by¢ rowne Mk, co jednak
zachodzi tylko w wypadku obcigzenia belki sitg
skupiong w S$rodku belki. W kazdym innym
wypadku zai fib sg rézne od jednosci. W wy-
padku belki wolno podpartej, gdzie Mai Mb=0
fia i Hb= O- Bytoby wiasciwiej przy obliczeniu
stopnia zamocowania zamiast Mk w mianowniku

wstawié ‘ w wypagllgu obcigzania jednostaj-

nie roztozonego, zas$ -g- w wypadku sity sku-
pione;j .
Gehler wprowadza2 dalej tak zwane wspot-

czynniki sztywnosci ------ dla kazdego preta,

gdzie J jest momentem bezwitadnosci, zas s dtu-
goscig preta.

A, B i C sg wspotczynnikami sztywnosci
rygli — poszczegdlnych otworéw, L i R wspot-
czynnikami sztywnosci stupéw. Wowczas w wy-
padku ramy o trzech przestach otrzymamy:

A Jg h
r=71'T = v
Tutaj trzeba zaznaczyé, ze w wyrazeniach

na statycznie niewyznaczalne wielkosci w wy-
padku jednoprzestowej ramy, powtarzajg sie

w mianowniku te same wielkosci, mianowicie
dla ramy dwuprzegubowej :
bl=B + 2»',
za$ dla trzypretowej ramy zamocowano :
a2=2+v = 1+ 6V
Przy pionowym obcigzeniu skupionym roz-
pory w dowolnym punkcie jest:
M 3
(la == (Ib . 2.
Jest to wielko$¢ stata niezalezna o ilosci,

wielkosci i punktu zaczepienia sit skupionych.
Wartos$¢ te zachowuje wiec ta stata, takze dla
sumy rozmaitych sit skupionych dziatajacych
w réznych punktach. Przy obcigzeniu jedno-
stajnym < stopienn zamocowania jest:

2
"a .
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Dla momentu konsolowego w gérnym kacie
ramy jest:

A B

N

-j +
h fiB=\

i - -?2L i-3?j2
2 2 aj

D

Stopienn zamocowania w wypadku ewentual-
nych dalszych obcigzen przedstawia sie na-

stepujgco:
1. dla czesciowo jednostajnie roztozonego
obcigzenia:

_(h
3-g* 1L
2—e ‘a2

2. dla trojprzestowej symetrycznej ramy
z zamocowanymi stupami:

g (la wzglh. nn= ——-t- 2t
A ®  hewgl (o= 1- 129
wzgl. (i « AR
D przyczem £= —; Y
flA W Zgl. fl,, = -
----- 1
1 Hh wzgl. fic= + .~
D c
Py
B flIA W Zgl. 71B= 382
. 2
fi, wzgl. Ho=+ 3a
D )

Ten sposéb okreslenia stopnia zamocowania
zalezy nie tylko od geometrycznego ksztattu
i warunkéw zamocowania, lecz takze od rodza-
jow (czy ono jest skupione trojkatnie czy tez
rownomiernie lub czesciowo réwnomiernie roz-
tozone.

Z tych powodéw wydaje sie, ze nazwa ,sto-
pien zamocowania¥ przyjeta przez Gehlera jest
niezbyt szczesliwie dobrana i moze powodowaé
omyitki przy obliczaniu albo przyblizonym oce-
nianiu redukcji momentéw w rogach ramy.

Przy obliczaniu stopnia zamocowania wzgl.
momentu bezwladnosci nie uwzglednia sie ze-
laza. Gehler twierdzi mianowicie, ze w wy-
padku konstrukcji statycznie niewyznaczalnych,
wchodzg w rachube jedynie stosunku momen-
tow poszczegdlnych czesci konstrukcji i z tego
powodu btedy popetnione przez nieuwzglednie-
nie zelaza wzajemnie sie znosza.
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Jak dalece z tej przyblizonej teorji wynika-
jace naprezenia zgadzajg sie z faktycznym sta-
nem rzeczy, badatem w dwoch serjach doswiad-
czen. W pierwszej serji doswiadczeh sporza-
dzono w tym celu tréjramienne symetryczne
ptaskie modele ram zelbetowych, z rozmaitymi
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stopniami zamocowania, Ponizej podaje wy-
miary pojedynczych modeli, (kazdy badano
w Kkilku egzemplarzach). Uzyto maksymalnego
obcigzenia i zapomocg przyblizonej metody obli-
czono maksymalne naprezenia:

P™ = 2400 kg 2 JT+ 3 =4%27
7 L K 517 123 49 oess  Wx= - 1-2 =340
718__31, mMa= - g .34 = - 10,300 kgem
)12 @37 e H72 1L _ = 30-4 kgjcm*
=1800 kg ‘ 2nf+ 3= 3-86
ks e
aMA= o 183_%';9 = — 8600 kgcm
* @i - 826550 = 32-4 kgjcm.
N o = 4850 kg 2AT+ 3= 65
7is O 2 - 3:*2‘2155 = 175 Wx = 193(’;12 = 760
& M oa=z - o 04 13700 kgem
I;i 12 h- 37 12H' 6>
Grx= 176080 = 1340 Kgjtm
e VoV o1 Prex= 411,01302 Lll<g 2n +13(,) 2=_132,-o4
v ir=28357= °-°192 Wx= — = 200
T2 pgae 3 M00ST g0 kgem

3-4

28800 . .
Jx= 23— = 144 kgjcm*

I- G@aX= 30-4 kgjcm*, 1l. amx= 32-4 kgjcm*,

Jezeli obliczymy maksymalne dodatnie mo-
menty i stgd maksymalne naprezenia ciggnace
w betonie, otrzymamy nastepujgce wartosci:

. 24°~*49 — 10,300 = 19100
19100

= 5b-1 kgjem*

u. °Z'49_ 8600 = 13,450

13,450 .

<hax— - 2.5 = 50-7 kgjem*

Ul. 485"— - 13,700 = 45,712
45 712 .

Urer= Q@ = 60-1 kgjem*

V. 4102'57 — 28800 = 27625

max = 27625 = 13%—1 kgjcm*

Il. onx= 18 kg/cm*,

V. on= 144 kgjcm™*.

Przy tych obliczeniach naprezenn pominieto
zbrojenie. We wszystkich modelach przekrgj
zelaza byt procentowo ten sam. Modeli nie ob-
cigzano az do ziamania, a wiec zbadano ma-
ksymalne obcigzenia nosnosci konstrukgcji.

Maksymalne obcigzenia mierzono w chwili
powstania silnych rys (spowodowanych ciggnie-
niem), a wiec przedstawiaja one sity dziatajgce
w chwili przejscia do drugiej fazy, gdzie beton
nie przyjmuje ciggnien. Niepopetnimy wiekszego
btedu, jezeli na miejsce niepewnych obliczen
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Konen'a uwzglednimy petny przekr6j betonu,
pomijajac zbrojenie. Przy dalszym wzroscie ob-
cigzenia to uproszczenie jest oczywiscie niedo-

2
puszczalne. Widzimy, ze w 1, 2 i 8 modelu
maksymalne naprezenia ciggngce w betonie

zgadzajg sie dos¢ dobrze. Z tycb ostatnich obli-
cza sie normalne naprezenia ciggnace wedtug
Morscha w sposob nastepujgcy:

l. 89-8 kg\cm?2

89-2 kg/cm?2

HI.

32-8 kg/cm2

Obliczenie z 1V.
148

doswiadczenia:
= 106 kg/em*

daje catkiem niemozliwe naprezenie ciagnace.

Roéwnolegle prowadzone doswiadczenia nad
wytrzymatoscig na ciggnienie betonu (uzytego
do modeli) wykazaly bezposrednio mierzong
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wytrzymatoscig na czyste ciagnienie przy zgie-
ciu 1-4 nie jest bezwzglednie staty, odchylenie
to pozostaje w dopuszczalnych granicach biedu.
Maksymalna wytrzymatos¢ na ciggnienie w do-
Swiadczeniu 1V. wskazuje na) to, ze nie jest
stuszng podstawa rachunkowa, na ktérej opie-

rajac sie obliczyliSmy stopien zamocowania,
wzglednie maksymalny dodatni moment. W prze-
ciwnym razie bytaby zupetnie nieprawdopo-
dobna tak olbrzymia roznica w wytrzymatosci
na ciggnienie. (Patrz fotografia 1, 2, 3 i 4).

Druga seria doswiadczern byta przeprowa-
dzona na modelach stalowych. Sporzadzono pieé
typoéw dwuprzegubowych modeli ram stalowych.
We wszystkich byty teoretyczne wysokosci i roz-
pietosci takie same. Badania we wszystkich 5
przypadkach, byty przeprowadzone po przekro-
czeniu granicy ptynnosci we fazie plastycznej.
Modele obcigzono w Srodku nastepujgcymi sitami:
model 1. przecietnie 1200 kg

H

” . ” 1700
- HIL ” 2500
N AV " 3300 ,
* V. » 6500

Nastepnie obliczono maksymalne naprezenia
wedtug przyblizonych wzoréw dla ram (Miiller-
Breslau, Gehler).

Wyniki tych obliczen wykazujg silne od-
chylenia od mozliwych wzgl. prawdopodobnych
naprezen. Badanie wytrzymatosci stali naciagnie-
nie dato jako przecietng wartos¢ wytrzymatosci
5500 kg/cm2, podczas gdy obliczone wartosci
wynosity:

w l.typie przecietnie 10000 kg/cm?2

) ” 12000
., ” 17000
. ” 9600

V. ., ” 9300

wytrzymato$é na ciggnienie 36 kg\cmt. Ponie- Ponizej podajemy obliczenie naprezen we-
waz wspotczynnik proporcjonalnosci miedzy dtug zwyktej teorii przyblizonej ram:
— — ** = 0- =
— AI =118 9 0-5 2JT+3=4
Pl 3-1200-9
M = — g 23+3 -4 —1010 kgcm
M, = 12009 1010 = 1670 kgem
Jrex= —T- = 10000 kg/cm2

I3—€
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K—£.A— = 0-0625 217+3=3-125
. 3 1700-9 ,
M rttx —----- og— ~ —1°30 kg\cm
, .. 1700-9
+ M liai------- A 1830 = 1990 kgcm
1990-6
Qax—— J— = 11940 kg\cm?2
145
K= gj*'-g- = 00185 2 TT+ 3 = 3-037
= g 23°0° = _ 2870 kgem
2500-9
4" Mnax= ] 2870 = 2755 kgcm

= 17220 kg\cm2

1 9 4 217+ 3= 11

3. 3300-9
Mmex— — gj-j— = 1010 kgcm

, 3300-9
M Mnax— — 1010 = 6440 kgcm

6440-6
Qe —— ~A— = 9600 kgjem?2

J T -~.13 -5 2K+ 3

Minx—— 36508 751 kgem

, 6500-9
+ Hm™M= =g 731 = 13874 kgcm

Qrax = 1?’-8q7-f1-§— 9300°kgjem2

30
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Tutaj otrzymane wyniki sa o wiele wieksze
od tych, ktore daje préba ciggnienia. Niemozna
przypusci¢, by zaszta pomytka podczas bada-
nia, poniewaz doswiadczenia bytly przeprowa-
dzone bardzo starannie i dokiadnie na maszy-
nie Amstler-Laffbn’a i roznice miedzy wyni-
kami powtarzanych doswiadczen byly mini-
malne. Zachodzi wiec watpliwos¢ co do po-
prawnosci zwyczajnej metody obliczania, prze-
dewszystkiem ze wzgledu na momenty zamoco-
wania. Na modelu wyryto siatke, ktorg foto-
grafowano przed i po doswiadczeniu, a to
w celu zbadania potozenia linii neutralnej i od-
kszstcen.

Obraz odksztatcenia, jaki daje nam ta siatka
takze nie jest zgodny z teorig. Azeby nie roz-
szerza¢ zbytnio tego referatu pozostawiam opra-
cowanie tych obrazéw odksztatcen do pdzniej-
pracy. Patrz fot. 5 6, 7, 8 i 9. Te otrzymane
z wyzej opisanych ba, 6a, 7a, 8a i 9a do-
Swiadczen obcigzenia wstawitem do (z punktu
widzenia Scistej matematycznej teorii sprezy-
stosci) racjonalniejszych réwnan Posciia (Dr E.
Posch ,Das homogene Stabecku Monachium
1919). Posch w tej i w drugiej jeszcze pracy
(»Stutzendriicke u. Spannweite des flachgela-
gerten Balkensu Zeitschrift fur Betonbau 1914,
str. 121) rozwaza odksztatcenia zamocowanego
preta, uwzgledniafagc rownanie rézniczkowe
Zimmermanna- Winklera dla ptaskiego ukiadu
preta. Catkuje on te rownania sprowadziwszy
je do uzytecznej postaci, wyprowadza linie na-
prezen, wprowadzajgc wspoétczynnik proporcjo-
najnosci, w ktérych uwzglednia wszystkie wiel-
kosci wptywajgce na sztywnos$é systemu. Spo-
rzadzit on tabele, zapomocg ktérych tatwo
mozna obliczy¢ linie naprezen. Naprezenia w ro-
gach i podporach. CzesSciowe catkowanie po-
wierzchni objetej przez linie naprezen daje sity
ciggnace wzglednie cisngce. Momenty statyczne
powierzc2ni, daja razem z catkami ciggnienia
i ciSnienia, rownania, stuzgce do obliczenia od-
legtosci srodka ciezkosci dla sit ciggngcych i ci-
sngcych. Samo naprezenie jest scharakteryzo-
wane przez pewng do$¢ skomplikowang hyper-
boliczng funkcje wykladniczg. Na podstawie
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tych réwnan tablic utozytem do obliczenia na-
prezen w moich doswiadczeniach. Ponizej po-
dane wyniki daja zadawalajacy obraz naprezen
wewnetrznych. Takze tutaj powstajg watpli-
wosci co do zatozen Poscha.

Typ L *h3 1
S V3 \B1a O7°
a _ i
<076 T3
p= 1290 _ 600kg
MO= 1010 kgcm
= 600 _ :
076 = 790 kgjcm2
2Mn -, _ 3500 kgjcm?2
1 Ps2
2¢, +Cj = <,;, —1580+ 3500= 5080 kgjcm2
gdy a= 1*31

wedtug tabeli = A, = 4*106 A2 -1*092

= 9180 kgjcm2
Typ Il
a—0*76 = 2*64
P N N — 1 *
bs  ° = 1120 kgjcm
2Mn  1830%*%2 .
n - = 20 ki 2
O psp  1xpreg | oo kglem
=2c¢,+ c,= 2240+6320 =8560 kgjcm2
A ,=5*35 A2= 2*28
*
<V= (§b*5*34 1830%6 2270
1*4 ) -
= 5020 kgjcm2
Typ 1.
= ~0,e€
a— = 394
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1250
Cr™ r -Q,76 =

im
Ib9°

k™~ em’
N
a= %7980 = ,000 kg\'cm%

onin= BBbO 4-5000 = 8300 kglcm?2
Kx= 8 IC =533
/1250*8\ ' /6* 2780* 5*33\
i-3 J+ \ i-9 J
= 13225 kglcm2
Typ IV.

R e
, = V b =

a 1
[ = 1*276

1650 .
1*1%976 = 1290 kgjem?2

2*1010
o2 1%1%276 1250 kglcm2
onin—2¢, + e2= 2580+1250=3830 kgjem2
TT, = 4*016 1f2= 1*014
/1550 , ni.\ , /6-1010 A
(t t *4016) + (-to6t*I*°u)
- 6650+ 6150= 12800 kg\cm2

= 0*785

« =

¢=

Typ. V.
P .._4\/2,3, _ 14732
1
“=t= 1782=°-575

_ 3250, _ ,
c, = 171*’785 = 1870 kg\cm2
1462 _

*
/9_ 12.11331,22 53 = 490 kglecm?2
finB= 3740 + 490 = 4230
Jr=1
/3250*4\  /6*731*1\
\ i-i J+[ 10 )~
= 13490 kg/cm2

Jak widzimy, takze te naprezenia sg o wiele
wieksze od otrzj'manych na podstawie metody
Gehlera - Muller - Breslau, a jeszcze bardziej
(czesciowo ponad 100°0) od wartosci otrzyma-
nych z badania wytrzymatosci na ciggnienie.

Inny sposéb obliczenia naprezen w jedno-
rodnej ramie proponujg Ludwig i August Féppel
(,Drang und Zwang*, | tom, str. 320). Charak-
teryzuja oni w przyblizeniu naprezenia w ramie

przez superpozycje dwoch funkcji naprezen
mianowicie :
Fx= b (3a22z8+ 3ft2yS2+ 2a8z3 +

+2b2y*-$a2b2yz —y2z9
F2= C(z2—682*(y + a)2*e-"s,
przyczem ax, o, i Ix sa czastkowymi pocho-
dnymi powyzszych funkcji naprezen, K jest na-
prezeniem: kagjcmz (Navier-Bernoulli) a i b

sg potowa rozpietosci ramion, C i a statymi
wyniktymi z eksperymentéow. Féppel nie bada
dalej naprezen. Ostatnio zaproponowano zupet-
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nie inng metode badania matematycznie b.
skomplikowanego a dotychczas nie rozwigza-
nego problemu rozkiadu naprezen .w miejscu
utwierdzenia, mianowicie optyczng metode ba-
dania naprezen. Messnager, Hdnigsbsrg i Coker
uzywali Swiatta spolarygowanego dla badania
naprezen w ciatach przezroczystych jak szkio,
bakelit i celuloid.

Rozktad naprezern w migjscu zamocowania
ramy wzgl. belki badat Hermann Cardinal von
Widdern (Mitt. aus d. mech.-techn. Laboratorium
d. Techn. Hochschule Miinchen 1930).

Rozprawa ta zawiera bardzo wiele interesu-
jacych i wartosSciowych obrazéw, rozktadu na-
prezen gtéownych i statycznych dla.rozmaitych

stosunkéw zaokraglenia krzywizn ; dalej roz-
ktadu naprezen w plaszczyznie symetrii maksy-
malnego spadu naprezenia na wewnetrznym
brzegu, maksymalnych promienistych naprezen
w plaszczyznie symetrii, a wreszcie potozenia
punktéw osobliwych (a2—er, = 0).

Optycznag metodg badania naprezen w ogél-
nym ustroju pretow (nie tylko prostopadtych)
zajmuje sie tez Akira Miura (,Spannungskurven
in rechteckigen u. keilformigen Tragern). Prace
swojg przeprowadzit on u prof. Dr Konig'a
w Giessen. Zajmuje sie on w swojej pracy wy-
znaczeniem trajektorii naprezen gtéownych na
podstawie krzywych izoklinicznych i izochro-
matycznych. Jego doswiadczenia, stuzg przede-
wszystkiem do Skontrolowania teorii naprezen
w tych wypadkach, w ktoérych teoretyczne roz-
wigzanie jest niemozliwe. Nie mozna ich po-
rowna¢ z takimi technicznymi doswiadczeniami,
w ktorych wyznacza sie prawdziwe naprezenia
przedewszystkiem poza granicg sprezystosci:
poza granica sprezystosci optyczne doswiadcze-
nia Akira tracg witasciwie sens. Nie mozna
takze uzywa¢ wynikow tych doswiadczen dla
materiatow, ktdére jak np. beton, albo zel-beton
nie podlegaja prawu Hooke'a (Asch. Untersuch.
d. Spannungen des gebogenen Balkens in po-
larisierten Licht, Zeitsch. d. Phys. 1922, Nr 9).

Jedng z najnowszych a b. wazna preca z tej
dziedziny jest ,Die Festigkeitslehre mittels
Spannungsoptiku (Ludw. Féppel u. Hans Neuber,
Miinchen 1935).

W pracy tej znajdujg sie autorzy zupetnym
wykorzystaniem optycznych obrazéw w celu
badania naprezen. Trudno jednak przypuscic,
aby mozna byto osiggna¢ uzyteczne w statyce
zelbetu wartosci naprezen. Skonstatowano jednak,
ze takze materiaty podlegajgce prawu Hooke’'a
dajg inne wartosci i obrazy naprezen od tych,
ktéorych moznaby sie spodziewaé ria podstawie
teorii. Ani miejsce maksymalnego naprezenia,
ani fluktuacje naprezen nie podobne do zasadni-
czych wynikéw teorii.

Moje badania zapomocg modeli ram stalo-
wych i zelbetowych ida o wiele dalej od do-
Swiadczen przeprowadzonych w zakresie dzie-
dziny elastycznosci. One $ledza naprezenia we
fazie plastycznej (wzgl. blisko granicy zia-
mania). Wyniki jednak wykazujg tak znaczne
odchylenia od wartosci obliczonych zapomocg
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wzoréw przyblizonych,
watpliwosci
sobu liczenia.

Zze powstajg powazne
co do stusznosci przyjetego spo-

Zastosowanie wzoréw w poblizu granicy
ztamania daje niemozliwe wartosci. Powstajg

Prof. EDWIN HAUSWALD
(LWOW)

Hauswald: Optacalnos¢ czyli rentownos$¢ przedsigbiorstw

CZASOPISMO
TECHNICZNE

dalsze watpliwosci czy w poblizu granicy ela-
stycznosci niema takich odchylen. Optyczne
doswiadczenia przynajmniej pozwalajg sie ta-
kich spodziewac.

(Artykut powyzszy byt nadestany do Redakcji jeszcze
15 stycznia 1936 r. Przyp. Redakcji).

Optacalnos¢ czyli rentownoS¢ przedsiebiorstw.

Straty wojenne i daleko posuniete préby so-
cjalizacji gospodarstwa S$ciggnety na spoteczen-
stwa europejskie dotkliwe kleski i trudnosci go-
spodarcze, ktdére usituje sie nieraz wyjasni¢ na-
stepstwami szybkich postepéw techniki, wadami
tak zwanego kapitalizmu, brakami ustroju spo-
tecznego i innymi mniej powaznymi wplywami.
Tymczasem jedng z gtownych przyczyn owych
trudnosci jest nierozwazne naruszanie podsta-
wowych zasad uzytecznej wydajnosci i rentow-
nosci w wielu dziedzinach zycia gospodarczego.

Objektywne bowiem zbadanie normalnych
przebiegdw ekonomicznych dowodzi niezbicie, ze
wszelkie rozsadnie podjete i celowo dokonywane
zabiegi techniczne i gospodarcze zmierzajg zaw-
sze do ulepszenia tego, co przed tym byio,
a wiec do osiggniecia jakich$ realnych korzysci,
do uzyskania pewnych nadwyzek pierwotnych
wartosci. Do oceny za$ otrzymanych wynikéw,
do mierzenia i poréwnywania odnosnych zmian
majatkowych stuzy obliczenie zyskéw lub strat.

Jezeli czysty zysk roczny danego przedsie-
wziecia podzielimy przez wartos¢ catego w nim
zwigzanego kapitatu pienieznego i realnego to
otrzymamy pewng wielkos$¢ stosunkowag
zwang u nas i zagranicg rentg.

W ekonomii ogolnej uzywa sie wyrazu ,ren-
ta" w znaczeniu ograniczonym do czystego do-
chodu rocznego z ziemi uprawnej albo tez z in-
nego kapitatu, z wylgczeniem czesci dochodu po-
chodzgcego z zarobku osobistego.

W praktyce zycia gospodarczego odréznienia
tego zwykle sie nie robi, uwazajgc za rente cal-
kowity dochodd czysty od zwigzanego w danym
zaktadzie kapitatu.

Rentg nazywamy wiec roczny zysk
stosunkowy od kapitatu t zn liczbe
wynikajaca z podzielenia czystego dochodu rocz-
nego przez zwigzany w danym przedsigbiorstwie
kapitat:

S @)

Zysk procentowy otrzymamy mnozac
powyzszg liczbe przez 100. Dla odréznienia ozna-
czymy go literg r.

r% =10 % ... (2

Przyktad 1 Dla K=200.000, Z=16.000
wypada

B = 0,08 a r°0= 100<0,08= 8% .

Rentownos$¢ przedsiebiorstwa jestto zno-

wu jego wtasciwosé albo zdolnos$¢

przynoszenia wystarczajacej renty rocz-
nej od wiozonego wen kapitatu lub ogélnie mo-
wigc ,naktadu”. Rentowno$¢ jest jak wiadomo
doskonata oznakg finansowej dzielnosci i zywot-
nosci przedsiebiorstwa; brak jej wskazuje zwy-
kle na niebezpieczny stan finansowy, na chorobe
gospodarczg zaktadu albo tez na fakt jego prze-
zycia sie.

Renta zaktadoéw przemystowych jest przewaz-
nie rzecza niepewng i podlegajaca silnym waha-
niom. Ze wzgledu na nieuniknione ryzyko wkia-
déw przemystowych wymaga sie od tego rodzaju
przedsiebiorstw zyskéw przecietnych o 30 do
50% wyzszych od wspotczesnej stopy odsetkowej
udzielanej za wktady w kasach oszczednosci. —
Obecnie stopa ta wynosi $rednio 4%.

Wobec czego typowa renta zaktadéw prze-
mystowych powinna by¢

r™ 15s=6°0 lub wiecej.

Poniewaz to, co nazwaliSmy rentg jest tylko
stosunkowag odmiang czystego zysku rocznego Z,
wiec rentownos¢ jest tak samo zalezng od obrotu
X w sprzedazy, jak zysk roczny zmieniajacy sie
wedtug wzoru podanego w mej pracy p. tyt
.Dynamika kosztéw i rentownosci”, ogtoszonej
w ,Przegl. Organizacji" r. 1934, s. 149, w ,Cza-
sopismie Technicznym" r. 1935, s. 309 a w skro-
ceniu w dziele: Hauswald: ,Organizacja i Za-
rzad" s. 247.

Wyprowadzony tam wzdér zmiennosci zysku
byt :
Z = dochéd surowy — suma kosztéw, t j.:

Z—CX— A+ BX),albotez . . . (3)

Z= (C—B) X—A
gdzie C oznacza ceng czystg za jednostke,

A sume rocznych kosztéw wspdlnych,

B rowne jest sumie kosztu materiatu
i pracy akordowej (p) na 1 sztuke z dodatkiem g
na te cze$¢ kosztéw wspdélnych przypadajacych
na jednostke, ktéra rosnie proporcjonalnie do
obrotu X. Na razie dodatek ten jako mniej wa-
zny pominiemy, pozostawiajagc B= m + p.
Sktadnik B ma szczegélne znaczenie, albowiem
stanowi teoretyczne minimum kosz-
tu produkcji jednostki dla idealnego wyzyskania
urzadzen zaktadu przy ilosci X = 00

Calkowity wzér na B jest:

B—ni+ p+ g

Wz6r na rente R otrzymamy dzielac wzér (4)
obustronnie przez kwote kapitatu K:

(C-B)X-A

K (6)
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Hauswald:
r % zas$ bedzie jak wspomniano:
r /0= 100 R

Renta zalezy wprost od roznicy
miedzy ceng a teoretycznym minimum kosztu
jednostki, pomnozonej przez obr6t X, nastepnie
od ciezaru kosztéow wspdlnych zakltadu czy tez
oddzialu a odwrotnie od zajetego kapitatu,
zwykle wedtug jego stanu z poczgtku badanego
roku.

Ryc. 1
Wykres rentownosci kapitatu.

Zmienno$¢ renty w zaleznosci od obrotu da
sie przejrzyscie przedstawi¢ na wykresie, w kto-
rym na osi poziomej odmierzamy rdzne ilosci X
a w kierunku osi pionowej Y odpowiednie wiel-
kosci odsetkowe r %.

Ze zbadania wzoru (6) widocznym jest, ze
charakterystyka renty bedzie tu linia
prosta, pochylona wzgledem osi X.

Przyktad 2 Wykres wykonano dla na-
stepujacych danych z praktyki. Kapitat K —
— 200.000: najwieksza mozliwa produkcja rocz-
na przy petnym wyzyskaniu Xm urzg-
dzenn zakladu i jednorazowej obsadzie dziennej
po 8 godzin bytaby Xm= 20.000: cena stata
(netto) C— 20 z. W takim razie najwyzszy
dochod roczny, czyli t zw. obrot w sprzedazy
bytby D= 400.000 zt. Po obliczeniu wydatkéw
na materialy i prace akordowg otrzymano skia-
dnik minimalny B= m+ p= 15 z. Skiadnik
roczny A otrzymano z zapiskéw ksiegowych
A — 60.000 zt., co stanowi stosunkowo mate ob-
cigzenie trwate. Wobec tego zysk roczny wypad-
nie z wzoru (6):

Z =(20—15) 20.000—60.000= 40.000 z.

Renta odsetkowa przy petnym wyzyskaniu m o-
cy wytwoérczej bedzie:

r\ =100J = 20% .

Petne obciazenie czyli wyzyskanie za-
ktadu nie da sie zwykle osiagnag¢, skutkiem
czego zaktad pracowac bedzie przewaznie przy
mniejszych produkcjach rocznych. Gdyby np.

Optacalnos$¢ czyli rentownos$¢ przedsiebiorstw
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X — 15.(X¥) jednostek, toby renta zakiadu spa-
dlador =7-i-%-e

Do oznaczenia potozenia linii rentownosci
(r) musimy jeszcze obliczy¢é krancowag stra-
te dla przypadku zastanowienia produkcji, kie-
ty to X = 0.

Po wstawieniu tej wartosci
otrzymamy:

do wzoru (6)

60000
200000
r% = 100 RO= —80 °0.

taczac teraz skrajne punkty .1/ i N prostg
otrzymujemy obraz prawidtowych zmian
rentownos$ci przy réznych stopniach wyzy-
skania zaktadu.

Pole zyskéw lezy po prawej, pole
strat po lewej stronie od punktu przeciecia tej
linii z osig pozioma. Punkt ten odpowiada Kk r y-
tycznemu stanowi wyzyskania albo
zatrudnienia urzadzen, w ktéorym nie bedzie zad-
nego zysku. Owag krytyczng wydajnos¢ X' obli-
czymy ze wzoru (6), wstawiajgc jako warunek
R = 0, skutkiem czego

A 60000

cC—B~ 5

Wykres nasz pokazuje wyraznie, jak waz-
nym jest utrzymanie wystarczajgcego
obrotu, odpowiedniej ceny przecietnej, mozli-
wie niskiej wartosci sktadnika B i unikanie prze-
cigzenia zakladu kosztami wspolnymi.

Waznym jest spostrzezenie, ze po le strat
jest zwykle wieksze od pola zyskow a w razie
zatrzymania produkcji, czy to z braku zamoéwien
czy tez Srodkéw pienieznych, zakitad narazony
jest dalej na roczne straty dochodzgce do 30%
od wiozonego kapitatu, o ile zarzad nie zdota za-
stosowaé szeregu redukcyj, aby obnizy¢ szkodli-
wy ciezar trwatych kosztéw i wydatkow wspol-
nych zaktadu.

Ogélna tendencja wzrostu renty wyraza
sie pierwszg pochodnag.

0p=

ktéra jest tu wielkoscig stata, zalezng tylko od
réznicy podanej w nawiasie.

Poza wplywem wywieranym przez zmiany
wydajnosci wykres pokazuje tez nastepstwa o fa
nizki ceny albo tez wzrostu skiadnika B,
obejmujgcego wydatki jednostkowe na materiaty
i prace bezposrednio zaliczalna.

Oto druga linia, M P przedstawia przebieg
rentownosci przy statej cenie 20 zt. i drobnym
na pozor zwiekszeniu kosztu minimalnego B' =
= 16 zt. z powodu podrozenia materiatow i ro-
bocizny tgcznie o 1 zlotego. Skutkiem takiej,
w obecnych warunkach czesto odbywajgcej sie
zmiany rdznica (C—B) wynosi¢ bedzie tylko 4 zt.
a renta spadnie juz z 20% do potowy, t j. do
10% i to nawet przy peltnym wyzyskaniu zakta-
du. Widoczng jest tu silna wrazliwosé
renty na drobne zaledwie wahania kosztow
lub cen. Prosta M N tworzy z osig X jakby r a-

X'= 12000. (8)

=)
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miona nozyc, mogacych tatwo przecigé zy-
skownos$¢ przedsiebiorstwa; gdyby bowiem wspo-
mniana réznica spadta do 3 ztotych, to przedsie-
biorstwo nie mogloby juz wydobyé zadnego
zysku.

Zysk stosunkowy od obrotu.

Przedsiebiorca potrzebuje czesto wskazdéwki
co do ruchow innego rodzaju zysku stosun-
kowego, odniesionego nie do kapitatu, lecz do
wielkosci obrotu w sprzedazy. Zysk taki zmienia
sie inaczej niz poprzednio okreslona renta.

Przyktad 3. Ula A= 15000, C— 20,
B— 15 mamy obrét czyli dochdéd rocz-

D= c¢ X = 300.000 zt

Wtedy zysk stosunkowy od dochodu bedzie
rowny zyskowi okresowemu podzielonemu przez
dochod w tymze okresie:

Z m(C-J)X=n
D CX
a w odsetkach u 70— 5°0.

Charakterystyka zmiennosci zysku od
obrotu jest inna od poprzednio opisanej, bo X
znajduje sie w mianowniku, skutkiem czego
obrazem zmiennos$ci zysku jest tu hiperbola
zwrécona ku dotowi.

Zysk procentowy od obrotu wyraza
sie wzorem ogdélnym:

_ . 005

M% =100~ = 100~ . . (10)
Litera U oznacza roczny dochdéd pochodzacy ze
sprzedazy A' jednostek po przecietnej cenie czy-
stej C. *u

Rycina 2 przedstawia prawo zalez-
nosci zysku procentowego ,u od wartosci
obrotu. Po wstawieniu zysku rocznego z réwna-
nia (6) otrzymamy:

a podstawiajac w rownaniu liczby z naszego
przyktadu otrzymamy szereg nastepujgcych war-
tosci dla:

X=5000 10000 12000 15000 20000 itd.

u°0=-35 -5 0 +5 +10

Hauswald: Optacalno$é czyli rentowno$é przedsiebiorstw
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Przy 3 zmianach obsady na dobe i produkcji
dochodzgcej do 60.000 jednostek w roku otrzy-
manoby m'= 20°/0. Graniczng za$ wartoscig by-
toby w— + 257q odpowiadajace zatozeniu teo-
retycznemu X = (0e

Krytyczna ilos¢ jednostek, przy ktorej zysk
od obrotu bedzie sprowadzony do zera, wypada
jak poprzednio X'= 12.000.

Odmiany zyskéw stosunkowych.

Przy obliczaniu rentownosci projektowanych
zaktadéw lub robot technicznych oraz rentowno-
Sci opartej na wynikach rocznych obrotéw napo-
tyka sie szereg roznic i watpliwosci, na ktdre te-
raz zwrécimy mvage. Istnieje bowiem Kkilka od-
mian zyskéw stosunkowych (rent), zaleznie od
tego, jak sie okresli wielkosci wchodzace do
owych stosunkdw.

1 Pierwsza réznica wystepuje juz przy wy-
znaczeniu dywidendy dla udziatlowcow.
Spoétka ptaci bowiem bardzo wysoki podatek od
czystego dochodu, wynoszacy obecnie okoto 33
lub wiecej procentow od catej kwoty zysku.
W takim razie kwota przeznaczona do roz-
dziatu jako dywidenda bedzie mniejsza od
zwyktego zysku a odpowiednio do tego zmniejszy
sie tez renta od kapitatu nominalnego zwana dy-
widendg. Zysk bowiem udziatowcow, rowny su-
mie przeznaczonej na dywidende, bedzie juz
zmniejszony o wspomniany podatek, o odkiady
na rezerwy, wynagrodzenia dodatkowe persona-
lu i kwote przeniesiong na rok nastepny.

W miejskich zaktadach przemysto-
wych istnieje znowu nieraz uwolnienie ich od
podatkéw parnistwowych, co oczywiscie powoduje
pozornie wyzszg stope zysku niz ta, ktérg osig-
gng¢ moga zaklady prywatne.

2. Dywidendy zaktaddw przemystowych wy-
kazujg rentownos¢ odniesiong tylko do kapitatu
nominalnego. Tymczasem do ostroznej oce-
ny stanu przedsiebiorstwa trzeba raczej wzigc
stosunek czystego dochodu do sum y zwigzane-
go w zakiadzie kapitatu wilasnego (zaktadowe-
go), rezerwowego i pozyczonego z zewnatrz. Ta-
ki sposéb obliczania renty poleca prof. Ni-
cklisch w swym dziele ,Wirtschaftliche Be-
triebslehre" s. 222 i wielu innych autoréw. Ame-
rykanie nazywajg rente przemystowg lub han-
dlowg ,sprawnos$cia finansowa" (fi-
nancial efficiency) wedle juz podanego wzoru
(1). (Poréwn. artykut B 1issa w ,Managements
Handbook" s. 240 i 1261).

3. B1liss wymienia nadto ,sprawnos$¢
operacyjn g“, do ktorej obliczenia wstawia
sie tylko zyski pochodzace z wiasciwej dziatalno-
sci wytworczej (operation), z pominieciem zy-
skow kursowych, spekulacyjnych i przygodnych,
uwzglednionych w bilansie.

4. Przy projektowaniu nowych urzadzenn ma-
szynowych rozwazamy zwykle, ile zaoszczedze-
nia rocznego da nam lepsze od dawnego urzg-
dzenie i wyrazamy je w stosunku do kosztu za-
kupna, ruchu i utrzymania nowych maszyn. Ro-
czng korzys¢ nowego urzgdzenia stanowi wtedy
stosunek réznicy dawnego i nowego kosztu
ruchu przy pewnym obrocie do rocznej raty
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wilozonego na owo ulepszenie kapitatu. Jestto

takze jedna z odmian rentownosci.

Rentownos$¢ a warto$¢ przedsiebiorstwa.

Skoro optacalnos¢ czyli zyskownos¢ finanso-
wa jest niejako ostateczng miarg zywotnosci kaz-
dego zaktadu, urzadzenia technicznego lub jakie-
gokolwiek zabiegu gospodarczego, wiec wplywa
ona tez decydujgco na spoétczesng wartosc
zamienna przedmiotdw majatkowych i tech-
nicznych.

Z tego tez wzgledu tylko takie inwestycje sg
bezpieczne i trwale korzystne, ktére maja na
szereg lat zapewniong wystarczajacg rente. Na-
wet w takich razach, gdy pewne budowle wyko-
nywa sie z pieniedzy podatkowych, ktére wpty-
wajg do kas urzedéw bez optat procentowych,
zwazy¢ trzeba, ze w razie ulokowania takich kwot
w kasach oszczednosci otrzymanoby zwykte od-
setki a wiec uzycie tych kwot na budownictwo
lub t p. cele powoduje takze odpowiedni uby-
tek odsetkowy.

Wystarczajgca renta przecietna jest
naturalng podstawag ptynnosci i za-
miennosci kapitatow wlozonych w ja-
kiekolwiek zaktady Ilub wurzadzenia. Kapitat
przynoszacy co roku odpowiedni zysk jest zaw-
sze zywy i daje sie w krétkim czasie zmobi -
lizowaé¢, badz to przez sprzedaz lub wydzier-
zawienie, badz tez przez wydanie nowych akcyj
lub tez zaciggniecie pozyczki. Kapitaty zas nie-
rentowne sg jakby martwe, nieprzydatne ani do
sprzedazy ani do zamiany, sg jak to sie mowi
~Zamrozone" i ulegajg szybko zupelnemu pra-
wie rozproszeniu.

Wobec takiego stanu rzeczy uzasadniong jest
ocena wartos$ci zamiennej obiektow
majatkowych na podstawie ich $redniej rentow-
nosci. Przy tego rodzaju ocenach uzywa sie jako

podstawy typowej czyli wzorcowej ren-
ty ,r* wedtug proporcji:
wartos¢ zaktadu 100
zysk roczny
stad wartos¢ rentowa:
. (12)

Wyraz w nawiasie nazywamy czynnikiem
kapitalizacji zysku

(13)

przy czym ,r* oznacza tu typowag czyli nor-
malng rente dla danego dziatlu gospodar-
czego, np. 6%.

Jezeli np. Z— 60.000, r — G to /— 1007-6
= 16,7 a wartos¢ W = 16,7.60.000 = 1,000.000
ztotych.

Przyktad 4. Na podstawie podobnych
rozwazan obliczy¢ tez mozna wartos¢ Kkur-
sowg akcji, przynoszacej $rednio po 8°/o0 dywi-
dendy od nominalnej wartosci .40= 100 zt. (Np.
akcja Banku Polskiego). Wowczas wartos¢
kursowa bedzie w takim stosunku do nomi-
nalnej, jak dywidenda do renty typowej, t zn.:

Hauswald: Optacalno$é¢ czyli rentowno$é przedsiebiorstw
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A d
An r

Po wstawieniu podanych liczb otrzymamy:
A= ,% 100 = 133 zi.

(14)

Waznym jest przytem, zeby istniaty widoki
na utrzymanie podobnej rentownosci akcji
w przysztych latach.

Przyktad 5 pokazuje znowu, jak sie obli-
cza rentownos$¢ akcji nabytej po pewnej cenie,
roznej od ceny nominalnej. Chodzi tu o okresle-
nie renty od kwoty zakupna C; woéwczas rld =
= 100IC; dla dywidendy d= 6% a ceny

C— 801zt otrzymamy rente:
100 _ 71 q_
r= 80-6= 7-2 ©°

Korzysci spoteczne rentownosci.

Pojecie optacalnosci rozszerzy¢ mozna na
dziedziny lezgce poza $wiatem finanséw i gospo-
darstwa, poniewaz rentownos$¢ jest tylko spe-
cjalng odmiang og6lniejszego zjawiska real-
nej uzytecznosSci danego zaktadu lub za-
biegu, wzietej w stosunku matematycznym do
wielkosci dokonanego naktadu sSrodkow,
jak np. materiatdéw, energii, trudu itd. Do utoze-
nia takich stosunkéw trzeba czasem uzy¢ innych
jednostek, jak np. osobogodzin, kilowatogodzin,
kwintali, tonokilometréw itp.

Do objasnienia tego twierdzenia podamy Kil-
ka przyktadéw. W Niemczech prébowano ocenié
gospodarczg uzyteczno$¢ nowych szlakdéw
automobilowych, ktéra jest zreszta wat-
pliwa — wykazujgc, ze przez zmniejszenie opo-
row jazdy i zuzycia materiatdbw a zwiekszenie
predkosci oszczedzaé sie bedzie co roku okoto 50
milionéw na kosztach benzyny, 40 mil. na kosz-
tach napraw, 50 mil. na kosztach opon gumo-
wych a wreszcie oszczedzi sie co roku znaczne
ilosci godzin zycia, zuzytego przed tym na prze-
wozenie towardw i 0s6b po gorszych drogach.

Jako dalszy przyktad wezme obliczenie ko-
rzysci biologiczno-gospodarczej, ja-
ka daje wodocigg Iwowski. Dostarczenie ludziom
dobrej wody na miejsca uzycia zmniejszyto naj-
pierw koszt noszenia wody, ktéry wymagatby
okoto 1 miliona nakfadu rocznego; przez usu-
niecie za$ zakazen przewodu pokarmowego
zmniejszono S$miertelno$é roczna o0 conajmniej
3000 os6b rocznie, co odpowiada przy Srednigj
wartosci pracy cztowieka, liczonej po 1200 zt
corocznej korzysci okoto 3,600.000 zt.: nadto osz-
czedza sie co roku wiecej niz pdét miliona na ko-
sztach odbudowy spalonych obiektdow. Jezeli sie
tym korzysciom przeciwstawi roczny ciezar po-
datku wodociggowego na pokrycie kosztéw kapi-
tatu pozyczonego i ruchu, to przekonac sie mo-
zna, czy tego rodzaju zaktad spetnia nalezycie
swe zadania.

Przy stosowaniu tego rodzaju obliczen, zaste-
pujacych normalny rachunek optacalnosci ra-
dze jednak, by postepowano z wielka oglednoscig
co do potrzebnych tu zatozen.

Mozliwym jest wreszcie jeszcze dalsze roz-
szerzenie postulatéow optacalnosci i wynikaja-
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cych stad nastepstw. Oto doswiadczenie zyciowe
pokazuje, ze w zyciu spoteczenstwa powtarza sie
zwykle tylko takie czynnosci lub zabiegi, ktére
sie ludziom optacajg, ktére wiec warto podejmo-
waé. Znang jest np. silna atrakcja wielkiej poli-
tyki, mogacej zapewni¢ pewnym grupom 0s6b
dobre zajecia, honory i wysokie dochody. To co
nazwano blednie ,bezrobociem"™ rosnie
i ros¢ bedzie, jak dtugo ludziom zapisanym do
rejestrow bezrobocia udzielaé¢ sie bedzie zasit-
kéw pienieznych, opieki socjalnej, bezptatnych
mieszkan, tanich obiadoéw, daréw i innych ko-
rzysci. Zgubna dla uzdrowienia naszego gospo-
darstwa epidemia tysiecy strajkow w roku, sta-
nowigca tylko jeden z objawow ztosliwie prowa-

Przeglad czasopism technicznych

CZASOPISMO
TECHNICZNE

dzonej wojny domowej, nie ustanie, jak diugo
strajki bedg sie ich zwolennikom optacaty. Par-
tie polityczne i socjalne zalezg w znacznej mie-
rze od oczekiwanego przez nie powodzenia akcji.
Zwigzki nie mogace swym cztonkom da¢ real-
nych korzysci, jako nieoptacajgce sie, szybko za-
mieraja.

Koncze zyczeniem, zeby inzynierowie nasi nie
unikali zajmowania sie sprawg zyskow
i strat, lecz przeciwnie szerzyli w spoteczen-
stwie petne zrozumienie wielkiego znaczenia
owego cennego miernika, jakim jest zysk stosun-
kowy, oddzielajacy wyraznie przedsiewziecia zy-
wotne i uzyteczne od chybionych lub zbednych.

Przeglad czasopism technicznych

Zelazobeton

Austriackie normy zelbetowe omawia inz. Opp-
man w Cemencie (1937, str. 76). Normy te sg bar-
dzo przejrzyste i zgodne z obecnym stanem nauki.
Uwzgledniajg one uzywanie stali wyborowej i do-
puszczajg dla stali handlowej Gy = 1200, a przy
uzbrojeniu mniejszym niz 0*8°0 nawet 1300 kgjcm8
w pomieszczeniach zamknietych. Przy narazeniu ze-
spotu na wplywy atmosferyczne zmniejszamy a
0 10°/0. Gdy zesp6t wystawiany jest na gazy
1 kwasy, obnizamy <=0 20°/0. Przy ptytach mniej-
szej grubosci niz 8 cm zmniejszamy G o 10°/0,
abo 20% .

Poczgtkowe naprezenia w zelbecie omawia
prof. Kayser w Bet. u. Eisen (1934, str. 14). Pow-
stajg one wskutek skurczu betonu. Autor wykonat
odno$ne doswiadczenia i doszedt do nastepujacych
wynikéw. Naprezenia poczatkowe w uzbrojeniu
preta zelbetowego sa tern wieksze, im diuzszy jest
pret i im mniejszy procent uzbrojenia. Przy matym
uzbrojeniu moga one osiagna¢ granice ciastowatosci.
Naprezenia w betonie wzrastajg z diugosScig preta
i wielkoscig uzbrojenia, wskutek czego powstaja
rysy w betonie. Przy stupach silnie uzbrojonych
zwykle powstaja pekniecia, ktére znoéw wywotujg
miejscowe zwiekszenie naprezenia stali.

Rdzewienie uzbrojenia wskutek peknie¢ betonu
omawia inz. M. L. w Cemencie (1937, str. 126) na
podstawie artykutu Abelesa w Zement. Peknigcia o sze-

rokosci do 0-25, a wedlug Empergera nawet do
05 mm, sg dla wkiadek nieszkodliwe. Szersze do
1 mm sg powodem rdzewienia wkiadek, zwiaszcza

przy obecnosci dyméw i innych szkodliwych gazéw.
Pekniecia zalezg od wykonania betonu i od skurczu.

Obliczenie belek zelbetowych z uwzglednieniem
n lub bez niego omawia Dr Gebauer w Bet. u. Eisen
(1936, str. 29). Autor krytykuje obecny sposob
obliczenia z uwzglednieniem n = 15 i omawia rozmaite
sposoby obliczania na podstawie wytrzymatosci przy
ztamaniu.

Nosnos¢ zespotéw zelbetowych omawia Dr
Friedrich w Bet. u. Eisen (1936, str. 150). Autor
bada na podstawie dotychczasowych doswiadczen,
czy dotychczasowy sposéb obliczenia jest odpowie-
dni i czy nie nalezatloby wprowadzi¢ nowego na

podstawie fazy ztamania. Autor stwierdza na razie
zgodnos$¢ doswiadczen z dotychczasowag metodg a dla
ujednostajnienia pewnosci, jezeliby sie chciato za-
stosowa¢ nowag metode, nalezatoby jeszcze wyko-
na¢ liczne doswiadczenia, ktoreby te sprawe roz-

strzygnety.

Wptyw wstrzgsnien na prety sztucznie wy-
ciagniete omawia prof. Greger w Beton u. Eisen
(1936, str. 335). Autor przeprowadzit liczne do-
Swiadczenia nad pretami Isteg o przekroju pretéw
20, 12 i 6 mm. Illo$¢ wstrzgsnien wynosita 8 mi-
liondw. Wyniki doswiadczen okazaty, ze wstrzgsnie-
nia te prawie zupetnie nie wpltynelty na wysokos¢
sztucznej granicy ciastowatosci stali.

Uzycie zelbetu dla fortyfikacji i schronéw prze-
ciw samolotom (Léemploi du beton arme pour for-
tifications et abris contre avions) nap. Dr M. Ba-
zant miodszy, odbitka z Science et Industrie, tra-
vaux 1937 111 i IV.

Syn znanego profesora politechniki czeskiej w Ber-
nie Dr M. Bazant ogtosit ciekawg prace o uzyciu zel-
betu przy budowie fortyfikacji i schrondw. Obecnie
budowa schronéw zajmuje nie tylko wojskowych, ale
i cywilnych inzynieréw. Autor bada naprezenia po-
wstajgce wskutek bomb i daje wskazoéwki co do
obliczania wymiaréw tych budowli na podstawie do-
Swiadczen. W koncu autor omawia odnosne prze-
pisy francuskie, niemieckie, angielskie i amerykanskie.

Amerykanskie przepisy zelbetowe omawia Dr
Emperger w Bet. u. Eisen (1936, str. 240). Przepisy
te wydat ,Concrete Institute* a stuza one za wska-
zowki przy wydawaniu odnosnych przepiséw wigk-
szych miast. Przy obliczeniu belek przyjmujg one
dla zwyklego zelaza aj= 1400 kgjcm2 dla zelaza
okragtego, a 1270 kg/cm* dla ksztattdwek. Dla sieci
oe* moze byé powigkszone do 2100. Dla stali wy-
borowej <Ii moze by¢ powiekszone. Dla betonu przyj-
muje sie ab—0-4 TVi28, wiec spotczynnik bezpie-
czenstwa 2-5, dla:

Whj8= 140 170 210 265 kg/cm2
n= 15 12 10 8
ab= 56 70 84 100

Dla piyt przewiduje sig¢ podwyzszenie o 12-5% .
Widzimy wiec, ze 44 jest stosunkowo znacznie wyz-
sze, niz u nas. Naprezenie na S$cinanie jest dla ze-
laza okragtego 0'02 do 0-03 1IW428 dla betonu,
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od 0-06 do 0-12 Wb dla zelbetu. Dla stupéw ob=
0-154 Whi8 przy uzyciu strzemion, a G= 0-22 TI*28
dla stupéw uzwojonych, dla ktérych P = F b0-22 Wh28a.
+ Fi Oi, przyczem uzbrojenie podiuzne ma wynosié¢
1°/0 do 8°/0. Dziatanie uzwojenia uwzglednia sie
tylko podwyzszeniem ab. Przepisy uwzgledniajg tez
stupy zelazne obetonowane, przyczem P=022 U7+
+ Fcae-f-Fe'er/, gdy Fe' oznacza przekroj stupa
zelaznego. Przepisy nie zadajg pewnej ilosci cementu,
lecz tylko Wb i odpowiedniego spétczynnika wo-

w
dnego — Co do ochrony przed zimnem zada sie

ok
gdy cieptota spadnie nizej 6-5° C. ogrzewania Kka-
mienia i piasku do 30 wzglednie 50° C., aby po
trzech dniach zwigzanego betonu zostato jeszcze
12° C.

Przepowiednia wytrzymatosci betonu po 28
dniach omawia inz. Bronistaw Bukowski w Beton
u. Eisen (1936, str. 252). Autor przedsiebrat wiele
doswiadczen i sprawdzit dobre wyniki wlasnej me-
tody, ktéra polega na gotowaniu w parze i goracej
wodzie, a potem powolnym oziebianiu probek be-
tonowych. W ten sposéb przyspiesza sie stwardnie-
nie betonu i doprowadza predzej do wytrzymatosci
po 28 dniach.

PdZniejsze ostabienie budowli omawiajg Bau-
polizeische Mitteil. (1936, zesz. 9), zwracajg miano-
wicie na okoliczno$¢ uwage, ze czesto po odbiorze
przez wtadze nadzorcze cze$ci budowli ostabia sie je
robieniem otwordw i wydrgzen dla instalacji, ktdre
ostabiajg wytrzymato$¢ budowli. Zdarzyto sie, ze
przy tym przecinano uzbrojenie zelbetu.

Dr M. Thullie.

Mosty

Rekonstrukcje mostow wiszacych w depart.
Loiret omawia Bachet w Ann. des ponts et chauss.
(1935, str. 77). Linwy kotwiczne dawniej umiesz-
czano w tunelach masywu betonowego. Obecnie
umieszcza sie je w betonie bez obawy rdzewienia
zmniejszajacego znacznie przekroj. Kotwice robiono
dawniej zeliwne, okazywaly one pekniecia, dlatego
robi sie je teraz ze stali lanej. Stupy wiszace stale
utwierdzone wyginajg sie. Przy diuzszych stupach
to jest nieszkodliwe, krdtsze powinne by¢ potgczone
przegibnie. Autor obszernie sie zastanawia i stwier-
dza doswiadczeniami obliczenia poprzecznie, podiuz-
nie, rozktadu cisnienia. W koncu ze wzgledu na
trudnos$¢ ujecia matematycznego wszelkich okolicz-
nosci, jakie wystepujg w praktyce, autor poleca wy-
konywanie prob na modelach w mniejszej podziatce.

Dr M. Thullie.

Recenzje 1 Kkrytyki

.Napawanie toréw kolejowych za pomocg palnika ace-
tylenowego* (Le rechargemenl des voies ferrees au chalu-
meau oxy-aeetylenique). Wydane przez ,Lair Liquide",
Paryz 1937 r. Str. 63, rys. 76.

Wydawnictwo to powinnoby wzbudzi¢ ws$réd pol-
skich czytelnikéw specjalne zainteresowanie, gdyz zawiera
duzo ciekawego materiatu, dotyczgcego Polski!

Na str. 13 czytamy (w tlumaczeniu) ,Szczegélnie
przyczynita sie¢ do udoskonalenia tego postepowania Pol-
ska, ktéra z tej strony Atlantyku pierwsza sposéréd roz-
nych krajéw rozpoczeta ruch w kierunku badan i prob.
co do wprowadzenia spawania acetylenowego przy kon-
serwacji toréw kolejowych. Rozpoczawszy prace na ten
temat juz 6 lat temu, Polska pierwsza mogta zdoby¢ po-

Recenzje i krytyki — Wsréd nowych ksigzek
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wazne dane praktyczne i w wielkiej mierze uczestniczyla
w ustaleniu techniki tej metody. Wskazéwki, ktére obec-
nie podajemy, dotyczace stosow-ania tej metody zostaty
potwierdzone przez diugotrwate juz doswiadczenia pol-
skich spawaczy ..."“.

Sposrdéd licznych ilustracji duza cze$¢ przedstawia
zdjecia z pracy polskich spawaczy.

Publikacja ta obejmuje nastepujace dziaty: 1 Opis
zuzywania sie toréw, Il Wiasnosci metalu dodatkowego,
111 Urzadzenia do napawania, IV Czynnos$ci przygoto-
wawcze, V Napawanie stykéw, VI Napawanie krzyzow-
nic, VIl Napawanie iglic, VIII Napawanie #tubkoéw,
IX Stan tego zagadnienia w réznych krajach, X Spawa-
nie tgcznikéw na torach elektryfikowanych.

Wydawnictwo to jest do nabycia w Stowarzyszeniu
dla Rozwoju Spawania i Ciecia Metali, Warszawa, Zgo-
da 10, w cenie zt. 4,50.

,Konstrukcje z rur stalowychil format A4, objeto$¢ 20

str., 25 fot. ]
Naktadem Poradni Stosowania Zelaza (Katowice,
Lompy 14), ukazala sie ostatnio nowa broszura p.t

-Konstrukcje z rur stalowych".

Broszura ta ma na celu zaznajomienie szerokiego
og6tu fachowcéw z nowymi mozliwosciami uzycia rur
stalowych w budownictwie. Bogaty materiat ilustracyjny
zawiera przyktady stosowania rur stalowych jako elemen-
tow réznych budowli w konstrukcjach wykonanych ostat-
nio w Anglii, Francji, Wioszech i Niemczech, w dziedzi-
nach takich, jak: budownictwo nadziemne, budowa wiez
i masztéw, rusztow-ania budowlane, trybuny widowisko-
wo i sportowe itp. Na blizszg uwage zastugujg opisy
i ilustracje rusztowan i trybun rozbieralnych z rur sta-
lowych, ktére to konstrukcje sg przyktadem celowego
stosowania rur w nieznanych w Polsce i zupetnie nowych
dziedzinach budownictwa. Przy opisywaniu tych kon-
strukcji zwrécono réwniez uwage na rézne systemy po-
taczen elementéw rurowych,

i cztowieka bez skazy.

WsSréd nowych ksigzek

Rudzinska R.: ,Polskie druki i artykulty z zakresu hy-
gieny i bezpieczenstwa pracy do roku 1935“. Cze$¢ szcze-
gotowa. Warszawa 1937. 8-o0, str. 144. Praca ta wydana
przez Instytut Spraw Spotecznych, naswietla zagadnienie
bezpieczenstwa pracy w ramach zainteresowan poszcze-
gélnych przemystéw. Stanowi ona uzupetnienie czesSci
pierwszej, wydanej w roku ub. przez Instytut, w ktdrej
uwzgledniono dane bibliograficzne z zakresu czynnikéw,
wigzgcych sie z rolg czynnika ludzkiego w warsztatach
pracy — zawiera dane bibliograficzne o ksigzkach i ar-
tykutach traktujgcych strone techniczng zagadnienia. Po-
dziat catego materiatlu wedtug gatezi wytwoérczosci uta-
twia specjalistom korzystanie z ksigzki, a jednocze$nie
pozwala stwierdzi¢ w jak réznym stopniu traktowane sag
w literaturze fachowej sprawy bezpieczenstwa i higieny
pracy w zaleznosci od dziedzin zatrudnienia.

Galy materiat ma uktad chronologiczny, przejrzystosé
za$ uktadu graficznego utatwia w znacznym stopniu ko-
rzystanie z tej pozytecznej ksigzki. '

»Jak powstaje zelazo i stal “ ? Format Ag objetos$¢ 5t
str.,, 45 fotografii i wykreséw. Naktad: Poradnia stoso-
wania zelaza — Katowice, Lompy 14. Wydana ostatnio
pod powyzszym tytutem broszura, opisujgca w przystep-
nej formie wytwarzanie zelaza i stali i poszczegélne etapy
ich produkcji od surowca az do gotowych wyrobéw,
ma na celu uzupelnienie braku, jaki istniat dotgd w pol-
skiej literaturze popular no-technicznej z po-
wyzszej dziedziny. Tres$¢ broszury, ujeta z punktu widze-
nia zainteresowan najszerszych warstw czytelnikéw, na-
daje sie do uzytku og6tu, szkolnictwa, kupiectwa, rzemio-
sta itp. Dwa ostatnie rozdziaty omawiaja znaczenie prze-
mystu stalowego w gospodarstwie narodowym oraz za-
stosowanie stali w rdéznych dziedzinach techniki i zycia
codziennego.

Rzeczowy podziat tematu, przejrzystos¢ tresci, wia-
Sciwie dobrany i bogaty materiat ilustracyjny oraz sta-
ranna forma zewnetrzna, sktadajg sie na celowo zwigza-
ng catos¢ tej broszury, ktéra w zwiezty i prosty spo-
s6b umozliwia zaznajomienie sie z wytwarzaniem tak
podstawowego tworzywa, jakim jest dzisiaj stal.
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Nekrologia

S. p. Major Inz. Glinski. Sposréd Przyjaciét naszego
pisma ubyt niedawno jego goracy sympatyk, $. p. major
Inz. Wiadystaw Glinski, sktadajac swe zycie w stuzbie
Ojczyzny.

Stuzbo w wojsku polskim rozpoczyna Zmarly w czer-
wcu 1918, kiedy z 10 utanami przedziera sie na Murman,
gdzie w Onedze zostaje aresztowany i skazany na roz-
strzelanie. Ratuje go desant angielski. Po uwolnieniu jest
wspotorganizatorem grupy Oneskiej formujgcego sie od-
dzialu Murmanskiego. Na czele swego oddziatlu w bra-
wurowym ataku wraz z oddziatem koalicyjnym zajmuje
miasto Onege. W pierwszej wiekszej bitwie pod Czuno-
wem przyczynia sie decydujgco do zwyciestwa wojsk koa-
licyjnych. Nastepnie wraz ze swoja grupa taczy sie z od-
dziatem Murmanskim w Archangielsku. W 1919 r. wraz
z legig oficerska, wyjezdza do Francji i wstepuje do
szkoty lotniczej w Istres. W listopadzie tego roku wraca
do Polski i zacigga sie do eskadry lotniczej w Krakowie.
Po zniszczeniu eskadry prosi o przeniesienie do kawale-
rii. Dostaje przydziat do 17 put. ut, w ktérym pozostaje
do korica wojny polsko - bolszewickigj.

Po wojnie konczy w 1925 r. wydziat inzynierii na
Politechnice we Lwowie i zostaje wyktadowcg w Szkoto
Podchoragzych Inzynierii w Warszawie. W 1926 r. zostat
przeniesiony jako referent do budownictwa wojskowego
w Min. Spr. Wojsk., w rok pdzniej konczy kurs fortyfi-
kacji wojskowej, po czym wraca do Departamentu Bu-
downictwa Min. Spr. Wojsk. Jako wybitny fachowiec zo-
staje delegowany Kkilkakrotnie zagranice, celem przepro-
wadzenia studiéw nad zagadnieniami specjalnymi. Row-
niez bierze czynny udziat w pracach naukowych na tere-
nie Zwigzku Inzynieréw Budowlanych.

Po powrocie z ostatniego wyjazdu zagranice nieubta-
gana $mier¢ przecina pasmo jego miodego, zaledwie 45-
letniego w petni zastuzonego dla kraju, zycia. Cze$¢ Jego
pamieci, jako

dzielnego zotnierza, zdolnego inzyniera
Kronika techniczna
t Spangenberg Henryk, profesor Politechniki w Mo-

nachium zmart 1 maja 1936 r. w 57 roku zycia. Zmarty
profesor zajmowal wybitne miejsce miedzy uczonymi
inzynierami niemieckimi.

IV-ty Miedzynarodowy Zjazd Robét Publicznych w dzie-
dzinie higieny odbyt sie w dniach 12 i 13 lipca b. r. w Pa-
ryzu. Jednym ze statych wiceprezeséw tych zjazdéw jest
P. Dr Witold Chodzko, b. minister Zdrowia Publicznego
i obecny Dyrektor Panstwowej Szkoly Higieny w War-
szawie. W 1V-tym Zjezdzie paryskim wziat udziat z ra-
mienia Polski P. Inz. Mgr Zygmunt Rudolf, kierownik
dziatu techniki sanitarnej Ministerstwa Spraw Wew-
netrznych.

Niezaleznie od kilku ogdlnych wnioskéw, dotyczacych
elektryfikacji wsi, kinematografii wychowawczej w dzie-
dzinie higieny i sprawy utworzenia we wszystkich kra-
jach Narodowych Komitetéw Rob6t Publicznych w dzie-
dzinie higieny, wymieniony zjazd miedzynarodowy uchwa-
lit nastepujaca zasadniczg deklaracje:

-Kongres oswiadcza wobec zdobyczy nauki i do-
Swiadczenia, ze choroba nie moze by¢ uwazana obec-
nie za wypadek indywidualny lub nieszcze$cie osobiste;
ze jest ona rezultatem zbyt ciasnego pojmowania ze
strony czynnikéw, ktére zajmujg sie wiecej leczeniem
niz zapobieganiem; czynniki te sa za nig odpowiedzialne.
Choroba jest faktem pochodzenia zbiorowego. A wiec za-
pobieganie choroby w kazdym kraju powinno by¢ orga-
nizowane z tego samego tytutu, co i ochrona przeciw
napastnikowi i ze w obu przypadkach jest to ten sam
obowigzek obrony narodowej, wiozony na wiadze. Kon-
gres zwraca sie z apelem do opinii publicznej, aby kazdy
zgdat ubezpieczenia przeciw chorobie przez ,zapobiega-
nie", tak jak zgda zabezpieczenia przeciwko wojnie przez
.Zbrojenia". Kongres uwaza, ze realizowanie wysitku, aby
rozpowszechni¢ wszedzie wode, powietrze i $wiatto, daje
natychmiastowe zwroty w postaci istnien ludzkich. W ton
sposéb mozna utworzy¢ wszedzie $rodowiska rodzinne
i socjalne — komfortowe i bedgce w dobrobycie — a wiec
kazdy wydatek, ktéry do tego prowadzi, jest tworczy,
gdyz tworzy prawdziwe bogactwo kraju, ktéry pragnie
ludnosci silnej i szczesliwej".
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Z tresci tej deklaracji zjazdowej wynika niewatpli-
wie, jak wielkie znaczenie ma dla kazdego panstwa racjo-
nalny rozw6j dziatu techniki sanitarne;j.

Wplyw o$wietlenia na wydajno$¢ i bezpieczenstwo pra-
cy. Sprawa nalezytego oswietlenia warsztatéw pracy, jak-
kolwiek réwnie wazna z punktu widzenia wydajnosci
pracy, jak i jej bezpieczeristwa, traktowana jest w prze-
mysle po macoszemu i to nie tylko u nas. Dane amery-
kanskie wykazuja, ze 24% wszystkich wypadkéw przy
pracy wywotanych jest posrednio lub bezposrednio skut-
kiem wadliwego oswietlenia. Wedtug badan angielskich
liczba wypadkéw przy sztucznym oswietleniu narasta na
og6t o 25%, w niektérych za$ zakladach daleko wiecej,
np. w dokach o 51% Ilub w przemysle wikbkienniczym
0 46%. W szczeg6lnosci o ile chodzi o stosunek upadkéw
wskutek wadliwego lub niedostatecznego os$wietlenia licz-
by te sa jeszcze wieksze — w przemysle wiokienniczym
76%, w odlewniach 98%, w dokach 99%. Badania prze-
prowadzone przez National Electric Light Association
wykazuja, ze na lipiec, w ktérym dni sa najjasniejsze,
przypada najmniejsza liczba wypadkéw, natomiast naj-
wieksza na styczenn. Niedostateczno$¢ oswietlenia jest
zwlaszcza najwieksza w korytarzach i na klatkach scho-
dowych.

W numerze styczniowym angielskiego ,Bulletin of
Hygiene" znajdujemy ciekawy opis doswiadczenia, doko-
nanego z robotnikami, zatrudnionymi przy dopasowywa-
niu drobnej czeéci do precyzyjnego aparatu elektrycznego,
ktére wymagato wielkiej uwagi i doktadnosci. Praca wy-
konywana byta w odlegtosci 15 -20cm od oczu, wymaga-
jac duzego przystosowania i zbieznosci wzroku. Robotni-
cy optacani byli od sztuki i pracy przez diuzszy czas nie
przerywali, zauwazono wszakze, iz czesto odrywali sie na
bardzo krétkie okresy czasu, aby da¢ choé¢ chwilowy od-
poczynek zmeczonym oczom.

Wykonanie jednego przedmiotu zabieratlo w tym cza-
sie okoto 40 minut, a wskaznik pracy wynosit 1,59 na ro-
botnika i godzine. Przez polepszenie oswietlenia ta, na
ktérym znajdowal sie przedmiot oraz unormowanie okre-
séw wypoczynku, wskaznik pracy podnosit sie do 1,9 na
robotnika i godzine. Zwiekszyta sie réwniez precyzja wy-
konania. Gdy przed tym komisja odbiorcza odrzucala
26,9% przedmiotéw, po wprowadzeniu ulepszen, cyfra ta
spadta do 10,7%.

Przy sposobnosci omawiania tego zagadnienia na
ostatnim zjezdzie bezpieczenstwa pracy w Oxfordzie
zwrécono uwage na nieumiejetno$¢ stosowania koloréw
do malowania $cian. Wskazano np., ze sita rewerberacji
od koloru szarego wynosi zaledwie 10—20%, podczas gdy
jasno kremowy daje 76%, a ztocisty 80%.

Zmiana czasu pracy w wielkich os$rodkach miejskich.
Stwierdzono od szeregu lat, a zwlaszcza ostatnio wobec
znacznej poprawy koniunktury gospodarczej, iz w miare
rozbudowy miast $rodki lokomocji w godzinach rozpo-
czecia i zakoriczenia pracy okazujg sie niedostateczne.
Aby temu zaradzi¢, w wielu zakladach przemystowych
postanowiono zmieni¢ rozkltad zaje¢ w ten sposéb, aby
pracownicy przyjezdzali i odjezdzali partiami co 10 mi-
nut. System ten miedzy innymi, doskonale zostat przyje-
ty przez pracownikéw Zakladéw Siemens’a w Berlinie,
zatrudniajacych z gérg 76.000 ludzi, zamieszkatych w pro-
mieniu kilkunastu a nawet kilkudziesieciu kilometréow od
fabryki.

(Komun. Inf. 1. S. S. Nr 20 — 1937 r.).

Lotnictwo.

Granice szybkos$ci samolotéw przy obecnym stanie tech-
niki i naszej wiedzy. Prezes angielskiego ,Towarzy-
stwa Aeronautycznego” H. E. Wimperis wyglosit od-
czyt, w ktérym podnosi, ze wzrost szybkosci dzisiejszych
samolotéw bedzie mozliwy do granicy naturalnej, tj. gra-
nicy rozchodzenia sie glosu, jaka wynosi okoto 1200 km
na godzine. W stratosferze lezy ta granica nizej, gdyz
przy 1040 km. Ze wzgledu na czotowy op6ér powietrza
granica ta dla samolotu wynosi tylko 950 kmlgodz. Do-
tychczas osiagnieto we Wiloszech najwieksza szybkos$é
samolotu 700 kmlgodz.

Co sie tyczy granic wysokosci, to Wimperis podaje
ja dla samolotéw 19.000 km, gdy dotychczasowy rekord
Adamsa wyni6ést 16.440km. Zasieg samolotu wynosi
okoto 20.000 km, zatem mozna oblecie¢ ziemie tylko z je-
dnym ladowaniem. Przy zastosowaniu napedu rakieto-
wego granice sg wytyczone przez wiasnosci fizjologiczne
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naszego organizmu, ktéry nie znosi wielkich przyspieszen.
Przy przyspieszeniu wystrzatu kuli armatniej pilot do-
znaje wstrzasu mozgu.

Lot dookota swiata w ciggu 13 dni. Prasa zagraniczna
donosi, ze do roku 1941 tak zostanie uregulowane Kkurso-
wanie samolotéw pasazerskich, ze w ciggu 13 dni bedzie
w nich mozna dokona¢ podrézy dokota ziemi.

Trasy przewidziane dla tego rodzaju lotéw przedsta-
wiaja sie jak nastepuje: Anglia — Nowo Punlandia 1
dzien, przelot nad Kanadg od oceanu Atlantyckiego do
Spokojnego 1% dnia, z Vancouver do San Prancisko 1
dzien, przelot nad Pacyfikiem przez Honolulu do Hong-
Kong 4 dni, droga z Hong - Kong do Anglii 5% dnia.

Konkurencyjne linie lotnicze. W Stanach Zjednoczo-
nych istnieje linia lotnicza, taczaca Ocean Atlantycki ze
Spokojnym, Nowy York — St. Prancisko i Nowy York-—
Kalifornia t.z. ,Coast - to- Coast‘. W Kanadzie ma by¢
otwarta z wiosng r. 1938 linia lotnicza, réwnolegta, na ra-
zie tylko wylgcznie dla pasazerowi, prowadzgca przez
terytorium catej Kanady z Montrealu via Winnipeg —

Voncouver. Obecnie przeprowadza sie jeszcze badania
meteorologiczne. Podréz w jedng strone bedzie trwata
15 godzin.

Inz. A. W. Kriiger.
Koleje.

Kolej elektryczna Krakéw-Zakopane. Na posiedzeniu
plenarnym lIzby Handlowo - Przemystowej w Krakowie
w pazdzierniku 1937 wiceprezes Skarzenski przed-
stawit projekt kolei elektrycznej z Krakowa do Zakopa-
nego.

Linia rozpocznie sie na dworcu gtdwnym w Krako-
wie, przejdzie odrebnym mostem przez Wiste i poprowa-
dzi przez Myslenice do Chabéwki, z tad juz obecnie ist-
niejaca trasa do Zakopanego. Da to skrécenie czasu jazdy
0 dwie godziny, skrécenie calej trasy o 33 km, zatem
1 mniejsze koszty biletu jazdy.

Izba uchwalita wzigé udziat w spoétce budowy tej
kolei.

Wielko$¢ przechytki w torach. Ze wzrostem szybkosci
jazdy pociagéw w Niemczech wystgpita potrzeba zwiek-
szenia przechytki w tukach. Wchodzg tu w gre jednak
i pociggi powolniejsze, jadacych po tych samych liniach,
CO znowu przemawia za uzywaniem przechylek mniej-
szych. Z tego powodu uwazano w Niemczech przez dzie-
sigtki lat za granice przechytki 120 mm. Wprowadzenie
szybkosci pociggéw, dochodzacej do 180 kmlgodz. spowo-
dowato te koleje do stosowania przechytki do 160 mm.

Dr R. Vogel w ,Organ f. d. Fortschr. d. Eisen-
bahnw." (3/1937) przeprowadza przeliczenie przechyiki,
jakie nalezy stosowac i podaje odno$ne wzory. W rezulta-
cie oSwiadcza sie on za zmniejszeniem przechytki w miej-
scach, w ktérych przewidziana jest powolna jazda i maja
miejsca zatrzymania pociggéw'. W tukach o duzych pro-
mieniach moze sie okazaé¢ potrzeba stosowania w tokach
wewnetrznych szyn specjalnie odpornych na zgniecenie.

Szybkosci jazdy pociggéw Ameryki poétnocnej. Najwiek-
sze szybkosci handlowe osiagnieto tam przy trakcji pa-
rowej 101,6 kmlgodz., z lokomotywami Diesla 106,5, przy
trakcj7i elektrycznej 99,4 kmlgodz. (,Inzynier Kolejowy"
3/1937).

Wagony osobowe chtodzone w Stanach Zjednoczonych
A. P. na liniach dalekobieznych, wprowadzane intensyw-
nie w ubiegtym sezonie, okazaly sie doskonatg konkuren-
cja z autobusami. Skoro ta innowacja rozeszita sie po kraju
pasazerowie linii autobusowych poczeli masowo przed-
ktada¢ jazde wygodng w chiodzonych wagonach pulma-
nowskich nad ciasne i duszne autobusy. Stosowanie wenty-
lacji samoczynnej przybiera tam coraz wieksze rozmiary,
ale nie zostat jeszcze ustalony jednolity jej system. Do-
tychczas wspo6tzawodniczg ze sobg trzy typy: 1) wyparo-
wywania i kompresji, 2) lodowy, 3) ezektoréw parowych.
W réznych okolicach i okolicznosciach optacaja sie rézne
systemy, zalezy to od czasu trwania okresu chiodzenia,
od rocznego przebiegu wagondéw i od Sredniej szybkosci,
z jakg wagon kursuje. System lodowy wymaga najmniej-
szych inwestycji, natomiast eksploatacja droga. Zwieksze-
nie szybkosci mato wplywa na eksploatacje systemu kom-
presji i ezektoréw, natomiast maleje przy lodowym.
(,Railway Gazette" 13/1937). W Ameryce poczeto juz wy-
rabia¢ i autobusy chtodzone.

Przewozy bananéw w Anglii w r. 1935 wzrosty do
250.000 ton, a 3000 wagonéw byto tam stale zajetych tym
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przewozem. Zarzady kolejowe przypisujg wzrost spozy-
cia bananéw racjonalnym urzadzeniom przewozowym,
pozwalajgcym sprawnie i szybko rozdziela¢ banany
w kraju. (,Zeitung d. Vereins mitteleur. Eiscnb. Verwalt.”
50/1936).

Budowa gorskiej kolei w Krynicy jest na ukonczeniu
i najprawdopodobniej bedzie uruchomiona juz w biezg-
cym sezonie zimowym. Linia prowadzi z centrum uzdro-
wiska na szczyt goéry parkowej. Jest to kolejka linowo-
terenowa, wagoniki biegng po torach i sa ciggnione lina-
mi. W potowie drogi znajduje sie wymijalnia. Kolejka za-
opatrzona jest w budynki stacyjne i wszelkie urzadzenia
dla wygody turystéw. (,Kurier Turyst." 43/1937).

Otwarcie linii kolejowej Sierpc - Brodnica normalno-
torowej, 55 km diugiej, nastapito dnia 24 pazdziernika
1937 r. w obecnosci Ministra Komunikacji Ulryclia. Bu-
dowe tej kolei rozpoczeto w jesieni r. 1935. Posiada ona
duze znaczenie gospodarcze, ufatwi przewdéz towaréw rol-
niczych z powiatéw plockiego, sierpeckiego, ptoriskiego
i rybinskiego w kierunku wybrzeza, wzglednie stolicy.
Znaczenie tej linii wzrosnie z koncem roku przysziego,
kiedy zostanie oddany do uzytku most nad Wistg wraz
z tacznicg kolejowa do Plocka, powstanie bowiem pod-
6wczas szlak ciggly: +6dz, Kutno, Ptock, Sierpc, Brod-
nica; na tej stacji taczy sie ta linia ze szlakiem: War-
szawa, Laskowice, Gdynia. Budowa tej kolei kosztowata
ponad osiem milionéw ziotych.

Ostatni tramwaj konny w Europie u$miercono w Jugo-
stawii, zamieniajac go na elektryczny. Ta kilkokilometro-
wa linia istniata do dni ostatnich miedzy miastem Wiel-
ka Granica pod Zagrzebiem, do tamtejszej stacji kolejo-
wej. Na kolej konng przyszedt tam koniec w czasach,
kiedy juz zamiera w najwiekszych miastach tramwaj elek-
tryczny, wypierany przez ruch autobusowy i koleje pod-
ziemne. Inz. A. W. Kruger.

Drogi.

Najdtuzsza autostrada na $wiecie. Obecnie wykancza sie
najdtuzsza autostrade na Swiecie, jaka bedzie #taczyta
Fairbanks na Alasce z Buenos Aires. Droga o nawiech-
chni asfaltowej, 21.000 km dtuga, nosi nazwe: Interna-
tional Pacific". (,Zeitung d. Ver. mittel. Eisenb. Verw.").

Szlak turystyczny ,wierchamill z Kasprowego Wierchu
do Morskiego Oka. Doprowadzono do korica budowe drogi
turystycznej z Morskiego Oka na Szpiglasowg Przetecz.
Roboty przeprowadzono wedle wszelkich wymogéw tech-
nicznych i w zastosowaniu do potrzeb masowego ruchu
wycieczkowego.

Nowa droga jest czeScig wielkiej ,magistrali tury-
stycznej”, ktéra w przysztym roku potgczy dwie najwiek-
sze stacje turystyczne w Tatrach, a mianowicie: Kaspro-
wy Wierch przez Beskid, Liliowe, Walentowg, Gtadka
Przetecz, Kotelnice i Szpiglasowg Przetecz z Morskiem
Okiem. (,Kurier Turyst." 49/1937).

Kauczukowa nawierzchnia drogowa znalazta zastoso-
wanie w znacznym zasiegu w Indiach Holenderskich
w czasie kryzysowego spadku cen kauczuku przed paru
laty, kiedy nie wiedziano co robi¢ z nagromadzajgcego sie
zapasu surowca. Faktycznie wystarcza juz niewielki do-
datek kauczuku, by nawierzchni da¢ zalety, cechujace ten
material, przede wszystkim trwatos¢, elastycznosé, brak
wstrzasénien, cichy bieg wehikutéw i mate niszczenie ich
opon. Na wyréwnang powierzchnie zwiréwki wylewa sie
emulsje z 60°0 asfaltu i 10% mleka kauczukowego. Cena
tego produktu jest tylko o para procent wyzsza od pospo-
litej emulsji asfaltowo-bitumicznej, zawsze jednak bedzie
to w warunkach europejskich nawierzchnia luksusowa.

Inz. A. UL Kriiger.

Automobilizm.

Miedzynarodowy Kongres automobilowy obradowa!
w Paryzu w nawigzaniu do urzadzonego ,Salonu
automobilowego” od 7 do 17 pazdziernika 1937 w salach
Grand Palais. Obrady odbywaly sie w sekcjach: technicz-
nej, turystycznej i sportowej. Z okazji wystawy Swiatowej
zebrata sie znaczna ilo$¢ uczestnikow z Europy i krajow
zamorskich, reprezentujagcych najwazniejsze zwigzki au-
tomobilowe. ,Salon automobilowy" tegoroczny nie zalecat
sie szczegblnymi nowosciami, robit wiecej wrazenie wy-
stawy sprzedawczej, moze nawet ponetniejszym byt ,Sa-
lon" w Londynie.
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llo$¢ stacji benzynowych w Stanach Zjednoczonych A.
P. wedle urzedowej statystyki doszta do 325.000. Rozsiane
sg one wzdtuz autostrad i drdg bitych tak, ze jedna stacja
przypada na mile drogi. Mimo tego zachodza przypadki
bardzo liczne, ze automobilom przez przeoczenie szofera
braknie benzyny.

Wzrost ilosci pojazdéw mechanicznych w Polsce. Dnia
1 stycznia 1937 na terenie Polski kursowato w ogéle
37.468 pojazdéw' mechanicznych, w tym 27.426 samocho-
déw. W dniu 1 pazdziernika 1937 ilos¢ ta wzrosta do
45.198, w tym 33.000 samochodéw. Tak wiec w ciggu
dziewieciu miesiecy przyrost tych pojazdéw wynosit 7730,
w tym 5579 samochodéw. Zatem taki przyrost jest dwa
razy wiekszy od catego przyrostu zesziorocznego. Naj-
mniej przybywa motocykli, prawdopodobnie wskutek ich
wysokich cen.

Nowy prom dla samochodéw z Danii do Norwegii,
a mianowicie z Fredorikshavn na pétnocnym cyplu Da-
nii do miasta Larvik w Potudniowej Norwregii, niedaleko
stolicy Oslo. Nowoczesny ten prom obliczony jest na
przewéz 70 do 80 samochodéw i 500 do 600 podréznych.

Inz. A. W. Kruger.

Komunikaty

W dniach 15—20 sierpnia 1938 r. w Niemczech (Lu-
beka—Berlin) odbedzie sie VI Battycka Konferencja Hy-
drologiczna z programem obrad, obejmujacym 3 zasadni-
cze grupy:

I. Badanie wdéd kontynentalnych.

Metodyka badan nad bilansem wodnym rzek.

Zestawienie najwiekszych objetosci przeptywu (we-
diug ankiety komisji prof. Kotupaity) dotychczas zaob-
serwowanych z dostateczng S$cistoscig, w poszczegdlnych
krajach battyckich.

Zagadnienie powstawania lodu i pochodu lodu w rze-
kach. Ewentualne nowe doswiadczenia i poglady.

Prognoza (metodyka) i sygnalizacja wezbran w kra-
jach przybattyckich (jako przygotowanie do obrad Unii
w Waszyngtonie — 1939); potrzeba wspoétdziatania z urze-
dowa Stuzbg pogody oraz z obstuga zapor.

Przyczynki do zagadnienia ruchu wody (stopien nie-
regularnosci) w korytach rzecznych.

Wytyczne dla badan woéd gruntowych oraz wilgotno-
éci i zamarzania gleby.

Il. Badanie morza.

Zagadnienie wymiany wéd miedzy morzem Pétnoc-
nym i Battyckim.

~Pomiary opadéw i parowania na Battyku.

Ujednostajnienie badan nad cieptotg, zawartoscia soli
i alkalicznoscia morza Battyckiego; regularne spostrzeze-
nia powierzchniowe na szlakach zeglugowych; publiko-
wanie wynikéw1).

Metodyka badania fal powierzchniowych.

Metodyka badania dna morza; ankieta dot. wiercen
wykonywanych przy budowie portéw i sprawdzenie for-

*) Punkt powyzszy bedzie tematem wylgcznie refera-
tu generalnego.

TRESC: Inz. Wojciech Pogany:
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muly podanej w komunikacie 12 B przediozonym przez
prof. Munch - Petersena V Konferencji na temat przesu-
wania sie materiatdw erozji na réznych wybrzezach
Battyku.

Stosunki lodowe Battyku i ich badanie.

Dtugoletnie obserwacje stanéw wody Battyku.

Elementy morfometryczne Battyku.

I1l. Metody prac i przyrzady.
(o ile nie zostaty uwzglednione w 1 i Il czeéci programu).

Ewentualne nowe sposoby mierzenia opadu, szczeg6l-
nie $nieznego i ulewnego.

Pomiary parowania z wolnej powierzchni wéd a takze
z ziemi poros$nietej i nieporosnietej. Metodyka i wyniki.
Ankieta (takze jako przygotowanie do obrad Unii
w Waszyngtonie — 1939).

Obliczenia objetosci przeptywu i pradéw z szczegoél-
nym uwzglednieni stosunkéw lodowych i wegetacji
wodnej.

Przyrzady i sposoby uzywane w poszczegélnych kra-
jach przybattyckich do pomiaréw objetosci przeptywu
i pradéw. Omoéwienie ewentualnych nowosci.

Metodyka pomiaréw materialu zawieszonego i wle-
czonego w rzekach (przygotowanie do obrad Unii w Wa-
szyngtonie 1939 r.).

Stuzba wodowskazowa (typy limnigraféw, wykonywa-
nie i wykorzystanie spostrzezen, kontrola wodowskaz6w).

Na mocy decyzji Zgromadzenia Kuratoréw Konfe-
rencyj Hydrologicznych, odbytego w Rydze w czerwcu
1937 r., ilos¢ referatéw z poszczeg6lnych Panstw, uczest-
niczacych w Konferencji, ogranicza sie zasadniczo do jed-
nego na kazdy punkt programu konferencji (ogétem 20
punktéw), przy czym objeto$¢ referatu nie moze prze-
kracza¢ 20 stron druku wymiaru #tacznie z marginesem
165X240 mm — {gcznie z tabelami i wykresami. Referaty
winny byé przedstawione w jezyku angielskim, francu-
skim lub niemieckim; termin przedktadania referatéw
Komitetowi Organizacyjnemu uptywa z dniem 31 stycz-
nia 1938 r.

Blizszych informacyj co do warunkéw uczestnictwa
w pracach konferencji udziela Kierownik Instytutu Hy-
drograficznego Ministerstwa Komunikacji  (ul.  Nowy
Swiat 14) w charakterze wyznaczonego dla Polski Kura-
tora spraw Konfereneyj Baltyckich.

Sprostowania do ,Ksiegi Pamigtkowej" P. T. P. z r.
1937. 1) Na str. 10 w ustepie, w ktérym sg wyliczone
wyktady wygtoszone przez Prof. Dr Wilhelma Borowicza,
jest wymieniony przez omytke wykitad z r. 1936 p. t:
,Niektére trudnosci zwigzane 2z zastosowaniem gazu
ziemnego do napedu silnikéw". Wyktad ten byt wygto-
szony przez Dr Inz. Wiodzimierza Borowicza.

2) W spisie cztonkéw Towarzystwa opuszczono na-
stepujace nazwiska:

Inz. Branny P aw et .., 1922

Prof. Dr BurzynskiWitodzimierz. .

Inz Staub FryderyK....ooeenee.

Inz. Szymusik Zdzistaw
za €O niniejszym uprzejmie przepraszamy.

Krytyczne rozwazania nad stopniem zamocowania belek zelbetowych

i konstrukcji ramowych. — Prof. Edwin Hauswald: Optacalno$¢ czyli rentowno$¢ przedsiebiorstw.
Przeglad czasopism technicznych. — Recenzje i krytyki. — Ws$rdod nowych ksigzek. — Nekrologia. —

Kronika techniczna. — Komunikaty.

.,CZASOPISMO TECHNICZNEL WYCHODZI 10-GO i 25-GO KAZDEGO MIESIACA.

Ceny ogtoszen jednorazowych:

V, str. zt. 240; 12 str. zt. 140
Vo, = 80 W, , 50
Vie » » 80; IA n a 20

Ogtoszenia na miejscach specjalnie rezerwowanych
0 26% drozej. Dla ogloszen o zaofiarowaniu lub po-
szukiwaniu pracy opust 50% .

Redaktor i Administrator Inz T. Laskiewicz.

Adres Redakcji i Administracji: Lwow ul. Zimo-
rowicza 1 9.

Telefon Redakcji 226 - 60. Telefon Redaktora 236-46.
Konto P. K. O. 151.857.

Prenumerata w kraju:
nie zt. 8

Cena pojedynczego zeszytu zt. |-60.

rocznie zt. 32; kwartal-

Nakladem Polskiego Tow. Politechnicznego w Lwowie.



