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HISTORIA POWSTANIA I DZIALALNOSCIKRAKOWSKIEGO
TOWARZYSTWA TECHNICZNEGO W OKRESIE JEGO
70-LETNIEGO ISTNIENIA (1877—1947)

W dniu 15 maja 1947 r. uplynelo 70 lat od za-
toienia Krakowskiego Towarzystwa Technicznego.
W tym dniu bowiem odbylo si¢ pierwsze Walne
Zebranie Towarzystwa, od ktérej to chwili- rozpo-
czelo ono oficjalnie swa dzialalnosé.

Zalozycielami Towarzystwa byli w pierwszym
rzedzie inicjator tej mysh Inz. Maciej Moraczewski
przybyly do Krakowa w 1876 r. z Niemiec, obe-
znany Jjuz z organizacjami technikéw za granica,
Inz. Antoni Luszczkiewicz, Inz. Walery Kolodziej-
ski, bud. Maksymilian Nitsch i Inz. Teofil Zahatka,
ktorzy wspdlnie ulozyli statut i uzyskali jego za-
twierdzenie. .

Skiad pierwszego wydzialu byl nastepujacy:
Dr. Pawel Brzezifiski, dyr. Instytutu Techniczne-
go — prezes, Inz. Jan Matula — wiceprezes, Arch.
Henryk Lindquist — sekretarz, bud. Adam Bo-
znanski — skarbnik 1 Inz. Jézef Braunseis — bi-
bliotekarz. ' :

"~ Oprécz wyzej wymienionych byli czynnymi przy

zatozeniu Towarzystwa: prof. Julian Grabowski, -

Ludwik Zieleniewski, prof. Instytutu Techn. bud.
Jacek Matusinski, arch. Karol Zaremba, bud. Szcze-
sny Zaremba, Inz. Wladyslaw Kaczmarski, Inz. Hen-
ryk Niewiadomski, Inz.  Aleksander Gebauer, Inz.
Emil - Serkowski, Inz. Konrad Voss — dyr. ga-
-zowni, bud. Wincenty Wezowicz, Inz. Antoni Ma-
lachowski, Inz. Seifert, geometra Wlad. Zaklinski,
bud. ‘Adolf Schén, Inz. Wlad. Latkiewicz, arch.
Jan Wdowiszewski, bud. Stanistaw Krzyzanowski,
rzezbiarz Edward Stehlik, bud. Bron. Miiller, arch.
Tomasz Prylinski, Jozef Adamski, arch. Karol
Knaus, prof. Instyt. Techn. Wlad. Rozwadowski
i kilku innych. '

Wspomnialem powyzszych w. tym celu, aby
przedstawié jak -Scisle losy Towarzystwa lacza sig

. nicznej.

z losami Technikéw Polskich i jak losy ich w pra-
cach Towarzystwa odzwierciadlajg sie. '
Przez caly cigg okresu istnienia Towarzystwa
nalezy podnie$é cztery gtéwne kierunki jego dzia-
talnosci : ‘
1) zjednoczenie Technikéw Polskich,

2) wywalczenie dla nich odpowiedniego stano-
wiska w spoleczenstwie, :

3) podniesienie stanu techniki polskiej przez
poglebianie fachowych wiadomosei Techni-
kéw Polskich, : -

4) podniesienie stanu kraju przez dopilnowy-
wanie realizacji jego potrzeb w dziedzinie
techniki. : ~

Wyniki zakreslonej dzialalnosei Towarzystwa
byly pozytywne.. W niektérych kierunkach moze
dopiero po calym szeregu lat prac i staraf — ale
wskazywaloby to tym dobitniej na wlasciwy kie-
runek zakreslonych statutem celéw jak 1 na zna-
czenie Towarzystwa. - A :

Zjednoczenie Technikéw Polskich utrudnione wy-
soce zaborami, znalazlo swéj wyraz przede wszyst-
kim w skupianiu ich w lonie Towarzystwa a na-
stepnie w utworzeniu pierwszej ogélnej organiza-
cji Technikéw — Zwiazku Polskich Zrzeszen Tech-
nicznych. Mysl utworzenia tego Zwiazku wyszia
wlasnie z Krak. Towarzystwa Technicznego, ktére
nastepnie bralo bardzo czynny udzial w pracach
nad przeksztalceniem go w Naczelng Organizacje
Inzynieréw i Naczelng Organizacie Technikow.
Obecnie po drugiej wojnie $wiatowej zakanczaja
czynniki rzadowe ta organizacjg $wiata. technicz-
nego przez tworzenie Naczelnej Organizacji Tech-
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~ Etapami tej pracy bylo jednoczenie Technikéw
Polskich w poszezegélnych o$rodkach i poszcze-
gblnych dzialéw techniki oraz projekt Ogélnopol-
-skiego Stowarzyszenia Technikéw z oddzialami
" terytorialnymi, ktéry jednak do realizacji nie
dojrzal.

Drugi kierunek dzialalnosei Krak. Towarzy-
stwa Technicznego wydal szybciej owoce, a to na
terenie m. Krakowa. Juz bowiem w poczatkowej
zaraz dzialalno§ci Towarzystwa na skutek jego
starafi nastepuje w Zarzadzie miejskim reorgani-
zacja dzialu technicznego przez utworze .ie osob-
nego departamentu (p6Zniej nazwanego wydzia-
fem) z dyrektoren na czele. Wywalczono wspél-
‘nie z innymi organizaciami technicznymi gléwnie
z Lwowskim Towarzystwem Politechnicznym, pra-
wie réwnocze$nie zalozonym z Krak. Towarzy-
stwem, czynne i bierne prawo wyborcze dla egza-
minowanych technikéw, wspéldziatano w akeji przy-

znania rektorowi Politechniki we Lwowie glosu -

wirylnego do Rady Panstwa, wnoszono szereg
petycji i memorialéw o traktowanie firm technicz-
nych polskich i technikéw polskich na réwni z in-
nymi (niemieckimi) przy projektach, konkursach
i eddawaniu robét, starano sie o przyznanie ty-
tulu inZyniera starszym kolegom technikom (absol-
wentom $redn. szké! techniczn.), opracowano uwagi
do projektu o tytule -inzyniera i uprawnieniach
inzynieréw.  Wszystkie powyisze prace Towarzy-

stwa uwieficzone zostaly pomy$lnymi wynikami.

Trzeci kierunek dzialalnoéci Towarzystwa realizo-
wany byl na kilku odcinkach. Starano sie przede
wszystkim o postawienie szkolnictwa technicznego
na nalezytym poziomie — o odpowiednig ilo$é
i- jako$¢ uczelni technicznych. Nalezy tu wymienié
akcjg prowadzona dlugie lata, uwienczona w koficu
pomy$lnym wynikiem po odzyskaniu niepodleglosci
w r. 1918 — mianowicie o utworzenie Akademii
Goérniczej w Krakowie. Impuls do tego dalo prze-
mianowanie w r. 1876 Krak. Instytutu Technicz-

nego na Wyzszg Szkole Przemyslowg zas§ wr. 1877

Lwowskiej Akademii Technicznej na Szkole Poli-
techniczng. Chodzilo o niepozbawianie Krakowa
wyzszej uczelni technicznej, ktéra wprawdzie Insty-
tut Techniczny nie byl i ktérego na taka uczelnie
mimo wieloletnich staran zamieni¢ sig nie udalo —
ale zawsze nabardzo wysokim poziomie, doréwny-
‘wujacylp wyzszym szkolom akademickim, byl po-
stawiony. . ‘ . - :
 Rozwéj  warunkéw .gospodarczych kraju  oraz
powstawanie licznych placéwek przemyslowych,
spowodowal dalszg akcjg Towarzystwa na tym
odcinku mianowicie starania o utworzenie wydzial
mechanicznego przy Akademii Gérniczej'w Kra-
kowie, wzgl. osobnej Politechniki. I ta akcja w kon-
cu grzy wkladzie ogromu staran i pracy -szeregu
0s6
Wydzialéw Politechnicznych Inz. Stella-Sawickiego,
zostala po ostatniej wojnie pomyslnie zalatwiona.
Towarzystwo Techniczne przyczynilo sie w duzym
stopniu do powodzenia téj akeji udzielajac swego
budynku na prace organ zacyine i rozpoczecie ‘wy-
kladéw. Wymieni¢ w dalszym ciagu nalezy stara-

nia o kreowanie wydzialu meljoracyinego przy.

Wyzszej Szkole Przemyslowej, ktéry obecnie w for-

— przede ws ystkim obecnego Prorektora

mie osobnej szkoly wypelnia luke w tym dziale
$redniego szkolnictwa zawodowego. Poza tym przez
caly okres dzialalnosci Towarzystwa przewijajg sig
w jego pracach starania o liczne szkoly fachowe
i zawodowe niZszego typu.

Towarzystwo stara si¢ o urzadzanie, wzglednie
urzadza samo lub przy wspéludziale zainteresowa-
nych czynnikéw kursa doksztalcajace z rozmaitych
dziedzin techniki jak kurs bezpieczefistwa i higieny
pracy. kurs obrony przeciwlotniczej ze specjalnym
uwzglednieniem budownictwa i drugi ogéliny.

Specjalng wage kladlo Towarzystwo na jeden
z najwidoczniejszych przejawéw jego dzialnosci —
mianowicie na swe tygodniowe zebrania odczy-
towe. Przez odpowiedni dobér tematéw odczyto-
wych, tak treSci ogdlnej interesujacej ogél czion-
kéw jak i specjalnych dla poszczegélaych ich
grup fachowych i prowadzona nastepnie dyskusje
przyczynito sie Towarzystwo do poglebienia i uzu-
pelnienia wiadomo$ci fachowych swych czlonkéw.
Naogdl prelekcje urzadzane zasadniczo raz w ty-
godniu czesto za$ i dwa razy, staly zawsze na wy-
sokim poziomie I cieszyly si¢ duza frekwencia.
Uzupelnieniem ich byly wycieczki do zakladéw
przemyslowych, na prowadzone roboty i budowy —
urzadzane w porze letniej, bardzo popularne wéréd

czlonkéw ze wzgledu na moment zblizenia i za-
" wigzania wezla towarzyskiego. Méwiac o tym mo-

mencie nalezy wspomnieé, ze Towarzystwo dbalo
réwniez o to Zycie towarzyskie, urzadzajac spe-
cjalne w tym celu zebrania a nawet zabawy —
pomnac, ze poprzez zblizenie towarzyskie jédna
si¢ nowych czlonkéw i sympatykéw Tow. i przy-
czynia si¢ do podniesienia jego znaczenia na da-
nym terenie. : "
Towarzystwo Techniczne staralo si¢ réwno--
czeSnie obok odczytéw i wycieczek o poglebie-
nie wiadomoscei fachowych swych czlonkéw przez
zapewnienie im jakiego§ czasopisma technicz-
nego. Troska o zrealizowanie tego zagadnienia
stale zaprzata obrady wydzialéw i jest w roz-
maity sposéb rozwigzywana, zaleinie od okolicz-
nosci i warunkéw. Naturalnie dazono zawsze do
wydawania wlasnego organu, ale gdy czesto wa-
runki finansowe na to nie pozwalaly — wchodzo-
no w kontakt z innymi stowarzyszeniami i badzto
wspélnie wydawano czasopismo badz tez dostar-
czano je czlonkom w formie znizonej prenumeraty’
zbiorowej. Chronologicznie przedstawiajac powyz-
sze zabiegi podkre§lié nalezy i na tym -odcinku
najScislejsze wigzy z. Tow. Politechnicznym we -
Lwowie, z ktérym wspélnie wydawano poczatko-
wo ,,Czasopismo Techniczne*. Z kolei zdobylo si¢
Tow. na wlasny ourebny organ: ,,Czasopismo
Krak. Tow. Techn.“, nastepnie wydawano wspél-

nie z Kolegami architektami w Krakowie ,,Archi-

tekta®, “wystarano si¢ o zbiorowa prenumerate
»Przegladu Technicznego warszawskiego* i ,,Cza-
sopisma Technicznego* lIwowskiego, az wreszcie

. po ostatniej wojnie podejmujac wydawnictwo lwow-

skie, przerwane wskutek wypadkéw dziejowych,
wydaje Tow. od roku 1945 ,,Czasopismo Tech-

niczne®, ktére réwniez w tym roku obchodzi swéj

jubileusz, mianowicie 60-letni.
- Ze wzgledu na charakter naszego Towarzystwa
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Redakcja Czasopisma stara sie o odpowiedni do-
bér artykuléw z rozmaitych dziedzin techniki, po-
daje sprawozdanie z innych czasopism, kronike
techniczng, kronike Towarzystwa i recenzje z na-
deslanych dziel.

Towarzystwo Techniczne starajac sie o wlasny
organ, dobrze rozumialo korzy$ei posiadania te-
goz. Poza drugim bowiem widomym znakiem dzia-
lalnosci Towarzystwa jest ten organ realng war-
toscia sw1adczonq dla swych czlonkow, ulatwia
‘porozumienie z nimi i migdzy nimi, dajac im miej-
sce do fachowych dyskusji, ulatwia Tow. jego

dalsza dzialalnos¢ dla podniesienia poziomu wie-

dzy technicznej przez urzadzenie czytelni i bibljo-
teki. W drodze wymiany bowiem otrzymuje Tow.
jak obecnie np. okolo 40 periodykéw z rozmai-
tych dziedzin techniki, wylozonych dla uzytku czlon-
kéw w czytelni, za$ dla recenzji w Czasopismie
nowe dziela techniczne tak autoréw polskich jak
i zagranicznych, te ostatnie z wydzialu prasowego
Ambasady Brytyjskie] w Warszawie. Duziela te
‘przyczyniaja si¢ powoli do odtworzenia blbl]Otekl
Tow. liczacej przed wojng okolo tysigca pozycji
a zniszczonej przez okupanta.

Przedstawione trzy odcinki dziatalnosci na polu
podniesienia wiedzy technicznej zostaly ostatnio
silnie podkreslone jako jedyny wlasciwie cel dzia-
talnosci Towarzystwa, gdy po utworzeniu N. O.T.
innymi sprawami ta Naczelna Organizacja si¢ zaj-
muje.

Ostatni kierunek ' dzialalnosci Towarzystwa —
to przyczynek jego do reaizacji rozmaitych po-
czynan w dziedzinie techniki. Czy to na terenie
miasta, powiatu czy nawet Krajy, Towarzystwo

zabierajac glos w:odno$nych sprawach przez swe -

fachowe i objektywne stanowisko i wyrazane opinie,
zdolalo wyrobié sobie takie uznanie i powage, Ze
nie bylo zagadnienia techmczneco, co do ktérego
nie zasieganoby opinji Krak. Towarzystwa Tech-
nicznego. W calym szeregu spraw ponadto To-
warzystwo wystqpowalo samorzutﬁ?e, co ]eszcze
w wigkszym' stopniu do podniesienia jego powagi
i znaczenia przyczynialo sie. :

Chocby pokrétce wymieniajac najwazniejsze, na-
lezy podkresli¢ udzial Towarzystwa w'pracach nad
nastepujacymi zagadnieniami : wodoqugu miejskie-
go w Krakowie (osobno w niniejszym numerze
oméwione przez Kol. Jaszczurowskiego), restaura-
cjii Wawelu, tramwaju miejskiego w Krakowie,
siedziby dyrekcji kolei transwersalnej, reformy
szkél Srednich, stanowiska w spoleczefistwie tech-

nika polskxego,, budowy teatru miejskiego w Kra-.

kowie, sadu konkursowego pomnika Mickiewicza,
upanstwowienie kolei péln., konserwacji zabytkéw,
przedstawicielstwa techmkow w Radzie miejskiej
Krakowa, przebudowy i odnowienia zabyikéw kra-
kowskich, wznoszenia nowych budowli (budynek
M. K. O. i inne), reformy ustawy budowlanej,
podjazdu w ul. Lubicz, wydawania rzadowego dzien-
nika robét publ, sprawy drég wodnych i zabez-
pieczenia Krakowa przed powodzia, pafstwowego
Biura hydrograficznego, planu regulacji miasta
Krakowa, regulacji miast i miasteczek malopol-
skich, konkurséw na budynki rzadowe, przylacze-
nia gmin podmiejskich do Krakowa, uporzadko-

wanie Rynku gl., placu Szczepanskiego i budowy
hali targowej, budowy Muzeum Przemyslowego,
zakupna gruntéw pofortyfikacyjnych przez Gming
m. Krakowa, utworzenia Akademii Nauk Tech-
nicznych, budowy nowego gmachu dla Szkoly

_Przemystowej w Krakowie, formatu cegly, budo-

wy wodociagéw prowincjonalnych, przebudowy
palacu Wielopolskich w Krakowie, czytelni pism
fachowych przy Muzeum Przem. w Krakowie, ka-
mienioloméw w Zakopanem, budowy 3:go mostu
na Wisle w Krakowie, utworzenie Ministerstwa
Robét Publicznych, budowy nowego dworca oso-
bowego w Krakowie, rozplanowanie wylotu ulicy
Wolskiej (Pilsudskiego), odbudowy Kraju po 1-ej
wojnie $wiatowe], szereg spraw zwigzanych z bu-
dowg odrodzonego Panstwa Polskiego, organizacja
i rejestracja sil technicznych dla celéw wojsko-
wych, ustawy wodnej, ustawy o Izbach Inzynier-
skich i uprawnieniach inzynieréw, rozbudowy i na-
prawy drég, uszczuplemu dyrekcp kolejowej w Kra-
kowie, przenoszenia wladz z Krakowa, motory-
zacji kraju, rozbudowy przemystu i okregu prze-
myslowego i wiele, wiele. innych podobnych co
do znaczenia i wielkosci i wiele drobniejszych,
ktorych nie sposéb wyliczyé ze wzglqdu na brak
miejsca i zasm;g artykulu.

Z powyiszego przeglqdu cheialem daé do po-
znania, jak powazny byl wklad pracy Krak. To-
warzystwa Technicznego w rozmaitych zagadnie-
niach wylaniajacych sie w okresie jego:70-letniej
dziatalnosei. .

Poza tymi bezposrednimi pracami Towarzystwa,
bralo ono udzial nad opracowywaniem biezacych
zagadnieni technicznych i gospodarczych posrednio -
przez udzial w licznych radach, komisjach i po-
siedzeniach przez swych delcgatéw np. w miej-
skiej Komisji gazowej, wodociagowej i teatru m.,
w Radzie miejskiej, w Radzie artystycznej m. Kra-
kowa, w wojewdédzkiej radzie wodnej i elektrycz-

" nej, w panstw. Radzie Kole]owe], w Radzie mi-

nisterialnej drég wodnych i innych.

Towarzystwo wspélpracowalo w ‘swych po-
czynamach z bratnimi oerganizacjami jak juz wyzej .
wspomnianym lwowskim Towarzystwem Politech-
nicznym, a na terenie Krakowa z ,.Sarpem*, Pol.
Zwigzkiem InZynieréw Budowlanych Zw1qzklem
Inzynieréw Chemikéw, Stow. Elektrykéw Polskich,

- Zwiazkiem Zawod. Prac. Techmcznych za$ ostatnio

z Oddz. Krak. ,,Simpu®. Réwniez z uczelniami
krakowskimi: Akademia Gormczq i Wydzialami
Pohtechmcznyml zaznacza si¢ b. silna wspélpraca
i pomoc w spelnianiu celéw Towarzystwa. Izba
Handl.-Przemystowa i przed wojna Zwigzek Prze-
mysfowcéw nalezaly réwniez do tych instytucyj,
ktére o Towarzystwie zawsze pamigtaly i szly mu
w jego pracach na reke.

Osobno nalezy tutaj podkresllc wspoipracq
z Instytutem Rzemieslniczo-Przemyslowym w Kra-
kowie, dzieki ktérego stanowisku Towarzystwo
moglo zrealizowaé swéj program prac odnosnie
wydawnictwa wlasnego .organu.

Historia Towarzystwa nie bylaby kompletna,
gdybym nie wspomnial o zabiegach jego nad spra-

-wg odpowiedniego pomieszczenia dla swego biura,

czytelni i sali zebran. Towarzystwo korzysta po--
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czatkowo z uprzejmo$ci Uniwersytetu Jagiellon-
skxego, ktéry mu uZyczal sali na zebrania, podob-
nie jak i Instytut Techniczny wzgl. po jego znie-
sieniu Szkola przemyslowa. Ponadto ,tula sig
Towarzystwo po lokalach wynajmowanych jak np.
w Rynku Gl pod 46,747 i 27-ym, w Hotelu pod
réia, na Szewskie] 12 i Grodzkle] 32. Lokale te
nie byly ani wygodne ani odpowiednie dla celéw
Tow., a w. wysoklm stopniu nie tylko nie pozwa-
laly rozwingé nalezyte] jego dzialalnosci, -ale ja
hamowaly i utrudnialy. Dlatego juz w r. 1888 rzu-
cono. mysl budowy wlasnego domu. Dzigki zyczli-
wosci wiceprezyd. m. Inz. Sarego otrzymalo Tow.
grunt od gminy pod budowg domu, koledzy i czlon-
'kowie pospieszyli z pomocg w materiatach i go-
téwce, plany opracowal Inz. Arch. Odrzywolski
Slawomir i dzieki tym wsp6lnym wysitkom i zyczli-
wosci os6b i instytucyi, gmach Tow. zostal od-
dany do uzytku w r. 1907, obchodzac w tym roku
wraz z 70-letnim 3ublleuszem Tow. swéj 40-letni
jubileusz istnienia.

Nadzieje poktadane w p051adamu wlasnego lo-
kalu ziscily sig. Potoczylo sig zycie Towarzystwa

innym, silniejszym tetnem, a dzieki walorom éw-

czesnego prezesa Tow. Inz. Steingrabera slusznie
czasy Owczesne zwg kroniki Tow. ,,zlotg era To-
warzystwa [,

W Towarzystw1e Technicznym jak w mnych
podobnych organizacjach, tetno pracy pulsowalo
raz s:niej raz slabiej zaleznie od warunkéw, wa-
loréw prezeséw i zapalu do pracy czlonkéw za-
rzagdu. Poza powyie] wapomniang ,zlotg erg”
(1901—1908). zaznacza si¢ takie silne natezenie
w pracach Tow. w jego poczatkach do 1882 r,
nastgpnie za prezesury Inz. Sarego w r. 1889,
Inz. Rottera w r. 1892, Inz. Kaczmarskiego w r.
1894, Inz. Szukiewicza w r. 1900, Inz. Regieca
i inz. Rollego w r. 1908, za ktérych specialnie
ozywxlo sie zycie towarzyskle, za Inz. Horoszkie-
wicza w r. 1910, za InzZ. Nitscha i Inz. " Seiferta
w r. 1920, Inz. Seiferta i Inz. Krawczyka w r.

Inz. TADEUSZ JASZCZUROWSKI

1924 i wreszcie za Inz.. Stella-Sawickiego i Inz.

~ Bielskiego w r. 1935.

Okresy wojenne przynosza upadek dzialalnosci
i zycia w Towarzystwie. Podczas gdy Iednak woj-
na $wiatowa oslabila tylko to zycie 1 Towarzy-
stwo nie: poniosto z jej powodu zadnych szkod —
to ostatnia wojna kompletnié zahamowala to zy-
cie 1 zniszczyla majatek ruchomy Towarzystwa
wraz z aktami i bibljoteka, tak, ze niewiele tylko
rzeczy jak maszyna do pisania, kartoteka czlon-
kéw i troche ksiazek oraz parg sztuk mebli zdo-
lali pracownicy i czlonkowie Tow. uratowaé. Tow.
zostalo wy51edlone z wlasnego domu, a w korcu
jak 1 wszystkie inne stowarzyszenia rozwigzane.
Ale natychmiast po oswobodzeniu Krakowa obje-
lismy dom i rozpoczeliSmy prace na nowo, uzu-
pelniajac w szybkim tempie to, co do jego nor-
malnego funkcjonowania bylo potrzebnem.

Krakowskie Towarzystwo Techniczne jedno-
czylo od samego poczatku w swym lonie inzy-
nieréw i technikéw rozmaitych specjalnosci, kto-
rych przedstawiciele potworzyli szereg kot facho-
wych jak chemikéw, mechanikéw, miernikéw, gér-
nikéw, ‘,architektéw, inz. budowlanycb, elektrykow,
inz. kolejowych i naukowej organizacji pracy. Nie-
ktére z tych grup zglaszaly gremialne przystapie-
nia do Towarzystwa dzieki zabiegom poszczegol-
nych czlonkéw Tow., ktérym na rozwoju Tow.
i jego znaczeniu zalezalo '

llosciowo nalezalo do Towarzystwa w pierw-
szych latach jego dzialalnosci od okolo 50-—100
cztonkéw, maximum w okresie przed wojng doszio
do okolo 600 czlonkéw, obecnie liczy Tow. 420
czlonkow.

Wobec zmienionych warunkéw organizacji
1 $wiata technicznego, Towarzystwo w oparciu
o Akademije Gormczq i Wydzialy Politechniczne
podkreéla' obecnie dobitnie swdj charakter nau-
kowy i na tej platformie ma nadzieje, ze ulozy
swéj stosunek ,do Naczelnej Organizacji Technicz-
nej 1 jej oddziat Wojewédzkiego w Krakowie.

UDZIAL. KRAKOWSKIEGO TOW. TECHNICZNEGO
W SPRAWIE BUDOWY WODOCIAGU MIEJSKIEGO
W KRAKOWIE

Krakowskie Towarzystwo Techniczne zalozone
zostalo w roku 1877-ym, to jest w okresie, w kto-
rym wystapil w Krakowie bardzo dotkliwy w skut-
kach brak wody na wszystkie potrzeby : domowe,
przemyslowe i pubhczne Grozby pozaréw, cho-
réb i epidemji i wynikajace stad straty dla mia-
sta i mieszkancow oraz zbyt wielkiej ich $miertel-
nosci spowodowaly, ‘Ze sprawa zaopatrzenia mia-
sta w zdrowa, wodq, w dostatecznej ilodci stala
si¢_sprawa niecierpiaca zwloki.

Ludno$é Krakowa zaopatrywala sig w wode na
wszystkie swe potrzeby przewainie ze studzien

gruntowych. Od czaséw Wladystawa Lokietka wy-
konana Mlynéwka Rudawy, oplywajaca miasto od
pélnocy i wschodu stala sig Zrédlem zaopatrze-
nia mieszkancéw Krakowa w wodeg bezposrednio,
a z czasem i za posredmctwem urzadzen wodo-
ciagowych, a mianowicie przewodéw, wykonanych
czeScig z blach miedzianych i rur drewnianych,'
lqczonych ze sobg krétkimi Zelaznemi rurami wbi

janymi w czola rur drewnianych. Woda z Mly-
néwki. sluzyla do zaspokojenia potrzeb gospodar-.-_,
stwa domowego, przemyslu (browary) i innych.

Istnienie tego wodociagu spowodowalo potrzebe
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odprowadzania woéd zuzytych kanalami, ktére pro-
wadzono pod realno$ciami. Wodociag z Mlynowki
istnial do polowy XVII w., a zniszczony zostal
podczas najazdu szwedzkiego. Krakéw, gdy prze-
stal by¢ stolica, zaczal upadaé tak, ze ludnosé
zmniejszyla sie do 16.000 gléw. Brak wodociagu
zmusi! mieszkancéw ponownie do zaopatrywania
sie we wode ze studzien gruntowych, a mate ilosci
zuzytej wody nie mogly naleZycie usuwad nieczy-
stosci miejskich. Nieszczelne kanaly powodowaly
zanieczyszczanie terenu, a po pozarach miasta
wieksze ilosci nieusuwanego gruzu i popiolu pod-
wyzszaly jego teren. Warstwa ta np. na Rynku
Gl. osiagnela grubosé 3'0 m, a prog bramy Grodz-
kiej w dawnych murach obronnych lezy w poblizu
kosciola éw. ldziego w glebokosci 220 m pod
dzisiejszym brukiem. W tych glebokosciach odko-
pywano rulony boratynkéw zawinigtych w szczatki
papieru, zagubionych w bloci: ulicznym.

Tradycja posiadania urzadzen wodociagowych
i kanalizacyjnych w Krakowie w czasach, gdy nie
wiele miast zachodniej Europy takie urzadzenia
posiadaly przetrwala az do konca XIX w.

Za czaséw Rzeczypospolitej Krakowskie] (Wol-
nego Miasta Krakowa) w r. 1820 projektuje bu-
downiczy Ludwik Radwanski sprowadzenie do Kra-
kowa wody ze zrédel w Olszanicy i Chelmie, na-
stepnie prof. Markiewicz proponuje pobdr wody
z Mlynéwki od Gérnych Mlynéw w r. 1825, a Meci-
szewski pobdr wody z Wisly, dla zaspokojenia
potrzeb ludnogci miasta w roku 1841. Sprawa wo-
dociagowa na pewien czas przycichla. Po zajeciu
przez Austrie okregu Wolnego Miasta Krakowa
w r. 1846 (16. XI.), wlaczeniu go do b. Galicji
i nadaniu prowizorycznej organizacji gminie miasta
Krakowa, wladaé¢ mialo miastem grono obywateli
wybranych w liczbie 60-ciu z ludnosci polskie]
i Zydowskiej. Gdy z czasem ilo§¢ czlonkéw tego
grona zmniejszala sie — zaborca nie dopuscil do
wyboréw uzupelniajacych, lecz mianowal obywa-
teli na miejsca opréznione. Temu jednak sprzeci-
will si¢ z czasem nawet sami nominanci nieprzyj-
mujgc maniatéw, skutkiem czego w r. 1853 znie-
siono instytucje Rady miasta, a zarzad gminy po-
wierzono Magistratowi narzuconemu przez wladze
panstwowe. Nadchodzi wreszcie 16. VII. 1848 r,,

" dzien nadania konstytucji w krajach Monarchii
Austriackiej 1 tym samym w b. Galicji; mimo to
Wydzial -miejski istnieje nadal, jako organ rza-
dowy. Wreszcie w r. 1850 miasto plonie. Wydzial
miejski poleca wykonanie studzien na placach pu-
blicznych i w kazdej realnosci, aby za$§ otrzymac
wode mozliwie czysta majg wlasciciele swe stu-
dnie stale odpompowywacé*) W sprawie wodo-
ciggéw podaje Bogunski Stanistaw projekt budowy
tegoz: I. z Rudawy do Gérnych Miynéw w r.
1850 i II. z Woli Justowskiej w r. 1851, Kolo-
dziejski Walery: . z Zielonek, Il. z Panienskich
Skal ze zbiornika sztucznego, Ill. z Rudawy,
IV. z Wisly w r. 1863. W tymze roku zdekom-

pletowany Wydzial miejski uznaje potrzebe repre-

*) Zarzadzenie bledne, gdyz z zanieczyszczonego te-
renu woda lugowala stale skladniki niepozadane w wo-
dzie na uzytek domowy.

zentacji gminne] wylonione] z wyboréw, co wsku-
tek ciaglych starah doprowadza 20. IV. 1860 r.
do nadania przez Sejm statutu dla m. Krakowa.
Z trzech kol: inteligencji, wlascicieli doméw, oraz
z przemystu i handlu (po 20 oséb) wybrano przy-
sztych Radcéw, w tym pdzniejszych prezydentéw
miasta jak: Dr. Jozef Dietl (1860—1874), Zybli-
kiewicz (1874—1881), Weigel Dr. Ferdynand
(1881—1884), Szlachtowski Dr. Feliks (1884—
1893), Friedlein Jézef (1893—1904) i wielu innych
zastuzonych dla miasta ludzi jak: Chrzanowski
Leon, Helcel Ludwik, Hoszowski Konstanty, Kirch-
majer Wincenty, Lange Karol, Majer Dr. J6zef,
Michalski Dr. Maksymiljan, Moszynski Piotr, Mucz-
kowski Stefan, Oettinger Dr. Jozef, Potocki Adam,
Rydzowski Dr. Andrzej, Warschauer Dr. Jonatan,
Zebrowski Dr. Teofil i w. in.

Pierwszy prezydent miasta Dr. Jozef Dietl przy-
byt do Krakowa w r. 1851, byt prof. U. J.,, Rek-
torem, postem na Sejm i do Rady panstwa, a od
1860 r. prezydentem m. Krakowa. Poznal on Kra-
kéw, braki jego i potrzeby mieszkancéw, zly stan
budowlany, sanitarny i o§wiatowy miasta liczacego
50.000 mieszkancow. Juz w roku 1866 na posie-
dzeniu Rady miasta przedstawit prezydent Dr. Jo-
zef Dietl warunki istniejace w miescie 1 miedzy
innymi potrzebami miejskiemi wymieni! potrzebg
budowy wodociggéw w calym miescie i kanaléw
gléwnie w dzielnicy Kazimierz. Za jego prezyden-
tury oraz jego nastepcéw wzrosta ilo§é propono-
wanych przez technikéw réinych projektéw wodo-
ciagéw. Proponowane urzadzenia zuzytkowad miaty
rozne rodzaje wod i tak proponujg urzadzenia wo-
dociagu: Dr. Gabrielli Antoni o wodzie z Wisly
w 1870 r., Dyr. Budownictwa miejskiego Pawel
Baranski o wodzie z Wisly w r. 1870, St. George
o wodzie z Wisly w r. 1872, Inz. Walery Kolo-
dziejski: 1. ze zrédel Nielepic i Rudawy; IL ze
strumyka Olszanicy; Ill. ze Suloszéwki; IV. z Bia-
tego Pradnika; V. z Rudawy obok Gérnych Mty-
néw; VI taki sam mniejszy; VII, VI iIX. z Wi-
sty w roku 1872, Dr. Antoni Gabrielli proponuje
budowe wodociagu z Wisly w r. 1873; Karol
Junker: [ z woda wglebng z Przegorzal, Il-gi
z woda zrédlang z Czatkowic, Czerny, Dubia
w r. 1874, Ludwik Lesiaski z Wisly w r. 1878,
Dr. Bolestaw Lutostanski 1. z Wisly, II. z Sanki,
ll-ci 0o wodzie wglebnej z doliny Wisly, IV-ty
z Baczyna, Zalasu i Sanki, V-ty z Cholerzyna i Bu-

“dzynia, VI-ty z woda wglebng doliny Bialuchy,

Diubni i Wisly, VIl-my z woda wglebng z Bielan
i Smierdzacej (Kryspinéw), VIll-my ze zrodel
w Czatkowicach, Czerny 1 Paczéltowic i IX. ze
zrédel w Regulicach, wszystkie w r. 1879. Wielka
ilo§¢ pomystAw t chnicznych proponowanych Za-
rzadowi miasta i poruszanych w dziennikach wska-
zywala na znaczny ilo§é sil technicznych przeby-
wajacych w Krakowie, ktérzy uznali za potrzebne -
zorganizowanie si¢ i zalozyli Krakowskie Towa-
rzystwo Techniczne w roku 1877-ym, w ktérym
opr6ez innych spraw i tematéw rozwazano rozwdj
sprawy zaopatrzenia Krakowa w wode wodocia-
gowa. W tej waznej dla mieszkaficéw 1 miasta
sprawie wystapit inz. Walery Kolodziejski na po-
siedzeniu Krakowskiego Towarzystwa Technicz-
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nego w 1879 r. z projektem wodociagu z doliny
Ojcowa (rzeki Suloszéwki), ewentualnie jako alter-
natywe przedlozyl projekt oparty na wodzie wgleb-
nej doliny Bialuchy w Pradniku Czerwonym.
W' dyskusji zabierali glos: Dr. Lutostanski, prof.
Grabowski i Dr. Brzezinski. .

W roku nastepnym 1880-ym na posiedzeniu
Krakowskiego Towarzystwa Technicznego oswiad-
cza sig¢ inz. Kolodziejski za wodociagiem dla Kra-
kowa opartym na wodzie gruntowej (tak wowczas

-zwano wodeg wglebna). Po dyskusji wybrano dla
tej sprawy Komisje Wodociagowa w lonie Krak.
Tow. Techn. skladajaca sie z nast. oséb: Kolo-
dziejski, Zieleniewski, Zaremba, Bortnik i Serkow-
ski. W r. 1881 rozwazano w Towarzystwie Tech-
nicznem sprawe wodociggéw dla” miasta Krako-
wa, poruszong przez Pp. Lutostanskiego i Mora-
czewskiego (po6zniejszego Dyrektora Departamentu
Technicznego w Namiestnictwie we Lwowie),
a w roku nastgpnym 1882-im pod wplywem akcji
Towarzystwa Technicznego, sirawa wodociggowa
bierze nowy kierunek, gdyz postanowiono zbada-
‘nie wod wglebnych w okolicy Krakowa. W roku
1883-cim P. L. Kurkiewicz wyglasza w Krak. Tow.
Techn. odczyt ,,O filtrowaniu wody rzecznej,
co powoduje dyskusie w sprawie wodociagowej
w Krakowie. W tym samym roku inz. Wladystaw
Kluger zainteresowal si¢ wodociagiem z Regulic
zasilanym woda ze zr6del w tej gminie. W roku
1884 wydaje budowniczy Adolf Opid broszure
(8% str. 13) pod tytulem: , Tatrzanski wodociag
dla miasta Krakowa‘,*) a nastepnie w listopadzie
tego roku wyglasza w Krak. Tow. Techn. odczyt
pod tym samym tytulem, ogloszony w roku na-
st¢pnym w Organie Towarzystwa Politechnicznego
we Lwowie i Tow. Technicznego w Krakowie.
Sprawa wodociggu dla Krakowa jest stale pora-
szang w Krak. Tow. Techn,, i tak w r. 1886-ym
inz. Tuszynski wyglasza odczyt na temat: ,,Wody

wglebne®, a Brochowski na temat ,,Studnie arte- "

zyjskie”, poczym nastepuje dyskusja o wodocia-
gach, z krytyka dotychczasowych prac, w rezul-
tacie z zalecenizm do Miejskiej Komisji Wodocia-
- gowej badania wod wglebnych. W roku nastgpnym
1887-ym Krak. Tow. Techn. opracowuje ankiete
w sprawie wodociggu dla miasta Krakowa i za-
leca uzupelnienie skladu Miejskiej Komisji Wodo-
ciagowej delegatami Towarzystwa, uzyskujac w tej-
ze jedno miejsce i delegujgc do niej prof. Tytusa
Bortnika. Na zebraniach Towarzystwa poruszaja
sprawe wodociagowa. P.P. Szczepaniak i Kolo-
dziejski. _

Po opracowaniu przez rzeczoznawgéw: geolo-
géw, chemikéw i bakteriologéw wynikéw badan
terenu i wody z Regulic, przedklada inz. Swie-
rzyfiski M. Komisji Wodociagowej projekt wodo-
ciagu z Regulic, wykonany przez Urzad Budow-
nictwa miejskiego w r. 1887-ym, a w Krak. Tow.
Techn. prof. Bortnik jako delegat Towarzystwa

*) Koszt tego wodociaggu o wydajnosci 1 m?® w se-
kundzie, przeliczony przez Zarzad Wodociagu wyma-
galby wydatku 50 do 80 milj. kor., a zasadniczo byl
niewykonalny z tego powodu, ze Tatry nie nadaja sie
do budowy zbiornikéw wody.

do Miejskiej Komisji Wodociagowe] w odczycie
.»O wodociagach® w r. 1888 przedstawia watpli-
woscl dotyczace projekiu tego wodociagu, zazna-
cza jego wysoki koszt 25 miliona zlr. w. a. i nie-
dostateczng ilos¢ wody bo 6000 m* w dobie, a réw-
noczesnie zaleca poszukiwanie wéd wglebnych.

Mimo stalego  stanowiska Towarzystwa Tech-
nicznego uchwala Rada miasta w r. 1889-ym bu-
dowe wodociagu z Regulic, co spowodowalo inz.
T. Bortnika do zlozenia mandatu delegata Towa-
rzystwa Technicznego do Komisji Wodociagowej
Miejskiej, ktérato rezygnacje Tow. Techn. przy-
jelo, nie wysylajac nowego delegata ze wzgledu
na sprzecznos¢ pogladéw Tow. i Komisji w spra-
wie projektu wodociagu regulickiego.

W roku 1890 przedklada firma Rumpel et Ni-
klas (inz. Teplitz) projekt ,,einer Hochquellen-

wasserleitung aus dem Gebiete von Regulice®,

oraz inz. Edward Uderski projekt wodociggu re-
gulickiego dla Stol. Krél. miasta Krakowa.

Sprawa wodociagowa nie rozwija sie i nie po-
stepuje naprzdd z powodu braku i niedostatecz-
nych badan wéd wglebnych w okolicy Krakowa
i niedostateczne] wydajnosci zrédel w Regulicach,
co zmuszalo projektantéw do zmniejszenia normy
zuzycia wody na cele domowe, przemyslowe i pu-
bliczne — aby nie zostala przekroczona wydaj-
no$é¢ zrédel.*)

Blizsz: go oéwietlenia wymaga sprawa zapatrywan
na kwestje wodociggowa Miejskiej Komisji Wodo-
ciagowej i Krak. Tow. Technicznego. Wszystkie
propozycje dostarczania mieszkancom Krakowa po-
trzebnej wody, obejmowaly nastepujace jej rodzaje
jak wody: 1) opadowej, ze strumieni, rzek i jezior,
2) wody wglebnej i 3) zrédlanej tj. wody wgleb-
nej wydostajacej si¢ na powierzchnie terenu jako
zrodta i wody artezyjskie. Poniewaz chodzil przede
wszystkim o ilo§é 1 jakos§¢ oraz zmiennosé w ilosci
i jakosci, dla tego badanie tych rodzaiéw wody
przedstawia rézne trudnosci. Wody powierzchnio-
we i zrédlane sa latwiejsze do zbadania, za§ wody
wglebne trudniejsze, gdyz niewidoczna jest war-
stwa wodono$na, nieznane sa jej rozmiary i rodzaj,
a przez pobér wody na cele wodociagowe naste-
puje zmiana warunkéw przeplywu wody. Bez-
sprzecznie najlepsze wrazenie wywolujg Zrédia
‘o znaczniejsze] wydajnosci i to tak dalece, ze na
ilos¢ i jakos$é tej wody  mnie] sie zwraca uwagi.
O takich wodach méwi sie ,,znakomita woda do
picia“. Tak tez bylo w sprawie wodociggowej
krakowskiej. Widok rzek i strumieri podczas po-
wodzi metnych, zrazal do jej uzycia. Wody wgleb-
ne sg niedostrzegalne, wigc nieznane. Bezposred-
nie zuzycie wody przez ludno$é osigga zaledwie
190, za§ 99%0 zapotrzebowania na wszystkie inne
cele jak gospodarcze, przemyslowe i publiczne
wymaga teZz pewnej jako$ci wody, ale przede
wszystkim takiej jej ilosci by nie tylko starczylo
na pokrycie calego przypuszczalnego zapotrzebo-
wania, ale by jej stale bylo wigce] w zapasie na

*) Woda musialaby byé bardzo droga z powodu
znacznych kosztéw budowy wodociagu i musialoby byé
ograniczone jej zuzycie — co sprzeczne jest z celami
wodociagu.
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wypadki nieprzewidziane np. w dnie upalne, na
gaszenie pozar6w itp.

Towarzystwo Techniczne biorgc pod uwage ten
punkt zapatrywania, oraz fakt, ze miasto Krakéw
i sasiednie gminy rosly w czasie rozwoju sprawy
wodociagowe]j oslagajac ilos¢ ludnosei 50.000 gléw,
"ze nic nie stalo na przeszkodzie dalszemu wzro-

stowi jego ludnosel, ze w petycjach swych przed--

ktadalo potrzebe zbadania terenéw o wodzie wgleb-
ne] w przypuszczeniu, ze mozna odkryé je w bli-
skiej okolicy Krakowa o wodzie zd-owej, ale o
iloéci znacznie przekraczajgce] wydajno§é Zrédel
w Regulicach, ilosci nie zmuszajace] do zmniejsza-
nia norm dziennych zuzycia celem dostosowania
sie¢ do wydajnosci ujecia, sprzeciwialo sie budowie
wodociaggu, ktoryby po roku czy dwdch latach
ruchu nie mégl pokryé zapotrzebowania na wszyst-
kie potrzeby mieszkafcéw i miasta, a ktéry mialby
kosztowaé 2'5 mil, zlr. w. a.

W tym stanie sprawy wyglasza inz. Kolodziejski
w Krakowskim Towarzystwie Technicznem o.czyt
w r. 1891-ym pod tytulem: ,Dlaczego Krakéw
nie ma dotychczas wodociagu®, dowodzac .przy
tej sposobnoéci, ze sprawa nie ruszy naprzod, do-
péki nie wezma je] w rece 'echnicy,.za§ na we-
zwanie prezydenta Dr. Feliksa Szlachtowskiego
deleguje Towarzystwo do Komisji Wodociagowej
Miejskiej inz. Romana Ingardena.

W r. 1892-im wchodzi do Komisji Wodociago-
we] Miejskiej prezes Tow. Technicznego inz. Jan
Rotter dyrektor Szkoly Przemystowej, czlonek
Rady Panstwa i Rady miasta. Po odczycie inz.
Romana Ingardena uchwalilo Krak. Tow. Tech-
niczne petycje do Rady Miasta z zaleceniem ba-
dania wéd wglebnych w dolinie Wisly i Sanki.
»O Wodociagu Regulickim — Studium poréwnaw-
cze* napisal inz. Roman Ingarden jako delegat
Tow. Technicznego do Komisji Wodociggowej
Miejskiej w r. 1892. W broszurze tej (4° str. 98)
zaznacza inz. R. Ingarden, ze referent Komisji Wo-
dociagowej uwazal budowe wodoeiagu za spraweg
wlasciwie lekarska, a nie techniczng. i stad wy-
nikly pewne zastrzezenia co do sposobéw prze-
prowadzania badan. )

Opinia P. Salbacha, wezwanego przez miasto
rzeczoznawcy zagranicznego, dla projektu wodo-
ciggu regulickiego byla zgodna z zapatrywaniami
technikow krajowych, ze w projekcie tym nie
uwzgledniono zadan - wojskowosei urzgdzenia wo-
dociagu w obrebie twierdzy, przez co studnie
gruntowe w miescie musialyby by¢é nadal utrzy-
mywane w stanie do uzytku gotowym. Rzeczo-
znawca powyiszy stwierdza ponadto, ze:

1) zrédla, jakkolwiek wydaja wode dobra, daja
jej jednak jak na potrzeby takiego miasta jak
Krakéw, za malo;

2) ze zrédla co do swej stalosci sa niedoklad-

nie zbadane, Ze mogg z biegiem czasu zanikaé
i wydawaé jeszcze mniej wody; :
3) ze budowa tak kosztownego ze wzgledu na

dlugos¢ trasy przewodéw wodociagu przechodzi.

sily finansowe miasta;
4) 7e wodociagg ten w razie wojny moze bydé
przez nieprzyjaciela oblegajacego miasto odcie-

tym i spowodowaé bardzo smutne nastepstwa dla
miasta, kraju i pafstwa;

5) ze mozna zbudowaé wodociag zasilany woda
wglebng réwnie dobrg jak regulicka, ktéryby nie
przedstawial stron tak ujemnych i niebezpiecznych.

Postanowiona w zasadzie przez Rade miasta
budowa wodociagu z Regulic wynikla z poparcia
projektu przez lekarzy i geologéw. Jak podow-
czas badano wody wglebne wyjasnia list inz. Ma-
cieja Moraczewskiego (z dn. 27. VL. 1889 roku),
w ktérym oéwiadcza migdzy innemi: ,Rozpocza-
tem byl wprawdzie w porozumieniu z éwczesnym
prezydentem miasta Krakowa Dr. Zyblikiewiczem
wiercenia prébne w dolinie nadwislanskiej w oko-
licy Przegorzal, okolo cegielni na Zwierzyncu, lecz
po jedno czy dwudniowej pracy o$wiadczyl mi
Dr. Zyblikiewicz, ze lekarze wchodzacy w sktad
Komisji Wodociggowej, dowiedziawszy si¢ o wier-
ceniu probnem o$wiadezyli mu, Ze tam wcale wody
dobrej byé nie moze, ze préba jest niepotrzebna,
bo woda gruntowa w okolicy Krakowa musi byé
zl3 i zanieczyszczona gipsem. Wobec tego zaprze-
stalem wszelkich robot...”

Jak zas sprawa budowy wodociggu byta naglaca
wskazuje pismo inz. Kolodziejskiego do Prezydium
Magistratu z 5. 1. 1892 r., w ktérem powoluje sig
na swego czasu przedloZzony projekt wodociagu
(w r. 1872) o wydajnosci zrédel w Nielepicach
i Rudawie w ilosci 695 m® w dobie, Ze nalezaloby
teraz wykonaé tenze kosztem 150.000 zir. w. a.
wobec grozacej miastu epidemji (cholery).

Pod wplywem coraz czescie] powtarzanych za-
dan Rada miasta w dniu 30. VI. 1893 r. posta-
nowita przystapié¢ do badania terenéw wodonos-
nych w Bielanach i Budzyniu, a nowo ustanowiona
Komisja Wodociagowa wybiera 6. lutego 1894 r.
Podkomisje Wodociaggowsa zlozong z prof. O. Buj-
wida, st. inz. Chrzgszczewskiego, prof. Dr. Do-
manskiego, st. inz. R. Ingardena i dyr. Jana Rot-
tera jako referenta. Nieco pézniej wszed! do Pod-
komisji Dr. Browicz, a Podkomisfa w dniu 10-go
kwietnia 1894 r. uchwala zaprosi¢ do swego grona
jako rzeczoznawce prof. Dr. St. Zargcznego, de-
legata Komisji fizjograficznej Akademii Umiejet-
nosci — do Komisji Wodociggowej, a piecz¢ nad
robotami powierzyla inz. R. Ingardenowi i dyr. J.°
Rotterowi. Badania rozpoczeto w dolinie Bialuchy.

O wynikach przeprowadzonych badafi zdaje
sprawozdanie inz. R. Ingarden na posiedzeniu
Krak. Tow. Technicznego w r. 1895, zalecajac
dobra wode z Budzynia i Bielan, na ktérej mogl-
by byé oparty wodociag pompowo-grawitacyjny.
W nastepnym rok:t 1896-ym ogladaja czlonkowie
Krak. Tow. Techn. roboty przy badaniach terenu
w Bielanach. ‘ :

Na przeprowadzonych badaniach opierajac sig
opracowal inz. R. Ingarden w r. 1897 projekt wo-
dociagu opartego o wody wglebne .w Bielanach
i wody wglebne w Budzyniu i ten generalny pro-
jekt przedstawil na posiedzeniu w Tow. Techn,,
objasniajgc ukltad geologiczny warstw ~ wodonos-
nych powyzszych terenéw i wyniki badan pod
wzgledem ilosci 1 jakosci wody.

Wszystkie dotychczasowe projekty w miare
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uplywu czasu i wzrostu ilofci mieszkancéw mu-

sialy do zmienionych warunkéw dostosowywad sig.

Pierwsze obejmowaly zaopatrzenie miasta w wodg
tylko przy pomocy wodotrysku, ostateczne uwzgled-
niajg zaopatrzenie we wode mieszkancéw poszcze-
gélnych realnosei na potrzeby domowe, przewi-
duja potrzehy przemystu i celow oubllcznych mia-
sta 0o 50.000 ludnosci.

Sprawa poszukiwan wody wglebnej i badania
jei jakoSci 1 ilodci- interesowala nietylko Zarzad
Miasta ale i Krak. Tow. Techn,, Towarzystwo Le-
karskie w Krakowie, w tem inzynieréw, geolo-
géw, gornikéw, lekarzy bakteriologéw, prase co-
dzienng, mezéw nauki, czlonkéw Akademii Umie-
jetnoscl, profesorow Uniwersytetu Jagiellonskiego,
ktérych prace 1 opinie podane rzeczoznawcom:
prof. Dr. Luegerowi O. ze Stattgartu, Dr. Maksowi
Grubérowi prof. Uniw. w Wiedniu, inz. G. Oeste-
nowi z Berlina, po rozpatrzeniu przez nich badan
i obliczen spowodowaly wydanie orzeczenia Ze:

1) dla Krakowa przyjaé nalezy do projekitu wo-
dociggu dziennq ilosé potrzebnej wody na
12.000 m3,

2) do tego celu nadaje sie teren bielanski i bu-
dzynsko-cholerzynski,

3) na ten cel wystarczy prawdopodobnie sam
teren bielanski, tym bardziej oba tereny ra-

© zem, bielanski i budzynski,

4) jest wskazanem przystapi¢ do opracowania
_projektu szczegélowego wodociagu opartego
o wody wglebne bielanskie,

5) o ile teren bielanski wystarczy, koszt wodo-
‘ciggu ‘osiggnie kwote 125 mil. ztr. w. a,
6) o ile zajdzie potrzeba uzycia wody budzyn-
skiej, to moze by¢ calkowicie uwolniona od

‘zelaza,

7) odzelezienie nie. wplynie ujemnie na sklad
wody,

8) koszt urzadzenia odzeleziacza na 100 m® wody
w godzxme osiggnie 12.000 zlr. w. austr.,

wreszcie

9) z uwagi na to, ze dlugie i stale obserwacje
dla przyszlego rozszerzenia wodociagu szcze-
g6blnie sa korzystne, dlatego radzimy ich pro-
wadzenie.

Na podstawie tych orzeczed postanowila Pod-
; komlsla a nastepnie Komisja Wodociggowa, wresz-
. cie Rada Miasta nie budowaé wodociagu opartego
" na wodzie zrédlanej z Regulic, natomiast uchwa-
lifa wykonanie szczegélowego projektu i koszto-
rysu wodoeiggu opartego na wodach wglebnych
terenéw wodono$nych w Bielanach i w terenie
budzyrisko-cholerzyniskim. W tym celu zostalo zor-
ganizowane Miejskie Biuro Wodociggowe pod kie-
runkiém inz. Romana Ingardena, a po ich opraco-
waniu Rada Miasta uchwalita budowe urzqdzen
wodociggowych kosztem: 1°5 mil. zlr. w. a., t. j.
urzadzenia opartego' na wodzie wglebnej terenu
wodonosnego w - Bielanach.

Ponowna wycieczka Krakowskiego Towarzy-
stwa Technicznego na teren bielanski odbyla sie
w roku 1898, a nastepnie czlonkowie tegoz To-

warzystwa w roku 1899-ym zwiedzali juz roboty
wodociggowe w Bielanach.

Otwarcie wodociagu nastapilo w dniu 15 lutego
1901 roku. _

Wodociag Krakowski projektowany dla Kra-
kowa o niespetna 7°0 km? obszaru i 91.000 miesz-
kafncéw, wykonany zostal dla Krakowa i Czame]
Wsi zwarto zabudowanych oraz dla gmin mniej
zwarto zbudowanych:- Pélwsia Zwierzynieckiego
i luznie zabudowanych: Nowej Wsi Narodowej,
Krowodrzy, Pradnika Czerwonego, Olszv, Grze-
gbrzek i Piaskéw obejmujacych razem powierzchnie
20'51 km? o ilosci mieszkafcéw z wojskiem
112.480 osdb, realnoci 2993 obejmujacych 5758
budynkéw, o 52.125 m? ulic brukowanych 1 110.450
m? drég szutrowanych.

Koszta budowy wodociagu objely wydatki na
badanie réinych poprzednich projektéw wodocia-
gowych w kwocie 220.000 kor., nastepnie na ro-
boty narzucone przez wojskowo$é wynikle z po-
lozenia urzadzen wodociggowych w poblizu gra-
nicy twierdzy, skutkiem czego na wypadek dzia-
lad wojennych moglyby byé narazone na dzialanie
ognia artyleryjskiego. Roboty celem oén. zabez-
pieczenia urzadzen wodociaggowych Zadane przez
wojskowod¢ wymagaly znacznego usunigcia ziemi
i skal jurajskich (25.000 m3%) dla utworzenia zaslo-
nietego terenu pod budowe Zakladu pomp, wy-
konania budynku hali maszyn i kotfowni o narzu-
conej przez wojskowos$¢ - konstrukcji, podniosly
koszta budowy o kilka setek tysigcy koron.

Wykonany wodo- qu dostarczyt w 1901 roku
érednio dziennie 2794 m®, w roku 1902 — 4652 m3

- wody. llo&¢ ta wzrastala szybLo tak, ze w r. 1921

osiggnela Srednig dzienng 15,929 m3 przy czym
w czasach najwigkszego zuzycia wystqpowal brak
wody. Dla zwiekszenia wydajnosci terenu zostal
on zuzyty na teren produkulqcy wode wglebna,
przez wykonanie osadnikéw i filtréw o dnie na
warstwie' wodonosnej, zasilanych woda wislana.

- Wydajno§é terenu przez to urzadzenie wzrosta
i obecnie $rednia dzienna ilo§é pompowanej wody

dla mieszkaficow Wielkiego Krakowa osiaga ilosé

.40.000 m3 przy ilosci pompowanej wody na filtry

w dobie w ilosci 60.000 m3. Tej ilosci wody nie
moégl dostarczyé zaden z proponowanych gminie
m. Krakowa wodociggéw. Wkrotce Wielki Kra-
kéw wzrosnie tok, Ze dzisiejszz wydajnosé terenu

‘bedzie trzeba podwoié co jest latwem do osiag-

nigcia, nie wielkim stosunkowo kosztem.
Wszystkie trudy-i starania Krakowskiego To-
warzystwa 1 jego czlonkéw, miedzy innymi inz.
Jana Rottera prezesa tego Towarzystwa, dyrek-
tora Wyzszej Szkoly Przemystowe], posta do Rady
Panstwa, czlonka Rady miasta, Komisji i Podkomlsp
Wodociaggowych, referenta tychze, oraz st. inz.
Chrzqszczewsklego, st. inz. Romana Ingardena oraz
oceny i opinie badan dokonanych przez Prof. O.
Bu1w1da, Prof. Dr: K. Olszewskiego, Dr. St. Za-
recznego i chemikéw miejskich Albertlego i Lem-
bergera, stworzyly podstawy do rozwoju ekono-
micznego i sanitarnego miasta Krakowa przez do-.
prowadzenie do wykonania obecnego wodociaggu
w Krakowie, przez co stworzone sg warunki jego
przyszlego rozwoju. A
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Wspomnieé tez nalezy Dr. Stanistawa Doman-

skiego, prof. U. ], czlonka Rady miasta Krakowa,

Komisji Wodociagowej i Podkomisji az do otwar-
cia wodociagu bielafiskiego, a stalego i niezmor-
dowanego obroncy projektu wodociagu regulic-
kiego. ‘
Pierwszy prezydent miasta Krakowa Dr. Jézef

Inz. STEFAN SZEMPLINSKI

Dietl poruszy! sprawe zaopatrzenia miasta. w wode
wodociagowa. Do 6wczesnei Rady miejskiej wy-
brany byl Jézef Friedlein, stale pézniej w kazdej
kadencji wybierany, ktéry zostawszy prezydentem

miasta dokonal 15 lutego 1901 roku otwarcia wo-

dociagu bielafiskiego i oddania do publicznego
uzytku uruchomiajac maszyny parowe i.pompy.

KANALIZACJA M. KRAKOWA [ ZWIAZANE Z NIA
PROBLEMY

Gdy Ekspozytura Dyrekcji Drég Wodnych
w Krakowie przystepowala przed czterdziestu kil-
ku laty do projektowania kolektoréw dla kanali-
zacji miasta, Krakéw powieckszal swoje terytorium
przez. przylaczenie sasiednich gmin, ktéra to spra-
wa zakonczona zostala ustawa z dnia 13. XI.
1909 r.

Krakéw liczyl wtedy 4831 ha, z tego po lewej
stronie Wisly 2824 ha, a po prawej 2007 ha.

Do projektu kolektora lewobrzeinego przyjeto
zlewnie 1462 ha.

Do obliczen wymiaréw kolektoréw i przelewéw
burzowych Dyr. Drog Wod. przyjela deszcz bu-
rzowy z dn. 11. VL. 1889 r. o natezeniu godzin-
nym 34 m/m, ktéry trwal 40 minut, a ze wzgle-
déw bezpieczenstwa przyjeto go jako opad dtu-
gotrwaly. W ten sposéb odplyw zostal wyliczony
przez zredukowanie opadu 97 /s na ha tylko przez
wspolczynnik odplywu = 0,364, a wige wyli-
czony odplyw wynosit Q = 1462 XX 97 X 0,364 =
= 50 m%/sek.

Z tej ilosei Dyr. Drég Wod. projektowala

36 m*/s wyrzuci¢ do Wisly przez przelewy burzowe, .

a 14 m3/s (co odpowiadaloby deszczosi dlugo-

trwatemu 27,7 l/s na ha) przy napelnieniu 68%0

“wysokosci w kolektorze doprowadzié do kolektora
w Dabiu, Miasto za§ zgdalo doprowadzenia do
kolektora w Dabiu przeszto 18 m3/sek. motywujac
to tem, ze podczas powodzi trafiaja sie. deszcze
dlugotrwale o intenzywnogci 33,24 l/s na ha.

Moc byto posiedzen, obliczes, protokoléw, ta-
blic, wreszcie kolekiory wykonano w r. 1909-—1911.
Wszelkie rozwazania na temat 6wczesnego obli-
czania opadéw i1 odplywéw etc. nalezig obecnie
wigcej do historii. Faktu nie zmieni, Zze kolektor
345 . . )
475 1 Ze przy
spadku 1 = 0,47%0 i napelnieniu do wysokosci
3.10 m. t.j. 90%0 wysokosci objetosé przeplywu

lewobrzezny w Dabiu ma profil

wynosi max . Q = 18,5 m%s. Przy przeplywie pel--

nym profilem przy tym samym spadku odprowadza
tylko Q = 17,8 m%/sek. :

Pragnac obecnie dokonczyé sprawe kanalizacii
m. Krakowa, zwigzana z wielkiemi wodami na
Wisle, ktére kanatami zalewaja nizej polozone
dzielnice, i bedac zwolennikiem przedluzenia oby-
dwdch kolektoréw za miasto, prof. Rostofiski poru-

szyl te sprawy w Czaspp. Techn. Nr 3—4 r. 1947.
Paeruszy! zupelnie slusznie.

Nastgpito bowiem nowe powigkszenie obszaru
Krakowa przez przylgczenie za czaséw okupacii
niemieckiej dalszych gmin tak, Ze obecnie Krakéw
obejmuje 16504 ha, z czego po lewej stronie Wi-
sty 8713 ha, a po prawej 7791 ha. Obecny Za-
rzad m. to przylgczenie akceptowal, chociaz for-
malnosci ustawowe do tej pory nie zostaly za-
fatwione. " '

Zlewnia orograficzna majacego sie przedluzyé
o ca 8 km. kolektora lewobrzeznego wynosi ca.
7700 ha. : o

Krakéw jest w tym szcze§liwem polozeniu, zZe
w Krak. Obserwatorium Astronomicznem jest je-
den ombrometr, ktérego zapiski od r. 1872 .dajg
cenne wskazowki co do miejscowych opadéw desz-
czowych. Czy te wskazowki, gdyby$my mieli w réz-
nych punktach miasta wigce] ombrometréw, bylyby
dokladniejsze i pewniejsze? Ilo§é wody w ombro-

“metrach jest b. czesto zalezna od najprzerézniej-

szych zmian atmosferycznych, jak réwniez od bar-
dzo trudnego prawidlowego ich ustawienia. Wedlug

- Hellmanna czesto aparaty, ktére sa ustawione

w odleglosci mniej niz 500 m. wykazuja réznice
okolo 5%, a w niektérych burzowych dniach réz-
nice dochodza do 100%0. Zalezne to jest nie tylko .
od ustawienia aparatéw, ale i od nieréwnomier-
nego opadu. To wcale nie dowodzi, ze wigcej
ombrometréw w Krakowie daloby nam lepsze dane*
do pomiaréw deszczy. Dla pewnosci, dla bezpie-
czenstwa nalezy dane z jednego ombrometru przy-
ja¢ na caly obszar miasta, bo przeciez moze sig
zdarzy¢, ze deszcz burzowy pokryie calg zlewnie
Krakowa, chociaz sg i deszcze, ktére calej zlewni -
nie pokrywajg.

c6z zrobia miasta, ktére chcg mieé kanali-

‘zacje, a wcale nie majag ombrometréw? Musza bu-

dowaé na podstawie podobiefistwa z innymi mias-
tami, a wiec jeszcze mniej dokladnie.

Co sig tyczy obliczania odplywéw z deszczéw, to
przed 40 laty znany byl tylko wspélczynnik od-
plywu s, ktéry przewainie jest zaleinv od rodzaju
zabudowania danej zlewni. Jest to wspéiczynnik
bardzo czuly; male zmiany w wartosci v wywo-

~ luja duze zmiany w odplywie. Dlatego tez udatny

wybér \r jest najwainiejsza sprawg z-calego ob-
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liczenia. W miare rozwoju i rozbudowy miasta
wspolezynnik  stopniowo wzrasta, to tez i obec-
nie w Krakowie powinien byé przyjety wiekszy
anizeli przed 40 laty.

Przed okolo 25 laty przybyl nowy wspoélczyn-
nik czasu ¢. Mianowicie do$wiadczenia wykazaly,
ze natezenie deszczu (sila deszczu) maleje w zu-
pelnie okreslonym stopniu wraz z czasem jego
trwania, (K. Imhoff — Taschenbuch der Stadt-Ent-
wisserung, oraz Podrecznik Inzynierii. tom HI
str. 1063)

Dalej zaczeto rozrézniaé deszczee w ich powta-
rzaniu sie. Sa podobne deszcze, ktére padajg 2
razy na rok (n = 2) sa, ktére raz na rok (n = 1),
raz na dwa lata (n = 0,5), raz na 5lat (n = 0,2).
Rzadziej powtarzaja sie silniejsze opady.

W zaleznoéci od trwania deszeczu T i czestosci
powtarzania sie deszczu n zostaly uformowane wy-
kresy dla ¢. Trzebaby przy tym wiedzied, jak
czesto sig -dany deszcz powtarza. Gdyby naprzy-
klad wspomniany deszcz z dn. 11. VI. 1889 r. po-
wtarzal sie co 2lata (n = 0,5), to z wykresu dla
czasu trwania deszczu 40 minut znajdujemy ¢ =

0,62. A wigc opad 97 l/s na ha redukuje si¢ do
97 X 0,62 = 60 I/s na ha.

Zatem odplyw ze zlewni 1462 ha powinno sie te-
raz liczyé, pozostawiajac nawet stare | = 0,364, na

1462 X 60 X 0,364 = 32 m%/sek .

Gdyby ten deszcz powtarzal sig raz na rok
(n = 1), to z wykresu znajdujemy ¢ = 050 a dla
n=0,2 (co 5 lat) to ¢ = 0,82.

Notowania deszczéw w Krak. Obserw. Astr.
moga zapewne dostarczyé dat, jak czesto sie po-
dobne deszcze powtarzaja.

Z calego szeregu notowanych i mierzonych desz-
czéw nalezy do obliczen wymiaréw kolektoréw
wybraé taki, ktéryby dawal najwiekszy odptyw,
w /s z ha. Takiego odplywu nie moze daé deszcz
dlugotrwaly. Deszcz diugotrwaly jest malo inten-
‘sywny, w sumie da opadu znacznie wiecej niz
deszcz burzowy, ale odplyw sekundowy burzowe-
go znacznie przewyzsza odplyw sekundowy -desz-
czu dlugotrwalego, rozlewnego, pokrywa]qcego nie-
raz 1000 km? powierzchni.

Prof. Roslonski do ‘obliczenia przedtuzonego
kolektora wzigl wlaénie deszcz 12-godzinny z dn.
14. VIL. 1891 r. Z tego deszczu wzial pod uwage
pierwsze 6 godzin (wigkszy opad), wyliczyl $red-
nig arytmetyczna 18,6 I/s na ha jako opad 1 z tego
opadu po bardzo dlugle] analizie intensywnosci
opadu dlugotrwalego z wykresaml, wzorami etc
wyliczytl odplyw w /s z ha, mnozac te 18,6 /s
na ha przez odpowiednie wartosci wspolczynmka
odptywu ¥. Tak samo jak to czynila Dyr. Drég
Wod. przed 40 laty tylko dla deszczu, ktéry
trwal 40 minut i byl przyjety jako trwaly, a wiec
bez opéznienia odplywu.

Prof. Roslonski przy wyliczeniu max. odplywu
przedtuzy¢ si¢ majacym kolektorem liczy obecnie
przynalezna zlewnie tylko na 3647 ha, uwzglednia
tylko powigkszenie zlewni po obu stronach Bia-
fuchy 1 dorzecza Czyzyn i Legu, razem 2185 ha

na péinocy i wschodzie, a nie uwzglednia obecnej
orograficznej zlewni na zachodzie, pozostawiajgc
zlewni¢ Ekspozytury Dyr. Drég Wod. z przed 40
laty t . 1462 ha, zamiast 5515 ha jak jest obecnie.

A przeciez Krakéw rozbudowuje sie w ostat-
nim pdlwieczu najwiecej wlasnie w kierunku za-
chodnim. Tu powstaly nowo zabudowane dzielnice,
nowe trwale nawierzchnie ulic, nowe kanaly uliczne,
nowe arterie komunikacji np. tramwaj przez ulice
Wybickiego az prawie do Bronowic, lub tramwaj
w AL 3-go Maja az do ulicy Piastowskiej.

Takze po prawej stronie Wisly wiekszy rozwéj
wykazuja dzielnice zachodnie niz wschodnie.

Jesliby nawet budzilo pewne watpliwosel, czy
deszcz krétkotrwaly np. 40 minutowy pokrywa
caly obszar Krakowa, to juz dla deszczu 6-go-
dzinnego tych wqtpllwoscx byé nie moze, i nie
usprawiedliwia pominigcia zlewni zachodniej.

Prof. Roslonski twierdzi, ze do obliczenia prze-
dluzy¢ si¢ majacego kolektora odplyw burzowy
nie odgrywa zadnej roli, bo jest regulowany ist-
niejagcymi przelewami burzowymi, a miarodajny jest
odplyw deszczu dlugotrwalego podczas powodzi.

Nie mozna z tym sie zgodzié, poniewaz 1l-o
zlewnia zostala znacznie powiekszona, 2-o' deszcz
burzowy moze spa$é przy wyzszych stanach wody
na Wisle, nie koniecznie powodzi, ale przy pozio-
mie np. + 1,05 na wodowskazie, kiedy przelewy bu-
rzowe bedg musialy byé zamkniete.

Dyr. Drog Wod. przed 40 laty réwniez nie
uwzglednila calej .Owczesnej zlewni kolektora lewo-
brzeinego, zmniejszajac ja o okolo 800 ha, ale
zato deszcz 40 minutowy liczyla jako opad trwaly,
czylx nie uwzgle;dmla odplywu, zmme;szonego przez
opoznienie tegoz.

A prof. Roslonski nie uwzglednia ca 5500 —
1462 ca 4000 ha nowej zlewni.

Po uwzglednieniu obecnej zlewni kolektora lewo-
brzeznego 7700 ha odplyw sekundowy nawet dla
przyjetego przez prof. Rosloniskiego deszczu dlu-
gotrwalego wypadnie zupelnie inaczej, mianowicie

4,4 1/s z ha X 7700 = 34 m3%/sek.

Ta ilosé w prolektowanym na przeplyw 16 m3/s
kolektorze nie zmiesci. sxq i trzebaby podczas po-
wodzi przepompowywaé 18 m3/s do Wisly.

A odplyw bedzie znacznie wigkszy, bo do obli-
czenia kolektora nie jest miarodajny deszcz diugo-
trwaty, lecz deszcz burzowy.

Przyjmujac nawet $rednie wazne wspélczynniki
odplywu wedlug prof. Roslonskiego = 0,269
dla calej zlewni bez dorzecza Czyzyn i Legu
i v = 0,1 dla dorzecza Czyiyn i Legu i zredu-
kowany opad przez wspélczynnik czasu ¢ = 0,62
dla deszczu o ratezeniu godzinnym 34 m/m z dn.
11. VI 1889 r., otrzymamy odplyw w przedluzo-
nym kolektorze

6782 X 0,269 X 97 X 0,62 = 110,5 m%/s
918 X 0,10 X 97 X 0,62 = 5,5 m3/s
7.700 ha 116 m3s

Poniewaz deszcz 70 minutowy trwa znacznie
krécej niz odplyw od kofica kolektora przy ul.
Piastowskiej do wylotu w Dabiu, mozna zlewnie
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krakowska 5515 ha zredukowaé ca do polowy®).
Przy niskich stanach wody na Wisle przez prze-
lewy burzowe i kelektorem splynie ca 54 m?s,
cze$é da sie retenowaé w sieci, "a reszte trzeba
pompowaé do Wisty.

Krakéw w stosunku do zwierciadla wielkich
wod lezy stosunkowo nisko. Dlatego podczas po-
wodzi przelewy burzowe musza by¢ zamykane juz
przy + 1,05 na wodowskazie t. . przy wysokosci
zwierciadla wody na Wisle przy wodowskazie na
rzednej 198,963 + 1,05 = 200,013.- W tym czasie
zwierciadlo wody na Wisle w Dabiu u wylotu ko-
lektora znajduje sie na rzednej 199,000, a ze dno
kolektora u wylotu ma rzedng 196.449, zatem po
zamknieciu przelewéw woda z Wisly napetnia go
do 2,55 m. wysokosci, czyli okolo 75%0. To wy-
woluje cofke w calej sieci kanalowej. A jedno-
czeénie deszcz, jaki sie moze zdarzy¢, w szybkim
tempie przyczynia sie do wypelnienia resziek re-
tencji sieci, ktérej objctosé wynosi okolo 60000 m3.
Dlatego tez na retencje wiele liczy¢ nie mozna.

Ma sie rozumieé, ze przy przedtuzeniu kolektora
do rzeczki Dlubni o okolo 8 km. stosunki znacznie
by sig poprawily, ale i tak cofka dawalaby sig
we znaki, bo przedluzenie o 8 km. jest za male.

Oprécz tego diugoéé kolektora jest za mala
ze wzgledu na projektowany drugi jaz w Przewo-
zie w 92-m km. Wisly. Z powodu spigtrzonej
o okolo 2,5 m. niskie] wody, a zatem niemal sto-
jace] powyze] jazu, jest wykluczone, aby wylot
przediuzonego kolektora znajdowal sie przed ja-
zem, i wody brudne uformowaly przed jazem wielki
i otwarty zbiornik gnijacych zawartosci' kanalo-
wych. Juz z tego wzgledu przed 40 laty Dyr.
Drég Wod, projektujac jaz w 81 km, wyloty obyd-
woch kolektoréw zaprojektowala i wykonala po-
nizej jazu (ktéry dotad nie powstal), a to w km.
81,5 dla lewobrzeznego i w km. 91,3 dla prawo-
brzeznego kolektora.

Wobec powyzszego wylot projektowanego prze-
dluzenia kolektora powinien by¢ w km. 92,5, —
czyli kolektor musialby mieé¢ minimalng dlugosé
11 km. i musialby przekraczaé¢ rzeke Dlubnie tak,
jak przekroczyl Bialuche (w projekcie).

* Od konca zasklepionej Rudawy przy ulicy Pias-
towskiej do wylotu kolektora w Dabiu jest okolo

7000 m. b. Z tego okolo 2000 m. b.  zasklepionej

Rudawy przy spadku I = 0,6%00 i $redniej predkosci
V = 1,6 m/s i okolo 5000 m. b. kolektora przy spad-
ku I==0,47%00 i éredniej predkoéci V = 1,6 m/sek.

' 7000
Dla przeplywu calej drogi potrzeba -(1) 5

sek- = 73 minut.
Deszcz trwa 40 minut, nastapi opéznienie imaksy-

malny odplyw trzeba liczyé z%l—g— zlewni t.j. 5515«
4
73

a wtedy odplyw wyniesie

= 3000 ha.

4025 X 0,269 X 97 X 0,62 = 65 m?/s
918 X 0,10 X 97 X 0,62 = 5,5m>’s
70,5 m%/s

4365

Prof. Roslofiski jest przeciwnikiem projektu
Dyr. Drog Wod. z r. 1917 pozbycia si¢ wéd opa-
dowych przy wezbraniach Wisly za pomoca syfo-
nowania z kolektora lewobrzeznego wody w ilosci
okoto 18 m%/s na prawy brzeg Wisly, aby po po-

laczeniu z wodami kolektora prawobrzeznego sply-

naé glebokim przekopem dlugosci 3400 m. b.
i poglebiong rzeczka Drwing na dlugosci 6300 m. b.
nieszkodliwie do Wisly w km. 93-cim.

Dwa tylko przytoczyl argumenty przeciw wo-
géle syfonowaniu wody, mianowicie 1. pigtrzenie
wéd kanalowych o 1,17 m. przy ujsciu kolektora
w Dabiu i 2. przecigcie przez sztuczne koryto
ziemne terenéw portowych Plaszowa z pélnocy
na potudnie.

Ad 1. Wiadomo, ze ruch wody w syfonie o nie-
zmiennym przekroju i pewnej dlugosci zalezny jest
jedynie od panujgcej réznicy pozioméw wody mig-
dzy poczatkiem a koficem syfonu, czyli od réi-
nicy ci$nienia miedzy poziomem wody na poczatku
i poziomem na koncu syfonu. Ta réznica musi
byé tak obliczona, by przezwyciezyla opory, naj-
wazniejsze tarcie wody o $ciany, i mniejsze, wy-
wolane przejSciem z jednego profilu do drugiego,.
zmiang kierunku syfonu i powstalymi stad krzy-
wiznami etc. Przy znacznej dlugosci syfonu te
drugorzedne opory nie maja prawie znaczenia.
Otéz o ile projekt syfonu wykonany zostal przez
Dyr. Drog Wod. prawidlowo t. j. wylot syfonu
odpowiednio nizej zaprojektowany, to przy ujSciu
kolektora w Dabiu (poczatek syfonu) nie powinno
by¢ Zadnego spietrzenia wody. ‘
. W jednym tylko wypadku mogloby to spigtrze-
nie nastapié, a mianowicie, gdyby odplyw z opadu
deszczowego podczas powodzi byl wickszy niz
18,5 m3/s (max Q przeptywu kolektorem w Dabiu)
i gdyby nie bylo na terenie odpowiednio rozmiesz-
czonych s:acji pomp. :

Ad 2. Przecigcia terenéw portowych Plaszowa
z p6inocy na poludnie mozna bardzo tatwo uniknag,
jezeli zamiast- sztucznego koryta ziemnego, damy
podziemny kanal jako przedluzenie syfonu.

Jest jeszcze 3-ci argument przeciw projektowi
Dyr. Drog Wod. z r. 1917. W czasie niskich wéd
na Wisle i pory bezdeszczowej odprowadzenie
syfonem i dalej do Drwiny z obydwéch kolekto-
réw wéd brudnych pokanalowych zamieniloby sy-
fon na dét kloaczny (przynajmniej jedna z 4-ch
rur), a malowodna rzeczka Drwina, ktérej okolo
4900 m. b. znajduje si¢ obecnie w obrebie Kra-
kowa, a ktéra na calej dlugosci sluzy ludnosci
przyleglych wiosek do celéw gospodarczych, sta-
laby sie jednym plyngcym otwartym kanalem miejs-

im, co, zdaje sig, ze wzgledéw zdrowotnych nie
moze by¢ tolerowane. ’

Sprawa ta zupelnie inaczej by sig przedstawiala,
gdyby$émy mieli z oczyszczonymi przynajmniej me-
chanicznie wodami pokanatlowymi do czynienia.

Ten ostatni argument ma takze walor przeciw
przesadzonej juz sprawie odwodnienia prawobrzez-
nej polowy m. Krakowa t.j. przez doprowadzenie
kolektora prawobrzeznego przez Plaszéw do Drwiny,
ktéra, jak wyzej, stalaby si¢ kanalem miejskim.

Przedtuzenie obydwu kolektoréw wzdluz Wisly
na odpowiednig dlugo$é (decyduje o diugosci
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cofka z Wisly podczas w. w.) jest jednym z 4-ch
znanych projektéw zabezpieczenia m. Krakowa
od zalewania nizej potozonych dzielnic miasta. Bez
stacji pomp na trasie kolektoréw rozwiazaé tego
zadania' dodatnio nie mozna.

" Przedluzenie kolektoréw o kilkanascie kilometrow
z wylotem ponizej projektowanego jazu w 92-m
km. Wisly przesunie tylko zanieczyszczenie Wisty
od miasta, ale same] sprawy oczyszczania $ciekow
kanatowych przed wpuszezeniem ich do rzeki nie
ulatwi, moze nawet utrudni.

Przedluzenie kolektoréw jest najdroiszym pro-
jektem z czterech jak wyze]. Utrzymanie i czysz-
czenie rowniez bedzie najdrozszem 1 najklopo-
tliwszem.

Nastreczaja si¢ pewne uwagi ogdlniejszej na-
tury.

Gdy projektuje sig¢ kosztowne inwestycje np.
kanalizacje miasta, ktére majg stuzy¢ na dlugie
lata (kilkadziesiat, sto, a moze i wiecej), trzeba
przewidywaé odpowiedni rozwéj miasta i jego
w przyszlosci potrzeby. Kiedy Lindley przed prze-
szto 70-ciu laty projektowal wodociagi i kanali-
zacjg dla Warszawy, miasto liczylo wtedy 300000
mieszkancéw. On wykonai projekty dla miasta
1/2-milionowego. Wiadomo, ze wr. 1939 Warszawa
liczyla 1!2 miliona. mieszkancéw i obejmowala
obszar 141 km?, co dawalo okolo 8800 mieszkan-
cé6w na 1km? Byl to rozwdj miasta nadzwyczajny,
poniewaz w miedzyczasie Warszawa stala sie sto-
licq panstwa. To tez nastepne pokolenia musialy
wziaé na swoje barki uzupelnienia, przerobkl etc
no 1, ma si¢ rozumieé¢ koszta.

Miasto Krakéw przed 40 laty liczylo okotlo
140000 mieszkancéw i obejmowalo obszar 48 km?,
a wiec zaludnienie na 1 km? wynosilo okolo 3000
mieszkancow. W roku 1939
wzrosfa -do 260000, czyli na 1 km? wypadalo
okolo 5400 oséb. Widaé z tego, jak -daleko jesz-
cze bylo do zaludnienia na 1 km? w poréwnaniu
z Warszawg.

Ale przyszed! okupant niemiecki, dla ktérego
wszystko musialo byé ,,gross*. Zrobit wiec i,,Gross-
Krakau* ]ako stolice Generalnego Gubernatorstwa.
Ludnosci nie udalo sie powigkszyé. (raczej ja sie
zmniejszalo), ale obszar zostal powiekszony do
165 km? Na wydanym planie Krakowa wygladalo
to imponujaco.

Obecnie Krakow hczy wedlug ostatniej statys-
tyki 300000 mieszkancow, czyli zaludnienie na 1
km? wynosi tylko 1800 mieszkaticéw. Jest to obec-
nie jedno z najstabiej zaludnionych miast w Polsce.
Wedlug Malego Rocznika Statyst. z r. 1939 za-
ludnienie na 1km? wynosito w Lodzi 11300 miesz-
kancow, we Lwowie 4700, w Poznaniu 3600, w Wil-
nie 2000, w Bydgoszczy 2000, w Czqstochoww
2900 ete.

Ciekawa rzecz, wiele przquczone dzielnice daly
Wielkiemu Krakowowi ludnosci. Ostatnio przepro-

wadzony spis ludnosei tego nie moéwi, nie wyka-

zal réwniez ilo§ci wyznan i narodowosci. Roéw-

1lo§é mieszkancow .

niez statystyka nie wykazala, a przynajmniej nie
oglosifa, wielu mamy w Krakowie repatriantéw.
Wszystkie te daty dalyby moznosé obliczyd, wiele
ludno$ei daly Krakowowi przylaczone za oku-
panta gminy. Daloby sie w ten-sposob okreslié,
o ile pod wzgledem ilosci ludnosci zmienil sie
Krakéw z r. 1939.

Jesliby {ednak pokusié si¢ o b. przyblizone obli-
czenie, to -sprawa moze sie przedstawi¢ jak na-
stepuje.

Powiat Krakowski, ktérego czesé 165—48 =
117 ha weszta obecnie w obreb m. Krakowa,
posiadal w r. 1939 — 212 mieszkancéw na 1 km?,
coby wynosilo 212 X 117 = 24804 mieszkancéw.
W poblizu wielkiego miasta ludnoé¢ zawsze jest
wigee] zgeszczona, anizeli w dalszych okolicach
powiatu, ajesli wzigé pod uwage, ze sg tu pewne
osady np. Prokocim i inne, to moznaby przyiac,
ze przylgczone obszary mogg mieé 50000—60000
ludnosci, t. j. okolo 500 mieszkancéow na 1 km?
Wobec tego Krakéw w granicach obszaru 48 km?
ma obecnie nawet nieco mniej ludno$ci, anizeli

. mial w r. 1939.

Czy mozna teraz okreslié, jaki i kiedy nastapi
rozw6] miasta 1 przylaczonych ostatnio dzielnic
i kiedy one iz jakich powodéw stang si¢ napraw-
de¢ miastem z jego potrzebami np. kanalizacji.

Jak to trudno obecn'e przewidzieé, najlepszy
dowéd, ze prof. Rostonski, projektujac przediuze-
nie kolektora lewobrzeznego dla umozliwienia ska-
nalizowania dorzecza Bialuchy, oraz Czyzyn i Legu
przewiduje w przyszlosci kilkudziesieciu co naj-
mniej lat wspoéleczynnik odplywu = 0,1 — 0,2
t. zn. Ze obszary te bedg niezabudowane (po mxelsku)
albo quq plantaclaml Obecnie na tych obszarach
Y =0 i bedzie jeszcze prawdopodobnie dlugie,
diugie lata. Czy warto teraz wyktada¢ olbrzymie
sumy z tem prze§wiadczeniem, e za lat kilka-
dziesiqt dane dzielnice bedg jednak niezabudowane
i nie bedg jeszcze korzystaly z przedluzonego
kolektora.

Przedluzenie obydwéch kolektoréw moze mieé
tylko znaczenie- jako zabezpieczenie m. Krakowa
od powodzi, i to nie najlepsze. Do tego nie po-

* trzeba zadnych specjalnych analiz deszczéw - dhu-

gotrwalych, ani obliczen etc. Wystarczy tylko
uwzglednic¢ “cotke wody w kolektorze podczas po-
wodzi, z czego wyniknie  jego dlugosé, i uwzgled-
ni¢c zmniejszenie spadku I, z czego wyniknie
profil.

Dlatego sprawe skanalizowania przylaczonych
za okupanta dzielnic moZna obecnie z czystym
sumieniem pozostawié przyszlym pokoleniom.

Juz Ekspoz. Dyr. Drég Wod. przed 40 laty do
projektu kolektora prawobrzeinego przyjela zlew-
ni¢ tylko okolo 500 ha, a 1500 ha zostawila na
czasy obecne, a- nawet jeszéze przyszle [ nie omy-
lifa sie!

Obecnie okupant niemiecki wsadzil na biedny
kolektorek prawobrzeiny 7791 ha zlewni. Niech
sie nad ta sprawg biedzg zd lat 100!
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Dr. Inz. J. DOLINSKI

O GRAFICZNE| ANALIZIE GAZU GENERATOROWEGO

Na temat ten pisalem jeszcze w 1927 r. Za-
mieScifem wéwczas w ,,Przemysle Chemicznym*
artykul pod tym samym tytulem, a w nim zapro-
ponowalem stosowanie sze$ciobocznego wycinka
tréjkata réwnobocznego, podzielonego pekami
linii, odpowiadajacych réznym procentom skladni-
kéw gazu generatorowego, wzglednie réznym wiel-
koSciom pewnych cech fizycznych tego gazu. Wy-
kazalem, Ze wystarczy oznaczyé w gazie ilosé
COz2 i spali¢ go calkowicie w celu oznaczenia N2,
a z punktu przeciecia si¢ linii, odpowiadajacych
tym wielko§ciom, odczytujemy wszelkie inne. Z po-
wodu tego ulatwienia analizy grafikon znalazl za-
stosowanie w praktyce i oddawal dobre ustugi.
Z wielu stron zwracano si¢ do mnie po szczegé-
lowe informacje dotyczace zwlaszcza obliczania
grafikonu. Usprawiedliwialoby to powrécenie do
tego samego tematu. Jest jednak jeszcze inna
przyczyna, dla ktérej zajalem si¢ ponownie grafi-
konem. Oto do spalania gazu uzywa sig¢ rurek
kwarcowych, a dzi§ zaopatrzenie sie w takie rurki
napotyka niestety na ogromne trudnos-i. Wobec
tego sprébowalem zastapié oznaczenie azotu przez
pomiar cigzaru gatunkowego gazu i uzyskalem
dobre rezultaty. Ujemng strong tej zmiany jest to,
ze linie jednakowych procentéw azotu przecinaja
si¢ z liniumi jednakowych cigzaréw gatunkowych
pod bardzo malym katem, co Zle wplywa na przej-
rzystos§é siatki. Dlatego wydaje mi sig celowe sto-
sowanie dwdch grafikonéw, a mianowicie oprécz
normalnego takze dodatkowego, ktéry przedstawia
tylko linie bezwodnika kwasu weglowego i linie
cigzarow gatunkowych. Na tym ostatnim grafiko-
nie uzyska sie punkt przeciecia, ktéry przeniesio-
ny na grafikon normalny da rozwigzanie calosci
analizy.

Korzystajgc z okazji, przeliczylem ponownie
wszystkie wielkosei, tak, Ze zamieszczone tu ze-
stawienia cyfr i wykresy sa poprawione w sto-
sunku do dawnego. Dla uzupelnienia podam spo-
s6b przeprowadzania obliczef.

Jak wiadomo, grafikon oparty jest na zalozeniu,
ze w generatorze odbywaja sie trzy reakcje, kté-
rych zespél, zaleinie od ich procentowego wspél-
udzialu, daje gaz generatorowy o réznym skladzie
i réznych cechach i wlasnosciach. Kazdy punkt
trojkata réwnobocznego odpowiada jakiemus ze-
spolowi tych trzech reakeji, a tym samym odpo-
wiada pewnemu gazowi o ici$le okre§lonym skla-
dzie i wlasnosciach. Sg to nastepujace reakcje: -

a) C+02+ 37619 N2 = CO2 + 37619 N2
b) C+CO2=2CO
c) C + 2HsO = CO2 + 2H:

W tr(')ika‘éie réwnobocznym punky a, b, ¢, odpo-
wiadajg 100% wymienionych reakcji.

Aby na polu tréjkata wyrysowaé linie, Iaczace
wszystkie punkty, odpowiadajace temu samemu
procentowi pewnego skladnika, wystarczy wyzna-
czy¢ dwa ich punkty, gdyz sg to linie proste, co
wynika z samych réwnan. Najdogodniej jest wy-
znaczaé. te punkty na bokach tréjkata, gdyz wéw-
czas jedna z reakcji schodzi do zera i mamy do
czynienia tylko z zespolem dwéch reakeji, co bar-

[
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Rys. 1.

dzo ulatwia liczenie. Obliczmy np. ilosci CO:
w gazie powstajacym przy zespolach reakcyj b i ¢,
a wiec tych, ktorych obrazem jest linia be. Usta-
wiamy dwa rdéwnania, ktére zsumowane dajg 100
czesei C:

xC +xC0O2=2 x CO

(100 — x)C + 2(100 - x) H2O = (100 — x)COz +
2(100 — x)H:

Poniewaz interesuje nas sklad powstajacego gazu,
zwrécimy uwage na prawg strone réwnan. Po do-
daniu ich i po przeniesieniu CO: ze strony lewej
na prawg (gdyz istotnie nie dodajemy go z ze-

‘wnatrz, lecz pochodzi on z rozpadu wody), otrzy-

mamy po prawej stronie:
100 COz — 2xCO2 + 200 H2 — 2xH2 + 2xCO.

Procentowy sklad objetosciowy tego gazu moze-
my obliczyé w dwojaki sposéb.

Pierwszy polega na tym, ze za symbole pod-
stawiamy cigzary atomowe, a wiec

4400 — 88 x + 4032 — 4:032x + 56x
[COz] [CO2]  [H2] [H] [CO]
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a nastepnie dzielimy je przez odpowiednie cig-
zary jednostki objgtosciowej gazéw i w ten spo-
séb otrzymujemy stosunki objgtosciowe:

4032 — 4032 x
0,08987

56 x

4400 — 89 x
+ 1,2500

1,9768

+

Po wykonaniu dzielenia uzyskamy
2225'6 — 44'5 x + 4486'5 — 44'865x + 448 x
skad sklad procentowy:

292560 — 4451'5 x

0 _
lo CO2 = — o — A48 x
4480 x
0 .
fo CO = — o — 4458 x
% Hz = 448650 — 44865 x.

67121 - 4458 x

gdzie x jest udzialem procentowym reakecji

C + CO2 = 2 CO. Podstawiajac rdézne procenty

za CO2, CO, H2, otrzymujemy wartoci x

odpowiadajgce réinym punktom na linii be.
Drugi sposéb obliczania jest znacznie prostszy.

Opiera sig on na tym, Ze nasze roéwnania che-

miczne napisane sg z uwzglednieniem wielkosci -

czasteczek, a jak wiadomo, w jednakowych objeto-
$ciach réznych gazéw znajduja sie w tych samych
warunkach jednakowe iloci czasteczek, czyli pra-
wa strona naszego wzoru wyraza rownoczesnie sto-
sunki objetosciowe skiadnikéw gazowych. Z wzoru

100 CO2 - 2xCO2 + 200 H2 — 2xH:2 + 2xCO

latwo wiec wprost obliczyé sklad V procentowy.
Lacznie mamy tu objetos¢ 300 — 2x. Z proporciji

(300 — 2x) : (100 — 2x) = 100 : %

wylicza sig

oo COr = 50(1)20-—_120x
% Hy — 1003;)0—_1}?0;{

W dalszych obliczeniach zastosijemy drugi, prost-
szy sposéb. Jak péZniej wyjadnig, zbyteczne jest
obliczanie wszelkich mozliwych procentowych skla-
dow gazéw. Wystarczy obliczyé dla CO:2 zasiegi
od 0 do 13%, dla CO od 18 do 40%, a dla
H2 od 6 do 229%5. Z dalszych wzoréw obliczymy
N2 od 42 do 62°%o, cieplo spalania od 950 do
1650 Kal., ciezar wlasciwy w poréwnaniu do po-

wietrza od 0,81 do 0,94.

Rozpatrujgc linig ab, otrzymamy nastgpujace
wzory :

xC + x02 + 3°7619xN2 = xCO2 + 3:7619xN2
(100 —x)C + (100 —x)CO2 = 2(100 —x)CO

Po dodaniu obu réwnan i przeniesieniu CO2 na

prawa strong dostajemy:
2xCO2 — 100 CO2 + 3:7619xN:2 + 200 CO — 2xCO
stad :

200x — 10000

0 =

fo.CO: 100 + 37619 x
20000 — 200x

0 =

fo CO 100 + 37619 x

%o N = 37619 x

100 + 37619 x

gdzie x odpowiada udzialowi reakcji a.

Zkolei zbadamy linie ac. Stanowi ona zespdl
reakeyj:

xC + x02 + 37619N2 = xCO2 + 37619N2
(100 — x)C + 2(100 — x)H20 =
= (100 —x)CO2 + 2(100 — x)H:2
Po uporzadkowaniu mamy po prawe] stronie

100 CO2 + 200 H2 — 2xH2 + 37619xN2

czyli
20000 — 200 x
0
/o He 300 + 17619
o No = 376'19 x

300 + 17619 x

przy czym x jest udzialem reakcji a. Procent
CO: nie wchodzi tu w rachube. W poniiszych
tabelach mamy zestawione wyniki obliczen w za-
kresach majacych w praktyce zastosowanie, a mia-
nowicie obejmujace pole szescioboku zaznaczo-
nego na zalaczonym rysunku.

o udzial reakcji b | udzial reakcji a
€O~ o linii be) | (na linii ab)
0 50,00 50,00
1 48,99 51,47
2 47,96 52,99
3 46,90 54,58
4 45,84 56,23
5 44,74 57,95
6 43,62 59,74
7 42,47 61,61
8 41,30 63,57
9 40,11 65,61
10 38,90 67,74
11 | 37,64 69,98
12. 36,36 72,32
13 | 35,06 74,79
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% CO udzial reakcji b | udzial reakcji a %% No udzial reakeji a | udziat reakcji a
(na linii bc) (na linii ab) A (na linii ac) (na linii ab)
18 22,88 67,98 42 41,70 19,25
19 23,95 66,72 43 42,94 20,05
44 44,20 20,89
vlomeo oo E)UR
' ’ 46 46,76 22,64
22 27,05 62,95 47 48,06 23,57
23 28,05 61,77 48 49,38 24,54
24 29,04 60,63 49 50,71 25,54
25 | 30,00 59,51 50 52071 2658
51 53,43 27,67
26 30,95 58,43 50 54.82 28,80
28 32,81 56,33 54 57,64 31,21
29 33,72 55,32 55 © 59,08 32,49
30 34,62 54,34 56 |- 6054 33,83
31 35,50 53,38 57 62,01 35,24
58 63,50 36,71
32 36,36 52,44 5 | 6502 38,25
33 37,22 51,52 60 66,55 39,87
34 38,06 50,62 61 68,10 41,58
35 38,89 49,75 62 " 69,68 43,37
36 39,71 48,89
37 40,51 48,06 Realllccljﬁ E + COz»Ik= 2C(3 wypisanla pré.y
ierzchotku b ma tylko wtedy sens realny,
38 41,30 47,24 glél; (j:est dostarczaney na skute{ reakcji a i’ubgc}f
39 42,09 - 46,44 Rozpatrujac réinoprocentowe mieszaniny reakcyj
40 42,86 45,65 aib, lub ¢ib przekonamy sig, Ze w polo-
wie bokéw trojkata, a wigc w punktach d i e na-
)
% H udzial .re.zjtkcji b | udzial f‘eakcji a
(na linii bc) (na linii ac)
6 96,81 86,43
7 - 96,24 84,30
8 95.65 82,21
9 95,06 80,15
10 94,45 78,12
11 93,82 76,12
12 93,18 74,16
13 92,53 72,23
14 91,86 70,33
15 91,18 68,45
16 90,48 66,61
17 89,76 64,80 Rys. 9.
18 89,02 63,01 ‘
19 88,27 61,25 _ ; :
20 87,50 59,51 stgpuje catkowite zuZycie CO2  pochodzacego ze
21 86.71 5781 ' spalax}u—} C, wzglqt’lme rozpadl}_ wody, tak, ze
: ’ ' powyzej tych punktéw, maly tréjkat + dbe nie
22 . 85,90 56,12 ma realnego znaczenia. Dla uskutecznienia takiego
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zespolu reakcyj, ktérych obrazem jest pole tego Gdy w réwnaniach a i ¢ podstawimy w miej-

tréjkata, musielibySmy dodawaé z zewnatrz bez- sce poszczegolnych objetosci gazoéw ich cigzary

wodnik kwasu weglowego, co oczywiscie nie jest wladciwe, nastepnie dodamy, a sumg podz:elxmy

stosowane. Pozostale pole tréjkata zacieéniliSmy przez ogolnq oblqtosc gazdw, otrzymamy ciezar
wlascnwy mieszaniny :

1:539x + 37619 . 0'9672x

1-529 (100 —x) + 2 . 0:06951 (100 — x)
1529 + 3-63851x + 13902 — 0°13902 x’

1529 + 3'63891x + 13092 — 013902 x
300 + 1'7619x

gdzie x jest udzialem procentowym reakcji a.

== c.wl.

Rys. 3.

"do jeszcze mniejszego wycinka, ograniczonego sze-
§ciobokiem, ktory odpowiada reakcjom zachodza-
‘cym .w normalnym generatorze.

Rozpatrzmy teraz, jak zmienia sig ciezar ga-
tunkowy gazéw powstajacych przy réinych reak-

cjach w generatorze. Cigzar ten obliczymy w po-

Rys. 5.

- Gdy za c. wl. podstawimy réine wartosci, otrzy-
mamy odpowiednie wielkosci x:
c. wih udzial a udzial e
(pow. = 1)| na linii ac | na linjii de
d

X/
/// ll/ . 0,81 36,77 21,83
’ 0,82 38,54 . 20,62
/ 0,83 40,35 19,38
0,84 42,19 18,13
_ / ' 0,85 44,06 16,85
L ‘ . 0,86 45,96 15,54
0,87 47,90 14,22
Rys. 4. 088 | 49,87 12,87
0,89 51,88 11,49
réwnaniu do powietrza jako jednostki. Cigzary te 0.90 5399 10.10
sg nastepujace dla poszczegélnych skladnikéw gazu ’ S ’
generatorowego: 0,91 56,01 8,67
882 = (15'3298 0,92 58,13 7,22
= 0966
H: = 006951 0,94 62,50 4,23



Nr 11—12 CZASOPISMO TECHNICZNE 201
dla zespolu za$ de
. '1 - 3080 x -+ 152500
¢ SPal- = 744048 — 0:88095 x
cwl gdzie x = udzialowi e.

Rys. 6.

Dla rozpatrzenia linii de musimy przede wszyst-
kim stwierdzié, jakim reakcjom odpowiadaja punkty
die.

Otéz w punkcie d mamy :

50C + 50 O: + 50 37619N2 = 50 CO: +
+ 50 « 37619 N2

50 C + 50 COz — 100 CO

—50.CO2 + 50.37619N: + 100 CO

Po przeniesieniu CO2 na prawa strong i uprosz-
czeniu mamy :

d) C + 2 + 188095 N2 = CO -+ 1:88095N;

W punkcie e otrzymamy za$:
e) C+ H:0 = CO + H:.

Dla obliczenia c. wl. gazéw powstalych z ze-
spotu reakcji w punktach d i e ustawimy wzér:

48'34 + 006951 x + 9096274 — 1:81925x
144:0475 — 088095 x

gdzie x jest udzialem e na linii de.

W podobny sposéb ulozymy wzory do obli-
czania_ciepla spalania gazu, podstawiajac dla Hz
c. spal. = 3080 Kal. a dla CO = 3050 Kal

Odpowiednie wzory maja nastepujace postacie :
dla zespolu a ¢

616000 — 6160 x
300 4 17619 x

c. spa

l =

gdzie x = udzialowi a,

Wyniki obliczen zestawiono w poniZszej tabelce.

cieplo ilo§¢ e ilo§¢ a
spalania | na linii de | na linii ac
950 — 4,01 42,25
1000 - 2,15 39,89
1050 — 0,32 37,58
1100 1,46 35,32
1150 3,20 33,10
1200 4,91 30,94
1250 6,58 28,82
1300 8,22 26,74
1350 9,82 24,71
1400 11,39 22,72
1450 12,93 20,77
1500 14,44 18,86
1550 15,91 16,98 .
1600 17,36 15,15
1650 18,78 13,34

[
ciepto
spalanio

Rys. 7.

Oznaczanie bezwodnika kwasu weglowego w ba-
danym gazie roztworem lugu jest bardzo proste.
Do oznaczania cigzaru gatunkowego istnieje sze-
reg aparatow latwych w uzyciu i dostatecznie czu-
Yych. Najwygodniejsze byloby stosowanie aparatow
samoczynnych i piszacych, gdyz woéwczas graficz-
na. analiza w ogéle nie wymaga Zadnego czasu.



202 CZASOPISMO TECHNICZNE Nr 11—12

A
— ANV A VANARN
A T T VO
: /\\\\\\\\\&
T A/\\\\\\\\\‘\\xx

A .
’ ‘“ﬁi_ﬂﬂ“ﬂﬂ'

0.94 -t Rys. 8.
0.88
0.92 290
% & %%
< ‘F% © A\
B N ®
R B
BN N NN N

R - P b P} 4
N NG A AN Vi o
S aN| [ r_ \
2 N U IS YRR NANCTT
ANENIAYR G SR Gy e
15 4 AN (" N Al‘v S ‘.““' ] \‘A‘\
- \ M .4-" WARNEN ‘
N RAS AR R
SO AN AR AN
e e — AR < <U%
Y, £ ! |t —— < =] " y A ~
8 "é“’ii"‘i’.?‘n!t’i\’é&!&'ﬁﬁ%’ P,
O AN RN
‘ A D W

oY

o 8

vvvvv

AN N
9 v‘.“\ " “ NS = T VA ¥ \ ‘?V =
¥ ‘Ay.»é!%ﬁ?ﬂi&'&&ﬂﬂﬁ!}" =
5 i ST X

Dobrze jest umiescié w miejscu pracy obslugi generatora tablice z szesciobokiem o §rednicy 1 m
i na nim oznacza¢ punkty charakteryzujace gaz. Robotnik na pierwszy rzut oka ocenia wynik i wie

jakie potrzebne s3 zabiegi, aby punkt ten przesungé na wlaiciwe miejsce.
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Inz. Wactaw POPIELSKI

ZASTOSOWANIE KATOW UJEMNYCH NA OSTRZACH
SKRAWAJACYCH PRZY WIOROWE] OBROBCE METALI

W czasie minionej wojny S$wiatowej, zastoso-
wano w Ameryce nowa metode skrawania, pole-
gajacg na zmianie wielkoSci niektérych katow sto-

rys. 4

. a=kgfprryhtenia
B-hatosirza
&—kal nolarcia
d - kot skrewania

Kaq ty ostrza

sowanych dotychczas w geometrii noza tokarskiego
i innych narzedzi skrawajacych np. frezéw (Rys. 1.).
Metoda ta, dajaca w poréwnaniu z dotychczas sto-
sowanymi narzedziami o katach dodatnich (Rys. 2)

rys. 2

0slrze 2 dedatym Aqtem
nefarciao

olbrzymi wzrost szybkosci skrawania, a co zatem
idzie (przy réwnoczesnym wzro§cie posuwéw) wzrost
objetosci skrawanych wiéréw w jednostce czasu,
znalazla réwniez predkie uznanie w Anglii i posiada

juz obszerng literature. Zdaje sig, ze zastosowanie
katéw ujemnych przy skrawaniu wywola nie mniejsza
rewolucje w obrobce wirowej w najblizszych la-
tach, jak zastosowanie swego czasu zamiast stali
weglistej, stali szybkotngcych, stellitéw i1 wresz-
cie spiekéw twardych metali. Poza zwiekszeniem
wydajnosci skrawania, otrzymuje sie odrazu nie-
zwykla gladkoséé obrabianych powierzchni (;,finish*)

rys. 3
\{

ruchroboczy

g
X
_gl_
g

ostze z ujemnym HKalem
nafarcra

co przedtem bylo rzecza nieosiagalng i wymagalo
dodatkowego szlifowania. Osiaggnigte przy tym wy-
niki sg kilkakrotnie wicksze niz przy uiyciu zwy-
czajnych frezéw, pracujacych juz przy maksymal-
nej szybkosci. Autorzy amerykanscy ‘i angielscy
nazywajg frezowanie przy uzyciu ostrzy ze spiekéw
»hypermilling®, przy czym zaréwno kat natarcia,
jako tez i kat pochylenia linii §rubowej s3 ujemne
(Rys. 11 3). (kat y = kat natarcia, radical rake;
kat ¥ = kat pochylenia z¢ba, helical or axial rake).
Wartoéci obydwu katéw nie przekraczaja: —10°.
Mozna przyjaé, ze szybkosci skrawania s3 ~ 10 X
wieksze jak przy zastosowaniu frezéw ze stali
szybko tnacej, posuwy za$ szeSciokrotnie wigksze.
Wazrost produkeji przy uzyciu spiekéw i katow
ujemnych jest okolo czterokrotny. Kruchosé spie-
kéw (karbidkéw wolframu i tytanu) byta dotych-
czas jedng z przyczyn tak pdinego zastosowania
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ich w obrébece skrawajacej, zwlaszcza przerywanej
(frezowanie), gdzie wystepujace uderzenia tembar-
dziej wplywaja ostabiajaco na kruche plytki ze
spiekéw, naloZone (naspawane) na trzonek noza
tokarskiego wzgl. zeby freza. W wypadku katéw
dodatnich (Rys. 4), nacisk pochodzacy od sily skra-
wajace] dziata bardzo blisko ostrza i wywoluje zgi-
* nanie plytki ze spiekéw, przez co powstaja w niej
niebezpieczne naprezenia rozciggajace. Przez wpro-
wadzenie katéw ujemnych (Rys. 5) nacisk dziala
znacznie dalej od ostrza i wywoluje cisnienie, na
ktére spieki s odporne. Duze szybkoscii posuwy

rys. 4

powstawanie krateru
na skutek tarcia widra

noz toharski wzgl.
zgb freza

odstep nacisku od
oshrza skrawajacego

fendencja do nabijania
si¢ metalu

Praca ostrza z kglem dodatnim

powodujg bardzo szybkie odplywanie wiéréw z cie-
plem w nich wytworzonem, wobec czego zaréwno
przedmiot obrablany jak 1 néz pozostajg zimne.
Skutkiem tarcia wiéra wystepuje zjawisko powsta-
wania ,krateru® na narzedziu tnacym. Przy katach
ujemnych tendencja do tworzenia sig¢ krateru jest

rys. 5

nditokarski wzal.
z3b freze

mniejsza sktonnosé do
_twarzenia si sie krateru

Y wa dz\a'lamw i
oadke!
odstep nacishuod sity wyP
1sirza skrawajac o

7
ce gﬁlgru[e
aitrr:b‘lasn'g%ow grzc nie

Praca ostrza z katem ujemnym

znacznie mniejsza, niz przy katach dodatnich, po-
nadto krater lezy znacznie dalej od ostrza, co przy-
czynia si¢ do wzmocnienia narzedzia i nie powo-
duje nabuama si¢ roztartego materialu' na ostrze
(Rys. 41 5). Z powodu znacznie wiekszej ilosci
zbieranych wiéréw przy uzyciu frezé6w o katach
ujemnych, nalezy na wrzeciono frezarki doprnwa-
dzié wieksza moc (mejednokrotme wymieniajac
motor na silniejszy); z tego mozna wnioskowaé,
Ze w miarg coraz szerszego stosowania narzedzi

z katami ugemnyml, konstrukcia obrabiarek uleg-
nie zmianom w kierunku zwigkszenia ich wytrzy-
malo$ci celem bezplecznego wytrzymania wiekszych
sit dzialajgcych na nie i zapewnienia im wiekszej
sztywnoéci, celem niedopuszezenia do powstawania
drgan, ujemnie wplywajacych na gladko$é obrabia-
nych powierzchni.

Jezeli idzie o noze tokarskie winny one mieé
t. zw. ,lamacze wiéréw” (Rys. 6) w tym celu,
aby szybko splywajgcy wior wstegowy nie zagra-

Y MACZEM Widra

oslrze z

zal bezpieczenstwu pracujacych. Przyuzyciu narze-
dzi z katami ujemnymi widry sg tak silnie roz-
grzane (jasno biale), ze wywolujg wrazenie deszczu
ognistego i padajac na podloge, $wieca jasno
przez kilka sekund. Zdumienie wywoluje fakt, ze
z wibréw tych po ostygnieciu mozna bez obawy
skaleczenia si¢ ulepi¢ kulg jak ze $niegu, gdyz
sg zupelnie miekkie i spalone na tlenek. Ostat-
nio przeprowadzono obrébke ieliwnych cylindréw
motoréw Diesla, ktéra odbyla si¢ 4 X szybciej,
niz przy uzyciu stali szybkotnace] a gladz cy-
lindrow byla tak doskonale obrobiona, ze bez
szlifowania i dogladzania mozna bylo przystapié
odrazu do montazu, Pomierzone nieréwnosci profilo-

metrem daly wielkosci rzedu 10—20 mieroinch’éw
1

1.000.000 cala)'

Praca narzedziami o ujemnych katach odbywa
sie¢ przewaznie na sucho; stosujgc jednak chlodze-
nie winno ono byé bardzo obfite, tak aby nie bylo
czesciowego tylko chlodzenia, cze$ciowego za$ na-
grzewania sie ostrza — takie bowiem chlodzenie
niekompletnie, wplywa ujemnie na trwalo§é na-
rzedzia. Wielko§é freza (ilogé zebéw) wynika z prak-
tyki warsztatowej i réwna si¢ mniejwigcej dwu-
krotne] $rednicy freza. podane; w calach minus.
»dwa* (np. dla freza o ¢ 8”, ilo§é zebow: 2 X8 —
— 2 =14 zebéw).

Wprowadzeme katéw ujemnych odbije sie réw-
niez na uchwytach i zamocowaniach; czas po-
trzebny na ich obsluge winien ulec redukcji, wo-
bec silnego skrécenia czasu potrzebnego na
obrébke. - Zatem uchwyty pneumatyczne latwe do
zaciskania i otwierania bedg coraz bardziej sieg
rozpowszechniag.

Rezultaty osiggniete przy uzyciu katéw ujem-

(1 mieroinch =

nych przy frezowaniu, zostaly juz opracowane



Nr 11—12

CZASOPISMO TECHNICZNE

203

przez Stow. Inz. Mechanikéw Amerykanskich dla
stali i aluminium; jako gérng granice predkosci
skrawania podano tam 860 m/min dla stali i 6300
m/min dla aluminium.

WYKAZ LITERATURY:
1) Inz. Lestaw Jablofski — Mechanik 1946, Fre-

zowanie narzedziami z ujemnymi katami natarcia.

2) Cutting Tool Practice H. C. Town And D. Patter

Inz. ALFRED KONOPKA

FRONTEM DO RZEK,

Posiadanie rzeki oddaje miastu nieocenione ko-
rzySci, rzeka nietylko dostarcza wody i zbiera nie-
czystosci i ma znaczenie nietylko gospodarczo-han-
dlowe jako droga wodna, ale do pewnego stopnia
dziala wychowawczo, rozwijajac szlachetne sporty
wodne. Rzeka umiejetnie uporzadkowana to naj-
wigksze upigkszenie miasta, miejsce najmilszych
spaceréw (np. park w Warszawie na wybrzezu
Kosciuszkowskim na Powislu), lecz w tym celu
rzeke nalezy otoczyé opieka, ktérej liczne miasta
zachodu i Srodkowej Europy, a szczegélnie ich
dzielnice nadrzeczne zawdzieczaja swe piekno.

Przykladem poza Paryzem stare miasta nad Ro-

danem od Orange do Arignon, miasta nad Renem
od Szafuzy i Bazylei do Kolonii, nad Laba Drezno,

Nisnia, Dziewin (Magdeburg), Merzeburg i Halle -

nad Salawa, nad Dunajem Ulm, Pasawa, Ratysbona,
dalej Wieden i Budapeszt a takze Berlin ze swym
wezlem wodnym. U nas z uporzadkowanymi rze-
kami mamy na pierwszym miejscu miasta nad Odra,
dalej Poznan i Bydgoszcz, natomiast gorzej przed-
stawia si¢ Warszawa i do pewnego stopnia i Kra-
kéw. Niepozbawione naturalnego uroku, wlasnie
dzieki rzece, sa bliski Warszawie Plock, dalej To-
run i jak sobie przypominamy takze Wilno i Grodno,
za$ Przemys$l nad Sanem moze byé przykladem
umiejetnej troski wladz miejskich o upiekszenie
pobrzezy. Niestety rzeka przynosié mcze i szkody,
przed ktérymi miasta muszg byé umiejetnie chro-
"nione. Na pierwsze miejsce wystepuje ochrona
przed wielka woda, a powodzie trafiajg si¢ nie-
rzadko jako skutek blednej regulacji, co np. bylo

powodem zniszczenia Segedyna na Wegrzech wr.

 1886; powodzie sa grozne nie tylko dla nisko po-
lozonych dzielnic, czgsto bowiem i w wyzej polozo-
nych dzielnicach woda spigtrzona w kanalach co-
fajac si¢ zalewa piwnice, uzywane w wielu domach

jako sktady towaréw. Ale i ,,spokojne rzeki“ moga

czasami czyni¢ w mieScie wielkie spustoszenia,
przyktadem Wilno, gdzie przed kilkunastu laty
nagla powédz naruszyla bezpieczehstwo cennych
budowli pamigtkowych.

Rzeke musi wige otoczyé opieka inZynier, a na
obszarze miast bezwarunkowo takie i architekt,
aby umiejetnie wyzyskaé piekno krajobrazu. Nie-
uporzadkowana rzeka, niezabezpieczone i za§mie-
cone pobrzeza sg §wiadectwem zaniedbania i braku

3) Production Engineering Jig et Tool, Design. E.
J. H. Janes :

4) Modern Milling Practice, Edgar T. Westbury

5) American Machinist July 18, 1946 W. L. Sand-
ham, Top Surface Speeds on tough alloys with
negative-rake carbide tools.

6) Aircraft production April 1945, Negative rake
machining

7) Aircraft Engineering January 1945, I. A. Hol-
mest and K. c. Holloway, Negative Rake Milling.

FRONTEM DO WISLY

kultury; usuwanie tych brakéw na obszarze miast
i wyzyskanie rzek dla pozytkéw i piekna to zada-
nie w pierwszym rzedzie wladz miejskich.
Wartosé rzeki jako drogi wodnej zalezy przede
wszystkim . od jej poloZenia geograficznego,: ktére
trudno zmienié i od jej sprawno$ci przewozowej,
ktéra mozna ulepszyé i zwigkszad. Korzysci jakie -
daje polozenie nad handlowo-eksploatowang droga
wodng rozumialy dobrze miasta zachodniej i $rod-
kowej Europy wiedzac, ze komunikacja wodna jest
bardzo waznym czynnikiem ich rozwoju, nie szczeg-
dzily wiec wysilkow aby droge wodna mieszkan-
com jak najlepiej technicznie udostepnié, uwazajac
stusznie droge wodng w obrebie miasta z portami
i przystaniami za cze$é miejskiego aparatu komu-
nikacyjnego. '
anuje u nas ogélne choé¢ nie calkiem sluszne
przekonanie, Ze nie odczuwamy zbyt wielkiego
sentymentu do wody, dlatego tez nie umiemy na-
lezycie oceniaé¢ tego daru natury jakim sa rzeki
i nie staramy sie, aby byly nalezycie wykorzystane.
Przeszlo stuletnie rzady zaborcow wybily wyrazne
pietno na gospodarce wodnej naszego kraju, nic
wiec dziwnego, Ze dwudziestoletni okres czasu od
odrodzenia Panstwa do ostatniej wojny nie mégl
_usuangé tych typowych réinic w stanie uporzadko-
wania rzek, tak charakteryzujacych kulture gospo-
darcza zaborcéw. Réinice te wystgpujg najwyraz-
niej w dorzeczu Wisly, naszej najwickszej rzeki,
ktora przeplywa przez wszystkie trzy dawne zabory.
Matopolski odcinek Wisty od Niepolomic w gére
zostal dawno uregulowany, dalszy dawny graniczny
odcinek do Zawichostu jest do$é uporzadkowany,
choé nie zupelnie uregulowany, a jego prawobrzeine
Powisle zmeliorowane, trzeci w b. Kongreséwece,
najdluzszy, bo liczacy prawie 430 km, znajduje si¢
w stanie przewaznie  dzikim, wreszcie na dolnym
odcinku Wista jest uregulowana, a jej dolina zme-
liorowana. Polska po r. 1918 obejmujac $rodkowy
obszar dawnych ziem polskich posiada calg Wisle,
ktéra plynac z poludnia na pélnoc odwadnia sie-’
cig doplywéw znaczng cze$é kraju, laczac stolice
Panistwa z jednej strony z morzem, z drugiej z naj-
cenniejszym o$rodkiem produkeji, z Zaglebiem
$laskim. Wisla posiada wiec wszelkie naturalne
i handlowo-gospodarcze warunki doskonalej drogi
wodnej, ktoére niestety nie sa nalezycie wyzyskane.
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Przed r. 1914 zegluga towarowa na Wisle $rod-
kowej byla silnie rozwinigta, lecz mimo woéwczas
duza zasobno§é tak spoleczefistwa jak i- organiza-
cji przewozowych na cale] Wisle Srodkowej byl
tylko jeden jedyry port, w Warszawie na Solecuy,
na lasze czerniakowskiej, bez bocznicy kolejowej
i bez jakichkolwiek urzadzen ulatwiajacych wyla-
dunek. Owczesne wladze miejskie nie umialy za-
interesowaé sig Wislg, cho¢ w b. zaborze pruskim
i polskie miasta rozumialy znaczenie komunikacji
rzecznej (np. Poznan posiada od r. 1905 port na
Warcie t. zw. ,,przeladownie miejska", zbudowang
przez 6wczesny magistrat, podobnie jest w Byd-
goszezy 1 Toruniu).

W krajach ktére osiagnely wysoki poziom zycia
gospodarczego rzad i wladze miejskie uznawaly
znaczenie drog wodnych i portéw jako wazinego
czynnika wplywajacego dodatnio na rozwéj urba-
nizacji. W Rzeszy niemieckiej przed jej upadkiem
bylo zasads, ze pafstwo reguluje rzeki, buduje
drogi wodne, porty i schroniska, za§ budowa
i utrzymanie obrzezy ladunkowych dla ruchu pu-
blicznego, portéw handlowych, a wigec dostgpéw
do rzeki jest obowiazkiem samorzadu a nie Panstwa,
podobnie jak troska o budowe na obszarze miasta
ulic i drég; réwniez i w Belgii porty sa przewaz-
nie wlasno$cia miast i eksploatowane jako przed-
siebiorstwa miejskie. We Francji Izby Handlowe
otrzymaly koncesje na budowe portéw z urzadze-
niami mechanicznemi i skladami, lecz roboty pod-
stawowe wykonywalo panstwo. W ten sposéb roz-
winela sie organizacja tzw. portéw autonomicznych,
samowystarczalnych (Havre, Rouen i inne). W Ma-
lopolsce i b. zaborze rosyjskim porty na $rédla-
dowych drogach wodnych byly i s3 jak wiadomo
wlasnoscia panstwa. Wisla jako droga wodna précz
nieuregulowanych odcinkéw ma jeszcze i inne braki,
malo portéw i Zle urzadzone przystanie, ruch jed-
nak na niej mimo tego wzrastal. Na przystaniach
w Warszawie i w porcie handlowym (zbudowanym
przez nas po r. 1919), wynosily obroty towarowe
na barkach i statkach: ‘

1911 1930 1933 1935 1936 1937 1938
95,0 100,6 195,0 186,9 196,4 190,8 184,0

w latach:
tysiecy ton:

Do Krakowa w ostatnich latach przed wojng przy-
chodzil Wisla z Gdyni i Gdaniska ryz i inne to-
wary zagraniczne a odchodzila giéwnie séli soda
na dolna Wisle. Jednak przewoziliimy woda do
r. 1938 pieé razy mniej niz Czechoslowacja, dwa-
nascie razy mniej niz Francia, a nawet osiem razy
mniej niz Finlandia. A jak wygladal nasz budzet
na drogi wodne w tym wlasnie czasie, kiedy prze-
wozy w Warszawie podwoily sie? W r. 1929/1930
wydano na Wiste 20 milionéw zlotych, z czego
polowe na Wisle srodkowa.

. A teraz cofnijmy si¢ pamieciq wstecz. Prace’

dwudziestolecia 1919—1939 dziela si¢ na dwa
okresy, okres 1919—1931 to pelna dzialalnosé
Ministerstwa Robét Publicznych, jedynej naczelnej
wladzy wodnej, prawnej i technicznej, i na okres
-nastepny 1932—1939 t. j. od zniesienia tego Mini-
stersiwa. I ten rok 1932 odbija sie juz ujemnie na
postepie robét. Prof. Dr. Matakiewicz po objeciu

z koricem r. 1929 teki Ministra Robét Publicznych
wnidst na Sejm jako wniosek rzadowy projekt usta-
wy o ,,Regulacii i uzeglownieniu Wisty‘ oraz o ,,Bu-
dowie kanatu Spytkowice-Krakéw* i o ,,Utworzeniu
funduszu regulacji“. Niestety z powodu kryzysu,
Rada Ministréw z koricem r. 1930 wycofala projekt
tej ustawy z Sejmu, co sklonilo prof. Matakiewicza
do ustgpienia. W r. 1932 zniesiono Ministerstwo
Rob. Publ. i drogi wodne objelo Ministerstwo Ko-
munikacji (Biuro Drég Wod.), ktére nie okazywalo
zbytniego sentymentu do Wisly — typowym do-
wodem tego bylo zmniejszenie kredytéw na drogi
wodne, wynoszacych

w latach 1929/30 28,3 milj. zlotych

1930/31 234 ,, »
. 1931/32 85 , »
1932/33 46 ,, »
1933/34 64 , ”"

W r. 1938 przemawiajgc na Komisji budzeto-
wej Sejmu dnia 28 stycznia Minister Komunikacii
nie uznal potrzeby wlaczenia Wisly srodkowej do
waznych inwestycyjnych zamierzenn Rzadu (Monitor
Polski Nr. 27 z dn. 4 lutego 1938 str. 3). Tym-
czasem potrzeby Wisly wzrastaly jak rowniez i prze-
wozy, co jest tez dowodem wybitnej Zywotnosci
zeglugi rzecznej, ktéra doskonale przetrzymala
kryzys.

Ale stan rzeki zaczal sie stale pogarszaé i po-
garsza sie, mimo ogromne wysitki kolegéw pra-
cujgeych nad Wisla.

Lecz zdaje sig, ze brak srodkéw nie jest je-
dynym powodem malego rozmiaru dotychczaso-
wych wysitkéw; do tego zaniedbania rzeki przy-
czynila sig¢ takze i obojetnosé spoleczenstwa moze
dlatego, ze zrozumienie koniecznosci porzadkowa-
nia Wisly nie przeniknelo jeszcze gleboko w nasze
ugrupowania spoleczne. '

Po zniesieniu Ministerstwa Roboét Publicznych
otworzono nowy urzad t. zw. Fundusz Pracy, aby
zatrudnié¢ pracownikéw w robotach celowych. Re-
klamujgc zadania tego funduszu wysunigto haslo
»frontem do morza“, ktére wprost zelektryzowalo
cala Polskg, a w zwigzku z tym i drugie haslo
»frontem do Wisly*, podjete z zapalem przez cale
spoleczenstwo, szczegdlnie przez ludnosé catego
Powisla az po Tczew. Na licznych zebraniach oS-
wiadczali przedstawiciele rolnictwa i miast nad-
wislafskich gotowosé dostarczania bezinteresownie
materialéw i pracy do robét regulacyjnych. Byl to
pierwszy rok dzialalno§ci Funduszu Pracy, wigc -
entuzjazm nikogo nie dziwil, ale jak zreszta czesto
sig to zdarza, nie umiano jako$ w tym funduszu wyko-
rzysta¢ tego zapalu, zreszta w zimie rzucano inne
haslo, wprawdzie cichsze ale energicznie] realizowa-
ne ,frontem do dr6gz*, zapominajac o Wisle, ktéra
juz w lipcu nastepnego roku sama sie przvpom-
niala szerzac straszne spustoszenie. Sprawozdanie
Funduszu Pracy, ktéry wydal haslo ,,Frontem do
Wisty** wykazalo, ze wr. 1933/34 fundusz ten zu-
2yt 50 miiionéw zlotych, z czego na szosy 15 mili-
onéw, na melioracje 5 milionéw, na drogi wodne
tylko 2,35 miliona, a w te] kwocie na regulacjeg
Wisly az niecale 750 tys. O Wisle pamigtat tylko
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»Kurier Warszawski“ oglaszajac w r. 1934 kilka
artykuléw G. Gorzkiego pod tytulem ,Frontem
do rzek“ i ,Nawrét ku Wisle, w ktérych skarzy
sig, poréwnujac rzeki zachodnie z naszymi; uregu-
lowana rzeka — jak pisze — to najwyisze $wia-
dectwo kultury kraju, a artykul o Wisle konczy
stowami: ,,O Wisle trzeba dbaé i na Wisle trzeba
lozyé, trzeba ja kochaé i cenié*.

Na zakonczenie moich uwag powrécimy do Kra-
kowa. Z koncem XIX i z poczatkiem XX wieku
wladze miejskie lekajac sie slusznie, Ze postano-
wione wéwczas obwalowanie Wisly powyzej Kra-
kowa zwiekszy w miescie niebezpieczenstwo po-
wodzi zwrécily rzadowi uwage, na koniecznoéé wy-
konania odpowiednich robét ochronnych w obrebie
miasta. Lecz dopiero po powodzi w r. 1903, ktéra
poczynila wielkie spustoszenia kulminujac 12. VII
na poziomie + 452 cm, co odpowiada obecnemu
stanowi + 952 cm, rzad austriacki pod naciskiem
6wczesnego Prezydenta Miasta i Prezesa Kola Pols-
kiego w Wiedniu zarzadzil w jesieni 1903 r. stu-
dia terenowe i opracowanie projektu robét ochron-
nych, zaznaczajac, ze wobec historycznego i hand-
lowego znaczenia Krakowa miasto winno uzyskaé
bezwzgledng pewno§é zabezpieczenia przed powo-
dzig, projekt musi byé wiec oparty na tak wielkiej
wodzie, jaka nie bedzie nigdy przekroczona. Do
Wiednia wystano w r. 1907 dwa projekty, jeden
rzadowy, opracowany w departamencie wodnym
Namiestnictwa, drugi wlasny projekt Magistratu
opracowany przez prof. Sikorskiego, oparty na
ominigciu zakola pod Wawelem przekopem w Deb-
nikach. Roboty zostaly wykonane, znamy je, a zwia-
zano je z przewidziang kanalizacjag Wisly pod Kra-
kowem, kté-ej jeszcze nie wykonano. Znaczng czeéé
kosztéw robét ochronnych pokrylo miasto. Wspo-

minajac o tych robotach trudno pomingé nazwisko

dawnego prezydenta miasta Dr. Juliusza Leo, i dy-

Prof. Dr. Inz. A. LANGROD

rektora budownictwa miejskiego inz. Andrzeja
Kleczka oraz zmarlego niedawno prof. inz. Jana
Czerwinskiego, ktorzy wspoéldziatali przy realizacji
pow. robét.

Réwniez nawiazujagc do obchodzonego w tym
roku 70-letniego jubileuszu Krak. Tow. Techn.
nalezy podreéli¢é jako jeden z przejawéw jego
wszechstronnej dzialalnosci gdy chodzilo o sprawy
techniczne, publiczne, szczegdlniej za$ dotyczace
Krakowa, Ze tak na zebraniach czlonkéw w dys-
kusji po odn. referatach, jak i przez wystosowanie
memorialéw do decydujagcych czynnikéw przez
szereg lat pilnowano sprawy zabezpieczenia Kra-
kowa przed powodzig 1 realizacji wszelkich spraw
z tym zwigzanych lacznie z projektowanymi dro-
gami wodnymi. Przypominam przy tym, Ze oma-
wiajac niejednokrotnie ogélny plan pelnych robét
ustalono, ze dalsze roboty uzupelniajace, majgce
na celu dojazdy do bulwaréw z ulic, architekto-
niczne wyksztalcanie bulwaréw od strony ladu
i terenéw za bulwarami (np. placu na Groblach),

. W sposéb odpowiadajacy charakterowi miasta, oraz

miejsc spacerowych wzdluz Wisly beda jui rzecza
Wiadz Miejskich. Niestety pobrzeia wislane jak
i sama Wista w mieScie przedstawiajg obecnie
smutny widok. Miasto powinno réwniez nacisnaé
Wiad e rzadowe aby jak najszybciej przystapiono
do budowy tak waznych takie i dla miasta jazéw-
w Dabiu i Bielanach. '
Majac na uwadze, ze Krakéw jest nietylko sto-
lica Wojewddztwa, ale byl, jest i pozostanie du-
chowa stolicg Polski tatwo zrozumieé, ze uporzad-
kowanie pobrzezy Wisly w obrebie Krakowa jest
sprawg bardzo pilng i wazna, wiec studia w tym
kierunku winny byé podjete bezzwlocznie, a nalezy
przy tym pamietaé, ze $rédladowe porty handlowe
i punkty przeladunkowe s3 w obrebie miasta czgs-
cig ogdlnych miejskich urzadzen komunikacyjnych

O HIPOTEZACH WYTEZENIA

(dalszy ciag artykulu zamieszczonego w Nr 9—10 1947)

Voigt podaje 3 stany napiecia, w ktérych wy-
stapilo wyteZenie, a mianowicie przekroczona zo-
stala granica wytrzymalo$ci badanych tworzyw. Na
rys. 7. podane sg kola Mohra, odpowiadajace tym
stanom napiecia, przy czym nie idzie o $cislg wiel-
kosé tych kot lecz o dwa nastgpujace fakty. Kolo 1,
odpowiadajgce prostemu rozcigganiu w zwyklej
atmosferze ma te sama $rednice co kolo 2, odpo-
wiadajace doswiadczeniu w sprezonej atmosferze,
w ktérym powierzchniowy nacisk w jednym kie-
runku by! mniejszy od obu réwnych naciskéw po-
wierzchniowych w pozostalych dwéch kierunkach.
Nastepnie kolo 3, odpowiadajace zwyklemu $ci-
skaniu w zwyklej atmosferze obejmuje kolo 2.
Voigt podnosi, Ze w tym przypadku wszystkie te
3 kola nie mogg mieé wspélnej stycznej, jak tego
wymaga hipoteza Coulomb-Mohra. Przy tym Voigt
podnosi: ,,Jezeli kogo§ teoretycznymi wyobraze-

niami nieuprzedzonego zapytamy, czy doswiadcze-
nia wytrzymalo$ciowe, wykonane w atmosferach
o0 réznym ci$nieniu, dadza r6zne wyniki, to otrzyma-
my prawie zawsze nastepujacg odpowiedz: ,,Za-
prawde nie; gdyz wszechstronny réwnomierny
nacisk zmienia prawie niedostrzegalnie
gesto$é preparatéw, dlaczego mialaby sie przezen
wytrzymalo§é wybitnie zmieni¢?*. Jednak
w rzeczywistosci tak nie jest, gdyz pod wszech-
stronnym naciskiem, kruche tworzywa zachowuja
si¢ jak plastyczne. Swiadcza o tym plastyczne od-
ksztalcenia skal pod dzialaniem sit geologicznych
i n. p. doSwiadczenia Kdirména z brylami pias-
kowca i marmuru, w ktérych wystepowaly wybitne
odksztalcenia plastyczne. Ponadto, gdyby wytrzy-
maloé¢ tworzywa badanego w sprezonej atmosfe-
rze nie doznawala zmiany, to kolo 3 musialoby
mie¢ te sama $rednice co kolo 2. Gdyz w tym
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przypadku moznaby zastapié¢ s, przez s';=s, —s,,
s, przez sy=s,—s,, s przez s, =0.

Dla przypadku wszechstronnego réwnomiernego
rozciggania mamy z réw. 2. ... s..a = 0, tak ]ak

w przypadku wszechstronnego réwnomiernego S$ci-
skania. Zatem wedlug hipotezy | tworzywo w obu

Rys 7

tych skrajnych przypadkach nie moze doznaé wy-
tezenia. Ten wynik hipotezy jest praktycznie wy-
starczajaco zgodny z rzeczywistoscia w przypadku
wszechstronnego réwnomiernego $ciskania, nato-
miast zupelme niezgodny w przypadku wszech-
stronnego réwnomiernego rozciagania. Z réw. 1.,
odpowiadajgcego hipotezie catkowitej energii od-
ksztalcenia, mamy dla obu powyzszych  skrajnych
przypadkéw srea =3s 3(1 —2m) =ok. 1,5 s. Za-
tem ta hipoteza moze by¢ zgodng z rzeczywisto-
Sciag w przypadku wszechstronnego réwnomierne-
go rozciagania, natomiast jest zupelme mezgodnq
w przypadku wszechstronnégo réwnomiernego $ci-
skania. Z tego powodu prof. Huber podal swa
-hipoteze¢ prof. Fopplowi, kiéra przez niego prze-
szla do wiadomosci zagranicy, w nastepujgcej for-
mie: Jezeli wskutek obcigZenia objeto$é doznaje
wzrostu, t.zn. jezeli s, + s, + s; > 0, miare wy-
tezenia stanowi calkowita energia odksztalcenia,
natomiast jezeli ‘objeto$é doznaje zmniejszenia,
t. zn. jezeli 's; +s, + s, <0, miare wytezenia
stanowi tylko energia odksztalcenia postaciowego.
Wedlug tak sformulowanej hipotezy energia od-
ksztalcenia postaciowego nie jest miarg wytezenia
nawet w przypadku prostego, t. j..jednokierunko-
wego rozciagania, w ktérym s, +s, "+t s;=s.
Granice waznosci obu tych energii jako miary wy-
tezenia stanowi przypadek skrgcania, w ktérym
Snieh

.Wedlug'réw. 1. .. P

=1,61 a wedlug réw.

2, M 1,73, Zatem w tym technicznie waz-

nieb o
nym przypadku, ktéry sluzy jako jeden z gléw-
nych sprawdzianéw hipotez, mamy dwie rdine
miary wytezenia i powstaje watpliwosé, ktéra jest

wazna. Przeto tak sformulowana hipoteza nie moze
odpowiada¢ rzeczywistosci ani stanowié¢ praktycz-
nej reguly technicznej.

To tez prof. Huber odstapit od w powyiszy
sposéb sformulowane; hlpotezy i powréeil do swej
pierwotnej idei, przyjmujac energig odksztalcenia
postamowego ]ako miare wytezenia bez ustalenia
granicy waznoSci tej hipotezy.

Prof. Klebowski sprawdzal hipoteze energu od-
ksztalcenia postaciowego z wynikami pomiaréw
wykonanymi z okazji préby wodnej walczaka ko-
tloweg*o (,Potwierdzenie ,hipotezy energii posta-
ciowej“ w praktyce inZyniera dozoru kotléw*,
Technika cieplna, 1934 r). W tym przypadku
dwukierunkowego stanu napigcia wytgzenie (gra-
nica plynnosci) zostalo przekroczone przy naste-
pujacych naprezeniach:

s, = 1017 kg/em?, sy = — 1260 kg/cm?
a Saieb = 1800 kg/cm? ’

Najwieksze z mierzonych trwalych wydluzed ob-
wodéw walczaka wynosnlo 0,6 %, znacznie wie-
cej niz odpowiada gérnej granicy plynnosci. We-
dlug hipotezy energii odksztalcenia postaciowego
mamy w tym przypadku

Sred :.—_}/ s?+s2 — s, 5, = 1970 kg/em? > sy .

s, =0,

Wedlug zas hipotezy Coulomb-Mohra mamy
Sred = §; — 8, = 2277 kg/cm? > syicp .

Wedlug ,,Din“ granica plynnosci stali zdatne]

. do spawama w ogniu powinna wynosié¢ conajmniej

1900 kg/cm? a granica plynnosci uzytej blachy

- nie byla préba stwierdzona lecz przyjeta wedlug

zalecen Dr. Jamroza w éwczesnej Komisji Kotlo-
wej. Pod reka mam protoké! odbioru 172 blach
o wytrzymalo§ei 38—44 kg/mm? Wedlug préb
tych blach kotlowych, wykonanych przez Biuro
»Veritas®, wydluzenie waha si¢ od 26 do 32%o
a granica plynnosci od 23 do 31 kg/mm? Z tego
widzimy o wiele wyZsza moze byé granica plyn-
noSci od przyjetej przez prof. Klebowskiego lub
ustalone] przez ,,Din* jako minimalnej. Préba kotla
z blachy, ktérej granica plynnosci nie byta badana,
nie moze sluzyé za sprawdzian hipotezy wytrzy-
malosciowe;j.

W przypadku plasklego stanu napigcia, kiedy
w ukladzie trzech osi do siebie prostopadlych

X, y i z jest s, =s, s =s5=0, t =t,
t,=1t,=0, mamy z hipotezy I
s? t?
S2nieb + e 1 ©)

Réwnanie to przedstawia eliptyczny zwigzek mig-
dzy s i t. To samo réwnanie otrzymujemy z hi-
potezy I, zakladajac tak jak przy hipotezie I, ze
S'nieb = Suieb Oraz, zZe obwiednia mm jest prosta.

meb — 1 73
nieb

a wedlug‘ hipotezy Il przy powyiszych zaloze-
niach .

Jednak wedlug hipotezy 1 stosunek ——
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Z powyiszych rozwazan wynika, Ze hipoteza
Coulomb-Mohra nie zasluguje na zlekcewazenie
lecz raczej na dalsze do§wiadczalne badania, przy
tym przede wszystkim nalezaloby bezspornie stwier-
dzié, czy a ewentualnie w jakiej mierze $rednie
naprezenie gléwne ma wplyw na wytezenie.

Dotychczas bodaj najwigcej $wiatla rzucajg na
te sprawe doswiadczenia W. Lode’go, wykonane
w zakladzie mechaniki stosowanej uniwersytetu
w Getyndze. Doswiadczeniom poddano rury o sred-
nicy wewnetrznej 25 do 27 mm i grubosci $cianki
od 1,6 do 0,6 mm ze stali, miedzi i niklu. (W.
Lode, ,,Versuche iiber den Einfluss der mittleren
Hauptspannung auf das Fliessen der Metalle Eisen,
Kupfer und Nickel*, Zeitschrift fiir Physik, 1926 r.
str. 913). Rury byly rozciagane przy jednoczes-
nym wewnetrznym nacisku hydraullcznym Stosu-
jac réine wartosci sily rozc1qga]qce1 i nacisku hy-
draullcznego, osiagano rézne tréjkierunkowe stany
napiecia od prostego rozciggania do prostego Sci-
skania. Poniewaz moina przyiaé, ze w zakresie
wielkosci sil, odpowiadajgcych tym stanom napig-
cia na granicy plynnosci, wszechstronny nacisk
hydrostatyczny nie wplywa na wytezenie, dopusz-
czalne jest zastapienie naprezen glownych rzeczy-
wistych s, przez s —s,, s, przez s,—s;, a
S, priez s, — s, przy wyciaganiu wnioskéw z do-
Swiadczefi. W ten spos6b kazdy z badanych tréj-
kierunkowych stanéw napiecia jest sprowadzony
do dwuklerunkowego o naprezeniach gléwnych

s, =s —s;, s,=s,—s,;, s,=0. Gdyby
zatem $rednie naprezenie gléwne w rzeczywistosci

S >, AT
nie mialy wplywu na wytgzenie, to naprgzenie s,

na granicy plynno§ci byloby réwne naprezeniu

Suieb, Stwierdzonemu przy prostym rozcnqgamu,

%5 okre-
Snieb
$la wplyw naprgzenia Sredniego s — s3 na wyte-
zenie. Okreslajgc zwiazek migdzy tym stosunkiem
a naprezeniem S$rednim, zastapiono to naprezenie
-przez stosunek

w ktérym s’, =0. Zatem stosunek

S2 — S3
y=2 o 1
(Uwzgledniajac brak czcionek greckich w wielu
drukarniach, zzstgpilem rozpowszechnione i stoso-
wane w omawianej rozprawie znakowanie literami
greckimi literami lacifiskimi). Dla prostego roz-
ciggania (s,=s,), y=—1;
nania (skrecania, s,=0, s, =-—3s,), y=0, dla
prostego Sciskania (s,=s,), y=+ 1. Oznacza-
jac naprezenie ', na granicy plynnosci przy da-
nym stanie napiecia przez Sues, szukamy zwia-
zku miedzy stosunkiem

Snieb . S,Z
—— a liczbg y =2 S, 1.

Saieh

Powyisze ujecie sprawy jest prawidlowe i ko-.

rzystne, jednak aby wnioski z do§wiadczen byly
prawidlowe, koniecznym jest spelnienie nastepu-
jacych ‘warunkow:’

1. Wartosei Sageb i Smeb powinny byc stwierdzo-
ne przy tym samym wewnetrznym ustroju tworzywa.

dla prostego $cina-

2. Wewnetrzny ustréj tworzywa powinien byé
mozliwie jednolity, quasiisotropowy.

Trwale odksztalcenie powoduje zmiane we-
wnetrznego ustroju tworzywa, ktéra mozemy na-
zwaé zesztywnieniem (Verfestigung), gdyz sila po-
trzebna do dalszego odksztalcenia wzrasta z wiel-
koscig popxzedmego odksztal-enia, wskutek czego
po kazdej przerwie obcigzania i ponownym obcig-
zaniu granica plynnodci jest wyzsza. W tworzy-
wach migkkich, n. p. w miedzi, granica plynnosci
nie wystepuje, gdy tworzywo znajdujace si¢ po-
czatkowo w stanie pierwotnym, jest odksztalcane
w spos6b eciagly az do granicy wytrzymalogci. Na-
tomiast przy tworzywach zesztywmonych przez po-
przednie odksztalcanie, granica plynnos$ci po prze-

rwie i nastgpnym wznowieniu doswiadczenia wy-

stepuje wyraznie] 1 moze byé wystarczajaco Scisle

‘okreslona przez przedluzenie linii, odpowiadajgcej

odksztalceniom plastycznym.

W omawianych doéwiadc_zeniach, doswiadczenie
z kazdg rurg przerywano i wznawiano wielokrot-
nie, przy czym w kazdym z tych doSwiadczen
czesciowych wydluzenie obwodowe dochodzilo do
ok.. 1%. Kazdemu doswiadczeniu cze§ciowemu
odpowmdala z reguly inna warto§é liczby y.
Mniej wigce] polowa z do$wiadczen czesciowych
byta wykonana przy y=-—1, co -odpowiada
prostemu rozciaganiu. Z wykresow tych dos$wiad-
czen czqscxowych znajdowano droga mterpolacp
wykreslne] wykres catkowity dla prostego rozc1q-
gania. Z wykresu kazdego do$wiadczenia czescio-
wego okreélano Sy, a. z linii interpolacyinej, od-
powiadajgcej y =— 1, okre§lano odnosng war-
to$é Ssueb . Z tych obu wartosci okreslano. stosu-

nieb

nek W ten sposéb spelniono pierwszy

Spieb
z wyzej wspomnianych dwéch warunkéw. Oko-
licznoéé, ze kaide doswiadczenie czg$ciowe odpo-
wiadalo tworzywu w innym stopniu zesztywnionemu
a zatem jakby innemu tworzywu, nie przeszkadza
stwierdzeniu, czy $rednie naprezeme gléwne ma
wplyw na wytgzenie. Jezeli za$ w rzeczywistosci

do tworzyw plastycznych w ogdle odnosi si¢ ten

sam warunek wystapienia wytezenia, to w powyz-
nieb .
nieb vy
moze sluzyc do sprawdzenia hipotez. Gorzej przed-
stawia sie sprawa z drugim z obu wyze] wspom-
nianych warunkéw, gdyz plastyczne odksztalcenie
i spowodowane tym zesztywmeme wystepuje naj-
pierw w jednym miejscu i dopiero w dalszym prze-
blegu odksztalcania rozchodzi sie w calym ebciag-
sonym ciele. Wskutek tego tworzywo w. poszcze-
golnych doswiadczeniach- czgSciowych = nie jest
quasiisotropowe.

Z wnioskéw wyciagnietych przez Lode’go z tych
doswiadczeni interesujg nas dwa nastepujace:

1. Przy malych wydluzemach zachowujg sie
ciala zelazne tak, jak gdyby w pierwotnym stanie
tworzywa os1qgaly granicg plynnosci ‘wedlug hi-
potezy najwiekszego naprezenia stycznego a do-
piero przez plastyczne odksztalcenie tworzywa
warunek wystapienia granicy plynno§ci dojrzewa
do hipotezy energii odksztalcenia postaciowego.

szy sposéb okreslony zwiazek miedzy
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W okresie migdzy stanem tworzywa, dla ktérego
wazng. jest hipoteza pierwsza, a stanem, dla kté-
rego waing jest hipoteza druga, tworzywo nie
znajduje si¢ w stanie quasiisotropowym i dlatego
z zachowania si¢ tworzywa w tym okresie nie
mozna wyciagngé wniosku odnosnie warunku pla-
stycznosci.

2. Przy wydluzeniach ponad 2% do co naj-
mniej 12%b, quasiisotropowym czastkom ciala od-
powiada warunek plastycznosci z dokladnoscig do
ok. 3% zgodny z hipoteza energii odksztalcenia
postaciowego.

Technicznie wazng granica niebezpieczny jest
jednak granica plynnosci pierwotnego two-
rzywa, przy ktérej wydluZenie nigdy nie przekra-
cza 0,2%0 a przewainie jest mniejsze.

niemam, Ze te wnioski, podajac zakresy waz-
noSci obu hipotez, ida za daleko. Te doskonale
pomyslane i wykonane dos$wiadczenia mlaly na
celu stwierdzenie, czy $rednie napreZenie gléwne
ma wplyw na granice plynnosci i wnioski po-
winny  zawieraé¢ tylko odpowiedz na to pytanie.
Na podstawxe takich wnioskéw mozna nastc;pme
oprze¢ przypuszczenie co do waznoSci i ewentu-
alnie zakreséw waznosci obu hipotez. Sgdze, ze
nastepujacy bezposredni wniosek z powyzszych
doswiadczen jest wlasciwy.

1. Przy malych wydluzeniach, przy ktérych two-
rzywo nie doznalo jeszcze zesztywnienia lub ze-
sztywnienie jest tak nieznaczne, iz z praktycznie
wystarczajacg dokladnoscia mozna przyjaé, ze
pierwotny ustrol tworzywa me doznal zmiany,
érednie naprezenie gléwne nie ma wplywu na gra-
nice plynnosm, okreslong w wykresie najwigkszego
naprezenia gléwnego w zaleznosci od ‘wydluzenia,
mierzonego w kierunku tego naprezenia, punktem
przecigcia przedtuzonych odcinkéw linii naprezenia,
odpowiadajacych wydluzeniom sprezystym i pla-
stycznym,

2. Po wigkszych wydluzemach przez ktére two-
rzywo doznalo wyraznego zesztywnienia, wplyw
Sredniego naprezenia gléwnego na w powyiszy
spos6b okreslona granicg plynnosci jest widoczny.

3. Po wydluzeniach przekraczajagcych pewng
granicg, wynoszacg od 2 do 12%, wplyw dred-
niego napreZenia gléwnego na grapice plynnosci
dochodzi prawie do wielkosci, wynikajacej z hi-
potezy energii odksztalcenia postaciowego.

Dla nauki o wytrzymalosm tworzyw przede
wszystkim wazny jest pierwszy z powyzszych wnio-
skéw, gdyz w tej nauce zaklada sig, Ze na gra-
nicy plynnosc1 wewnqtrzny ustréj tworzywa nie
doznal jeszcze zmiany i ze dopiero od tej granicy
rozpoczyna sig zesztywnienie, ktére wzmaga sig
z dalszym wydluzaniem. Drugi i trzeci wniosek
moga byé przedmiotem zainteresowania techno-
logii mechanicznej. Tylko w przypadkach rzadkich,
w ktérych przy wyrobie _przedmiotéw technicz-
nych stal byla poddana zimnej obrébce bez na-
stepnego wyzarzenia w celu znormalizowania, two-
rzywo jest zesziywnione i do niego nie odnosi
sig¢ wniosek 1. lecz 2. lub 3. N. p. zginanie blach
w stanie zimnym stosuje sig przy wyrobie walcza-
kéw kotlowyfh ktérych czesto ze wzglqdu na trud-
no$ci wskutek ich wielkich wymiaréw nie wyzarza

si¢ po wyrobie. Przewainie w tym przypadku ze-
sztywnienie tworzywa jest nieznaczne i na og6l
nieszkodliwe. Jednak niekiedy jest wystarczajace,
aby spowodowa¢ starzenie sig blachy, ktéra z bie-
giem czasu staje si¢ co raz bardziej krucha. Gra-
nica plynnosci zesztywnionej blachy jest wyzsza
niz znormalizowanej, co naleZy mie¢ na uwadze
przy wyciaganiu wnioskéw z badaf kotlowych.

Skoro w doswiadczeniach Lode’go wplyw $red-
niego naprezenia gléwnego na granicg plynnoseci
nigdy nie byl wiekszy od wynikajacego z hipotezy
energii odksztalcenia postaciowego, zbadajmy ten
wplyw wedlug tej hipotezy jako graniczny. Spro-
wadzajac, tak jak to uczynil Lode, tréjkierunkowy
stan napiecia do dwukierunkowego, mamy z po-
wyzszej hipotezy

Snleb = VS P+ s — s s, )

przy czym wedlug powyzej podanych oznaczen

+1
s’} = Suieb a s, = y_2___ Saieb
Wstawiajac te wartoSci w powyzZszym rdéwnaniy,
otrzymujemy
- Snieb ___ 2
Snieb v3 + y2
Z tego réwnania mamy:
. ~ Su
dla prostego &ciskania: y=1, S—eb— =1
nieb -
” »  skrecania: y=0, , =1155
’ ,»  rozciggania: y=-—1, ,, =1.

Zatem réznica Suieb — Sniev , spowodowana dzia-
faniem sredniego naprezenia gléwnego, ma war-
to$é najwieksza przy skrecaniu, przy ktérym wy-
nosi 15,5%0 s4eb. Przy wszelkich innych poéred-
nich stanach napigcia réznica ta jest mniejsza.

Dla tworzyw plastycznych o jednakich warto-
$ciach naprezenia na granicy plynnoéci przy Sciska-
niu i rozciaganiu mamy . dla wszystklch stanéw na-
pigcia migdzy tymi skrajnymi i z nimi wlacznie
wedlug hlpotezy najwiekszego naprezenia stycz-
nego i jej odmiany Coulomb-Mohra

Snieb (8)

Spieb = S 1

‘Zatem uwzgledniajac, 7e w tym zakresie stanéw

napigcia wszechstronny nacisk hydrostatyczny nie
ma wplywu na wytf;zeme, i zastqpula,c naprqze-
nia s;, s,, s, przez roinice naprgien s, s,
i s’y=0, ktére nazwijmy naprezeniami pozahy-
drostatycznymi, hipoteza najwigkszego naprgzenia
stycznego opiewa podobnie jak najstarsza hipo-
teza wyteZenia, t. 1. hipoteza na]wiqkszego napre-
zenia gléwnego, a mianowiciei:

Miarg wytezenia jest najwigksze naprqzeme
gléwne pozahydrostatyczne.

Uwzglqdma;qc, ze wedlug powyziszych doswiad-

czen, przy obciazaniu przedmiotéw ze znormalizo-

wanego tworzywa plastycznego az do obecnymi
normami ok:eslone] granicy plynnosci, wplyw
Sredniego napreZenia gléwnego na osiagnigcie te]
granicy nie ujawnia sig, Ze gdyby nawet tworzywo
juz przy tej granicy wykazywalo pewien stopien
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zesztywnienia, to przeciez wplyw ten bylby nie-
znaczny i ze nie uwzgledniajac tego ewentual-
nego wplywu w obliczeniach wytrzymato$ciowych
manmy wieksza pewnos$¢ ich niezawodnosci, sadze,
ze nawet rezygnujac z wyobrazeniowej zalety hi-
potezy na]wquszego odksztalcenia stycznego, wy-
jaSniajacej caly szereg zjawisk, jako regule tech-
niczna bez podkladu hipotetycznego zaleca sie
stosowaé¢ nie réwnanie 7. lecz daleko prostsze
réw. 8. :

Jednak wniosek ten dotyczy tworzyw, dla kté-
rych w przybhzemu mozna przyjaé te samg war-
to$¢ naprezenia na granicy plynnosci przy Sciska-
niu i rozcigganiu. Granica plynnoéci przy Sciska-
niu jest jeszcze mniej sci§le okreslona niz przy
rozciaganiu i jeszcze wigceej od wysokosci probki
zalezna niz przy rozciaganiu od dlugoséci probki.
Totez w praktyce odbiorczej granica plynnosci
przy §ciskaniu nie jest badana, lecz w wystarcza-
jacym przyblizeniu mozna przyjaé, ze quasi isotro-
powe tworzywa plastyczne powyzszemu warunkowi
odpowiadaja i takie tworzywa byly badane przez
Lode’go. Odmiennie od tworzyw plastycznych za-
chowulq si¢ tworzywa kruche, pod ktérymi rozu-
miemy tworzywa, ktérych granica wytrzymalosci
wystepuje przy stosunkowo bardzo ma{ym odksztal-
ceniu, a granica plynnoéci jeszcze mniej $cisle daje
si¢ okreslié¢ niz tworzyw plastycznych. Z tego po-
wodu przyjmuje sig dla tworzyw kruchych granice
doraznej wytrzymalosci jako granice niebezpieczna,
a ta jest dla tych tworzyw znacznie wieksza przy
ciskaniu niz przy rozcigganiu.

M. T. HUBER

Nie mamy doswiadczen odnosnie wplywu sred-
niego naprqzenia q1ownego na wytezenie tworzyw
kruchych, a ré6wnania 7. 1 8., oparte na warun-
kU Saieb = 8'nich, nie mogg odnosié sig do tych
tworzyw. Na razie nie pozostaje nic innego, jak
w obliczeniach wytrzymaloéciowych przedmiotéow
z tworzyw kruchych, jak z Zeliwa, z twardej za-
hartowane] stali i kamienia, stosowaé réw. 4. wy-
nikajace z hipotezy Coulomb-Mohra.

Jednak powyisze wnioski odnosza sie tylko do
przypadkéw jednostajnego stanu napiecia w. calym
przekroju niebezpiecznym, a do nich nie naleig
tak wazne przypadki obciazenia, jak zginanie i skre-
canie. W tych przypadkach odksztalcenie tworzywa
w réinych punktach przekroju niebezpiecznego jest
ré6zne, co powoduje, ze poszczegolne elementy two-
rzywa utrudniajg sobie wzajemnie odksztalcenie,
jakiego doznalyby pod driataniem naprezen, gdyby
nie byly ze soba polaczone. To powoduje podwyz-
szenie w jakikolwiek sposéb przyjete] granicy nie-
bezpiecznej. Przy tym to podwyzszenie jest zalezne
,od ksztaltu i wymiaréw przekroju niebezpiecznego.
Niestety nie mamy pod tym wzgledem dostatecz-
nych wskazéwek, opartych na badaniach teore-
tycznych i doswxadczalnych a konstruktor radzi

“sobie, badajagc wypadki w ruchu i zwaly zlomu

w waisztatach naprawczych.

Powyisze rozwazania potwierdzajg na poczatku
przytoczone slowa prof. Hubera, Ze omawiane za-
gadnienie nie zostalo dotychczas rozwigzane na-
wet w sposéb wystarczajacy dla potrzeb praktyki
technicznej.

NA MARGINESIE ROZPRAWY- PROF. DR. INZ. A. LANGRODA
O HIPOTEZACH WYTEZENIA

- Jednym z gléwnych celéw obszernych wywodéw
rozprawy wymienionej jest wykazanie rzekomej
wyzszosci t. zw. hipotezy Mohra (nazywanej nie-
gdys$ nawet szumnie teorla,) nad innymi hipotezami
wytrzymaloSciowymi, a wigc inad hipoteza energii
odksztalcenia postaciowego, zaproponowang juz
w r. 1904 dla metali niekruchych. Prof. Langrod
idzie wiec $mialo przeciw pradowi ogarniajacemu
od éwieréwiecza caly $wiat techniczno-naukowy
i deklaruje sie najwyraZniej jako wyznawca hipo-
tezy Mohra, chociaz ta hipoteza,” sprowadzajaca
si¢ dla metali niekruchych do dawnej hipotezy
Coulomba, wznowionej z koncem ,ubieglego
stulecia przez Guesta, traci nawet w Niemczech,
ojczyznie Mohra coraz wigcej zwolennikéw.
Nicby w tynm nie bylo groinego, wobec tego,
ze dobrze pamigtam te dawne czasy, kiedy pierw-
sze badania do$wiadczalne w Anglii (Guest, Wil-
liams, Scoble) zdiwaly sig. niezle zgadzaé z hipo-
teza najwiekszego naprezenia stycznego wynikajaca
z koncepcji Mohra. To byto powodem, Ze w moich
wykladach w Politechnice Lwowskiej stawiatem
przez szereg lat na réwni warto$¢ praktyczna obu

Motto: Amicus Plato sed magis amica Veritas

hipotez w zastosowaniu do metali niekruchych. Ale
z biegiem czasu pojawily sie poczawszy od r. 1919
(F. B. Seely i W.L Putnam) 1 1925/26 (Ros
i Eichinger) prace doSwiadczalne (z nich przyta-
cza prof. Langrod tylko prace niemieckie Lodego
i Ensslina), ktore wszystkie niemal wraz z naj-
nowszymi wykonanymi w _]aponii w r. 1940 po-
pierajg najwyrazniej raczej hipoteze energii od-
ksztalcenia postamowego

Skoro wige prof. L. zdecydowal si¢ bronié¢ kon-
cepcji Mohra, zaszczepionej Mu prawdopodobnie
w okresie studiéw w Politechnice Wledenskle],
to winien byt zapoznaé sig gruntownie z pracami
wymienionymi i nie polegaé tylko na sprytnej obro-
nie wlasnej Mohra przed najzupelniej sluszna kry-
tyka W. Voigta. Totez wypada tylko ubolewaé

“nad decyzja ogloszema drukiem pogladéw w spra-

wach znaczenia podstawowego dla mechaniki tech-
nicznej bez starannego zbadania dorobku migdzy-
narodowego w te] dziedzinie z éwieréwiecza minio-
nego. Nie wymieniam tych prac tutaj odsylajac
Czytelnikéw do mojego obszernego wykladu tego-
rocznego na ten temat na ,Kursie wakacyjnym®
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Politechniki Gdanskiej, ktéry wyjdzie drukiem po
Nowym Roku.

Ale co gorsze, w wywodach naszego Autora,
jako profesora akademickiego, znajdujemy obok
paru _pieknych rozwazan ogélnych przyrodniczo-

naukowych szczegély grozace zagmatwaniem po--

je¢ podstawowych niezbednych do zrozumienia
przez studentéw zasad nauki o wytrzymalosci.
W tym tkwi gléwna przyczyna, ktéra mnie sklo-
nifa do zabrania glosu. . : ,

Prof. L. uzywa bowiem wyrazu ,wytgzenie*
w znaczeniu odmiennym od tego, ktére odpowiada
niemieckiemu ,,Anstrengung® np. w dzielach Fop-
pléw, ojca i obu synéw. Co wiecej, prof. L. nie
definiuje wyraznie tego co nazywa ,wytezeniem*,
ubolewajac zarazem, e ,definicji pojecia
wytezenia brak zupelnie naukowej
$cistosci® (!) '

Widocznie daremny byl méj trud zakomuniko-
wania w liScie okolicznoéciowym do prof. L. defi-
nicji poprawnej i przyjetej przez przodujacych in-
Zynieréw-badaczy, skoro po przytoczeniu tak tej,
definicji jak i niemal jej rownowaznej definicji fizy-
kalnej prof. Klebowskiego, prébuje oprzeé ,,nau-
kowo scisla definicje wytezenia“ pa..
nsgranicy plynnosci®. Przytoczywszy za$
w ciagu dalszym znane umowne okreélenie ilosciowe
tej granicy*) w odniesieniu do metali wypowiada
zdanie nastepujace: ,,Przy badaniu wytezenia obcig-
Zonego przedmiotu zakladamy, ze gdy w pewnym
punkcie tworzywa**) przedmiotu wystepuje ,,wy te-
zZenie, to i caly przedmiot doznal wytezenia®,
(Podkreslenia- moje). Z tego, oraz z dalszych wy-
wodéw wynika niedwuznacznie, ze prof. L. na-
zywa wytezeniem fakt fizykalny poja-
wienia sig w pewnym miejscu odksztal-
cen niesprezystych, podczas gdy w pojmo-
waniu powszechnie przyjetym wytezenie okresla
tylko niebezpieczenstwo pojawienia
sig¢ odksztalceh niesprginych w roz-

* To niewolnicze thumaczenie niemieckiej Fliessgrenze
na ,granicg plynnoéci'‘ tak sie zagnieidzilo wsréd na-
szych inzynieréw Ze nie pomogla powzigta przed 20
laty uchwala Komisji P. K. N. w Warszawie (bralem
w niej udzial wraz z prof. Broszkg i ép. prof. Mie-
rzejewskim), aby ten niefortunny termin niemiecki za-
stapi¢ granica plastyczno$ci, co dotego czasu
. wprowadzilem w moich wykladach. Co dziwniejsza, wplyw
techniki niemieckiej nowoczesnej na francuskg okazal
sig¢ tak silny, Ze inzynierowie francuscy, ktdrzy mowili
dawniej o praktycznej granicy spreiystoéci (limite ap-
parente de I’élasticité) stosujg teraz doslowny prze-
klad terminu niemieckiego (limite d’écoulement) psu-
jac ‘przez to tradycie naukowa, ktdra ograniczala bar-
dziej uchwytny teoretycznie obszar odksztalcen spre-
zystych od kaprysnego obszaru odksztalcen plastycznych.

** Z terminem ,,tworzywo'* wprowadzonym niegdy$
przez Komitat Redakcyjny 1 wydania podrecznika
»Technik' w Warszawie, zamiast odwiecznego mate-
riatu, walcze prawie od lat 40 z poparciem naszych
najwybitniejszych polonistéw, o czym $wiadczy méj ar-
tykul zeszloroczny w ,,Jezyku Polskim‘ i w kilku pis-
mach technicznych. Dotychczas rdzenni Krakowianie
znali tylko ,,tworzywo literackie' i material techniczny.

patrywanym miejscu ciala obcigzo-
nego w zalezno$§eci od stanu napiecia
w tymze miejscu. Tak zwane hipotezy wytrzy-
malo$ciowe podaja postaé matematyczng tej za-
leznosci, czyli okreSlaja miare (wielkos$é) wytezenia.
Poniewaz w najprostszym przypadku rozciggania
moze by¢ ta miara warto$é naprezenia o,
przeto w przypadkach zloZzonych oblicza si¢ z da-
nych sktadowych stanu napiecia przy pomocy obra-
nej hipotezy naprezenie sprowadzone 6,4, ktére
okresla tak samo wytezenie w przypadku zlozonym,
jak o w przypadku prostym.

To tez zupelnie niezrozumiale jest dalsze zda-
nie prof. L. ,,Nieznamy przebiegéw wewnetrznych
powodujaeych wytezenie tworzywa, w jakikolwiek
sposéb okres§lamy to pojecie® i t. d.

Nie wydaje mi si¢, aby wykazywanie dalszych
niejasno$ci i niekonsekwencji w rozprawie prof. L.,
gmatwajacych sprawe, zamiast jg rozjasniaé, bylo
potrzebne, wobec obszernych wywodéw objektyw-
nych jakie Czytelnicy znajda w mojej zapowiedzia-
nej publikacji. Na jedno tylko musze juz tutaj
zwréceié uwage. Oto wlaénie najslabszy punkt hi-
potezy Mohra przeméwil, jak si¢ zdaje, do prof.
L. jako argument na korzyéé hipotezy, gdyz wedlug
pogladu Mohra peknigcie winno zachodzié wogéle
w plaszczyZnie naprezenia stycznego skombinowa-
nego z odpowiednim naprezeniem normalnym
w spos6b nieznany, ktérego wykrycie Mohr pozo-
stawia badaniom do$wiadczalnym.

Tymeczasem faktem znanym kaidemu pracowni-
kowi w laboratorium wytrzymalosciowym jest to,
ze w materiale praktycznie izotropowym jest pe-
kniecie z reguly prostopadle do jednego z napre-
zen gléwnych (,, Trennungsbruch“-Prandtla-pe-
nigcie rozdzielcze), a peknigcie po-.
$lizgowe (,,Gleitungsbruch*-Prandtla) wyste-~
puje z reguly tylko w ksztaltach, lub materialach
praktycznie anizotropowych (Ob. np. ,,Plasticity*
Nadai'a). Juz w pismach niemieckich koryfeusza
mechaniki technicznej] Augusta Foppl'a mozna
wyczué miedzy wierszami sceptycyzm w odniesie-
niu do hipotezy Mohra, miarkowany solidarnoscia
narodowa. Wielu niemieckich inzynieréw-badaczy
ostatniej doby toleruje hipotez¢ Mohra z tych sa-
mych pobudek. .

Wielka szkoda, ze prof. L. nie dajacy sig prze-
konaé swemu koledze krakowskiemu prof. Kle-
bowskiemu, nie zwrécil si¢ do prof. Burzynskiego
lub do mnie, gdyz nie watpie, ze przy swoich wa-
lorach naukowych w innej dziedzinie dalby sie
przekonaé, iz hipoteza Mohra jest w trzech czwar-
tych przynajmniej plodem poronionym, a hipotezy
niezmiennikowe, lub, jak kto woli, energetyczne,
nie majac pretensji do zupelnego rozwigzania wezla
gordyjskiego na jaki przyroda zawigzala sprawy
spojnosci i wytrzymalodci, dajg przynajmniej re-
guly praktyczne w wielu zagadnieniach czynigce
zupelnie zado§é wymogom techniki wspélczesnej,
jezeli sie¢ ograniczymy do obliczenia pewnosci
przeciw pojawieniu sie odksztalcen trwalych w kon-
strukcjach metalowych (poza zeliwem). A tylko
takie obliczenie moina wykonaé z dokladnoscia
wymagang przez technike wspélczesna.
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ANTONI WIERZBICKI — Inz. Lesn.

NIEKTORE WIADOMOSCI O DREWNIE ,WARSTWOWYM*

(dalszy ciag artykulu zamieszezonego w Nr 9--10 1947)

1L

0 WLASNOSCIACH TECHNICZNYCH I STOSO-
WANIU DREWNA ,,WARSTWOWEGO“

Dalszy ciag niniejszego opracowania jest oparty,
poza autorami na poczatku przytoczonymi, na publi-
kacjach: Bittner’'a, Brenner'a, Vorreiter'a, Ylinen'a
oraz — w jezyku polskim — inz. Krzywoblockiego.

Techniczne wlasnosci rozpatrywanego materiatu
wynikajg wprost z zasad jego budowy i wykona-
nia. Sklejanie bowiem cienkich lub bardzo cien-
kich warstw fornieréw przy pomocy sztucznej zy-
wicy (niekiedy — innym klejem), wywoluje specy-
ficzne cechy fizyczne i okreslone wlasnosci wy-
trzymalosciowe.

Na te wlasnosci wplywa nie tylko grubosé warstw
oraz ich uklad, ale i rodzaj stosowanego kleju.
Np. uzycie kleju kazeinowego wywola pewien spa-
dek wytrzymatosci. To samo dotyezy innych kle-
jow, a zaden z dotychczas stosowanych nie prze-
kroczyl, o ile wiadémo, korzystnych wlasnosci kleju,
typu bakelltowego

Wiadomn, ze np. vatrzymalosc na rozerwanie
(nawet w kierunku poprzecznym), na S$ciskanie,
zginanie statyczne zalezy §ci§le od grubosci skle-
janych warstw fornieréw, obnizajac sie ze wzro-
stem tej grubosci. Klejenie - bardzo cienkich for-
nieréw, ponizej 0,5 mm, wywoluje przeto wzrost
wytrzymalosci drewna ,,warstwowego'‘ (zwlaszcza,
na $ciskanie i zginanie statyczne).

Ponizej w tab. 1. niektére wyniki badan wg.

Wg. innych badan tegoz autora, réznice wytrzy-
malosci zaleznie od grubosci warstw fornieréw, -
wystepujg jeszcze dobitniej: (tab. 2).

Inne wielko$ei, jak np. wytrzymalo$é na §cina-
nie, modul sprezystosci, réwniez wzrastajg im cien-
sze sa warstwy fornieru.

Liczby wytrzymalosciowe dla tego materialy,
podawane przez poszczegOlnych autoréw, réznig
sig zaleznie od cech badanego materialu. Np. Krae-
mer przytacza niekiedy bardzo wysokie wyniki ba-
dan wytrzymalosci na rozerwanie wzdluz wildkien.
Interesujaca jest zalezno$¢ tej wytrzymalosei. od

grubosci fornieréw.

Wyniosta ona w liczbach - stosunkowych, przy
kleju bakelitowym:

100 — przy grub “fornieru 1,3 mm
122 — " ’ 05 mm

168 — ,, » ” 0,1—0,2 mm

Liczby te wigzg sig z dodatnim dzialaniem kleju
na tkanke drzewng przez wnikanie kleju, spotego-
wanym gdy wzrasta ilo$é spoin klejowych, tj. gdy
uzywamy wigksze] liczby cienszych oklein. Wag.
Brenner’a nawet powleczenie pojedynczych fornie-
réw kle]em, zwigkszalo ich wytrzymalo$¢ na ro-
zerwanie o ca 30%o.

Od grubosci warstw zalezy nie tylko wytrzy-
malod¢, ale i wodoodpornosc materialu. Ta ostat-
nia zalezy réwniez od rodzaju kleju, ktéry wplywa
na moc kle]ema, a przez nasycenie tkanki drzew-
nej] — na je] wodoodpornosé.

Kraemer’a. Drewno ,,warstwowe‘ bukowe: Znaczenie praktyczne ma metylko t. zw. moc
klejenia, czyli wytrzymalo$¢ na Sciecie spoiny kle-
~ Tab. 1.
Gobwrs] it o | VoSt | Watrsmleie [ Wy, o
mm g/em™. . kg/em? kg/cm? ) kg/em?

2 0,65—0,75 | 700—800. 800—1350 | 1200—1450

0,8 0,70—0,80 | 750—900 1000—1700 | 1350—1600

0,5 0,75—0,85 | 800—1000 | 1300—1850 | 1400—1800

0,25 0,85--0,95 | 900—1100 | 1400—1750 | 1500—2000

zwykly buk | 0,60—0,77 | 500—700 500—1450 | 850—1400

Z tych liczb mozna réwniez wnioskowaé o réz-
nicach wytrzymalosclowych zwyczajnego drewna
i drewna ,,warstwowego® bukowego.

jowej, zalezna zreszta ‘réwniez od wytrzymalosci
tkanki drzewnej, ale takze — wzajemny stosunek

- mocy klejenia, badanej na mokro i na sucho.

Przy poréwnywaniu mocy klejéw réinych ro-

Tab. 2.

Grubavarstw | Cigh obi. | " a ek | i vonerw | g mat
mm glem kg/em? kg/cm? ‘kg/em?
1,5 0,71 825 1250 1500 .
0,4 0,85 975 1675 1775
0,1 1,10 1325 1750 1850
Lignofol 1,37 — 1900 2875
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dzajéw, otrzymujemy wg. cytowanego autora dla
sklejek brzozowych w kg/cm?:

Moe i .
Klei klejenia | PO 48 h iloraz

Ael na w wodzie | na mokro

' sucho . na sucho
kazeinowy. . . . 38 15 40 %o
albuminowy . . . 42 33 780
kauritowy . . . . 48 39 81 %
blona bakelit. . . | .49 38 78 %0

Zatem, moc kleju kazeinowego, przy badaniu
na sucho, moze byé o 23%, a kleju albumino-
wego o 15%s niisza od mocy kleju bakelitowego.
Na mokro za$ (po moczeniu przez 48 h w wodzie),
odpowiednie odsetki wyniosly w tym wypadku:
600 i 13% . Kleje ze sztucznych Zywic moga
dosiegaé¢ w stanie mokrym nawet 85°%0 wytrzy-
malosci sklejenia w stanie suchym.

Mozina wnioskowad, ze klej kazeinowy najmniej
si¢ nalaje, wobec szczegélnie slabej wodoodpor-
nosci t.j. rozpuszczalnosci kleju, a albuminowy —
wykazuje znaczng wodoodpornosé. Klej kauritowy
posiada podobne wlasnosci jak blona bakelitowa
(nawet w tym wypadku wykazal nieco korzystniej-
szy stosunek mocy klejenia w stanie mokrym do
mocy w stanie suchym niz bakelit)..

Jednak, wskutek innych. korzystnych wlasnosci,
blona bakelitowa uchodzi za klej najlepszy.

Klej albuminowy, pomimo znacznie lepszej wo-
doodpornoéci od kazeiny, jest szczegdlnie nieod-
porny na dzialanie grzybéw (plesni) i bakterii,
stanowiac dla nich pozywke,.

Wg. badan firmy Th. Goldschmidt — Essen,
zniszczenie kleju przez grzyby w -pewnych wa-
.runkach i spadek mocy klejenia do zera, moze
nastapié dla kleju albuminowego juz w ciagu 2 ty-
godni, dla kazeinowego — po uplywie ca 7 ty-
godni. Klej bakelitowy jest zupelnie odporny i nie
podlega starzeniu si¢ wskutek dzialania grzybéw
i bakterii. Starzenie si¢ kleju moze byé wywclane
réwniez przez czynniki chemiczne, np. przez nisz-
czace dzialanie alkalii zawartych w klejach na
tkanke drzewna i — oslabienie drewna. Daje sie
‘to zauwazyé w postaci spadku wytrzymalosci na
$cinanie ‘przy badaniu mocy klejenia sklejki, prze-
chowywanej nawet w normalnych warunkach i do-
tyczy np. sklejki kazeinowej, a zwlaszcza — albu-
minowej (Krzywoblocki).

Sklejka nie tylko sklejona ale nasycona bake-
litem, co wiaze sig réwniez z wielkoscig stosowa-
nego w prasie ciSnienia, wykazuje najwyzsza wo-
.doodporno$é. W danym wypadku (Kraemer), sto-
sunek mocy klejenia sklejki przesyconej bakelitem
przy badaniu na mokro i na sucho, wyniést 80%o;
zatem strata mocy klejenia w stanie mokrym sklejki
wynosi tylko ca 10%0. Wymiana wilgoci i wyni-
kajace odksztalcenia sa w takim materiale ograni-
czone, a wodoodporno§é mozna jeszcze zwiekszyé
przez impregnacje, czyli pokrycie sklejki takze
zzewnatrz warstwa bakelitu, lakieru, oleju do o-

chrony drewna, tkaniny bawelnianej lub folii me-
talowej.

Impregnacja fornieréw przez zanurzenie ich przed
sklejeniem w sztuczne] zywicy — ma duze zna-
czenie dla hygroskopijnosci i wodoodpornosci ma-
terialu. '

Grubo$é warstw fornieru i jakosé kleju, sto-
pief nasycenia i wypelnienia nim drewna, wyzna-
czajg wielostronnie cechy drewna ,warstwowe-
go*, na ktére réwniez wplywa sposéb dodatkowej
ochrony zewnetrznych powierzchni materiatu przed
dzialaniem wilgoci.

Drewno ,warstwowe — zwykle (albo normalne)
_niezgeszczone

Do interesujacych cech tego materiatu — skrot
niemiecki SCH-T, mozna zaliczyé ciezar objeto-
$ciowy, zawartosé wody i zachowanie sig wzgle-
dem wody, wreszcie — wlasnosci wytrzymalosciowe
i elastyczne. . ’ :

Ciezar objetosciowy zwyklego (nie-

‘zgeszczonego specjalnie) drewna ,,warstwowego'*

wynosi 0,60—0,95 (wg. norm niemieckich — max.
0,95), zatem moze byé wyzszy niz cigzar objeto-
$ciowy drewna zwyklego o ca 50%0, z powodu
udzialu kleju bakelitowego o cigzarze objetoscio-
wym 1,25—1,35 oraz — pewnego jednak zgesz-
czenia sprasowanego drewna. '

Ciezar objetosciowy zalezy zatem od stopnia
sprasowania, grubosci warstw, rodzaju i iloSci
wprowadzonego kleju oraz stopnia przesycenia
fornieréw klejem. .

llorazy wytrzymalosci przez cigzar objetosciowy
wypadaja najkorzystniej dla ilosci 20—30 warstw
fornieru na 10 mm ogélnej grubosci materialu. Za
tem, przy grubosci warstw w granicach 0,2—0,3 mm
otrzymuje si¢ maxymalne, t. . najkorzystniejsze ilo-
razy wytrzymalosci na §ciskanie, rozerwanie i zgi-
nanie, przez cigzar objetosciowy. '

Uzyskuje sie wtedy material najlepszy pod wzgle-
dem uzytkowym; tylko jego wodoodpornosc jest
tym lepsza, im warstwy fornieru sa ciefsze. _

Zawarto$é wody gotowego materialu wy-
nosi ca 4—7 %o, wobec wilgotnosci sklejanych for-
nieréw przy klejeniu blong 7—109/,. Ubytek wody
nastepuje wskutek wysokiej temperatury klejenia
w goracych prasach, przy stosowaniu kleju suchego
w postaci blony.

Przy stosowaniu bakelitowych klejéw plynnych,
wilgotnoéé sklejanych fornier6w musi by¢é mniej-
sza (co moze prowadzié do ich przesuszania), jest
to jedna z przeslanek na korzysé blony klejacej.

Wtasnosci hygroskopijne drewna ,war-
stwowego* sa korzystne. Material ten wchlania
znacznie mnie] wody niz zwykle drewno i nie-
znacznie sie odksztalca (kilkakrotnie mniej w /0%
pierwotnych wymiaréw niz zwykle drewno), przy-
czym przy wysychaniu nie peka. Pobieranie wody
w czasie moczenia i pewne specznienie ograniczaja
si¢ przewaznie do bocznych krawedzi prébki. Wil-
goé moze bowiem wnikaé z bocznych powierzchni
materialu tylko pomiedzy warstwami kleju, a nie
przez jego warstwy.
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Badania nad chlonnoécia wody, po moczeniu
prébek w ciggu 50 h, wykazaly:

Drewno ,,warstwowe‘:

brzozowe — wchloniecie wody — 8%

bukowe — ’ »w — ca 9%
Drewno zwykle:

brzozowe — wchloniecie wody — ca 43%o

bukowe — ’ » —ca 38,5%

jesionowe — . ,» —ca 21%

Badania nad pecznieniem w wodzie, po mocze-
niu prébek w ciggu 50 h:

Drewno ,,warstwowe*:

brzozowe — specznienie { na grub..—ca 2%
na szer. — ca 0,2% -

bukowe — ’ na grub. —ca 1%

Drewno zwykte:

brzozowe — specznienie {ma grub. —ca 5%

' { na szer. — ca 6,5%

bukowe — ” ( na grub. —ca 6%

‘ { na szer. —ca 3,5%

jesionowe — ” { na grub. —ca 2,5%

( na szer. —ca 1%

Liczby te (na podstawie Bittner'a) potwierdzaja
poprzednie uwagi.

Wymiary handlowe drewna ,,warstwowego“:
op. grub. — 6, 10, 12, 16, 25, 40 mm,
szer. — 400, 600, 900 mm,
dlug. — 1,200, 2,400, 3,000, 4,800,
6,000 mm (i wigcej).

Pozostaje rozpatrzyé niektére wlasnosci wytrzy-
malo§ciowe (dane niemieckie) drewna ,warstwo-
wego*.

a) Wytrzymalo§é na $ciskanie: kg/cm?

Réwnolegle do wiékien. Drewno ,war-

stwowe: buk — 700—1200 (i wigcej).

Srednio: dla warstw grub. ca 1,5mm — ca850
ca 0,5mm — ca900
ca 0,25 mm — ca 1000

Drewno zwykle: buk — ca 600
' brzoza — ca 700
jesion — ca 600.

Prostopadle do wiékien. Drewno ,,war-

stwowe‘: buk — ca 550
brzoza — ca 550
(brzoza finska 600).

Drewno zwykle: jesion — ca 100

brzoza — ca 90
(brzoza finska 85).

Wytrzymalosé na éciskanie, zaréwno wzdluz jak
w poprzek wlékien, przewyzsza wytrzymalo$é drew-
na zwyklego, szczegélnie w poprzek wldkien.

b) Wytrzymalo$é ua rozerwanie: kg/cm? -

Roéwnolegle do wlékien. Drewno ,war-

stwowe’': buk — 1000-—2000.

Srednio: dla warstw grub. ca 1,5mm — ca 1300

ca 0,5mm — ca 1500
ca 0,25 mm — ca 1700
Drewno zwykle: buk — ca 1400

jesion — ca 1330
brzoza — 1360 (finska).

Prostopadle do wlékien. Drewno ,war-

stwowe*‘: ~buk — ca 200
brzoza — ca 400

Drewno zwykle: buk — ca 100

- brzoza — ca 75.

Wytrzymalo§é na rozerwanie wzdluz wlékien

- moze by¢ w drewnie ,warstwowym® niemal taka

sama, a niekiedy znacznie wyzsza, niz w drewnie
zwyklym. Wytrzymalo$é w poprzek wldkien jest wy-
raznie wzmozona i moze byé przy drewnie buko-
wym, dwukrotnie a przy brzozowym — pigcio-
krotnie wyzsza niz dla zwyklego materialu drzew-
nego. ’

Sklejki o budowie zwyczajnej — dwukierun-
kowej, nie maja tak znacznej wylrzymalosci jed-
nokierunkowej na rozerwanie, jak rozpatrywane
przewazajagco — jednokierunkowe drewno ,,war-
stwowe®. '

c) Wytrzymalo§é na zginanie statyczne: kg/cm?

Réownolegle do widkien. Drewno ,war-

stwowe*‘: buk — 1300—2200
Srednio: dla warstw grub. ca 1,5 mm — ca 1500
ca0,5 mm — cal700
‘ ca 0,25 mm — ca 1650
Drewno zwykle: buk — ca 1300
brzoza — ca 1400
(brzoza finska —  1300)
jesion — ca 1250
Prostopadle do wlékien.
Drewno ,,warstwowe‘: buk — ca 360
brzoza — ca 550
Drewno zwykle: buk — ca 120
brzoza — ca 100.

Wnioski analogiczne jak przy poprzednich roz-
wazaniach.

Poréwnanie innych wlasnosci, jak np. modulu

" sprezystoéci lub wytrzymalo$ci na skrecenie, ‘wy-

kazaloby réwniez réznice na korzy$é¢ drewna ,,war-
stwowego®. .

Tab. 3. jest opracowana na podstawie badan
obcych (niem., finskich) i zawiera poréwnanie gléw-
nych cech dwéch réznych materialéw ,,warstwo-
wych®.
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Tab. 3. (R — réwnolegle, P — prostopadle)
Drewno ,,warstwowe*’ niem., bukowe finskie, brzozowe

Grubo$é fornieru. mm 1,50—0,25 0,20—0 30

Cigzar objetosciowy g/cm> 0,70—0,94 0,9

Wilgotnosé . /o 5,0—7,5 —

| Wytrzym. na scisk.. . kg/em? 7001200 - | R—1250 P—600

Wytrzym. na rozerw. . kg/cm? 1000 —2000 1300

Wytrzym. na zgin. stat. kg/cm? 1300—2200 2100

Modut sprezystosci. . kg/em? | 150,000—170,000 —

Wytrzym. na $cigcie . kg/cm? - 120—190 170

Chlonnosé wody po mo- : ‘

czeniu 48 h . %o 46—18 mocz. 24h 8
Tab. 4.
a) | Wytrzymalodé na éciskanie w kg/cm?

Wzdluz wldkien Stycznie Promieniowo
Stwierdzono | Obliczono | Stwierdzono | Obliczono | Stwierdzono | Obliczono
?lVitl);go. kg/cm? Przylrsvg}'!)got. ?lVi(l)/g(r). »kg‘/cmz Przylls\%r/i(l)got. ?lVi‘l);g‘_). kg/em? Przg{s\zjigot.
55 | 1087 623 53 369 | 208 6,0 | - 330 196

b) | Wytrzymalosé na rozerwanie w kg/cm?
| A ' Stwierdzone Obliczone przy wilgotnosci 15%
wilgotno§é u %o kg/cm? ‘
7,7 1970 1537
c) | Wytrzymalosé na zginahie statyczne w kg/cm? ‘
h — stycznie | 'h — promieniowe
Stwierdzone | Obliczone przy Stwierdzone Obliczone pizy
wilg. u %o kg/cm? wilgotnosci 15 %o wilg. u®/o| kg/cm? wilgotnosei 15%
6,2 1760 - 1219 6,3 17,34 1205
- Modut sprqiystoéci‘ E w kg/cm? — 187.000
Tab. 5. W — wytrzymalosé.
. Réwnolegle do widkien " Prostopadle do wlékien
- Wodzaj Jego stan {| W — §cisk. | W — rozer.| W — zgin. | W — Scisk. | W — rozer.| W — zgin.
drewna . —
_ cigzar obj. | ciezar obj. | cigzar obj, || cigzar obj. | cigtar obj. | cigzar obj.
' Buk zwykle 10,5 20,5 21,0 1,3 1,1 1,5
swarstw.“l 11,5 12,5 22,0 5,4 3,8 5,5
Brroga | ZWYKEE 9,2 21,5 20 | — 1,5 31
, ,,warstw. 14,4 13,7 23,5 58 2,3 3,8
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Tab. 4. zawiera wyniki badan drewna ,war-
stwowego' pochodzenia niemieckiego, dokona-
nych przez dr.inz. T. Perkitnego, Kierownika La-
Boratorium Kontrolnego przy Padstwowej Fabryce
Sklejek w Bydgoszezy i Stacji Inst. Badawczego
Lesnictwa — tamze.

Material badany: drewno warstwowe bukowe,
klejone bakelitem i kauritem wzdluz wlokien (bez
warstw poprzecznych). Grubo§é pojedyncrych
warstw: ca 0,53 mm oraz 1,35—1,45 mm. Cie-
zar objetosciowy: przy wilgotnosci 0°/0—0,82 g/cm?,
przy wilgotnosci 15%0—0,85 g/cm3.

Z tych liczb (tab. 5) wynika, Ze rozpatrywane
ilorazy (,.liczby jakosci*), zwlaszcza przy dzialaniu
sily prostopadle do widkien, sg znacznie wyzsze
dla drewna ,warstwowego* niz dla — zwyklego.
Wyjatek zachodzi tylko przy wytrzymatloéci na ro-
zerwanie réwnolegle do wlékien.

Tab. 6. zawiera wreszcie poréwnanie, wyra-
- zone w %0%0, niektérych innych wlasnosci wytrzy-
malosciowych drewna zwyklego oraz — ,,warstwo-
wego‘’ (wg. Brenner’a).

Material o ciez. objet. 0,77—1,35 i wilgotno-
Sci 5,3"%0—8,7%0 badano na $ciskanie, rozerwanie
i 4cinanie. Zblizonych do niemieckich i potwier-
dzajacych ie re-ultatéw badaf, nie przytaczamy
z braku miejsca (zwlaszcza, ze wszystkie tablice
sa opracowane w miarach niemetrycznych).

W kwestii absorbcji wody — réwniez te same
wnioski: im material jest bardziej zgeszczony, spra-.
sowany i wiecej wypelniony sztuczng zZywica, tym
mniej jest hygroskopijny. Dla materialéw uszla-
chetnionych, eksponowanych na wplywy atmosfe-
ryczne odpowiednia zewnetrzna warstwa ochronna
(z substancji wodoszczelnych) jest konieczna. Nie-
mniej, drewn» ,,warstwowe‘ o ciezarze objgtoscio-
wym ca 1,35, a nawet 1,45 (material specjalnie
zgeszczony), o warstwach nasyconych bakelitem,
przedstawia znaczna wodoodpornosé.”

Narazie, nie posiadamy dalszych, szczegélowych
wiadomosci o rozwoju produkcji,i cechach drewna
,warstwowego* w St. Zj. A. P., gdzie omawiane
sprawy zostaly nieco pézniej niz w Niemczech
opracowywane.

Tab. 6.
0/o R % | P % %/ R % | P Y%
Cigzar objetosciowy g/em® | + 45 + 49
Wilgotnos¢ . . . . -~ % | — 35 — 35 :
Wytrzym. na $ciskanie kg/cm? + 125 -+ 64 | + 500
Wytrzym na rozerw. kg/cm? —-79 | +115 —73 | +410
Wytrzym. na zginanie kg/cm? +69 | + 200 + 57 | + 450
Modul sprezystosci . kg/cm? + 23 | + 278 +34 | +728
buk brzoza

Przytoczone liczby wyraZaja o.ile procent nie-
ktére wlasnosci drewna ,,warstwowego* mogg by¢
wyzsze (lepsze) od tych‘e wlasnosci zwyklego
drewna.

Badania péin.-amerykanskie, prowadzone przez
Oddzial Przemyslu Drzewnego - Amerykanskiego
Towarzystwa Inzynieréw Mechanikéw w 1939 r.
potwierdzajg wyniki badan wyzej przytoczonych.

Wg. Perry’ego (1943 r.) byly tam uwzgledniane
czynniki zmienne; jak: grubos$é warstw fornieréw,
rodzaje drewna (brzoza, topola zélta, drewno gu-
mowe), rézne ciénienia w prasie, ilo§¢ warstw blo-
ny klejacej (jedna do trzech), przebieg warstw
(podtuzne — poprzeczne),

Badajac, w réznych kombinacjach, wplyw tych
zmiennych na wlasno§ci materialu, poréwnywano
wzajemnie otrzymany material o jednakowej ge-
stosci, z réznych ro+zajéw drewna. Zastanawiano
si¢ nad. sposobami ustilania pewnych cech wytrzy-
malosciowych w celu stosowania tego materiatu
dla réznych konstrukcji. Wreszcie poréwnywano
wlasnodci drewna zgegszczonego ,,warstwowego®,
oraz drewna zgeszczonego zwyklego.

Drewno ,,warsiwowe*‘ specjalnie zgeszczone
”

Oprécez normalnego drewna ,,warstwowego®, wy-
rablane sa materialy drzewne ,,warstwowe" zgesz-
czone, t. j. specjalnie zgniatane w gorgcej prasie
hydraulicznej. Zatem nie przy pomocy ci$nienia na
plycie prasy — max. 30 kg/cm?, ale wielokrotnie

- wiekszych (jak podajg: do 300 kg/cm?, zazwy-

czaj — ca 200 kg/cm?).
Te materialy mozna podzielié na trzy grupy:

A, B, C.

A — warstwy fornier6w — prawie wylgcznie
jednokierunkowe. 10—159%0 fornieréw
moze byé pod katem 90° — (skré6t niem.
PSCH).

B — warstwy fornieréw naprzemian pod ka-
tem 90° (jak w zwyklych sklejkach),.
(skrét niem. PSP).

C — warstwy fornier6w nastepujg po sobie
pod katem 30—15° (gwiazdzisto) —
skrét niem. PSN).

Zatem, material A — jest klejony jak zwykle
drewno ,warstwowe®, posiada duzg wytrzymalo$é.
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na rozerwanie wzdluz widkien, na zginanie sta-
tyczne oraz na uderzenie prostopadle do wlékien.

“Material B — posiada wyréwnanie wytrzyma-
fosci dwukierunkowe. - Natomiast material C —
ujawnia dalej idace wyréwnanie wytrzymatosci —
réznokierunkowe, co pozwala na uzywanie go do
wyrobu cichobieznych kol zebatych i 'in. czeScei
maszyn. ‘

W Niemczech w 1942 r. byly 2 zaklady pro-
dukujace omawiane tworzywo pod nazwg ,,Ligno-
fol“ i ,,OBN-Festholz‘‘ (jednoczesnie, 8 zakladéw
wyrabialo drewno ,,warstwowe‘‘ zwykle, niezgegsz-
czone, a wszystkich fabryk sklejek wraz z Austrig
bylo 115, co dowodzilo b. silnego rozwoju prze-
mystu dyktowego).

Ten material sklada sie zatempz licznych warstw

fornieréw, najczesSciej bukowych, sklejonych pod -

duzym ci$nieniem w prasie hydraulicznej i jest na-
sigkniety do pewnego stopnia sztuczng zywica,
ktérej udziat wynosi wagowo 8—12%0. Normy nie-
mieckie (DIN 7701) okreslaja 8%0 zawartosci zy-
wicy jako obowiazujace minimum. .

- Nasigknigcie zywica (i sklejenie), moze by¢é przy
pomocy zanurzania w cieklej sztucznej zywicy (ba-
kelicie), wéwczas jest polaczone z przesyceniem
tkanki drzewnej, ktérego stopien zalezy od gru-

bosci zastosowanych warstw fornieréw, badz skle-

jenie odbywa sie przy pomocy blony klejacej.

_ Wraz ze wzrostem zawartosci sztucznej zywicy,
wzrasta twardo$é materialu, wytrzvmalo$é na (Sci-
skanie) oraz odporno§¢ na pecznienie w wodzie
i dzialanie chemikalii. '

Wymiary handlowe : ,,Lignofol“ jednokierunko-
wy A, gruboéé — od 20 mm w zwyz, dlugosé X
szeroko§é 1000—1400 (do 10.000) mm X 600 mm;
,.Lignofol* gwiazdzisty C, grubosé do 150 mm,
dlugo$é X szerokosé ca 600 X 250 mm.

Gléwne cechy to: znaczna gesto§é (wieksza
o ca 40—50%% od gestosci drewna zwyklego),
réwnomierna budowa “(struktura), znaczna wytrzy-
malo$é, duza twardo$é, nieznaczna $cieralnos?,
male pecznienie w wodzie i mata odksztalcalnosé,

kwaséw i in. (badano w temperat. 20—100° C),
wreszcie — stosunkowo nieznaczna palnosé.

Cigzar objetoéciowy materialow A, B,
C jest w granicach 1,10—1,25—1,40 (zatem do
1,400 kg/m?3). _

Badania nad zachowaniem si¢ Lignofolu zanu-
rzonego w wodzie (prébki 10 X 20 X 20 mm przy
t — 21°C) cbarakteryzujg jego wodoodpornosc.

Chlonnos$é wody, po:

50 h — ca 7%, 100 h — ca 10%o,
200 h — ca 14 %o, 300 h — ca 17%b,
400 h — ca 19%o, 500 h- — ca 20°%.
Wg innych danych:

Tab. 7.

‘ ‘ Material A | Material C
Chtonnosé wody w %% (Liag::)lf?)] L) (L?g::fi] 7)
Po 1 dniu zanurzenia 3,3—5,2-| 48—10,6

Po 4 dniach ,, 9,5—11,5/17,0—19,8

Po 7 dniach ,, 12,5—16,2|19,6—22,9

Dla materialu ,,OBO-Festholz* wyniki badan
nad wchlanianiem wody sa nizsze, dla materialu —
korzystniejsze. W tab. 8. przytoczymy jeszcze niem.
normy techniczne dla rozpatrywanego materialy,
z ktérych wynika, Ze stawiajg nieco wicksze wy-
magania wodoodpornosci niz wskazane dla Ligno-
folu w_tab. 7., zwlaszcza dla materialu typu C.

Pecznienie — krétkotrwate zanurzenie wy-
woluje tylko nieznaczne pecznienie, a po 4 dniach
zanurzenia, specznienie wynioslo: réwnolegle do
wldkien max. 0,21%o, prostopadle do warstw —

max. 35,7 %.

"Wlasnosci wytrzymalos$ciowe:

Nizej zamieszczona tablica podaje niektére wta-
snosci materialéw A, B, C wg. minimalnych norm
niem. Mozna stad wnioskowaé co do podwyisze-
nia tych wlasno$ci w poréwnaniu ze zwyklym drew-

odpornoéé na dzialanie alkoholi, cteréw, olejéw,” nem ,warstwowym®.

Tab. 8.
Cechy badane Mat. A Mat. B Mat. C
Wytrzym. na §ciskanie kg/cm? Prostopadle do warstw |1,100—1,300 | 2,400—2,800 | 1,800—2,000
. .Réwnolegle do warstw 1,000—1,100 | 850—1,200| 800—1,100
Wytrzym. na rozerwanie kg/cm? ' "11,600—2,000{1,000—1,200 | 800—1,050
Wytrzym. na zgin. stat. kg/cm? 1,800—2,500 | 1,250—1,800 | 1,200—1,700
Modut sprezyst. 10°  kg/cm? Prostopadle do warstw | .180— 190) 110— 125 80— 100
Twardosé ~ kg/em? Prostopadle do warstw | 1,000—2,000 | 1,000—1,600 | 900—1,600
Chlonno$é wody w %00 normalnej wagi: %
po 1 dniu zanurzenia . 5 5 6,5
po 4 dniach °,, 7 7 9,5
po 7 dniach  ,, - 8 8 10,5
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Warto przytoczyé, ze w 1941 r.. ,Forest Pro-
duct Laboratory* opracowywalo nowy, b. intere-
sujgcy spos6b nasycania fornieréw, w stanie mo-
krym lub wysuszonych, przy pomocy sztucznych
Zywic nisko poliméryzowanych, zamiast dotychcza-
sowych, wysoko polimeryzowanych. Te nowe zy-
wice majg tendencie przemkama przez Sciany ko-
moérek drzewnych, zmniejszajac ich wodo-chlonnogé.
Otrzymano material o wysokich wlasnoéciach fi-
zycznych.

Proces ten moze odbywaé sie bez stosowania
tak znacznych cisnien jak dotychczas, przy czym
osiggnieto wieksze zgeszczenie materialu.

' koficu mozna wymienié nowe badania ame-
rykanskie (i niemieckie) nad impregnacjg tkanki
drzewnej przy pomocy ligniny i hemicelulozy drew-
na. Chodzi o doprowadzenie drewna do stanu
nzzelatynowania® celem otrzymania, przy udziale
goraca i ci$nienia, drewna plastycznego w postaci
fornieréw, plyt i itp. elementéw (vide réwniez —
Kollmann, ,,Holz als R. u. W.* 1942 r. 1, str. 9).

Na tym koniczymy dane i zestawienia liczbowe
o niektérych cechach fizycznych 1 technicznych
drewna ,,warstwowego’‘. Wobec rozleglosci te-
matu, ktéry jest daleki od wyczerpania, ledwie
zaznaczono albo pominigto np. wlasnos$ci elastyczne
‘1 sprezyste tego materialu, wytrzymalo§¢ na §ci-
nanie i skrecanie, udarno$é, wytrzymalo§é na na-
prezenia zmienne, dzialanie karbéw (,,Kerbem-
pflindlichkeit‘), na wytrzymalo§é i in.

Stosowanie drewna ,warstwowego*

Uzytkowanie wszystkich omawianych materia-
Y6w wynika z ich technicznych wlasnosci i obej-
muje giéwne dziedziny, jak: lotnictwo (czeSci nosne
i $migta, budowa szybowcéw), budowa wiez i masz-
téw teletechnicznych, hal, mostéw (w wainych
czeSciach wezlowych), érodkéw komunikacji lado-
wej, okretéw, kutréw, jachtéw, lodzi, wyposazenie
statkéw réznych typéw, todzi podwodnych, budowa
maszyn tkackich 1 przedzalniczych, rolniczych, oraz
innych. M. in. — lozyska, prowadnice, sprzegla,
walce, rolki przy transporterach, klocki hamulco-
we, nakretki, czélenka, sprezyste czesci elemen-
tow maszyn, tryby, foza do broni r¢cznej, modele,
matryce do masowych rob6t wytlaczanych (na
zimno i w temp. do 350°), posadzki, przybory
- sportowe, przybory kreslarskie, szablony, réine ro-
boty tokarskie i in. W budowie maszyn, drewno
,warstwowe* zastepuje stal i zelazo tam, gdzie
sg narazone na korozje, a zastosowanie mas pla-
stycznych nie zapewnia- koniecznej wytrzymaloSci.

W szczegélnosci, material zgeszczony A nadaje
si¢ do elementéw nogénych przy budowie samolo-
téw, do $migiel, maszyn widkienniczych i in. Ma-
terial B nadaje si¢ jako material konstrukcyjny
albo okladzmowy przy budowie samolotéw, karo-
serii, wagonoéw, do wykonywania modeli i tp. Ma-
terial C nadaje si¢ na tryby, kola pasowe, “kota
do paskéw klinowych i w. in.

Zgwykle drewno ,,warstwowe znajduje zasto-
sowanie podobne do sklejek, natomiast drewno
m,warstwowe specjalnie zgeszczone, zblizone jest
wlasno§ciami do niewarstwowego drewna utwar-

dzonego — ,,Lignostonu®, ktérego nie rozpatru-
jemy oraz innych, niedrzewnych materialéw. Moze
byé stosowane zamiast metali (stali i metali lek-
kich) albo mas plastycznych. Jednq z zalet tych
ostatnich jest, jak wiadomo, mozno$é wykonywa-
nia odlewéw wielkich badz skompllkowanych cze-
$ci, catkowita odpornoéé na wode, dzialanie che-
mikalii i w. in. Ale drewno ,,warstwowe® moze
przewyzsza¢ masy plastyczne pod wzgledem wy-
trzymaloSci na rozerwanie, gdzie wspéizawodniczy
ze stalg, modulu sprezystosci, ciagliwosei i dy-
namicznych wlasnosci wytrzymalo§ciowych, be-
dac réwniez odporne na dzialanie §rodkéw che-
micznych.

llorazy wytrzymaloéci przez ciezar objetosciowy
(mliczby jakosci) sa tutaj wyzsze niz dla wielu
mas plastycznych (Kollmann)

Drewno ,,warstwowe™ posiada zalety, jak np
latwo$é obrébki, dzielenia i laczenia. Niema réw-
niez potrzeby uzywania, np. przy budowie samo-
lotéw, tak grubych bolcéw jak przy konstrukcjach
ze zwyklego sosnowego drewna lotniczego (Bren-
ner, Ylinen). To wchodzi w zakres porédwnan lotni-
czego drewna sosnowego i drewna ,,warstwowe-

¢ jako materi 16w lotniczych (czego nie roz-
wijamy).

Drewno ,,warstwowe ) jezeli nie jest nasycone
sztuczng Zywicg, daje sie skleja¢ z innym drew-
nem przy pomocy kazemy, kauritu, bakelitu, lub
mnego kleju; jezeli za§ jest przesycone sztuczng
zywica, to warunki sklejania réznych elementéw
tego materialu moga byé ograniczone.

Material ten, rowniez specjalnie zgeszezony daje
si¢ pilowaé, strugaé, toczyd, frezowaé, $widrowaé,
szlifowaé, nitowa¢é, lakierowaé i polerowaé.

W ciggu lat ostatnich, dal si¢ zauwazyé réw-
niez w dziedzinie lotnictwa pewien nawrét do kon-
strukcji drewnianych — w samolotach niewojsko-
wych, szkoleniowych, sportowych (wyczynowych).

Mozna wymienié np. Niemcy, Finlandig i za-
pewne — St. Zj. A. P., o ktérych posiadamy jesz-
cze niewiele danycn. Wg. wiadomosci z 1942 r,,
Finlandia uzywala $migiel! w samolotach wojsko-
wych wylgcznie z ,,warstwowego drewna brzo-
zowego wlasnej produkciji. Powodem, byly zapew-
ne wlasnosci jak: jednolitosé struktury, trwalosé,
mala nasigkliwogé wodq, brak sklonnosci do wiegk-
szych odksztalcen i latwo$é pozyskania w czasie
woiny oraz latwosé obrébki tego materialu.

Te cechy pozwalaja na wyr6b z drewna ,,war-
stwowego‘ réwniez $migiel przestawalnych.

" Niektére nowsze lotnicze konstrukeje wloskie
uzywajy drewna ,,warstwowego* typu C wlasnego
wyrobu o wlasno§ciach podobnych do wyzej przy-
taczanych.

Nalezy zaznaczy¢, ze geneza powstania oma-
wianych materialéow byly potrzeby i wymagania
lotnictwa — pierwsze badania prowadzono w Wy-
dziale Materialéw Niemieckiego Instytutu Badaw-
czego Lotnictwa, gdzie chodzilo o przezwycieze-
nie gléwnych wad budowy zwyklego drewna, przez
pewne jego przekonstruowanie dla scisle okreslo-
nego polepszema jego wlasnosci, co w drewnie
»warstwowym* osxqgmqto
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Niepodobna pomingé réwniez wyrobu kol ze-
batych réznej wielkosci z drewna ,,warstwowego®,
-zwlaszcza jak wymieniliSmy, zgeszczonego, kate-
gorii C (klejonego 'w sposéb -, gwiazdzisty,).

Tryby wyfrezowane (na frezarce do metali ze
znaczng szybkoécig skrawania) z wymienionego

drewna ulepszonego sa bardzie] cichobiezne niz’

tryby metalowe i wiece] odporne na wilgoé, cieplo,
dzialanie chemikalii lub olejow niz tryby np. z fibry
wulkanicznej, wreszcie moga byé bardzie] wytrzy-
mate na uderzenia niZ tryby z mas plastycznych.

W poréwnaniu z tymi ostatnimi, wytrzymalosé
materialu w typie np. Lignofolu na zginanie dy-
namiczne jest wyzsza o ca 25—30%o przy jedno-
czesnle zblizonej wytrzymaloéci na rozerwanie i zgi-
nanie statyczne (Opitz).

Okazalo si¢ celowe nasycanie k6l z drewna
,warstwowego“ w oleju w temp. 70—80°C, co
znacznie zmniejszalo ich zuzycie. Tryby nasycone
olejem pracujg bez smarowania albo sa smaro-
wane tylko okresowo.

Tryby te musza byé tak dokiadnie obrobione
jak tryby metalowe i przy uzyciu takichze narze-
dzi, a po nasyceniu olejem, pod wzgledem wymia-
‘réw — skontrolowane i ostatecznie wyréwnane.

Prowadzono badania poréwnawcze kdél zeba-
tych z drewna ,,warstwowego i masy plastycznej
w zakresie obcigZenia i szybkoéci obrotowe;j.

Badano ich zuzycie przy obciazeniu “stalym
i zmiennym, uwzgledniajac réine rodzaje zacho-
dzacego tarcia. Wyniki osiagnigte wypadly dla
drewna ',,warstwowego* utwardzonego korzystnie.

Nalezy zauwazy¢, ze powstajace od tarcia cieplo
musi byé w tym wypadku, podobnie jak przy ko-
fach z materialéw plastycznych, odprowadzone
przez wspéldzialajacy tryb metalowy.

V.
UWAGI KONCOWE

Streszczamy, badz uzupelniamy niniejsze spra-
wozdanie: Drewno, jako material konstrukeyjny
przezwycieza niekiedy skutecznie konkurencje me-
tali (zaréwno stali, jak metali lekkich) i plastykéw.

a) Gléwne cechy dodatnie drewna jako two-
rzywa: nieznaczny ciezar przy znacznej wytrzy-
malosci — (korzystne gdy drewno jest narazone
na sily zginajace), szczegélna wytrzymalosé na
rozrywanie wzdluz wldkien (gdzie drewno wspél-
zawodniczy skutecznie tylko ze stalg), bhardzo ko-
rzystne wlasnosci elastyczne i przewodnictwa ter-
micznego, czeSciowo — diwiekowego, wielka lat-
wo§¢ obrébki mechaniczniej i laczenia przy po-
mocy klejenia. .

Zalety te sg tlumione przez wady drewna, jak

_niejednorodno$§é ogdlnej budowy, wynikajace: ze
- struktury widknistej, z dodatkowej niejednolitosci
tkanki drzewnej z powodu licznych ,bledow*
rozrzuconych bezladnie jak seki, pekniecia i in.
Z tego wynika bardzo nieréwnomierna wytrzyma-
los¢ w réznych kierunkach, ,

Hygroskopijno§é przyczynia si¢ do powstawa-
nia odksztalcen drewna, stad — pecznienia i skurcze,

wywolujgce pekniecia. Powoduje tez, posrednio,

réznice wytrzymalosci, ktére zalezg od stopnia
zmienne] wilgotnosci drewna.

Nietrwalo$é wreszcie drewna ogranicza w nie-
ktérych warunkach jego stosowanie.

b). Produkcja zwyklych sklejek (dykt), a nastgp-
nie — drewna ,,warstwowego‘‘ réznych rodzajow:
zwyklego, specjalnie zggszczonego, o warstwach
podluznych, dwukierunkowych badz uloZonych
wielokierunkowo gwiazdzisto, wprowadzila wyls-
czenie albo zredukowanie zasadniczych wad drewna,
wzmagajac jego cechy dodatnie. Powstal materiaf-
o §cisle okreslonych, wyréwnanych i statych cechach
technicznych. Np. stala zawartosc wilgoci p zyczy-
nia sie do niezmiennosci jego wytrzymalosci (wa-
hajgcei si¢ w zwyklym drewnie zaleznie od od-
setka wilgotnosci). . .

Drewno ,,warstwowe‘* moze skladaé sie z cien-
kich warstw grub. 0,1—3,0 mm klejonych prze-
waznie jednokierunkowo, niekiedy — wielokierun-
kowo, klejem ze sztucznej zywicy, wodo — i grzy-
bo — odpornym. Material ten, gdy jest prasowany
pod wysokim ciénieniem (ca 200 kg/cm? i wigcej)
i zazwyczaj nasigknigty sztuczna zywica (np. t. zw.
Lignofol), posiada jeszcze wyzsze wlasnosci tech-
niczne. ] .

W drewnie ,,warstwowym* nastapito daleko ida-
ce wyréwnanie wytrzymalosci w réznych kierunkach,.
zwickszenie wytrzymalo$ci, nawet w poprzek wié-
kien — na rozerwanie, zmniejszenie hygroskopij-
noéci i zredukowanie szkodliwych (zwlaszcza w nie-
ktérych zastosowaniach np. w konstrukcjach lot-
niczych) odksztalcen z powodu pecznienia i kur-
czenia sie. Zwigkszono réwniez trwalo§é materiatu,
co laczy sie ze wzmozong twardoscig i odporno-
écia na wode 1 zwiazki chemiczne.

Drewno tak spreparowane znajduje liczne za-
stosowania, gléwnie w lotnictwie, budownictwie
okretowym i in. §rodkéw komunikacji oraz w bu-
dowie maszyn.

Technika najnowsza, pomimo rozwoju metalurgii,
zdaje si¢ doceniaé¢ i uzywaé coraz wiecej drewno
(Np. St. Zj. A. P., gdzie choéby najnowsze budo-
wnictwo samolotéw z plastykéw tworzy konstrukcje
mieszane, w kitorych elementy drewniane sa $cisle
polaczone z masa plastyczna).

¢) Wsréd wielu sposobéw ulepszania i uszlachet-
niania drewna, zatrzymali$my si¢ tylko na wyrobie
drewna t. zw. ,,warstwowego™, (niem. ,,Schichtholz,
,Lagenholz* i in., ang. — ,;Improved wood“ i in.)
bukowego lub brzozowego (w Ameryce wyrabia-
nego réwniez z zéltej topoli i drzewa gumowego).

Tok produkeji jest zblizony do wyrobu zwy-
klych sklejek. Drewno przechodzi kolejne stadia
obrébcze: naparzanie lub nagrzewanie surowca
w wodzie, rozwijanie wstegi fornierowej, wycina-
nie odpowiednich arkuszy, ich suszenie (w suszar-
niach rolkowych lub tasmowych — dla fornieréw
cienkich). Z tego pétfabrykatu sklada sie odpo-
wiednio bloki drewna ,,warstwowego®. zaleznie co
do wymiaréw i ukladu od stawianych wymagan
i przeznaczenia tych blokéw (desek) warstwowych.

Grubo§é warstw fornieréw, ich wzajemne ulo-
zenie, rodzaj kleju i sposob jego nalozenia, sto-
pien nasycenia warstw klejem, warunkuja Zadane
cechy techniczne wyrabianego materialu w wigk-
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szym stopniu niZ rodzaj uzytego drewna (np. —
buk czy brzoza).

Istotne jest odpowiednie posortowanie fornieru,
eliminujac seki, np. czarne i wypadajace (z pozo-
stawieniem s¢kéw wrosnigtych, skretow wlékien
i dekoloryzacii, jezeli nie jest polaczoné z osta-
bieniem tkanki drzewnej). Wg. tych ogélnych wy-
tycznych byl np. dobierany material na loza ka-
rabinowe w Niemczech. (Klejenie bylo: przy po-
mocy blony bakelitowej fornieru bukowego, grub.
1,5 mm w blokach grub.. 40 mm, w prasach 4—6-
pietrowych w przekladkowych. plytach aluminio-
wych, przy ci$nieniu 22—25 kg/cm?, w temp.
ca 150° C).

Klejenie odbywa si¢ przewaznie blong ze sztucz-
nej zywicy (bakelit) co daje lepsze wyniki niz
kaurit czy albumina (pomimo wodoodpornosci tych
ostatnich). Klejenie kazeinowe (na goraco i na
zimno), czy inne kleje biatkowe, nie nadaja sie.
Przy klejeniu drewna ,,warstwowego* zgeszczonego,
mozna. stosowaé klej bakelitowy ciekly (przez za-
nurzanie). . : o

Warunki dla klejenia blona bakelitows (,, Tego-
film‘) w goracej prasie hydrauliczne;j.
~ Wilgotno$é fornieru: % 6—11. Cisnienie:

kg/em? — buk 15—25, brzoza 20—25 do 30,
olsza, topola 6—12. Ubytek grubosei: 0o/o 5—12
(przy wigkszym ‘sprasewaniu 20—30% — Ylinen)
Temperatura plyt prasy: °C — ca 135—140 nie-
kiedy — do 150°C. Czas prasowania: zasadniczy
min. 5—8 plus 1 na kazdy mm grubosci liczac
od powierzchni plyty do $rodka bloku fornieréw.
Nalezy zauwazyé, ze dla blokéw powyzej 20 mm
grubosci wypadaja, wg. wykresu firmy Th. Gold-
schmidt — Essen (material z warstw grub. 1 mm),
dluzsze czasy prasowania. Np. przy catkowitej
grubosci bloku: 30 mm — 30 min.,, przy grub.
40 mm — 45 min., przy grub. 50 mm — 65 min.

d) Najpospolitsze wlasnosci techniczne tych ma-
terialéw zostaly przedstawione w zakresie zaréwno
drewna ,,warstwowego® zwyklego, jak i zgeszczo-
nego (np. Lignofol).

Celem podsumowania tych cech, przytaczamy
jeszcze wyciag z tabeli, dotyczace] wlasnosci brzo-

zowego drewna ,,warstwowego® finskiego. Latwo
z nie] poréwnaé niektére wlasnosci materialu
»warstwowego*, klejonego blong bakelitowa oraz —
materialu nasyconego sztuczng zywica, z wlasnos-
ciami zwyczajnego drewna brzozowego. Z tablicy
tej mozna takze wyciagnaé liczne wnioski o uzy-
tecznosci i przydatnosci ‘drewna ,,warstwowego“
(posiadajacego cechy na pograniczu drewna, me-
tali lub- mas plastycznych).

Whioski ogélne

Mozna zapytaé, czy wskazane jest przystepowaé
do produkeji tych dosyé specjalnych, ulepszonych
materialéw drzewnych, w obecnym zwlaszcza sta-
nie powojennego wyniszczenia krajowego przemystu
drzewnego, a zwlaszecza — sklejkowego. :

Wyréb drewna ,,warstwowego*‘ powstat niedlugo
przed ostatnia wojng, gléwnie w-Njemczech: roz-
wingl sie¢ réwniez w St. Zj. A. P. i w paru innych

- krajach europejskich (np. — Finlandia, Anglia).

Mozna mieé watpliwosci co do slusznosci nie-
ktérych pomystéw produkcyjnych w niemieckim
przeinwestowanym przemysle 1 co do celowosci
ich nasladowania. Nalezaloby zachowacd tutej kry-
tycyzm, wiedzac, ze w ogolnoSci znalezé mozna
i pomysly techniczne chybione. Jednak, drewno
,warstwowe® nie pozostalo jedynie pomystem. Do
jego produkeji przystapily przy tym nie tylko kraje,
ktérym brakije . surowcéw, ale réwniez — kraje
najbardziej w nie zasobne (jak St. Zj. A. P.)-
i o bardzo rozwinictym przemysle metalowym oraz-
mas plastycznych. To oznaczaloby, ze drewno
uszlachetnione, w tym wypadku — ,,warstwowe*,
wypelnia pewne luki, zaspakaja jakies potrzeby ma--
terialowe, pomimo silnego - rozwoju. innych galezi
produkcji. Widocznie, wlasnosci drewna ,,warstwo-
wego* i jego uzyteczno$¢ konkurujg w niektérych
swoich cechach skutecznie z innymi tworzywami.
* Polski przemys! sklejkowy zostal w czasie wojny
szczegdlnie zniszczony i dosiega obecnie tylko-ca
10% przedwojennej zdolnosci produkeyinej, gléwnie
z powodu malej ilosci posiadanych, ocalalych fa-
bryk i okupacyjnego wyniszczenia maszyn. Od-

Tab. 9. R; P — oznacza kierunek widkien, réwnolegly lub prostopadly
lDrewno ,,warétwowe“ brzozowe
Kierunek Zwykle drewno
wlékien | Klejone blona | nasycone plyn-|  brzozowe
bakelitowa | nym bakelitem
Ciez. objet. g/cm? 0,90 1,30 0,63
: R 1250 1250 650
Wytrz. na $cisk. kg/cm? p 600 800 85
Wytrz. na rozerw.  kg/cm? R 1300 1900 1360
Wytrz. na zgin. stat. kg/cm? ‘ 2100 2560 1300
Wytrz. na écin. kg/em? | R 170 290 120
-~ Modul sprezyst. kg/cm? 180,000 - 240,000 140,000 '
Chlonnoéé wody w 24h % 8 2 33
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budowa i rozbudowa tego przemystu idzie po
slusznej linii przede wszystkim zwiekszenia produkeji.

Ale konieczne jest takie mozliwie szybkie
uszlachetnienie produkeji. Nalezaloby zaintereso-
waé sie wytwarzaniem i uzytkowaniem réwniez
omawianych materialow.

Wyposazenie, po pewnym czasie, w odpowied-
nie do tej produkcji urzqdzema i obrabiarki, jest
mozliwe. Co do surowcoéw, wchodzi w rachube,
praktycznie — drewno bukae, brzozowe, olszo-
‘we, teoretycznie — réwniez klonowe, moze sosnowe.

Drewna bukowego mamy wigcej niz brzozy lub
olszy. Latwiej réwniez o pozyskame surowca bu-
kowego w odpownedme; 3akosc1, niz brzozy lub olszy

Klej ze sztucznej Zywicy bakelit réwniez po-
chodzi z surowcéw krajowych, jako produkt kon-
densacji fenolu (krezolu) z formaldehydem. Pierw-
szy, otrzymuje sig z wegla, drugi poprzez alkohol
metylowy — z drewna.

Zatem, wszystkie surowce sg, albo moga by,
pochodzenia krajowego w dostateczne] ilosci.

Drewno bukowe nie bylo nalezycie u nas wy-
korzystywane pod wzgledem uzytkowym, na co
wplywaly niektére jego cechy fizyczne (hygrosko-
pijnodé, odksztalcanie sie, pekanie). Przerébka
tego surowca na material ulepszony, warstwowy
zwieksza uzytecznoéé drewna bukowego i rozsze-
rza skale jego uslug, a takie pozwala nalezycie
wykorzystaé tracony dotychczas dla celéw tylko
opalowych znaczny odsetek tego materialu. To
ostatnie, wobec poglebiajacego si¢ braku drewna,
ma Znaczenie.

Starali$émy sie¢ wyswietli¢ temat od strony pro-
dukcji i cech'tego materialu.

Byloby wskazane, aby strony zainteresowane
i kompetentne w uzytkowaniu drewna ,,warstwo-
wego®, w tych kwestjach si¢ wypowiedzialy.

Dazeniem naszym musi zawsze byé pilne zwigk-
szenie krajowego potencjalu przemyslowego wsze-
dzie, gdzie to celowe i mozliwe.

KRONIKA TECHNICZNA

UCHWALY ZJAZDU

Kierownikéw. Laboratoriéw Budowlanych

A) ILszy Ogdlnopolski Zjazd Kierownikéw Labora-
toriow Budowlanych w Warszawie w wyniku 2-dniowych
obrad w dniu9 i 10 XI. 1947 uznal za konieczne:

T. Koordynowanie -i  wspomaganie prac naukowo-
badawczyeh wszystkich laboratoridw przez Rady Nau-
kowo-Techniczne Instytitu Badawczego Budownictwa,
jako instytucji jednoczacej w swem gronie przedstawi-
cieli wszystkich wyzszych uczelni technicznych w Kra]u,
zainteresowariych problemami budownictwa.

2. Zwolywanie co pew1en czas zebrafh sekeyjnych
laboratoriéw,” zajmujacych' si¢ poszczégolnymi dziedzi-
nami zagadniefi, celem ustalenia wspélnych programéw
i podmalu pracy. Jest pozqdane, by te zebrania odby-
waly- sie za kazdym rizem w mnym .ofrodku  celem
lepszego wza;emnego poznama sig i zblizenia. O ze-
‘braniach, programie obrad i poruszanych zagadnicuiach
bylyby zawiadamiane wszystkie laboratoria dla umozli-
wienia przystania delegatow.

3. Nawiazanie® kontaktu i $cislej wspélpracy 1. B. B.
z Zakladem Uzytkowania i Mechanicznej Przerébki
Drewna, z Instytutem Lesnictwa, z Zakladem Gérnic-
twa II'i Instytutem Przemyslu Chemicznego w zakresie
metod i Srodkéw impregnacji drewna.

Nawiazanie wspélpracy L. B. B. z Politechnika Slaska

iin. laboratoriami w zakresie oszczednosciow. konstrukcy].

drewnianych celem jaknajszybszego - opracowania odpo-
wiednich wytycznych w myél dezyderatéw C. U. P-u.

5. Sporza,dzenie szczegolowej inwentaryzacji wszyst- .

kich laboratoriéw i wza]emne iei udostqpnlenxe celem
umozliwienis ewentualnej wymiany przyrzqdow i maszyn.
6. Ujednostajnieni¢ metod badan nie ujgtych w nor-
mach celem uzyskiwania jednoznacznych wynikow.
7. Przeprowadzenie sprawdzenia i pordwnania przy-
rzadéw stosowanych- do badan znormalizowanych.
Ujednostajnienie cennikéw typowych badad i usta-
lenie’ typowych wzoréw swiadectw badawezych.

9. Skoordynowanie wysitkéw w sprawie uzyskiwa-
nia kredytéw na wyposazenie laboratoriéw i odpowied-
pie wynagradzanie pracownikéw.

10. Oglaszanie 'w Biuletynie 1. B. B. danych o Zro-
dlach zakupu' aparatéw, literatury i czasopism oraz
zorganizowanie wspdlnych staran o przydzial dewiz na
zakup tych przedmiotéw.

11. Ogloszenie - w Biuletynie - 1. B. B.
bibliotek poszczegélnych Zakladdw.

inwentarzy

. 12. Zorganizowanie szkolenia pracownikéw naukowych
w zakresie zagadnien specjalnych na terenie Zakladéw,

“ktére temi Zagadnieniami zajmuja sig szczegdlowo.

"13. Opracowanie' norm izolacji i absorbcji akustycz-
nej materialéw, zwlaszcza plyt budowlanych. Normy te
powinny byé obowiazujace dla materialéw stosowa-
nych wsalach teatralnych, kinowych i tp., celem umo-
zliwienia projektowania tych sal w sposéb Scisly.
 14.7Zapoczatkowanie w- Zakladzie Elektrotechniki
Stosowanej i Akustyki 'w Gdansku badain nad -aku-
stycznoécig i izolacyjnoscia plyt piléniowych produko-
wanyc'x z odpadkéw . drzewnych.

. Nawigzanie S$cistego kontaktu zé Stowarzysze-
men} Elektrykow Polskich célem wspélnego opracowa-
nia zagadnien interesujacych obie galezie techniki jak
np. normy oswietleniowe, izolacja termiczna przewo-
déw  elektrycznych w budynkach ‘k‘orozia rurek prze-
wodowych pod wyprawa, impregnacja drewna i td.

16. Uzyskanie dalszej pomocy finansowej dla prac
badawczych z-zakresu akustyki budowlanej.

17. Znowelizowanie normy PH/B—240 w zakresie
wydajnosci wapna.

18. Opracowanie normy na wlasciwosci pap w sen-
sie ich trwalosci.

19. Opracowanie wytycznych do badania smolo-
wych mas zalewowych.

20. Komunikowanie Panstwowemu Instytutowi Geo-
logicznemu jako centralnej instytucji gromadzacej, zgod-
nie z duchem ustawy o uprawni‘eniach P. L G., wszel-
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kie dane odnosnie zt6z surowcow, gruntéw i wiasci-
wosci skat na catym terenie kraju.

21. Komunikowanie P. |. G. wszelkich badan labo-
ratoryjnych dla poznania wiasciwosci i przydatnosci wy-
mienionych w p. 20 surowcéw i gruntéw.

22. Zgtaszanie i uzgadnianie z P. I. G. wszelkich
projektow badan terenowych.

B) I-szy Ogélnopolski Zjazd Kierownikéw Labora-
toriow Budowlanych uznaje miesiecznik p. t. ,,Biuletyn
Instytutu Badawczego Budownictwa“ za oficjalny organ
wszystkich laboratoriow budowlanych.

1. W zwigzku z tym Zjazd wzywa kierownictwa
poszczegolnych Instytutow i laboratoriow budowlanych
do statego przesytania do Redakcji Biuletynu materia-
téw i przyczynkéw naukowych, sprawozdan i notatek
informacyjnych o biezacych pracach prowadzonych przez
te laboratoria.

3. Zjazd apeluje réwniez do innych Instytutéw Badaw-
czych i laboratoriéw wykonujacych prace z dziedziny
budownictwa o wspdtprace z Redakcjg Biuletynu I. B. B.

3) Zjazd wyraza zyczenie, aby dezyderaty uchwa-
lone przez Zjazd byty opublikowane w Biuletynie,
a niezaleznie od tego zostaty powielone i rozestane
wszystkim laboratorium.

C) l-szy Ogélnopolski Zjazd Kierownikéw Labora-
toriow Budowlanych wypowiada sie za utworzeniem
przy Organizacji" Narodéw Zjednoczonych Laborato-
rium Badan Naukowych. W zwigzku z potrzebami po-
wojennej odbudowy Europy laboratorium powyzsze
winno zaja¢ sie zagadnieniami inzynierskimi i budow-
nictwa, majagc na uwadze ujednostajnienie badan
w skali miedzynarodowej i umozliwienie wykorzysta-
nia przez wszystkie narody dotychczasowych dos$wiad-
czen i osiggniec.
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D) W zwigzku z uchwatami Zjazdu dotyczacymi
koordynowania i wspomagania prac poszczegOlnych la-
boratoriéw Instytut Badawczy Budownictwa zwraca sie
do zebranych z nastepujacym apelem :

1. Biorac pod uwage mozliwos¢ sfinansowania w la-
tach 48 i 49 i uruchomienia pilnych badan z zakresu
potrzeb budownictwa, |. B. B. prosi zainteresowane
Laboratoria o nadestanie w ciggu 2 tygodni, nieza-
leznie od ztozonych ogd6lnych programoéw prac i po-
trzebnych inwestycyj, szczegétowych danych wg. naste-
pujacych punktow:

aj zamierzone konkretne tematy najpilniejszych prac
i ich program,

b) szczeg6towe zapotrzebowanie
niczny wg. zebranych ofert
ofert),

c) zapotrzebowanie na sprzet krajowy wg. ofert,

d) szczegdtowy kosztorys opracowania poszczegélnych
tematow.

2. I. B. B. prosi o nadestanie w ciggu 2 tygodni
przez Laboratoria posiadajgce w stanie czynnym lub
w stadium uruchomiania wymienione nizej urzadzenia,
blizszych o nich danych:

a) rodzaj maszyny do ciecia prébek kamiennych,

rodzaj i wielkos¢ samych tarcz i ich zapas,

b) rodzaj maszyny do badania $cieralnosci kamieni,
rodzaj i zapa$ proszku ciernego,

¢) rodzaj chtodzarki (temperatura i pojemnosc),

d) rodzaj aparatu do przesigktiwosci betonow (wy-
miary prébek, cisnienie),

e) stan aparatow: do udarnosci — FoOppla, Page,
do Scieralnosci Ratler, dmu-
chawa piaskowa,

f) uzasadnione zapotrzebowanie na sita amerykanskie.

na sprzet zagra-
(wraz z odpisami

WSPOMNIENIE POSMIERTNE

Sp. nz. JAN CZERWINSKI

Urodzony w Winnikach koto Lwowa w roku 1865,
zmart $p. inz. Jan Czerwinski po krotkich cierpieniach
dn. 28 lipca br. w Krakowie, gdzie spedzit miode lata
| przewazng czes$¢ swego czynnego zycia. W Krakowie

ukoniczyt Szkote Realng z odznaczeniem w r. 1884,
a studia politechniczne w Wiedniu na Wydziale Inzy-
nierii zdajagc oba egzaminy panstwowe réwniez z od-
znaczeniem. Przez nastepne dwa lata pehlnit obowigzki
asystenta na Politechnice Iwowskiej, poczym poswigcit
sie projektowaniu i trasowaniu nowych linji kolejowych
w Matopolsce oraz pracom przy projektowaniu zeglugi
Dunaju— Odra, w francuskim przedsiebiorstwie wielkich
robét publicznych ,,Halliez-Latellier-Ditz-Mounin*.

Kiedy polskie zagadnienia gospodarcze na terenie
austriackiego Ministerstwa Handlu wymagaly, w dziale
budowy sztucznych drog wodnych specjalisty i czto-
wieka o wielkiej prawosci i cywilnej odwadze, do kto-
rego nie mialy dostepu zadne niemieckie gmatwaniny
polityczne, polskie ugrupowania gospodarcze uznaty
inz. Czerwinskiego jako jedynego przedstawiciela pol-
skich interesow w dziale komunikacji wodnej i spo-
wodowaty w r. 1898 jego.przyjecie do stuzby w nowo
utworzonej Sekcji Drég Wodnych austriackiego Mini-
sterstwa Handlu, gdzie w krétkim czasie poruczono
mu kierownictwo prac przy studiach nad projektem
Kanalu Odra—Wista— Dniestr, wywalczonym w parla-
mencie wiedenskim przez Koto Polskie.

W r. 1905 zostaje Naczelnikiem utworzonej w Kra-
kowie Ekspozytury wiedenskiej Dyrekcji Budowy Drég
Wodnych, ktéra pod jego kierunkiem rozpoczyna wy-
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datna prace nad zagadnieniem drég wodnych w Malo-
polsce, regulacia Wisly w obrebie Krakowa, zabezpie-
czeniem miasta przed powodzig i budows bulwardéw.

W r. 1911 nastgpuje uroczyste poswiecenie pierw-
szych rob6t nad kopaniem Kanalu Zator—Krakéw,
jako czeici projektowanej drogi wodnej Odra—Wisla.
Rok 1918 zastaje $p. Inz. Czerwinskiego w randze
starszego radcy budownictwa z tytulem i charakte-
rem Radey Dworu, ozdobionego Krzyzem Oficerskim
Franciszka J6zefa i Orderem Zelaznej Korony i kledy
Polska wyzwolona przejmowala w posiadanie swe zie-
mie §p. inz. Czerwinski pospieszyl w grudniu do War-
szawy, aby oddaé¢ Rzadowi Polskiemu caly dorobek
swej Ekspozytury. Przejazdy w nieogrzewanych wago-
nach, obrady w nieopalanych salach wywolaly ropne
zapaleme stawu i amputacje nogl Zamllowany taternik
i narciarz mégt odtad tylko cieszyé sig sukcesami tury-
stycznymi innych i z serdeczng zyczliwoscia $ledzic poste-
py taternictwa i narciarstwa wéréd mlodego pokolenia.

Uznaniem Polskiego Rzadu dla jego dotychczasowej
dzialalnosci bylo mianowanie Go w r. 1919 Prezesem
Generalnej Dyrekeji Sztucznych Drog Wodnych z-po-
zostawieniem w Krakowie, gdzie w pazdzierniku 1933 r.
przeszedt w stan spoczynku.

O uznaniu jego zaslug w.czynnej polskiej stuzbie
publicznej éwiadcza odznaczenia polskie i obce. Posia-
dal Krzyz Komandorski Orderu Polski Odrodzonej
i zloty Krzyz Zaslugi, z obeych Komandorxq z gwiazda
czechostowackiego Orderu Lwa'{ Komandorie z gWIaqu
Korony rumunsklel

Przed przejSciem na emeryture .zostal jeszcze w r.
1933 powolany na wykladowce Hydrauliki w Akade-
mii Gornicze] w Krakowie.. Powaga jego wiedzy, wy-
maganie od sluchaczy rzetelne] pracy i stosunek ser-
decznej Zyczliwosci wobec mlodziezy, 1ednaly mu jej
serce, czego ‘wyrazem byla nazwa ,,Dziadek’ wyma-
wiana z czcig i oddaniem.

Upragniony koniec wojny przynidst jednak z soba
tragiczng wiadomos$¢ o Smierci mlodszego syna Andrzeja,
ktory zgingl Smiercia lotnika zdala od Ojczyzny. Cios
ten przyspieszy! niechybnie zgon $p. Inz. Czerwifiskiego.

W Zmarlym traci Krakéw jedna z czolowych po-
staci starszej generacii, ktéra za czaséw okupacji austriac-
kiej uporczywa walks i znojnym trudem zdobywata pod-
stawy gospodarcze dla pomijanej i krzywdzonej przez
zaborce Matopolski; traci spoleczeﬁstwo tworcza jed-
nostke, ktdra glebokg wiedzy i energlcznq mlc]atywq
bronita polskiego stanu posiadania w czasie pierwszej
wojny Swiatowej, a w chwili odrodzenia oddala Pan-
stwu uporzadkowany i ocalony przed dezorganizacig
i destrukcyjnym dzialaniem wojny aparat rozpoczetej
budowy Kanalu Odra—Wisla i zlaczonej z ta droga
wodng regulacji Wisly w obrebie Krakowa.

Traci w Nim Towarzystwo Tatrzaniskie swego dlugo-
letniego Prezesa, ktéry polozyl niepospolite zashugi
okolo scalenia rozprészonych Oddzialéw Towarzystwa
i skierowanie jego’ pracy w jeden nurt.

Krakowskie Towarzystwo Techniczne, obchodzac
w tym roku 70-letni jubileusz swego istnienia, tem
wiecej odczuwa strate jednego ze swych najstarszych
(od r. 1903) i najczynniejszych a tym samym i naj-
bardziej zasluzonych czlonkéw. Swa $wiatla rada po-
magal On KTT w jego pracach nie tylko w dziale swej
specjalno$ci — ale i w wielu innych poruszanych na
jego’ zebraniach zagadnieniach (ustawa o tytule iniy-
niera i o uprawnieniach inzynieréw — sprawa tram-
walu krakowsklego i wiele, wiele innych), przyczynia-
jac sie’ do podmeSIema znaczenia Tow. nie tylko na
terenie Krakowa ale i calego ‘Pafstwa. Sp Inz. Jan
Czé&rwinski pozostanie tez’ zapisany w: Kronikach To-
warzystwa: zlotymi gloskami.

Czei¢ Jego pamieci!

KSIAZKI NADESLANE

Inz. C. Centkiewicz, ,Instalacje pioruno-
chronne w budownictwie wiejskim®*, stron 22,
z 22 rysunkami w tekscie, wydawnictwo Pow. Zakladu
Ubezpieczern Wzajemnych, Warszawa 1947. :

Broszurka powyisza majaca podtytul ,,Instrukcja bu-
dowy instalacji piorunochronnych’, wydaje sie byé ra-
czej broszura uswiadamiajaca ludno$é wiejska o potrze-
bie i korzySciach urzadzen piorunochronowych, gdyz na
instrukcje, zwlaszcza dla oséb niefachowych jest zbyt
og6lnikewa. Niemniej jednak ‘posiada-ona pewna war-
to§¢ propagandowg i odpowiednio rozprowadzona moze
sig ‘przyczyni¢ do zmniejszenia strat od’ piorunéw. Za-
towaé nalezy, ze autor nie trzyma sie przy podawaniu
wymiaréw, norm ustalonych przez Polski Komitet Elek-
trotechniczny we ,,Wskazéwkach co do ochrony bu-
dowli od elektrycznych wyladowan atmosferycznych®

- Elektrotechnicznych,

ISNE 22/1931 i podaje wymiary, zwlaszcza przewodéw,
nieco mniejsze. Takze slownictwo uiywane przez autora,
odbiega od slownictwa ustalonego w Polskich Normach
czego przykladem jest uzywanie
sléw ,,piorunochronne® zamiast piorunochronowe, ,,prze-
wéd gléwny zamiast przewdd dachowy, ,,odprowa-
dzenie* zamiast przewdd $cienny i t. p. Slowa ,,boru-
jemy zwyklym borem‘‘ (str. 5 ostatnie 2 wiersze) sa
godnym wytepienia germanizmem, zachwaszczajacym
nasz jezyk. Bardzo dobrze i zwieZle ujete sgq wskazéwki
o zachowywaniu si¢ podczas burzy i-o ratowaniu po-
razonych; nalezaloby dodaé¢ jedynie kilka sléw o po-
trzebie zawezwania lekarza, ktdéryby zastosowal zastrzyki,
zalecane w punkcie d) na str.. 22. Korekta niezbyt

staranna, rysunki dobre.
annd, 1y Inzygnier Wiestaw Stys.
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