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M. T. HUBER

O PROSTYM TECHNICZNIE WAZNYM PRZYPADKU
DRGAN SKRETNYCH

W teorii ogélnej malych drgan ukladéw
sprezystyeh rozrézniamy wogéle drgania swo-
bodne, czyli wlasne od drgat wymuszonych
sitami zewnetrznymi okresowo zmiennymi. T. zw.

72\ 22

g WM +)

Rys. 1.

resonans zas zachodzi wogdle gdy czestosé
przyczyny wymuszajgcej drgania zbliza si¢ do
jednej z czestosci drgan wlasnych uktadui po-
lega na nieograniczonym zwickszeniu wartosci
amplitudy obliczonych z wzordéw teoretycznych.

Nie nalezy jednak zapominaé¢ o tym, ze
mogg zajsé przypadki szezegdlne wylgczajace
sie z powyzszej klasyfikacji. Takim bardzo pro-
stym przypadkiem zajmiemy si¢ w artykule
niniejszym,

Na wale cbracalnym w lozyskach osadzono
ciezki krazek o momencie bezwladnogci 6,
wzgledem osi obrotu walu. Na rys. 1 przyjeto
od obrotu pionows, dla uzmyslowienia, ze
idzie tylko o drgania skretne z pominieciem
gietnych. W przekroju 4 waln dowolnie odle-
glym od krgzka dziala nan do chwili t=0
moment skrecajacy M =DM, cos ot. (Przyjmu-
jemy, ze bezwladnodé czedei konstrukeyjnej
osadzonej w przekroju A, ktdéra jest potrzebna
do przeniesienia momentu na ten przekroj, jest
tak mata wobec bezwladnosei krazka, iz mozna
ja pomingé zupehie tak jak bezwladnosé watu).

Sztywnosé skrecania czesci watu miedzy tym
przekrojem a O, jest réwna ¢. W chwili {=0
jest caly uklad w spoczynku. Mamy wyzna-
czyé ruch masy O, okreslony katem obrotu ¢,
i ruch przekroju 4 obcigzonego momentem
okresowo zmiennym okreglony katem obrotu ¢
tego przekroju, przy zalozeniach upraszcza-
jacych a zwykle dostatecznie przyblizonych:

1° Pominiecie bezwladnosel walu i wynika-
jace stad

20 przyjecie, ze moment dzialajacy w prze-
kroju A przenosi sie natychmiast za posrednic-
twem odksztalcen sprezystych walu na mase
krgzka. Wtedy réwnaniami ruchu bez uwzgled-
nienia nieuniknionych malych oporow sg:

(”)1¢1 = —‘(’r(q)]_ —QI/‘) - MOCOSwt (] )

(alkowanie réwnania
kolejno

Op, =M, cos ot daje
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09 M, Sin A ) ktore si¢ rOwna pracy momentu M, cos ol przy
1WW1— ¢ <
» obrocie 0 kat od ¢, =0 do ¢,=2, eczyli od
@ (/71 2 ’ y
JT T .
00, = — ﬂi; cos mt+ At+ A’ (3 t=0 do {= T 5. Albowiem praea ta
[43] ~
A zatem 2
u L= M, cos wit-dg, (7)
¢J=<pl—{——09 CO8 wi= 0
. M 4 & (4)  a wedlug row. (5)
=00 cos wt - ot =
( . @10)2) 6, 0, dg, :%'sin wt-di,
1
Poniewaz dla t=0 jest ¢ =0, wiec a wiee
: .
li':_% M, L:(j‘h/sin ml cos mt - dt =
O, ¢ G, 0> 1@
. . ‘ 2 .
Roézniczkujac (4), mamy ZQgIo /sin O e dl = (7 )
b= oo M")sin 4 -
2/ 9l 2
a warunek poczatkowy ¢ =0 dla t =0 daje 4 =0. = ‘%1—0— (~— Coi @ ): ‘)é”" 5
A zatem rozwigzanie naszego zadania wyra- < 1“)/:0 “0 “P10

7ajg rownania

. 10 . ﬁ]o_ Jl-[(] Ix
%___@10)2 COR (ut—( ¢ B (5)
M, M, My M,
_——— AR SR R 6
@ ( o @1w2) €08 wi ( ¢ O ©)

7 tych réownat widaé, ze tak ruch przekroju
obcigzonego momentem harmonicznym, jak
i ruch krgzka sg ruchami harmonicznymi o tej
samej czestoscli o, ale réznych amplitudach.
Amplitudg krgzka jest

— 'ﬂIO

0,02’

a amplitudg przekroju

g

Amplituda kragzka jest zalezna od czestodei
momentu wymuszajgcego drgania, a amplituda
przekroju obecigzonego tym momentem takze
i od sztywnosei ¢ czefel laczacej watu.

Ta ostatnia staje si¢ nawet réwng 0, gdy
¢=0,0% czyli gdy o jest réwne czestosei drgan
wlasnych krgzka osadzonego na wale z koncem
A doskonale utwierdzonym.

Wtedy jednakze moment sit zewnetrznych
nie wykonuje zadnej pracy a wiec catkowita
energia ukladu zlozona z energii kinetycznej
kragzka i energii potencjalnej (sprezystej) walu

pozostaje stalag. Poniewaz przy tym najwiek-

szej wartosci energii kinetycznej odpowiada
zerowa warto$é energii potencjalnej i nawzajem,
przeto kraricowe wartosci obu energii sa réwne.
Przedstawia je wyrazenie

M3

20,0°

2
2¢’

Dla energii kinetyeznej i potencjalnej ukladu
w chwili ¢ znajdujemy podobnie wyrazenia

1 M, . . M% )
e(t) = 5 (;10% sinfwi, U(1) =_‘_zp_ sinZew-1

a wiec energia catkowita

2 2
M Ms\ .
0 0) sin2 wi

e(t)+U(1) :1) (

2\0,0* ¢

zmienia si¢ okresowo gdy O,w?z~¢

Przyjmujemy teraz, ze krazek doznaje oporu
ruchu proporcjonalnego do predkosei katowej @;.
Wtedy réwnaniem ruchu jest:

0,9, +RBp, = —clpy—@) =My cos ot,  (R)
gdzie R jest wspolezynnikiem oporu.
Pierwsze catkowanie daje
. M, .
O.p,+ Ry, = -, sin wt+ A 9)

gdzie A jest stalag catkowania.
Drugie catkowanie wymaga znalezienia catki
ogélnej réwnania

0,9, + By, —A =0 (9a)
i calki szczegblnej réwnania (9).
Pierwszg jest
R
—=t A
g =06 & L = (10)

gdzie C jest nowa stalg catkowania.
Drugg znajdziemy zastepujae réw. rdinicz-
kowe (9) przez

0,& + Rx= My sinwt, przy x=g¢,—= (11)
w

R
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i szukajgc calki szczegolnej o postaci
x=qa cos wt—+ f sin wt

z nieznanymi narazie parametrami « i f.

Podstawiwszy (12) w (11) otrzymujemy po
sprowadzeniu wszystkich wyrazéw na stroneg
lewy réwnania

(— O,wu+ Rf— %Q) sin wi+ (Ra+ Oywf) cos wi=0,

co moze byé spelnione dla kazdego t, jezeli
———@10)(1'—}—135:% i

Ra+ O,0p=0
@
Tym réwnaniom ezynig zado$é¢ wartosel
__6,M, f— RM, 1
27 2 2 2
i’ + R w0  Oiu+ R
A zatem rozwigzaniem zupelnym rownania
(9) jest '

(13)

R
L A .
g, =0 @lt—l— %—Fa cos wl+ f sin wi

R
—=t 24 6, M
=C0¢ O+ = —[-5—L_ cosmt—
& R (@%w2+ R
RMylo .
——‘m sin (l)t)
Wprowadzajac dwa parametry A4 1 y przez
podstawienie
o, M,

(14)

RMylw

e = 4 con S =A4siny
@'’ + R’ I
napiszemy row. (14) w postaci
9 _Ek
= ‘%4 + Ce o' cos (wt-4-v), (1)
gdzie ‘

wl/@?wz -+ R—Z ’ 00y

Stad przy pomocy zwigzkow (8)
24 B
(p=(p1—]—% cos wt=— + Ce @sl—l— (16)
¢ ¥i/
+ J—w—o CcOos U)t————T—__O——_ CO8S ((/)t“{— ’}/)
¢ (/)V@W)Z-l— R
Pozostaje jeszeze wyznaczenie stalych 4 1 €

z warunkow poczatkowych ¢ =01 =0 dla ¢ =0.
Otrzymujemy
M, O = o, M,

24
- - @%wz—{— R

R e’

7 tymi wartosciami stalych przyjmg roz-
wigzania (15) i (16) postad

R
%_k. 2@;M0 2@_’—@—1,_.
¢ @160 -I—R
_Mo cos(wt-+y)

wl @%wz—l—R2 ,

L=

M,

@ = = = ¢
¢ @%wz - I
M, cos(mt ) M
——"_——z(:i—-;_).ili + — cos ot
(ul/ Oiw” + R? ¢
Przy braku oporéw (R=0) przechodzg te
réownania w otrzymane powyzej (5) 1 (6).

Zwazywszy ze wyraz z funkeja wykladniczg
z biegiem czasu zanika napiszemy jako rowna-

‘ R
oM, - ot

(16)

nia samych drgan wymuszonych z oporem
1 1 ~
(pIZ_MO ? ‘Jr % (’()S((l)t+ '}/) (.1,.‘)'(11)
’ cu‘/@lw + R
1 1
p=—DM, [7 v/—Z_Z—__E(:os(wt—}— y)—
' (/)' Oio” -+ R

16a
) ] (16a)
— = cos wt
¢

Dzialanie oporu objawia sie zatem zmiang
fazy drgania krazka o kat y okredlony row-
naniem

tgy = R/O\w

Gdy B—0, to y—0
Amplituda drgan krygzka jest zmniejszona
w stosunku

1 1 1
wV@%wZ —f? Oy l/l —+ (R/@lw)—2

Drganie przekroju, na ktory dziala mioment
- okresowy jest zlozone z dwu drgan harmoniez-
nych o tej samej czestosei ale réznych ampli-
tudach i kierunkach, tak ze wogdle nie moze
zaj$¢ wypadek unieruchomienia tego przekroju
przy wartodei ¢=0,0* jak by bylo bez oporu.

Wazne znaczenie praktyczne (techniczne) ma
tutaj wydatek energii wzgl. mocy potrzebny
na utrzymanie drgan wymuszonych z powodu
oporu okreglonego wspotezynnikiem R.

W eclemencie czasu dt wykonuje moment
poruszajey M, cos wt prace M, coswt- @di. Od-
jawszy od tego przyrost energii kinetycznej

Al .5\,
i (5 @197?) dt = O,9,p,dt

otrzymujemy dla wydatku chwilowego mocy
wzor

W=M,cosnt ¢g—0,9,9,,

ktéry po wstawieniu wartosei daje
_ %3 #sin(wt—l— 7)
B 6,0 Vl—l— Rz/@¥(4)2
Mnozac przez dt i calkujge od 0 do T =2x/m

otrzymujemy po podzieleniu przez I mec
$rednig

[cos wt—cos y cos (wi-+)]

2
T/I—/'——‘l—‘ ME .
T2 p2 2 2
Olo -+ R
ktora oczywiscie zdaza do zera razem ZzZ Opo-
rem Ii.
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W zadaniu niniejszym nie wystepuja przeto
weale drgania wlasne (swobodne) ukladu 1 na
tym polega jego swoista osobliwosé.

Jest to zrozumiale takze z tego powodu, Ze
mamy do ezynienia z ukladem o 1 stopniu swo-
body, ktéremu odpowiada kgt obrotu krazka.
Uklad jest bez dzialania sil zewnetrznych
w réwnowadze obojetnej a jego obrét -jedno-
stajny nie wywoluje zadnych reakeyj ze strony
walu. Dopiero uklad zlozony z conajmnie]
dwu krazkéw osadzonyeh w rdéznyeh przekro-
jach walu jest zdolny do wykonywania drgan
wlasnyeh skretnych o (n—1) czestodciach, je-

Ini. WACLAW POPIELSKI

zeli n jest liczbg kragzkow. Inaczej ma sie rzecz
z drganiami swobodnymi gietnymi takiego
ukiadu. Jest ich tyle ile jest krazkéw na wale,
a wiec zawsze o jeden wiecej niz drgan skret-
nych. Mowa tu oczywiscie o drganiach w ruchu
postepowym krazkéw bez uwzglednienia ich
malych zmian nachylenia. Gdy jednakze mamy
na wale przynajmniej dwa krazki a moment
okresowy dziala badZz to na jeden z krazkéw,
badZ tez na dowolny przekrdj watu, to uklad
ma jedng lub wiecej czestosei drgan wilasnych
i resonans moze w ogole si¢ pojawié. Te przy-
padki rozpatrzymy w innym artykule.

WEASCIWY DOBOR KATOW UJEMNYCH PRZY FREZOWANIU
SPIEK AMI

<

Nowa metoda, polegajaca na zastosowaniu
ujemnych katéw na ostrzach wykonanych ze
spiekdéw 1 przymocowanych do glowic frezow,
znalazla bardzo szerokie zastosowanie w kra-
jach anglosaskich. Katami, ktére sa zaszlifo-
wane na warto$é ujemmna, sa katy natarcia
1 katy pochylenia linii $rubowej (radial rake
i axial wzglednie helix rake). Rys. 1. Ujemne

Dodatni kgt natercia

Ujemny Kgt natarcia

Dadatni Kar. poch. biayi' srub, Yyemny K pockyl. linji Srub.

Rys. 1.

wartosei tych katéw wahaja sie od 0 do 1539,
najezesciej wynosza one okolo —10° Wplyw
tych katow na wydajnosé freza jest bardzo
znaczny, niemniej jednak mimo dokladnego
okredlenia wartogci tych katéw dla danego
materiatu (sa juz odpowiednie tablice), nalezy
uwzglednié dodatkowo jeszeze jeden kat, miano-
wicie kat nachylenia krawedzi tngcej, czyli
kat przystawienia x». Amerykanie zamiast tego
oznaczenia, podajg dopelnienie tego kata do
90% nazywajac go ,nose angle”’, wzgledne tez
biorae pod uwage stosowane powszechnie deiecie
ostrza na szerokogei mniej wigcej 1 mm, i prze-
waznie pod katem 45°, ,corner angle”, rys. 21 5.
Dopiero kombinacja tych 3 katéow, daje tzw.

prawdziwy (rzeczywisty) kat natarcia ,true
rake”, jedynie miarodajny w ocenie nalezyte]j

9
N
sd
. - i /(q/ /avdy/,
P;.:viz; wy (‘\ffl\ < il Srubon.
nefara P -
’ ras AR orner angle
2T '

Kql notarae

ﬂprloﬁuulena w2g/edem
Ktore) mierzone 54 Kq74.

Rys. 2.

pracy freza i jego wydajnosci. Nie uwzglednie-
nie tego trzeciego kata moze spowodowad,

9lowica /reza z plytk omr

Zze sprekow.
o a

IP08B00NNs 14, (0
¥/

[]

OJ/freza

-

Rys. 5.

ze frez czolowy, wykonany z ujemmnym katem
natarcia réwnym 109 bedzie. mimo to skrawat
z katem dodatnim; ponadto moze si¢ zdarzy¢
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ze dla obydwu katéow natarcia i pochylenia
linii $rubowej, ktére mozemy obraé jako do-
datnie lub ujemne, prawdziwy kat natarcia
bedzie wiekszy od kazdego z tych 2 katéw
osobno. Rowniez niezwyklym moze wydawad
si¢ fakt, ze prawdziwy kgt natarcia moze
ulegaé¢ zmianie o kilkanadeie stopni, bez wplywu
na pozostale katy natarcia i pochylenia linii
srubowej, ktdre pozostaja w swojej pierwotnej
wartosci. Wytlomaczenie tego opiera sie na
rys. 3, odnoszacym sie co prawda do noza

Arzerrdy W-n

2 £
|P\
Xy 2-2 2I|

Rys. 3.

tokarskiego, o zakrzywionej krawedzi skrawa-
jacej, ale katy tam stosowane, maja takie
same znaczenie i na ostrzach freza. Powierzchnia
noza tokarskiego, na ktorg naciera tworzacy
sig w czasie skrawania wior, pochylona jest
pod pewnym katem do plaszezyzny pozionej,
przechodzacej przez o8 przedmiotu obrabia-
nego i rownoleglej do podstawy noza. Prowadzgc
przekroje prostopadle do stycznych do krawedzi
tngeej, uzyskujemy rozne katy natarcia. Wi-
dzimy wiee, ze w zaleznogci od ksztaltu kra-
wedzi tnace], ktéra moze by linig zakrzywiona,
wzglednie skladaé sie z oddzieluych odeinkéow

prostych, kagty natarcia beda wmialy rdézne
wartosel (dla krawedzi skrawajacej, prostej,

kat natarcia jest wzdluz caltej dlugosci kra-
wedzl skrawajgcej stalym).

Dla zapewnienia wlasciwej pracy freza, skon-
struowal inz. Kronenberg z oddzialu badaw-
czego f-my Cincinnati tablice (rys. 1), z ktorej
w latwy sposob, mozna znajac 2 katy, oznaczyé
trzeci, potrzebny w konstrukeji freza. Przyto-
czone przyklady wyjasniaja zastosowanietablicy:

1. dane: kgt natarcia 4 5° 1 kat pochylenia
linii sSrubowej -+ 100, Szukany kat $ciecia ostrza

M. T. HUBER

(,,corner angle”), ktory wraz z wyzej podanymi
katami, ma daé prawdziwy kat natareia --109,
Faczace punkt -+5° na osi katéw natarcia,
z punktem -}10° na osi katéw pochylen linii
srubowej, widzimy, ze prosta ta, przecina
krzywa dodatnich katéw natareia o wartosci

Kgtnatarero A@r pochys fini
#30° Doda/ni prawdz. kg7 nafarc/'a;’g“’,”'
A T TR
< 20 1] (T 1T 1208
N 75 4 I PR
- == A
5 R l— &
0 [ =y - o
-5 Sy ~J t—t—]=5
~for—1T 1 11 ol el el ~/0
—’:/,.JL—" mu | _/5-3\
\ L1 [ -2
§ “2r 1T 111 T %S
R —25//,4/—"""} - gy ..y;\
D -30L 2] -30°
Q' S j00 24 Jor % 500 Eo* 0" 0°65° §o°

Kot Sugcra osfrza (Cornerangle)

braudziwy (rzeczy wisty) gremny Kot
Hetorerq

Rys. 4.

+10° w punkecie oznaczonym i, co odpowiada
wartosei 37°.

2. dane: kgt natarcia —D5% kat pochylenia
linii $rubowej —10° i kat Sciecia ostrza 200
szukamy prawdziwego kagta natarcia. Prosta
laczaca punkt —5° z punktem —10° prze-
cina sie z prostg pionowg dla kata dciecia
o wartosei 200, w punkcie oznaczonym @, dajac
prawdziwy ujemny kat natarcia réwny S0

3. dane: kgt natarcia + 5% i kat pochylenia
linii $rubowej —10° Szukana taka wartosé
kata $ciecia, powyzej ktorej prawdziwe katy
natareia beda ujemne;z wykresu widadé (punkt &)
ze dla wszystkich katdw Sciecia ostrza ponad
250 prawdziwe kyty natarcia bedg mialy wartogé
ujemnag.
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BLEDNOSC PODSTAW TEORIT O. MOHR'A 7 R. 1900, DAZACEJ
DO USTALENIA KRYTERIOW WYTRZYMALOSCIOWYCH DLA
MATERIALOW 1ZOTROPOWYCH

Stwierdziwszy z niemalym zdziwieniem, ze
prof. dr A. Langrod?!) podtrzymuje nadal na

1) A. Langrod ,,0 zagadnieniach wytrzymaloicio-
wyel', Czasopismo Techniczne 1948, Nr 3/4.
- ?

lamach Czas. Technicznego swoj niewgtpliwie
btedny poglad na stusznodé podstaw nauko-
wych  znanej  hipotezy  wytrzymalosciowe]j

Mohr'a, nie moge ukrvwad faktu, ze ani jedna
' ¢ A )
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z tych podstaw nie ostala sie pod skalpelem
krytyki nie tylko mojej, ale takze W, Voigta 1)
i H. Hencky’ego. Zarazem stwierdzam, ze
hipoteza najwiekszego mnaprezenia stycznego
(IIT) ktorej wyniki praktyczne w zastosowaniu
do metali niekruchych zwykle nie wiele ustepujg
wynikom takim hipotezy energii odksztalcenia
postaciowego z r. 1904 (LV), jest wlasciwie
wznowiong przez J. Guesta i Mohra hipo-
tezg Coulomba. Koledzy inzynierowie intere-
sujacy sie ta sprawg znajda oswietlenie wy-
czerpujace i najzupelniej obiektywne w kilku
moich publikacjach, a zwlaszeza W majjce]
sie ukazaé malej monografii: , Kryteria wytrzy-
malociowe w stereomechanice technicznej”,
oraz ‘w moich wykladach politechnicznych,
ktére wydaje .,Meta” w Katowicach. To tez
tutaj poprzestane na przytoczeniu wyjatkow
z wykladu H. Hencky’ego, jaki ten wybitny
badacz niemiecki wyglosit w r. 1936 na zapro-
szenie Akademii Nauk Zwigzku Radzieckiego
w czasie Konferencji w sprawie odksztaleen
plastycznych odbyte] w Moskwie.

»Odksztaleenie  plastyczne  pojedynezego
krysztalu objawia sie przesuwaniem po sobie
(poslizgiem) plytek elementarnych o grubosel
zdaiajacej do granicy réznej od zera. W (regu-
larnej) siatce atomowej mozna poprowadzié
plaszezyzny obsadzone najgedeiej atomami. Sg
to wladnie plaszezyzny poslizgu. Latwosé po-
slizgu zalezy od temperatury, ale w stopniu
0 wiele mniejszym niz sie tego spodziewano.
Ale to wszystko odnosi sie do krysztalow poje-
dynezyceh; tymezasem metale techniczne skla-
daja sie z bardzo licznych drobniutkich i roz-
maicie zorientowanych krysztaléw, a wiec o izo-
tropii tych metali mozna méwié tylko dlatego,
poniewaz inzynier wykonywa badania i proby
na kawalkach metalu, zawierajacych miliony
krysztaléw. Oddzielne za$ krysztatki sg prze-
dzielone warstwa o innym charakterze, ktora
prawdopodobnie sklada sie z krysztatkow nad-
zwyczaj drobnych, ale mechanika tej warstwy
nie zostala jeszcze dostatecznie wyjasniona.
Wiemy nadto, ze budowa materii nie jest pozba-
wiona defektow, siatka krystaliczna posiada
(oczywiscie submikroskopowe) stabizny to jest
miejsca, w ktérych wiezy molekularnych sil
(stanowigce spOjnoéc) sa przerwane. Z tego po-
wodu wytrzymatodé rzeczywista na rozcigganie
krysztaléw pojedynczych jest o wiele mniejsza
od teoretycznej. Ogoélem daje fizyka wspol-
czesna obraz nastepujacy: Krysztal oddzielny
nie doznaje wecale plastycznej zmiany objetosci,
a poniewaz warstewka miedzykrystaliczna jest
nadzwyczaj cienka przeto i metal polikrysta-
liczny nie wykazuje trwalej zmiany objetosci.
Jest to okolicznogé nader wazna, gdyz sprowadza
przejawy plastyeznosci do odksztalcent czysto
postaciowych i towarzyszgcych im napre-
zen stycznyeh®.

. 1) Ann. d. Phys. 1901, str. 567591, ,Zur Fes-
tigkeitslehre*.

W ciggu dalszym przedstawia Hencky rozwdj
historyczny teorii plastyeznodei przytaczajac
miedzy innymi teorie¢ M. Levy’ego ulepszong
przez R. Misesa, chociaz ten wierzyl jeszeze
w stusznoéé hipotezy najwiekszego naprezenia
stycznego: a wymieniajgc prace moja z r. 19041)

»M. T, Huber ustanowil warunek plastycz-
nosci jedyng drogg mozliwg dla ciata izotropo-
wego; odjagwszy mianowicie od energil spre-
zystej czedé zalezng jedynie od zmiany obje-
tosei Huber przypisal energii czystego od-
ksztalcenia postaciowego na granicy plastyez-
nosci znaczenie kraficowej pojemnogei energii
sprezystej odksztalcenia tego rodzaju. Po dwu-
dziestu latach nie znajgc pracy Hubera,
H. Hencky doszedt do przekonania, ze tak
warunek plastycznodei de Saint Venant’a jak
i O. Mohr’a, jest nie do przyjecia poniewaz
w ciele izotropowym nie moze zachodzié po-
§lizg w plaszezyZnie najwiekszego naprezenia
stycznego. Hipoteza Mohr’a nie moze byé
uwazana za stuszng juz z tego powodu,
poniewai Trazem miesza granice pla-
stycznogei i wytrzymaltodei”.

Urok jaki zrazu rzucala hipoteza Mohr’a
nawet na wybitnych badaczy mniemieckich po-
legal niewgtpliwie na nader przejrzystym pogla-
dowym przedstawieniu kolami naprezen. Powta-
rzali nawet bez sprawdzania bledny rysunek
Mohr’a (rys. 3 a). Przyjawszy, ze §rednie napre-
Zenie gléwne o, w ogélnym stanie napiecia nie
moze byé niebezpieczne, Mohr przyjal kon-
sekwentnie, ze kazdemu stosunkowi dowolnemu
0,:03 odpowiada kolo graniczne o dajace] sie
wyznaczy¢ dogwiadezalnie drednicy oy—os.
Obwiednia tych ko6t otacza pole takie, ze wspo6l-
rzedne punktéw lezgcych wewnatrz okreflaja
bezpieczne stany napiecia, a punktom zewngtrz-
nym odpowiadaja stany niebezpieczne. Punkty
na konturze obwiedniej odpowiadalyby albo
granicy sprezystofci, albo tez granicy wytrzy-
malodci, zaleznie od tego, jakim granicom odpo-
wiadaja nakre$lone kola. Jest rzeczg jasng, ze
przy rosngcych wartodciach o, 1 o5 musimy
dojsé do kola granicznego (o promieniu zero-
wym) ezyli do punktu C (rys. 3b), ktéremu
odpowiadaja trzy réwne ciagnienia gléwne. Ale
zmniejszajae jedno z tych naprezen glownych
nie mozemy otrzymaé kola przechodzgcego
przez punkt O, jak narysowal Mohr, lecz male
kolo odsuniete od € na lewo tak iz polowy
obwiedni przedstawiaja sie jako krzywe przeci-
najace sie w C, a wiec nie dajace si¢ zadng
miarg zastapié przez jedna parabole. Takze po
ujemnej stronie osi musiatyby obie obwiednie
zblizaé sie do osi ¢, gdyz wielkim warto$ciom
liczbowym kranicowych naprezen gléwnych
winny odpowiadaé male naprezenia styczne z
i male réznice (0,—oag). W duchu hipotezy winny
po tej stronie obie galezie zblizaé sie¢ do osi o

1) Czasopismo techniczne — Lwéw. ,,Wlasciwa

praca odksztatcenia jako miara wytezenia...
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i dotykaé jej w punkecie ¢’ dalszym od po-
czatku O niz punkt C.1) Ale bezsporna zashiga

o

+

tak przejrzydcie przedstawiaja ogdlny stan na-
piecia, nie dowodzi bynajmniej, azeby jego
»teoria wytrzymalodei” miala warto§é naukows,
a bledy niewatpliwe jakie popelnil Mohr w prébie
wyjasnienia ,jakie okolicznosei warunkuja gra-
nice sprezystodei i pekniecie materialu” (taki
jest spolszczony tytul jego odnosnej pracy
z 1. 1900) nie umniejszaja jego poprzednich
zastug naukowych. Podobniez nie obniza wiel-
kosei de Saint Venant’a hipoteza (II) naj-
wiekszego wydluzenia, ktéra zalecal i nie czyni
ujmy geniuszowi Galileusza jego bledna teoria

(b)

—

()

-

O

O. Mohr’a w odkryciu trzech kot naprezen ktore

1) Wnioski te bylyby 4ciste, gdyby dodwiadcze-
nia potwierdzaly zalozona przez Mohra niezaleznogé
wytezenia od $rodkowego z trzech naprezeh gléwnych.
Tak jednak nie jest!

Rys. 3

zgiecia sprostowana dopiero przez Mariotte’a.
Wiara w ,teorie Mohr'a” byla objawem su-
gestii autorytetu tego inzyniera-badacza, ktorym
slusznie chlubig sie Niemcy. Jak daleko posu-
nieto kult Mohr’a w czasach najnowszych, ktére
przyniosty coraz wieksze zainteresowanie hipo-
tezami energetycznymi dowodzi curiosum naste-
pujgce:

Wytezenie materiatu mierzy sie wg. hipotezy
IV (przy naprezeniach glownych oy, o,y 0g)
funkcja:  $[(01— 05)% -+ (03— 03)* 4 (05— 01)?],
podezas gdy wedlug hipotezy IIT funkcja
L (oy—og) jezeli oy >0y > 05, O60z zastuzony
szwajearski profesor M. Ro%s, polegajac na
fakcie z teorii stanu napiecia, ze wartoseci
$(o1—09); F(0p—o03) 1 }(og—o0;) okreslaja
trzy wybitne wartodei naprezen styeznych,
Tis, Tz 1 Tg1 Przechrzcit (podezas wojny) hipo-
teze IV na: ,ulepszong i uogdélniong hipoteze
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Mohr’a”. To powtérzyl skwapliwie w ,,Taschen-
buch fiir Bauingenieure” z r. 1943 berlinski
profesor F. Schieicher, co jest tym osobliwsze,
ze Jjest sam wybitnym teoretykiem, ktoéry
rozumie chyba, ze nie ma zadnego pokrewienstwa
teoretycznego miedzy ideami podstawowymi
obu hipotezl). Ale to nalezy traktowaé jako
produkt wojenny, przypominajgcy nieco artykut
inzyniera niemieckiego w V. D. I. podczas
I wojny #wiatowej, ktory usitowal pozbawié
R. Hooke’a priorytetu w wykrycin prawa
sprezystosci. Takie objawy ze stanowiska nauko-

1) Hipoteza energetyczna nie rodci sobie pretensji
do przepowiedni w jakim przekroju zajdzie pekniecie,
poprzestajac na wyznaczeniu wielkosci naprezen przy kté-
rych powstajg pierwsze odksztalcenia plastyeczne.

Hipoteza najwiekszego naprezenia stycznego prze-
widuje wedlug Mohra pekanie w plaszezyZnie tego na-
prezenia, co w materiale izotropowym w rzeczywistosci
nigdy nie zachodzi. Tylko ,plyniecie* materialu plas-
tyeznego odbywa sie wzdluz linij pradu wyznaczonych
kierunkami naprezen stycznych. To stalo sie prawdo-
podobuie przyczyna licznych nieporozumien.

Prof. Dr R. ROSLONSKI

wego wielce niepozgdane i szkodliwe jako bata-
mucgce opinie szerokich warstw technikow
znikng zapewne z czasem nastania ery poko-
jowej, ktorej nie mozeny sie niestety doczekad.

Na koniec zaznacze, ze z zakwestionowanym
okazyjnie przez prof. Langroda artykulem
naukowym prof. Klebowskiego o ,miedzynaro-
dowym bledzie” solidaryzuje sie zasadniczo
zupelnie, nic zamierzajac jednak pozbawiaé za-
atakowanego przyjemnosci odparcia nieslusz-
nych zarzutéw, ktére dowodza tylko grubego
nieporozumienia u krytyka. Tutaj wypadaloby
tylko powtorzy¢ zakonczenie mego artykulu
ogloszonego w opr 11—12 (str. 211) Czas.
Technicznego z r. 1947 ktéry to artykul po-
informuje jeszcze dokladniej wszystkich zainte-
resowanych czytelnikow lacznie z prof. Lang-
rodem.

Gdansk-Wrzeszez w sierpniu 1948
M., T. Huber

KANALIZACJA M. KRAKOWA BEZ ZBYTECZNYCH
PROBLEMOW

(W odpowiedzi inz. Stefanowi Szemplinskiemu)

W numerze Czasopisma Technicznego 3/4
z roku 1947 w artykule pt. ,ZaloZenia hydro-
logiczne u podstaw kanalizacji m. Krakowa”
zanalizowaterm miarodajny opad dla oblicze-
nia odpltywu kolektorami przy katastrofalnych
wezbraniach Wisly, by na te] podstawie stwo-
rzy¢ mozliwosci nieszkodliwego, grawitacyjnego
odprowadzenia wod kanalowych poza obecne
granice Krakowa na wschodzle, do Wisly, ja-
zami spietrzonej. W nr 11/12 Czasopisina
Techn. z roku 1947 znalazlem w artykule inz.
Stefana Szempliniskiego pt. ,Kanalizacja m,
Krakowa 1 zwigzane z nig problemy” krytyke
mych ,zalozen”, stanowigcg wilasciwg osnowe
artykutu.

Ubolewam, ze na te krytyke nie moglem wy-
powiedzieé sie w tym samym numerze (Czaso-
pisma Technicznego, bo Redakcja nie udzielila
mi jej do wgladu i odpowiedzi przed ukazaniem
si¢ jej w druku. Bylo to tym mniej wskazane
dlatego, ze inz. Szemplinski wychodzac poza
ramy mego artykulu (,Zalozenia”), krytykuje
rozwigzanie tzw. urzgdzen koncowych kolek-
toréw, ktérego zupelnie nie zna; Ze nie liczy
sie z precedensami przesadzajgcymi sprawe
i wymogami narzuconymi, ktére nie mogg
stanowié problemdéw; ze wypowiada sady
ujemne o moich zalozeniach, oparte na biled-
nych podstawach, Jub nawet urojonych, ktore
takze nie mogg stanowi¢ problemoéw.

Na takich przeslankach rozwinieta krytyka
nie osiagnie wprawdzie celu na dluzszg mete,
niemniej mogla u Czytelnika, mniej obezna-
nego ze sprawa, pozostawié niepozadane dla

mnie wrazenie, ze moje ,Zalozenia” byly nie-
przemyslane, gdy w rzeczywostosci taki osad
nalezy sie niepodzielnie zatozeniom krytyki,
co udowodni¢ zamierzam w ponizszych wy-
wodach.

Nie mam zamiaru i tym razem rozpisywaé
sie 0 rozwigzaniu ,urzadzen koncowych ko-
lektoréw”, o wszystkich alternatywach po-
zbycia $ciekéw przez pompowanie, syfonowa-
nie kolcktora 1 o jego przedluzeniu na wschdd,
jakie poddano kolejnym badaniom, bo to
sprawa obszerna, poza tym siegajaca poza
moje uprawnienia, mimo tego ze te moglyby
ulatwié zrozumienie wywodow, wykazujac dobre
i zle strony tych alternatyw.

Totez prostuje tylko po kolei wysuniete przez
inz. Szemplinskiego ,problemy”, skoro zostaly
opublikowane w powaznym organie technicz-
nym a to w interesie waznego dla Krakowa
zagadnienia, dla unikniecia zametu.

1. Nie bede dyskutowal wstepu, jakim
Sz. Krytyk zaopatrzyl swoj artykul o wystar-
czalno$ci jednego ombrometru dla ustalenia
miarodajnego odptywu z 3647 hektaréw zlewni,
podlug moich zalozen, oraz z 7700 ha lub tez
z 5515 ha, jak chce inz. Szemplinski. Nie chce
wnikaé¢ ,w szczesliwe” polozenie miasta Kra-
kowa — zdaniem Sz. Krytyka — ktére moglo
korzysta¢ z tego jednego ombrometru od
r. 1872, jednak w za obszernych granicach
opadu dobowego, pdézniej od r. 1891 godzin-
nego, bo temu po$wiecilem przewaing czesé
wywodoéw w moich ,Zalozeniach” niepotrzeb-
nych zdaniem Sz, Krytyka. Totez zadowal-
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niam sie stwierdzeniem, ze w polozeniu o wiele
szezedliwszym byla Warszawa, notujagea nawet
opady burzowe od r. 1837 ktéra poza tym dla
projektu kanalizacji Wielkiej] Warszawy spozyt-
kowala zapiski 9-cin samopiszacych ombro-
metrow, szezesliwszym byt Lwéw, ktory pierw-
szy projekt kanalizacji oparl na notowaniach
7-miu  samopiszacych ombrometréw na po-
wierzehni 2224 ha rozmieszezonych.

Dalsza czesé wywodow Sz. Krytyka o wspol-
czynniku redukeyjnym (¢), wynikajacym z krzy-
wych intensywnosci i ezestodei opadu jest nie-
zrozumiala. Skad bierze sie dla Krakowa
¢=0,62 dla prawdopodobienstwa 50°/;1 deszczu
40 minutowego, skad ¢= 0,82 dla tegoz 40-to
minutowego deszezu i prawdopodobienstwa
20%/,. Dlaczego inz. Sz. utrzymuje ,.ze odplyw
ze zlewni 1462 ha (krakowskiej do Dabia)”
powinno sie teraz liczyé spdlezynnikiem pierw-
szym (0,62) skoro zaraz w nastepnych wier-
szach utrzymuje ,ze notowania deszczow
w Krakowskim Obserwatorium Astronomicz-
nym mogg zapewne dostarczyé dat, jak
czesto sie podobne deszeze powtarzaja”. Jakzez
mogy dostarczyé, kiedy ombrometr Obserwa-
torium notowal opad dobowy, a od r. 1891
tylko godzinne natezenia (rejestrowal sume
opadu po uptywie jednej godziny) i jak mozna
skonstruowaé krzywe czestosei z jednego ombro-
metru choéby tylko dla powierzehni 1462 ha,
skoro do tego celu potrzeba mnie] wiece]j
1-go ombrometru na 500 ha.

T dalej utrzymuje inz. Sz. ,z calego szeregu
notowanych i mierzonych deszezéw nalezy do
obliczen wymiaréw kolektoréow wybraé taki
deszez ktory by dawal najw. odplyw w 1/sek.
z ha. Takiego odplywu nie moze daé deszez
dlagotrwaty” itd.

Inaczej pojmujemy obecnie te kwestie wy-
boru deszezu. Albowiem najwiekszy odplyw
w kanale (kolektorze) da taki deszez, ktory
trwa tyle czasu, ile wynosi czas przeplywu od
poezgtku do kohca kanalu o miarodajnym
dla tego czasu natezeniu deszczu. Kwestia wy-
boru natezenia ogranieza sie tylko do wyboru
krzywej intensywnodei dla okredlonego prawdo-
podobienstwa pojawiania sie deszczu, wiee np.
3%/,-go (raz na 12,5 lat) dla centrum wielkich
miast (Warszawa), 20°/-go w centrum fred-
nich miast, 50%,go dla odleglych przedmiesé
itp. Z tego jednak wynika, ze niekoniecznie
deszcz intensywny, krotkotrwaly musi daé
najwiekszy odplyw, o czym wiedzial juz z gory
przed 50 laty Frithling (Kanalisationsanlagen,
str. 20).

Obawiam sie, ze naduzylem cierpliwosei Sz.
Czytelnika tlumaczeniem podstawowych wiado-
mosei z kanalizacji miast, stosownym w pod-
reczniku szkolnym, nic moglem jednak unikngd
tego, wobec opublikowania zapatrywania nie
stojacego na poziomie wymaganym.

Od tych ogdélowych ,pseudo-kwestyj”
przejdzmy z kolei do konkretnego ,problemu”
w nastepnym ustepie, tak ujetego przez
inz. Szemplinskiego.

2. ,.Prof. Rostoriski do obliczenia przedluzo-
nego (podkreslenie moje) kolektora wzigl wias-
nie deszez 12 godzinny... wyliczyl {rednia
arytmetyeczng 18,6 1/sek.... wyliczyl odplyw
w 1/sek. z ha, mrnozge te 18,6 przez cdpowiednie
wartogei wspolezynnika splywu . Tak samo,
jak to czynila Dyrekeja Drod Wodnych przed
40 laty tylko dla deszczu, ktéry trwat 40 minut
i byl przyjety jako trwaly, a wiec bez opdinie-
nia odplywu”.

Ot6z nie tak samo! i jedli odpowiem, ze ta
usitowana paralelizacja moich obliczen i Dy-

rekcjl Drog Wodnych jest pozbawiona — po-
wiedzmy — wszelkiej racji, to nie bedzie to
przesada.

Po pierwsze dlatego, Zze moje obliczenie od-
nosi sie do deszezu dlugotrwalego przy za-
mknietych przelewach burzowych dla kolek-
tora 14 km dlugosci tj. calego i do 3647 ha
powierzchni, gdzie ilog¢ opadu 18,6 1. sek./ha
jest zredukowanym odpowiednikiem miary
opadu 27,7 1. sek./ha zastosowanej przez Dy-
rekeje Drod Wodnych, w analogicznych wa-
runkach dla kolektora okolo 7km dlugosci,
ze zlewnig 1462 ha.

Po drugie dlatego, ze Dyrekeja Drog Wod-
nych liczyla deszezem o natezeniu 97 1. sek./ha
(40 minutowym) pojedyncze przekroje kolek-
tora miedzy przelewami burzowymi otwartymi,
a nie kolektor jako calo$é do Dabia. Z tego
wzgledu — méwige nawiasem -— przyjeta
przez Dyrekeje Drog Wodnych miara inten-
sywnogei deszezu 97 ). sek./ha jest shuszna, bo
skoro na dlugosci kolektora lewobrzeznego
przewidziano 7 przelewéw burzowych, to na
kazdy przelew burzowy przypadala mala zlew-
nia: 1462 : 7=209 ha srednio. Z obliczone]j
ilodei doplywu do danego odcinku kolektora,
0 powierzchni zlewni AF, wyrzucano przelewem
wynikla objetodé¢ doplywu burzowego do Wisly,
pomniejszong o doplyw z opadu dlugotrwatego
27,7 1. sek./ha na calg zlewni¢ do danego pro-
filu kolektora cigzacq.

Tym sposobem doplywa do konca kolektora
(w Dabiu) przy zamknietych przelewach bu-
rzowyeh i ujscin objetosd:

Q=1462 Xy x 27,7 1/sek.

i ta jest tylko poréwnywalna z mojg do
Dhubni... @, =3647 X ¢, X 18,6 1/sek.

Sprawe stosowania miary odplywu przed-
stawila Dyrekeja Drog Wodnyeh w sprawo-
zdaniu hydrotechnicznym (Hydrotechnischer
Bericht zum Projekte der Sammelkanéile, Mail
1907), totez szkoda, ze Sz. Xrytyk nie zapoznat
sie z tym podstawowym dokumentem przed
analizowaniem odplywédw, nie byloby zbytecz-
nego problemu i jak wida¢ — pozbawione] pod-
staw krytyki mego zalozenia.

3. W nastepnym ustepie zarzuca mi inz. Sz.,
ze operuje tylko do 3647 ha zwiekszonym do-
rzeczem na lewym brzegu, nie uwzgledniajac
wzrostu faktycznego 5515 —1462 tj. ca 4000 ha
na zachodzie.
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Szkoda, ze Sz. Xrytyk nie podal takze spo-
sobu jak to zrobié — o ile to tyczy si¢ prze-
dluzonego od Dagbia, do Diubni kolektora.
Przypusémy, ze odplyw w tymze koncowym
odcinku mozna powiekszyé o dalsze

4000 % 18,6 x 0,3 = 22.000 1/sek.

Tym sposobem mieliby§my do odprowadzenia
w przedluzonym od Dabia kolektorze na diu-
godel 7 km okraglo22.000 4 16.000 = 38.000 1/sek
podczas wezbran Wisly.

Przypuéémy, ze to daloby sie zrobi¢ — cho-
ciaz tak nie jest. Jednak to nie wyczerpuje za-
gadnienia, bo powstaje pytanie, jak prze-
prowadzi¢ ten odplyw z 4000 ha na zachodzie
istniejacym kolektorem na diugosci 7—8 km
do Dabia na wschodzie, kolektorem, ktory jest
obliczony na odplyw z 1462 ha.

Ozy miasto Krakéw ma budowaé nowy ko-
lektor i to dla odwodnienia az 4000 ha wzdluz
obecnego i odplyw z tegoz uwzglednié w prze-
dhuzonym kolektorze od Dabia na wschod,
jak chee Sz. Krytyk? Nie sadze, aby tak fanta-
styezny projekt mogl byé kiedykolwiek zreali-
zowany. Gdy wyczerpig si¢ mozliwosci wilgcze-
nia do obecnego kolektora czesci dzielnic za-
chodnich kosztem wyeliminowania z tegoz wod
miynoéwki i potokéw, dzielnica zachodnia bedzie
musiata by$ wydzielona w osobny okreg kana-
lizacyjny, z ktorego oczyszczone wody beda
usuniete prawdopodobnie do Rudawy.

A zatem jaka zlewnie nalezy wigezyé do prze-
dtuzonego kolektora Dabie—Dlubnia? Tylko te,
ktéra cigzy do przediuzonego poza Dgbie kole-
ktora tj. 3647 —1462 = 2185 ha. To sie tez stalo!

Sprawa kanalizacji dzielnic zachodnich jest
odrebnym problemem i jako taki nie ma nic
wspélnego z urzadzeniami koricowymi obec-
nego kolektora i nie moze byé wysuwana
przeciw tym jako straszak z powodu rzeko-
mego, ,nieusprawiedliwionego”, jak mowi
Sz. Krytyk, pominiecia zlewni zachodniej, co
usiluje wmowié Czytelnikowi inz. Szemplinski.

4. Idac dalej za tekstem Sz. Krytyka czy-
tam: ,prof. Rosloriski twierdzi, ze do oblicze-
nia przedluzydé sie majacego kolektora odplyw
burzowy nie odgrywa zadnej roli, bo jest re-
gulowany istniejgeymi (podkreslenie moje)
przelewami burzowymi a miarodajny jest od-
plyw deszezu podezas powodzi”.

Ja natomiast pisatem w ,Zalozeniach”:
wprawdzie pierwszy (sc. burzowy) mnie od-
grywa w naszym problemie zadnej roli, bo jest
regulowany przelewami burzowymi itd.

Okazuje sie, ze Sz. Krytyk wsuwa w moj
tekst stowo ,istniejacymi” przelewami bu-
rzowymi i z tego przeinaczenia tekstu kuje za-
rzut. To nie jest wprawdzie nieporozumienie,
ale i nie jest fair play. Na tak przez siebie
skonstruowany tekst autor oczywicie nie godzi
sie 1 ja takze! (ob. ustep b5).

Nie godzi sie takze z drugiego powodu po-
niewaz ,deszez burzowy (podkreslenie moje)
moze spasé przy stanach wody na Wisle, nie
koniecznie przy powodzi, ale przy poziomie

np. -+1,06 na wodowskazie, kiedy przelewy
burzowe beda musialy byé zamkniete”. To
twierdzenie jest jeszcze ryzykowniejsze od po-
przedniego, bo $wiadczy — powiedzmy
o latwosci z jaka inz. Sz. pisze krytyke.

Wryliczeniami, jakie deszcze, o jakim na-
tezeniu (matym) mogg spasdé przy zamknietych
przelewach burzowych (przy stanie Wisty, nieco
wyzszym niz +1,05), stwierdzila Dyrekeja
Drég Wodnych, ze przy wezbraniach ponad
stanem 1,05, przy zamknietych przelewach
burzowych, nie ma deszezéw burzowych tylko
“dlugotrwale, o maksym. intensywnosei 10 m/m
godz. (27,71. sek./ha), podlug notowan Kra-
kowskiego Obserwatorium,.

Te zasade konsentowano, jest przesgdzona
budowa kolektoréw, na tej zasadzie oparts,
co wszystko nie ma znaczenia dla inz. Sz,
dlatego przypuszczalnie, ze o niej nie wiedzial
Iub swiadomie ja ignoruje.

Do czegobysmy doszli, stosujac zapatry wania
Sz. Krytyka, ze kolektorem lewobrzeznym
i jego przedluzeniem nalezy objaé¢ caly zlewnig
krakowsks o obszarze 7700 ha, pokazuje obli-
czenie inz. Szemplinskiego, z ktérego wynika,
ze dla przyjetego przeze mnie deszezu dlugo-
trwatego odplyw wynosi 34 m®/sek. Poniewaz
kolektor odprowadza 16 m?/sek. do Dlubni
przy spadku 0,259/, jaki mozna jeszcze osigg-
naé¢ profilem dopuszezalnym (z uwagi na niski
teren), wiee dla odprowadzenia 34 m’/sek. po-
trzeba 1,1°/y,, czyli straty spadku

7000 X 0,0011=7,7 m

do Dlubni i 11,000 x 0,0011=12,30 m do Prze-
wozu. Wskutek tego przedluzenie kolektora, ce-
lem grawitacyjnego odprowadzenia wod kanali-
zacyjnych wogéle upadaipozostaje tylko pompo-
wanie wod kanatowych do Wisly, czyli zastoso-
wanie sposobu projektowanego przez Niemcow.

Nie jest to jednak sprawa tak prosta, jakby
sie teoretyzujacym wydawalo, skoro nawet
Niemcy w swoich zapedach, byli ostrozniejsi
od inz. Szemplinskiego.

I tak Niemcy, sytuujac ostatnig stacje pom-
powgy (ttoczocg wody na oczyszczalnie przy
Drwinie) w odleglogei 3-ch kilomentrow od
obecnego ujécia w Dabiu, projektowali wlaczyé
do kolektora 4704 ha zlewni, zalozy¢ na kolekto-
rze lewobrzeznym 4 stacje pompowe z 9-ciu
wielkimi pompami, moggcymi przepompowacé
15200 1/sek. do Wislty w czasie wezbran, o za-
instalowanej mocy motoréw pompowych
1708 KM, przy czym stopa fundamentu ostat-
niej stacji pompowej lezata 10 (dziesied) metréw
pod terenein, oczywidcie w wodzie gruntowej.

Wiec dla zlewni 7700 ha i majacych sie
przepompowaé 32,2 m*/sek. nalezaloby zbu-
dowaé — przypuszezam — co najmniej 6 stacji
pompowych (2 dla zlewni zachodniej) zainsta-
lowad 9-+4=13 duzych pomp, z motorami
0o mocy zainstalowanej mniej wiece]j

1708 X 32,2— 4000 KM
14,2
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Tym sposobem sprawa pompowania wid ka-
nalizacyjnych urostaby do uciazliwego zadania
dla Gminy cigglego pompowania woéd brud-
nyeh i rozcienczonych na oczyszezalnie i utrzy-
mywania poza tym w pogotowiu przez duza
cze$é roku 3-ch wzglednie 5-cin pompowni dla
wéd powodziowyeh, co wobec zgdania Gminy
nieszkodliwego, grawitacyjnego odprowadzenia
wod kanalowych poza obreb Krakowa jest
iluzorycznym zamiarem.

Tymezasem zdolala juz Gmina 3 razy oprzec
si¢ skutecznie usilowaniom narzucenia jej pom-
powania §ciekéw z racji kanalizacji Wisly.
Pierwszy raz okolo roku 1905/906, kiedy to
dr inz. Pordes, inz. Dyr. Drég Wodnyeh,
projektowal pompowanie sekcyjne na lewo-
brzeznym i prawobrzeinym kolektorze, aby
tym sposobem zmniejszyé przekroje kolektorow
na odcinkach miedzy przelewami burzowymi —-
co miato woéwezas dobre uzasadnienie teore-
tyczne — i przedlozyl swéj projekt Minister-
stwom we Wiedniu. Wskutek sprzeciwu Gminy
i przy poparciu jej stanowiska przez Ekspo-
zyture Drég Wodnyech w Krakowie, zaniechano
tego projektu.

Drugi raz zajela Gmina negatywne stano-
wisko w r. 1907 przy konsensie wodno-praw-
nym, kiedy to Dyrekcja Drég Wodnyech pro-
jektowala pompowaé w Dagbiu, wzgl za Bia-
hicha 9 m3/sek (doprowadzajac kolektorem do
tego miejsca 18 m3[sek.) co sklonito Dyr.
Drég Wodnych do przedlozenia projektu syfono-
wania §ciekéw na prawy brzeg Wisly i odpro-
wadzania ich do Drwiny — w r. 1917.

Trzeci raz odniosta si¢ Gmina negatywnie do
projektu niemieckiego, gigantycznych pompo-
wan na lewym i prawym brzegu Wisly, poza tym
kilometrowymi rurociagami o duzych rozmia-
rach z koricowych stacji na oczyszezylnie w Bie-
zanowie.

Gdy zatem inz. Szemplinski wysuwa po raz
czwarty projekt pompowania $ciekéw, tutaj
powyzej sformulowany, odnosnie do mego obli-
czenia, a nieco ponizej powtarza ten zamyst
swoimi obliczeniami poparty — o czym za-
raz bedzie mowa — to albo dysponuje auto-
rytetem, zdolnym skloni¢ Gmine do zmiany
stanowiska, albo tez nie chce o tych prece-
densach nic wiedzie¢. Ja natomiast wziglem
je w rachube.

5. Ten odplyw 34 m3[sek. pisze dalej inz.
Szemplinski ,,bedzie znacznic wiekszy, bo do
obliczenia kolektora nie jest miarodajny deszcz
dlugotrwaly, lecz deszez burzowy”. Tej logiki
co prawda — nie rozumiem, ale do czego
by$my doszli, kierujae sie zapatrywaniem Sz.
Krytyka (tuz ponize] w tekscie), ze caly ko-
lektor lewobrzezny obejmujacy 7700 ha zlewni
nalezy liczy¢ opadem 34 mm/godz. (97 1. sek./ha)
przy spoélezynniku ¢=0,62 pokazuje jego obli-
czenie, mocg ktérego otrzymamy w przediuzo-
nym kolektorze 116 m?/sek. (wyraZnie sto szesna-
§cie m?[sek.).

Aby ten odplyw zobrazowaé, wystarczy przy-
toczyé, ze Wisla przy srednim stanie toczy

80 m3/sek. — zatem przedluzonym kolektorem
nalezy odprowadza¢ poéltorakrotna objetodé
Wisty przy stanie srednim. Dyskutowaé wiel-
kosci tego, 116 m®/sek. wynoszgcego odplywu,
nie ma sensu, bo jest urojony (ob. ustep 1-szy).

Ze natomiast deszez dlugotrwaly moze byé
miarodajny dla obliczenia kolektora poza Dabie,
to latwo sobie wyobrazié, gdy — jak w ,Za-
lozeniach” napisalem odplyw burzowy moze
byé regulowany przelewami, w danym przy-
padku na poczatkun przedluzonego kolektora.
Mozna przeciez przerzucajge wode burzows do
Wisly przy niskich stanach i miernych wez-
braniach wyregulowaé¢ odplyw burzowy w ko-
lektorze tak, by nie byl wiekszy od doplywu
przy deszczu dhigotrwalym. Tym samym nie
zachodzi konieczno$é stosowania wiekszego prze-
kroju kolektora, niz to z odpltywu dlugotrwa-
lego wynika i nie ma obawy niedostatecznego
rozcienczenia wody, wyrzucanej do Wisty, przy
stosunku rozcienczenia 671 1/sek (wéd brud-
nych) do (14.323—671 l/sek.) opadu deszczo-
wego 1j. przy stosunku 1:21.

Widocznie owych 116 m®/sek. odplywu w ,.prze-
dluzonym kolektorze” musiato Sz. Krytyka
nieco zafrasowaé, bo juz w nastepnym ustepie
respektuje tylko zlewnie krakowskg do Dabia
o obszarze 5515 ha i po redukcjach spélezyn-
nikiem ¢=0,62 dochodzi do wniosku, ze caly
odplyw po Dabie wyniesie 70,5 m?/sek. z czego
przez przelewy burzowe i kolektorem splynie
54 m3/sek. ,a reszte trzeba pompowaé do
Wisty” tj. 16 m?/sek. Dodaje, ze i ten odplyw
tyczy sie takze deszezu burzowego o natezeniu
97 1/sek. na ha.

Po tym co wyjasniono w ustepie 2-gim,
3-cim i H-tym nie ma potrzeby zastanawiaé
sie nad realnoscig zalozen inz. Sz. Ale nie moge
sobie odméwié dodatkowego stwierdzenia, 7ze
Sz. Krytyk w tych swoich obliczeniach od-
plywu burzowego (971. sek./ha) i przy przy-
jetym spélezynniku redukeyjnym ¢=0,62 jest
w niezgodzie z wzorem redukcyjnym inten-
sywnogci deszezu podtug wielkosel zlewni:

1
==

Vr

stosowanym takze przez Lindleya. Dla 5000 ha
spbélezynnik ten moze wynosi¢ najwyzej (dla
n=38) okolo 0,34 i najmniej (dla n=4) 0,12.
I w tym ujawnia sie przesada obliczen inz. Szem-
plinskiego.

6. W nastepujacym ustepie poucza mnie
inz. Sz., ze dlugo$é kolektora przy przediuze-
niu do Dtubni jest za mala ze wzgledu na pro-
jektowany jaz w Przewozie, aby przeszkodzié
szkodliwej cofce przy katastrofalnych wez-
braniach Wisly. ,Wobec powyzszego wylot
projektowanego przedluzenia kolektora po-
winien byé w km 92,5 — eczyli ze kolektor
musiatby mieé dtugo$é 11 km i musialby prze-
kraczaé rzeke Diubnie tak, jak przekroczyl
Bialuche (w projekcie)”.
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Otéz inz. Sz. nie wie, jak przekroczono Bia-
luche, bo by nie pisal, ze Dihubnia ma byé tak
samo przekroczona. Ale mmiejsza o to, gorsze
jest to, ze nie wie dlaczego kolektora nie mozna
wprowadzi¢ w dolne stanowisko w Przewozie
(w km 92,5), skutkiem czego dobre Jego rady
pozostang nieziszezalnym zyczeniem.

Ot6z na jednym z zebran w Tow. Technicz-
nym w r. 1946 omawial sprawe kanalizacji
Wisty dyrektor Drég Wodnych inz. A. Bie-
lanski. T tutaj dowiedzieliSmy sie, ze kanal
splawny ponizej jazu w Przewozie nie lezy
w korycie Wisly, na poziomie dolnego stano-
wiska (191,30 m n. p. m.), lecz przebiega po
cieciwie tukow Wisly w Brzegu i Grabiu na
poziomie dolnym jazu w Dabiu 195,10 m n. p. m.
Skutkiem czego musianoby kolektor pod ten
kanal przesyfonowad, zdazajac w dolne stano-
wisko zeglowne Przewozu. Tym samym upadl
projekt — o jakim myslano — 11 kilometro-
wego przedluzenia kolektora lewobrzeznego do
stanowiska ponizej Przewozu.

Na c¢6z by sig bowiem zdalo straci¢ okolo
i najmniej 1,50 m spadku na syfonowanie
kanalu pod Dlubnie, dalej okoto 1,00 m na
syfonowanie pod kanalem splawnym na cieci-
wie — w dodatku w bardzo ciezkich warunkach
technicznych — i wreszeie przy 0,49/, spadku
na przediuzonym o 4 (cztery) kilometry ka-
nale dalsze 1,60 m, w sumie 1,10 1m straty
spadku, gdy roéznica miedzy gornym a dolnym
stanowiskiem w Przewozie wynosi tylko 3,80 m!
I znowu msei sie na Sz. Krytyku nieznajomos¢é
stanu faktycznego.

Potem nastepuje cos fantastyczniejszego. Inz,
Szemplinski pisze dalej tak: ,.Z powodu spietrzo-
nej o okolo 2,5 m mniskiej wody (sc. Wisly)
a zatem niemal stojacej powyzej jazu, jest
wykluczone (podkreslenic moje), aby wylot
przedluzonego kolektora znajdowal sie przed
jazem (sc. w Przewozie) i wody brudne uformo-
walyby przed jazem wielki i otwarty zbiornik
gnijacych zawartosei kanalowyeh”,

Poniewaz inz. Sz. sadzi mnic — jak widaé —
ustawicznie swoimi kategoriami my#lenia, to
nie przewidzial tego, ze przed ujsciem ko-
lektora do Dlubni, w miejscu bardzo stosow-
nym, zdala od siedzib ludzkich mozna za-
projektowaé¢ i zaprojektowano, oczyszezalnie
mechaniezng z osadnikami Dorra i z komorami
fermentacyjnymi wlasnie dlatego, aby nie bylo
zbiornika gnijacych substancji kanalowych
przed jazem, ani niemilej woni w otoczeniu
oczyszezalni z rozkladajgeego sie na wolnym
powietrzu szlamu.

7. Z kolei zmienia inz. Szemplinski temat
i przechodzi na ..problem syfonowania” §ciekow
krakowskich przez Wisle na prawy brzeg do
Drwiny i pisze tak: ,prof. Roslonski jest prze-
ciwnikiem projektu Dyrekeji Drég Wodnych
z roku 1917 pozbycia sie wod opadowych przy
wezbraniach Wisty za pomoca syfonowania
z kolektora lewobrzeznego wody w ilodci okolo
18 m?/sek. na prawy brzeg Wisly” po czym
nastepuje pouczenie (falszywe!), jakoby w sy-

fonie tarcie wody o sciany powodowalo naj-
wieksza strate cisnienia a inne straty nie maja
znaczenia przy znacznej dlugodei  syfonu
(pierwsze wynoszg 0,676, a drugie 0,495 m),
po czym pisze dalej .ot6z o ile projekt syfonn
wykonany zostal przez Dyrekeje Drog Wod-
nych prawidiowo, tj. wylot syfonu odpowiednio
nizej zaprojektowany, to przy ujsciu kolektora
w Dabiu (poczatek syfonu) nie powinno byé
zadnego spietrzenia wody”.

W .Zalozeniach” nie pisalem wprawdzie, ze
jestem przeciwnikiem syfonowania 18 m?/sek.,
dalem tylko wyraz zdziwienia z powodu kon-
sekwencji tak pomyslanego syfonowania, ale
mniejsza o to!

Zdecydowanym przeciwnikiem syfonowania
jest natomiast Oddzial Kanalizacji miasta po
gorzkich dogwiadczeniach z istniejacymi syfo-
nami, bo czysei sie je niemal ciggle przez caly
rok i bedzie czysci¢ dopdty, dopdki wszystkie
zaklady przemyslowe nie beda oczyszczaé me-
chamicznie swych #ciekéw, przed wpuszcze-
niem ich do kolektoréw, zwlaszeza polozone
przed syfonami.

Co sie tyczy owego rzekomego ,projektu”
syfonu, to opracowata go Dyrekcja Drég Wod-
nych we Wiedniu przez swych specjalistéw
w grudniu r. 1916.

W rzeczywistodei nie byl to projekt tylko
profil podiuzny syfonu przez Wisle (150 m
dlugosci, skladajacy si¢ z 4-ch rur — o 11/, metra
kazda) i profil kanalu otwartego do Drwiny.
W profilu tym po stronie gornej glowicy syfonu
podano rzedne: dna kanalu 196,20 m n. p. m.
(Adria), podniebienia kolektora 199,656 i wresz-
cie 200,73 maks. pietrzenia (Stau). W sprawo-
zdaniu podano, ze potrzebna dla syfonu wy-
s0kog¢ cignienia przy najw. odplywie (18 m3/sek.)
wynosi 1,17 m. Wzoru dla obliczenia tej straty
nie podano, widocznic zastosowano wzdr takze
przeze mnie w Podrecznikn Inzynierskim (Kana-
lizacja miasta) podany, bo wyniki sgidentyczne.

7 tego wida¢, ze jednak pietrzenie w gdrnej
glowicy zastosowano przy braku sprzeciwu ze
strony specjalistow mnaszych (prof. U.J. Si-
korski, Wierzbicki) oraz ze strony interesowa-
nych gmin, z wyjatkiem inz. Xleczka, ktory
cheial uniknaé pietrzenia przez powickszenie
sprawno$ei syfonu, ale poshuichu nie znalazl.

A powdd jest prosty. Gdyby pietrzenie z glo-
wicy gérnej przerzucono jako strate w dolng —
jak tego domaga sie¢ inz. Szemplirski, to nie
méwiae juz o kanale od syfonu do Drwiny,
nalezaloby i tak juz za glebokie wykopy w ko-
rycie Drwiny poglebi¢ o miare straty spadku
w syfonie tj. 1,17Tm na dlugosei 7km. Dy-
rektor Krajowego Biura Melioracyjnego inz.
Wierzbicki oraz prof. Sikorski, dazac do za-
pobiezenia przesuszeniu lgk nad Drwing prze-
parli wniosek o nawadnianie tychze wodami
kanalowymi a powstala Spétka Wodna dla
uregulowania i obwatowania Drwiny wykonala
regnlacje dna na swéj sposob, tak, by umozliwié
odptyw z rowu kanalizacyjnego prokocimskiego
do tejze.
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Z tego wynika, Ze udzielona przez inz. Szem-
plinskiego rada, jak nalezato projektowaé syfon,
by unikngé¢ pietrzenia w Dabiu, powoduje
konsekwencje, ktorych tenze nie przewidzial.

Nie przewidzial tez gorszej konsekwenc),
udzielajge drugiej rady, ze ,,przeciecia terenow
portowych mozna bardzo latwo (podkresle-
nie moje) uniknaé, jezeli zamiast sztucznego
koryta ziemnego, damy podziemny kanatl jako
przediuzerie syfonu” czego nie przewidywala
Dyrekeja Drog Wodnych.

Tym razem rada jest nie tylko chybiona,
ale nieprzemyslana. Przypusémy bowiem, ze
kolektor po wyjsciu z syfonu xrzyzuje sie,
czy to z basenem portowym, czy kanalem la-
teralnym (avant-portem), zalozonym na po-
ziomie dolnego stanowiska zeglownego w Dabiu
(tj. plaszowskiego) 195,10m n.p.m. (Am-
sterdam). Zalézmy glebokoéé basenu tylko
2,00 m, grubosé ubezpieczenia nad sklepieniem
kolektora 0,20, tylez wynoszacg grubosié skle-
pienia (zel.-bet.) tj. 0,20 m, splaszczong do
3,00 m wysoko$é¢ kolektora i 0,40°/,, wynoszgcy
spadek dna kanalu na 2 km dlugogei od skrzyzo-
wania do poezatku Drwiny (ujscia kanalu pro-
kocimskiego) tj. 0,80 m c¢o wszystko razem
da rzedna dla kolektora w poezatku Drwiny
165,10 —6,70=188,40 m n. p. m.

A gdy ustalona rzedna dna uregulowanej
Drwiny u jej poczgtku wynosi 195,03 m n. p. m.
dno kolektora znalazloby si¢ 6,60 m pod dnem
Drwiny.

Czy pompowaé do Drwiny odplyw krakowski?
chyba dla skompletowania sztucznych urzadzen:
najpierw syfon przez Wisle, pdiniej pompow-
nia do Drwiny.

Skoro inz. Szemplinski udzielil mi juz tylu
dobrych rad, ja ze swej strony udziele jednej,
jaka wladciwie powinien byl wypowiedzieé¢ a to
te, ze na terenie portu plaszowskiego nie powinno
by¢ zadnych kolektoréw — procz istniejacego
podgorskiego. Co prawda rada ta bylaby spdz-
niona, bo we wszystkich rozwigzaniach, jakie
bralem w rachube i przedluzenie kolektora
podgoérskiego do Drwiny i odplyw z syfonu
krakowskiego lezaly zawsze po zachodniej stro-
nie zamarlego koryta Wisly — niemniej rada
bylaby sluszna.

W dalszym ciggu pracy inz. Szemplinskiego
znajduje dalsze pouczenia moze dla Czytelnika,
nie dla mnie przeznaeczone, co do ktérych
1 ja ze swej strony cheialbym Sz. Czytelnika
poinformowaé¢ o mym odmiennym sadzie, wzgl.
sprostowaé Jego nieuzasadnione obawy.

Inz. Szempliniski jest zdania, ze brak oczysz-
czalni na lewym brzegu Wisly przed syfonem,
zamienilby w czasie bezdeszczowym przynaj-
mniej jedng z rur syfonowych na do6t kloaczny.
Na to odpowiem, ze juz Dyrekeja Drog Wod-
nych projektowala przed syfonem osadnik
rownolegly do biegu kolektora, ze poza tym
w samej rurze syfonowej namul nieutrzymatby
si¢ przy chyzosei 2,54 mfsek. w rurze, przy
doplywie tylko 4,5 m?/sek.

Tego samego obawia sie niepotrzebnie inz.
Szemplinski dla Drwiny, ktéra stalaby sie
»jednym plyngeym kanalem miejskim”, gdyby
nie zastosowano przynajmniej mechanicznej
oczyszezalni. Odpowiem, ze owszem jest prze-
widziana taka mechaniczna oczyszezalnia u po-
czgtku Drwiny poza ujsciem rowu prokocim-
skiego, w zwigzku z nawadnianiem lak nad
Drwing poloZonych.

Sprawy syfonu nie majg dla mnie znaczenia,
bo inne rozwigzanie w ,.Zalozeniach” podalem,
ale  przesadzone] sprawy odwodnienia Pod-
gorza — Plaszowa Drwing do Wisty nie moge
zby¢ milezeniem, skoro inz. Szemplinski, wy-
powiada swéj nieuzasadniony sad (ob. p. 8),
ze bez stacji pomp na trasie kolektoréw (liczba
mnoga!) zadania zabezpleczenia Krakowa od
zalewu nizej polozonych dzielnic dodatnio roz-
wiaza¢ nie mozna.

Gdyby inz. Szemplinski przestudiowal mape
tych okolie, hylby spostrzegl, ze do ,malo-

‘wodnej” Drwiny odwadnia sie potokami zlew-

nia 10 km Lagiewnik, Woli Duchackiej i Pro-
kocimia i w przysziosei Plaszéw, upatrzony na
dziclnice przemystowo-fabryezng o powierzehni
282 ha. Jezeli te tereny nie miatyby byé od-
wodnione Drwing w dolne stanowisko zaglowne
Przewozu, to jak je odwodnié¢? Pozostaje tylko
drugie rozwiazanie: osobnym kolektorem do
Wisly z uwzgleduieniem koniecznosci pompo-
wania wod kanalowych do tejze w czasie wez-
bran. W ten sposob mieliby§my 3 pompownie,
Podgorska 7 podstacja i Plaszowska.

Tak projektowad jeszeze nie nauczylem sie,
gdy widze mozliwosé przedluzenia kolektora
podgbrskiego przez Plaszow do Drwiny, do
tego celu wystarczajaco uregulowanej i obwato-
wanej i odprowadzenia wiéd kanalowych z po-
minieciem zbytecznych pompowni powodzio-
wych grawitacyjnie i nieszkodliwie do Wisly.
Dla mnie ta sprawa problemem nie jest, prawdo-
podobnie takze dla innych realnie myglacych.

3. Wniogek konicowy inz. Szemplingkiego jest
taki: ., Przedhuzenie obydwu kolektoréow wzdiuz
Wisly na odpowiednig diugosé (decyduje o dlu-
gosei cofka z Wisty podezas w. w.) jest jednym
z czterech znanych projektéw zabezpieczenia
m. Krakowa od zalewania nizej polozonych
dzielnic miasta. Bez stacji pomp na trasie ko-
lektoréw rozwiazaé tego zadania nie mozna’”.

Zadziwiajgca jest apodyktyeznosdé tego ostat-
niego zdania, nie opartego na zadnych studiach
tvlko na autorytecie, ktoéry sobie inz. Sz.
przypisuje, niepomny na znane wypowiedzenie
W. Lindleya starszego, .nie podajgc siebie
za, autorytet, nie uznaje autorytetu innych”,
ktore ja skrytykowany — podobnie jak Lindley

ongi§ w Warszawie — bynajmniej nie poréw-

nujge sie z nim, w stosunku do inz. Szemplin-
skiego, stosuje. '

W danym przypadku i autorytet inz. Sz.
1 zgdanie pompowania upada, bo rozwigzanie
po mozolnyeh studiach znalazlo sie i to takie,
jakiego Gmina a nie inz. Szempliniski, zyczy
sobie.
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O tym czy bez staeji pomp na trasie kolekto-
row rozwiazaé tego zadania nie mozna to — jak
z przytoczonych wywodoéw wynika — jestem od-
miennego zdania i porzucajac wysuniete przez
Sz. Krytyka nierealne problemy untrzymuje,
Ze na pompowanie wéd kanalizacyjnych na
zachodzie i z obecnego kolektora jeszcze czas
i duzo wody w Wiéle upltynie zanim do tego
przyjdzie.

O fikeji, ze przedluzenie kolektoréw prze-
sunie tylko zanieczyszczenie Wisly od miasta,
co 7z kolei inz. Sz. podnosi nie bede po raz
drugi méwil, odpowiem tylko krétko na ostatni
Jego zarzut: ,przediuzenie kolektoréw jest naj-
drozszym projektem z czterech jak wyzej”
(sc. wymienionyeh).

To zdanie nie ma uzasadnienia, o ile chodzi
o kolektor podgérsko-plaszowski, a co sie tyczy
krakowskiego, to kwestia kosztu schodzi na
drugi plan, bo Gmina szuka nie najtanszego
lecz najpewniejszego rozwigzania odprowa-
dzenia §ciekéw w zwigzku z kanalizacjy Wisty,
za jakie przedluzenie kolektora uchodzi. O ile
chodzi o projektodawcow, to z ich strony
zrobiono wszystko, by koszt zwiazany iz prze-
dluzeniem kolektora krakowskiego, oile moznosci
obnizyé, ze przypomne tylko zastosowany prze-
kréj i dlugosé kolektora.

9. Dalszy ciag swoich wywodéw poswigca
inz. Szempliniski gestodei zaludnienia Krakowa
i wzrostowi tego zaludnienia, by na tej pod-
stawie pouczyé Czytelnika 1 mnie wlgeznie:

19 ,ze trudno okredlié jaki i kiedy nastapi
rozw6j miasta i przylaczonych ostatnio dzielnic,
kiedy i z jakich powodéw stang si¢ naprawde
miastem z jego potrzebami kanalizacji”.

Podzielajac to zapatrywanie inz. Szemplin-
skiego, zapytuje tylko dlaczego to poprzod
imputowal Czytelnikowi koniecznosé wlacze-
nia do kolektora lewobrzeznego zachodnie]
zlewni o powierzchni 5515—1462ha a do
przedluzonego kolektora 7700 ha zlewni, skoro
pierwsze nie ma widokéw realizacji, a drugie
podlug Niego przewidzieé sie nie da.

20 Dowodem trudnosci takiego przewidy-
wania ma byé to, ze dla ,,umozliwienia” skanali-
zowania Bialuchy, oraz Czyzyn i Legu przy-
jalem niskie spélczynniki splywu ¢=0,1—0,2.

Rzekomy dowéd znowuz chybia celu bo
sugeruje Czytelnikowi przyczyny nieprawdziwe.
Wiee wyjasniam, ze niski spoélezynnik spltywu
dla dorzecza Bialuchy przyjatem dlatego, po-
niewaz Wojew6dzki i Miejski Urzgd Planowania
nie przewiduje wzdluz obu brzegéw Biatuchy
zabudowania. Ma to byé pas zieleni, ktdrego
krajobrazowe piekno ma podniesé spietrzona
Biatucha.

Co sie zag tyczy Czyzyn i Liegu to przyczyna
matego splywu jest inna. Tu liczono na uchwy-

cenie kolektorem tylko wdéd brudnych roz-
cienczonych, podezas gdy wody opadowe beda
nadal splywaé przedtuzonym na wschod po-
tokiem Legiem, przyjmujgc 2 inne doplywy —
do Wisly.

10. Nastepujacy ustep wywoddw inz.-Szem-
pliiskiego przepisuje doslownie, bym nie byl
posadzony o zlosliwy wymysi:

»Przedluzenie obydwdéch kolektorow moze
mied tylko znaczenie dla zabezpieczenia m. Kra-
kowa od powodzi i to nie najlepsze. Do tego
nie potrzeba zadnych specjalnych analiz desz-
cz6w dlugotrwalych ani obliczen ete. Wystarczy
tylko uwzgledni¢ cofke wody w kolektorze
podezas powodzi, z czego wyniknie jego dtugogé
i nwzglednié zmniejszenie spadku I, z ezego
wyniknie profil”.

Jest, to chyba najkapitalniejsze pouczenie
wérdd innych nieudatych, — ale tym razem
takze i kompromitujace. Bo okazuje sie —
zdaniem inz. Szemplinskiego — ze do oblicze-
nia profilu kanatu jest potrzebny tylko spadek
bez objetosci ustalonego przeplywu — wiec
konsekwentnic nie potrzeba do tego Zzadnych
specjalnie analiz deszezéw dlugotrwatych, ani
obliczern se. moich w ,Zalozeniach”. Nie
chee wyciagaé z tego dalszych konsekweneji
i milezg.

Jestesmy u konea wywodow inz. Szemplin-
skiego tak ujetych: ,dlatego sprawe skanalizo-
wania przylaczonych przez okupanta dzielnic
mozna obecnie z czystym sumieniem pPozo-
stawic¢ przyszltym pokoleniom”... ,niech si¢ nad
tg sprawg biedza za lat 100!”.

I znowuz pas$é musi odpowiedz Nie! i nie!
na takie postawienie kwestii. Ministerstwo

.Rob6t Publicznych polecitlo Dyr. Drég Wod-

nych w Krakowie opracowanie projektu ka-
nalizacji Wisty w obrebie Wielkiego Krakowa.
Projekty te sa gotowe. Byé moze, ze lada
miesige, ezy za rok zaskoczy Gmine rozpisanie
postepowania wodno-prawnego w te] sprawie.
A woéwezas rzecz jasna — (Gmina musi sobie
dobrze zdawaé sprawe z tego ku jakiemu roz-
wigzaniu sprawy ,urzadzen koncowych” zmie-
rza 1 jakie to ciezary spadng na nig z powodu
kanalizacji Wisty.

Konkretyzujae zagadnienie musi chociazby
wiedzie¢, czy przedluzonym kolektorem na-
lezy odprowadzi¢ 116 m3/sek. (sto szesnascie
m?/sek.) podlug zalozen inz. Szempliniskiego do
Przewozu, czy tez tylko nieco ponad 16 m?/sek.
(szesnadcie m3fsek.) podlug moich wyliczen
i tylko do Dlubni. I tu lezy istota sprawy
i waga tak zlekcewazonych przez inz. Szem-
plifiskiego . niepotrzebnych” analiz deszczéw
1 obliczen, przedstawionych w moich . Za-
lozeniach”.
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Inz. JULIUSZ KORELESKI.

LINIE WPL.YWOWE BELKI CIAGY.EJ WIELOPRZESLOWEJ

Przy projektowaniu konstrukeji stalowo-be-
tonowych spotykamy sie bardzo czesto, zaréwno
w zwyczajnym budownictwie, jak i w budowie
mostéw — z belkg ciaggla wieloprzestows.

Jesli chodzi o obciazenie przesel ciezarem sta-
lym réwnomiernie roztozonym, lub tez zmien-
nym-uzytkowym stosujemy powszechnie, przy
rownych rozpietosciach i ilodei przeset 2—5, go-
towe tablice. Podobnie mamy dla belek 2-n
H-cin przeslowych gotowe tablice w przypad-
kach obcigzenia grupami ciezaréow skupionych.
Lecz juz w prostym przykladzie zwyczajnej
platwi dachowej, ktéra na pewnej partii prze-
chodzi przez pola latarniowe i skutkiem tego
ohcigzenia pos/(‘/egélnych przesel znacznie sie
miedzy soba réinig — takich wygodnych ta-
blic, nawet tylko dla 2-u do 5-cio przestowych
belek ciaglych mie mamy. Sprawa sie jeszcze
wiecej komplikuje, gdy ilogé przesel jest wigk-
sza, a to przy platwiach dachowych z reguly
sie zdarza. Projektujacy ma tu dwie drogi: alho
wykonaé obliczenie §ecigle wedlug jednego ze
znanych sposobdw, co zabiera wiele czasu, albo
tez uciec sie do robienia daleko idacych uprasz-

czajacych zalozen, ktora to droge zwykle
wybiera.
Jeszeze  bardziej jaskrawo  wystepuje  ta

sprawa przy obliczeniu np. stalowo betonowych
podluznic ciaglych mostu. Tu przepisane obcig-
#zenie ruchome nie pozwala na stosowanie ta-
blic i zmusza nas wprost do szukania pomocy
w liniach wplywowych.

W podreeznikach mamy zwykle podane linie
wplywowe dla belek ciaglych 2-u lub 4-ro prze-
slowych. Naguwa sie mysl, aby sporzadzié¢ linie
wplywowe momentow i sil poprz ec/nych dla
belki ciaglej o wiekszej iloSei przesel niz 4,
a w szezegolnosel dla granieznego przypadku
belki ciaglej, gdy ilo$é¢ przesel jest bardzo duza
(zdgza do oo). Uzyskane linie wplywowe
w przypadku wiecej niz 4-ch przesel zastapia
z powodzeniem wszelkiego rodzaju tablice 1 beds
mogly byé z korzyscia zastosowane w praktyce.

Rzedne podanych ponizej linii wplywowych
i ich powwr/chm obliczono przy pomocy ,ra-
chunku oporéw”, ktéry chee tu w kilku sto-
wach przedstawic.

Réwnanie sprezystosci.

W celu wyprowadzenia réwnan sprezystosei
rozwazmy roéwnowage dowolnego preta ukiadu
ramoweg0 o nieprzesuwanych wezlach rys. 1.

a) Belka o dowolnym zmiennym przekroju,
jest w koncach 4 i B sprezyS$cie utwierdzona.
Pod wplywem dowolnego obcigzenia konce belki
odchylaja sie od pierwotnego polozenia, przy-
czym odnogne katy obrotu nazwijmy «; 1 a,
za$ momenty podporowe M; 1 M,.

b} Belka wolnopodparta 4 —B pod wply-
weln powyzszego obelgzenia ugnie sie, przy
czym (1‘ys 2) katy puy Ai B wyniosg api f,.

b;) Ta sama belka wolnopodparta, pod wply-
wem  dzialajgcego na jej lewym koncu mo-

rys. /.

mentu=1 ugnie sie, przy czym (rys.

obrotu na kotcach wyniosa a, i g.
by) Podobnie w przypadku momentu jednost-

kowego na prawym koncu (rys. 4) odnosne katy

3) katy

rys. 3.
/

o&q A

rys.4.

[ e A o

obrotu wyniosg a, i f. Katy g maja w obu po-
wyzszych przypadkach réwng wartodé (zasada
wzajemnosci odksztalcen)

Poniewaz zakladamy ogodlnie, ze pret ma
przekrdj zmienny przeto a, i ap majg rdézng
wartogé.

Ogoélne réwnania sprezystosci sa

a=ay— M- o0g— M-
u,——:/S’O—M,-- ab—Ml- ‘[)'

Wartosci ag, Bo, aqy ap i f Obliczymy w znany
sposéb. Gdy W pOWstzych réwnaniach spre-
zystosci znaé bedziemy jeszeze wartosei ;i ay,
to mozemy latwo obliczaé M; 1 M,. ‘

2. Opér przeciwko obrotowi koficéw preta.

Korice preta A—B pod wplywem obcigzenia
obrécily sie o katy a; i ar. ROwnoczesnie o te
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same katy obroicily sie wszystkie prety nalezace
do wezlow sztywnych A wzglednie B. Pomyslmy
sobie, zedmy usuneli pret A— B, to dla réowro-
wagl musimy na wezly A i B dzialaé momen-
tami M,;i M,. Katy a;1 o, s3 oczywidcie wprost
proporcjonalne do wielkodei tych momentow,
czyli:
=MW, oraz a=M, W,

Wspotezynniki proporcjonalnosei W, W,
nazwijmy oporami przeciwko obrotowi koncow
preta, Tub krotko oporami:

- «
W,zM,:al; .‘V,-:l”,-la,- (l)
Opory te sg to odwrotnosei katow ugiegcia
gdy na koniec preta dziala moment M =1].

Strzalki przy
w ktérym idac wyznaczono te opory.
te wyjasni ustep 5.

oporach W oznaczaja kierunelk,
Sprawe

3. Momenty przyweziowe (podporowe).

Witawmy wartosei (1) w réwnania sprezys-
togdei:

MIIWI'——-‘(Io—jMI' u,,~M,- /f

My W,.=po— M, up— M, p

i wyznaczmy M, i M,:

Uo‘i“ W (uoabw /)’(,p’

M= W, o (2)
l+ Wlaa —I— Wrub—f— W["V (’laab - /L;z)
i, ot Wiluta— ) )

14 Wiat Wyt Wi W ctaty— )

Wzory te pozwola nam obliczy¢ momenty
przywezlowe.

4. Rozkiad momentow w wezlach.

Rozpatrzmy wezel, w ktorym schodzi sie
szereg pretoOw nieobeigzonych rys. 5.
Przypusémy, ze wezel ten obrocil si¢ o pewien
kat «, to konce wszystkich pretéw w nim sie
rys. .

schodzgeych i sztywnie ze sobg w A polaczo-
nych, obrécg sie o ten sam kat «. Wyjatek sta-
nowi¢ beda jedynie prety laczace sie z wezlem
za posrednictwem przegubu, np. pret Nr 5
w rysunku 5. Nazwijmy opory przeciwko obro-
towi koncow poszezegolnyeh pretow, schodzg-
cych sie w punkeie A, przez W,, W,, W, W,
moment dzialajacy na wezel przez M oraz wy-
wolane przez ten moment M -— momenty na

kotcach poszezegolnych pretow przez M, A,
M, M, to mozemy napisa¢ réwnanie:

Mo=M+ Myt Mg+ Myt ... =M,

Nazwijmy jeszceze opdr przeciwko obrotowi
wezla, zlozonego z pretow 1—5, przez W, to
powyzsze rownanie, przy uwzglednieniu wzo-
réw (1) przybierze forme:

Woa=W, a4+ Wy a+Wi-a+..=EW, u
czyli
wW=2rWw, (3)
Drugie réwnanie bedzie:
MMy My M,
W W, W, W, W,
z ktorego wynikajg wzory:
M, :%‘ - M Mzz%}’- M; zl.lzj:l‘—:;—“. M
itd. czyli ogoluie:
M, =%- M (1)

Przy przejiciu przez wezly opory odpowiednio
sumuja sie. W ,,wezle” belki ci@glej schodza sie
tylko dwm prety, za tym opdr z lewej strony

wezla Wl bedme réwny oporowi z prawej strony

fego wezla W,, oczywwme dla tego samego kie-
ranku wyznaczania oporéw (strzaltkal).

3. Przenoszenie si¢ oporéw w pretach (nieobciazonych)

wezmy pret A—B na obu koncach sprezyscie

utwierdzony. (Rys. 6). Na skutek obcigzenia
clementow polozonych po lewej stronie (liczac
7ys. 6.
) ~,
e M g
o= %
/w. S,
! Ma, M, o, AN

od punktu A), konce pretéw wezla schodzges
sie w tym punkecie (nakreslone linig przery wana)
dzialaja na lewy koniec preta A—B momen-
tem M;, ktéry wywola na prawym koricu mo-
ment M,.

Pret A—B jest nieobcigzony.

Opor przeciwko obrotowi, jaki w tym przy-
padku btdWId lewy koniec pmm 4—B,

oznaczmy W,, za$ na prawym koncu opor
—

oznaczmy W,. Pod wplywem dzialania momen-
tow M;i M, pret A—B ugnie sie, przy czym
lewy jego koniec obrdci sie o kat o7, prawy zas
o kat ar. W réwnaniach sprezystosei podanych
w punkcie 1 musimy podstawié¢ a,=01 g,=0,
oraz zmieni¢ znak przy M;:

=M - az— M, 5
=M;- p— M, a
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Z tych rownan po podstawieniu

M, M,
o =— Up == —,
W, W,

oraz wyeliminowaniu M, i pedzieleniu  otrzy-

manego réwnania  przez M;, otrzymuje sie:
v(—
“ 1+ W, Up

da+ ﬁfr(aaab - /)12)

Wzor ten pozwala, idac od prawej ku lewej
(kierunek oznaczony strzalkg) wyznaczyé opor

Wi, gdy dany jest opoér W..

6. Przenoszenie si¢ momentéw w pretach nieob-
cigzonych,

W przypadku rys. 6, gdy na lewy koniec

preta dziata moment M, i wywoluje na prawym

konicu moment. M, obliczymy wartosé stosunku

Mi:M,. W ustepie 5 mieliSmy réwnania
ar=M; p— M, ap, oraz
M,
Ur ="
W,
czyli
M, .
= =M, f—M-
w,

Podzielmy cate réwnanie przez M, a otrzy-
mamy:
ap 1
B T

W.-p

Wzor ten pozwala obliczyé M, gdy jest znany
moment ;.

W szezegdlnym przypadku gdy ilosé przesel
belki cigglej jest bardzo duiza (=o0), oraz
prety sg symetryczne a, = ap=«, otrzymamy po

My M= (6)

wstawieniu we wzor (5) W,=W,=Woo wiel-
kogé oporu
W 1

ot — f32

Te zasadnicze wzory pozwalaja rozwigzac
wszelkie zadania z belek ciaglych i wiekszosei
ram o elementach prostych. Jesli chodzi o linie
wplywowe to moglibySmy Xkolejno ustawiaé
site ré6wng 1 w poszezegélnych punktach
i wyznacza¢, dla kazdego polozenia tej sily,
warto§é szukanego momentu podporowego.
Zwykle jednak bedzie Xkorzystniej postapié
w sposob nastepujacy. W badanym przekroju
przywezlowym pret przecinamy, dajemy prze-
gub i dzialamy na oba powstale konice momen-
tami ktorych wielko$é jest réwna

1 )
1 1
>+ =
w, W,

M=

— <«
Wartosci oporow W, i W; maja poprzednio
opisane znaczenie. Momenty te rozprowadzimy
po naszej konstrukeji na lewo 1 prawo i dla

otrzymanych powierzechni momentow znaj-
dziemy galaZz lewg i prawg linii ugiecia. Linie

te beda szukang linig wplywowg momentu przy-

wezltowego. W szezegdlnym  przypadku  jedli
chodzi o linie wplywowa momentu utwier-

dzenia preta, przy czym lewy jego koniec jest
—

zupelnie zamocowany W,=oo0, musimy w ba-

danym przekroju (po przecieciu i daniu prze-

gubu), tuz przy miejscu ubwierdzenia, dzialaé
-

momentem réwnym W;. Majac juz linie wply-
wowe momentow przyweztowych, mozemy la-
two obliczyé rzedne linii wplywowyeh momen-
tow w innych punktach, a dalej linie wplywowe
it poprzecznych (i podiuznych).

Linie wplywowe obliczono pod zatozeniem
rownych przesel 1 stalego momentu bezwlad-

Della ciagfa o duzef i/osci prz
botlcu zupe!lr.

2
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cyfra _/‘z.ff Sumqg powtgrzchrzy wg@wg{gcé-feqa samego
rRoby- waysthbich nrastepnych pragsel

nosci przekroju dla belki cigglej wieloprzestowej
na tozyskach ruchomyech (jedno lozysko stale).
Podano gotowe linie wplywu dla szeregu prze-
krojow pierwszego i drugiego przesta skraj-
nego, oraz jednego z dalekich przesel $rodko-
wych. W celu dania moznosci ocenienia wiel-
kosci momentu utwierdzenia na poczatku belki
cigglej (wchodzacej w element o duzej sztyw-
nosei, zamurowanej itp.) podano w koricu linie
wplywowsg tego momentu dla przypadku belki
cigglej o duzej iloSci przesel, ktora na poczatku
jest zupehie zamocowana. Rzedne linii wply-
wowych obliczono tylko dla kilku przesel le-
zacych najblizej przesta, w ktorym badamy
wielko$¢ momentu zginajacego, czy sily po-
przecznej. Cheae uwzglednié wplyw obeigzenia
dalszych przesel — dodano do linii wplywu dla
przekrojow przeset skrajnych, jednej strony,
wzglednie do linii wplywu dla przekrojéw prze-
sla §rodkowego — 2z obu stron po jednyin
»przesle  zastepezym” dodatnim i ujemnym.
Cyfra podana przy tych przestach zastepezych
jest sumg powierzehni linii wplywowyeh tego
samego znaku wszystkich dalszych przesel. Po-
zwolg nam one uwzglednié wplyw obeigzecia
wszystkich nastepnych przesel ciezarem row-
nomiernie rozlozonym. Jest to zupelnie w prak-
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tyce wystarezajace, gdyz nie tylko w zwyklym
budownictwie stosujemy z reguly obcigzenie
rownomierne, ale I przy obliczeniu mostéw dro-
gowyech i kolejowych przepisy nakazuja, poza
odeinkiem na ktorym stoi samochod — wagled-
nie parowozy z tendrami — umieszezad ciezar
tlumu ludzi, wzglednie cigzar wagonow, jako

(ZASOPISMO TECHNICZNE 30

réwnomiernie rozlozony. Uzupelnione wige w ten
sposéb linie wplywowe moga daé duze ustugi
w praktyce przy obliezaniu belek cigglych
o wiekszej ilosci przesel. Jakkolwiek zostaly
one obliczone przy pomoecy zwyklego suwaka
logarytmicznego, to jednak sg dla zastosowania
praktycznego dostatecznie dokladne.

KRONIKA TECHNICZNA

DWUDZIES TOPIECIOLECIE PRACY ZA-
WODOWEJ I PUBLICYSTYCZNEJ
Inz. JERZEGO NECHAYA

Jerzy Nechay, ur. w Rudkach pod Lwowem
w r. 1899, uzyskal absolutorium na Wydziale
Inzynierii Politechniki Lwowskiej w r. 1923,
a dyplom wr. 1924, lecz juz w r. 1923 jako
asystent Katedry Zelbetu wykonal na wiosne
pierwszy projekt stropow zelbetowych w budu-
jacym sie wowezas gmachu IT Domu Technikow
oraz projekt ramownicy zelbetowej Laborato-
rium Magzynowego tamtejszej Politechniki. Tym
samym obchodzi on obecnie 25-lecie swej pracy
rawodowej. Rowniez w tymze roku zamieseil on
swOj pierwszy artykul w redagowanym wow-
czas przez niego pigmie ,,Zycie Technickie‘, or-
ganie mlodziezy Politechniki Lwowskie].

W ciggu 25 lat wydal inz. Nechay kilkana-
Scie prac z dziedziny betonu, pierwsza w r. 1930
pt. ,,Beton, jego tworzenie i wlasnogei’, potem
w r. 1933 ,,Beton w budownictwie mieszkanio-
wym‘ rajbardziej znang prace tego autora
(1I wydanie wyszlo w r. 1947). Poza tym oglo-
si on w ciaggu tego éwieréwiecza kilkadziesiat
artykutéw paukowyvch i popularyzacyjnych
z dziedziny cementu, betonu i zelbetu, reda-
guje od r. 1930 pismo ,,Cement*‘, zorganizowat
dziesiatki kursow i odezytow, z ktorych wiele
sam wyglosil, zorganizowal dalej szereg udatnych
zjazdow naukowych (np. wr. 1931 ,,Zjazd Zel-
betnikow*¢), wystaw itp. imprez, sluzgeych do
propagandy prebleméw naukowych i populary-
zacji wiedzy technicznej.

Jubilat znany jest ze swej pracy nie tylko
jako propagator betonu i w przemyéle cemen-
towym, lecz rowniez jako jeden z czolowych or-
ganizatorow wéréd inzynieréw budowlanych,
ktérych Zwigzek zalozyl z kilkoma innymi ko-
legami w r. 1933. Po wojnie prowadzil on przez
2 lata departament przemysiu budowlanego
w Ministerstwie Odbudowy, obecnie zas objal
stanowisko naczelnego dyrektora Instytutu Ba-
dawcezego Budownictwa w Warszawie.

* * £
Jubilatowi, ktéry znany jest szerokim koiom
inzynieréw i technikéw nie tylko jako znako-
mity fachowiec i specjalista, lecz rowniez jako
niezwykle uczynny i stale do bezinteresownej
pomocy gotowy Kolega, Redakcja ,,Czasopisma
Technicznego* wraz z gronem swych Wspolpra-

cownikow 1 Czyteluikow sklada serdeczne gra-
tulacje i zyczy dalszych jeszeze éwierdwieczy
podobriie aktywnej i pelnej sukcesu pracy wimie
postepu technicznego i dla dobra naszej Oj-
czZyzny. Ww. 0.

Komunikat Polskiego Zwigzku InZynierow
i Techniké6w Budownictwa, Oddzial w Krakowie

W duniu 10 maja br. pod przewodnictwem inz. Bogu-
stawa Maliszewskiego odbylo sie organizacyjne zebranie
Polskiego Zwiazku Inzynierow i Technikéw
Budownictwa Oddzial w Krakowie.

Zwigzek ten grupuje w sobie caly $wiat techniczny
z dzialu budownictwa. W sklad jego weszly dotych-
czasowe organizacje:

1. Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéow Budow-
nictwa,

2. Polski Zwiazek Inzynieréw Budowlanych,

3. Zwigzek Budowniczych i Kierownikéw Budowy,

4. Zwigzek Zawodowy Pracownikéw Technicznych
(sekeja budowlana) oraz

5. cezlonkowie S. A. R.P. indywidualnie.

Na zebranie przybyt delegat Komisji Organizacyjnej
z Warszawy, wiceminister inz. R. Piotrowski i zapoznatl
zebranych z postepern prac N. O.T-u i Stowarzyszei.

Referat o znaczeniu i zadaniach Naecz. Org. Techn.
wyglosil inz. Treutler sekretarz Krakowskiego Wo-
jewodzkicgo Oddzialu N.O.T.

Sprawozdanie z prac organizacyjnych
oraz P.Z%.1.T. B. zlozvl inz. Boratynski.

Wybrano nastepnie Zarzad, ktéry w dniu 26 maja
1948 1. ukonstytuowal sie w nastepujacym skladzie:
przewodniczycy: Czestaw Boratynski; I. wiceprze-
wodniczgey: Boguslaw Maliszewski; II. wiceprze-
wodniczacy: Tadeusz Makulski: sekretarz: Adam
Smykla; skarbnik: Tadeusz Madkowski: zast. se-
kretarza: Wladystaw Feezko: zast. skarbnika: Ta-
deusz Skéra; czlonkowie: Adam Bigosz, Boleslaw
Kurowski, Marcin Kusnierz.

Ponadto wybrano Sad Kolezanski, Komisje Re-
wizyjng i delegatéow na Zjazd Delegatéw Oddzialow
P.7.1.7. B. w Warszawie.

S.1.T.B.

Kongres oraz Wystawa Zdrowia Publicznego
i Miejskiego Budownictwa Uiytecznosci Publ.
w Londynie

Kongres oraz Wystawa Zdrowia Publicznego i Miej-
skiego Budownictwa Uzytecznosci Publicznej odbedy sie
w Londynie, od 15 do 20 listopada r. b.

Osoby, pragngee wziaé udziat w tym Kongresie, lub
otrzymadé dalsze informacje, proszone sg o zwracanie si¢
bezpodrednio do Biura Organizacyjnego Wystawy:

Public Health and Municipal Engineering
Congress and Exhibition

68 Victoria Street

LONDON SW, 1

»Zelbet bez szalowania*

W Chicago zastosowano. ostatnio do wykonania
osiedla doswiadczalnego w River Grove nowy sposéb
konstrukeji z betonu zbrojonego, nazwany przez jego
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twérce, R. J. Sipchen, ,formless concrete“1). System
polega na kompletnym wykonaniu zewnetrznych po-
wierzchni $cian wraz ze stolarka i wyprawa, po czym
nastepuje wypeinienie tak powstalych lupin betonem.

"Zbrojenie scian wykonuje sie z elementéw slupo-
wych i siatki stalowej, rozpietej na powierzchniach
obwiednich, zewnetrznych i wewnetrznych stupéw.

Stupy wyksztatcone sawformie dwu pretéw umieszezo-
nych w plaszezyZnie lica zewnetrznego i wewnetrzuego,
zwigzanych drutem w ksztaleie kraty V. Odstep pio-
nowy stlupéw w §cianach zewnetrznyeh stosowano
30 em, w Scianach dzialowych do 60 cm. Odleglo$é po-
zioma wezléw kraty wynosi ca 20 em.

Do stupéw przywiazuje sie siatke stalowa ustalajaca
grubosé Scian. Wymiary pretéw i siatki musza odpo-
wiadaé obcigZeniu, w szczegdélnosel siatka musi byé
dostatecznie mocna, aby znie§é parcie $wiezego betonu
wypeklniajacego $ciany, oraz dostatecznie gesta, aby za-
pobiec wyciekaniu zaczynu.

Fundament Xkonstrukeji wykonuje sie¢ w sposéh
normalny, wypuszezajac prety o srednicy. i odstepie
odpowiadajacym pretom pionowym slupéw; te ostatnie
przywigzuje sie do pretéw fundamentowych. Do szkieletu
przywiazuje sie réwniez futryny drzwi i okiennice oraz
ewentualne ornamenty &cian.

Tak przygotowany gotowy szkielet wypelnia sie
betonem 1:2:4 lub 1:3:5, o mozliwie malej zawartodci

1) Formless concrete” houses — Concrete, June,
1947.,

wody. Wyprawy wewnetrzne i zewnetrzne wykonuje
sie zaprawsg cementows 1:3 z dodatkiem wapna hydrau-
licznego w iloéei 109, cementu.

Kolejnosé wykonywania wypraw 1  wypehiania
seian jest dowolna. W razie wyprawiania wypetnionych
juz deian (jak to uczyniono w Chicago) wykonuje sie
wyprawe dwukrotng; wyprawy trzykrotne kladzie sie
przy wykonywaniu ich przed zabetonowaniem wnetrza.
Wyprawy trzeba utrzymywaé¢ w stanie wilgotnym, bur-
dzo starannie, przez ¢o najmniej 48 godzin. Oczywiscie
wszelkie inne sposoby wykonczenia powierzchni &cian
np. licowanie zewnetrzne sg tatwe do wykonania. W Chi-
cago uzyskano dostateczna izolacje cieplng przez uzycie
cementow specjalnych.

Przy stosowaniu duzych otworéw okiennych i drzwio-
wych, gdzie nadproze z siatki mozZe niewystarczyé,
nalezy wyksztalcié nadproze w inny sposéb. W osiedlu
doéwiadezalnym stosowano wygiecie wkladek slupéw
w ksztalt tuku. W grubosei $cian umieszezono wszelkie
przewody instalacyjne z odpowiednimi urzadzeniami
dylatacyjnymi i wylotami ze $cian. .

Sipchen twierdzi, ze jego system, niewymagajacy
zupelnie deskowania, daje powazne oszczednodci na
budowie 1 przyspiesza czas wykonania. Nadaje sie on
réwniez do prefabrykacji.

Préba zastosowania systemu powiodla sie najzu-
pelniej, jednakowoz przed oddaniem go do powszechnego
stosowania nalezy przeprowadzié teoretyczne badania,
celem wyjaénienia zjawisk wystepujacych w materiale.

Inz. Maciej Mischke

KSIAZKI NADESLANE

Inz. JERZY NECHAY, Beton w budownictwie
mieszkaniowym. Praktyczny podrecznik dla inzy-
nieréw i technikéw, II wydanie poprawioneirozszerzone,
str. 383, rys. 294, tabl. 35.

Kiedy w r. 1933 ukazala sie powyzsza ksiazka
w pierwszym wydaniu, piszac sprawozdanie, podniostem
ogromne walory tej pracy, niezwykle praktycznie ujete]j
i bogate] w tresé, tablice i rysunki. Zawiera ona ten caly
material, jakim umie operowaé kazdy inzynier i technik
budowlany, o ile ma sprostaé postawionym mu zada-
niom. Ze tak bylo jest dowodem, ze T wydanie ksiazki
te] zostalo juz w krétkim czasie wyczerpane i szereg
lat ksigzka ta byla poszukiwana przez inZynieréw
zajmujacych sie tym, idacym weigz naprzéd dzialem
budownictwa. Obecnie ukazalo sie II wydanie dostoso-
wane do kolosalnych zmian w zelbetnictwie lat ostat-
nich. Jedne konstrukeje jako przestarzale zostaly usu-
nigte inne nowoczesne przybyly. Przybyly réwniez
konstrukeje z gotowych elementéw zelbetowych,
prefabrykowanych w nowoczesnyeh  betoniarniach.
Autor postuguje si¢ wylaeznie przykladami z budow-
nictwa polskiego. I. 8. 8.

Dr inz. BR. BUKOWSKI, prof. Politechniki Gdaf-
skiej, Technologia betondéw i zapraw. Nakladem
Instytutu Badawczego Budownictwa w Warszawie.

W roku 1946 i 1947 ukazalo sie pieknie opracowane
dzielo prof. dra Bukowskiego pod powyzszym tytultem.
Sklada si¢ ono z czterech obszernych toméw z wielka
iloeia tablic i rysunkéw i omawia Zrédlowo wszystkie
zagadnienia technologii betonu, a mianowicie:

Cze&é I. Wstep, spoiwa, kruszywo i woda.

Czesé II. Teoria i projektowanie betonu.

Czesé ITI. Betony i zaprawy specjalne, wplywy na
stwardnialy beton.

Czes¢ IV. Wykonywanie betondéw konstrukeyjnych,
domieszki do betonu i powloki, wplyw temperatury na
beton, Zrédla.

Obszerne to dzielo o okolo 1400 stronach, z uwagi
na obecne trudnosci powojenne, finansowe i drukarskie,
wydane zostalo metoda litografiezng, tym niemniej,
¢o nalezy podkregli¢, niezwykle starannie i bez bleddw.
Stanowiono dzielo podstawowe w tej dziedzinieinzynierii,
ktore obok Technologii betonu prof. Paszkowskiego

powinno sie znalezé nie tylko w laboratoriach i biblio-
tekach, lecz na stole kazdego inzyniera, celem statego
stosowania tam pomieszezonych cennych wyjasnien
i uwag. Poréwnujae niemieckie ksiazki z tego dzialu, a fio
Griina: Der Beton i Hummla: Beton ABC widzimy, ze
dzielo dra Bukowskiego prace te swa Zrédlowoscia,

wezechstronnodeig 1 pierwszorzednym naswietleniem
wszystkich zawilych kwestii, znacznie przewyzsza.

Prace ta cechuje niezwykle bogactwo materiatu, ktére
zezwala na wyszukanie w nim omdwienia kazdego
problemu z tej nowoczesnej galezi pracy inzynierskiej.
Z bogactwa materialu i poruszanych zagadnien, widaé
ogromng znajomo&é i opanowanie literatury $wiatowe]
tej dziedziny wiedzy, jak i glebokie przemyslenie ma-
terialu ksiazki. Praca ta przyczyni sie do rozwoju
tej nauki, ktéra u nas, choé¢ jest ogélnie znana, jednak
mimo wazystko jej ostatnie psiggniecia mato sg stosowane
w praktyece, nie dopilnowuje sie bowiem zupelnie, by
podmajstrowie, w ktérych rekach lezy praktyczne sto-
sowanie ogromnych zdobyezy tej wiedzy nalezycie do
prac tyeh podchodzili.

Zyczyé nalezy, by piekna praca dra Bukowskiego
w najkrétszym czasie doczekala sie II-go wydania, ale
juz drukiem. I. 8. 8.

Inz. ADAM CZEZOWSKI, XKamieniolomy,
obrébka i przerébka, tom I. Nakladem Instytutu
Badawezego Budownictwa. Warszawa 1946.

W r. 1947 ukazala sie na pétkach ksiegarskich bardzo
cenna 1 interesujaca ksiazka pod wyze] wymienionym
tytulem. Autor, wybitny znaweca i doskonaly specjalista
w zakresie eksploatacji kamieniotomdéw i ich racjonalnej
gospodarki, niestrudzony szermierz o celowe wykorzy-
stanie kamienia jako podstawowego tworzywa budowla-
nego, podjal sie zmudnej pracy opisania metod obrébki
i przerébki kamienia. Cato&é pracy ma objaé trzy tomy.
Pierwszy tom, ktéry ostatuio zostal wydany dzieki
ruchliwemu Instytutowi Badawczemu Budownictwa,
obejmuje nastepujace zagadnienia: Podzial kamienio-
toméw. Podziat skal rodzimych. Rozmieszcezenie fomdw
kamieni naturalnych w Polsce i najblizszym jej sasiedz-
twie oraz ich charakterystyka. Znaczenie przewozu ka-
mienia do miejsca przeznaczenia. Wydohywanie kamienia.
Wiercenie otworéw w kamieniu.
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Praca inz. (zezowskiego wypelia dotkliwa luke

w polskim pismiennictwie technicznym i za to nalezy sie
uznanie autorowi i wydawcy.

Prof. M. Kamienski

Inz. JAN MIEDZINSKI, Drogi gruntowe. Bu-
dowa i konserwacja. Wyd. Instytutu Badawczego
Budownictwa, Warszawa 1947.

W ramach Biblioteki InZzyniera i Technika Drogo-
wego ukazala sie powyzsza praca jako pierwsza w kolej-
nosei, za nia maja pojsé inne, co technicy drogowi
przyjma z uznaniem.

Autor zebral w powyzszej pracy wszystkie dotych-
czasowe dodwiadczenia w te] dziedzinie budownictwa
drogowego ua naszym terenie i podat je czytelnikowi
w formie, nie wymagajacej zadnych zastrzezen. Nalezy
tylko zalowaé, Ze najnowszej metodzie utrwalania drég
gruntowych, przy pomocy cementu i bitumdéw, po-
Swieeil autor tylko niewiele miejsca, uzasadniajac to
tym, ze w prasie- drogowej nie znajdujemy danych
o rezultatach stosowania tych metod. Jesli chodazi
o techniczng prase polska, to w rzeczywistodcei brak jest
jeszeze pracy w tej dziedzinie utrwalania gruntéw —
(zapowiada ja inz. Wilun w swej majace] sie ukazaé
pracy pt. ,,Gruntoznawstwo drogowe* t. 3, Bibl. Inz.
1 Techn. Drogowego). Na terenie zagranicznym jednak,
tak w Anglii, jak w Stanach Zjedn. A. P. i w Niem-
czech znalazla ta metoda juz przed wojna, a zwlaszcza
w okresie ostatnie] wojny szerokie zastosowanie; oglo-
szono tez szereg publikacji z te] dziedziny budowy na-
wierzehni.

Utrwalanie drég gruntowych przy pomocy cementu
i bituméw mialo miejsce w czasie ostatniej wojny na
drogach startowych lotnisk, gdzie chodzilo o szybkie
ich umocnienie, za$ na drogach kolowych, na odlegltych
obszarach okupowanych, gdzie byl brak kamienia,
a trudnodei transportowe nie zezwalaly na jego sprowa-
dzenie z innych terytoriéw. Przed wojna zastosowano
metode cementowania dla fundamentéw niektérych
autostrad w Holandii, gdzie réwniez brak jest zupeiny
kamienia. Obie metody utrwalania nie sa jeszeze tak
udoskonalone, by dawaly niezawodne wyniki, wymagaja
przy tym skomplikowanych maszyn dla racjonalnego
1 szybkiego wykonania robét. W tym stanie rzeczy, dla
naszych warunkéw, nie sa wiec one jeszcze do polecenia.

Sprawa drég gruntowych jest niemniej u nas prob-
lemem, domagajacyni sie szybkiego rozwiazania. Obecnie
posiadamy 148,900 km drég gruntowych, a po 30 la-
tach, po wykonaniu planu gospodarczego, pozostanie
ich jeszeze 123.900 km, co stanowi okolo 509, calko-
wite] sieei drogowej. Istnienie przed wojng przewaza-
jace) iloSei drég gruntowych bylo uzasadnione, opréez
wzgledéw finansowych, posiadaniem wielkich obszaréw
na wschodzie, pozbawionych w ogéle kamienia. Po
wojnie, po wcieleniu do panstwa terenéw zachodnich,
bogato zaopatrzonyeh w wyborowy kamien, przy zmniej-
szeniu znacznie odleglosei transportowych w nowych
granicach panstwa, odpadl wzglad jeden tj. brak ka-
mienia, pozostal za$ jedynie wzglad drugi, tj. finan-
sowy, zalezny wylacznie od nas samych. Musimy przeto
wysitkiem calego panstwa i wszystkich jego obywateli
dazyé¢ do zmiany tego stanu w terminie wezesniejszym,
niz to jest zamierzone w planie gospodarczym. W tym
celu naleZy w okresie 3-letniego planu gospodarczego
uruchomié¢ przede wszystkim wszystlie kamieniolomy
na terenach odzyskanych, a w nastepnym okresie
gospodarczym dazyé do wysunigeip sprawy drog na
poczestniejsze miejsce.

Jesli drogi gruntowe sa obecnie zlem koniecznym, to
powinny byé zlem czasowym jak najkrétszym.

Ing. M. Ch.

Inzynierowie WLAD YSLAW PLASKURA i STANI-
SEAW WEIN, Instalacje wodociggowe i gazowe
czesé 111, Urzgdzenia gazowe opracowat Inz, WE,
PLASKURA,

Brak literatury fachowej w jezyku polskim z dzie-
dziny gazownictwa, wodociggarstwa i techniki sanitarnej
dgwal sie odezuwaé szezegolnie w szkolach zawodowyeh
i dla instalatoréw, pragnacych poglebiaé swe wiado-
mogel zawodowe, Prace Tnzynierdw Wiadyslawa Plas-

kury i Stanistawa Weina pt. Instalacje wodociagowe
i gazowe« w trzech czesciach, ktérej dwie czeSei juz
ukazaty sie — a to: czeSé I, Materialy i Prace Instala-
tora 1 czesé III. Urzadzenia gazowe, nalezy powitaé
7 uznaniem,

Material zawarty w czesei 1II-ciej, obejmujacy w 2
dzialach ogdlne wiadomosei o gazach technicznych, ich
produkejii magazynowaniu oraz urzadzenia wewnetrzne,
a wiee instalacje gazowe domowe, podany jest zwiezle
i zapoznaje czytelnika w sposéb popularny z podstawo-
wymi wiadomosciami z wyzej wymienionyeh dziedzin,

Nalezy jednakze zaznaczy¢ ze podrecznik poza nieza-
przeczony wartoscig dla praktykéw — instalatoréw za-
wiera pewne niedcislosci terminologiczne, ktére winny
byé¢ przez autoréw sprostowane np. przy okazji wyda-
wania czesei I1-ej podrecznika,

Przykladowo na str. 14 znajdujemy zdanie: ,Piece
retortowe i komorowe pracuja okresowo pelnymi szar-
zamni.., Piece retortowe i komorowe zawsze wypelnione
s calkowicie 1 proces odgazowania musi przebiegaé
do konca, wobee czego zdanie to winno brzinieé¢: Piece
retortowe i komorowe pracuja okresowo tzn., ze po zala-
dowaniniodgazowaniu wegla, piece wyproznia si¢ i taduje
na nowo. Dalej nie tylko piece z retortami pionowymi
ale i piece o komorach pionowych pracuja w sposéh
ciggly.

Inne niescistosci:

Strona 22, wiersz 8 zamiast ,zakleszezenie powinno
byé¢ ,zatarcie«,

Strona 23 wiersz 1 i 2. ,,Cisnienie w zbiorniku gazo-
wym mokrym, mierzone w mm slupa wody nie moze
byé wyzsze od zamknigeia wodnego« powinno chyba byé,
Ze ,cisnienie... nie moze wyrzuca¢ wody z zamkniecia
wodnego«,

Strona 29, wiersz 4 od dohu,  Réznice cisnienia na
poczatku rurcciagu i przy jego wylocie nazywamy
spadkiem ci$nienia lub oporem«, Powinno byé¢ ,réznice
ci$nienia na poczatku i koneu gazociggu nazywamy
stratg ciénieniac, .

Na str. 31, 18 wiersz od géry zamiast poboru gazu
winno byé ,,odbioru gazu“. Str. 31, wiersz 14 od dohu
raz mowa ,gazomierze mokre wymagaja“... a nastepnie
przy gazometrach z woda™.

Str, 32 wiersz 13 od dotu — zamiast dysz spietrza-
jacych« powinno byé¢ ,dysz pomiarowych'.

Str, 33, wiersz 71 8 od dolu ,dla mierzenia pred-
koici przeptywu mlynki skrzydelkowe powinno hyé
,,do pomiaru gazu uzywane sa gazomierze skrzydelkowe«
1 nie zadne ,mierniki” tylko gazomierze rotorowe,

Do str. 34. Gazomierze posiadaja opréez licznikow
wskazéwkowych i liezniki rolkowe.

Do str, 39, wiersz 1 od dolu:.., ,zdymensjonowadé
rurociggi’ powinno byé¢ | obliczyé gazociagi”.

Str, 40 wiersz 12 od dolu... “kurek odcinajgey“...
powinno by¢ ,kurek zamykajacy, .

Str. 561... ,przekréj otwarcia kurkac... powinno by¢
“przelot kurka“, '

Str, 61 wiersz 2 od dolu: zamiast stowa
jest piekny polski termin ,zuzel”,

Str. 66 zamiast czopéw na trojakach® ma byé
korkdéw",

Str. 73 zamiast ,,)powietrze pierwsze« uzywa sie nazwy
bowietrze pierwotne”, bo jest i wtore. :

Str. 76, rys. 43: przy oznaczeniu 11, powinno byé
Lgrzybek” anie  kominek, przy 13 , plytka palnikowa*,
a nie nakrywa“,

Str. 81. Duze kuchnie gazowe moga byé wyposazone
w kilka wzglednie kilkanascie palnikéw kuchennych,
a nie plyt kuchennycli, :

Str. 91. Nieéeislosé w tytule rozdzialu ,uzbrojenia“
w tekseie, armatura«; powinno byé wszedzie uzvte
stowo ,uzbrojenie«.

Str. 92, Rys. 56 przy 2 zwezka przekroju; zamiast
tego powinno by¢ ,,dlawike. ’

Str. 94, Rozdzial VIIT 5, W tytule uzyvte slowo
Jpodlyczania« zamiast ,,polyczeniac,

Str. 107, Raz uzywane wyrazenie | ogrzewanie stale«,
a w tabeli V na str. 108 | ciagle, albo Logrzewanie
okresowe« w tabeli 5. a w praykiadzie 3  ogrzewanie
7 praerwamic,

2

“szlaka‘’

3
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Str. 146. Po co uzywaé slowa wygotowanie” odpo-
wiednich planéw, skoro wlasciwie nalezv powiedzieé
»przygotowanie lub  wykonanie«.

Str. 149. Tablica VIII,  chlodzarki na gaz istnieje
popularna nazwa lodownie gazowe“ albo nawet lo-
déwki gazowe«,

Na zyczenie autoréw mozemy wykazaé caly szereg
innych usterek koniecznych do sprostowania. Odnosi sig
wrazenie, ze na pracy cigzy pewien pospiech, stad
wymienione niescistoici, Nalezy zyczyé¢ autoromn, aby
nagtepne wydania byly staranniej przejrzane i popra-
wione, a za trud wlozony w wydawnictwo naleiy wyra-
zié im slowa uznania.

Inz. Obidowicz Ludwik

Inz. CZESEAW GNIEWINSKI. Ulice i place.
Projektowanie, str. 110. Warszawa 1946. Instytut Ba-
dawezy Budownictwa,

W przedmowie czytamy: Brak w piSmiennictwie
polskim jakichkolwiek publikacji na temat projektowania
ulic...”. Zachodzi tu oczywiste nieporozumienie, bo oto sg:

Inz. ARTUR KUHNEL, profesor Politechniki Lwo-
wskiej, Ulice, Projektowanie, budowa i utrzymanie,
z 396 rysunkami str. XVI 4 417, L.wéw -Poznan. Nakla-
dem Wydawnictwa Polskiego 1925.

IGNACY DREXLER. Szeroko$é jezdni w uli-
cach miejskich. 64 ryein, str. 112. Sklad gléwny
‘w_ksiegarniach Zakladu nar. im. Ossolifiskich. Liw6w -
Warszawa - Poznan, r. 1928.

Pozatym ukazywaly sie przeciez w periodykach tech-
nicznych artykuly z tego zakresu, jak np. inz. E. Za-
czynskiego na temat ulic w miejscowoseiach uzdrowis-
kowych 1 inne.

Zanim jednak przejde do wlasciwego omdwienia pracy
musze kilka stéw posdwiecié terminologji, bowiem ta,
ktéra sie postugnje niejednokrotnie rézni sig¢ od uzywa-
nej przez Autora, przyczem niechee twierdzié, ze moja
jest odpowiedniejsza; poniewaz zad$ terminologia tech-
niczna jest w pewnych dzialach jeszeze ptynna, uwazam,
%e nie nalezy pomija¢ zadnej sposobnosei, ktéra by sie
mogla przyczynié do unifikacji terminéw technicznych.
A zatem:

Zdolnos¢ przetoczenia pewnej ilosci pojazdéw w jed-
nosce czasu przez dane pasmo ruchu kolowego nazywam
jego ,przelotownoscig«; Autor uzywa wyrazu przelot-
nosé, 1 ,przelotowosé”, czesciej jednak tego pierwszego.

Najkrotszy interwal w jakim moga sig poruszaé
pojazdy tego samego typu (np. auta) jadgce po tym
samym torze za soby nazywam ich ,dlugoscia swobo-
dng-; na dlugoéé¢ swobodna pojazdu skladaja sie: jego
rzeczywista diugosé (fizyczna), droga obserwacjii droga
hamowania. Autor uzywa terminu odlegloéé bezpieczen-
stwa«, przyczem droge obserwacji nazywa  drogareakeji®.

_ Warunkiem koniecznym bezpieczenstwa pojazdsw
wjezdzajacych na wezel ulic, na ktérym pasma ruchu
sig przecinajg, jest widocznosé na wezle«; Autor uzywa
terminu ”Widocznoéé boezna”, ale i  widzialnogé«.

Paﬁa@e nazywamy ,drogami pieszemi« lub krétko
,przejiciamic«, unikam ,,przej$é pieszych«; do spotyka-
nych dotad: ,obryse, ,skrajniac, ,gabaryt“ dochodzi
»obrysie«, Jezeli bedziemy nadal méwié i pisaé przedo-
grédek”, gotéw sie ten dziwolag zadomowié, a przecies
idzie tu o ogrédek frontowy, ogrédek przed domem,
a czasem nawet pas wolny miedzy linia zabudowania

i linia regulacyjng, zatem moéwimy o szerokosei uliey
W Swietle” (rozumie sie budynkéw) i szerokosci ulicy
mierzonej w liniach regulacyjnych.

Po przedmowie i wstepie Autor rozpatruje nazwane
w tytule zagadnienia w 3-rozdziatach: ulice, wezty ulic
i place, wreszcie wnioski.

W rozdziale 1-szym pewne zastrzezenia moze budzié¢
analiza szerokoseci jezdni; zagadnienie to zawsze dzie-
lito technikéw komunikacyjnych na zwolennikéw szero-
kich i zwolennikéw waskich jezdni. Autor grawituje
raczej do pierwszej grupy; nie chetnie uwzglednia  pasmo
najezdzane« na chodniku przez pojazd, ktérego kola
toeza sie tuz przy krawezniku w nastepstwie czego
pasmo ruchu kolowego jest nie jako szersze od jezdni.
Stad pochodza wielkie réznice miedzy wymiarami, do
ktorych dochodzi w obliczeniach Autor, a wymiarami
np. Prof. Drexlera. Analizujyc jezdnie o 2-ch pasmach
ruchu Autor dymenzjonuje ji w granicach od 5,10 m
do 5,90 — Prof. Drexler 4,60 —7,00m itd. Coprawda
w podanych przykladowo przekrojach poprzecznych ulic
najwezszych widzimy jezdnie 4,50 i 5,00 m szerokosei;
widocznie zatem moze byé ona stosowana. Wydaje mi
sig, ze réznice pogladéw dadzy sie wyréwnaé przez pray-
jecie zasady wyraznego podzialu sieci ulic na ulice
o ruchu lokalnym (mieszkaniowe) i ulice o charakterze
ruchu zbiorczego; dla pierwszych nalezy stosowaé jezdnie
o szerokosciach minimalnych, dla drugich wymiary
dyktowane beda koniecznosciy sprostania warunkom
komunikacji intenzywnej rdéinych typéw pojazdéw,
zdazajacych do rozwiniecia najwyzszej dopuszezalnej
w ulicach predkosei,

W rozdziale o przelotowosei ulic Autor podaje przy-
kladowo obliczenie na podstawie jednego wzoru; nale-
zalo by zaznaczyé, ze istnieje kilka wzoréw, réznych,
dajacych réime wyniki. Dla szybkodei auta 20 kmj/h
wynika np. na podstawie wzoru eytowanego przez Autora
przelotowoéé 1380 aut na godzing, z wzoru Stramien-
towa 875, z wzoru Lewisa 1785. Rdznica ma swe zZrodto
w diugosei czasu przyjetego na droge obserwacji (,reak-
cja« kierowey na widok przeszkody), ktéry np. Stra-
mientow przyjmuje 1s., Lewis 0,5s., oraz stosowania
réznych spotezynnikéw drogi hamowania. Sa wreszeie
autorzy, ktérzy nie uwzgledniaja drogi hamowania
i wedlug nich przelotowosé wzrasta z szybkoscia pojazdéw
nieograniczenie.

Rozdzial: wezly ulic i place (rozumie si¢ komunika-
cyjne) wyczerpuja zagadnienia z ich ksztaltowaniem
zwigzane w zupeinosei; nalezalo by moze jako przykiad
wezla pierécieniowego podaé schemat skrzyzowania wiek-
szej ilogei ulic, gdyz na takim wla$nie klasyeznym przy-
kladzie wszystkie dodatnie i ujemne strony takiego
rozwigzania wystepuja najwyraZniej. )

Najeenniejsza czedciy pracy sa przyklady rozwia-
zania weztéw i placéw, ktére choé — jak wynika z tek-
stu — dotyceza Warszawy przedwojennej, a zatym dzid
moze nieaktualne, nie stracily nic ze swej wartoscel
dyktatycznej.

W caloéci prace nalezy uznaé za wartodciowsn; jest
pierwsza w nasze) literaturze techniczne) traktujaca temat
tak obszernie i powinna sie znalez¢ w rekach kazdego
inzyniera miejskiego, tym bardziej, ze wymienione na
wstepie polskie podreczniki, a przedewszystkim Prof.
Drexlera, tak sie w czasach wojny rozprészyly ze prawie
poszly w zapomnienie.

Ins. arch. Tadeusz Wrébel
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WYDAWNICTWO — KSIEGARNIA -~ ANTYKWARIAT — CZYTELNIA

W KRAKOWIE, UL FLORIANSKA — Tel. 537-17
UL. PODWALE 6 — Tel. 549-50
P. K. O. Nr IV-344— Kom. Kasa Oszcz. Pow. Krak. Nr 2860— Rk. bieiz. Bk. Zw. Spélek Zarob.

POLECA:

Biblioteka Szkoly Nauk Politycznych U. J.

1. Ehrlich I.. Wstep do nauki o stosun-
kach miedzynarodowyeh . . . . . .
2. Hubert 8. Zarys rozwoju nowocze-
snej spolecznodci miedzynarodowej .
3. Kwiatkowski E. Przelomowe momen-
ty w nowoczesnej historii gospodar-
czej dwiata . . . . . . . .
. Nanke Cz. Historia dyplomac]l Cz.1.
(Rozwdj form dyplomatycznyeh) . .
. Miynarski F. Zagadnienie walutowe
i kredytowe w ekonomice §wiatowei
. Bertoni K. Praktyka dyplomatvczna
i konsularna Cz. I. . .. ... ..
. Grzybowski K. Ustréj Zwiazku Ra-
dzieckiego . . . . .. e e e e e e
. Langrod J. 8. Zagadnienia ustrojowo-
polityezne Franeji . . . . . . . .
. Jedlicki M. Zagadnienia ustrojowo-
pohtyczne Wielkiej Brytanii i Domi-
D6W ... e s e e e e e
10. Grabowski T. 8. Brazyha, ijej dne]e
Bar A. Kumoszki na Parnasie brosz. z

800 — opr. kart.. , . .

'S

Cena za komplet zt 2270

© e ~Nu O W™

Brzezinski. J. Uprawa warzyw wyd. 6
brosz. 1400 — opr. kart. .

Dabrowski J. Historia &redniowieczna

i nowozytna . . . . . . . . .. « .. 260
Dabrowski J. Historia starozytna , . . 290
Ehrlich L. Prawo narodéw . . . . . . 2200

Gatecki W1. Organizacja pracy w szkole

. e e e .. . 1000
Bober J. Rozstaje (powiesé¢) . . . . . . 500

c e e . . 1600
Czachowski K. Pod pidrem (szkice lit.). 450

Jachimecki Z. Muzyka Polska w rozwoju =

historyeznym . . ... ... ... . 600
Kann M. Jutro bedzie stonice (powieéé

dla mlodziezy) . . ... ... .. . 580
Kossak-Szezucka Z. Legnickie Pole . . 450
Langrod J. Instytucje prawa administra-

eyjnego t. I. . . . . ... ... .. 1000
Laszezka B. Szacowanie nieruchomo$ei

w zakresie architektury i budownictwa

ladowego wraz z szacowaniem ogrodéw

przydomowych (wyd. 1944) . . . . . 250
Maleczynski H. Bolestaw Krzywousty . 650
Mianowska A. Robinson Kruzoe (w/g De-

foe) . . .. .~ 11
Mlvnaqul F. Plenlqdz i gospodarstwo

pieniezne . . , . e e e s e .. 600
Piekara A. Fizyka stwarza nowa epoke 600
Piekara A. Elektrycznodé i budowa ma-

terii str. 650 (595 rysunkdéw i fotogra-

fii w tekéeiey . . . . .. .. ... . 3500
Piwar W. S. Praktyczna metoda. jezyka

angielskiego . . .. . .. .. .. .. 450
Piwarski K. Prusy Wschodnie w dziejach

Polski. . . . « . . oo v oo o 200
Rogoszéwna Z. Dzieci Pana Majstra. . 660
Simmler A.i Wiéniewski K. Towary wi6-

kiennicze . . . . . . .. 460
Supniewski J. Farmakologia brosz zl 2500
opr. ptétno . . . . .. L. oL .. 3200

CZ. 1 . . e i i e e e e e e e e e 509 Sygnarski M. Kurs elementarny esperanto 160
Hora F. A. Praktyczna metoda jezyka Zukrowski W. Porwanie w Tiutiurlistanie
czezkiego . . . . . . . . . e . .« 380 wyd. II brosz. 650 —opr. kart. . . . 800
Zaméwienia przyslane nam x prowiacji ekspediujemy natych + po wpl i leznofei lub odwrotnie za zaliczeniem
" poczifowym.

Inz. JAN ROLLE

BIURO TECHNICZNE

KRAKOW, Floriariska 20
Telefon nr 571-48

Pompy odérodkowe do wszelkich celow.
Silniki spalinowe i elektryczne.
Nagrzewnice powietrza, wentylatory.

BIURO TECHNICZNE

LOROY

Inz. W. Wachlowski, inZ. H. Schreiber i Ska

Krakéw, Swietokrzyska 8
Telefon 558-09

Budowa i naprawa wszelkich aparatéow
pomiarowych z zakresu gospodarki
cieplnej. — Dostawy narzedzi,
wodomierzy i pomp skrzydelkowyeh.




Zrzeszenie Przedsiebiorstw Budowlanych Wojewodztwa Krakowskiego
z siedziba w Krakowie przy ul. Dlugiej 1. I. pietro — zawiadamia, ie
czlonkami jego sa nastepujace aktywne firmy budowlane i instalacyjne:

L T

L N

@

11,
12,
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19,
20.

21,
22.

23.

24,

26.-
27.

28.
20,

30.
31

32,

. »Budowle Przemystowe« Sp. z o. o.
. Budowlana Ska z 0. 0. »Dom«

Jozef Elsner — Budowle Fabryczne
Towarzystwo Budowy Piecdw Przemystowych i Urza-
dzefi Hutniczych »Ignis«. Sp. z o, o.

. Przedsi¢biorstwo robot budowl. Inz, B. Kopycinski

iJ. Jelenski
Spéjnia Budowlana — Magczyriski i Ska. Ska z o. o.
Przedsi¢biorstwo robét budowlanych. Ini, Waclaw

Nowakowski
Architekci E. Zgut i Cz. Migtka i Ska. Uprawn. bu-

downiczowie, zaprz. biegli sadowi

. Zesp6l InZynieryjno-Budowlany. Ini.Polafiski Stefan

i Weglarski Stefan. Ska z 0. o.

. Przedsigbiorstwo Robét IniZynieryjno-Budowlanych.

Inz. Arch. Tadeusz Rutkowski

Inz. Dypl. Zygmunt Skapski. Rzid. upow. eywil.
inzynier budowy

Towarzystwo Robdt Inzynierskich i Budowlanych
»Trib« Ska z o, o,

Przedsigbiorstwo Robét Inzynieryjnych »Wspéina
Praca« Ska z o. o.

Przedsiebiorstwo Budowlane. Inz. St. Zelenski

i W. Pogany

»Biuro Techniczne« Budowy nad- i podziemne. Ho-
mariski Wtadystaw i Ska

Roboty Inzynieryjno-Budowlane »Stalbe t«
Przedsigbiorstwo Budowlane »M u r«
Przedsi¢biorstwo Budowlane. Bud. J. Wyspianski
i Arch. Kurleto

Biuro Budowiane i Przeds. Robdét Iniynieryjnych.
Inz. Andrzej Krzyzanowski

Przedsigbiorstwo Robdét Iniynieryjno-Budowlanych.
Inz. E. Koliftski

Przedsigbiorstwo Budowlane. Jan Pastuszak
»Regulacja«. Roboty Budowlane i Dostawa Mate-
rialéw. Sp. z o. o.

Przedsigbiorstwo InZynieryjno-Budowlane
»0dbudowa«. Sp. z 0. 0.

E. Szlachta i F. Tecza, Przedsigbiorsiwo robot inzy-
nieryjnych ladowych i wodnych

. Bud. Antoni Ulifiski, Przedsi¢biorstwo Budowlane z od-

dzialem izolacji, impregnacji i odgrzybianiem budowli
Przedsigbiorstwo Budowlane. Bud. Wiadystaw Sordyl
Przedsigbiorstwo Budowlane. Kazimierz Sitarski
technik budowl.

Przedsi¢biorstwo Budowlane. Inz. W. Oleksiriski
Drzewiecki 1 Jeziorarski — Przedsigbiorsiwe Budowl.-
Instalacyjne. Ska Akc. Oddzial w Krakowie

»E uk o s« Biuro Techniczne i Przedsigbiorstwo In-
stalacyjne. Inz. E. J. Kostewicz

Eugeniusz Gronus$, Biuro Techniczne i Przedsi¢biorstwo
Urzadzeni Zdrowotnych i Cieplnych

»Termo«, Przedsi¢biorstiwo Budowy Urzadzen wodo-
ciggowych, gazowych i centralnych ogrzewan, wh.:
Wolasiski K., Géralczyk J., Skocz Z.

Krakéw — Plac Jablonowskich 4,

Krakow — ul,
Krakow — ul,

Krakéw — ul,

Krakow — ul,
Krakéw — ul,

Krakéw — ul,
Krakow — ul,
Krakow — ul.

Krakéw — ul.

Garbarska: 12,
Dtuga 27.

Dluga 55.

Florianska 24,
Sarego 5,

Grottgera 22,
Czysta 14,
Grodzka 62,

$w, Gertrudy 8.

Krakéw — Bronowice Mate
Aleja Wyspianskiego 3.

Krakow — ul,

Krakéw — ul,
Krakow — ul,
Krakéw — ul,
Krakéw — ul,
Krakéw — ul.
Krakow — ul,
Krakéw — ul.

Krakéw — ul,
Krakéw — ul.

Krakow — ul,

§w. Bronistawy 26.
Dunin-Wasowicza 2,
Stolarska 15,
Krzywa 12,
Dtugosza 6.

Sarego 17.
Zamojskiego 7.
Szopena 10.

Batorego 22.
Zulawskiego 14.

Konarskiego 54.

Krakow — Powisle 9.

Krakéw — Rekawka 3.

Krakéw — ul,

Golebia 3.

Andrychéw — ul, Batorego 522.

Zakopane — ul. Zamojskiego 2484.
Nowy Sacz — Pierackiego 35 a.

Krakéw — Al. Stowackiego 1.

Krakéw — ul.

Krakéow — ul.

Krakow — ul.

Sw. Marka 31.

Juliusza Lea 22.

Stradom 3.




