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KRONIKA

VIII. Gospodarka planowa na Kongresie Technikéw Polskich,

Kongres Technikéw Polskich, zwolywany przez Naczelng
Organizacje Techniczng i zapowiedziany poczgtkowo na
pazdziernik [Kr. IV], odbedzie sie¢ w dniach 1—3 grudnia rb.
w Katowicach. Poswiecony bedzie najbardziej zywotnemu
zagadnieniu dnia dzisiejszego — planowi odbudowy gospo-
darczej kraju. Ten wielki problem ekonomiczny ma row-
niez swe oblicze techniczne i dlatégo stuszng jest rzecza,
.ze $wiat techniczny polski wystapi na swym kongresie
z krytyczna oceng opracowanych przez urzedy panstwowe
pelskich planéow gospodarczych na najblizsze trzechlecie
(1947—1949). Opinia Kongresu moze i powinna byé po-
mocna panstwu w rozwigzaniu wielkiego zadania o zasiegu
ogolnopanstwowym. Technik jest jednym z ‘gtéownych
wspottworcow i jednym  z glownych wspoltwykonawcow
-kazdego planu gospodarczego. To tez plany gospodarcze

_ beda tym lepsze, im wiekszy udzial w ich opracowaniu beda
bra¢ technicy.

Planowanie jest podstawowa metoda i trescig pracy in-
zyniera. Kazdy projekt techniczny jest. w istocie swej pla-
nowaniem, a skala projektéw technicznych jest niezmiernie
rozlegta, od najprostszych wyrobéw, konstrukcji i roboét
technicznych do mnajbardziej
urzgdzen i budowli. Prace projektodawcze inzyniera obej-
mujg nietylko poszczegdlne przedmioty mniej lub wigcej
ztozone (jak maszyny, urzadzenia, budynki), lecz réwniez
ich zespoly w formie rozlegtych kompozycji, rozciagaja-
cych sie w przestrzeni na cale miasta, panstwa, kontynenty,
nawet na calg kule ziemska (urbanistyka, elektryfikacja, ko-
munikacja wszelkich rodzajéw — kolejowa, drogowa, wod-
na, lotnicza itp.); projekty takie tworzy sie nie dla pew-
nego momentu, lecz na okresy, siegajace dziesigtkow lat
w przysztosé. Te wlasnie kategorie projektow, obliczonych
na dluzsza mete, najczeSciej nazywa sie ,planowaniem’.
W praktyce prawie kazdy projekt techniczny stuzy celom

gospodarczym i powinien byé¢ oparty na podstawach go- ~

spodarczych i dlatego jest jednocze$nie projektem czy pla-
nem gospodarczym. :
Planowanie, rozumiane w szerszym znaczeniu, nie jest
‘wynalazkiem ostatnich lat, jak by modgt sadzi¢ niefacho-
wiec, ktéry dopiero teraz styszy ten wyraz czesto powta-
rzany. W szczegdlnosci jedna z najmlodszych dziedzin
techniczno-gospodarczych, a nam najblizsza — elektryfi-
kacja, ze wzgledu na uniwersalno$¢ i doskonalo$¢ energii
elektrycznej, do$¢ wczednie zaczeta stosowaé planowanie
w wtekszym stylu w réznych krajach. Planowaniem byly
«platiletki” rosyjskie, z planowania wyrést ,grid” angiel-
ski, znane sa sprzed wojny niemieckie plany elektryfika-
cyjne O. v. Millera. U nas w Polsce juz autorom Ustawy
elekirycznej z 1922 r .przyswiecala idea planowania w skali
panstwowej. Planowaniem elektryfikacyjnym byly pomy-
sty techniczne, wysuniele w okresie rozwazania koncesji har-
rimanowskiej, z planowania piynely zamierzenia elektryfi-
kacyjne panstwowe, powziete przed wybuchem ostatniej
wojny. Elektryk traktuje planowanie powaznie i nie moze
podzieli¢ sceptycznych uwag o planowaniu, wyglaszanych
niekiedy dlatego naprzykiad, Ze ten lub inny ,plan” wy-
padt niefortunnie i Ze zdarzaja sie udatne rozwiazania tech-
niczno-gospodarcze bez specjalnego ,planowania”. Nikt nie
dowiedzie, ze bezplanowos¢ jest lepsza od planowania. Pla-
nowanie, jak i kazdy inny wytwdr pracy ludzklej, zeby bylo
pozyteczne, musi by¢ dobre, to znaczy celowe, fachowe,
dokrojone do rzeczywistych mozliwosci dnia dzisiejszege,

skomplikowanych maszyn, .

lecz siegajgce przewidywaniami w dalsza, niekiedy nawet
daleka przysztoé¢. Zie planowanie zawsze przyniesie
szkode.

Zaré6wno opracowanie planu o zasiegu ogdlnopanstwo-
wym, jak i wykonanie go jest zadaniem trudnym. Zebra-
nie materialéw, nalezyta ocena materialéw wobec indywi-
dualnego ujecia ich przez wnioskodawcéw (choéby nawet
one mialy przepisowa identyczng forme zewnetrzng), wia-
$ciwy podzial rozporzadzalnych $rodkéw pienigznych na po-
szczegdlne pozycje planu, — to wszystko wymaga duzej
pracy, znajomos$ci r1zeczy, doswiadczenia, wnikliwosci,
ostroznosci. W szczegolnosci przy podziale $rodkéw moga
wkras¢ sie duze biedy z tego powodu, ze podz:al ten od-
bywa sie na kilku stopniach w miare tego, jak od global-
nej cyfry panstwowego budzetu inwestycyjnego dochodzi
sig do przydziatu kredytéw na najdrobniejsze pozycje in-
westycyjne. : :

Duzo jest warunkéw, od ktérych zalezy powodzenie
w wykonywaniu planéw diugofalowych. Jednym z naj-
wazniejszych jest statodé cen, to jest stalo$é pieniadza.
Coéz z tego, ze inzyniera w jego obliczeniach nigdy nie za-
wiodg metr, tona, kilowat czy kaloria, jezeli zawiedzie go
zlotéwka, ktora jest decydujgca jednostkg przy oblicze-
niach gospodarczych i przy wyznaczaniu terminéw na wy-
konanie planéw, a ktéra obecnie wskutek swej zmiennosci
wywraca najlepiej opracowane plany. Miejmy nadzieje, ze
po uporaniu sig panstwa z innymi trudnosciami okresu po-

‘wojennego uzyskamy w niezadlugim czasie zdrowy pie-

nigdz, bedacy podstawa racjonalnego planowania gospo-
darczego. Nie naleiy jednak zapominaé¢ o tym, Zze panstwo
w dbatoéci o statos¢ pienigdza musi zachowywaé umiar

. W rozmachu swych zamierzen inwestycyjnych,

IX. Zmiany ustrojowe w Stowarzyszeniu Elekirykow Polskich,

Walne Zgromadzenie SEPu, ktére sie odbylo w kodzi we
wrzesniu 1b., zalatwilo zgodnie z programem obok spraw,
zwigzanych z Kongresem Technikéw Polskich (przygotowa-
nie wnioské6w na kongres w sprawie trzyletnich planéw go-
spodarczych' w dziedzinie energetyki, przemystu -elektro-
technicznego i telekomunikacji), réwniez zmiany statutowe.
W najwazniejszych punkiach polegaja one na wprowadze-
niu zasady ,branzowosci” w skladzie i klasyfikacji czlon-
kéw (PE, 1946, z. 1, str. 30—31), na stworzeniu Zjazdu De-
legatéw, jako najwyzszej wiladzy Stowarzyszenia, i jedno-
czeénie przeksztalceniu Walnyech Zgromadzen w doroczne
kongresy wszystkich czlonkéw SEPu, poswiecone wylacz-
nie sprawom naukowo-technicznym. Skasowano réwniez
wybory prezesa i czlonkéw zarzadu gilownego na drodze
referendum przez poczte i przekazano te wybory Zjazdowi
Delegatow.

Nastepnie Walne Zgromadzenie przediuzylo pelnomoc-
nictwa obecnego Tymczasowego Zarzadu Gléwnego az do
chwili zwolania pierwszego Zjazdu Delegatéw, co nastapi
pc ostatecznym uzgodnieniu brzmienia statutu z Naczelng
Organizacjg Techniczng i zarejestrowaniu statutu u witasci-
wych wiladz. Nalezy przypuszczaé, Ze zebranie pierwszego
Zjazdu Delegatéow i wybory na tym zjezdzie nowego za-
rzgdu gléwnego nastapiag w pierwszym kwartale 1947 r. i ze
w drugim kwartale bedzie zwolane, zgodnie ze statutem,
pierwsze Walne Zgromadzenie- w.nowej formie.

Tadeusz Czaplicki
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6. Wybér typéw taboru.

Dla okreslenia iloéci pociggdéw trzeba wybraé typy tabo-
Ty, ktérego wiasciwosci muszg by¢ przystosowane do za-
dan, jakie majg speilnia¢. W tabl. 1 ugrupowano dla przy-
kladu pewna ilo$¢ rozwigzan istniejgcych lub projektowa-
nych zagranicg. 'W-tablicy podano réwniez charakterystyki
typéw taboru, wybranego dla Wezla Kolejowego Warszaw-
skiego. Sg one wzorowane na przykiadach jednostek, sto-

sowanych w innych krajach w warunkach podobnych do

naszych. :

Tabor dla ruchu migdzymiastowego. Jak wi-
dzimy, predkos$¢ maksymalna otrzymuje wartoéci bardzo
duze (nie podane w tablicy jednostki niemieckie i wloskle
siggaja 160 km/h). Stosowane sa najczeéciej jednostki 2-
i 3-wagonowe. Liczy sie, oczywiscie, tylko miejsca siedzace.
Do dalszych obliczen przyjeto 2-wagonowq jednostke o pred-
kosci maksymalnej 135 km/h, zblizonag do typu niemiec-
kiego.

Tabor dla ruchu podmiejskiego. Tabor, obstu-
gujacy wielkie masy podroznych w granicach odcinkow
podmiejskich linii gtéwnych, musi cechowaé znacznie wiek-
sze przyépieszenie niz w pociggach z lckomotywa (przy
lokomoliywie elektrycznej 0,2 do 0,3 m/sek?), elastycznosc
w dopasowaniu wielkosci skladu do zmiennych potrzeb
oraz szybkoé¢ napelniania i oprézniania pociagu. Pojem-
noéé wagonu musi byé znaczna, przy tym duza ilo$¢ miejsc
stojgcych potrzebna jest jako rezerwa na godziny szczyto-
we, a zwlaszcza w dni najwiekszego ruchu, W praktyce
zagranicznej liczy sig¢ na 1 m? powierzchni przedsionkow
i przejé¢ normalnie 4 osoby i 6 przy przepelnieniu (Niem-
cy 6, Ameryka nawet 8). Pocigg sklada sig zawsze z jed-
‘nostek o sterowaniu wielokrotnym. Jednostki moga by¢
2- lub 3-wagonowe, przy czym pierwsze s3 elastyczniejsze
w ruchu (mozliwe sg sklady 2-, 4-, 6-, 8-wagonowe).

Jak wida¢ z tabl. 1, tabor rosyjski zblizony jest do przed-
wojennego warszawskiego, chociaz jest duzo cigzszy. We
Francji duza wage przywigzuje sie do powigkszenia przy-
$pieszen; ostatnio jest nawet tendencja (projeki elektry-
fikacji Paryz—Lyon, wedlug Revue Générale de Chemins de
Fer, Nr 3 1943) stosowania jednostek 2-wagonowych
(M + D lub nawet M + M na 3 wézkach). Miejsc stojgcych
609 (okoto 4 oséb na 1 m?), co daje pojemnos¢ 200 0sob
na wagon, Kazdy wagon jest zaopatrzony w 3 drzwi po
kazdej stronie.

Przy okreslaniu wiasnoéci nowego taboru dla odcinkow
podmiejskich Wezla Kolejowego Warszawskiego wykorzy-
stano doswiadczenie przedwojenne i z czasu wojny, dosto-
sowujac sie jednak do specyficznych warunkéw, ktore beda

Przyszta rozbudowa i eksploatacja trakeii
elektrycznej w Okregu Stotecznym

(ciqg dalszy)

Porownujac zadania przewidziane dla pociggdéw podmiej-
skich z zadaniami berlinskich kolei dojazdowych, nazywa-
nych jednak miejskimi (S-Bahn), widzimy, ze charakter ru-
chu na zelekt:yfikowanych odcinkach podmiejskich W K.W.
zbliza sig¢ do ruchu na kolejach gitéwnych. Linie berlinskie
majg $rednio po 35 km diugosci, z czego okolo 17 km
w granicach wielkiego Berlina. Stad ,S-Bahn” gestosciag
przystankow i czestotliwos$cia pociagéw zbliza sig raczej
dc ,metra”, aczkolw.ek nie jest z nim polgczona.

W Wezle Kolejowym Warszawskim mamy odcinki diu-
gosci 40 do 60 km od centrum o wielkich roznicach w na-
sileniu ruchu. Dla najblizszych miejscowosci podmiejskich
(Wtochy, Zerar, Marki, Rembertéw, Wawer, Okecie), jak
rowniez na $rednicy przew.dywac nalezy ruch jal na Kolei
Miejskiej. W tych okolicznosciach podzial na strefy na-
rzuca sie sam przez sig, przy czym dla dalekiej strefy osigga
sie znaczng szybko$é dojazdu do miasta (w projekcie elek-
tryfikacji Paryz—Lyon predkos¢ handlowa przejazdu z dal-
szych miejscowo$ci przekracza 70 km/h).

Poza tym mozna p:zewidzie¢ z gory, ze Warszawa, znacz-
nie mniejsza od Londynu, Paryza lub Berkna, daje znacz-
nie mniejszg ilo§¢ pasazerow na kazdej z do$odkowych
lin‘i podmiejskich, ktérych liczba nie roénie proporcjonalnie
do zaludnienia osrodka. Stad charakte:ystyczne dla War-
szawy beda male stosunkowo sktady pociggow.
Aby dla dalekiej strefy. utrzymaé¢ potrzebng czegstotliwosé
pociagow, najmniejszy mozliwy sktad musi byé¢ rowniez
maly. Jak wynika z obliczen w nastepnych rozdzialach,
prawdopodobnie najwygodniejsze bylyby jednosiki 2-wa-
gonowe, ktére poza tym ulatwiajq osiagniecie duzych przy-
spieszen. Jednak ze wzgledu na posiadane doswiadczenie

-w Wezle Kolejowym Warszawskim z jednostkami 3-wago-

nowymi (Motorowy + -2 Doczepne), takie wiasnie przyjeto
do obliczen dla pierwszej fazy odbudowy. Zmlana sktadow
mozliwa jest w granicach 3—6—9 wagonow. To rozwig-
zanie jest poza tym tansze w kosztach inwestycyjnych.

Podane w tabl. 1 cechy jednostek wybranych dla elek-
tryfikacji W. K. W. odpowiadajg opracowanemu juz do-
sy¢ szczegdlowo projektowi (rys. 3), kitéry prawdopodobnie
bedzie zrealizowany. Zastosowano tu nastepujace wazne
nowoéci w stosunku do poprzedniej konstrukcji,

Kazdy wagon ma troje drzwi z kazdej strony, szerokie
przedsionki, szersze przejécia pomiedzy lawkami dzieki
urzadzeniu nie po 5, lecz po 4 miejsca na poprzecznych
tawkach. To daje niezbedng szybkos¢ w zapelnianiu
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Rys. 3. Trzywagonowa jednostka, projektowéna
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Tabl. 1. Por6wnanie wlasciwosci jednnstek elektrycznych

i opréznianiu wagonu (wazne szczegélniej na dworcach w
Warszaw:e). Jak wida¢, liczba miejsc siedzgcych zmniej-
szyla sie niewiele przy znacznym powigkszeniu catkowitej
pojemnosci. Zwlaszcza mocno powiekszyla sie przecia-
zalnoé§¢ jednostek:

przy 4 osob./m? dawna jednostka 425, nowa 528 oséb
ptzy 6 Iy " " 5281 1 670 Lt
przy 8 " " " 631, ., 80

Ta przecigzalnosé jest specjalnie cenna w fazie odbudowy
komunikacji, gdy skromnymi rozporzadzalnymi $rodkami
musimy dogoni¢ juz obecnie wielkie i szybko rosnace po-
trzeby. : ‘

Warto tu wspomnieé, ze obecnie (sierpien 1946 r.) w linii
Otwockiej zaobserwowano (wlasciwie niedopuszczalne)
przepeinienie, dochodzace do 870 os6b w jednoctce. Mo-
zliwe to jest, oczywiscie, dzieki wciskaniu sie pasazerow

pomiedzy tawki.

Dla unormowanych stosunkow w r. 1965 liczy¢ bedziemy
jednak no-malne zapelnienie, podane w tablicy (360
osOb/jedn. odpowiadajgce 2 osobom stoj. na 1 m?), ale dla

Silnikow

‘2 o &G ‘z R i
Przeznaczenie Sklad Diug. | Waga llos¢ miejsc P"dekjosc Przyép. :dzil 'f's1n, moc.
) N ] ] : najwiek. | éredn. | ani e | 1-gocz.
1 wykonanie jedn. - m t siedz. razem km/h | m/sek? (kp\,? k. mech.
Miedzymiastowe |
Niemcy 1935 v e e e e | MM 44 2 X 45 164 268 120 0,7 ~15 3X340
Holandia 1938 . . . . . . :|[M+D+M 72,8 144 192 192 125 0,45 =15 8 X 225
Szwecja (w budowie) . . . .|M+D+M 72,2 134,4 188 188 - 135 ~15 4 X 340
PKP (projektowane) . . . . .| M+M 44 2 X 44 170 170 135 =3 4 X 340
Podmiejskie . :
ZSRR. . . . . . . . . . M+2D}| 58 132 300 450 90 0,35 =15 4 X204
PKP 1937 r. . . . . . . . .| M+2D €0,3 114 . 220 330 100 0,55 =3 4 X 206
PKP (projektowane) , . . . .|)+M+D 62,5 106 200 360 (528) 100 0,6 =3 4 X225
Dojazdowe " .
SB Berlin 41 r. . . . . . .| M+D 34,4 67 118 284 80 = 09 4 X150
SB Hamburg 40 r. . . . . .|M+D+M 62,5 118 - 201 528 80 =12 8 X 197
Metro :
Berlin 1938 r. . . . . . . ,| M+D |2X129 - 72 68 280 60 = 0,75 | 4X105
Londyn 1938 r. . . . . . . 2X153 | 71,5 40 240 65 0,89 = 0,65
Moskwa . . . . . . . . . M+D |2X189 |45 +31,5 104 340 75 = 0,75 | 4 X150
Metro-Dojazd. (SK.M.). ’
Sz okholm (p ojekt I) . . . .| M+D 34,8 | 31-+20 104 279 70 1,0 = 0,75 | 4 X200
Sztoklom (p ojekt II) . . . .| M+M 34,8 2X26 104 353 75 1,0 = 0,75 ]| 8 X100
Wa:szawa ‘projektowane) . . .| M+D 35 33+21 110 360 80 1,0 =15 | 4X200

faz przejsciowych wykorzystana bedzie przecigzalnosé do
528 0s6b na jednostke.

Koleje Dojazdowe Podziemne (Metro). Jak wi-
da¢ z tablicy, rozgraniczenie wlasciwosci nie jest tu bardzo
Sciste, gdy np. S-Bahn w Berlinie na odcinkach miejskich
zbliza sie do charakteru pracy ,metra”. W kazdym razie,
im bardziej zmniejszaja sie odleglo$ci miedzy przystan-
kami, tym wigkszg role graja duze przyspieszenia, przy
czym ostatnio przekracza sie- znacznie nawet wielko$é
1 m/sek® i dochodzi do 1,5 m/sek?. Poza tym dla taboru
0 tym przeznaczeniu normalng pojemno$é¢ oblicza sig przy
zapelnianiu 6 do 8 oséb na 1 m? przedsionkow i przejséc.

Przy zakladaniu taboru dla sieci kolei dojazdowych w
Okregu warszawskim uznano za nieulegajace watpliwosci,
z¢ w tym okregu, réznigcym sie i wielkoscig i i luznym
rozplanowaniem od miast-olbrzyméw, linie dojazdowe mo-
ga 1 powinny laczy¢ sie w jedng calo$¢ z szybka koleja
wewnatrz miasta. Samo wykonanie odcinkdéw miejskich
bedzie rowniez i latwiejsze i tansze dzieki temu, ze prze-
widziano szerokie. wolne pasy miedzy dzielnicami i roboty
byly by prowadzone w czasie odbudowy zburzonej stolicy.

Pod wzgledem przyszlego charakteru rarzuca sie duze
podobienstwo do Sztokholmu, ktéry planowo przystosowuje
sie do rozbudowy jednolitej sieci kolei dojazdowych (linie
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) Lokomotywy.

Nie podajemy o-
sobnej tablicy po-

réwnawczej, gdyz

sprawa wyboru ty-
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péw do prowadze-
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A S nia w przyszitosci

57 OO\ pociagow elek-

' ™ trycznych nie jest

3675 9550 I~ 3675 dotad _dokladnie]
76900 przestudiowana. U-

stalono  natomiast
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typ lokomotywy do przeciggania po-
ciagdw dalekobieznych miedzy sta-
cjami Warszawg Zachodnig i Warsza-
wg Wschodnig. Bedzie on podobny
do poprzednio stosowanego typu BO-

Rys. 4. Element dwuwagonowej jednostki projektowanej dla
kolei podziemnych i dojazdowych w Sztokholmie

od 5 do 12 km dtugosci), przechodzgcej wewnatrz miasta w
kolej podziemng. Wiasnie z tych wzgledéow dodano w tabl. 1
(wedtug Meddelanden fran Svenska Lokaltrafik Foreningen,
styczen 1946 r.) osobng grupe taboru, przystosowanego do
obstugi odcinkéw miejskich i zamiejskich jednocze$nie. Po-
dobne tendencje widzimy w rozbudowie sieci ,metra” w Pa-
ryzu, uzupelnionej ostatnio odcinkami zamiejskimi (,,Metro-
Express”, odcinek Nord-Sud 20 km, predkos¢ najwieksza
80 km/h, napiecie zasilajace 1500 V).

Przyjety prowizorycznie do dalszych rozwazan typ jed-
nostki dla odcinkow miejskich i zamlejskich kolei dojaz-
dowych wybrano zblizony do typéw szwedzkich, ktore sg
wynikiem dlugich studiow. Wryglagd zewnetrzny i rozpla-
nowanie wewnetrzne podano na rys. 4 ‘wedlug przytoczo-
nego wyzej zrédia. Alternalywne rozwigzanie ma lawki
poprzeczne przy tej samej ilo$ci miejsc siedzgcych.

Dotagd nie mowiliSmy o wyborze napiecia zasilajacego
i sposobu poboru pradu. Dla ruchu podmiejskiego i miej-
skiego wlasciwie bezkonkurencyjny jest prad staly. Dia
pociggéw podmiejskich PKP trzeba obra¢ napiecie do-
tychczas przewidziane w Polsce jako przepisowe dla kolei
gtownych, tj. 3000 V ze wzgledu na wspdlnosé sieci; od-
bi6ér, oczywiscie, przy pomocy. pantografu. Praktyka do-
tychczasowa w wezle warszawskim wykazata wlasciwo$é
poprzedniej decyzji, przyszte przewidywania rowniez nie
nasuwajg watpliwos$ci. Warto zaznaczy¢, Ze Francja otrzy-
muje do rozbudowy kolei gtéwnych prad staty, pomimo
niewysokiego napiecia 1500 V (Revue Gén. des Chemins
de Fer, maj — czerwiec 1946 r.).

Natomiast dla kolei dojazdowych ze wzgledu na odcinki
miejskie trzeba wzigé pod uwage tunele, ktére przy sieci
goérnej wypadajg wysokie i duzo drozsze (odpada wowczas
wybdér 3000 V, bo trzeéciej szyny nie stosuje sig przy tym
napieciu), Co prawda w Warszaw:ie, dzieki mozliwo$ci wy-
konania tuneléw jednocze$nie z budowa wulic i przy tym
w znacznej cze$ci w wykopach, ten wzglad nie wystepuje
tak decydujgco, jak w innych miastach przy budowie me-
tra, ale n’e moze by¢ pominiety. Podwyzszenie napiecia dla
kolei dojazdowych nie daje korzysci, bo obcigzenia sg mate,

linie kroétsze, odlegtoéci pomiedzy podstacjami ze wzgledu .

na sekcjonowanie skomplikowanej sieci i pewnosé ruchu
i tak musza byé niewielkie. Zasilania z podstacji wspdl-
nych dla PKP i kolei dojazdowych nie mozna zorganizowac,
bo punkty zasilania wypadaja w odlegltych miejscach,
poza tym powstawaly by trudnosci w eksploatacji. Wy-
miany taboru, oczywiscie, stosowa¢ nie mozna, bo sg zbyt
wielkie inne rdéinice w charakterystykach i warunkach

racy. .

p‘ Wzigwszy to wszystko pod uwage, zatozy¢ mozna z du-
7ym prawdopodoblenstwem, ze tabor kolei dojazdowych
przystosowany bedzie do 1500 V, a moze nawet 750 V,
z odbiorem energii z 3-ciej szyny w tunelu i z sieci gé-nej
poza miastem. Przy napigciu 1500 V 3-cia szyne mozna
prawdopodobnie zastosowaé, poza tym w jednostkach uda
sie umieéci¢ aparature pomocnicza pod wagonem, OSZCZg-
dzajac miejsca na osobne szafy jak przy 3000 V.

Cechy charakterystyczne obranych jednostek podane sg
w tabl. 1, przy czym sumaryczne napelnienie -ocdpowiada
jednoczesnie najwigkszemu przy 8 osobach na 1 m? wolnej
przestrzeni (360 pasazeréw na jednostke). Przy 6 os./m?
pojemnos$¢ wynosi 280 osob i te cyfre przyjmujemy jako
normalne zapeinienie do obliczenia.

" dalszymi przedmiesciami Warszawy.

BO z pewnymi ulepszeniami i zwiek-
szeniem mocy do 4X150 kW (2450
k. m. przy obcigzeniu 1-godz., co po-
zwoli na rozwiniecie z pociggiem 500-
tonowym predkosci 100 km/h (po 3 minutach); $rednie przy-
$pieszenie rozruchu 0,29 m/sek?. Waga wtasna 80 t.

W przyszioéci te same lokomotywy nadawaéd sie musza
do prowadzenia lekkich pociggéw osobowych z kranco-
wych stacji odcinkow zelektryfikowanych. Natomiast dla
linii gtéwnych catkowicie zelektryfikowanych bedg opra-
cowane typy mocniejsze i szybsze, lepiej nadajace sie do
ruchu, zwlaszcza do prowadzenia pociggéw pospiesznych..
Dla orientacji podano nizej przyklady charakterystyk loko-
motyw pradu stalego, pracujacych za granica.

Lokomotywy do przeciagania pociagdéw oso-
bowych przez wezel kolejowy. Francja: linia Paryz —
Orlean. Lokomotywa Bo'Bo’ 1400—1800 k. m. mocy ciggtej,
72—80 t wagi, 90—105 km/h predko$¢ najwieksza.

Lokomotywy do przeciggania pociggdéw po-
$piesznych i towarowych drobnicowych eksp-esowych.
Francja: linia Paryi—Le Mans. Lokomotywa 2Do2 3300
km. mocy cigglej, waga 133 t, waga przyczepnosci 79 t,
predkos$¢ najw.eksza 150 km/h, przy czym 500-tonowy po-
cigg na rowninie lub 240-tonowy na wzniesieniu 6 %o osig-
ga predkos¢ 145 km/h. Z.S.R.R.: 2Co2 1800 kW mocy cig-
gtej, predkos$¢ najwieksza 135 km/h, waga 124 t.

Lokomotywy dla pociggdéw towarowych i cigz-
kich osobowych. ZS.RR.: lokomotywa Co’ Co’ 3050
k. m. mocy ciaglej, 132t wagi, predko$¢ najwieksza
65 km/h.

7. Obliczenie ilo$ci przejazdéw.

. Udziat w przejazdach mieszkancéow pewnego osiedla przy
kolei zalezy od odleglo$ci od miasta, stopnia zwigzania
z nim i charakteru osiedla (mieszkalny, przemystowy itp.).
Opierajac sig na poprzednich rozwazaniach i zatozeniach
(rozdz. 2—5), obliczamy roczna ilo$¢ przejazdéw
(pasazeréw) na kazdej linii podmiejskiej od-
dzielnie dla strefy dalekiej, $redniej i Dbli-
skiej. Tablica 2 zawiera wyniki obliczen w milionach pa-
sazeréw na rok.

Liczby mieszkancow strefy, obstugiwanych przez dang
linie¢ kolejowa, zgodne sa z mapkg na rys. 1. Te liczby.
mnozymy przez liczbe przejazdow, przypadajgcych rocznie
na jednego mieszkanca: w strefie dalekiej 75, $redniej
150—200, bliskiej 200—300 pas./mieszk. — rok, z uwzgled-
nieniem wszystkich tych czynnikéw, ktére podanc w rozdz.
3184 )

Dodatkowe wyodrebnienie strefy $redniej z calosci strefy
bliskiej wywolane zostato potrzebg dodawania pociggéow
na polowie dlugosci tej ostatniej, jak np. w Pruszkowie
lub Rembertowie. Ponadto dla tego najblizszego odcinka
liczby przejazdéw na mieszkanca istotnie gwattownie wzra-
stajg, gdyz takie osiedla jak Wlochy w istocie sg jakby.
Jak wynlka ze sta-
tystek przedwojennych, liczba 300 przejazdéw na miesz-
kanca rocznie pomimo pozorow nie jest przesadzona.

‘W ten sposOb otrzymano nastepujace. liczby przejazdow:
w strefie dalekiej 20,2 mln. pas./rok — tylko pociggi -
podmiejskie P. K. P.; w strefie sredniej 46,7 P. K. P,
16,0 kolej dojazd.; w strefie bliskiej 408 P. K. P,
46,6 kol. dojazd. W calym Wezle Kolejowym Warsz, prze-
jazdy do Warszawy i z Warszawy:
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pociggami podm. P. K. P. 107,8 mln. pas./rok, 295 tys. pas/24 g.
" kolei dojazd. 62,6 ,, " 171,

razem 1704 , o 467 "

Liczby te nie uwzgledniajg przejazdéw miedzy osiedla-
mi z pom'nieciem Warszawy, ani tez przejazdéow w sa-
mym mieScie, a wiec np. pasaze: 6w, przejezdzajacych
tylko pewien odcinek linii $rednicowej poza obrebem War-
szawy lub pasazeréw wewnetrznych szybkiej kolei miej-
skiej (metro).

Liczba wszystkich przejazdow wewnetrznych proporcjo-
nalna bedzie, oczywiscie, nie tylko do stalych mieszkancéw
miasta, lecz i przyjezdnych, obecnych w miescie. Jest to
wazne wobec zmiany charakteru zaludnienia w ten spo-
sob, ze wiasciwie polowa mieszkaricow stolicy bedzie
mieszka¢ za miastem. Liczba obecnych w mieécie bedzie
wiec mniej wiecej

800 tys. -+ 70400

2X365

Na gtowe liczymy 250 przejazdéw na rok, liczbe dlatego
nie zwiekszong w stosunku do przedwojennej, ze dojazdy
koleja do $rodka miasta juz liczono, poza tym statystyka
-nie uwzglednia przyjezdnych.

Dla liczby 1040 X 250 — 260 mln. pas./rok, ktéra ob-
siuguja tramwaje, autobusy i metro, musimy przewidzieé¢
przyblizony podzial na nastepujacych zasadach: 1) $rodek
miasta obstuguje z- pomocag autobuséw sie¢ kolei szybkiej
(metro), ktéra powinna byé w tej przestrzeni odpo-
wiednio zageszczona; 2) ruch pomiedzy odleglymi
dzielnicami i przedmie$ciami obsluguje, oczywiscie, row-
niez ten najszybszy i najpojemniejszy $rodek komunika-
cji wewnetrznej; 3) ruch na mniejsze odleglosci poza
$rodkiem miasta obslugujg tramwaje o ile moznoéci
na wydzielonych torach i trolejbusy (gdzie ruch mniejszy
lub gdzie zalezy na cichym i zwrotnym ruchu, braku- spa-
lin itp.); 4) autobusy —. wszedzie, gdzie z powodu matego
ruchu nalezy zmniejszy¢ do minimum koszta nakladowe.

Dla masowych przewozéw tam, gdzie nie zachcdzi jesz-
cze potrzeba metra, najekonomiczniejsze sg  tremwaje,
ktoére dzieki pasom zieleni przewaznie beda mcgly roz-
wija¢ znaczng szybko$§¢ na wydzielonych torach. Nato-
miast autobusy ustepujg w tych warunkach znacznie tram-
wajom (przyktadem klopoty Paryza).

Wezmy przyktady z miast ~zagranicznych: Paryz 423
przej./mieszk.-rok, autobusy 55%, metro 45% przewozéw
wewnetrznych, Berlin 330 przej./mieszk.-rok, tramwaje 60%0,
autobusy 17%, metro 23% wszystkich przejazdéw wew-
netrznych. W Warszawie szybka kolej miejska (metro)
gra¢ bedzie wickszg role, przyjmujemy wigc: tramwaje

+ tys. — 1040 tys.

45%, autobusy 20%, metro 35% przejazdow wewnetrz-
nych. W milionach przejazdéw na rok stanowié to bedzie:
tramwaje 118, autobusy 51, metro 91 mln. pasaz./rck. Wobec
63 min. pasaz/rok, ktérzy przyjezdzajg =kolejami dojazd.
z okolic podmiejskich, pelne obcigzenie metra wynosi
91 + 63 — 154 mln. pasaz/:ok.

Powyzej podane zatozenie, tyczice sie podziclu zadan
wewnatrz miasta, jest, oczywiscie, bardzo przyblizone. Za-
jelidmy sie tutaj tg kwestig jedynie dla zdania sobie spra-
Wy z pracy metra. Wobec silnego powigzania okolic pod-
miejskich z miastem W. Z. M. i miasto Wa-szawa stanowig
jakby jedna cato$¢. Suma dojazdow i przejazdow wew-
netrznych: 1078 + 62,3 + 260 — 4304 mln. pasaz./rok,
a na jednego mieszkarnca catego W. Z. M. z miastem:

_430400 _ 270 przej./rok,
800 + 800

przy czym wylgcznie dojazdy na 1 mieszkanca okclic pod-
miejskich (W. Z. M. i O. S.) wynosza:
107 800+62 300
800-+900

przejazdy za$ wytacznie wewnetrzne na 1 miesz-
kanca centrum:

260 0%: 325 przej./rok.
800 i

W zestawieniu z liczbami; ¢echujgcymi ruch w innych
wielkich miastach, obliczenia dla Warszawy na-
lezy uwaza¢ za bynajmniej nie przezadzorne.
Nalezy sie liczy¢ nawet z wiekszym ruchem, do czego
obrany system komunikacyjny da sie latwo przystosowaé.
Trzeba réwniez pamietaé, ze inna wazna $§rednidwka —
$rednia diugos$é¢ przejazdu jednego pasazera
— wobec bardzo luZnej zabudowy W. Z. M. bedzie wig-
ksza niz w praktyce zagranicznej, zwiekszajgc prace przy-
szlego systemu komunikacji wezla. )

Dla' zovientowania sie w pracy dworcéw obliczmy ilosé
pasazerow, obslugiwanych przez dworce na
linii érednicowej. Liczba pasazerow, przechodzgcych
przez dworzec zachodni, wynosi 39,2, a przez . dworzec
wschodni 50 mln.,, razem 90,4 min. pasaz./rok, a wigc liczba
tylko przybywajgcych przez te dworce:

— 100 przej./rok,

= = 123 tys. pas./24 g.

2365 s P g
Do tego dochodzi ruch wewnetrzny pasazerdw, korzysta-
jacych ze $rednicy jako uzupelnienia metra. Policzmy
tylko 159, ruchu wewnetrznego metra, j. 13,6 min. pas./rok.

Tabl. 2. Liczba przewiezionych rocznie pasazeré6w (w milionach), liczba par jedno stek
oraz liczba par pociggéw na dobe w poszczegdlnych kierunkach

Strefa daleka Strefa $rednia Sirefa bliska Razem
Linie s par par . l par ’ par . ‘ par pa{r . par
zelekiryfikowane pasaz. | jedn. | poc. pasaz. - iedn. | poc. pasaz. | jedn. | poc. P asai | poc.
na 1ok {0324 h'na 24 Bl| B2 7K '3 24 nlna 24 n'| B2 TOK ma 24 hna 24 b| " na2en
Podmiejskie PKP
Skierniewice 49 49 20 45 45 20 12,0 120 40 21,4 80
Sochaczew 22 22 20 2,2 20 20 — — — 44 40
Nasielsk 1,5 . 20 - 20 7.9 86 40 7,0 77 40 16,4 100
Ttuszcz 3,1 - 33 20 3,7 39 20 3.0 32 .20 9,8 60
Minsk M. 2,2 23 20 4,5 47 20 40 42 20 10,7 €0
Pilawa 1,9 22 20 17,0 194 60 11,2 128 40 30,1 120
Warka 1,9 0 20 2,3 22 20 3,7 37 20 7.8 60
Linia slaska 2,5 25 20 — — — . — — 2,5 20
Lina plonska —_ — C— 3,7 37 20 —_ —_ — 3.7 20
Dojazdowe :
EKD —_ — — 3,0 - 50 40 7,5 125 80 10,5 120
Ozarow — — —_ — — 3,7 54 40 3,7 40
Palmiry —_— _— — — —_ —_ 10,7 1184 80 10,7 80
Jabtonna — _— - | —_— — — 6,7 103 80 6,7 80
Radzymin — — —_ 1,5 22 20 4,0 60 ‘€0 55 80
Rembertéw —_ — — —_ — 3.0 44 40 3.0 40
Falenica — — — —_ — —_— 6,2 104 80 6,2 80
Gora Kalwaria — — — 11,5 193 60 5,0 84 60 16,5 120
Suma ) .
PKP 20,2 46.8 40,8 107,8 560
Dojazdowe — 16, 46,6 62,6 640
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Wtedy na wszystkie dworce na $rednicy wypadnie razem
przejazdow:

123 413600

VY — 142 tys. pas./24 godz.
2X 365 ¥s- P g

Jezeli przyjmiemy przypuszczalny podziat (réwnomier-
niejszy niz przed wojng): dworzec zachodni 30%, wschodni
30%, gldwny 40%, to liczba przyjezdnych wyniesie:
na dw. zach. 43 tys., na dw. wsch. 43 tys., na dw. giéwny
57 tys. pas./24 g.

Sg to, oczywiscie, ilo$ci $rednie. Jes$li uwzgledni¢ do
tego zageszczenia 4—6-krotne w godzinach najwiekszego
ruchu w stosunku do zageszczenia $redniego (5%), to do-
chodzimy do wniosku, Ze kazdy dwoczec musi byé
przygotowany w jednym kierunku na 5X5 — 25%
podanych tu liczb w jedna godzine, czyli dw. zach. i wsch.
po 11 tys. pas./godz., dw. giéwny 14 tys. pas./godz. Sa to
liczby b. duze, a moga by¢ jeszcze powigkszone przy se-
zonowym wzroscie przejazdow.

Dla poréwnania podajemy, ze dworzec Friedrichstr.
w Berlinie w dzien powszedni (1936 r.) mial przyjezd-
nych 48 tys. pas./24 g., przy czym w godzine szczytowa 9,5
tys. pas./godz.

Jeszcze kilka sléw na temat przystankéw na linii $red-
nicowej. Linia S$rednicowa w ogéle bedzie ogrom.nie prze-
cigzona wobec braku w tym kierunku linii metra. Jezeli
damy przystanki, a do tego przesuniemy dworzec gtéwny
dalej na zachod niz obecnie (miedzy ul. Zelazng i Chatu-
binskiego), to wigkszos¢ ruchu przeniesie sig¢ na przysta-
nek przy ul. Kruczej.

8. Obliczenie ilo$ci. jednostek.

Nie mozemy oblicza¢ od razu ilosci pociggow, gdyz
sklad pociggéw w ciggu doby bedzie zmienny. Na razie
obliczymy ilo$¢ par jednostek na 24 godziny, nie wcho-
dzac zupelnie w to, w ilu pociggach bedg one biegly. Obli-
czenia przeprowadzimy osobno dla kazdej ze stref, obshu-
giwanych przez osobne grupy pociagéw (patrz rozdz. 3—5).

Przy obliczeniach przyjmujemy zasade, Ze po unormo-
waniu stosunkoéw trzeba bedzie w roku 1965 da¢ pasaze-
rom, zwlaszcza jadacym z dalekiej strefy. wigksze wygody,
niz nawet mieli przed wojng. Stad dla pelnege rozwoju
przyjmujemy spélczynnik zapeinienia 0,40 i- jako r.ormalng
pojemno$¢ 360 m’ejsc na jednostke (to jest stojacych 45%).

Dla uzyskania liczby par jednostek na 24 godziny dla
danej linii, trzeba podzieli¢ obliczong ito$é przejazdow rocz-
nych (tabl. 2) przez 2X360X0,40X365. Dia uwzglednienia
letniego wzrostu ruchu mnoiymy przez wspélczynnik
wzrostu ruchu w lecie (zaleinie od linii 1,05 do 1,25).

Na liniach kolei dojazdowych nawet w dalszym rozwoju
nieunkniona jest duza ilo$¢ miejsc stojacych. Bierzemy
do obliczen 280 miejsc/jedn. (miejsc stoj. 61% — 6
0sOb/m?). Spoétczynnik zapelnienia stosujemy 0,35. Ilosé
obrotow (par) jednostek obliczamy ze znanych ilosci prze-
jazdéw na rok w analogiczny sposob jak porzednio.

Wyniki obliczenn dla poszczegolnych linii podane sg w
tabl. 2. We wszystkich pociggach podmiejskich odchodza-
cych do Warszawy mamy 1136 p. jedn./24 g., a dojazdo-
wych 1024 p. jedn./24 g. -

Dla dalszego ciggu obliczen wazne sg ilosci jednostko-
kilometrow. Nie wykazujac ich dla poszczegélnych od-
cinkéw w tabl. 2, podajemy tutaj sumy dla catego
wezla: :

koleje podmiejskie P. K. P. 71000 jedn.-km/24 g
» dojazdowe 53000 "

Liczba jednostek na godzine bedzie, oczywiscie, zmieniaé '

sig¢ w ciggu dnia z powodu zmian frekwencji pasazeréw,
gdyz rezerwa w pojemnos$ci wagonoéw nie pokryje tych wa-
han, jezeli nie chcemy kosztem wygody podréznych docho-
dzi¢ do krancowych warto$ci wykorzystania.

9. Obliczenie iloSci pociagéw.

‘W ruchu podmiejskim zakladamy sztywny rozklad pocia-
géw. Przy obliczaniu ilo$ci pociaggé6w decydujaca role
gra taka gestos$¢ pociggow, jaka jest niezbed-
na dla wygody publiczno$ci. Stad dopiero obliczamy,
jakie sklady sg potrzebne, nie mozna za$ na odwrét — z
zatozonych sktadéw oblicza¢ ilo$ci pociagow.

Dla strefy dalekiej i $redniej zakladamy jako minimum
20 par poc./24 g. (co 60 min, przez dzien, z zaggszczeniem
rano i po potudniu), dla hliskiej strefy 40—80 par poc./24 g.

" poc./24 godz.
- bedzie 132X 12 = 1580 pasaz./24 godz.

(tj. co 30 i 15 min). Dla uproszczenia tak dobieramy w pro-
jekcie sklady, aby liczby pociggdéw byly okragte: 20—40—60
—80—120 p. poc./24 g. ) '

Metoda jest prosta. Np. na linii Zyrardowskiej 49 p.
jedn./24 g. dla dalekiej strefy dzielimy miedzy 12 p. poc.
2-jednostkowych 1 8 p. poc. 3-jednostkowych (12X2+8X3
= 49); dla sirefy $redniej 16X2+4X3 = 45 itd. Obliczone
ilosci pociggéw podano w tabl. 2.

Znalezlismy teraz potwierdzenie przewidywan z rozdz. 6,
ze dla Warszawy potrzebne sg mate skltady pociagéw.
W istocie, dla dalekiej strefy prawie bez wyjatku wystar-
czaja sktady 1-jednostkowe, bo inaczej ilo$¢ pociagéw by-
laby niedopuszczalnie mata. Z drugiej strony przy trakcji
elektrycznej nie ma potrzeby ba¢ sie zwiekszenia gesto$ci
pociagéw, bo to mato wplywa na koszty eksploatacji. Naj-
gestszy ruch pociggéw, przychodzacych do Warszawy z jed-
nego kierunku, wynosi $rednio co 10 i 15 minut, co nie
przedstawia, oczywiscie, zadnych trudnosci przy wydzielo-
nych torach.

Suma pociggdw we wszystkich kierunkach:

podmiejskich P. K. P. 560 p.poc./24 godz.
kolei dojazdowych. 640 ' "

razem 1200 " I

Dla poréwnania podamy, ze Berlin mial dla trakcji elek-
trycznej 2300, dla parowej 920, razem 3220 par. poc./24 g.
w ruchu podmiejskim, przy czym S$redni skiad wywvadal 3,08
jedn./poc. el. Wedlug naszego projektu w Warszawie dla
pociggdéw podmiejskich P. K. P. ok. 2 jedn./poc., dla dojaz-
dowych za$ 1,5 jedn./poc. Moznos¢ zwiekszania sktadéw do
3 stanowi cenng rezerwe na dni i godziny zwiekszonego ru-
chu, pozwalajgcg na unikanie nadmiernego zgeszczania po-
ciagow.

Zwiekszania skladéw w drodze, przy przej$ciu np. z da-
lekiej do bliskiej strefy, projekt nie-przewiduje, gdyz ge-
slo§¢ pociggow nie wymaga tego, a doczepianie jednostek
zwieksza postoje.

Na rys. 2 podano poza podmiejskimi réwniez pociagi da-
lekobiezne. Ilo$¢ przewidzianych na rok 1965 par pociggow
na dobe przyjeto zasadniczo wediug wstepnych yrzewidy-
wan dla odbudowy W. K. W., zastepujac jednak odpowied-
nio ich czeé¢ czestotliwymi pociggami miedzymiastowymi
na liniach calkowicie zelekiryfikowanych (l6édzka, radom-
ska, gdanska). Stosowa¢ bedziemy jednostki 2-wagonowe
(M —M) przy 165 miejsc siedzacych (patrz tabl. 1), Zapetl-
nienie zaktadamy 80%, a wiec 132 pasaz./poc. Zakladamy
penadto, ze kursowaé one bedg co 2 godz., co przy zagesz-
czeniu pociagdéw rano i wieczorem dawac¢ bedzie do 12 par
Iloé¢ przewiezionych przez nich pasazeréw
Dalekobiezne oso-
bowe.i pospieszne zakladamy $rednio o poiemnosci 800
pas./poc., co przy wspétczynniku zapelnienia 70% daje 560
pas./poc. Wobec tego kasujemy z ilosci przewidywanych
po 3 pociagi na tych kierunkach (bo 1580:560 = 3):

Na liniach niezelektryfikowanych dajemy réwniez pociagi
czestotliwe spalinowo-motorowe, aczkolwiek w ilodci troche
mniejszej — 8 i 4 p. poc./24 g.

Waznym zagadnieniem jest przewidzenie ruchu na S$red-
nicy i tacznicach, funkcjonowanie stacji postojowych i roz-
rzgdowych i innych urzadzen technicznych, obstugujgcych
pociagi podmiejskie i dalekobieine. Przy projektowaniu
wstepnym ‘nie mozna sie tym zajmowaé szczegdélowo, po-
przestajac na przyjeciu pewnych ogolnych zalozen. Pozwoli
to na prowadzenie  dalszych obliczen — ilosci potrzebnego
taboru, zuzycia energii itp.

"Wprowadzen‘e pociagéw podmiejskich z linii radomskiej
(Warka), mtawskiej (Nasielsk) na $rednice i zwahadlowanie
ich napotyka na pewne trudnosci, wynikajace z uktadu
Wezta. Idealnym rozwiazaniem byloby zwahadlowanie ich
przez lacznice Warszawa Zachodnia — Warszawa Gdaniska,
przewidywang zasadniczo dla pociggow dalekobieznych.
tacznica ta zbudowana bedzie prawdopodobnie w dalszej
kolejnosci, przeto tu prowizorycznie przewidujemy zatai-
wianie pociggdéw z linii mlawskiej czotowo na dwercu gdan-
skim, ale wprowadzamy pociagi podmiejskie z linii radom-
skiej na $rednice. Wtedy do zwahadlowania mamy z linii
lewobrzeznych (patrz tabl. 2) 220 p. poc./24 g. z 396 p.
jedn./24 g., a z prawobrzeznych bez mlawskiej 240 p.
poc./24 g, z 558 p. jedn./24 g.

Wobec tego na $rednicy bedzie pewna cze§é pociggéw
nie zwahadlowana, a wiec na torach podmiejskich $rednicy
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Wschodnia-Zachodnia zalozy¢ trzeba minimum 260 p.
poc./24 g. Oznaczaloby to gesto$¢ pociggéw mniej wiecej
co 5 minut w ciggu dnia i co 3 minuty rano i wieczorem
w godzinach szczytowego ruchu.

Ruch pociagéw na szybkiej kolei miejskiej (metro) be-
dzie bardzo skomplikowany, szczegély przewidzie¢ obecnie
trudno bez doktadnej analizy potrzeb i mozliwosci. W kaz-
dym razie tam gesto$¢ pociagdw potrzebna jesi znacznie
wieksza niz na liniach podmiejskich P. K. P. Do tych za-
gadnien wrécimy jeszcze w jednym z nastepnych rozdzia-
16w, Tymczasem zakladamy, ze wszystkie pociagi dojazdo-
we sa w jaki$ sposob zwahadlowane, natomiast po miej-
skich odcinkach wewnetrznych kraza poza nim! osobne po-
ciagi dla obstuzenia pasazeré6w w ruchu miedzydzielnico-
wym,

W podanych w tabl. 2 zestawieniach figurujag liczby po-

ciagéw na 24 godz. Nie moéwia one jeszcze nic o najwiekszej

gestosci pociagow, ktdéra nie moze przekraczaé technicz-
nych mozliwosci urzadzen. Do obliczen przyjeliSmy za-
pelnienie 0,40 przy 360 miejsc/jedn., tj. 144 pas./jedn. Wo-
bec tego, zwiekszajgc zapélnienie do 360 pas./jedn., moze-
my przewiezé 2,5 razy wiecej, do 528 pas./jedn. — 3,7 ra-
zy, do 670 pas./jedn. — 4.6 razy, a w skrajnych wypad-
kach nawet do 830 pas./jedn. czyli 58 razy wiece]j.

Ponadto sklady pociagéw sa mate, $rednio 2 jedn./poc.,
przeto bez zwiekszenia ilo$ci pociagow ani jednostek, a tyl-
ko przez dawan‘e w godzinach szczytowych pociagéw o pel-
nym sktadzie 3 jedn., mozemy przewiezé jeszcze 3:2 %
1,5 razy wiecej.

W rozdz. 3 podaliSmy mozliwe zwiekszenia przejazdéw
w stosunku do wartosci $rednich w codzinie szczytowego
ruchu rannego i $rednio 4:1, a na niektérych liniach 6:1,

podczas gdy w dni masowych -wyjazdéw najwieksza frek-
wencja moze by¢ 12:1. Nie pvzekracza]a‘c ndpelnlen‘a
360 pas./jedn., osiggngé to teoretycznie moiemy przez Sre-
dnie zwigkszenie ilosci jednostek 4:2,5 = 1,6-krotnie, ma-
ksymalnie 6:2,5 = 24-krotnie do wartosci $rednich.

Praktycznie jednak powiekszy¢ trzeba ilo$¢é jednostek
nieco wiecej np. 1,8-krotnie, a pociagéw 1,5-krotnie. Ina-
czej mowige: liczba jednostek w godzinach szozytowego
ruchu stanowi¢ bedzie okolo 5X1,8 = 99 liczby catlo-
dziennej, a liczba pociggdéw 5X1,5 = 7,5% ilosci w ciagu
24 godz.

W razie masowych wyjazdéw na jakiej$ linii podmiej-
skiej P. K. P. dopuszczamy, oczyw:icie, krancowe napet-
nienie 670 pas./jedn. co wymaga¢ bedzie najwyzej 3-krot-
nego powiekszenia liczby jednostek, tj. do 15% w go-
dzinie najwiekszego ruchu. .

Jezeli na torach podmiejskich $rednicy mamy 260 p.
poc./24 ¢. to W szczytowej godzinie mieé¢ bedziemy:
2600,05X1,5 = 20 p. poc./godz. co 3.m’'n. Masowe wyiazdy
nie bedag sie nigdy zbiegaly o jednej godzinie, dlatego nie
przewiduje sie narazie gestszych pociagéw na $-ednicy.
W stosunku do przelotnos$ci mozliwych, przy specialnych
urzadzeniach bezpieczenstwa (Srednica S-Bahn w Berlinie —
40 p. poc./godz., to jest co 1,5 minuty pociag) mamy jesz-
CzZe Pewna rezerwe.

Duza przeciazalno$¢! jednostek (wyiatkowo do 820 pas.
na jedn.) umozliwia¢ bedzie latwe ulokowanie pedr-éinych
przy wszelkich niespodzianych wzrostach frekwencii, a prze-
de wszystkim przez diugi okres stopniowej rozbudowy urza-
dzen w wezle warszawskim.

(Dok. nast)

Trzyletni plan odbudowy telekomunikacii

Komunikacja telefoniczna, telegraficzna, radiowa, radiof>nizacja™®)

I. Wstep
Referat niniejszy obeimuje telekomunikacje uzyteczno-
§ci publicznej — ,.pocztowa”, telekomunikacie kolejowa
i lotnictwa cywilnego oraz radiofonie. Telekomunikacia
na]ezy do grupy podstawowych urzadzen qovnodarczych
i jest systemem nerwowym organizmu panstwowego, nie
byta jednak i nie jest w Polsce nalezycie doceniana.

II. Telekomunikacja uzyteczno$ci publicznej
) (npocztowa®)
Wartoé§é¢ urzadzen i1 koszty odbudowy.
Wartos¢ urzadrzent oraz wydatki potrzebne na odbudowe
i renowacie podaie nastepujace zestawienie (w milionach
zlotych przedwojennych):

1. Wartos¢ urzadzen na 1. IX. 39 r. L . 560
a) na ziemiach dawnych 260 mln. zi
b) na ziemiach odzyskanych 300 min. z}

2. Inwestycie okupanta w latach 1939—44 PR 70
3. Warto$¢ urzadzen na 1. VIII, 44 (560+70) . . 630
4. Straty wojenne . .. 370

a) zniszczen'a - wskutek dmalan WOJennych i ra-
bunku 295 min. zt

b) straty wskutek niedokonywanej renowacji
75 mln. zi
5. Wartosé urzadzen na 1. IV. 45 (630—370) . . 260
6. Przypuszczalne inwestycje do 1. 1. 47 . . . 30
7. Przypuszczalna wartosé urzqdzeﬁ na 1. I.. 47 r.
(260+30) . ... . 290
8. Zaleglosci do odrob enia (630—’790] . 340

9. Potrzebne przecietne roczne wydatki na blezqce
rencwacje w latach 1947—49 od 14,5 do 31,5
min. z}, Sdrednio . . . 22
10. Potrzebne przec1etne roczne wydatkl na odbudo-
we w zalozeniu 3-letniego planu odbudowy (340:3) 113
11. Potrzebne przecietne roczne wydatki na odbudo-
we i renowacje biezacg w zalozeniu calkowitej
odbudowy do 1. I, 1950 r. (22+113) . . . . 135

t

*) Skrot referatu, orracowanego na Kongres Technikéw™Polskich w Kato-
wicach przez komisje referatowa Sekcii Telekomunikacyinej SEPu i rozpatry-
wanego na Walnym Zgromadzeniu SEPu w Eodzi 22-24 wrzesnia 1. b,

Dotychczasowa odbudowa.

Odbudowe urzadzen rozpoczeto w miare uwalniania tere-
now Polski od okupanta. Od 1. IV. 1945 r. odbudowa odby-
wa sie z kredytéw z funduszu inwestycvjnego w ramach
opracowanego przez Ministerstwo P. i T. planu na okres
od 1. IV. do 31. XII, 1946 r.

3-letni plan inwastycyjny.

W sierpniu 1946 r. Minicterstwo Poczt 1 Telearaféw
opracowato 3-letni plan odbudowy telekomunikacii na lata
1947 — 1949, przedstaw’ony w tabl. 1. Za<adniczvm
zalozenem planu jest odbudowa do 1. 1. 1950 r. tele-
komun'kacii uzvteczno$ci publicznaj w Polece tak, zeby
przy normalnej sprawno$ci zaspokoila ona potrzeby w tym
zekresie zyc’a panstwowego.

Komisia uwaza. ze plan jest zakrojony z umiarem w ra-
mach narzuconych p-zez rozmiarv zniszczen i rzeczywiste
potrzeby. Nie obeimuie on catkowitej odhudowy tele-
kemunikacji do 1. 1.°1950 r. Naibardziej miarodainy dla
oceny rozwoiu telekomunikacji wekaznik — zageszcvenie
abonentéow telefonicznych — wzrosnie w koticu 1949 r.
do 09 ab. na 100 mieszk. wobec 0.64 ab./100 m. dla calej
Polski w granicach 1939 r. na 1. I, 1939 r. i 0.8 ab./100 m.
dla czeSci Polski z 1939 1., wchodzacej w skiad Polski
dzisiejszej ,na te samg date 1. I. 1939 r. Taki wzrost za-
geszczenia abonentéw nalezy uznaé¢ jako matly.

Kredyty z funduszu inwestycyjnego pozwola na
realizacje tylko 23% planu, na import przvpada 43%,
na odszkodowania 27% i na wplywy z eksploatacji 7%.

Pozycje w kolumn‘e ,import" moqga byé zrealizowane
tylko w przypadku uzyskania pozyczek zagranicznych nie
przewidzianych do sfinansowania 3-letniego plenu. Po-
niewaz bardzo problematyczne sg takze odszkodowania
i wplywy eksploatacyjne, wydaje sie, ze mozliwosci fi-
nansowe realizacii planu ograniczg sie do funduszu inwe-
slycy]nego, tj. do wykonania planu w 23% .

N 1947 1. inwestycje wyniostyby tyle, co w normal-
nym roku przedwojennym, jest to jednak bardzo malo.

Konieczne ‘jest mozliwie szerokie wykorzystanie importu,
odszkodowan i wplywéw z eksploatacii.
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Szkic planu 30-letniego.

Préba narzucenia planu 30-letniego rozbudowy teleko-
munikacji, przy zalozeniu osiggniecia w 1977 r. przypu-
szczalnego przecigtnego dla Europy w tym czasie zagesz-
czenia abonentéw telefonicznych (4 ab./100 m.) doprowa-
dzila do liczh, przedstawionych w tabl. 2,

Jak wynika z tej tabeli, przecietny roczny koszi inwe-
stycji powinien wynosi¢ 76000000 =zt przedwojennych.
Przy zastosowaniu silnej progresji i po uwzglednleniu re-
nowacji nalezy przewidywa¢ na rok 1947 okolo 55000000 zi
przedwojer nych. Przyznana przez C.U.P. suma 23400000 z}
jest w stosunku do wyzej skromnie obhczonych potrzeb
bardzo mata.

Wnioski. »

1. Trzyletni plan odbudowy telekomunikaciji uzytecznoéci
publicznej, opracowany w Ministerstwie Poczt i Telegra-
fow, odpowiada istotnym potrzebom w tej dziedzinie.

2. Nalezy dazy¢ do mozliwie peinej jego realizacji, wy-
korzystujac wszystkie mozliwe zrodla finansowania.

3. Najnizszy poziom inwestycji na 1947 rok nalezy przy-
ja¢ na okolo 55000000 ziotych przedwojennych,

4. Plan 3-letni ‘powinien byé logicznym wstepem do
planu diugofalowego i w ramach odbudowy realizowac
stopniowq zmiane struktury sieci urzadzen telekomunika-
cyjnych.

5. Konieczna jest koordynacja inwestycji telekomunika-
cyjnych wszystkich zainteresowanych instytucii i w zwiaz-

ku z tym ustawowe wzmocnienie, a nie oslabienie stano-

wiska telekomunikacji uzytecznosci publicznej.

6. Koniecznym warunkiem odbudowy i celowej eksplo-
atacji telekomunikacji jest zapewnienie odpowiedniej ilo-
$ci fachowcow przez: a) powstrzymanie ubytku w drodze
ustalenia wynagrodzen na poziomie wynagrodzen odpo-
wiednich grup pracowniczych w przemysle; b) szkolenie
nowego narybku.

7. Telekomunikacja publiczna powinna byé wyadrebnio-
na w samodzielny organizm gospodarczy, zarzadzany na
normalnych zasadach handlowych z uwzglednieniem cha-
rakteru uzyteczno$ci publicznej tej instytucji.

Tabl. 2. Szkic 30-letniego planu odbudowy i rozbudowy

telekomunikacji.
Przewidywa- ;*E g 2 g
9= | EEu
. ny stan Sl |8
Grupa urzadzen —| 2 x5 SR
8 g i ]
N U
1977 | 1947 | 252 Kk A
Sieé¢ miedzymiastowa
Obwody napowietrzne (km) | 340000| 100000] 240000] 96
Obwody kablowe (km) [1360000] 600000] 760000{ 380
Sieci miejskie
Obwody napowietrzne (km) | 500000 .50000] 450000{ - 45
Obwody kablowe (km) 14500000/ 200000{4300000} 430
Centrale telefoniczne
miedzymiastowe .
Stanowisk 6200 500 5700] 100
Centrale telefoniczne
miejskie
Automatyczne {num.) 1760000 100000 1600000; 480
MB (num.) — 80000] — -
Urzadzenia telefon.
wewnetrzne
Lacznice aut, - (num.) | 600000, 20000 580000] - 174
Eacznice reczne (num.) 50000, 10000 40000 2
Aparaty telefoniczne l
Automatyczne (szt.) [1750000 90000 1660000] 199
MB (szt.) | 50 000|' 40 oool 10000 2
Razem urzadzenia telefoniczne . 1908
" " telegraficzne . . . . . . . 60
" " radiokomunikacyjne . 300
Ogdtem 2268
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8. Jako organ doradczy ‘do spraw podstawowych za-
gadnien rozwojowych, wyboru systeméw, koordynacji po-
‘czynan réznych instytucji w dziedzinie telekomunikacji, po-
‘winna by¢ powotana Panstwowa Rada Telekomunikacyjna.

III. Telekomunikacja kolejowa

1. Projekt 3-letniego planu odbudowy urzgdzen tele-
technicznych obejmuje odbudowe sieci napowietrznej, sieci
kablowej, wurzadzen telefonicznych, tielegraficznych oraz
urzagdzen sygnalizacyjnych lokalnego znaczenia.

2. Dla ustalenia zatozen do projektu odbudowy przyjgto
stan urzadzen teletechnicznych taki, jaki istnial przed usta-
pieniem okupanta w 1945 r. na tferenach obecnie admini-
strowanych przez P. K. P., nie za$ stan w r. 1939, jako
zbyt odlegly pod wzgledem.technicznego postepu oraz od-
biegajgcy od aktualnych obecnie potrzeb, wyniklych z in-
nego skladu obiektéw przemystowo- gospodarczych ogolno-
panstwowego znaczenia.

3. Stan urzadzen teletechnicznych po opuszczeniu tere-
néw przez okupanta byl optakany i przedstawial sie, jak
pokazano w zalgczonej tabl. 3, poz. 4. Obecne osiagniecia
odbudowy sa znaczne: z kompletnej ruiny odbudowano
prowizorycznie badz catkowicie sporo tras napowietrznych
i kablowych, urzadzen telefonii automatycznej, jako tez
CB i MB, urzadzen telegrafii i sygnalizacji. W przybli-

zeniu mozna okresli¢ obecny stan urzadzen czynnych od-
budowanych i uruchomionych jako 30% stanu z 1. 1945
przed ustgpieniem okupanta z terené6w obecnie admini-
strowanych przez P. K. P.

4. Generalne zalozenia planu odbudowy urzgdzen tele-
technicznych na P. K. P. sprowadzaja sie do trzech postu-
latow: a) odbudowa wszystkich urzgdzen teletechnicznych
na P. K. P. do poziomu stanu z 1945 r. przed opuszczeniem
terenu przez okupanta; b) przystosowame wszystkich urza-
tralnego punktu odmlmstracy]nego poiozonego w Warsza-
dzen do speiniania swych zadan i funkcji wzgledem cen-
wie, a nie w Berlinie; ¢) przystosowanie 1 przebudowa
urzadzeni teletechnicznych stosownie do zmiennych wa-
runkéw pracy poszczegolnych linii kolejowych w pan-
stwie polskim w poréwnaniu do warunkdéw pracy w cza-

‘sie okupacji.

5. Szczegétowy plan 3-letni odbudowy, obejmujacy pa-
Igce potrzeby P. K. P., jest przedstawiony w zalaczonej
tabl. 3 i wynosi na okres lat 1947-—1948—1949 og6lng
kwote 1550 milionéw z! obiegowych. Po przeliczeniu
jej na mnoznik 40 otrzymuje sie réwnowaznik 38,75 mlin.
zt z 1939 r. Poréwnujgc te sume z wartos$cig szacunko-
wag w 1945 r. przed ustgpieniem okupanta (poz. 3 tablicy),
wynoszacg 211,975 mln. zl, widzimy, Ze pozwoli ona odbu-
dowa¢ urzadzenia teletechniczne mniej wigcej w 18%.

Tabl. 3. Stan urzadzen i trzyletni plan odbudcwy telekomunikacji kolejowej

1 2 3 4 S 5
Stan Stan w roku 1945 przed |Stan z roku{ 3detni plan odbudowy
w roku | Ustapieniem okupanta |1945pousta-| w milionach zt obieg.
] . 1939 z teren6w obecnie admi- | pieniu oku-
L.p. Rodzaj urzadzen teletechnicznych | milion, |Ristrowanych przez P.X.P. panta a b < d
' ztotvch wartos¢ L
1,193 ¢ | w miln. zt ilogé. ilogé ‘;g;’n 1947 | 1948 | 1949
Z 1939 r
. linii 22000
ied ' ietrz km, sieci stac.
1 o Siec¢ n'apow1etrz.né ) 5000 krm, ra-
Linie napowietrzne oraz mnapowie- zem 1 180000
trzne sieci lokalne km przewo-| 60308 km -
: 53,0 dow przew. 259 49 85 125
2 ‘ Sieé kablowa ‘ llr‘slilgzdg‘zl}‘l"'
Kablowe linie dalekosiezne, kablo- 876 km,
we sieci lokalne, kablowanie oraz : 12000 km | lokalnych :
punkty rozdzielcze i szafki slupowe 97,75 trasy 6152 km 850 | 270 | 237 | 343
200 central -
X automat.,
3 Telefonia 200000 apa-
Aparaty telefoniczne CB, MB i au- ratow tele-
tomat.,automatyzacja central rgcznych fon., 100000
CB, MB, KATS, centrale automa- centr. reczn.,
‘tyczZne, urzqdzema selektorowe, za- wzmacnia-
silanie kow 250, tel.
przenosn. Centr. 3 | .
47,15 kompl. 200 | ap. tel. 8014 273 48 | 105 | 120
4 Telegrafia
Aparaty telegraficzne Morsa - dla Apar. Morsa
potrzeb ruchu. 10000, dale-
~Aparaty telegraficzne Morsa i da- kopiséw 350, )
lekopisy dla potrzeb korespondencp, zegarow | 273 aparat. ‘
zasilanie 11,85 35000 Morsa 121 23 50 48
1500 gloéni-
kéw na pero-
nach, 2000
5 ’ Sygnalizacja przyrzadow
Przeciwpozarowa, przeciwwlamanio- pozarn. 1 1n,
wa, przeciwnapadowa, sygnaliz. biu- 40000 przy-
rowa i wodociag., sygnal inform. pe- rzadow biuro-
ronowa . wych i domo-
wych, 300 | ‘ -
przyrzadow |2017 przyrza-
2,225 wodociggow.|dow roznych| 47 10 23 14
~Razem 140 211,975 1550 | 400 | 500 | 650
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Lacznie z dokonang juz odbudowa bedzie stanowilo to
30% + 18% = 48, czyli stanowczo za malo jak .na okres
3 lat. Jes$li sie zwazy, Ze roczny przyrost odbudowy be-
dzie wynosit w ciggu trzechlecia $rednio 6%, nalezy stwier-
dzié, ze jest to zbyt wolne tempo odbudowy. Powinnismy
zatroszczy¢ sig o zwigkszenie na ten cel zaréwno $rodkow,
jak i dostaw przemystu.

IV. Telekomunikacja cywilnego lotnictwa komunikacyjnego

Przed wojng cywilne lotnictwo komunikacyjne dyspono-
walo 7 nadawczymi radiostacjami lotniskowymi, stacjami
goniometrycznymi na wszystkich lotniskach oraz 3 radio-
latarniami. Poziom techniczny urzqdzer’x byt dobry. Wszyst-
kie te urzadzenia ulegly w czasie wojny zniszczeniu. Straty
wynosza 8700000 ztotych przedwojennych. -

Obecny-stan wyposaZenia radlowego cywilnego lotnictwa
komunikacyjnego pochodzi cze$ciowo z demobilu angiel-
skiego i rosyjskiego, czesciowo z dostaw szwedzkich. War-
szawa, obok stacji nadawczych korespondencyjnych, posia-
da réwniez goniometry; prowincjonalne porty: Gdansk, Ka-
towice, Poznan, Wroclaw, Szczecin, Krakoéw, L6dz, Byd-
goszcz i RzeszOw pozostajag na razie bez goniometrow. Sa-
moloty w iloéci ok. 35 sztuk zaopatrzone sa w nadajniki

* RSB-3 bis z odbiornikami typu US oraz w goniometry pokla-
dowe radzieckie typu RPK.

Cywilne lotnictwo komunikacyjne dazy do wymiany
obecnych zuzytych urzadzen, pochodzgcych z demobilu,
i pokrycia ich przez przedwojenne wyprobowane urzadze-
nia krdtko- i $iedniofalowe: radiostacje korespondencyjne,
goniometryczne oraz radiolatarnie do $lepego lgdowania.

C. L. K. zamoéwilo w Szwecji:

1) 2 stacje nadawcze wiekszej mocy do 4 kW, jedna
krétkofalowa i jedng na $rednie fale dla Warszawy, pla-
nujac zakup w 1947 r. dalszych 6-ciu radiostacyj nadaw-
czych mniejszej mocy 1,5 kW dla portéw prowincjonal-
nych;

2) 4 radiostacje goniometryczne dla zasadniczych por-
tow: Warszawy, Gdanska, Katowic i Szczecina; zakup dal-
szych 10 goniomet:éw jest planowany na rok 1947, wycho-
dzac z zalozenia, Ze przynajmniej radiostacje goniometrycz-
ng powinien mie¢ kazdy port lotniczy dla moznosci prowa-
dzenia samolotéw podczas warunkdéw ztej widocznosci;

3) 4 radiolatarnie do $lepego lgdowania systemu Lorenza,
dla wyzej wymienionych zasadniczych portéw, planujac
zakup w 1947 dalszych trzech dla Poznania, Krakowa i Wro-
ctawia.

Poza tym zamoéwiono z budietu 1947 r. 20 dalekopisow
(dla polaczenia 9-ciu portéw z portem centralnym, jedna
para rezerwowa, 4 radiotelefoniczne zespoly z modulacjag
czestotliwosci na fale ultrakrétkie, 15 urzadzen odbiorczych
pokladowych dla radiolatarn do blepego lagdowania, 10 sta-

cyj nadawczo-odbiorczych pokiadowych, 10 stacyj radiote-

lefonicznych krotkofalowych.

W-budzecie 1947 sg przewidziane jeszcze pozycje na
urzadzenia i materialy pomocnicze.

Program powyzszy obejmuje lata 1946 i 1947.°
suma wydatkéw, przewidzianych na powyisze instalacje,
wynosi 180 miliondw zlotych obecnych. Wobec przewi-
dzianych redukcyj budzetu zrealizowanie powyzszego pro-
gramu moze obja¢ rowniez 1948 rok. )

Dalsze planowanie jest zdaniem C. L. K. skrepowane
i bezcelowe wobec mozliwej konieczno$ci wprowadzenia
najnowszych 1nsta1aCY], ktére obecnie sg badane pod ka-
tem celowosci ich uzycia w mlqdzynarodowe] komunikaeji
lotniczej.

Jak wida¢ z powyzszego, C. L. K. nie posiada planu
3-letniego i realizuje swoje naJpllmerze potrzeby w bar-
dzo skromnym zakresie,

V. Radiofonia

1, Stan przedwojenny

A. Urzqdzenia nadawcze

Pierwsza stala radiofoniczna stacja w Polsce zostala uru-
chomiona w roku 1926 w Warszawie. Stan radiostacji w
roku 1939 byl nastepujacy:

a) Radiostacje na falach srednich i dluglch

o) czynne: 1 stacja na 120 kW, 5 stacji po 50 kW, 1 sta-
cja na 24 kW, 2 stacje po 10 kW, 1 stacja na 7 kW, moc
sumaryczna 421 kW: g) w budowie: 1 stacja na 300/600 kW,
1 ‘stacja na 50 kW, moc sumaryczna 350/650 kW.

b) Radiostacje na falach krotkich:

tgczna.

a) czynne: 1 stacja na 7 kW, 1 stacja na 0,7 kW, 2 stacje
po 2 kW z 6 antenami kierunkowymi, moc sumaryczna
ok. 12 kW, B) w budowie: 4 stacje po 50 kW z 12 ante-
namj kierunkowymi, moc sumaryczna 200 kW,

c) Radiostacje na falach ultrakrotkich (w budowie):

1 eksperymentalna radiostacja nadawcza telewizyjna w
Warszawie, wizja 2, 5 kW, fonia 1 kW,

Uwaga. Radiostacje $rednio-, dlugo- i ultrakrétkofalowe
byly wtasnoscig Polskiego Radia, radiostacje zas krétko-
falowe wlasnoscia Ministerstwa Poczt i Telegraféw.

B. Urzqdzenia odbiorcze

Do 1939 roku w Polsce byla stosowana wylacznie radio-
fonizacja indywidualnymi odbiornikami, przy czym w dru-

_giej potowie 1939 r. bylo w przyblizeniu 676.000 odbior-

nikéw lampowych i 423.000 odbiorniké6w detektorowych,
razem 1.099.000 odbiornikéw.

Na wsi znajdowalo sig ok. 32% ogdlnej ilosci odbior-
nikéw, lecz byly to w przygniatajgcej wiekszosci odbior-
niki detektorowe, umozliwiajace wylacznie odbiér stuchaw-
kowy.

Przyjmujgc, Ze $rednio 1 odbiornik lampowy obstugiwal
5 0s6b, mozna oceni¢, iz 9,6% ludnosci panstwa korzystalo
z odbioru gtosnikowego oraz ok. 6% z odbioru stuchaw-
kowego.

2. Zniszczenia wojenne i stan po odzyskanlu
"niepodlegltosci

A. Urzqdzenia nadawcze

Sumaryczne straty Polskiego Radia siegaja sumy 86 min. -
ztotych przedwojennych..

B. Urzqdzenia odbiorcze

Wartos¢ zdewastowanych lub zniszczonych odbiornikéw
radiofonicznych mozna oceni¢ na ok. 200 mln. zlotych przed-
wojennych.

Na dzien 1. 6. 46 r. bylo czynnych 257645 zarejestro-
wanych odbiornikéw lampowych & 4282 odbiorniki dete-
ktorowe.

3. Prace dokonane do korica 1946 roku

A. Urzgqdzenia nadawcze

Lata 1945 i 1946 stanowig okres wstepny. odbudowy radio-
fonii polskiej. Trudno$¢ otrzymania odpowiednich elemen-
téw radiowych oraz brak kadr fachowcéw ograniczyly
prace odbudowy.

Stan radiostacji w roku 1946 jest naste;pu]qcy

a) Radiostacje na falach S$rednich i dlugich: ¢) czynne:
1 stacja na 50 kW, 2 stacje po 10 kW, 1 stacja na 8 kW,
5 stacji po 1 kW, moc sumaryczna 83 kW; g) w odbudo-
wie: po jednej staCJl na 24, 10 i 2,5 kW, moc sumaryczna
36,5 kW,

b) Radiostacje na falach krétkich: czynna 1 staCJa na
75 kW z jedng anteng rombowa i jedna antena d;polowq

B. Urzqdzenia odbiorcze

Przebieg radiofonizacji Polski w pierwszym pdlroczu
1946 r. pozwala przewidywaé¢ nastepujgcy stan radlofonn
przewodowej do konca 1946 r.:

a) Przeksztalcenie 280 réznych rad‘oqulow (malych
i wiekszych) w 120 jednostek wiekszej mocy oraz 2000
zbiorowych urzgdzen odbiorczych matej mocy.

‘b) Moc radioweziéw i urzadzen odbiorczych bedzie do-
prowadzona do ok. 30000 W.

c) Dilugos$¢ linii na radiowezlach i urzgdzeniach zbioro-
wych wyniesie ok. 3900 km.

d) Ilo$¢ abonentéow radiowezidw i urzadzen zbiorowych
osiggnie ok. 100000.

e) Ilo$¢ glosnikow ulicznych bedzie doprowadzona do
ck. 200 sztuk. '

f) Ilos¢ odbiornikéw- lampowych wzrosnie do ok. 345000.
g) Ilo$¢ odbiornikow detektorowych wyniesie ok. 5000.

4. Zalozenie zasadnicze odbudowy

A. Urzqdzenia nadawcze

Przyjeto tu nastepujace tezy: 7

a) Radiostacje érednio- i diugofalowe winny zapewni¢ w
kazdej miejscowosci Polski odbiornikom $redniej jako$ci
bardzo dobry odbiér niezaleznie od pory roku, dnia i po-
gody ( odpowiada to natezeniu pola 2 mV/m dla fal diu-
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gich, zgodnie z zaleceniami
C. C. L. R).

Miarg zwiekszenia ustug jest procentowy wzrost po-
wierzchni zasiegéw radiostacji w stosunku do powierzchni
kraju; przedstawia sie on jak nastepuje: w roku 1947 po-
krycie kraju ok. 55%, w 1948 r, ok. 65% i w 1949 r. ok. 90%o.

b) Radiostacje krotkofalowe winny zapewni¢ mozliwie
wysoki spotczynnik prawdopodobienstwa odbioru naszych
audycji zagranicg; w tym celu winny by¢ one wyposa-
zone w odpowiednig ilo$¢ anten kierunkowych.

c) Dla duzych skupisk o znacznych zakiéceniach prze-
myslowych przewiduje sie zastosowanie nadawczych staciji
ultrakrotkofalowych z modulacja czestotliwosci celem za-
pewnienia tym skupiskom niezakl6conego odbioru progra-
mu lokalnego. i )

d) Radiostuchaczom winien byé¢ udostepniony odbidr te-
lewizyjny przez.budowe stacji i studiow telewizyjnych.

migdzynarodowej komisji

B. Urzqdzem’a odbiorcze

Wobec zdewastowania przez okupanta przemystu radio-
technicznego, w szczegélnosci fabryk lamp nadawczych,
Polskie Radio dazy poza poparciem produkcji odbiornikéow
indywidualnych do maksymalnego udostepnienia ludnosci
mozliwosci zakladania glo$nikéw mieszkaniowych przez bu-
dowe: a) centralnych radiowezldw duzej mocy z rozgale-
ziong siecig rozdzielcza w miastach i terenach wiejskich

dla radiofonizacji ge$ciej zaludnionych okolic (= mozliwo-

scig obstuzenia od 40 do kilku tysiecy glo$nikéw; b) zbio-
rowych urzadzen radiowych matej mocy z niewielka siecig
rozdzielcza dla radiofonizacji oddzielnych obiektow za-
mieszkalych, jak domy wiejskie, szpitale, szkoly itd.(z. mo-
zliwoscig obstuzenia od kilku do 40 glo$nikéw).

5. Projekt 3'-1etniego planu odbudowy w rzucie
syntetycznym

A. Urzqdzenia nadawcze

a) Nowe nadajniki: ) na falach $rednich i dlugich: 1 ra-
diostacja na 200 kW, 2 radiostacje po 50 kW, 3 radiosta-
cje po 10 kW, moc sumaryczna 330 kW; 8) na falach krét-
kich: 2 radiostacje po 50 kW, 2 radiostacje po 10 kW, moc
suma-yczna 120 kW; y) na falach ultrakrétkich: 5 nadaj-
nikéw po 1 kW z modulacjg czestotliwosci, 1 nadajnik tele-
wizyjny na 5 kW, moc sumaryczna 10—15 kW.

b) Nowe rozglosnie (studia): 4 rozgloénie o kubaturze
budynkéw 153660 m® wraz z komplethym wyposazeniem
technicznym (dla Warszawy, Krakowa, Poznania i Wro-
ctawia). i

c) Uzupelnienie wurzadzen rozgto$ni i
istniejgcych. )

Ogolny koszt inwestycji osigga sume zlotych obiegowych
1328015000." Przewidywane wydatki w roku 1947 wynio-
sg 602.905.000 ztotych obiegowych.

B. Urzqdzenia odbiorcze

Stosownie do wskazanych w p. 4 zalozen przewiduje sig
nastgpujgca rozbudowe centralnych radiowezidw oraz urzg-
dzen zbiorowych matej mocy: i

radiostacji juz

31. 12, 1947 31, 12. 1948 31. 12, 1949

Iloé¢ radiowezléw . . 200 245 280
Ilos¢ zbiorowych urza-
dzen . . . . . . 5000 8 000 12 000

Diugos$¢ linii .

Moc radioweziow i u-
rzadzen zbiorowych . 115000 W 182000 W 251000 W
Ilo$é¢ abonentow radio- .

9700 km 15600 km 22 500 km

wezidow i urzadzen

zbiorowych . . . . 300000 525000 © 825000
Ilo$¢ odbiornikéw lam-

powych 1§ detektoro-

wych razem . 500 000 700 000 1 000 000
Srednia mioc na 1 ra-

diowezel . 415 W 500 W 600 W
Srednia moc na 1 urza-

dzenie zbiorowe . 71 W 74 W 68 W

6. Uwagi krytyczne

Co do caloksztaltu 3-letniego planu odbudowy Polskiego
Radia nasuwaja -si¢ nastepujgce uwagi krytyczne:

A. Urzqdzenia nadawcze

1. Zastosowanie fal ultrakrétkich z modulacja czestotli-
wosci wymaga specjalnych odbiornikéw, ktérych na razie
niema w Polsce. Z tego wzgledu przed definitywnym
zrealizowaniem nadajnikéw tego rodzaju nalezaloby stwo-
r1zy¢ mozliwie tani typ odpowiednieyo odbiornika przy
czym odbiornik ten powinien mie¢ rownoczesnie zakres
Srednio- i dlugofalowy celem umozliwienia odbioru innych
stacji radiofonicznych Polskiego Radia. Ostatnia uwaga
jest tym bardziej wazna, ze p:zy falach ultrakrétkich wy-
stepuje zjawisko lokalnych cieni oraz, ze zasigg tych fal

" jest, praktycznie biorgc, znacznie mniejszy od zasiegu fal

srednich i diugich.

2. W planie Polskiego Radia nie jest dostatecznie roz-
pracowany nadawczy os:rodek krotkofalowy.

3. Réowniez w zbyt szczuptym stopniu uwzgledniono w
planie koszty budynkéw, zakupu i regulacji terenu, dopro-
wadzenie energii elektrycznej i linii teletechnicznych.

B. Urzqdzenia odbiorcze

Plan szerokiej rozbudowy radiowezléw budzi cbawy co
do strony finansowej Polskiego Radia.

Jak wynika z dotychczasowych do$wiadczen Polskiego
Radia, przy obecnych taryfach radiowezly ponizej 1000
abonentow sg deficytowe, radiowezly za$ wieksze sa w
kazdym razie mniej rentowne od abonentéw z odbiorni-
kami indywidualnymi.

7. Wnioski.

W zwigzku z przedstawionym wyzej 3-letnim planem -od-
budowy wysuwaja sie¢ nastepujgce dezyderaty:

1. Koniecznos$¢ asygnowania odpowiednich sum na calo-
ksztalt odbudowy radiofonii polskiej.

2. Konieczno$¢ asygnowania pewnych sum na przygoto-
wanie nowych kadr pracownikow.

3. Konieczno$¢ asygnowania pewnych sum na zakup za-
granicg modeli nowoczesnych urzadzen radiotechnicznych
oraz -na wyjazdy zagranice fachowcoéw dla zapoznania sig
z najnowszym rozwojem techniki.

4, Przeprowadzenie akcji na terenie miedzynarodowym,
umozliwiajacej z jednej strony jak najszersze wykorzysta-
nie fal, posiadanych przez Polske przed wojng, z uwzgled-
nieniem zmian terytorialnych, z drugiej za$ strony uzyska-
nia poprawy tych fal kosztem panstw pokeranych.

5. Prowadzenie odbudowy 2z uwzglednieniem najnow-
szych zdobyczy techniki, w szczégolnosci z mozliwie sze-
rokim zastosowaniem anten przeciwzanikowych.

. 6. Jak najszybsze wybudowanie silnej radiostacji cen-
tralnej na fali dlugiej. )

7. Konieczno$¢ przeprowadzenia wstepnych studiow tech-

nicznych przed realizacjg budowy nadajnikow ultrakrotko-
falowych z modulacja czestotliwosci.
"~ 8. Znalezienie rozwiazania dla radiofonicznego os$rodka
kréotkofalowego, wyposazonego w odpowiedniag ilo$¢ na-
dajnikéw oraz anten kierunkowych. O$rodek ten winien
by¢ zaopatrzony w duzy teren pod budoweg anten i oddzie-
lony od innych urzgdzen radiofonicznych.

9. Porozumienie sie Polskiego Radia z Ministerstwem
Poczt i Telegraféw oraz z Ministerstwem Komunikacji celem
uzgodnienia mozliwie wspélnych typéw lamp nadawczych.

10. Wywarcie nacisku na odpowiednie czynniki celem
przyspieszenia produkcji odbiornikéw radiofonicznych w
Polsce. )

11. Wywarcie nacisku dla zorganizowania w Polsce pro-
dukcji lamp odbiorczych ,opartej na nowoczesnych typach
lamp.

1£ Wywarcie nacisku na odpowiednie czynniki celem
przy$pieszenia rewindykacji odbiornikéw i sprzetu radio-
technicznego z Nijemiec,

13. Poprawienie stanu finansowego Polskiego Radia przez
utrzymanie wlasciwego stosunku- abonentéw indywidual-
nych do radiowezléw oraz przez polepszenie techniki inka-
sa za abonament radiofoniczny.

KONGRES TECHNIKOW POLSKICH

KATOWICE, 1—3 GRUDNIA 1946 R.
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Losy wojenne Elekirowni Warszawskiej”

W chwili wybuchu wojny Elektrownia Miejska w War-

szawie byla w okresie $wietnego rozwoju (por. wykresy
obcigzenia i wytworczosci**) w latach 1938—46). Wojna

zniszczyta jg dwukrotnie: podczas oblezenia stolicy we

wrzesniu 1939 r. i w powstanie 1944 r.

16 wrzesnia 1939 1. sptonal dach nad maszynownig
(2200 m?, 23 wrzesnia wskutek uszkodzenia wszystkich
kottéw i maszyn przez pociski armatnie i bomby lotnicze
wytwornia staneta. Dziatania wojenne sprowadzily réw-
niez tak znaczne uszkodzenia w sieci, ze jeszcze wcze-
$éniej cale’ dzielnice miasta zostaly - pozbawione pradu, w
tej liczbie Praga, ktoéra. czgstkowo udalo sie zaopatrywaéd
w energie z fabrycznego zespolu Wedla. Na lewym brzegu

uruchomiono z wielkim trudem dwa zespoly dyzlowskie

na stacji pomp kanalowych, ktére pozwolily zaopatrzy¢ w
prad zaledwie kilka najwazniejszych punktéw (szpital,

14

W wytwoérni catkowicie lub cze$ciowo pozostaly bez da-
chéw i z wyrwami w $cianach poza maszynownig trzy
kottownie, dwie rozdzielnie, domy dzialéw transformato-

-rowego i licznikowego oraz kablowego i o$wietleniowego,

zaw.erajace warsztaty, laboratoria, magazyny, biura. Zbu-
rzeniu ulegt budynek warsztatéw mechanicznych i paro-
wozownia. Spaleniu ulegty garaze. Po dwa pietra utra-
cily od pozarow trzy domy mieszkalne, dotkliwych uszko-
dzen doznat dom administracyjny, wykonczony na krétko
pized wojna. Po zburzeniach wywieziono z terenu wy-
tworni ogétem 260 wagondéw druzu.

Z urzadzen wytworni poza kotlami i zespolami turbi-
nowymi doznaly uszkodzen przewody do wody, pary, po-
wietrza i gazow spalinowych, sasieki weglowe, przenos-
n'ki, szyny zbiorcze, transformatory, kable sygnalizacyjne,
wewnetrzna sie¢ telefoniczna.
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gmach telefonéw i niewiele innych budynkéw) oraz samg
elektrownig dla umozliwienia w niej robét naprawczych.
Przerwane wskutek uszkodzenia kabli polaczenie z elek-
trownig pruszkowsky udalo sig przywrécié dopiero
10. X. 39.

Mniejszym lub wiekszym uszkodzeniom ulegly podczas
oblezenia miasta prawie wszystkie budynki i urzadzenia
elektrowni.

*) Opracowano na podstawie odczytébw w 0Oddz. Warszawskim
S. E. P. inz. W. Fischera (5. IT. 1946) i inz. B. Haca (16. IV. 1946) oraz
innych materiatéw.

**) Przerwa na wykresach od kwietnia 1944 r. do marca 1945 r.
wlgcznie nie oznacza, ze przez ten caly okres elektrownia byta
nieczynna. Elektrownia nie pracowala tylko od pierwszych dni
wrzeshia 1944 r. do ostatnich dni kwietnia 1945 r. Wykresy nie
zawierajg danych od kwietnia do sierpnia 1944 r. dlatego, ze pod-
czas powstania ulegly spaleniu zapisy wytwoérni z tego okresu.

Sieci kablowe na 35, 15 i 5 kV oraz niskiego napiecia:
na 120 i 210 'V zostaly uszkodzone na calej swej dlugosci,
wynoszacej ok. 1500 km. Uszkodzen doznaly 4 podstacje
na miescie (15/5 kV), 227 stacji transformatorowych, za-
silajgcych sie¢ niskiego napigcia. Uleglo spaleniu lub zu-
pelnemu zniszczeniu 24.577 licznikéw, -uszkodzeniu 8.000
licznikéw. - Uszkodzono - 4300 slupéw i 5000 armatur
oswietleniowych, 1650 automatéw zegarowych do lamp
ulicznych. Spalito si¢ w magazynie 74,000 zar6wek i 4.000
grzejnikow domowych, w laboratorium licznikowym spa-
lity sie cenne urzadzenia pomiarowe. . i

Elektrownia utracila 15 samochodéw — 5 osobowych
i 10 cigzarowych (spalone, rozbite, zarekwirowane, skra-
dzione). Uszkodzeniu ulegl parowéz bezpaleniskowy do
dowozenia wegla. ’
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formatorami o mocy 6i200 kVA, co stanowi 449}, stanu
_przedpowstaniowego (1685 transformatoré6w™ o mocy
138300 kVA); 6) zapalono na ulicach miasta 2400 lamp,
tj. 249, stanu przedwojennego; 7) elektrownia ma obec-
nie 89700 abonentow, tj. 369 stanu przedwojennego (ok.
250000 abonentéw); 8) uruchomiono 6 podstacji (15/5 kV),
z ktoérych 4 czynne sg na razie jako rozdzielnie dla 5 kV,
w ten sposéb doprowadzono roboty w podstacjach do 66Y%
stanu przedpowstaniowego;- 9) uruchomiono 2 rozdzielnie
(15/5 kV) na podstacjach tramwajowych w Mokotowie
i na Pradze, osiggajac 66¢/, stanu przedwojennego.
Roboty w sieci mogly by¢ doprowadzone do dzisiejsze-
go stanu dzigki temu, Ze odzyskano wiele aparatéw roz-

dzielczych, wywiezionych przez Niemcéw. Znaleziono w
Krakowle, w Poznanskim i na ziemiach odzyskanych oko-
lo 509% aparatow, wywiezionych "z podstacii, oraz - 50%
transformatoréw na 15/5 kV, zabranych z podstacji. Nie-
stety, nie odzyskano zupelnie ani transformatoréw siecio-
wych, ani licznikéw. '

Do dokonczenia odbudowy stacji- transformatorowych
sieciowych oraz podstacji konieczne jest otrzymanie apara-
tow od naszego przemysitu elektrotechmicznego.

Globalna cyfra strat w sieci z okresu powstaniowego w
zlotych przedwojennych wynosi 35985 fys. zI na ogélng
warto$¢ sieci 85084 tys. zi, tj. 40%.

PRZEGLAD CZASOPISM

URZADZENIA KONTROLNE I ZABEZPIECZAJACE
‘ W TURBINACH PAROWYCH

K, Kramer. Einrichtungen zur Sicherung und Uberwachung von Dampfturbi-
nen. BBC Nachrichten, Mannheim (1942, tom 29, zesz 3, str. 58-66.)

Stata troska o pewnos$¢ ruchu turbip parowych, ktére nam
dostarczajg przewazajgcej czesci wytwarzanej energii, pro-
wadzi do uzupelniania ich mechanizméw i coraz to nowych
udoskonalen. Osiggana cyfra 10—20 tysiecy godzin ruchu
turbozespotu bez przegladu i bez przerw $wiadczy o duzych
postepach w ustroju turbozespolu w ciggu jego potwieko-
wego istnienia. Osiggnigcie duzej pewnosci ruchu zawdzig-

czamy zastosowaniu urzadzen zabezpieczajgcych, usuwajag-

cych przeszkody, badz ostrzegajacych obsluge o niebezpie-
czenstwie.

Zubezpieczenie obiegu oleju.

Wykonanie normalne przewiduje poza gtéwna pompka,
napedzang od gldwnego watu, drugg pompke, napedzang tur-
binkg pomocniczg. Daje to mozno$é¢ utrzymaé dostateczne
ciénienie oleju przy rozruchu i zatrzymywaniu zespotu tj.
w okresach, kiedy gléwna pompka ma niskie obroty. Pe-
wszechnie stosowane jest urzadzenie, uniemozliwiajgce uru-
chomienie zespotu, to znaczy blokujgce gléwny zawér do-
Iotowy dopdty, dopoki nie ma dostatecznego ci$nienia w o-
biegu olejowym, gwarantujgcego smarowanie lozysk ze-
spotu. Przy zatrzymywaniu zespolu moze nastapi¢ odciecie
doptywu pary, co unieruchomi turbinke pomocnicza. Na
te przypadki wieksze turbozespoly otrzymuja w ostatnich
czasach dalsza pomocnicza pompke olejows, lecz juz z na-
pedem elektrycznym. Takie rozwigzanie daje moznos¢
ulrzymania dostatecznego cisnienia oleju takze przy odcie-
tym doptywie pary. Rozwiazanie to pozwala w prosty spo-
s6b na samoczynne uruchamianie elekirycznej pompki ole-
jowej w razie uszkodzenia pompki gléwnej, a mianowicie
przez zastosowanie odpowiedniego przekaznika, kiéry wpra-
wia w ruch pompke elektryczng przy okreslonym spadku
ci$nienia w obiegu olejowym. Przekaznik sterujacy sktada
sig_ze sprezystego naczynia metalowego, napelnionego ole-
jem i znajdujacego sie pod naciskiem odpowiedniej spre-
zyny. Wrydiuzenie sie naczynia, spowodowane zmiang ci-
$nienia oleju, zwiera obwoéd pradu sterujacego. Idealnym
rozwigzaniem przy tym bylby naped pompki pradem sta-
lym, czerpanym z baterii akumulatorow, a wiec catkowicie
niezalezny od sieci. JednakZe duZe moce, pobierane przez
pompki (do 15 kW przy mocy zespotu rzedu 20 MW), unie-
mozliwiaja zasilanie z baterii ze wzgledu na ‘jej normalnie
uieduzg pojemnos¢. W tych warunkach stosuje sie pompke
clejowa z napedem elektrycznym tylko.przy zatrzymywa-
~ niu zespotu do chlodzenia i smarowania lozysk przy zabu-
rzeniach. Potrzebne przy tym cisnienie oleju wynosi okoto
1 at, podczas gdy do rozruchu i dziatania regulacji potrzeba
okoto 5 at. Moc do napedu pompki jest w tych warun-
kach 3—4 razy mniejsza 1 bez trudnosci mozé by¢ pokryta
z bhaterii.

Wspomniany wyzej przekaznik kontrolny sluzy czesto
takze do zwierania odpowiedniego obwodu sygnalizacyj-
nego i w ten sposéb w razie uszkodzen alarmuje obstuge
sygnatami swietlnymi lub dzwickowymi.

Kontrola polozenia wirnika.

Przesunigcie osi wirnika zespolu w kadlubie sygnalizujg
odpowiednie wskazniki polozenia. Pomiar przesuwu po-
dluznego odbywa sig z reguly w lozysku oporowym. Klo-

poty polegaja z jednej strony na trudnosci dokladnego po-
miaru ze wzgledu na bardzo male granice dopuszczalnego
zuzycia powierzchni tarcia, a z- drugiej strony na tym, ze
obudowa lozyska skutkiem odksztalcen cieplnych nie moze
by¢ uwazana za punkt bezwzglednie staly.

Dokladniejszy i pewniejszy jest sposob przenoszenia prze-
sunie¢ osiowych wirnika na walek obrotowy, ktdérego ru-
chy, zamienione na impulsy elektryczne, widoczne sg na
odpowiednim wskazniku. Kontakty sygnalizujgce umozli-
wiaja alarmowanie obstugi przy nadmiernym zuzyciu po-
wierzchni lozyska oporowego, czy innych uszkodzeniach.

‘W miare stosowania coraz wyzszych preznosci i tempe-
ratur roboczych potegije sig zjawisko zanieczyszczania lo-
patek turbin osadem z soli, czy tez krzemianéw, unoszo-
nych wraz z parg z kotlow. Nagromadzone w turbinach
osady powodujg zmniejszenie przekrojéw oraz zaburzenia
przy zréownowazeniu parcid osiowego w turbinach reakcyj-
nych. Poczgtkowo na wypolerowanych tlopatkach osady
tworzg sie z trudno$cig, lecz gdy juz osiadl pewien nie-
znaczny nalot, narastanie postepuje bardzo szybko. Z tych
wzgleddw pozadana jest stata kontrola stopnia zanieczysz-
czenia lopatek. Urzadzenie kontrolne do tego celu dziala
wedlug schematu na rys. 1. .

Rownolegle do kadtuba turbiny wlgczone sg dwie zwezki.
Otwory ich sa tak dobrane, Ze spadek cisnienia w kazdej
zwezce jest rowny spadkowi ciénienia w tej cze$ci turbiny
w stanie czystym, ktéra jest wilaczona réwnolegle do
tej zwezki. Je$li spadki wzdluz pewnych stopni turbiny
i w réwnolegle do nich wlgczonej zweice sg sobie réwne,
to w przewodach, lgczacych turbine ze zwezka, panuje jed-
nakowe ciénienie i manometr, wbudowany w to polgczenie
nie wykaze wychylenia. Jes$li natomiast utworza sie osady
np. w przedniej cze$ci turbiny, to rozklad ci$nien- ulegnie

“ymianie i manometr kontaktowy wykaze wychylenie tym

wieksze, im silniejszy bedzie stopien zanleczyszczenia, a jed-
nocze$nie nada sygnal $wietlny lub akustyczny.

. Odpowiednio zmodyfikowane urzgdzenie zostalo opraco-
wane takze dla turbin dwukadlubowych.

Zabezpieczenia przeciwko rozbiegowi turbiny.

Normalne zabezpieczenie stanowi przyrzad, nazywany re-
gulatorem bezpieczenstwa, w postaci czopa naciskanego
sprezyng i wbudowanego w wal. Czop po przekroczeniu

dopuszczalnych obrotéw walu wysuwa sig¢ z walu pod

wplywem sily od$rodkowej, przezwyciezajgcej nacisk spre-
zyny i powoduje odciecie doplywu pary do turbiny. Ten
regulator bezpieczenstwa ma jednakze dziata¢ dopiero po
przekroczeniu przez turbine normalnych obrotow, zazwy-
czaj o 10%. Regulator gléwny natomiast dopuszcza przy
zmianie obcigzenia odchylenia obrotéw w granicach 7—8%
od normalnych. Jezeli urzadzenia regulacyjne odpowiadajag

- takim granicom, to przy naglym zrzuceniu pelnego  obcig-

zenia turbina, pracujaca przy 3000 obr./min., powiekszy
przej$ciowo swe obroty do 3210 — 3240 obr./min., a gdyby
regulator_ gtéwny zawiodl, to regulator bezpieczensiwa
zamknie gtowny zawdr dolotowy po osiggnieciu przez tur-
bine 3300 obr./min.

Obowigzkiem kierownictwa ruchu jest sprawdzaé¢ w pew-
nych odstepach czasu, czy nie nastgpila zmiana nastawie-
nia regulacji i czy nie zacigly sig¢ sworznie zaworéw, co
uniemozliwiloby w razie pntrzeby odciecie doplywu pary
podczas ruchu. Polozen'e zaworéow regulacyjnych przy
zmiennym obcigzeniu stale sie zmienia, wobec czego istnieje
male niebezpieczenstwo zacigcis sig regulacji. Natomiast
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§ruba regulacyjna urzadzenia kontrolnego
doprowadzenie oleju pod ciSnieniem
manometr kontrolny

obrotomierz

tozysko turbiny

Rys. 2. ‘

nalezy bezwzglednie od czasu do czasu sprawdzaé¢ dziala-
nie regulatora bezpieczenstwa. Aby umozliwi¢ sprawdzenie
bez potrzeby odcigzania zespolu i zwiekszania jego obro-
tow w celu wywolania dzialania regulatora bezpieczenstwa,
firmy wprowadzajg rézne urzadzenia pomocnlcze Rys. 2
podaJe konstrukc;q BBC. Przednia czes¢ walu C, w ktorej
miesci sie regulator bezpieczenstwa, jest przewiercona. Ta
droga stworzono potgczenie przy pomocy wbudowanej rurki
olejowej M przewodu tlocznego pompki gtéwnej z prze-
slrzenig pod czopem regulatora. Dzieki temu niezbedny. przy-
rost sity odsrodkowej, dzialajgcej na ciezarek regulatora
bezpieczeﬁstwa moze by¢ zastapiony powiekszeniem cis-

ienia oleju, doprowadzanego do przestrzeni pod czop re-
gulatora. Wystarczy wiec ustali¢ przy pomocy manometru
N, jakie cidnienie jest potrzebne do dzialania regulatora
bezpieczenstwa przy normalnych obrotach zespolu. Ciénie-
nie to moze stuzy¢ jako miernik obrotéw. W ruchu zatym
dla kontroli dziatania urzadzenia wystarczy zamiast uciagz-
liwego podnoszenia obrotéw zespolu zwigkszenie ciénienia
oleju.
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Rys. 3. Urzadzenie do kontroli dzialania zaworu gléwnego

N
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\m\\\\\\k\\\

L2 /

IRys. 5. Kontroler prézni

Rys. 4. Zawoér zwrotny uzaleini'ony

od regulatora bezpieczenstwa
A zawlr zwrotny
B tlumienie
C tuleja prowadzgca
D tlok olejowy
1 przewdd olejowy pod c1§n1emem
2 odplyw oleju
3 odtilumianie
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Kontrole dzialania regulacji gléwnego zaworu parowego
podczas ruchu umozliwia wurzadzenie, przedstawione na
rys: 3. Cylinder roboczy tego zaworu posiada maly kanat
odplywowy, zamykany zaworkiem olejowym Z. Odemknig-
cie zaworka podczas pracy umozliwia odplyw oleju i w ten
spos6b powoduje spadek cisnienia w cylindrze roboczym.
Pod wplywem nacisku sprezyny gléwny zawér parowy
przymyka sie. Przymykanie zaworu trwa poty, poéki tlok
nie zamknie otworu wylotowego oleju; z tg chwilg ci$nie-
nie sie wyréwnywa i zawér parowy powraca do swego
pierwotnego polozenia. Te wahania giéwnego zaworu pa-
rowego $wiadczace o poprawnym dzialaniu organdéw regu-
lacyjnych, trwaja do chwili zamkniecia zaworka olejo-
wego Z.

Dla dalszego zwigkszenia bezpleczenstwa ruchu wielkie
zespoly bywaja wyposazone nieraz w dwa od siebie zupel-
nie niezalezne regulatory bezpieczenstwa, nastawwne na
rézne obroty.

Turbmy z mledzystopmowym pobieraniem pary wyma-
gaja dodatkowych urzadzen zabezpieczajgcych, mianowicie
.odcinajgcych w sposéb niezawodny turbine od sieci, zasi-
lanej z zaczepu. Jedli taka sie¢ jest zasilana z kilku Zré-
del, moze zdarzy¢ sie wypadek, ze turbina, odcieta od do-
plywu pary $wiezej, bedzie zasilana przez zaczep obcag parag
i wtedy, jako pozbawiona regulacji, rozbiega si¢ i moze
ulec uszkodzeniu. Zwykle zawory zwrotne, wbudowane
w przewod pary pobieranej z zaczepu, nie sg dos¢ pew-
nym zabezpieczeniem. Stosuje sig¢ tu raczej zawory zwrot-
ne, polgczone z tlokiem olejowym D (rys. 4), sprzezonym
z' requlatorem bezpieczenstwa, ktéry przy dzialaniu powo-
duje zamkniecie zaworu zwrotnego.

Rownoczeénie z.udoskonalaniem regulatoréw bezpieczen-
stwa wprowadza sie coraz czeSciej przekazniki, odlgczajace
generator od sieci z chwilg zadziatania regulatora i odcie-
cia doptywu pary do turbiny. Z reguly pobudka do dzia-
lania jest dla nich spadek ci$nienia w obwodzie olejowym
regulatora.

Kontroler prézni.

Utrzymywanie dostatecznej prézni w skraplaczu - jest bar-
dzo waznym czynnikiem bezpieczenstwa ruchu. Zwlaszcza
przy wiekszych zespotach nawet krétki okres pracy na wy-
dmuch lub przy malej prézni moze prowadzi¢ do niedopu-
szczalnego przegrzania maszyny. Do zabezpieczenia prézni
i uniemozliwienia ruchu zespolu przy nieodpowiednich wa-
runkach w skraplaczu stosuje sie przekaznik, przedstawiony
na rys. 5. Jest to przyrzad przeponowy, polgczony ze skra-
placzem’'i dziatajacy zapomocag odpowiedniego ttoczka ole-
jowego na organy regulacyjne zespolu lub na regulator
bezpieczenstwa. Kontroler zaczyna dziala¢ przy spadku
prozni ponizej 0,4-—0,6 ata i albo powoduje zamknigcie
zaworow regulacyjnych, albo uruchamia regulator bezpie-
czenstwa. Zastepuje on zawér wydmuchowy o duzej zdol-
nosci przepustowej, stanowigcy dotgd nieodigczne wypo-
sazenie turbiny. Przy zastosowaniu kontrolera préini wy-
starcza malty zaworek wydmuchowy, stanowiacy raczej urzg-
dzenie alarmowe. )

Turbiny czolowe i przeciwpreine wymagaja dodatkowego
zabezpieczenia, polegajgcego na uniemozliwieniu wzrostu
cis$nienia ponad pewne granice u wylotu z turbiny. Budowa
takiego ogranicznika ci$nienia pary wylotowej jest zbli-
zona do budowy opisanego kontrolera. Dziata on takze
‘na zawory regulacyjne turbiny, przymykajac je w miare
-tego, jak ciénienie u wylotu wzrasta ponad dopuszczalng
granice.

Bezpieczenstwo ruchu pomp kondensacyjnych.

Bezpleczenstwo pracy pomp kondensacyjnych jest zape-
wnione od dawna przez zastosowanie podwéjnego napedu
— parowego i elektrycznego. Najczesciej stosowane roz-
wigzanie polega na tym, Ze na Wapé]nym wale sg osadzone
pompy skraplacza, silnik elektryczny i turbinka parowa.
Normalnie silnik eiektryczny napedza pompy, a turbinka
wiruje w prozni. Z chwilg spadku obrotow do pewnej gra-
nicy w razie zaklécenia ruchu samoczynnie wlgcza sie do-
plyw pary do turbinki, ktéra przejmuje naped pomp. .

Inne rozwiazanie polega na iym, ze turbina jest wypo-
sazona w dwa niezaleine od siebie zespoly pomp — jeden
tuchowy, napedzany silnikiem elektrycznym' ,oraz drugi za-
pasowy z napedem parowym, uruchamiany w chwili, gdy
naped elekt:yczny zaw.edzie.

Rys. 6 podaje schemat i wyjasnia sposéb dmalanla Spa-
dek cisnienia w rurociggu wodnym daje impuls przekaz-

Rys. 6. Uklad polqczen samoczynnle uruchamianego zespolu
pomp kondensacyjnych z napedem parowym

pompa E
silnik napedowy

turbina z przekiadniy zebatg H
pomocnicza pompa olejowa S

zawor parowy z napedem el.
przekaznik cisnieniowy
zawor zwrotny

zbiornik oleju

vawy

nikiem T, ktéry uruchamia pompke olejowa D. Ciénienie
oleju powoduje z koler otwarcie zaworu parowego turbiny,
ktéra podeimuje ruch. Dla przyspieszenia uruchomienia
turbiny istnieilq uktady, w ktoérych pompka olejowa jest
stale w ruchu.

Zabezpieczenie w czasie postoju.

Zabezpieczenie w czasie postoju polega przede wszystkim
na uniemozliwieniu przenikania opar6w do wnetrza turbiny
i uchronieniu ta droga lopatek od korogzji.

Jako pewny s$rodek zabezpieczajgcy przed korozja sto-
suje sie wprowadzanie do wnelrza turbiny cieplego powie-
trza o temperaturze conajmniej o 100C wyiszej od tempe-
relury, panujgcej w maszynowni. Powietrze to, czerpane
normalnie z istniejgcej sieci sprezonego powietrza, a pod-
grzewane para czy tez elekirycznoscia. doprowadza sie do
krécca skraplacza. Uchodzi ono z kadiuba turbiny poprzez
dlawnice. Nalezy jednak takze przewidzie¢ odpow!etrza-
nie goérnej czesci kadiuba turbiny ze wzgledu na mogace
sie utworzy¢ w tym miejscu ,poduszki” z opardw.

Jako samo przez sig rozumiejgce sie uzupelnienie wypo-
sazenia turbin uwazane jest dzisiaj urzadzen’e z napedem
elektrycznym do obracania wirnika. Przez wolne obracanie
wirnika po odlaczeniu turbiny od sieci parowej zapobiega
sie mozliwym odksztatceniom i skrzywieniom wirnika wsku-
tek nieréwnomiernego chlodzenia.

Rowniez powszechnie zaleca sie do zabezpieczenia za-
trzymywanych turbin wbudowywanie podwdjnych zasuw pa-
rowych w rurociggi i odpowietrzanie przestrzeni miedzy
zasuwami. Jesli tego nie ma, to przy dluzszych postojach
nalezy bezwzglednie pozaslepia¢ dopltywowe drogi pary.

Wit. Sz.

PRZYCZYNY ZAKLOCEN W ZASILANIU
WEASNYCH POTRZEB W ELEKTROWNIACH

W. E. Kazanskij Itogi analiza stuczajew_ potieri elekiriczeskowo pitanja
sobstwiennych nuzd. Elektriczeskije Stancji (19451, zesz, 4-5,str, 12-13.)

‘Wobec czestych, aczkolwiek z roku na rok coraz rzad-
szych wypadkow wyrzucania z sieci urzgdzen wiasnych
potrzeb w wytwérniach, a przez to powstawania zaburzen
w ogélnym ukladzie sieci, badano przyczyny tych ucigzli-
wych zaklocen ruchu i ustalono nastepujace cztery kate-
gorie wypadkow.
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1. Wypadki powstate wskutek wuszkodzenia

urzgdzen wiasnych potrzeb.

Wyposazenie elekiryczne, a przede wszystkim silniki
elektryczne w kottowniach .stanowia najslabszg strone
urzgdzen: izolacja uzwojen stojandéw, lozyska, uzwojenia
wirnikdw i zwieracze szczotek — to najczestsze miejsca
uszkodzen. Co prawda wigkszo$¢ silnikéw pracuje w wa-
runkach bardzo ciezkich: pyl, brud, WIIgOC, drgania, wy-
soka temperatura otoczenia nie sprzyjaja dobrej wenty-
lacji silnikow.

Dostarczanie oczyszczonego, a zwlaszcza i chlodzonego
powietrza pocigga za soba dodatkowe wymagania co do
miejsce i obstugi, nie mowiagc juz o kosztach. Tak wiec
silniki ochladza sig przewaznie brudnym powietrzem, a pyh
pop101 wilgo¢, zawarte w nim, niszczg szybko izolacje
uzwojen, Dochodzi do tego, ze okoto 30% silnikow, stoso-
wanych w kotlowniach, wymaga corocznie przezwojenia.
Zapobiec temu mogiby najleple] typ silniké6w zamknietych
z wentylacjg powierzchniowg, a nie przew1etrzanych we-
wnetrznie.

Drugg przyczyng uszkodzenia silnikéw sg drgania me-
chanizméw, napedzanych przez nie, a przewaznie - wenty-

latoréw tloczacych gazy spalinowe, gdyz tu lopatki szybko

niszczg sig i zmieniajg stan rownowagi wirnikéw. Napa-
wania lub naktadki z twagdej blachy poprawiajg sytuacje,
réwniez dobrze wplywa stosowanie sprzegiel elastycznych.
Brak jednak jeszcze prostych przyrzadéw do ~okreslania
wielko$ci drgan w celu ustalenia granicy, od ktérej drga-
nia sg szkodliwe.

Stosowanie wirnikéw pierscieniowych .tez jest Zrédiem
klopotow ruchowych (piericienie $lizgowe i szczotki, zwie-
racze ich, duzo .lgczen lutowanych). Zamiana silnikéow
pierScieniowych na zwarte moze poprawi¢ sytuacje, ale
jednostronnie, gdyz wtedy brak jest wszelkiej regulacji
obrotow. Dopiero silniki zwarte o kilku szybkosciach
rozwigzalyby zagadnienie, ale dla duZzych silnikéw i wy-
sokiego napigcia stanowi to dodatkowe trudnosci.

W kazdym razie.stala kontrola urzadzen (swego rodza-
ju profilaktyka) ma bezsprzecznie bardzo wielkie znacze-
nie, gdyz pozwala na usuniqcie’ brakow, nim wystgpig zle
skutki. Specjalnie zaleca sig_okresowe sprawdzanie izelacji

podwyzszonym napieciem pradu zmiennego lub wyprosto-,

wanego.

2. Wypadki powstate z racji zastosowania
schematu wtasnych potrzeb, nie odpowiada-
jacego wymaganiom pewnos$ci ruchu.

Taki stan bywa, gdy np. wilasne petrzeby sg zasilane

z jedynego zrddla, a Zrédlo rezerwowe nie jest nalezycie

przygotowane, lub gdy w wytworni pracuje jeden ~odpo-

wiedzialny zespdl, (wspolna pompa wody chlodzgcej) i wy-_

rzucenie tego zespolu pocigga za-soba przerwe w zasilaniu
calego urzadzenia wlasnych potrzeb. Oto kilka przykla-
doéw zakldcenia ruchu z powyzszych przyczyn.

a} Z trzech transformatoréw wlasnych potrzeb pracuje
jeden, drugi jest w naprawie, a trzeci nie jest przygotowa-
ny do natychmiastowego przejecia.obcigzenia; w pierwszym
przebilo kabel i cale urzadzenie zostalo odciete, = aczkol-
wiek przez zastosowanie automatycznego przelaczania
uniknietoby przerwy w ruchu.

b) Kabel do silnika pompy wody chlodzacej ulegt prze-
biciu. Uruchomienie pompy rezerwowej nie udawalo sig
wskutek drobnej wady w odpowietrzaniu i cale urzadze-
nie staneto.

¢} Z dwu kabli, zasilajagcych wlasne potrzeby, przy dwu
uktadach szyn czynny byl jeden kabel; podczas zwarcia na
szynach stanely wlasne potrzeby z b:aku pradu. Przez
zastosowanie wilasciwego schematu mozna byloby przy
tych samych urzadzeniach zapobiec wymienionym zaktéce-
niom ruchu.

3. Wypadki powstale lub powiekszone przez
brak samoczynnego wlgczania Zré6dta rezer-
wowego do zasilania wilasnych potrzeb.

Wylaczenie zrédla czynnego powstaje czesto z biahych
przyczyn, np. omytkowe wylaczenie samego %rdodla, spadek
napiecia na generatorze wilasnych ' potrzeb, zwarcia na
szynach giéwnych wytwdrni, zgasniecie prostownika rte-
ciowego . (przy mliynach weglowych) i in. Samoczynne
wlgczanie, rezerwy powino dziatda¢ w kazdym przypadku
przerwy w doprowadzaniu pradu, a nie tylko wtedy, gdy
dopiero samo zrédio zasilania ulegnie uszkodzeniu.

4 Wypadki z powodu wadliwego dzialtania
urzgdzen =zabezpieczajacvch.

Liczba wypadkow, powstatych z wylgczenia przez prze-
kazniki napigciowo-zanikowe, 2z biegiem czasu maleje.
Nalezy jednak przy zabezpieczeniach za pomocag przeka-
znikéw nadmiarowych mie¢ na uwadze prady samoczyn-
nego rozruchu silnikéw i prady rozruchowe w ogoéle.

M. N.

WYMAGANIA OD NOWOCZESNYCH SILNIKOW
"ASYNCHRONICZNYCH.

Trebowania NKES k otieczestwiennoj elektropromysziennosti po asynchron
nymelekirodwigatielam. Elektriczeskije Stancji (1945 r. Nr 8, str, 21-22)

PoniewaZz r6Zzne rozwiazania konstrukcyjne silnikow
elektrycznych bywaja w elektrowniach posrednio przyczy-
ng wypadania z ruchu wurzadzen wlasnych potrzeb, mi-
nisterstwo elektrowni w Z.S.R.R. zadecydowalo rozszerzy¢
zakres typéw wyrabianych silnikéw, wzorujac sie na Ame-
ryce, ktéra stosuje np. silniki z powiekszonym " poslizgiem,
wzmocnionym momentem rozruchowym przy ograniczonym
pradzie rozruchowym, silniki o kilku predkosciach z wzmoc-
niong ochrong uzwojenia stojana, silniki w réznym wyko-
naniu montazowym itd. -

W zwigzku z zagadnieniem tych nowych typoéw silnikéow
asynchronicznych ustalono szereg wymagan.

1) Podniesienie sprawnosci o 3,4 do 0,7%

oraz. spol-

- czynnika mocy o 0,032 do 0,004 dla silnikéw o mocy od

1 do 100 kW, w zalezno$ci od mocy silnika i liczby_bie-
gunow; taka zwyzka wspolczynnikow daje istotng oszczed-
no$¢ z punktu widzenia ogélnej 'gospodarki energetycznej
nawet w wypadku, gdyby waga silnika wzrosta' dwukrot-
nie.

2) Zwiekszenie pewnosci dzialania silnikow przez ob-
nizenie temperatury granicznej o 100 C, polepszenie kon-
strukcji i wykonania, stosowanie lepszego gatunku izolacji,
doskonalsze rozwigzanie przewietrzania itd.

3) Podniesienie przeciazalno$ci silnikéw do 2. Najniz-
szy moment podczas rozruchu powinien by¢ w granicach
1,15—1,4 w =zaleznoéci od liczby biegunéw. Spétczynnik
wzrostu mocy nie powinien przekracza¢ 1,6 dla drobnych
silnikéw od 1 do 1,6 kW, 1,55 dla silnikéw od 1,61 do 8,0
kW i 1,5 dla silnikéw od 8,1 do 100 kW.

4) Wypuszczenie na rynek do obstugi wtasnych potrzeb
w elektrowniach speCJalne] serii silnikow o najwiekszej
pewnosa dziatania' zaréwno pod wzglqdem elektrycznym
jak i mechanicznym.

5) Wypuszczenie na rynek zamkmetych wentylowanych
silnikéw do pracy w ciezkich warunkach, a dla duzych
mocy nawet o podwojnej ostonie. -

6) Rozszerzenie zakresu typoéw silnikéw przez wprowa-
dzenie silnikéw o kilku predkosciach, z powigkszonym po-
slizgiem, z powiekszonym momentem rozruchowym.

7. Zastosowanie w nowych typach silnikéw lozysk kul-
kowych o trwalosci co najmniej 10000 godzin pracy i za-
pewnienie mozliwo$ci ich wymiany bez zadnego dopaso-
wywania.

8) Osiaggniecie takiej dokladnosci w wykonaniu silni-
kow seryjnych, by byla zapewniona rzeczywista i $cista
wymienno$¢ odpowiednich cze$ci zapasowych.

9) Zorganizowanie budowy silnikéw jednofazowych
matej mocy w zwigzku z rozwojem i potrzebami lokalnych
sleci miejskich i wiejskich. M. N.

POLSKIE WAGONY TRAMWAJOWE W NIZ-

NYM NOWOGRODZIE PRZED POLWIEKIEM

Z okazji 50-lecia tramwajow w Gorkim (dawn. Nizny No-
wogrod) -, Elektriczestwo'” przypomniato (Nr 8, VIII-— 1945,
sir. 49), ze w liczbie pierwszych 49 wagonéw {ramwajo-
wych, uruchomionych w tym mies$cie w 1895 r., 7 sztuk po-

chodzito z warszawskiej fabryki Gostynskiego. Dalsze wa-
gony dostarczyta firma Oerlikon ze Szwajcarii (15 sztuk)
i Putilowska fabryka z Petersburga (27 sztuk). Bylo to na

kilka lat przed uruchomieniem pierwszego tramwaju elek-
trycznego w Warszawie. Nieistniejaca juz dzi§ fabryka za-
s}uzoneJ firmy Tow. Akc. Wyrobéw Zelaznych Wi, Gostyn-
ski i Ska miescila sig przy ul. Mokotowskiej 3 i miata roz-
legly zakres produkcji (konstrukcje zelazne, windy, wagony,
meble itd.}.
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CENTRALNY ZARZAD ENERGETYKI
obeimujgca elekirownie o mocy instalowanej ponad 1000 kW
ll[:vl'gNY
500 -
Rok 1946
450 //\\
460 \\ : - Miesigce ) VI VII VIII IX
o 1046| A Razem I - I )
420 / Wrytwérczosé o (10° kWh) | 406 426 433 868 462 484 468 849
\./ / Liczba uwzglednionych zakladéw 220 220 220 220
400 Wzrost wytwoérczoéci w  stosunku :
580 1945 do poprzedniego miesigca %) —51 +7.0 -+6,6 +1,4
560 Moc instal. 222 zakladow (103 kW, 2058 2 064 2090 | 2101
Py I. Elekirownie zawodowe '
0 / \ % L~ Wytwodrczosé (103kWh) | 241 304 255303 270 765 273 879
320 ,/ Liczba uwzglednionych zakladow 90 90 90 90
’ \ 1T Wzrost wytwoérczosci w  stosunku
300 - do poprzedniego miesigca (%) —5,0 +6,0 46,1 41,1
280 1938 Moc instal. 92 zakladéow (103 kW) 1077 1081 1086 | 1096
260 - il. Elektrownie niezawodowe )
210 ] 1 | Wytwérczose (10°kWh) | 165122 | 178 565 191 719 194 970
24 \ [ [ ] ] | Liczba uwzglednionych zakladéw 130 130 130 130
220 Wzrost wytwdrczoéci w stosunku
200 1929 do poprzedniego miesigca (%) —52 + 8,0 +7.4 1,7
\‘\ Moc instal. 130 zakladéw (10 kW) 981 983 1004 | 1005
180 <] B Podzist wytwérezosci: s
160 e — - Kopalnie wegla (10°kWh) | 94 411 101 809 103 782 109 383
10 1932 Huty . T 18 386 18 899 19174 16 965
i Fabiyki chemiczne " 23 749 29 263 36 317 32572
120 Fabryki wlékiennicze . wo- 6 840 5353 6 581 7 398
100 - Cukrownie " 227 223 460 410
. Papiernie " 9382 10 646 10 852 12 491
80 Cementownie Cn 8888 8 582 10 847 11 1”3
. Pozostale zaklady przemystowe ., 3239 3786 3 706 4588
40 - Uws ga Moc instalowana zakladu jest to suma znamionowych mocy (na zaciskach generatorow)
2 w zespotach pragdotw 6rczych zdolnych do ruchu,

o T T T T T T T T T T T
¥ Il IIT IV V VI VII VIII IX X XI XII
Wytwérczoéé elektrowni polskich o mocy
ponad 1000 kW.
Projekt*)

‘Dodatek
do Przepiséw Budowy i Ruchu Urzadzen Elekirycznych
Pradu Silnego (PNE/10-1932/46)

W zwigzku z dopuszczeniem stosowania zerowania, - jako 2. Nalezy zmieni¢ brzmienie § 3, p. 11e w sposéb naste-
frodka ochronnego przed mniebezpieczenstwem porazenia pujacy:
pradem elektrycznym, nalezy uskutecznié nastepujace zmia-

oKL W urzadzeniach niskiego hapiecia, znajdu-
ny w tekécie wyzej wymienionych przepisow.

jacych si¢ w pomieszczeniach, gdzie  istnieje
zwigkszone niebezpieczenstwo porazenia elek-
trycznego (pomieszczenia wilgotne, pomieszcze-
nia z oparami zrgcymi, pomieszczenia gorgce,
gdzie sie ludzie silnie pocg itp.), wszelkie me-

1. Nalezy uzupetni¢ § 2 przez dodanie nowego punktuy,

a mianowicie:
5a—Przewé6d zerowy jest to przewdd wycho-
dzacy z uziemionego punktu (punkiu zerowego)

uktadu elektrycznego, np. z punktu zerowego
maszyny elektrycznej, transformatora, baterii
akumulatoréw itp.

Zerowanie ochronne jest to metaliczne
polaczenie czedci metalowych urzadzenia elek-
trycznego, nie znajdujgcych sie normalnie pod
napieciem, z przewodem zerowym -dla ochrony
przed niebezpieczenstwem porazenia pradem
elektrycznym.

Przewdd zerujgcy jest to przewdd lgcza-
cy chroniona czed¢ urzadzenia elektrycznego

'z punktem zerowym lub z przewodem zerowym,

*) UWagiA nalezy nadsytaé do 14 stycznia 1947 r. p. a. Stowarzy-
szenia Elektrykow Polskich, Warszawa 1, skrz. poczt. 33.

talowe czesci przyrzadéw i maszyn nie bedace
normalnie pod napieciem, ale znajdujgce sie
w sasiedztwie czesci prad wiodgcych i mogace
sie z nimi przypadkowo zetkngé¢, muszag by¢
miedzy sobag metalicznie potaczone
i uziemione. Zamiast uziemienia mozna sto-
sowa¢ wylaczniki ochronne (jak nizej
pod g) oraz zerowane, jezeli w praktycz-
nie dostepnej odleglosci znajduje sig przewdd
zerowy. Wobec tego we wszystkich przypad-
kach wskazanych dalej w tekscie, w ktérych
nakazane jest uziemienie, moina stosowaé wy-
taczniki ochronne lub zerowanie.

Przy stosowaniu zerowania jako $rodka och-
ronnego muszg by¢ zachowane nastgpujace wa-
runki:
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1) Przekroje przewodoéw wzglednie ich zabez- by¢ réwnoczesnie polgczone z przewodem ze-
pieczenia winny by¢ tak dobrane, aby rowym,
w p':ZYpiiidku zwarcia lpll;zewodu fazowego Jezeli w poblizu sieci elekirycznej znajduja
z przewodem zerowym [ub zerowang czescly sig dobre uziemiacze, jak np. rurociagi wodne,
urzgdzenia elektrycznego, przeptywajacy wowezas nalezy ie polaczve N q
prad zwarcia nie byl mniejszy niz 2,5-krotna alezy e pofaczyc z pizewodem ze-
warto$é pradu znamionowego najbliZzszego rowym.
zabezpieczenia nadmiarowego; woéwczas na- Dolgczenie przewodéw zerujacych do zabez-
-stapi szybkie odlaczenie uszkodzonego urza- pieczonych przed przetezeniem przewodéw ze-
dzenia od sieci. rowych (§ 10, p. 3a) jest niedopuszczalne; prze-
d j ‘ i -
2 Praowsd zezowy must byé wiemiony oy ol Zemince mumma bre doiscions do poe
najmniej w dwoch miejscach: raz w poblizu o T ,J g o P . ’
elektrowni, podstacji, stacji transformatoro- Zerowanie odbiornikéw przenoénych, rucho-
wej, a nastepnie na koncach wszystkich od- mych i rqcznych_ winno byé uskut.eclzmone
galezien sieci elektrycznej ulicznej (ze- przy pomocy specjalnego przewodu zerujacego,
wnetrznej). nie nalezgcego do obwodu elektrycznego i do-
, S laczonego do przewodu zerowego, zalozonego
Opor uziemienia przewodu zerowego wi- na stale. Przewdd zerujacy musi by¢ prowa-
nien by¢ jak najmniejszy tak. aby w razie dzony razem z innymi przewodami doprowa-
zwarcia przewodu fazowego z ziemig napie- dzajacymi prad do odbiornkéw.
cie punktu zerowego wzgledem ziemi nie 3. Nales mié § 9 9 dodani . unk.
przekraczato wartosci 42 woltéw; zazwy- ¢ ’ . sz qup.e nie + P & PIZez dodanie nowego punk-
czaj wystarcza opornos¢ ck. 1 U, & mianowicie: .
. , g — Budowa wtyczki ze stykiem ochronnym, stu-
3) PrZTeWOEiY .Z?{IOWE nalgzyfzvakladac tak samo zgcej do dolgczania odbiornikéw, dla ktérych
starannie jak przewody fazowe. zastosowano uziemienie, zerowanie lub wylacz-
‘W sieciach, w ktérych stosowane jest zero- nik ochronny, musi wykluczaé pomylki przy
wanie ochronne, wszystkie uziemienia urzg- wkladaniu do gniazda, aby chronione czesci
dzen elektrycznych niskiego napiecia musza urzgdzenia nie znalazly sie pod napieciem.
CENTRALNY ZARZAD PRZEMYSLU ELEKTROTECHNICZNEZO
Czerwuec-hplec 1946 r.
Tlogé Liczba zitrudnionych Produkcja
Zjednoczenie zakta-]  przy produkcii £ : . | waga | wartoé¢ produkciji
Przemystu dow | g ;>.g g| UCT | 080" |y | w tys. zf wg cen 6 16
prod. |zyczn umyst. |razew | 88 5| ni6w | lem ¢ 15 £ 1,5
- |Fyesn. 875~ 1937 1. | 1946 r. | § /117§
N 874 /4‘4\.
Czerwiec g/a / ,5\
_ : e / 42(')
Maszyn Elektrycznych 11 1780 | 438 | 2218 111 458 | 2687 | 117,25 1001,8 28297,5 (?Q\” cl/ 4l
Aparatéw Elektrycznych| 16 | 1637 | 567 | 2264 | 506 | 213 | 2983 | 98,6 | '974,2 18440,0 | N7 o
Zaréwek i Lamp 2 498 84| 582 | 2 7| 591 13,9 | 8147 | 18213,9 _§9 2 ~ %
Kabli i Przewodow 1 7 1495 | 362 | 1857 | 425 69 | 2351 | 791,4 | 2100,2 489958 | \§ 6 %
Radiotechnicznego 8 463 | 209 | 672 | 302 85 1059 | 28,6 | 249,8 61254 < 7 a7
Teletechnicznego 4 221 69 | 290 25 28 | 343 24 | 1495 3804,4 6 7 ~1%6
Ogniw i Akumulatoréw | 11 820 | 161 | 981 | 77 9 | 1067 | 228,5 | 5191 | 11750,3 1A o
K - . . 4 a4
. . ) 3 - -|a3
Razem 59 | 6974 | 1890 | 8864 | 1348 | 869 {11081 |1280,65| 5809,3 135628,3 2 —4az
. 7 -1a7
L i p 1 e c ronowmow v
’ ) . F Uwaga
Maszyn Elektrycznych 12 1723 | 433 | 2156 | 14 | -390 | 2560 | 129,1 | 1099,1 331812 § (resy oznaczaia:
Aparatow Elektrycznych| 16 | 1732 | 630 | 2362 | 709 | 216 | 3287 [ 153,0 | 10638 | 202350 | A wartose produkcit w tys. i
Zarowek i Lamp . 2 491 90 | 581 2 7| 590 7.5 428,1 8595,0 wediug cen z 1937 r.
Kabli i Przewodéw 7. | 1518 | 423 | 1941 | 499 | 77 | 2517 | 9634 | 2468,0 | 750465 | © lerbe zatrudnionyeh W pro-
Radiotechnicznego 8 473 | 265 | 738 | 327 27 | 1092 | 238 217,3 5950,6 'gez ,Zf}ljuduicznv,chhp,rzby odbu-
Teletechnicznego 4 252 78 | 330 27 31 | 388 8,4 221,8 4893,7 dowiel inwestycjach i bez uez-
Ogniw i Akumulatoréw | 11 907 | 193 | 1100 | 107 9 | 1216 | 2743 | 7064 | 155123 | C wage produkcji.
Razem 60 | 7096 | 2112 | 9208 | 1685 | 757 |11650 |1559,5 6204,5 | 164315,3

Podane w tablicy wagi zarowek i lamp obejmujg nastepujace ilosci tych przedmiotow: czerwiec 4758 tys. szt, lipiec 183,0 tys. szt.

Im szybsza sptata Daniny Narodowej — tym wigksza jej sita twércza!
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Definitywna data komngresu 1—3 grudhia rb.
1946, z. 1, str. 2 oraz z. 2, str. 41). i
Tematem obrad kongresu bedzie narodowy plan gospo-
darczy. Na plenum beda wygloszone nastepujace referaty:

PE,

(por.

Minister Przemystu H. Minc ,,Osiggniecia i zadania nowej -

gospodarki w Polsce”, Prezes Centralnego Urzedu Plano-
wania Cz. Bobrowski ,Zalozenia ogdélne 3-letniego planu
odbudowy", inz. I, Brach ,Drogi rozwojowe przemystu pol-
skiego”, prof. B. Stefanowski ,Rola nauki i techniki w go-
spodarstwie uspolecznionym”, prof. W. Goetel -, Zasoby su-
rowcowe i ich eksploatacja".

Dwa dni beda poswiecone na obrady w sekcjach wedtug
nastepujgcego programu.

Sekcjal. Ogélna. 1. Zagadnienie szkolenia kadr za-
‘'wodowych w Polsce. 2. Zagadnienia naukowo-techniczne
w przemysle. 3. Zagadnienie planowania przestrzennego.
4. Trzy sektory gospodarcze.

Sekcja II. Ekonomiczna. 1. Finansowanie inwestycji
przemystowych. 2. Eksport i import. 3. Zagadnienie plac.
~Sekcja I, Koleje zelazne. 1. Zagadnienie odbu-
dowy kolei zelaznych. 2. Zagadnienia gospodarczo-organi-
zacyjne kolejnictwa. }

Sekcja IV. Drogi kolowe, lotnicze, wodne
i porty. 1. Zagadnienia dr6g kolowych i transportu dro-
gowego. 2. Zagadnienia komunikacji lotniczej. 3. Zagad-
nienie drég wodnych. 4. Zagadnienia portowe. i

"Sekcja V. Gérnictwo. 1. Zagadnienia przemystu we-
glowego w planie 3-letnim. 2. Zagadnienia przemystu naf-
towego. 3. Kopalnictwo soli w planie 3-letnim.

Sekcja VI. Hutnictwo. 1. Zagadnienie hutnictwa Ze-

laza. 2. Zagadnienia hutnictwa metali niezelaznych. 3. Za-

gadnienie materialéw ogniotrwatlych,
Sekcja VII. Przemyst metallowy.

przemystu metalowego w 3-letnim planie odbudowy.
Sekdja VIIL ‘Energetyka i elektrotechnika.

1. Energetyka w planie 3-letpim. 2. Przemys!? elektrotech-

Sprawozdanie ‘z dzialalnosci
za okres od 28. VI

W czerwcu 1939 r. na Walnym Zgromadzeniu SEPu w Ka-
towicach nastgpila fuzja trzech istniejacych stowarzyszen
elektrykéw: Stowarzyszenia FElektrykéw Polskich (SEP),
Stowarzyszenia Teletechnikéw Polskich (STP) i Zwiazku
Polskich Inzynieré6w Elekirykéw (ZPIE). Czlonkowie STP
weszli do SEPu ‘gremialnie i utworzyli w ramach SEPu
Sekcje Teletechniczng. Wkiad do SEPu byt powazny: 198
czlonkéw zwyczajnych i 8 firm, jako czlonkéw zbiorowych,

Zagadnienia -

niczny w planie 3-letnim.
3-letnim.

Sekcja IX. Budownictwo. 1. Zagadmema odbudowy
kraju. 2. Zagadnienia inwestycyjne i eksploatacyjne bu-
downictwa. 3. Zaklady uzytecznosci publicznej,

Sekcja X. Przemyst mineralny i materiatow
budowlanych. 1. Zagadnienie produkcji materialéw bu-
dowlanych. 2. Zagadnienie przemystu ceramicznego i szklar-
skiego. 3. Zagadnienie przemystoéw: cementowego, wapien-
nego i kamieniarskiego.

Sekcja XI. Przemys! chemiczny. 1. Zagadnienie
ogolne przemystu chemicznego. 2. Zagadnienie przemyslu
nieorganicznego. 3. Zagadnienie przemyslu organ;cznego
4. Zagadnienie przemystu kokso-chemicznego.

Sekcja XII. Przemyst lekki. 1. Zagadnienie prze-
myshu wiékienniczego. 2. Zagadnienie wildkien sztucznych.
3. Zagadnleme przemystu skérzanego. 4. Zag’adwenle prze-
mystu papierniczego.

Sekcja XIII. Przemys? spozyweczy i chtodnic-
two. 1. Zagadnienia ogélne przemystu spozywczego. 2. Za-
gadnienia branzowe przemystu spozywczego. 3. Potrzeby
chlodnictwa w planie 3-letnim. 4. Zagadnienie przemysiu
cukrowniczego. -

Sekcja XIV. Rolnictwo, melioracja, lednictwo
i przemyst drzewny. 1. Zagadnienie rolnictwa. 2. Za-
gadnienie melioracji. 3. Zagadnienie lesnictwa. 4. Zagad-
-nienie przemystu drzewnego.

Zorganizowanie sekcji VIII bylo powierzone SEPowi, jako
stowarzyszeniu, reprezentujgcemu w Naczelnej OrgamzaCJl
Technicznej energetyke, przemyst elektrotechniczny i tele-
komunikacje. SEP wywiazal sie ze swego zadania w ten
spesoéb, Ze po zbadaniu (za posrednictwem specjalnie wylo-
nionych komisji) trzyletnich planéw gospodarczych Centr.
Zarzadu Energetykil), Centr. Zarzadu Przemystu Elektro-
technicznego oraz (w zakresie telekomunikacji) Ministerstwa
Poczt i Telegraféw, Ministerstwa Komunikacji i Polskiego
Radia, przygotowal trzy referaty, odpowiadajace trzem te-
matom sekcji VIII?). Referaty te byly przedyskutowane na
Walnym Zgromadzeniu SEUu w Eodzi we wrzesniu rb. Opi-
nia Walnego Zgromadzenia, zawarta w szeregu uchwalonych
wnioskow, bedzie stuzyla za podstawe do dalszego rozwa-
Zania planéw trzyletnich na kongresie katowickim.

Ksiega Kongresowa wyjdzie drukiem po kongresie. Obej-
mowaé ona bedzie wszystkie referaty wraz ze skrétem dy-.
skusji i podaniem zapadlych na kongresie uchwal. Refe-
raty beda ulozone w kolejnosci zagadnien weding poszcze-
gélnych sekcji kongresu. Ksiega ta stanowi¢ bedzie prébe
technicznej ekspertyzy obecnego gospodarczego pofozenia
Polski ze wskazaniem drég rozwojowych na przysztoscé.

Czlonkami kongresu sa wszyscy inzynierowie, technicy
i osoby pracujace w zawodzie technicznym oraz interesu-
jace sie zagadnieniem planowania gospodarczego. Ponadto
udziat w kongresie biorg w charakterze gosci osoby,- za-

- 3. Telekomunikacja w planie

" proszone przez Naczelng Organizacje Techniczng R. P.

Uczestnictwo zglasza sig -na formularzach, wydanych przez
komisje organizacyjng kongresu. Kazdy uczesinik otrzy-
muje przed kongresem specjalny -numer ,Przegladu Tech-
nicznego”, organu N. O. T., zawierajgcy skroty referatow
kongresowych.

1y Program inwestycji elektryfikacyjnych w latach 1947—49, opra-
cowany przez Centralny Zarzad Energetyki (PE, 1946, z. 1, str.
11—-13).

?) Uwagi do 3-letniego planu elektryfikacji (1947—49 r.) oraz Pod-
stawy trzyletniego planu inwestycyjnego przemystu elektro-
technicznego inz. St. Ostrowskiego, zamieszezone w PE, 1946, z. 1,
str. 18—23. Trzeci. referat pt. ,, Trzyletni plan odbudowy telekomu—
nikacji‘“ znajduje sie w nlmerzym zeszycie.

Sekcji Teletechnicznej S. E. P.

1939 r. do 7. VI. 1946 r.

3 czasopisma, biblioteka fachowa, skladajaca sie z kilku-
set dziel, urzadzenia biurowe oraz ponad 100.000 zt na kon-
“tach oszczednosciowych w bankach. W my$l ukiadu fu-
Zyjnego, opracowanego jeszcze przez poprzeédni zarzad,
Sekcja nie posivada osobowosci prawnej, a tym samym
wlasnego statutu i rzadzi sie wediug statutu SEPu i wla-
-snego regulaminu. Posiada natomiast w ramach SEPu au-
tonomie finansows i organizacyjnag.
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Zarzad Sekcji, wybrany na zebraniu organizacyjnym w
dniu 28, VI. 1939 1., skladal sie z kol. W. Moszczynskiego
jako prezesa oraz z kolegéw: Baginskiego, Szpiglera, Umin-
skiego, Ombacha, Golanskiego i Gaca. Komisje rewizyjna
stanowili koledzy: Kuhn, Pomirski, Olendzki i Dobrski. Re-
dakcje czasopism objgt kol. W. Nowicki. Gléwnym za-
daniem zarzadu mialo by¢ wprowadzenie w zycie nowej
formy organizacyjnej oraz wspolpracy z Zarzadem Gioéw-
nym SEPu. Wybuch wojny stanat tym planom na przeszko-
dzie.

Lokal Sekcji miescil sie w r. 1939 w budynku poczto-
wym przy pl. Napoleona 10. Ocalat wprawdzie wowczas,
lecz zostal przez Niemcéw obrabowany. Kase rozbito,
ksigzeczki oszczednosciowe i pienigdze zrabowano, meble
i urzgdzenia biurowe zabrano réwniez do biur pocziy nie-
mieckiej. Ksigzki z biblioteki wyrzucono na strych budyn-

ku. W wyniku staran kol. Moszczynskiego i Ombacha od- -

zyskano kilka szaf, 216 ksigzek, wzgl. czasopism z biblio-
teki, oraz akta sekretariatu i buchalterii.

Pierwsze wojenne zebranie Zarzadu odbylo sie¢ w dniu
1. 12. 1939 r. Wobec tego, ze koledzy Uminski i Gac byli
za granicg, dokooptowany zostal do Zarzadu kol. Froelich.
. Gléwnym zadaniem Zarzadu bylo zabezpieczenie pozosta-
tego mathku Sekcji. Uratowane meble, ksigzki i

Wobec zaginiecia ksigzeczek oszczednosciowych PKO i
KKO, Zarzad uzyskal duplikaty; konta bankowe zostaly
jednak zablokowane przez okupanta, wobec czego Zarzad
nie dysponowal zadnymi funduszami.

Wobec rozwigzania przez okupanta wszelkich stowarzy-
szen, zebrania Zarzadu mogly sie odbywa¢ tylko w formie
konspiracyjnej, a szersza dzialalno$¢ Sekcji byla wogodle
niemozliwa.” Po odbyciu kilku zebran Zarzad przeszedt
na forme dwuosobowych spotkan, potrzebnych do zatat-
- wienia tylko pewnych konkretnych spraw. Woéwczas wla-
$nie powstala przy Polskim Zwigzku Przemystowcow Me-
talowych Grupa Elektrotechniczna pod przewodnictwem
kol, Szpotanskiego. Zarzad skorzystat z tej sposobnosci
i tam na zebraniach Grupy spotykali sie czlonkowie Sekcji.

'Z wiosng 1940 r. Niemcy objeli PAST'e i usuneli Sekcje
z budynku przy ul. Piusa. Zarzad przeniést woédwczas reszt-
ki biblioteki do Politechniki. Ksigzki zostaly wlaczone do
biblioteki szkolnej liceum teletechnicznego, dzieki czemu
najmlodsze pokolenie teletechnikéw moglo z nich przez ca-
 ty czas okupacji korzystac.

W lecie 1940 r. kol. Olendzki i Dobrski, jako cztonkowie
Komls]1 Rewizyjnej, sprawdzili gospoddrkq finansowa. Sek-
cji i redakcji do konca 1939 r. i spisali odpow1edn1 proto-
kol

Pomoc finansowa Zarzadu rodzinom Ko]egow nieobec-
nych byla bardzo utrudniona, wobec tego, ze nie bylo do
dyspozycji odpow1edn1ch funduszéw. Z poczatku udzielone
kilku doraznych zapomég z jedynej niezablokowanej ksig-
zeczki oszczqdnoscwwe] redakcji ,Przegladu”. Poézniej Za-
rzad przylgezyt sie do akcji samopomocy kolezenskiej
~cztonkow SEPu, ktéra pod przewodnictwem prof Podoskie-
go zbierala miesigczne skladki od kolegow i rozdzielala te
plequze pomiedzy kolegow chorych oraz rodziny kole-

gow- aresztowanych lub polegltych. W Komisji tej brali

" udziat kol. Moszczynski i Kielan.

W okresie powstania warszawskiego splonela w gmachu
Politechniki reszta sekcyjnej biblioteki; akta sekretariatu
i buchalterii oraz duplikaty ksigzeczek oszczednoiciowych
ocalaly, ukryte w prywatnych mieszkaniach.

Na wiosne 1945 r. prezes Sekcji Moszczynski podeimuje
inicjatywe reaktywowania -Sekcji Teletechnicznej; bylo to
jednak uzaleinione od reaktywowania calego SEPu, gdyz
Sekcja nie posiadata osobowosci prawnei. W dniu 28 sierp-
nia 1945 r. wladze zatw1erdz1ly statut SEPu i w ten sposob
daty podstawe; do wznowienia dzialalno$ci.

Wobec zdekompletowania Zarzadu Sekcji podczas oku-
pacji (pozostalo tylko 3 czlonkéw Zarzadu) prezes Sekcji
zaprosit w dn. 5.
komisji rewizyjnej oraz innych senioréw Sekcji na zebra-
nie, ktérego celem byla wspoélna narada nad forma i sposo-
bami reaktywowania Sekcji.- W wyniku narady postano-
wiono uzupelni¢ Zarzad Sekcji przez kooptacje oraz wzno-
wi¢ dziatalnos$é¢ Sekcji w dawnej formie. Po dokooptowaniu
nowych czlonkéw sklad Zarzadu byl nastepujacy: pre-
zes kol. Moszczynski Waclaw, sekretarz kol. Mosiewicz Pa-
wel, a nastepnie kol. Stefanski Roman, skarbnik kol. Om-

akta
przeniesiono do budynku stacji telef. PAST przy ul. Piusa. -

9. 45 bylych prezeséw, bylych cztonkow-

bach Gustaw, kier. odczytéw i delegat do Zarzadu Glow-
nego SEP kol. Ktys Kazimierz, kier. biblioteki kol. Korze-
niowski Jozef, czlonkowie Zarzadu: kol. Golanski Henryk
i Palczewski Antoni.

Za naJpllme]sze dwa zadania uznano — wydawan*e cza-
sopism i wznowienie odczytow.

W dziatalno$ci wydawniczej powrdécono do dawnych
trzech' czasopism: ,Kwartalnika Telekomunikacyjnego”
oraz miesiecznikéow ,Przegladu Telekomunikacyjnego” i
wWiadomosci Telekomunikacyjnych”. Technika wydawni-
cza czasopism zostala rozbudowana w poréwnaniu ze sta-
nem 1939 r.; zbieranie tresci, jej ocene i kwalifikowanie
do druku zostalo powierzone 2 komitetom redakcyjnym.
Jeden z nich, pod przewodnictwem kol. Dr W. Nowickiego,
przygotowuje artykuly dla ,Przegladu” i ,Kwartalnika”,
drugi pod przewodnictwem kol. inz. E. Szackiego — dla
«Wiadomosci Telekomunikacyjnych”. Na redaktora wszyst-
kich 3 czasopism zostalt zaproszony kol. inz. H. Kowalski,
ktéry niegdys$ przez szereg lat zajmowal to stanowisko i ma
duze w tych sprawach doswiadczenie. Przy poparciu fi-
nansowym M:inisterstwa Poczt i Telegraféw oraz Minister-
stwa Komunikacji wydano dotychczas po cztery numery
Przegladu Telekomunikacyjnego” i ,,Wiadomos$ci Teleko-
munikacyjnych” i jeden numer ,Kwartalnika Telekomuni-
kacyjnego”. Naklad ,Przegladu Telekomunikacyjneqgo” wy-
nosi 2.500 egz., ,Wiadomosci Telekomunikacyjnych"
7.000 egz., a ,Kwartalnika Telekomunikacyjnego” — 1.000
egz. Wydawnictwo czasopism napotyka na bardzo powaz-
ne trudnosci z powodu braku odpowiedniej drukarni, braku
fachowego personelu korektorskiego, -wysokich cen mate-
rialtéw oraz ogélnych niedomagan komunikacyjnych. Dla-
tego tez dotgd ukazaly sie tylko po cztery numery czaso-
pism. Objetos¢ ,Przegladu Telekomunikacyjnego” wynosi
32 str., ,Wiadomosci Telekomunikacyjnych” — 16 str. i
oKwartalnika™ Telekomunikacyjnego” — 32 str.

Pierwszy po woinie odczyt, zorganizowany przez Sekcje,
wyglosit kol. W. Mirkowski na temat ,Stan polskiej tele-
komunikacji w dobie obecnej” w dniu 20 listopada 1945 r.
Odczyt ten'byl jednoczesnie pierwszym zebraniem Sekcji
po przerwie wojennej. Odczyt zostal poprzedzony inaugu-

- racyjnym przemowieniem prezesa Zarzgdu Glownego SEP

kol. Szpotanskiego. =

Dalsze odczyty wyglosili:

18. 12. 45 r. kol. H. Kowalski ,,Szkolnictwo teletechniczne
$rednie”’;

19. 1. 46. r. kol. W, Majewski ,,Odbudowa sieci telefo-
nicznej w. Warszawie"’;

19. 2. 46 r. kol. Betkowski ,,Metody urucham:ania proﬂduk-
cji, zastosowane w P. Z. T.”

26, 3. 46 r. kol. St. Ostrowskl »Przemyst telekomumka—
cyjny w Polsce”.

Pod wzgledem orgamzacy]nym glownym zadaniem Za- -
rzqdu bylo nawigzanie kontaktu ze starym1 czlonkami. Sek-
cji. Na skutek ogloszen w p1smach i wezwan na odczy-
tach do chwili obecnej zgltosito sie 112 czlonkéw zwyczaj-
nych i 1 zbiorowy.

W dniu 7 czerwca 1946 r. odbyto c1e Walne Zebranie Sek-
cji Teletechnicznej, na ktérym zostal wybrany Zarzad
Sekcji- w skladzie nastepujacym: ‘

Prezes: inz. W. Moszczynski.

C7lonkowie Zarzadu: Kiys Kazimierz, Stefanski Roman,,
Ombach Gustaw, Szpigler Zenon, Kielan Stanistaw, Cze-
chowski Antoni, Palczewski Antoni, Mroczek Jan i Mozej-
ko Jozef.

Na zastepcoéw czlonkéw Zarzadu Sekcii zostali Wyb*anl
Maijewski Wiadystaw, Fl]alkowsm Wiestaw i Konwersk1
Kazimierz,

Do Komisii Rewxzyme] zostali wybrani: Jakubowski Bo-
lestaw, Liszka Stanistaw i Ostrowski Stanistaw. Zastqpcq
zostal kol. Korzeniowski Jozef.

Na tym samym Walnym Zebraniu SekC]'l uchwalono:

1. Zmieni¢ nazwe Sekcji na nastepujary: ,Sekcja Tele-
komunikacyjna Stowarzyszenia Elektrykow Polskich".

2. Ustali¢ skladki czlonkowskie do Sekcji, obowigzuia-
ce od dnia 1. 6. 1946 r., w nastepujacej wysokosci: sktadka
czlonka zwyczajnego zi 60 miesiecznie, czlonka zbiorowe-
go zl 2.000 miesigcznie, wpisowe od nowych czlonkéw
zwyczajnych zt 100. Skladkami tymi jest juz obieta pre-
numerata czasopism Sekcji: Przegladu i Wiadomosci Tele-
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komunikacyjnych, ktére czlonkowie Sekcji bedg otrzymy-
wali bezplatnie.

3. Poleci¢ Zarzadowi Sekcji lub zorganizowanej przez Za-
rzad komisji opracowanie nowego regulaminu Sekcji w ta-
kim terminie, by regulamin ten modgt by¢ uchwalony na
Nadzwyczajnym Walnym Zebraniu Sekcji, ktére odbedzie
sie wczesng jesienig rb., a nastepnie przedtozony do za-
twierdzenia Walnemu Zgromadzeniu SEP., ktére ma uchwa-
li¢ nowy statut SEPu, a wobec wstapienia do Sekcji kole-
géw radiotechnikéow i wobec powaznych zadan, ktére cze-
kaja Zarzad Sekcji w ciggu najblizszych lat przy dalszej
odbudowie Sekcji, juz obecnie nada¢ paragrafowi 24 regu-
laminu nastepujgce brzmienie: ,Zarzad Sekcji sklada sie
z prezesa i 9 czlonkéw Zarzadu'. ‘

4. Wobec zamierzonej zmiany statutu SEPu zaleci¢ Za-
rzadowi Sekcji dotozenie wszelkich staran w Zarzadzie
Glé6wnym SEP, by w nowym statucie SEPu byly umieszczo-
ne te wszystkie paragrafy, ktére w czasie polgczenia sig
STP z SEP zagwarantowaly samorzad Sekcji w ramach
SEP.

‘zagranicg i ktéry bedzie zawieral wezwanie

5. Wobec zamierzonej zmiany statutu SEPu zalecié Za-
rzadowi Sekcji dolozenie wszelkich staran w ‘Zarzadzie
Giéwnym SEP, by brzmienie nowego statutu SEP zapewni-
Yo wszystkim telekomunikantom polskim mozno$é nalezenia
do Sekcji Telekomunikacyjnej SEP w charakterze peino-
prawnych cztonkdéw zwyczajnych.

6. Poleci¢ Zarzadowi Sekcji powolanie do zycia komis)i
przemystowej, ktéra by zajela sie zagadnieniami dotycza-
cymi organizacji przemaystu telekomunikacyjnego, a w szcze-
golnoéci urzadzila zebranie dyskusyjne, rozpisata ankieie
i na podstawie zebranego materialu opracowala memoriat
do wtadz miarodajnych, ustalajacy punkt widzenia sekcji

‘na sprawe przemystu telekomunikacyjnego.

.7. Zaleci¢ Zarzgdowi opracowanie apelu, ktéry zostanie
skierowany do naszych kolegow, znajdujgcych sie jeszcze
do powrotu
ich do kraju. :

8. Zaleci¢ Zarzadowi Sekcji podjecie inicjatywy w spra-
wie utworzenia Panstwowej Rady Telekomunikacyjne;j.

WEZWANIE ZARZADU GLOWNEGO SEP
W SPRAWIE UCZICZENIA PAMIECI ZMARELYCH

Zarzad Glowny, przygotowujgc zbicrowe wuczczenie pa-
mieci czlonkéw SEPu, poleglych, zamordowanych i zmarlych
od czasu wybuchu wojny, prosi wszystkie osoby, ktérym
sg znane wypadki $mierci czlonkéw SEPu, o nadsylanie
posiadanych wiadomosci do Sekretariatu Generalnego SEP
(Warszawa, Przemystowa 26) z podariem, w granicach
mozliwos§ci, imienia i nazwiska zmarlego, daly, mielsca
i okolicznoéci §mierci oraz krotkich danych biograficznych.
Informatorzy zechcg podawa¢ roéwniez swoje nazwisko
i adres.

SKEAD | ADRESY WHADZ
STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH

(stan z wrzesnia 1946 r.)

ZARZAD GLOWNY
(adr.: Warszawa, ul. Przemystowa 26)

Prezes: Straszewski Kazimierz; wiceprezesi: Szumilin Wtodzi-
mierz, Taniewski Ludwik, Witwinski Bolestaw; skarbnik: Prze-
laskowski Wiktor; czionkowie: Bijasiewicz Jerzy, Czaplicki Ta-
deusz, Czarnowski Jan, Groszkowski' Janusz, Hoffman Alfons,
Jakubowski Janusz, Kar$nicki Felicjan, Ktys Kazimierz, Moszczyn-
ski Wactaw, Obrapalski Jan, Pirog Wojciech, Szpotanski Kazi-
mierz, Zarnecki Tadeusz.

Sekretarz Generalny: Plaskowski Jan.

ZARZAD SEKCJI TELEKOMUNIKACYJNEJ
(od 7. VI. 46)

(adr.: Warszawa, ul. Nowogrodzka 45)

Prezes: Moszczyhnski W.; cztonkowie: CZechowski Antoni, Kielan
Stanistaw, Ktys Kazimierz, Mozejko Jo6zef, Mroczek Jan, Ombach
Gustaw, Palczewski Antoni, Stefanski Roman, Szpigler Zenon;
zastepey czlonkow: Fijatkowski Wiestaw, Konwerski Kazimierz,
Majewski Wiadystaw. Komisja Rewizyjna: Jakubowski Bolestaw,
Liszka Stanistaw, Ostrowski Stanistaw; zastepca: Korzeniowski
Jozef.

ZARZADY ODDZIALOW

1. Oddziat Bialostocki (adr.: Elektrownia w Biatymstoku).
Prezes: Biatkowski Karol; sekretarz: Pawlowski Stanistaw; czion-
kowie: Jelski, Kopijkowski W., Piotrowski F., Rode S., Stabosze-
wicz J., Wolgsewicz Leon. .

2. Oddzial Jeleniogodrski (adr.: Jelenia Goéra, ul. Bogu-
stawskiega 2). Prezes: Bilek Franciszek; sekretarz: Luberadzki
Stawomir. .

3. ‘Oddzial Krakowski (adr.: Krakéw, ul. Dajwér, nr 27).
Prezes: Przybylowski Wiadystaw; wiceprezes: Lew Nahum; sekre-
tarz: Drewnhniewski Stanistaw; czlonkowie: CieSlewski Waclaw,
Kijas Stanistaw, Kietbik Wactaw. ’

4, Oddzialt Lubelski (adr.: Lublin, ul. Fabryczna 17). Prezes:
Czerwinski Jan; wiceprezes: Rawita-Ostrowski Tomasz; skarbnik:
Golla Romuald; sekretarz: Majewski Jerzy; cztonkowie: Marciniak
Wiodzimierz, Szwentner Tadeusz.

5. Oddziat E6dzki (adr.: RB6dZz, Daszynskiego 28, Elektro-
wnia L6dzka). Prezes: Dabrowski Czestaw; zast. prezesa: Kopezyn-
ski Zdzistaw; skarbnik: Dzierzbicki Stanistaw; sekretarz: Szyman-
kiewicz Zygmunt; czlonkowie: Kotelewski Wtodzimierz, Majer
Karol, Marlinski Antoni.

6. Oddziat Mazowiecki (adr.: Plock, ul. Dobrzynska 27).
Prezes: Pietka Gustaw; wiceprezesi: Bartman J., Rzepkiewicz E.;
sekretarz: Jakubiak Damian; skarbnik: Dolecki Henryk.

7. Oddziat Pomorski (adr.: Bydgoszez, ul. Wyzwolenia 1).
Prezes: Bijasiewicz Jerzy; wiceprezes: Gisman Witadyslaw; sekre-
tarz: Misterek Antoni; skarbnik: Zietak Bronistaw; czlonek: Jan-
kowski Sylwester. i

8. Oddziat Poznanski (adr.: Poznan, al. Marcinkowskiego
27). Prezes: Bieronski Kazimierz; wiceprezes: Weglarz Jozef; sekre-
tarz: Stanowski Stanistaw; skarbnik: Otlewski Wiktor; cztonek:
Mikotajewski Stefan. .

9. Oddziat Radomsko-Kielecki (adr.: Skarzysko-Ka-
mienna, ul. Konarskiego 12). Prezes: Kraterski Stefan; sekretarz:
Rudnicki Bohdan; skarbnik: Lindner Wactaw. )

10. Oddziat Szczecinski (adr.: Szczecin, ul. Pocztowa 5/9).
Prezes: Stominski Jan; sekretarz: Meyer Jan; skarbnik: Broni-
Kowski Stefan. :

11. Oddziat Warszawski (adr.: Warszawa, ul. Nowogrodz-
ka 45, IIT p., pok. 49). Prezes: HAac Bolestaw; wiceprezes: Jung
Zygfryd; skarbnik: Pustota Kazimierz; sekretarz: Ciborcwski Fran-
ciszek; cztonkowie: Sliwinski Stanistaw, Felhorski Wladystaw,
Mejro Czestaw.

12. Oddziat Wroctawski (adr.: Wroctaw, Politechnika, na
rece prof. Kazimierza Idaszewskiego). Przewodniczacy komitetu
organizacyjnego: prof. dr Kazimierz Idaszewski.

13. OddziatWybrzeza Morskiego (adr.: Gdansk-Wrzeszecz,
lSJ}c Maltejki 23). Prezes: Malecki Ignacy; sekretarz: Trzetrzewinski
anistaw.

14. Oddziat Zagigebia Weglowego (adr.: Gliwice, ul. Kor-
fantego 19 m. 8). Prezes: Nehrebecki Lucjan; czlonkowie: Krzycki
Stefan, Mauberg Konstanty, Plewako Jerzy, Torbus Wactaw, Wal-
loni Wiadystaw. )

LISTA KANDYDATOW NA CZLONKOW ZWYCZAIJNYCH

STOWARZY >ZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH

(Ogtasza sie w myS$l § 10 statutu SEP)
’ ODDZIAE WARSZAWSKI

Beniger Stanistaw, Warszawa, Willowa '8/10

Begustawski Stefan, Podkowa Lefna Gldwna, Parkowa 28
Borowy Michat, Warszawa, Praga, Jasiniskiego 4/13
hmielnicki Szymon, Warszawa, Wilcza 8, m. 7 .
Ciemuchowski Edward, Warszawa-Kolo, Bolecha 23, m. 7
Feilchenfeld Mieczystaw Stanistaw, Joézeféw, Pierackiego 7
Friling Waldemar, Warszawa, Al. Stalina 47

Hamulak Ludwik, Warszawa, Al. Stalina 47, m. 11/2
Kempinski Wactaw, poczta Zelechlinek, pow. Rawa Mazowiecka
Kotakowski Jozef, Warszawa, Zymirskiego 111, m, 15
Kurdwanowski Stanistaw, Warszawa, Dobra 2, m. 69
Lebson Stefan Jerzy, Wiochy p. Warszawg, Inzynierska 8
Leéniewski Stefan Lucjan, Wtochy, Sieradzka 24, m. 22
Lusawa Wtladystaw, Warszawa, Byczyaska ‘7, m. 3 -
Marciniak Zdzistaw, Warszawa, Okecie, Szosa Wtochowska
Mikulicz Tadeusz, Brwindéw, ul. Kosciuszki 12

Mitkowska Emilia, Warszawa, Poznanska 21, m. 8
Nagielberg Edward, Warszawa, Boernerowo, Wolnosci 22
Nierenski Aleksander, Warszawa, Praga, Stalowa 28, m, 42
Szewell Witold, Warszawa, Al. 3 Maja 2, m. 10

Turowski Marian, Warszawa, Praga, Wilenska 21, m. 2
Ustynowicz Raymund, Warszawa, Al. Stalina 47
Zadrzyhski Eugeniusz, Warszawa, Putawska 24a, m. 10

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO

Brodziak Tadeusz, Katowice, Sienkiewicza 37, m. 3
Brogowski Roman, Katowice, Bisk. Lisieckiego 3, m. 2
Dzierzbicki Janusz, Opole-Slgsk, Damrota 10

Gamza Alojzy, Piotrowice k. Katowic, Dworcowa 65/II
Gluzinski Wladystaw, Mystowice, Plac Wolnosci 8, m. 6
Goesiewski Stanistaw, Mikoléw, Zwirki i Wigury 19
Herink Wtadystaw, Bytom, Miarki 5 :

Janiczek Stefan, Bytom, Stalmacha 11, m. 5
Kempinski Jan, Katowice-Zateze, kop. ,,Kieofas‘
Kclakowski Eugeniusz, Katowice, Sokolska 7, m. 4
Krolikowski Emil, Piotrowice k. Katowie, Dworcowa 65/II
Mercinek Franciszek, Bytom, Koszarowa 2

Morsztyn Karol, Katowice, Damrota 8, m. 18
Pospieszyl Edward, Kluczborek, Wolnoseci 3b

Rosinski Stanistaw, Kluczborek G. Sl., Wolnosci 3b

Rymkiewicz Stefan, Bytom, Karola Miarki 5, m. 4
Szymik Franciszek, Gliwice, Dabrowskiego 33
Trojak Jan, Katowice, Raciborska 33, m. 1
Wejtaszek Zdzistaw, Bytom, Wallisa 1

Woyna Stanistaw, Gliwice, Wolskiego 9

Zaranski Tadeusz, Katowice, Opolska 11

— =

SPROSTOWANIE

W zesz. 1 z r. b, na str, 34 wiersz 19 od géry w lamie
prawym ‘powinien zawieraé tekst nastepujacy:
rzadowi Gléwnemu opracowanie projektu nowego
W koricu wiersza 28 tegoz tamu powinno by¢ NOTem
zamiast NOTad.
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C. K. 8. E., oglaszajac niniejszy projekt, zwraca si¢ do wszystkich czlonkéw S. E. P., a przede wszysthim

pracujgcych w dziedzinie trakcji elekirycznej, oraz

do innych czytelnikéw P. E. z prosbg o nadsylanie wszelkich

uwag i uzupelnieri pod adresem Stowarzyszenia Elekirykéw Polskich (Warszawa I, skrz. poczt. 33) w terminie
miestecznym od wydrukowania ostatniej czesci projektu.

Dziaf niniejszy opracowano w latach 1940 —43, Owczesny sklad Komisji: Mech K., przewodniczqcy i redaktor
dziatu VI, cztonkowie: Arlitewicz T., Czaplicki T., Drewnowski K., Fudakowski J., Podoski R., Rzewnicki J., Zerariski T -

PROJEKT

SLOWNICTWO ELEKTROTECHNICZNE POLSKIE

z odpowiednikami w jezykach francuskim i niemieckim

opracowane przez

CENTRALNA KOMISIJE StOWNlCTWA ELEKTROTECHNICZNEGO S.E.P.

KOLEJNICTWO ELEKTRYCZNE

1. Pojecia ogélne

- A, Systemy trakcji elektrycznej
B. Podzial kolei elektrycznych
C. Ruch i eksploatacja

2, Warunki pracy

3. Tory kolejowe i urzadzenia torowe
A. Pojecia ogélne
B. Podtorze i nawierzchnia
C. Potgczenia i skrzyzowania torow
D. Warunki pracy
4, Wytwarzanie i rozsyl energii elektry-
cznej
A. Pojecia og6lne
B. Przewody jezdne
C. Konstrukcja dzierzna (no$na)
D. Konstrukeja wsporcza

SPIS RZECZY

E. Powr6ét pradu
F. Warunki pracy. Urzgdzenia ochronne

5. Elektryczne urzadzenia bezpieczenstwa
i sygnalizacja
A. Elektryczna blokada i sygnalizacja
B. Nastawianie elektryczne

6. Pojazdy elektryczne i ich wyposazenie
A. Pojecia ogdlne
B. Cze$¢ mechaniczna
a) Pudlo pojazdu
b) Urzadzenia réine
c) Urzagdzenia bezpieczenstwa i ha-
mulce
d) Zawieszenie pudla. Maznice
e) Podwozie :
.f) Naped osiowy

1. POJECIA OGOLNE

C. Cze$é elektryczna

a) Pojecia charakterystyczne. Wa-
runki dziatania

b) Odbiér pradu -

¢) Przyrzady Iaczeniowe i zabez-

pieczajace

d) Silniki trakecyjne

e) Transformaiory

# Oporniki

' g) Nastawniki

h) Przewody elektryczne pojazdowe

i) OSwietlenie i ogrzewanie elek-
tryczne pojazdow

7. Utrzymanie urzadzen kolejowych’

A. Warsztaty i sprzet
B. Warunki pracy

TERMES GENERAUX — ALLGEMEINE BEGRIFFE

A. SYSTEMY TRAKCJI ELEKTRYCZ-
NEJ — Systémes de traction élec-
wuique — Elekirische Bahnsysteme

—

trakcja elekiryczna szynowa
traction électrique sur rail
elektrische " Schienenbahnen

2 trakcja elektryczna bezszynowa
traction électrique sur route
schienenlose elektrische Bahnen

3 naped elekiryczny kolei
 traction électrique des chemins de
elektrische Zugférderung [fer
4 elektryfikacja kolei
électrification des chemins de fer
Elektrifizierung von Eisenbahnen,
Umstellung auf elektrischen Be-
trieb : :
trakcja elektryczna pradu stalego
traction électrique & courant continu
Gleichstrombahnen, Bahnbettieb mit
Gleichstrom
5 trakcja elektryczna pradu statego
o napieciu wysokim :
traction électrique a courant continu
haute tension
Hochspannungs-Gleichstrombahnen,
" Bahnbetrieb mit hochgespanntem
Gleichstrom T .
7 trakcja elekiryczna pradu zmiennego
traction électrique & courant alter-
natif :
Wechselstrombahnen, Bahnbetrieb
mit Wechselstrom

wr

[=°]

trakcja elektryczna pradu jedno-
fazowego

traction électrique monophasée

Einphasenstrombahnen, Bahnbetrieb
mit Einphasenstrom

" 9 trakcja elekiryczna prada tréjfazo--

traction électrique triphasée [wego
Drehstrombahnen, Bahnbetrieb mit
Drehstrom

10 trakcja elekiryczna o lokometywach
przetwornicowych

traction électrique par convertisseur.

elektrische Bahnen mit Umformer-
lokomotiven

11 trakcja elektryczna wylacznie aku-
mulatorowa
traction -électrique purement par
accumulateurs
Akkumulatorenbahnen

12 ‘trakcja elektryczna sieciowo-akumu-
latorowa
traction électrique par accumula-
teurs. systéme mixte
gemischter Akkumulatorehbahnbe-

13 trakcja cieplno-elekiryczna [trieb

traction thermo-élertrique
wdarmeelektrischer Bahnbetrieb

14 trakcja elektryczna o silmikach spa-
linowych i
traction électrique & moteurs
a. explosion
elektrischer Bahnbetrieb mit Explo-
sionsmotoren

B. PODZIAE KOLEI ELEKTRYCZNYCH

— Classification des chemins de fer

. électriques — Einteilung von elek-
trischen Bahnen '

15 koleje elektryczne ,
chemins de fer électriques
elektrische Bahnen

16 sie¢ kolei elekirycznych
réseau de chemins de fer électriques
elektrisches Bahnnetz

17 koleje elekiryczne normalnotorowe
chemins de. fer électriques a voie
normale
elektrische Regelspurbahnen

18 koleje elekiryczne waskotorowe
chemins de fer électriques a voie
étroite :
elektrische Schmalspurbahnen

19 koleje elektryczne pierwszorzedne
grands réseaux électriques-
elektrische Hauptbahnen

20 koleje elekiryczne drugorzedne. .
chemins de fer électriques secon-
elektrische Nebenbahnen [daires
koleje elekiryczne miedzymiastowe
chemins de fer électriques interur-
" bains
elektrischie Ueberlandbahnen
22 koleje elekiryczne podmiejskie
chemins de fer électriques de ban-
elektrische Vorortbahnen [lieu
23 koleje elekiryczne dojazdowe
chemins de fer électriques vicinauz
elektrische Zufuhrbahnen
24 szybkobieine miejskie koleje elek-
tryczne
chemins de fer métropolitains
elektrische Schnellbahnen in Stadten
25 kolej elekiryczna naziemna
chemin de fer électrique au niveau
elektrische Obergrundbahn [du sol
26 kolej elekiryczna podziemna
chemin de fer électrique souterrain
elektrische Untergrundbahn

2

—
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27 kolej elektryczna nadziemna 45 pociag elekiryczny odwracalny 66 taryfa

chemin de fer électrique surélevé train électrique reversible tarif

elektrische Hochbahn umkehrbater elektrischer Zug Tarif
28 tramwaj elektryczny 46 eksploatacja kolei elektrycznych 67 taryia jednaka

29

tramway électrique
elektrische Strassennahn
sie¢ tramwajowa
réseau de tramway

- Strassenbahnnetz

30

3

—_

32

33

34

35

36

37

C.

38

39

40

kolejka elektryczna kopalniana

chemin de fer électrique de mines

elektrische Grubenbahn

kolej elektryczna gorska

chemin de fer électrique -de mon-

elektrische Bergbahn [tagne

kolej elektryczna przyczepista

chemin de fer électrique a adnérence

elektrische Adh&sionsbahn

kolej z pomocnicza szyna przycze-
pista

chemin de fer avec rail auxiliaire
. d’adhérence . '

Bahn mit zusdtzlicher Reibungs-
schiene .

kolej elekiryczna zebnicowa

‘chemin de fer électrique a cré-
mailliére

elektrische Zahnradbahn, Zahnstan-

kolej elektryczna linowa [genbahn

chemin de fer électrique funiculaire
elektrische Standseilbahn

kolej elektryczna wiszaca
chemin de fer électrique téléférique
elektrische Seilschwebebahn

kolej wiszaca jednoszynowa

chemin de fer monorail a suspension .

Einschienen-Schwebebahn

RUCH 1 EKSPLOATACJA Ex-

ploitation — Betrieb

pociag eiektryczny
train électrique
elektrischer Zug

rodzaj pociagu
genre de train
Zuggattung

sklad pociagu

. composition d'un train

41

43

44

Zusammensetzung des Zuges

pociag elektryczny lokomotywowy
train & locomotive électrique
elektrischer Lokomotivzug

pociag elektryczny sxlmkowo-wago-
nowy

train & motrices électriques

elektrischer Triebwagenzug

czlon pociagu
rame motrice
Triebwageneinheit

silnikowo-wagono-
[wego

pociag elekiryczny silnikowo-
wagonowy wieloczlonowy

train électrique & rames multiples

mehrgliedriger elekirischer Trieb-
wagenzug

47

49

50

5

—

52

53

54

55

56

57

59

60

61

62

63

64

65

czas jazdy

exploitation des chemins de fer
électriques
Betrieb elektrischer Bahnen

ruch na kelejach elekirycznych
trafic des chemins de fer électriques
elektrischer Bahnverkehr

rozklad jazdy
horaire des trains
Fahrplan

uklad linij

plan itinéraire

Linienfiihrung

gestosé ruchu

densité du service, frequence du
trafic

Zugfolge, Wagenfolge, Verkehrs-

[dichte

durée du parcours

Fahrzeit’

czas postoju
durée d'arrét
Aufenthaltszeit

czas kursu, czas cbiegu
durée de la course
Kursdauer

przysianek

point. d'arrét
Haltestelle

przystanek warunkowy
arrét facultatif
Bedarfshaltestelle .

odleglos¢ miedzyprzystankowa
éspacement des points d'arrét
Haltestellenentfernung

stacja krancowa.
terminus

Endhaltestelle

miejsce przesiadania
point de correspondance
Umsteigestelle

poczekalnia

abri

‘Wartehalle

wysepka

refuge

Verkehrsinsel

frekwencja, ilo$¢ pasazeréw
fréquence des voyageurs
Frequénz der Fahrgéste

napelnienie (wagonu)
remplissement (de la voiture)
Wagenbesetzung

pojemnos$¢ wagonu

capacité d'une voiture
Fassungsvermogen eines Wagens
miejsce do siedzenia

place assise

Sitzplatz

miejsce do stania
place debout
Stehplatz

2. WARUNKI PRACY

68

69

70

a

tarife unitaire
Einheitstarif

taryfa strefowa

tarif par zones
Teilstreckentarif

taryfa sekcyjna

tarif a sections

Sektionstarif

bilet przejazdowy (zwykly)
billet, titre de transport {31mp1e)
(einfacher) Fahrschein

bilet przesiadkowy, koresponden-

- billet, titre de transport (simple)

72

73

74

75

76

77

78

79

80

8

—

82

83

84

85

86

87

Umsteigefahrschein
pasazer

voyageur

Fahrgast -

obsluga jednoosobowa
service a un seul agent
Einmann-Bedienung
konduktor

.receveur, agent

Schaffner

motorowy
conducteur
Motorfahrer

maszynista
mécanicien
Lokomotivfiihrer
pociago-kilometr
train-kilomeétre
Zugkilometer
wagono-kilometr
voiture-kilometre
‘Wagenkilometer

osio-kilometr
essieu-kilomeétre
Achsenkilometer

tono-kilometr
tonne-kilomeétre
Tonnenkilometer

osobo-kilometr
voyageur-giiométre
Personenkilometer
miejsco-kilometr
place-kilométre
Platzkilometer

kilometr obliczeniowy
kilomeétre virtuel
Rechnungskilometer

przebieg dzienny, miesieczny, roczny
parcours journalier, mensuel, annuel
Tages-, Monats-, Jahresfahrleistung

pobor energii elekirycznej
consommation d'energie électrique
Verbrauch an elektrischer Energie
spotczynnik eksploatacji
coéfficient d'exploitation
Betriebszahl

trwalo§é
durée
Lebensdauer

CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT — BETRIEBSBEDINGUNGEN

1 calkowity opér biegu (pociagu)
effort résistawnt total
Gesamtfahrniderstand

.2 opér trakcji, opér toczny

effort tésistant de roulement
Rollwiderstand

3 spélczynnik oporu tfakcji

coefficient de roulement
spezifischer Fahrwiderstand
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4 op6r tarcia 23 sila pociagowa ciagla 43 zwolnienie
résistance de frottement effort de traction continu ralentissement
Reibungswiderstand Dauerzugkraft Verzdgerung
5 opor powietrza 24 sita pociagowa na obwodzie kola 44 dlugos¢ zasiepcra
effort résistant de l'air effort de traction a la jante longueur \rjrfuelle
Luftwiderstand Zugkraft am Radumfange virtuelle Lénge
. o e 25 sila pociagowa na haku lokomotywy 45 stateczno$¢ biegu
6 eofl}g?tn?é;;,:gx?tgi{nemgravité (en effoft dggtraction au crochet de la stabi.li.té de roulement
Ste:gungswiderstand [rampe) locomotive Stabilitét der Fahrt
Zugkraft am Zughaken der Loko- 46 patwosé przejazdu lukéw
7 opér na lukach 26 ciezar doczepiony [motive facilité du passage en courbe
effgrt res1staqt en courbes charge remorquée Kurvenlaufigkeit
Kriimmungswiderstand Anhangelast. 47 kolysanie
8 opér rozruchu . 27 obciazenie kraicowe mouvement de tangage
effort résistant de démarrage charge limite Wanken
Anfahrwiderstand Grenzbelastung 48 cwalowanie
9 przyczepno$é 28 przecigienie mouvement de galop
adhérence surcharge Galloppieren
Adhédsion Ueberlast 49 weiykowanie
10 spélczynnik przyczepnosci 29 $lizganie kot , mouvement de lacet
coefficient d'adhérence patinage des roues Schlingern
Adhésionskoeftizient Schleudern der Réder 50 zakldcenie ruchu
11 ciezar przyczepno$ci 30 rozruch pertt}rbati?n de service
poids adhérent démarrage Betriebsstorung
Adhasionsgewicht Anfahren 51 wykolejenie
12 cigzar (lokomotywy) w stanie préz- 31 prad rozruchu ) déraillement
- poids a vide [aym courant de démarrage Entgieisung
Leergewicht Anfahrstrom 52 zderzenie sie pociggow
ies 5 \ 32 bieg pelny collision des trains
13_;?12? ((s,i“‘vigm’gog‘;ﬁ?,’;"fr ?rdre pleine- marche Zusammenstoss von Ziigen
de service volle Fahrt 53 rozerwanie sie pociagu
Dienstgewicht (der Lokomotive) 33 bieg z rozpedu rupture d'un train
14 cieiar odsprezynowany marche sur l'erre Zugtrenn.ung
poids suspendu Auslauf 54 wycofanie z ruchu
abgefedertes Gewicht 34 hamowanie mise hors de service
. . freinage Ausserdienstsetzung
15 osie sp rzezone Bremsung 55 odczepianie wagonéw
essieux couplés cczep gono
gekuppelte Achsen 35 sila hamowna decoPplement de voitures
effort. de freinage Abhéngen von Wagen
16 ukiad osi . Bremskraft 56 doczepianie wagonéw
iliggzgézzrgizfsswux 36 prad hamowny accouplement de voitures
X g courant de freinage Anhédngen von Wagen
17 nacisk osi napednej . Bremsstrom 57 przetaczanie (wagonéw)
pr.ession de 1'essieu-moteur 37 prad zastepczy manoeuvre
Triebachsendruck courant virtuel Schieben
18 nacisk osi tocznej - virtueller Strom 58 staczanie si¢ wagonéw
pression de 1'essieu-porteur 38 predko$c¢ pelna se mettre en dérive
Laufachsendruck vitesse de pleine marche Abrollen
19 sila pociagowa volle Fahrgeschwindigkeit 59 obrysie (skrajnia) budowli
effort de traction 39 predkos¢ najwieksza gabarit (des travaux) de libre
Zugkraft vitesse maxima o ) passage )
20 sila pociagowa najwieksza héchste Fahrgeschwindigkeit ‘ Umgn.anzung fle.s lichten Raumes
effort de traction maximum 40 predko$¢ Srednia 60 obrysie (skrajnia) taboru
} Hﬁchstzﬁgkraft vitesse moyenne gabarit de matériel roulant
21 sit . mittlere Fahrgeschwindigkeit Umgrenzung der Fahrzeuge
offort de traction au démarrage 1 Predkos¢ handowa *! Gabarit do chargoment
Anfahrzugkrax:t' g vitesse ' commerciale gabarit de chargement
Reisegeschwindigkeit Umgrenzung der Ladung
22 sila pociagowa jednogodzinna 42 przy$pieszenie 62 obrysié (skrajnia) trzeciej szyhy
effort de traction unihoraire accéleration gabarit de troisieme rail
Stundenzugkraft Beschleunigung Umgrenzug der Stromschiene

=

3. TORY KOLEJOWE I URZADZENIA TOROWE
VOIES ET LEUR EQUIPEMENT — GLEISE UND GLEISMATERIAL
A. POJECIA OGOLNE — Termes gé-

néraux — Allgemeine Begriiie

linia kolejowa i
ligne de chemin de fer
Eisenbahnlinie

odcinek linii (kolejowej)
trongon de voie
Bahnstrecke

3 linia prosta

4

5

alignement droit
gerade Linie

tuk (toru)

courbe

Bogen; Kriimmung-
promieni luku

rayon de courbure
Kriimmungshalbmesser

6

luk odwrotny

- contre-courbe

7

8

Gegenkrummung

wstawka prosta

partie rectiligne intermédiaire
Zwischengerade

krzywa przejSciowa

courbe de raccordement
Uebergangskurve
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7. X. 46 71
9 pochylosé 32 zwezenie toru . §6 szyjka szyny
déclivité retrécissement de la voie dme du rail
Neigung Spurverengung Schienensteg
10 spadek 33 poszerzenie toru 57 wneka szyny
pente élargissement de la voie cavité 'du rail
Gefille -Spurerweiterung ’ Laschenkammer
11 wzniesienie 34 przechylka toru 58 stopka szyny
rampe surhaussement du rail extérieur patin du rail
Steigung Ueberhéhung des &usseren Schie- Schienenfuss
12 poziom nenstranges 59 skos stopki
palier 35 odstep miedzyosiowy toréow biseau du patin
horizontale Strecke largeur d'entre-axe Fussneigung
13 skrzyzowanie drég Gleismittenabstand 60 przytwierdzenie szyny
croisement de chemins 36 miedzytorze attachement du rail
‘Wegekreuzung, Wegiibergang entre-voies Schienenbefestigung
14 przejazd dolem Gleiszwischenraum 61 hak szynowy
passage par dessous 37 szyna crampon du rail
‘Wegunterfiihrung - rail Schienennagel °
15 przejazd goéra Schiene 62 wkret szynowy
passage par dessus 38 tok (nitka) szyn tirefond
Wegtliberfithrung il de rail Schienenschraube
16 przejazd w poziomie Schienenstrang 63 styk szynowy
passage a niveau 39 profil szyny joint des rails

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30

31

Schienengleiche Kreuzunag,
Uebergang in Schienenhohe

PODTORZE I BUDOWA. WIERZCH-
NIA — Infra- et superstructure —
Unter- und Oberbau

podtorze
Infrastructure
Unterbau

torowisko

plate-forme de la voie
Bahnké&rper

wykop

déblai

Abtrag

nasyp
remblai

Auftrag (Damm)

‘budowa wierzchnia

superstructure
Oberbau
rodsypka
ballast
Bettung

podklad kolejowy
traverse .
Eisenbahnschwelle
rozklad podkladéw
répartition des traverses
Schwellenverteilung
rozstaw podkladéw
écartement des traverses
Schwellenabstand

rozstep podkladéow
écartement (libre) des traverses
(lichter) Schwellenabstand
legar kolejowy

longrine

Langsschwelle

podkladka szynowa

selle du rail
Unterlagplatte

tor kolejowy

voie ferrée .

Eisenbahngleis

szeroko$¢ toru, przeswit toru
écartement de la voie
Spurweite

o§ toru

axe de la voie

Gleisachse

4

40

—

43

44

45

46

47

48

49

50

5

-

52

53

54

55

profil du rail
Schienenprofil

szyna dwugléwkowa

1ail & double champignoa
zweikopfige Schiene

szyna o stopce plaskiej

rail & patin

Breitfusschiene

odbojnica

rail-guide

Zwangschiene, Gegenschiene
szyna rowkowa

rail & gorge

Rillenschiene

szyna o poszerzenym rowku
rail a gorge élargie

Schiene mit erweiterter Rille
szyna rowkowa plaska

rail plat & gorge

flache Rillenschiene

szyna bliZniacza

rail jumélé
Zwillingsschieng

szyna dwudzielna

rail en deux piéces
zweiteilige Schienc

szyna zebnicowa
crémaillére

: Zahnschiene

rowek szyny
gorge du rail
Schienenrille

gléwka szyny
champignon du rail
Schienenkopf, Fahrkopf der Schiene

wierzch szyny
surface supérieure du rail
Schienenoberfldche

powierzchnia toczna szyny
surface de roulement du rail
Schienenlaufflache

grzbiet szyny
arrét supérieur du rail
Schienenoberkante

krawedz toczna szyny
arrét intérieur du rail
Schienenfahrkante

warga szyny
contre-champignon du rail
Gegenkante, Leitkopf der Schiene

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

Schienenstoss
luz stykowy
jeu du joint
Stossfuge
styk prosty
juint abouté
Stumpfstoss

styk ukoény

joint en biais

Schréagstoss

zlacze szynowe

assembiage du joint des rails
Schienenstossverbindung

zlacze podparte

joint fixe

ruhende Schienenstossverbindung
zlacze wiszace

joint suspendu

Schwebende Schienenstossverbin-
zlacze lubkowe [dung
joint a éclisses

Laschenstoss

lubek plaski

éclisse platte

Flachlasche

lubek katowy
éclisse en corniére
‘Winkellasche

tubek przej$ciowy
éclisse de transition
Uebergangslasche

zlacze na wcios
demi-joint

Halbstoss

zlacze melaunowskie
joint de Melaun
Melaunstoss

zlaczowa wkladka izolacyjna
joint isolant
Isolierstoss

zlacze wydluzalne
joint de dilatation
Dilatationsstoss
otwory zlaczowe

trous pout boulons
Bolzenlécher

szyna ciagla

rail continu
kontinuierliche Schiene
zlgcze spawane

joint soudé
geschweisster Schienenstoss’



Linie elekiryczne napowietfrzne prqdu silnego (cigg dalszy)
chodzi o przewdd jednodrutowy — przynajmniej 809% wytrzymalosci
przewodu. kaczenia przewod6éw nalezy dokona¢ za posrednictwem zigczek,
wyjatkowo — przy drutach — przez skrecenie.

Nie wolno lutowaé¢ ani spawaé przewoddéw, wystawionych na naciag.
Jezeli zlgczka ma byé z innego materiatu niz przewdd, nalezy tak dobrac
materiat zlgczki lub powlec jg trwale takim materialem, aby przewédd
i zlaczka nie tworzyly ogniwa galwanicznego (niebezpieczenstwo uszko-
dzenia przewodu wskutek korozji).

§ 10. Obciazienie dodatkowe przewodéw (sadzia).

W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ obcigzenie dodatkowe przewoddw,
spowodowane  sadzia réwnomiernie rozlozona, przyjmujac temperature
_50

‘Obcigzenie sadzig normalnag w gramach na mb przewodu, ~bez
wzgledu na material przewodu, nalezy obliczaé:

a) 'przy érednicy przewodu nie wiekszej niz 7,5 mm (przekréj geome-
tryczny przewodu gotego nie wigkszy niz 35 mm?) wedlug wzoru:
200 4+ 40d
b) przy Srednicy przewodu wiekszej niz 7,5 mm i nie wiekszej niz
25 mm wedlug wzoru:
330 + 24d
We wzorach powyizszych d oznacza S$rednice zewngirzng przewodu
W mm. o . :
Obcigzenie sadzig katastrofalna nalezy przyjmowaé¢ jako
rowne podwodjnemu obcigzeniu sadzig normalna.
Wartos$¢ obcigzenia sadzig przewoddéw golych pelnych podaje tablica IV.
Dla $rednic wiekszych od 25 mm naleizy obciagzenie przewodéw. sadzig
‘oblicza¢ metodg naukowo uzasadniong z: uwzglednieniem mi,ejs-cowych
warunk6w klimatycznych.
Dla miejscowosci, w ktérych zdarza sie sadz mezwykle obfita, np na
‘wysoko$ci powyzej 500 m nad poziomem - morza, naiezy w obliczeniach
badz przyja¢ wartosci obcigzenia przewodéw oparte na wynikach badan,

‘Tablica IV,

" Obcigzenie dodatkowe przewodow gotych
Przekréj Srednica w_razie sadzi,

2 normalnej katastrofalnej

W mm . womm g/metr biez,. g/metr biez.
10 4,1 364 728.
16 5,1 404 808
25 6,3 . 452 904
35 7.5 500 1000
50 -9 546 1092
70 10,5 582 1164
95 12,5 630 1260
120 - 14 666 1332
150 158. ) 709 . 1418
185 17,5 750 1500
240 19,6 800 : 1600
240 20,3 817 1634
300 - 22,5 870" 1740

badZz zastosowa¢ Srodki zabezpieczajgce takie, jak np. zmniejszenie napre-
Zenia zastosowanego w przewodach przy réwnoczesnym powigkszeniu od-
stgpu miedzy przewodami, zawieszenie przewodéw o zwiekszonych prze-
krojach, zwiekszenieé liczby stupéw odporowych, zastosowanie zaciskow-
slizgowych lub poprzecznikéw ruchomych itp. Dla tancuchdéw izolatoréw
wiszgcych, bez wzgledu na typ izolatora, nalezy przyjmowaé, ze obcigze-
nie' dodatkowe w gramach na metr biez lancucha wynosi:

2.500 w razie sadzi normalnej,

5.000 w .razie sadzi katastrofalnej.

§ 11. Naciggniecie przewodéw przy montazu.

1. Naprezenie zastosowane w przewodzie (§ 2, p. 16) nie moze prze-
kracza¢ dopuszczalnego naprezenia normalnego (§ 2, p. 15a).

2. Przewd6d powinien byé naciggniety, aby:

a) najwigksze naprezenie normalne przewodu (§ 2, p. 13) ‘nie przekra-
czalo naprezenia zastosowanego (p. 1), a nadto, jezeli chodzi o prze-
wod linii wysokiego napiecia wykonany z innego materialu niz nor-
malna miedz twarda (§ 3), aby:

b) najwieksze naprezenie katastrofalne przewodu (§ 2, p. 13) nie prze-
kraczato dopuszczalnego naprezenia krancowego (§ 2, p. 15b).

Przy obliczaniu naprezen i zwisow przewoddédw przyjmuje sie, Ze pogo-
da jest bezwietrzna, i ze lancuchy izolatoréw wiszacych na stupach prze-
lotowych maja polozenie pionowé.

Nie wolno regulowa¢ naprezenia w przewodzie przez zmiane diugosci
skretu linki (przez rozkrecenie lub skrecenie linki).

§ 12. Wysokos$¢ zawieszenia przewodéw nad ziemia®).

1. Odlegto$¢ pionowa przewodu nieuziemionego linii
niskiego napiecia od powierzchni ziemi musi wynosi¢ przy najwiek-
szym zwisie normalnym (§ 2, p. 12) co najmniej 500 cm, a jezeli przewod
jest izolowany (§ 4) — to co najmniej 400 cm.

2. Odlegito$¢ pionowa przewodu nieuziemionego linii
wysokiego napiegcia, jak réwniez przewodu nieuziemionego
linii niskiego napiegcia lub prgdu stabego, zawieszonego na
wspélnych konstrukcjach wsporczych z przewodami wysokiego napiecia,
od powierzchni ziemi musi wynosi¢:

a) przy najwiekszym zwisie normalnym (§ 2, p. 12) co najmniej

U
500 + 1500 W cm
b) przy najwigkszym zwisie katastrofalnym (§ 2, p. 12) co najmniej
U
450 + 1500 W cm

3. Odleglos¢ pionowa przewodu uziemionego od powierzchpi
ziemi musi wynosi¢ przy najwiekszym zwisie normalnym (§ 2, p. 12} co
najmniej 350 cm.

4. O ile wzgledy techniczne wymagaja zawieszenia przewodu pod
konstrukcjg budowlang (np. mostem, wiaduktem lub tp.) i w zwigzku z tym
nie mozna zachowaé¢ odleglosci przepisanej w odpowiednim z punktow
powyzszych (patrz réwniez § 84), mozna te odleglosé zmniejszy¢, lecz nie
wiecej niz o 50 cm, gdy chodzi o przewdd uziemiony (p. 3) i nie
wiegcej niz o 100 cm, gdy chodzi o przewdéd nieuziemiony (p. 1
lub 2).

+) Patrz ponadto §§ 58, 67, 74, 79. 83 i 84.

(4
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5. Odleglosci przewodu od powierzchni ziemi przy nierownosciach tere-
nu mogag by¢ o 109 mniejsze od odlegtosci pionowych wymienionych
w punktach poprzednich paragrafu niniejszego. )

6. Przewody znajdujace sie na terenie ruchu elektrycznego (§ 2, p. 29)
nie podlegajg przepisom punktow poprzednich paragrafu niniejszego.

§ 13. Odstep miedzy przewodami.

1. Odstep miedzy przewodami nieuziemionymi-linii niskie-
go napiecia w $rodku rozpieto$ci (§ 2, p. 7) w plaszczyznie pionowej
prostopadiej do kierunku przesta musi przy bezwietrznej pogodzie wy-
nosié:

a) przy rozpietoSci nie przekraczajacej 50 m bez wzgledu na materiat

przewodéw — co najmniej 40 cm, a jezeli przewody sa prowadzone
na wysiegnikach $ciennych przy rozpigtosci nie przekraczajacej
20 m — co najmniej 25 cm, )
b) przy rozpietosci przekraczajgcej 50 m — co najmniej
b=k Vit

w cm, nie mniej jednak, niz 40 cm, przy czym: .

f4400 — oznacza zwis przewodow w cm przy temperaturze —409,

k — oznacza spotczynnik liczbowy, ktéry dla przewodéw o $red-

‘nim ciezarze wilasciwym wiekszym niz 4 g/cm?® réwny jest 7,5,

a dla przewodow lzejszych — 10.
.2. Odsten mi‘dey przewodami nieuziemionymi linii wyso-
kiego napiecia w srodku rozpigtosci w ptaszczyznie pionowej prosto-

p:‘:ldlej do kierunka przesta — przy bezwietrznej pogodzie i przy roz-
p.et4o'sc1 nie przekraczajgcej 200 m (patrz réwniez nizej p. 4) — musi wy-
nosi¢ co najmniej
— U
b =k Vit + 550

W cm, nie mniej jednak, niz:

40 cm — przy napieciu liniowym ponizej 3 kV,

80 cm — przy napigciu liniowym 3 kV lub wyzszym 1 ciezarze
wlasciwym przewodow wigkszym, niz 4 g/cmd,

100 cm — przy napieciu Lniowym 3 kV lub wyzszym i ciezarze wla-
Sciwym przewodow nie wiekszym niz 4 g/cm?,

pezy czym f-40° i k majg znaczenie podane wyzej w p. 1b.

Dla przewodow, zawieszonych na pionowych ladcuchach izolatoréw
wiszacych, nalezy warto$¢ zwisu {40, W powyzszym wzorze zwiekszy¢
o dlugod¢ taricucha- izolatorowego. : :

3:' Przy ustalaniu, wzglednie obliczaniu, odstepu miedzy przewodami
z roznych materialéw o réznych przekrojach albo o réznych naprezeniach,
wymagany odstep w Srodku rozp:etosci nalezy rozumieé przy temperatu-
rze +40°, a wyraz k V f+400 (p. 1b 1 p. 2) nalezy zastapi¢ suma dwu
sktadnikow:

.kl Vfl+40“ ._I_ L Vf”+40°
przy czym kazdy ze spétczynnikéw ki k” réwny jest potowie odpo-
wiedniego dia danego przewodu spoéiczyvnnika k, a f 4400 i f” 4400 ozna-
czaja zwisy kazdego z obu przewodow przy temperaturze -+40°.

4. Odstep miedzy przewodami nieuziemionymi linii wyso-
kiego napiecia przy rozpietosci przesta wiekszej niz 200 m, a nawet
przy rozpietosci nie przekraczajgcej 200 m, o ile w tym ostatnim przy-
padku byloby mozliwe zbytnie zblizenie sie przewodéw w warunkach, wy-

mienionych nizej pod literami ¢ i d, powinien by¢ ustalony metoda nauko-
wo uzasadniong przy uwzglednieniu nastepujgcych czynnikow:
a) napiecia liniowego, :
b) parcia wiatru i niezgodnego wahania sie przewodow,
¢) nieréwnomiernosci pokrycia sadzig poszczegoélnych przewodéw (np.
gdy gorny przewdd jest pokryty sadzig katastrofalng, a dolny wolny
od sadzi),
d) podskoku przewodu przy naglym opadnieciu sadzi.

Parcie wiatru na przewody nalezy przyjmowaé¢ wedlug § 17, p. 3, przy
czym dla przewodow zawieszonych na izolatorach wiszacych mozna przy-
ja¢, ze lancuchy izolatoréow i przewodéw po wychyleniu sie skutkiem
wiatru leza w jednej plaszczyinie. :

Odstep miedzy przewodami i przy ich zbliZeniu sie w przypadkach wy-
U
mienionych wyzej pod b, ¢ i d musi wynosi¢ co najmniej {500 Cm.

5. Odstep miedzy przewodami nieuziemionymi musi wynosié

‘w miejscach ich zawieszenia:

a) w linii niskiego napiecia — co najmniej 25 cm,

b) w linii wysokiego napiecia — co najmniej 40 cm
i ponadto nie mniej niz odstep wynikajacy z przepisu § 14, p. 1, lit. b,
oraz p. 5. ) :

6. Odstep miedzy przéwodem nieuziemionym a przewodem
uziemionym lub nie przeznaczonym do przesylania energii
(np. odciggowym) nie moze by¢ mniejszy od odstepu miedzy dwoma
przewodami nieuziemionymi tej samej linii.

7. Dowolne mogg by¢ odstepy:

a) miedzy przewodami uziemionymi,

b) miedzy przewodami nie przeznaczonymi do przesylania emergii,

c) miedzy przewodami iej samej biegunowosci (fazy), kiére sg pod

jednakowym napieciem i mogg by¢ tylko réwnoczesnie wlaczane do
obwodu pradu lub wylgczane z niego.

§ 14. Odleglo§¢ miedzy cze$ciami, bedacymi pod pelnym napieciem
(§ 2, p. 5) i miedzy takimiz czeSciami a konsirukcja wsporcza.

1. Odlegto$¢ miedzy czesciami, bedgcymi pod pelnym napieciem (§ 2,
p. 5) musi wynosi¢:
a) przy niskim napieciu co najmniej 5 cm,

U
b) przy wysokim napieciu co najmniej 5 -~ {500 W cm.

2. Dowolne moga by¢ odleglosci miedzy czesciami tej samej bieguno-
wosci (fazy), ktére sa pod jednakowym napieciem i ktére moga by¢ tylko
rownoczes$nie wigczane do obwodu pradu lub wylaczane z niego.

3. Odlegtoé¢ miedzy cze$ciami, bedacymi pod pelnym napieciem (§ 2,
p. 5), a konstrukcjg wsporcza musi wynosic:

a) przy niskim napieciu, o ile konstrukcja wsporcza jest drewniana —
co najmniej 3,5 cm, a o ile konstrukcja wsporcza jest z innych mate-
rialdw — co najmniej 5 cm,

b) przy wysokim napieciu, bez wzgledu na material konstrukcji wspor-
czej — co najmniej 5 4+ 1500 W cm.

Wymiary powyzsze nie stosuja sie¢ do odleglosci miedzy {rzonem izola-

tora stojgcego i dzwiganymi przezen czesciami, bedgcymi pod pelnym na-
pieciem (§ 2, p. 5).
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4. Przy zastosowaniu izolatoréw wiszacych powinna by¢ réwniez zacho-
wana odpowiednia odleglo$¢ miedzy cze$ciami, bedacymi pod niepelnym
nepieciem, a konstrukcjg wsporcza.

5. Przy zastosowaniu izolatorow wiszgcych podane najmniejsze odie-
glosci powinny byé¢ zachowane przy najwiekszym wychyleniu izolatorow
skutkiem parcia wiatru (§ 17, p. 3). W obliczeniach mozna przyja¢, zZe
izolatory i przewdd po wychyleniu sie skutkiem wiatru leza w jednej
plaszczyznie. _

6. Odleglo$¢ miedzy przewodem uziemionym, przeznaczonym do przesy-
lania energii, a konstrukcjg wsporcza musi wynosi¢ co najmniej 3,5 cm.

III. IZOLATORY.
§ 15. Wybor izolatorow.

1. TIzolatory stosowane w liniach elektrycznych muszq odpowiadac

pizepisom ra izolatory (PNE-32, PNE-8, PNE-8a).

2. Napiecie nominalne izolatora liniowego stojagcego musi by¢ conaj-

mniej rowne napieciu liniowemu (§ 2, p. 18).

3. Izolatory liniowe wysokiego napigcia stojgce oraz lancuchy izola-

toré6w wiszacych powinny ponadto:

a) posiada¢ napiecie przeskoku na mokro (PNE-8) co najmniej takie, aby
Wytrzymywaiy prébe na przeskok na mokro (PNE-8/1939, § 18) przy
napieciu

Upm = 22 U + 20 kV,
dla odcinkéw za$ linii drugorzqdnych nie polqczonych bezposrednio
(przewodowo) z liniami wigkszego znaczenia, przy napiecia

Upm = 2 U + 10 kV,
przy czym Upm oznacza napiecie przeskoku na mokro w kV,

b) wytrzymaé¢ udarowag probe na przebicie w powietrzu (PNE-8/1939,
§ 22),

¢) by¢ dostosowane do izolacji urzadzen elekuycznych z tg linig po-
lgczonych,

d) by¢ zastosowane z uwzglednieniem WszelkLch okolicznosci i czynni-
kow, mogacych wplywac¢ szkodliwie na stan izolacji lub megagcych
zwiekszy¢ czestos¢ zakldcen, jak: wzniesienie nad poziomem mo:za,
warunki klimatyczne (mgty, osady stone, burzliwosg), sqsiedztwo’za—

kladoéw przemystowych. i zwigzanych z tym osadéw i wyziewow che-
micznych itp.

4. Izolatory stojace, stosowane jako odc1qgowe, musza posiadaé¢ na-
ciag zrywajacy krétkotrwaty (PNE-8, § 3, p. 7), 1é6wny co najmniej 2-krotnej
warto$ci naciagu zastosowanego przewodu (§ 2, p. 17}, jednak naciag
krotkotrwaly zrywajacy izolatora moze nie przekracza¢ 90% sily zrywa-
jacej przewdd (§ 2, p. 14).

5. Lancuchy izolatoréw wiszgcych, stosowane jako odciago-
we, muszg posiada¢ naciag zrywajacy 24-godzinny (PNE-8, § 3, p. 8) row-
ny conajmniej 1,85-krotnej wartosci naciggu zastosowanego przewodu (§ 2,
p. 17), jednak naciag zrywajacy 24-godzinny tancucha izolatoréw moze nie
przekracza¢ 80% sily zrywajacej przewod (§ 2, p. 14).

§ 16. Zawieszenie przewod6w na izolaiorach.

1. Przewdd musi by¢ zawieszony na izolatorze w taki sposob, aby nie
mogt z niego opas¢ lub zsuna¢ sie. Zamocowanie musi by¢ takie, aby nie
wptywalo szkodliwie na przewodd i nie ostabialo jego wytrzymatosci.

2. Rozréznia sie dwa sposoby zawieszenia przewodu, a mianowicie:

a) zawieszenie luzne — stosowane przy izolatorach na konstruk-
cjach wsporczych, ktére nie sa obliczane na nacigg jednostronny
przewodow (§ 18, pp. 2, 3, 4 i 5, lit. a), np. przez przywigzanie dru-
tem wigzatkowym bezposrednio lub przy pomocy objemki, przymo-
cowanie zaciskiem przy izolatorze stojacym, uchwycenie zaciskiem
noénym przy izolatorze wiszacym itp. Przy tym sposobie zawlesza-
nia, w przypadku wystgpienia znaczniejszej sily wzdiuz przewodu,
mogagcej grozi¢ uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd powi-
nien sie w miejscu zawieszenia przesung¢ (wzglednie umocowanie
" przewodu powinno sig zerwac), niweczgc przez to mozliwos$¢ szkod-
liwych skutkéw powstalej sity,

b) zawieszenie mocne — stosowane przy izolatorach na konstruk-
cjach wsporczych, ktoére sg obliczane na naciagg jednostronny prze-
wodéw (§ 18, p. 5, lit. b, 6, 7 i 8), np. przez zakoctwienie petlg na izo-
latorze stojacym lub zaciskiem odc1qgowym przy izolatorze wiszq-
cym itp. Przy tym sposoble zawieszenia wytrzymato$¢ zawieszenia
musi wynosié¢ przynajaniej 909 wytrzymalosm przewodu, a gdy cho-
dzi o przewodd jednodrutowy -— przynajmniej 80% wytrzymatosci
przewodu.

3. Jezeli drut wiazatkowy, objemka, zacisk itp. czesci urzadzen, prze-
znaczonych do zawieszenia przewodu, majg by¢ z innego materialu niz
przewod, nalezy tak dobra¢ material rzeczonych urzadzen, lub powlec je
trwale takm materiatem, aby przewodd i przylegajace don czesci zawie-
szenia nie tworzyly ogniwa galwanicznego (niebezpieczenstwo uszkodze-
nia przewodu wskutek korozji).

4, Przewody nie przeznaczone do przesylania energii, przymocowane do
konstrukcji wsporczej bez posrednictwa izolatorow -— o ile nie sa prze-
znaczone jako ciegna usztywniajgce konstrukcje wsporcze, a wiec np.
przewody ochronne (odgromowe), — powinny by¢ zawieszane w sposob
podany w p. 2 paragrafu niniejszego.

IV. KONSTRUKCJE WSPORCZE WOLNO-STOJACE (SLUPY).
A. OBLICZENIA SEUPOW.
§ 17. Sily dzialajace mna slup.

1. Do obliczenia statycznego stupow nalezy przyja¢ nastepujgce sity:

a) pionowe: ciezar samego slupa, ciezar uzbrojenia stupa (poprzeczni-
kéw, trzonow, izolatoréw), ciezar przewodéw wraz z sadzia nor-
malng (§ 2, p. 10 oraz § 10),

b) poziome: parcie wiatru na stup, parcie wiatru na uzbrojenie stupa
(poprzeczniki, trzony, izolatory), parcie wiatru na. przewody nie po-
kryte sadzig, nacigg przewodéw. .

Jezeli do obliczenia slupa przyjmuje sie parcie wiatru na przewody, to
nie uwzglednia sie naciggu i odwrotnie, liczac na naciag, pomija sie par-
cie wiat:u na przewody.

2. Nalezy  mie¢ na wzgledzie, ze przy jednakowych poziomach zawie-
szenia przewodu ciezar przewodu wraz z sadzia obcigza w réwnej mierze
obie konstrukcje wsporcze tego samego przesta, przy niejednakowych za$

poziomach zawieszenia przewodu ciezar ten rozkiada sie niejednakowo na -

obie konstrukcje wsporcze i na konstrukcje nizej polozona moze nawet w
pewnych okolicznosciach dziata¢ sila pionowa skierowana w gore.
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3. - Jako parc1e wiatru na metr kwadratowy plaszczyzny prostopadiej do
kierunku wiatru przyjmuje sig:

100 kg na wysokosci do 20 m nad powierzchnia ziemi

125 ., . " ponad 20ido 50 ,, " "
150 .+ . " " 50 ido 100 , " "
175 ., o . ‘ w1001 do 150 ., " "
200 ., " w1501 do 200 , " "
250, . ’" w200

" " " 14

Dla miejsc narazonych na szczegdlnie silne wiatry, jak np. dla wy-
brzezy morskich i dla tych okolic gorskich, gdzie bywa wiatr hainy,
nalezy powyzsze wartosci odpowiednio powiekszy¢, opierajac sie na da-
nych- Panstwowego Instytutu Meteorologicznego.

Jezeli pewne cze$ci konstrukcji wsporczej sg przy zalozonym kierunku
wiajru ostoniete (,zacienione”) innymi cze$ciami tej konstrukcji, wysta-
wionymi bez oslony na dziatanie tego wiatru (np. iylna $cianka stupa kra-
towego, tylne korytko poprzecznika dwukorytkowego itp.), to przy obli-
czaniu parcia wiatru nalezy do powierzchni, wystawionej na dziatanie wia-
tru bez ostony, doda¢ 50%, jako. rownowarto$¢ powterzchni ostonietych
(.zacienionych"). :

Przy powierzchniach walcowych nalezy przyjmowaé za powierzchnie
parcia wiatru: .

a) dla przewodoéw oraz izolatordéw — 509 powierzchni rzutu pionowego
(50% iloczynu diugosci i $rednicy),

b) dla okragtych stupéw pojedynczych — 609, powierzchni rzutu pio-
nowego (60% iloczynu wysokosci i éredniej $rednicy stupa),

c) dla stupow blizniaczych (przy kierunku wiatru prostopadtym do diuz-
szej osi symetrii poziomego przekroju stupa) — 160% iloczynu wy-
sokosci i $redniej $rednicy jednej zerdzi.

Gdy przedmiot jest nachylony skosnie do kierunku wiatru, za powierz-
chnie parcia wiatru przyjmuje sie powierzchnie, wystawiong na dziatanie
wiatru, pomnozona przez sinus kata, zawartego miedzy kierunkiem wiatru
a osig podiuzng przedmiotu.

§ 18. Obliczanie na obcigzenie normalne.

1. Wszystkie stupy muszg by¢ obliczone na obcigzenie normalne. Po-
nizej wyliczona sa przypadki obciazenia normalnego dla kazdego rodzaju
shipéw. Poza wymienionymi nizej sitami poziomymi, nalezy w kazdym przy-
padku uwzgledni¢ sity pionowe (§ 17, p. la). Jezeli stup jest wystawiony
stale na skrecenie, nalezy rowniez uwzgledni¢ moment skrecania Wrymiary
sifupa muszg by¢ tak dobrane, aby naprezenie w zadnym p.zypadku nie
przekraczalo dopuszczalnego naprezenia normalnego (§ 2, p. 24a).

2. Stup przelotowy nalezy obliczac:

a) na parcie wiatru prostopadie do kierunku linii, dziatajace na stup,
u7blo]eme stupa, tudziez na pdl przesta przewodow z JedI]EJ stronvy
i p6t — z drugiej strony stupa,

b) na -parcie wiatru réwnolegie do kierunku llnll, dzialajagce na stup
i uzbrojemnie stupa, .

c) ponadto stupy wyzsze od 10 m na pozioma silg umyslona dziatajaca
w- kierunku linii na $redniej wysokosci zawieszenia przewodoéw; war-
1o$¢ tej sily ma wynosi¢ czwarta czesé¢ parcia wiatru na przewody,
obliczenego dla przypadku a).

n

3. Stup przelotowy wzmocniony nalezy oblicza¢ jak situp na-
rozny (p. 4), przyjmujac jednak jako naciag wypadkowy naJWleszq 162~
nice naciggéw z obu stron stupa.

4, Stup narozny nalezy obliczaé:

a) na wypadkowa naciggow zastosowanych oraz na iednoczesne parcie
wiat:u na stup i uzbrojenie stupa w kierunku rownoleg}ym do tei
wypadkowej; gdyby jednak parcie wiatru na przewody w ki erunku
rownolegltym do wypadkowego naciggu bylo wieksze od tej wypad-
kowej, to nalezy uwzgledni¢ w obliczeniu parcie wiatru na przewody
(zamiast naciagu),

b) nu wypadkowsg naciagéw zastosowanych oraz na Jednoczesne parcie
wiat:u na stup i uzbrojenie stupa w kierunku prostopadiym do tej
wypadkowej.

5..Stup rozgatezny nalezy oblicza¢ jak stup narozny (p. 4), a w przy-

padku znoszenia sig naciggow — jak stup przelotowy (p. 2).

6. Stup odporowy nalezy oblicza¢:

a) na obciazenie jak stup przelotowy w przypadku a) (p. 2),

b) na poziomg site umysiong rowng 2/3 jednostronnego naciggu zasto-
sowanego wszysikich przewodow, dziatajgcego w piaszczyznie osi kon-
st:ukc)i wsporczej oraz na jednoczesne parcie wiatru na stup i uzbro-
jenie stupa w kierunku prostopadiym do linii.

7. Stup odporowo-narozny nalezy obliczaé:

a) na obcigzenie, jak stup naroiny w przypadku a) (p. 4),

b) na obcigzenie, jak stup naroziny w przypadku b) (p. 4),

c) na pozioma sile umyslong réowna 2/3 jednostronnego naciaggu zasto-
sowanego wszystkich przewodoéw, dzialajagcegoc w plaszczyznie osi
konsirukcji wsporczej, oraz na jednoczesne parcie wiatru na stup
i uzbrojenie w kierunku prostopadiym do wypadkowego naciggu.

8. Stup odporowo-rozgatezny nalezy obliczac¢ jak skup odporowo-
narozny (p. 7), a w przypadku znoszenia sie naciggéw — jak stup odpo-
Towy (p. 6).

9. Stup krancowy nalezy obllczac na ]ednostronny naciag zastoso-
wany wszystkich przewodow oraz na jednoczesne parcie wialru na stup
i uzbrojenie stupa w kierunku prostopadiym do linii.

10. Poprzeczniki i trzony izolatorowe oblicza sie tak samo,
jak stupy: na te same przypadki obcigzenia, odniesione do rozpatrywa-
nego poprzecznika wzglednie trzonu i na dopuszczalne naprezenie nor-
maine (§ 2, p. 24a). Jedynie poprzeczniki slupoéw odporowych i odporowo-
naroznych, o ile na jednym ramieniu zawieszonych jest mniej niz trzy
przewody, oraz trzony izolatorowe wymienionych wyzej stupdéw, nalezy
oblicza¢ nie na 2/3 naciggu zastosowanego, jak shlupy, lecz na calkowity
naciag zastosowany zawieszonych na nich przewodow.

§ 19. Obliczanie na zerwanie przewodu.

1. Wszystkie stupy linii bardzo wysokiego napiecia (§ 2, p. 21), z wy-
jatkiem przelotowych (§ 2, p. 22a) i przelotowych wzmocnionych (§ 2,
p. 22b), oraz stupy odporowe, odporowo-na:ozne i krancowe linii 2-toro-
wych (6-cio-przewodowych) wysokiego napiecia (§ 2, p. 20) o plaskim,
dwutréjkgiowym i jodelkowym rozm.eszczeniu przewoddéw musza by¢ obli-
czone na . zerwanie jednego przewodu niezaleznie od obliczenia na obcig-
zenie normalne (§ 18). P:zy obliczaniu naleiy zalozy¢, ze zerwie sig ten
przewod, ktorego zerwanie oddziala na stup najniekorzystniej. Sity
naciggu w przewodach nalezy przyja¢ réwne naciggom zastosowanym (§ 2,
p. 17) i uwzgledni¢, poza obcigzeniem wywolanym zerwaniem przewodu
(przewaznie skrecanie oraz jednoczesne zginanie stupa), sily gnace, po-
chodzace od naciggow zastosowanych przewodoéow niezerwanych (o ile nie
ulegaja zniesieniu sie) oraz sily pionowe (§ 17, p. 1a); parcie wiatru mozna
pom:ingé.

-

9V

ANZDINHDILOYLHMHATH GV'IDEZH&

G4



Wymiary slupa musza by¢ tak dobrane, aby naprezenie nie przekraczato
dopuszczalnego nap-ezenia zwiekszonego (§ 2, p. 24b).

2. Poprzeczniki i trzony izolatorowe stupow, dla ktérych
obowigzuje obliczenie na zerwanie przewodu, musza by¢ niezaleznie od
obliczenia na obcigzenie normalne (§ 18), réwniez obliczone na ten przy-
padek wedlug zasad podanych w p. 1. Przy kilku przewodach na wspol-
nym poprzeczniku mnalezy zalozy¢, Ze zerwie sie ten sposérod przewoddw,
ktérego zerwanie oddziala na poprzecznik najniekorzystniej; do obliczenia
nalezy ponadto przyjgé¢ sily pionowe (§ 17, p. la), parcie za$ wiatru mozna
-pomingé.

B. SI:.UPY DREWNIANE

3 20 Dopuszczalne naprqzeme drewna.
Dopuszczalne naprezenia drewna podane sa w tablicy V.

Tablica V.
Dopuszczalae naprezenie drewna w kg/em
. normalne zwiekszone
Rodzaj naprezenia
i drewno drewno drewno drewno
iglaste twarde iglaste iwarde
1. Sciskanie wzdiuz widkien 135 165 200 250
2. Rozciagganie , " 145 175 . 220 . 260
3. Zginanie .- . 145 175 220 260,
4. Docisk: a) wzdluz W}oklen © 105 145 160 220
b) w poprzek . . 40 65 ) 60 100
5. Scinan‘e (wzalozeniu réw- : :
nomiernego rozktadu na-
prezen): .
. ~a) wzdluz widkien 15 25 25 40
b) wpoprzek wio- | .
kien (przecina- ‘- .
nie) . . . . 60 80 90 120 l

.Normy dopuszczalne na docisk (p. 4) podane sg w zalozeniu nieréwno-
miernego rozkiadu naprezen i sa mlaroda]ne dla $rednich naprqzen jezeli
w obliczeniu uwzgledniono merownomlemy rozklad - naprezen, to napre-
zenia krawedziowe mogg byé o 409% Wyzsze

Przy obliczaniu stupéw lub ich czesci na $ciskanie nalezy uwzglednié
mozliwo$¢é wyboczenia. Sposéb obliczania na wyboczenie podany jest
w§ 22,

'§ 21. Wymiary slupa drewnianego. ‘

1. Najmniejsza dopuszczalna . $rednica zerdzi u wierzcholka wynosi:

a) w slupie pojedynczym lub podpartym oraz bramowym linii wysokiego
napiecia 15 cm,

b) w stupie j. w. linii - niskiego nap1€;c1a 12 cm,

¢) w stupie blizn'aczym (§ 23) i rozkracznym, wzglednie A-owym (§ 24)
10 cm,

d) w podporze 9 cm.

Za $-ednice Zzerdzi uwaza sig $rednia arytmetycznq z- pomiaru dwu $re-
dnic wzgledem siebie, dokonanego w tym samym przekroju za pomocg
kluby.

Przyrost srednicy zerdzi liczy sig po 0,7 cm na 1 m diugosci.

Zerdz moze byc uznana za prosta, jezeli przec1qgn1qty wzdtuz niej sznur
w zadnym miejscu nie odstaje od drewna wiecej niz o polowe odpowied-
niej $rednicy zerdzi.

2. Srednice pojedyriczego slupa przelotowego z drzewa iglastego mozna
Wedlug § 18 oblicza¢ na podstawie wzoru empirycznego:

d = 00065 h-+02:Vazd

w ktérym
d — oznacza $rednice zerdzi u wLerzcholka w cm,
h — " catkowitg diugos$¢ zerdzi lgcznie z zakopanym odziomkiem
w cm,
a— . Trozpieto$¢ przegla w m,
20— " sume S$rednic wszystkich zawieszonych na stupie przewo-

déw w mm.

§ 22, Wyboczente.

Przy obliczaniu slupa lub jego cze$ci narazonych na $ciskanie nalezy

‘uwzglednié mozliwo$é wyboczenia. Umys$lone naprezenie przy wyboczeniu

oblicza sie wediug wzoru:

F
Pw = BeS ——a <k
w ktérym:
Pw — oznacza umyélone naprezenie przy wyboczeniu w kg/cm?,
F — o sile $ciskajaca w kg,
S — " przekroj obliczanej cze$ci stupa w $rodku jej ditugosci
w cm?,
g — - spbélczynnik wyboczenia zalezny od smukloéci obliczane]j
czesci stupa,
k — " naprezenie dopuszczalne przy S$ciskaniu wzdhluz widkien

wedtug tablicy V w kg/cm?.
Smuklo$¢ obliczanej czesci stupa wyznacza sie ze wzoru:

“VZ
S

w ktérym .
I =0l
przy czym
». — oznacza smuklo$é obliczanej czesci.stupa,
I — " diugos¢ wyboczenia w cm,
L— ", rzeczywisty- dtugos¢ obliczanej czedci stlupa w -cm,
o — " spélczynnik zalezny od sposobu ustalenia koficéw obli-
czonej czesci stupa,
J — " moment bezwladnos$ci przekroju obliczanej czesci stupa

w polowie jej dlugosci w cm?

Spélczynnik wyboczenia nalezy przyjmowa¢ wedlug tablicy VI Dla
smuklos$ci posrednich, nie podanych w tablicy, spéiczynnik wyboczenia
nalezy wyznaczaé przez interpolacje.

Spoélczynnik sposobu ustalenia koncéw wynosi:

o 1, gdy oba kofice sa ustalone przegibnie (prowadzons),
o 0,7, gdy jeden koniec jest utwiverdzony, a drugi ustalony przegibnie.

I

Dhugo$é L obliczanej czesci slupa liczy sie: w stupie pojedynczym i bliz-
niaczym (§ 23) — od poziomu S$redniego zawieszenia przewodéw do po-
towy gtebokosci zakopania w ziemi, w stupie rozkracznym (z 2 zerdzi —

YL
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Tablica VL

Sp.iczynnik wyboczenia stupéw drewnianych

7Y IR T B A loB RN

0.]1,000] 30 | 0727 60 | 0,500| 90 | 0308} 120 | 0,165] 150 | 0099
5.10950| 35 | 0683] 65 | 0466| 95 | 0278 125 | 0,151 160 | 0,085
10 | 09'4] 40 | 0,647 70 | 0,433} 100 | 0250 130 | 0,138{ 170 | 0,074
15 1 0, 57| 45 | 0609 75 | 0,400| 105 | 0224 135 | 0 126] 180 | 0064
20 | 0,813 50 | 0,572 8) | 0338 110 | 0,202 140 | 0,116] 10 | 0,056
25.10,769] 55 | 0535] 85 | 0,338] 115 | 0,182 145 | 0,107| 200 | 0,050

§ 24)'— od $rodka klina wierzcholkowego do potowy glebokosci zakopa-
nia w ziemi, w goérnej czesci slupa A-owego bliZniaczego (z 4 zerdzi —
§ 24) — od $rodka klina wierzchotkowego do osi sworznia $ciggajacego
pod szczeblem (rozporg), w dolnej. czesci stupa A-owego blizniaczego
(z 4 zerdzi — § 24) — od osi szczebla (rozpory) do polowy glebokosci za-
kopania w ziemi. ) [

Przy obl_iczaniu na wyboczenie stupa bliZniaczego nalezy uwzgledniaé
W obliczeniu mniejszy z obu gtéwnych momentéw bezwladnosci przekroju.

'Nogi blizniaczego stupa A-owego (§ 24) nalezy oblicza¢ na wybocze-
nie w dwu plaszczyznach, a mianowicie w plaszczyznie stupa z uwzgled-
nieniem dla czesci goérnej i dolnej mniejszych momentéw bezwladnosci
odpowiednich przekrojow oraz w plaszczyznie prostopaditej do plaszczy-
zny stupa, jako nogi stupa rozkracznego (tj. nie biorac pod uwage szczebla)
z uwzglednieniem wigkszego momentu-bezwitadnosci przekroju.

Jezeli slup jest $ciskany silg podiuzng F i jednoczeénie zginany mo-
mentem M, to naprezenie zlozone w plaszczyznie dzialania momentu obli-
cza sie wedlug wzoru:

p::%}+%;s;h

w ktérym

p — oznacza naprezenie zlozone przy $ciskaniu i zginaniu w kg/cm?
M— najwiekszy moment gnacy w kg.cm,

W — " wskaznik wytrzymato$ci przekroju, lezgcego w poziomie

wystgpowania najwiekszego momentu w cm?,
S — w  powierzchnie powyzszego przekroju w cm?,
F i k — maja znaczenia podane na poczatku paragrafu niniejszego.

Jednoczesnie nalezy sprawdzi¢ wytrzymatos¢ slupa na wyboczenie
w plaszczyznie prostopadiej do plaszczyzny dzialania momentu wedlug
wzoru na wyboczenie, podane na poczatku niniejszego paragrafu.

§ 23. Slup blizniaczy.

Wskaznik wytrzymatosci przekroju stupa blizniaczego nalezy obliczaé
jako podwojng wartos¢ wskaZnika pojedynczej zerdzi. Jezeli jednak obie
zerdzie sa ze soba naleZycie zespolone, a sila zginajgca dziala w pla-
szczyznie osi obu zerdzi, to wskaznik wytrzymatosci mozna liczyé jako po-
trojng warto$¢ wskaznika pojedynczej zerdzi, przy czym nie potrzeba juz
wowczas -uwzglednia¢ w obliczeniu ostabienia przekroju zerdzi, spowodo-
wanego istnieniem wrebdéw na kliny i otwordéw na sworznie.

Nalezyte zespolenie Zerdzi musi odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

1. Zerdzie muszg by¢ ze soba zespolone za pomoca co najmniej czterech
klinéw z drewna twardego, przy czym odstepy miedzy osiami klinow
nie moga by¢ wieksze od 300 cm,

2. dwa kliny musza by¢ umieszczone w odstepie nie wiekszym niz 50 cm
od krancéw stupa, a reszta klinéw ma by¢ mozliwie réwnomiernie roz-

“tozona na pozostatej dlugosci stupa. tak jednak, aby na rozciagtosci
50 cm nad i 50 cm pod ziemia stup nie byt oslabiony wrebami na kliny,

3. Zerdzie w poblizu kazdego klina musza by¢ S$ciggniete przynajmniej

jednym sworzniem Srubowym,

4, grubos$¢ sworznia musi wynosié:

1/2” — dla zerdzi o $rednicy u wierzchotka . do13cm
5/8” — " " " " " " od 14 " 16 "
3'/4” — 1 1 n " " 12 Powyze] 16 13

§ 24. Stup rozkraczny i A-owy blizniaczy linii wysokiego napiecia.

Stup rozkfaczny i A-owy blizniaczy linii wysokiego napiecia musi po-
siadac: .
t. u wierzchotka przynajmniej jeden klin z drewna twardego, obliczony
na $ciecie i nacisk oraz dwa sworznie $rubowe $ciggajace tuz pod kli-
nem i tuz nad klinem o $rednicy co najmniej 3/4”,

2..u dna wykopu — podstawe drewniang, obchwytujgcg obie zerdzie
i zwigzana z nimi sworzniami $rubowymi o $-ednicy co najmniej 3/4”
lub inng konstrukcje nie mniejszej wytrzymatosci.

Stup A-owy blizniaczy musi mie¢ na odpowiedniej wysokoéci podwéjny
szczebel drewniany (rozpore) o $rednicy nie mniejszej niz Srednica zerdzi
u wierzcholka i tuz pod szczeblem podwoéjny sworzen Srubowy $ciggajacy
o grubosci co najmniej 3/4”. . :

§ 25. Zabezpieczenie drewna.

Zaleca sie, aby stlup drewniany na catej dlugos$ci byt zabezpieczony
przeciw gniciu przez odpowiednie nasycenie drewna S$rodkiem przeciw-
gnilnym, “a. obrobka stupa (obrébka wierzchotka, wreby na klihy, zakon-
czenia poszczegélnych czesci stupa i t. p.) dokonana byta przed nasyceniem
stupa. Jezeli obrobka dokonana jest po nasyceniu stupa, wszelkie obcio-
sane powierzchnie nalezy dodatkowo zabezpieczyé przeciw gniciu.

Jezeli stosowane sg stupy surowe (nienasycone), to przynajmniej czesci
slupa szczegdélnie narazone na gnicie (czeSci przyziemne, wierzchotek,
powierzchnie zaciosane) muszg by¢ zabezpieczone przez pociagniecie od-
powiednia masg przeciwgnilna,

C. SEUPY ZE STALI I INNYCH MATERIALOW.

§ 26. Dopuszczalne naprezZenia stali.

Dopuszczalne naprezenia w konstrukcjach ze stali pospolitej jakosci bez
znaku i innych stali o granicy plastycznos$ci nie przekraczajjcej 2400 kg/cm?,
podane sg w tablicy VIIL . :

Do stali wyzszych gatunkow lub stali specjalnych o granicy plastycz-
nosci wiekszej niz 2400 kg/cm2? wolno stosowa¢ wieksze dopuszczalne
naprezenie przeliczone proporcjonalnie do stosunku granicy plastycznosci
danej stali wzgledem 2400 kg/cm?2. '
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Tablica VIL

Dopuszczal: e naprezenia
L. p. Rodzaj konstrukcji i naprezenia w kg 'cm?
' normalne zwiekszone
Ksztatiowniki i trzony
1 Sciskanie, rozciaganie, zginanie 1620 2020
2 Scinanie . . . . . . . . . 1280 1600
- ) Nity :
3 Scinanie . . . . . . . . . 1690 2000
4 Cisnienie mna $cianke otwordéw 3200 4000
Sruby surowe
5 Rozcigganie . . . . ... . . 1330 1€69
6 Scinanie . . . . . . . . . 1280 1600
7 Ciénienie na $cianke otworu 2000 2500
Sruby toczone .
8 Rozcigganie . . . . . . . 1330 1560
9 Scinanie . . . . . . . . . 1280 1600
10 Ci$nienie na $cianke otworu 3200 4G00
' Spoiny '
‘11 Sciskanie . e e 1600 2000
12 Rozcigganie . . . . . . . . 1280 1600
13 Zginanie e e e e 1440 1800
14 ‘Scinanie spoin pachwinowych
podtuznych '
a<< 8mm . . . . . 1040 1300
a= 9do1lmm. . . 960 1200
) a>=12mm . . . . . 900 1120
15 Scinanie spoin pachwinowych
poprzecznej -
a<< 8mm . . . . . 1250 1560.
a= 9dollmm. . . 1150 . 1440
a>12mm . . . . . 1080 1340

Dopuszczalne 11apreienia dla tur bez szwu o wytrzymaltosci 5500 —
6500 kg/cm? podane sa w tablicy VIII .

Tablica VIIL

Rury bez szwu o wytrzymatosci I Copuszczalne naprezznie w kg/cm?
5500 — 6500 kg/cm? | normalo« ~ zwiekszone

Sciskanie, rozcigganie, zginanie 2400 ' 3000

Scinanie . . . . . . . . L 1900 2400

§ 27. Slup kratowy.

Czesci stupa kratcwego moga by¢ spawane albo lgczone nitami lub
$rubami. Najmniejsze dopuszczalne wymiary poszczegdlnych czesci skla-
dowych sa:

szerokos$¢ ksztattownika 35 mm

grubosc¢ " 4

$rednica otworu na nit 11
. sworznia $rubowego 3/8”

"

Najwieksze dopuszczalne $rednice otwordw mna nity oraz $rednice
sworzni srubowych dla danej szerokosci ksztaltownika .podane sa
w tablicy IX.

Tablica IX.:

Szerokosé

keztatlownika w mm | 35 | 40| 45 | 50 | 60 | 70 | 75 | 80

Najwieksza dopusz-
czalna $rednica ot- 11 11 14 17 17 20 | 23 23
woru na nit wmm

Najwieksza dopusz-
czaina $ednica
sworznia $rubowe-
go w calach an-
gielskich . . . . 3'8 13/8” 1 1/21 58| 5/87 | 3/4”| 78" | 78"

Zaleca sie, aby sila zginajaca stup, skierowana byla réwnolégle do jednej
(dtuzszej) z osi symetrii poziomego przekroju stupa. W przypadku, gdy
sita ta dziata skosnie do tej osi, nalezy jg rozlozy¢ na dwie skladowe
réwnolegte do obu osi symelrii poziomego przekroju stupa i oblicza¢ na-
prezenia od kazdej z sit sktadowych osobno.

Krawezniki nalezy oblicza¢ na sume arytmetyczng obu znalezionych
naprezen, ukosniki — na naprezenie, pochodzgce od skiadowej réwnole-
glej do odnosnej kratownicy.

Tak samo nalezy postepowaé przy obliczaniu wytrzymatosci stlupa na
dzialanle dwu sit zginajacych. prostopadtych do siebie, a rownolegtych do
obu osi symetrii poziomego przekroju stupa (np. nacigg przewoddéw i par-
cie wiatru na stup w kierunku prostopadiym do linii).

§ 28. Wryboczenie pretéw stlupa kratowego.

Przy obliczaniu pretow stupa kratowego narazonych na $ciskanie, nalezy
uwzgledni¢ mozliwos¢ wyboczenia. Umyslone naprezenie przy wybocze-
niu oblicza sie wedlug wzoru:

P F ~ k
W= p.S» —

w ktérym
Pw — oznacza umyslone naprezenie przy wyboczeniu w Kg/cm?,
F — " site Sciskajgca, dzialajgcg w osi preta w kg,
B — " spolczynnik wyboczenia, zalezny od smuklosci,
Sn — " przekrdj netto, rowny przekrojowi catkowitemu, zmniej-

szonemu o przekroj otwordéw nitowych w cm?,
E — " nap-ezenie dopuszczalne przy $ciskaniu preta wedlug ta-

blicy VII w kg/cm?

Smukto$é preta wyznacza sie ze wzoru:
R

w ktorym:
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przy czym

% — oznacza smuklo$é preta,

1 — " dlugos¢ wyboczenia w cm,

L — " 1zeczywistg dlugo$¢ preta w cm, _

o — W spoiczynnik zalezny od sposobu umocowania koncéw preta,

S — " catkowity przekr6j preta bez potracenia otworéw na nity
w cm? )

J — " moment bezwladnosci przekroju preta w cm?,

Spotczynnik wyboczenia nalezy przyjmowac¢ wedlug tablicy X.

‘ Tablica® X.
Spolezynniki wyboczenia pretow stalowych
A B v o | p x| 8
5 0,98 55 © 079 105 0.47 155 0,23
10 0,97 60 0,77 110 0,45 160 022
15 0.96 65 0,74 115 042 | 165- 0,21
20 0.94 70 0,71 120 0,39 - 170 019
25 093 75 0,67 125 0,36 175 0,18
0 0,91 80 0,64 130 033 180 0,17
35 0,89 85 | 0,6t 135 031 185 0,16
40 0,87 90 0,57 140 0,29 190 016
45 0385 95 0,54 145 0,27 195 0,15
50 0,82 100 0,50 150 0,25 200 014

Dla smuktosci posrednich, nie podanych w tablicy, spdéiczynnik wybo-
czenia nalezy wyznaczaé przez interpolacje. )

Spotczynnik ¢ nalezy przyjmowaé¢ rowny jedno$ci, a dla pretéw spe-
cjalnie usztywnionych w miejscu lgczenia — w granicach od ¢ = 1 do
a = 0,8, zaleznie od stopnia sztywnosci polaczenia. Jako rzeczywista diu-
gos$¢ kraweznika L nalezy przyjmowac odcinek zawarty miedzy sgsiednimi
ukos$nikami tej samej kratownicy, zgodnie z oznaczeniem, podanym na
rysunku kazdego ukladu (rys. 2). -

N N
N !

N
i —f
—tlent

Urmin

Uktad K Uktad X ‘Uktad Z

L]

k, A3
N4 i dva

Uktad Z przesuniety

Uklad K usztywniony

Przy obliczaniu smuklosci preta nalezy zasadniczo uwzgledni¢ w rachun-
ku najmniejszy moment bezwladnosci przekroju J = Jmin., tylko krawezni-
ki, wykonane z katownikow w . uktadach kratownic K i Z przesuniete (rys. 2),
nalezy oblicza¢ na moment bezwladnosci J = Ji tj. wzgledem osi ciezko-
$ci, réwnolegtej do jednego z ramion katownika (diuzszego w katownikach
nieré6wnoramiennych).

Jezeli pret jest Sciskany sila osiowag F i jednoczesnie zginany momen-
tem M, to naprezenie zlozone oblicza sie wedlug wzoru:

F M
p= 55, T =kl
w ktoérym
p — oznacza naprezenie zlozone przy $ciskaniu i zginaniu w kg/cm?,
M — " najwiekszy moment gngcy w kg.cm,
W — " wskaznik wytrzymatosci przekroju w cms3,

F, 1 8n majg znaczenie podane na poczatku paragrafu niniejszego.

§ 29. Sposéb obliczania shupa kratowego czteroiebrowego na przypadek
zerwania przewodu.

‘W pizekroju stupa, na poziomie przylozenia sity skrecajacej N, kresli
sie prostokat, ktérego wierzchotkami sg $rodki ciezkosci profiléw kra-
weznikow, Wymiary dlugosci bokéw tego prostokata sa oznaczone lite-
rami u i v, przy czym v jest diugoscia boku réwnoleglego do kierunku
sity N. Sila N dziala w odleglo$ci w od osi stupa (rys. 3a).

. =

Rys. 3

W srodku prostokata przyktada sie dwie umyélone sity N’ i N7 (rys,
3b), znoszgce sig wzajemnie, rownolegte do sitly N i co do bezwzglednej
wartosci rowne tej sile. Sita N’, o kierunku przeciwnym niz sila N, lLwo-
rzy z nig pare sil o ramieniu w. Moment tej pary M = N . w zastepuje
si¢ dwoma réwnymi sobie momentami

s M . 17 M
F « UV = ? 1 F U= 7
0o zwrocie zgodnym z dzialaniem momentu M.
Umyslone sity: '

M ., M
=5 1 F=or

(rys. 3¢) dzialaja wzdluz odpowiednich bokéw prostokata u, wzglednie v.
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Pozostaly sile umys$long N” = N rozkladamy na dwie réwne sobie sity

N N

2 2
dziatajgce wzdluz bokéw prostokgta, majgcych diugosé v. -

‘W ten sposob obliczenie sllubpa', tworzacego kratownice przestrzenna,
sprowadza sie do obliczenia czterech kratownic ptaskich, z ktérych dwie

N . .
sq obcigzone sitami F” i, , a dwie pozostale tylko sitami F.

Sity F' i F” nie wywolujg w kraweznikach zadnych wysitkéw osiowych
lub tylko tak nieznaczne, ze moZna je w obliczeniu pomingé, poniewaz
wplyw tych sit parami wzajemnie sie réwnowazy. .

Wysitki- w pretach, obliczone z podanego wyzej ukladu sit, nalezy
zsumowac algebraicznie z wysilkami, pochodzacymi od innych sil zgina-
“jacych (np. od naciagow przewoddéw niezerwanych), a przy obliczeniu
krawezniké6w — ponadto z wysitkami od sil pionowych.

Po. dodaniu wszystkich odpowiednich wysitkkéw w poszczegoélnych pre-
tach nalezy przekroje kraweznikéow i ukosnikéw obliczy¢ na rozcigganie,
wzglednie wyboczenie, z zastosowaniem naprezenia dopuszczalnego zwie-
kszonego (§ 2, p. 24b).

Obliczenie powyzsze daje dostatecznie dokladne wyniki pod warunkiem,
ze slun posiada na poziom‘e poszczegohych poprzecznikéw odpowiednie

— =< 2
v
W podcbny sposéb oblicza sie stupy i poprzeczniki kratowe, podlega-
jace stalemu skrecaniu przy obcigzeniu normalnym z tg réznicy, ze nalezy
wowcezas uwzgledni¢ takze parcie wiatru i Zze przekroje pretéw naleiy tak
dobieraé, aby sumaryczne-naprezenie nie przekraczalo dopuszczalnego na-
prezenia normalnego (§ 2, p. 24 a).

§ 30. Zabezpieczenie stali.

Stupy i wszelkie konstrukcje wsporcze ze stali (zelaza) musza byé na
catej powierzchni starannie zabezpieczone od rdzewienia.
§ 31. Shupy zelbetowe i slupy z innych materialéw.

W slupie zelbetowym oblicza sie naprezenie dopuszczalne w betonie,
mnozac 28-dniowa wytrzymalo$¢ walcowg betonu przez spoiczynniki
zmnlejszajgce, podane w tablicy XIL

‘Tablica XL

Spoiczynnik zmniejszajgcy

Lp Rodzaj naprezenia dla naprezenia
: normalnego | zwiekszonego
1 | Sciskanie: X
a) przy obcigzeniu osiowym 0,33 0,42
b) przy zginaniu i cbcigzeniu mi-
mosrodowym 0,40 0,70
2 | Rozcigganie przy $ciskaniu mimo- .
srodomym 0,09 0,12
3 | Scinanie i przyczeprio$é 0,045 0,06

Jezeli préb sie nie wykonywa, mozna przyjg¢, ze wytrzymalosé walco-

‘wa po 28 dniach wynosi:

przy 400 kg cemeniu na 1 m?* betonu — 180 kg/cm?
przy 300 kg " w1 md w - — 140 kg/cm?

Odpowiadajgce powyzszym Wytrzymaloscmm naprezenia dopuszczalne po-
dane sg w tablicy XII.

Tablica XIIL

Naprezenie dopuszczalne w kg/cm?
przy ilo$ci cementu w kg na 1 m?

L. p. Rodzaj naprezenia _ betonu
400 kg 300 kg
normalne lzwiqkszone normalne lzwiekszone
1 Sciskanie:
a) przy obcigzeniu osio-
wym 60 15 46 59
b) przy zginaniu'i obcia- :
zeniu mimosrodowym 72 <o 56 70
2 Rozcigganie przy Sciska-
niu mimosrodowym 16 22 12 17
3 Scinanie i przyczepnosé -8 11 6 8

Dla betonu z cementu glinowego oraz dla betonu wibrowanego i wiro-
wanego mozna naprezenia z tablicy XII podnie$é¢ o. 15%. Z reguly jednak
nalezy kontrolowaé wytrzymato$¢, postugujac sie spoélczynnikami z ta-
blicy XI. Przy zawarto$ci cementu posredniej miedzy 300 i 400 kg/m® na-
lezy naprezenia dopuszczalne oblicza¢ przez interpolacje.

Naprezenie dopuszczalne uzbrojenia stalowego nalezy przyjmowac
wedtug tablicy VII. Do uzbrojenia ze stali wyzszych gatunkow lub ze
stali o sztucznie podwyzszonej granicy plastycznosci ponad 2400 kg/cm?
dopuszczalne sg wieksze naprezenia, przeliczone proporcjonalnie do sto-

~sunku granicy plastycznosci danej stali wzgledem 2400 kg/cm? (patrz § 26).

Jednoczesnie wolno podwyzszy¢ o 10—15% naprezenie dopuszczalne be-
tonu na $ciskanie przy zginaniu. :

Poza tym stupy zelbetowe nalezy oblicza¢ i wykonywaé zgodnie z nor-
mami PN/B — 195 i 196.

Dla stup6éw z innych materialéw dopuszczalne naprezenie normalne obli-
cza sie z 3-krotnym bezpieczer’lstwem w stosunku do WY'trzymaioéci, dla
zeliwa jednak dopuszczalne naprezenie na rozc1qgame nie moze wynouic':
wigcej, niz 300 kg/cm®. Dopuszczalne naprezema zwiekszone oblicza sie
z 2- krotnym bezpieczenstwem.

D. KONSTRUKCJE POMOCNICZE I.UZIEMIENIE SEUPOW.
§ 32. Odciazka (linka lub drut odciagowy).

1. Odcigzka stupa drewmanego ma by¢ przymocowana do stupa poni-
zej izolatora IlaJI!.lZEJ zawieszonego przewodu i tak, by nie dotykata
zadnych czesdci stalowych (np. poprzeczn’ké6w lub hakéw), o ile nie ma
stuzy¢ jako uziemienle. Mozliwie najwyzej, a przynajmniej na wysokosci
2,5 m nad ziemia, odcigzka musi by¢ zaopatrzona w izolator odciggowy
0 odpowiedniej wytrzymatodci mechanicznej i na odpowiednie napiecie,

ktére moze nie przekracza¢ napiecia liniowego podzielonego przez \ 3.
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