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TRESC: Od Redakcji. — Prof. Inz. Stella-Sawicki:

Inz. Alfred Konopka: Odra i jej gospodarcze znaczenie dla Pelski..
Obliczenie $wiatlta mostéw. — Inz Dziulak Tadeusz: Lotnictwo przy-

mowa. — Prof.: Dr Inz. Karol Pomianowski:

‘Znaczenie wyzszych uczelni technicznych dla Panstwa. —

— Prof. Dr Mieczyslaw Wolfke: Bomba ato-

szlodci. — Kronika Stowarzyszen Techmcznych”

Od Redakcji

tartujemy!.

Miesiecznikiem «CzasoplsmoLTechmczne»
wznawiamy my, inZynierowie i_technicy, zrze-
szeni w. Krakowskim Towarzystwie Technicz-
nym. przerwang. przez wrogq okupacje, dzia-
talnosé¢ publicystyczno-naukowa w dziedzinie
techniki, architektury i pokrewnych galezi
nauk, jako kontynuatorzy dziela lwowskiego
Tow. Politechnicznego.

Akcjq tq pragniemy zapoczgtkowaé nowe
karty zbiorowego wysitku naszych . dgzen,
opracowan dokonari, i udzialu w S$wiatowym
wysciqu cywilizacji, postepu i techniki.

Zdtawieni przemocq, brutalnie odirgcem
na dtugich kilka lat od zaszczyinej ry Jwalzza-
cji twérczej dla dobra powszechnego — tym
usilniej pragniemy objqa¢ dzis nalezng nam
cze$¢ dziatania.

Nagromadzony potencjat przemysleri, bez-
czynna udreka skrepowanych rak, krytyczna
obserwacja wrogiej nam dzidlalnosci — ugrun-
towaly w nas kapital wlasnych zasobéw wie-
dzy, poglebily fachowq rozwage i zaognily
ferment zaktadanych planow

Przetrwalismy i — «dzi$» — do
nas nalezy!
cego <jutra uksztaltu]a
realne dokonanial ,

Cmentarzyska spoplelonych miast, roz-
prute bombami i opustoszale grabiezq zespoly

nasze

‘fabryczne, pozwijane w konwulsyjne spirale .
przesta zwalonych mostéw — oto skutki nieo- .

kietzanego krateru wrazej nienawisci, opance-
rzonej w zdobycze wiedzy i zakutej w stal naj-
. nowoczesniejszych wynalazkéw. Nadmiar roz-
- szalatej ohydy i barbarzynstwa wstrzasnat fe-
-dnak sumieniem zdrowej czesci. ludzkosci, kto-
ra podnoszqc miecz w obronie calego Swiata,

Oblicze nadehodzq-

zrownala z ziemiq szalen
w proch zbrodnicze kuZnie smiercionosnych
tworéw techniki.

Wladanie $wiata przejgl humanitaryzm —
idea umitowania cztowieka.-Dzi§ — ogrom do-
konanych zniszczen, ogrom spustoszen i strat
materialnych, nadrobi¢ musi w tempie jak

‘najszybszym i goracz]cowym ta sama wiedza,

przemyslnosé” i technika, - owiana jednak
wznioslym uczuciem niesienia pomocy ume-
czonej ludzkosci.

Nzeu]arzmlOna mysl odkrywczo-badawcza,
nienasycona wiekuiscie dokonanym «juz», na
polu wynalazczosci i udoskonalenia, mysl —
rodzicielka kolejnych czynéw cywilizacji i po-
stepu, zmieni¢ musi zgliszcza i pustkowia
w nowy, wspanzalszy [ szezesliwszy Swiat.

Startujemy!.

Obowiqzek. odbudowy wsi i ‘miast, drdg,
kolei i mostéw, przemiystu, stoczni i portéw, —
obowiqzek wyszkolenia nowych kadr zawodo-
wych, — obowigzek stuzby spoleczenstwu
i panstwu, w roli pionieréw na poélu nanki
i realnych poczynan, zaprzegl nas w swaq or-
bite i dzierzy w swym wladaniu, nakazujgc
przy tym rywalizacje o prymat na drodze:po-

" stepu i rozwoju ludzkosci z technikami innych -

paristw 1 narodéw. , \
Wazbierajacy tchem zycia olbrzymi plan,

zaczyna zwolna lecz coraz mocniej sie uze-

wnetrzniaé, by poprzez szarzyzne zmudnyc.t

'planowama nocy przezstoczyc sie w monument

realnego dokonania.

Program wielkiégo ]utra wymaga zespolo-
nej mysli i gromadnego wysitku. Wspdlne
opracowanie metod i-planéw, zorganizowana
akcja .naukowa, trzymam'e reki na pulsie
wszelkich prze]awow i I‘OZLUO]Ll techniki, "—

."l"
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oto zarys naszego programu — oto cel naszego
pisma. ' :

Podejmujemy ten zaszczyiny trud, ufni
w pomoc i wspolprace wsgsiklch polslxzch
technikéw i pewni zyczliwosci i poparcia or-
ganizacji i zwigzkow technicznych, “kitérym
wzamian za to dajemy mozliwos¢ ~wypowie-
dzi w kronice organizacyjnej c¢zasopisma.

Rozrzuceni szeroko po wolnych ziemiach
ciezko i z trudéem odradzajqcej sie O]czyzny,
checemy stanowié zwartq grupe ludzi czynu,
- owianych glebokq wiarq w lepszq przysztosc,
ktorq pragniemy wykuwaé, przemieniajgc gro-

‘madzony dzis potencjal plandw i zamierzen

w realny wielki czyn.

Na tamach tego pisma rozwa-
taé¢ bedziemy wspdlnie niepolo-
jace nas problemy. ,

Tu wykuwad¢ moziemy Scieikt
nowyc h zagadnien i teorii

Otwarte dla nas wrota Fu wol-
nejitworczej pracy!

Z nieztomnym planem stuzby Spoteczen-
stwu 1 Panstwu!

Staftujemy!...

e e —

: Oddajae do rgk Kolegéw pierwszy numer «Czasopisma Technicznego» — wznowionego
przez Krakowskie TowarZJstwo Techniczue, organu b. TowarZJstwa Polztechmcmego we
Lwowie — pragniemy spetni¢ smutng powinnosé uczczenia pamieci tych $p. Czlonkdw, ktorzy
poniesli $mier¢ meczeniskq w czasie oltupactn zmarli wskulek nastepstw przebywania w obo-
zach i wiezieniach lub wskutek nastepslw warunkdéw wojennych.
_ Zabraklo nam wielu zastuzonych wspdtpracownikéw w Wydziale Towarzystwa,
wszystkim nieodzatowanej pamieci Kol. Prezesa $p. Prof. Inz. Bielskiego Zygmunla, czionkow
Wydzialu Kol. Inz. Furdzika Tadeusza i-Inz. Kielanowskiego Tadeuszd. Poza tym ubyl caly
szereg cztonkéw Towarzystwa, wymienionych w ponizej podanej liscie, kiérq objelismy row-
niez ze wzgledéw wyzej wymienionych i $p. Czlonkow Tow. Politechnicznego. Lista to moZze
olcezac sie niekompletnq, gdyz o wielu Kolegach, szczegdlniej ze Lwowa, brak nam jeszcze wia-
-dornosci.

Skladamy na tym miejscu czes¢ tym wszystkim Kolegom, ktérym nie byto danem docze-

kaé sie oswobodzenia Ojczyzny i pracy nad Jej odbudowq.

S.TP.—_—-I_

Pilat Stanistaw
Polaczek-Kornecki Tadeusz
Rodakowski Zygmunt
Rozanski Adam
Sadlowski Wladystaw
Smyeczynski-Ludwik
Stadtmiiller Karol .
Stozele Wiodzimierz
Stryjenski Tadeusz
Taklinski Wiadyslaw
Thulie Malksymilian
Tokarski Stanislaw
Urbaszelk Teodor
Vetilani Kozimierz
Watorek Karol
Weigel Kasper
‘Windakiewicz Edward
Witkiewicz Roman

przede

Grzebieniowski Tadeusz
Grzymalski Wieslaw
Hauswald Edwin
Hubicki Stanistaw
Kielanowski Tadeusz
Klewski Zygmunt
Krukowski Wtodzimierz
Krzemecki Andrzej
Kuczynski Tadeusz
- Lazoryk Emil
Eomnicki Antoni _
Maruszczenko-Bogdanowski A.
Matakiewicz Maksymilian
Nadachowski Antoni
Nadolski Otto
Oles Juliusz -
Otorowski Wtadystaw
Pajak Tadeus:
Pannenko Eustachy

Adelman Aleksander,
Bartel Kazimierz
Bartoszewicz Kazimierz
Saryusz-Bielski Zygmunt
Bolland Arnold
Bratro Emil
Bujwid Odo "
Chmielowiec Alfons
Chudoba Franciszek
Ciechanowski Kazimierz
Cieslewski Antoni
Drobniak Franciszek
Ekielski Jan
Fabianski Julian
Fuliniski Benedykt
. Furdzik Tadeusz
Gawlikowski Wladystaw
Grabowski Lucjan
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ZNACZENIE WYZSZYCH UCZELNI TECHNICZNYCH DLA PANSTWA

Z. przeméwienia Prof. inz Stella-Sawickiego na inauguracji bpierwszego roku akadmeickiego
Politechniki Slgskiej w Krakowie

Prace $cisle naukowe maja za cel wykry-
wanie rozmaitych praw przyrédy i nie zauwa-
zonych dotad zjawisk, nauki stosowane za$
wyzyskanie odkry¢ tych dla zycia i celéw prak-
tycznych. Wyraznej granicy jednak miedzy
nauka czysta a stosowana, czeslo przeprowa-
dzi¢ nie mozna, gdyz kazda najbardziej teore-
tyezna praca ‘bhadawcza, moze mie¢ skutki

- praktyczne, za$ zdobycze badan teoretycznych
moga by¢ impulsem dla pomysléw technicz-
nych. Kazda nauka, najbardziej nawet prakty-
czna ma sweja teorie, cho¢ dochodzi sie do
niej droga odwrotna niz przy naukach teore-

tycznych. Technika odmladza nauke czysta,

zapladnia ja, rodzi nowe badania i daje impuls
dla dalszych prac teoretycznych. Praktyka na-
tomiast majaca przed soba jasny obraz mozli-
wosci praktycznych, wykorzystuje wiedze kul-

tywowana na wyzszych uczelniach dla celow -

przemystu, lecznictwa, rolnictwa itp.

- Czysto naukowe bhylo na przyklad odkrycie
rozchodzenia sie fal
w eterze, zastosowaniem stalo sie radio; czy-
sto naukowem bylo- odkrycie zamiany pracy
mechanicznej na prad elektryczny, zastosowa-
niem i-wykorzystaniem tego odkrvcia telegraf,
telefon, $wiatlo elektryczne itp. Dzieki odkry-
ciom tym pokonano przestrzen i czas, a nasze
zdolnosci badawcze “dzieki wynalazkom tym
zostaly wydatnie zaostrzone.

To' rozmaijte podejécié do tego samego nie-
raz zagadnienia, stwarza trzy kategorie ludzi/
zupelnie od siebie réznych, pracujacych nie-
zaleznie. Jednak dopiero wysilki prac tych
_trzech kategorii pracownikéw skladaja sie na
postep- ludzkosci. - ‘

Pierwsi to zazwyczaj cisi, niepozorni pra-
cownicy- uniwersytetéw i politechnik, pracu-
jacy nieraz bez $wiadomosci tego. czvm bedzie
w przvszhosci-dla ludzkosci ich odkrvcie. Praca
ich cicha bez widokéw ma korzvsci materialne.
stwarza nieraz nieslvchanie. wielkie nowe war-
tosci, jednak nie wiedza oni czesto, iaki bedzie

skutek ich pracy i zastosowanie. Dzieki nim

chemia, fizvka i nauki pr’zvr“-ddniczeﬁ nie przed-
stawiaja juz dziedzin niezbadanych, pelnvch
tajemniczvch,. dziwnveh ziawisk, lecz nauki,
w duzei juz mierze zotebione. Stawnv Pasteur,
fizvko-chemik nie lekarz. pracownik na polu
. czvstej nauki, odkrvl role mikro-orsanizmow
i stworzvl tvim, na niwie sobie zunelnie ohcej,
a mianowicie w dziedzinie leczenia chorob za-

kaznvch, leczenia wsciekliznv itn. kolosalny’

przewrét. Odkrvcie to, tak dla ludzkosci waz-

ne, jest wvnikiem jego nracy naukowei. Inzy-

nier szwedzki, Alfred Nobel, robiac swoéi wy-
nalazek dvnamitu; a nastepnie znany swoj za-
pis 50 milionéw frankéw na nagrody za prace

elektromagnetycznych.

naukowe i wynalazki dla podniesienia kultury
ludzkosci, oraz prace nad utrzymaniem pokoju
powszechnego, nie przeczuwal w najmniejszej
Inierze, ze stanie si¢ tym, ktory przyczyni sie
do.zwiekszenia okropnosci wojny.

Drudzy, bardziej realni, dostosowuja od-
krycia i pomysly te czysto teoretyczne i ab-
strakecyjne z dziedziny fizyki, mechaniki; che-
mii. biologii itp. do celéw czysto technicznych.
Praca swa umozliwiaja zastosowanie odkryé
czysto naukowych_ w praktyce i zyciu co-
dziennym. o o ‘ '
\ Trzecia kategoria, fo nie naukowcy, lecz
ludzie pracujacy i kierujacy warsztatami pracy,
ludzie obeznani z postepami techniki, ktérzy
zaleznie od potrzeb swego warsztatu pracy,
wprowadzaja w Zycie najnowsze zdchycze
techniki. . - - o

~ Wielez to pracy i badan potrzeba bylo, aby
stwierdzi¢, ze obok tlenu i dwutlenku wegla
potrzebne sa dla zycia rosliny — azot, fosfor,
potas i wapno; aby zbada¢, dlaczego z kazdym
zbiorem ziemia ubozeje, da¢ podstawy chemii
rolnej, usunaé ugory i przy pomocy sztucznych
nawozow powiekszyé wielokrotnie wydajnosé
gleby i stworzyé chleb dla milionéow ludzi; usu- .
wajac widmo glodu. Wielez - to pracy dalej
potrzeba bylo, zanim materialy te potrzebne
do sztucznego - nawozenia - gleby, mozna bylo
otrzymaé tanio i w wielkiej ilosci, by rozwi-
na¢ przemys! potasowy, produkcje nawozow
fosforowych, uzyskaé azotf z powietrza, zamiast
sprowadza¢ go z za oceanu W postaci saletry
chilijskiej. Wielez to pracy, bez widocznych
na razie celéw praktycznych, bylo potrzeba,
zanim bakteriologia osiagnela obecny stan, lub
tez zanim ze smoly nauczono sie wyciagaé co-
raz to wspanialsze barwiki, te cudowne pro-
dukty smoly pogazowej. Wiele to zabiegéw
i badan kosztowalo zanim chemikom udalo sie
na podstawie celulozy wytwarzaé¢ i to w bar-
dzo rozmaity juz sposob, niteczki sztucznego
jedwabiu, na podstawie odtluszczonego mleka
stworzy¢ przedze, analogiczna do welny i poza
tym otrzymaé -syntetycznie, caly szereg zu.
pelnie sztucznych wlokien o calej olbrzymiej
skali bardzo cennych dla czlowieka wlasciwo-
$ciach. Jak wazne jest uplynnienie wegla i wy-
tworzenie z niego sztucznej syntetycznej hen.
zyny, ktora to produkcja zdaje sie by¢ dzis juz
czym$ zupelnie naturalnym. Wiele to pracy.
laboratoryjnej inzynieréw i chemikéw potrze-
ba bylo, by wytworzyé kauczuk syntetyczny,
pod wielu wzgledami lepszy od kauczuku na-
turalnego, ktory potrzeba bylo sprowadzac
z Indii Wsehodnich i Archipelagu Malajskiego.

‘A w dodatku sprawa. kauczuku syntetycz-
nego, to juz dzis tylko maly wycinek postepo-
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wan syntetycznych, ktére obecnie sa w stanie
dostarczy¢ ludzkosci calego szeregu tzw. mas
plastycznych, jak .galalit, metlulxace sie- szklo,
sztuczne materialy o wytrzymalosm stali itp.
po prostu sztucznych surowcow dajacych moz-
no$¢ otrzymywania materialéw o dowoln; ch,
z gory przewidzianych wlasnosciach.

Tych pare przykladéw udowadnia nam,
jak scisly jest zwiazek nauki czystej, technﬂ\l
stosowanej i techniki wykonaweczej 1 ]ak duzo
postep techniczny zawdziecza nauce czyste].
To, ze dzi$ mozna prawie wszystkie surowce
odtworzyé¢ na drodze syntetycznej, wydaje sie
takie proste, a jedhak wszystko to zawdziecza-
my mréwczej pracy badaczy-naukowcow, ktéra
stworzyla podstawy dla techniki stosowane;j.

Zadaniem wyzszych uczelni technicznych
jest stworzenie mozliwos$ci pracy naukowe;
dla tych, ktérych umyst badawczy do tego pre-

dystynuje, pokierowanie ich pierwszymi kro-

kami, przygotowanie ludzi, ktérzy wyniki ba-
dan naukowych zmienia w- wynalazki techni-
czne i wreszcie Wyszkolenle zastepu inzynie-
réw, ktérzy rozejda sie po calym kraju i na
wszystkich odcinkach ‘pracy potrafia wyna-
lazki te zastosowad:

Aby sprostaé tym.zadaniom Wyzs7e uczel-
nie techniczne musza spotkac sie ze zrozumie-

niem i poparciem Wladz Panstwowych i ca—\

lego spoleczenstwa.

Trzeba zrozumie¢, ze -mie 1stmalaby nowo-
czesna inzynieria gdyby nie kolosalny postep
matematyki, fizyki, chemii, mechaniki teore-
tycznej itp. Czysto naukowe badania wplywaja
na rozwiazywanie probleméw ' pokrewnvch

zrozmaitych dziedzin nauk praktycznvch Nie-

slychame wazna dla inivnieréw jest wvzsza .

matematvka, $cista i stosowana. Potrzebujemy
jei’i zna¢ ja musimy gruntownie, gdyZ jest ona
podstawa naszej pracy i marzedziem, za.po-

moca ktérego- przystepujemy ‘do rozwiazywa-.

nia nasuwa1acvch sie na kazdvm kroku no-
wych zagadnien Mechanika, statvka, miernic-
two, - astronomia sferyczna elektrotechnika,
ktére znaé nalezy, nie sa czym ‘innym, jak
wladciwie specjalnvmi dziatami matematyki.

"Technika w ostatnich dziesiatkach lat roz-

rosta sie iak drzewo w szerokie konary, ktére
rozeszlv sie 1 oddalilv od siebie, tworzac roz-
maite spec1a]nosm Specjalnosei tvch jednak
nie da sie od siebie calkowicie oddzieli¢, gdvz
nie tvlko wyszly one z tego samego pnia-pod-
stawowvch mnauk. teoretycznych praktycz-
nvch, lecz sa one ze soba w na]anerézniejszy,
mnieraz wprost cudowny sposéb powiazane.
Najwigkszv specialista nie moze wiadomosdci
swych zacie$ni¢ w jednym tvlko zakresie, gdvz
straci poglad na caloéé swej pracy i stanie sie
jednostronnym. Rzecz jasna jednak,
specjalizacji opartej na glebokiej wiedzy teo-

retycznei Wykluczonv jest 'w technice wszelki -

postep. Na wiedzy za§ czysto teoretvczne] i sto-
sowanej oraz na technice opiera sie byt nowo-

~niotwérezych,

-7ze bez

czesnych panstw. Od inZynierow wymagaé sie
musi coraz wiecej pracy najnowszymi meto-
dami i ciaglych ulepszen. Wiele, bardzo wiele

_pracy lezy przed nami. Jesli zwrécimy uwage

na to, co nauka juz dokonala, musimy zdaé
sobie sprawe z tego, ile jeszcze mozliwosci od-

krywezych jest niewykorzystanych. Dla odbu-

dowy Polski, dla l‘ozbudowy przemystu jest
rzecza konieczna jak najwyzszy rozwoj nauk
smslych i techniki, a tworcza praca inZyniera
ma poza tym wysokie gospodarcze znaczenie:
Dzialalho$é techniczna jest bowiem 2z jednej
strony dzialalnodcia naukowa, z drugiej za$
ekonomiezna. Ostateczhym bowiem celem Tte-
chniki jest zaspokojente ludzkich potrzeb, tak,

ze kazda techniczna dzialalno$é mozna uwazaé .

za dzialalno$é gospodarcza. Praca i inZyniera nie

konczy sie na desce rysunkowej i w laborato- -

takze inzynier na placu budowy i w warsztacie.
Panstwo w pelnym zrozumieniu waznosci
wyiszego szkolnictwa powinno otoczyé wyi-

“sze uczelnie troskliwa opieka tak, aby mogly

one da¢ jak najlepsze warunki pracy tak mlo-

dziezy jak i profesorom i asystentom. Stypen-

dia, bursy, stolowki powinny zdja¢ klopoty
materialne z barkow garnacej sie do studiéw
mlodziezy, aby mogla ona cala swa energie

poswieci¢ nauce; biblioteki zas i nowocze$nie
urzadzone laboratoma powinny umozliwi¢ tym,

ktorzy chea poswieci¢ sie studiom badawczym,
powaine prace naukowe. Trzeba . pamigtaé
o tym, ze dzi§ nie wyslarcza dla powyzszych
badan naukowych byle jaka pracownia, lecz
konieczna jest pracownia zaopatrzona w od-
powiednie najbardziej nowoczesne urzadzenia.
Panstwo i spoleczenstwo lozac pieniadze na

uczelnie akademickie, zdaje sobie sprawe, ze

wynalazki dzisiejsze, to nie wynalazki. latwe
jak dawniej, kiedy $wiat byl bardziej jeszcze
nowy i niewyczerpany, lecz wymagajace du-
zej fachowej, opartej na szerokiej podstawie
naukowej, ugruntowanej praca wielkiej ilosci
ludzi, ktérzy nas poprzedzali i w danej dzie-
dzinie Wledzy pracowali. Wynalazki te dzis

wymagaja wielkiej drobiazgowej: pracy, prob.

i doswiadczen, najnowszych metod technicz-
nych, -najbardziej precyzvmych przyrzadow,
ciszy i spokoju, oraz poswiecenia caltkowitego
a ‘czesto ofiary zycia ludzi nauki. Niektérzy
z nich, jak np. prof. U. J. Zvgmunt Wréblew-
ski, slawnv z prac nad skraplaniem powietrza,
Tub. prof. Politechniki Lwowskiej Tadeusz God-
lewslq znany ze swych prac z zakresu radio-
logii i rozpvlama katodowego metali promie-
zyciem przyplacili swa pelna
poswiecenia prace badawcza. -

. Zaklada¢ szkoly akademlckle mysle¢ o wyz-
szvch uczelniach i dba¢ o nalezyte dotowanie
ich, oraz o jak najlepsze wyposazenie labo-
ratorié6w naukowych, stacji doéwiadczalnych

i instytutow badawczych jest obowiazkiem

‘rium, na -konstruowaniu oraz na pracach ba- -
dawczych i do$wiadczalnych, lecz spelnia ja

Y
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Panstwa. Panstwo musi dbaé¢ o to, by kazda
katedra nie tylko miala jak najlepsze urzg-
dzenia, lecz i jak najlepsze wyposazenia w lu-
dziack’” tak, by umozliwi¢ powazna prace nau-
kowa. Nie powinna ona mie¢ jednego tylko
profesora, lecz kilku profesordw, aby moc nie
tylko ksztalci¢ wielkie rzesze garnacej sie¢ do
studiow wyzszych mlodziezy, bedacej nadzieja
narodu, lecz by obok tej obowiazkowe]j pracy
pedagogicznej, kitéra zajmuje profesorom bar-
dzo duzo czasu, dane byly warunki prowadze-
nia zorganizowanej wspolnej pracy naukowe)
we wskazanym przez kierownika zakladu kie-
runku.

Jest rzecza jasna, ze wobec wejscia obec-
nie, po bhsko 6-ciu latach wojny, w progi na-
szej uczelni, wyjatkowo Wlelkle] fali mlodzie-
zy, zatrzymanej w swych studiach przez nie-
mieckiego okupanta, chwilowo ‘musi sie¢ Zzwrg-

ci¢ gléwna uwage na prace pedagogiczna, “mu-

sza sie jednak znalezé poza tym fundusze na
rozpoczecie powaznej pracy naukowej.

Obecny Kzad i Ministerstwo O$wiaty wedle .

swych enuncjacji i danych juz uczelniom do-
wodow, jakim jest miedzy innymi zalozenie
Pohtechmkl stanelo na stanowisku niezmier-
nie dla Wstzych szkol zyczliwym, wiedzac, ze
poglebienie wiedzy prowadzi do postepu .du-
chowego, kulturalnego. jak i ekonomicznego
narodu. Nauka jest fundamentem sily i dobro-
bytu' w Panstwie. Tylko przez zgleblenie wie-
dzy powsta¢ moze praca tworcza, bez ktorej za-
wsze bedziemy:w niewoli duchowe] i gospodar--
cze] w obcych i nigdy mie rozwiniemy skrzy-
del do wyzszego lotu. Nauka nie jest zgytkiem
lecz glownym zrodlem. cywilizacji naroddw.
Zdobywanie S$rodkéw ng cele naukowe
musi by¢ prowadzone i na innych. jeszcze od-
cinkach. W uznaniu dla wielkie] wagi pracy
naukowe] nie tylko Panstwo, lecz i spoleczen-
stwo oraz przemys! musi lozyc odpowiednie
sumy nd insfytuty badawcze wyzszych uczelni.
W. szczegdlnosci przemyst doceniajac wartosé
odkry¢' i -prac naukowych dla siebie, mimo
posiadania nieraz bardzo dobrze urzadzonych
laboratoriow fabrycznych, majacych za cel
prace w bardziej ograniczonym zakresie i sto-
sowanie w praktyce jedynie osiagnie¢ nauki,
lezacych w sferze jego zainteresowan, popie-
ra¢ winien. bardzo wydatnie uczelnie i insty-
tuty badawcze wyzszych uczelni. Powinien on
lozy¢ odpowiednie sumy na urzadzenia nowo-

Inz. ALFRED KONOPKA

czesnych akademickich laboratoriow nauko-
wych i stacji badawczych, poswieconych tak
teoretycznym dociekaniom jak i stosowaniu
osiagnie¢. w rozmaitych dziedzinach. wiedzy
do zagadnien realnych przemystu. Takim
przykladem nieslychanie scisle] wspolpracy
1 zrozumienia waznosci placowek naukowych
i wielkiej zyczliwodci dla uczelni jest stosunek

‘np. przemyslu gérniczo-hutniczego do kra-

kowskiej Akademii Gorniczej. Przemys! ten
od pierwszych chwil powstania tej uczelni stat
sie je] naturalnym opiekunem, przejmujac
w czasach przezywanych kilkakrotnie kryzy-
sOw ciezar 'opieki z ramion Rzadu. Nie jest
to jednak zadna jalmuzna ze strony przemy-
slu, ale zrozumieniem swego wlasnego inie-
resu i zapewnieniem wen sposéh swego wia-
snego rogzwoju. Rzad, spoleczefistwo i przemysi
musza o nauki techmczne dba¢, by staly one
na najwyzszym poziomie, tak, aby mozna bylo
wylrzyma¢ konkurencje z zagranica.
Réwnoczesnie z popieraniem rozwoju tak
waznego dla przyszlosci mnarodu szkolnictwa
akademickiego, koniecznoscia jest popieranie

- szkolnictwa zawodowego, aby uniknaé w ten

sposoh przepelnienia szkol _wyzszych.

Bledna jest jednak opinia, Ze nalezy u nas
dbac plzede wszystkim o szkoly zawodowe
i ze rozwo] nauki czyste] ma dla nas mniejsze
znaczenie. Réznica miedzy teoretycznie wy-
ksztalconym inzynierem a praktycznie wyszko-
lonym - technikiem-wykonawca jest bardzo
wielka mimo, ze obaj spelniaja-czasem w prak-
tyce na pozor jedno i to same zadanie. Ten
pierwszy nie zawodzi W niezwyklych nawet
i nienormalnych warunkach, ten drugi jest
przydalny zasadniczo .tylko w warunkach zu-
peldie normalnych. I tak np. inzynier-hutnik
wyksztalcony teoretycznie potrafi wytworzyc
kazda zadana stal, przestawiajac odpowiednio
cala produkeje, podczas gdy praktvk potrafi
wytwmzyc tylko te, na kiéra produkcja jest
nastawiona.

Szkoly zawodowe powinny byc przede

~wszystkim zakladane w wielkich o$rodkach

przemystowych, jak Katowice, Gliwice, Sosno-
wiec, Dabrowa Goérnicza czy Lédz, pomada]a-

cych duza ilo§¢ pierwszorzednie Wyspec]ahzo-

wanych w miejscowym przemysle sil inzynier-
skich, ktére moga byé uzyte jako wykladowcy
w szkolach zawodowych, szkolacych pracow-
nikéw specjalnie dla danego przemyshu..

ODRA I JEJ GOSPODARCZE ZNACZENIE DLA POLSKI

Od delty Renu ku wschodowi ciagnie sig
nieprzerwany pas nizowy, pas dolin dawnych,
ztozony z miodych nanosow rzek i lodowcow,
a wiec z najmlodszych utwordéw historii ziemi.
Czeski wat gorski zblizajac sie w Karkonoszach

do Baltyku na 300 km zweza ten pas nizowy,
biegnie dalej w kierunku potudniowo-wschod-
nim jako Sudety, przechodzi' w luk Karpat
i zagina sie wzdluz linii Dniestr-Prut ku po-
ludniowi; szeroko$é Europy, ktéra miedzy
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polwyspem dunskim a Grecja wynosi okolo
2.500 km, zmniejsza sie miedzy Baltykiem
a morzem Czarnym na linii Wisla-Dniestr do
polowy. . ’

Srodkowa czes$¢ tego pasa nizowego prze-
plywaja Odra i Wisla, ktére z siecia swych
doplywéw sa nafuralnymi arteriami.komuni-
kacyjnymi, obejmujacymi ziemie polskie
i wiazacymi sie z saSiednimi drogami wodny-
mi Wschodu i Zachodu. I wystepuje tu cie-
kawe zjawisko, wszystkie rzeki od Niemna do
Renu przeplywajac przez ten pas nizin maja
siatke wodna rozwinieta wedlug jednolitego
ukladu, ofrzymuja mianowicie-swe glowne do-
plywy z prawego brzegu.

pomnikowym dziele «Geografia Fizycz-
na Ziem Polskich», wydanym przez Akademie
Umiejetnosci przed plerwsza wojna $wiatowa

twierdzi slusznie prof. Fugeniusz Romer, ze-

budowa geologiczna wywiera wplyw wybitny
na produkcje i typy gospodarcze, wyznacza
naturalne kierunki komunikacyjne i jest wzo-
rem, podiug ktérego historia tka swe postacie
organizméw panstwowych. Prof. Romer za-
znacza dalej, Ze zabezpieczenie spokojnego
przystosowywania si¢ do warunkow przyro-
dzonych jest czynnikiem pierwszorzednej do-
nioslosci, stad te nieprzeparte dazenia. wszyst-
kich czynnych - spoleczenstw do morza, fego
najtezszego puklerza przeciw wrogim zaku-
som, a zarazem najszerszego i najswobodniej-
szego pola wymiany duchowej i materialnej.

Wisla z cala siecia doplywéw jest nasza
rzeka narodowa, jest nia .réwniez i Odra,
ktora jak to mamy prawo oczekiwaé zostanie
przy ostatecznym ustalaniu granic uznana za

‘nasza rzeke i oddana nam w prawne wladanie’

i uzytkowanie. Cale dorzecze Odry z wyjat-
kiem odcinka- zrodlowego oraz goérnego od-
cinka Nisy Luzyckiej obejmuje przecie dawne
polskie ziemie, bo krainy Piastow Slaskich, za$
w dolnym biegu przeplywa- przez: Pomorze,
ktére w r. 1637 po $mierci ostatniego ksiecia
Szczecinskiego zajeli Szwedzi. Otoz dzigki tej
Odrze — uzyskujemy wielokrotnie zwig]ﬁszony
bezposredni- dostep -do morza, a sama Odra

jest droga dowozowa z polskiego obszaru go-

spodarczego do polskiego morza. - :

"Dorzecze Odry to Slask Gérny, Slask Dolny
i tzw. Slask Zielony (lign‘icki(; oraz Pomorze
Nadodrzanskie, zachodnie @ dzielnice Polski
Piastow, jest to pas ladu dwukrotnie dluzszy
niz szeroki, a Odra przeplywa go na calej dlu-
gosci, co wiaze silnie Slask z Odra i Odre ze
Slaskiem w sposéb niespotykany w innych do-
rzeczach. '

Slask to kraj przewaznie rolniczy, spichlerz
zbozowy dawnych Niemcéw, zaopatrywal. je
w zboze, make, cukier i w ogéle w plody. rolne.

Podstawa bogactwa Slaska byl przede
wszystkim wegiel i oparty _na weglu ciezki
przemysl, huty i stalownie, jak réwniez prze-
myst metalowy, - widkienniczy, ceramiczny

i przemysl przetworczy rolny i drzewny. Otoz
lak weglel, ktorego produktja na calym Sla-
sku dochodzila przed wojna do 60 milionow
lon, jak i wylwory ciezkiego przemyslu i plody
rolne sa typowymi masowymi ladunkami do
przewozu w zegludze $rodladowej i dlatego tez
ruch na Odirze silnie wzrastal i z tego wiadnie
powodu zachodzila polrzeba ciaglego zwiek-
szania zdolnosci. przewozowej Odry i na co
stale zwracano uwage, szczegélnie po roku 1918.

Zeglowny odcinek Odry rozpoczyna sie
wlasciwie w Raciborzu, lecz odcinek od Ra-
ciborza *dé Kozla dostepny jest tylko dla ba-
rek o bardzo malym zanurzeniu, wlasciwa ze-
gluga odrzana rozpoczyna si¢ dopiero od Ko-
zla, j. od ujscia Kanalu Klodnickiego, a wla-
Sciwiec od poczatku tego kanalu, od portu
w Gliwicach i obejmuje szlak-wodny: Gliwice,
Kozle, Opole, Wroclaw, - Kostrzyn, Szczecin
a takze Warte 1 Noteé.

Ogolne przewozy na drogach wodnych
Odry, laczmie z Warta i Notecia wzrastaly
w nastepujacy sposob:

w roku 1875 przewieziono ogélem 850 tys. ton
» - 1910 -, » 9830 ,,
» - 1913 » » 10.861 ,, .

Przewozono w dol wegiel, zelazo, cynk, olow,
zboze, cukier, cement, za§ w gore rudy, zeliwo,
nawozy sztuczne, materialy budowlane, S$le-
dzie itp. : '

W ostatnich dziesiatkach lat ruch rozwinal
sie jeszcze silniej, gléwnie dzigki modernizo-
waniu taboru przewozowego i stopniowemu
ulepszaniu drogi wodne;j. ’ Co-

Do roku 1918 przewazaly na Odrze barki
tak zwane wroclawki o pojemnosci 600 ton,
diugie 57 m, szerokie 8—9,20 m, lecz w ostal-
nich latach pojawialy sie juz barki wieksze
800—1000 ton pojemnosci,: a na ogol wzra-

" stala liczba barek z wlasnym napedem moto-

rowym. Przed rokiem 1939 tabor Odry liczy!
kilka ‘milionéw ton pojemnosci ladunkowej
i prawie milion HP sily pociagowej. Ruch
wzrastal bardzo silnie i przekroczyl prawie
dwukrotnie cyfry z 1913 roku. Obecnie z tego
#Aboru musialo niewiele pozostac; gdyz na wio-
sne po wycofaniu sie Niemcow miato byé na
gornej Odrze w zimowiskach okolo 3.500 je-
dnostek plywajacych, ktérych Niemcy nie zdo-
lali wywiez¢, liczba ta miata do tej chwili bar-
dzo silnie zmaleé. : :
Obecnie jest na Odrze 14 portow i 115 wiel-
kich przeladowni; porty handlowe i przela-
downie z urzadzeniami mechanicznymi, do-
jazdami i magazynami byly z reguly wlasno-
Scia miast i zainteresowanych organizacyj go-
spodarczych lub Spolek Akcyjnyeh z przewa-
zajacym udzialem miasta, jedynie port w Ko-
zlu byl wlasnoscia panstwowej administracji
wodnej. Wielki port w Gliwicach; na poczatku
+Kanalu ¥lodnickiego zorganizowaly Zwiazki
Przemyslowcow, a porty w Opolu i Frankfur-
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cie sa wlasnoscia Sp. Ake., lecz z przewazaja-
cym udzialem Pastwa, zas budowe portu
w Brzegu zainicjowala wielka garbarnija i fa-
bryka skér Molla.

Urzadzenia mechaniczne na calej drodze
wodnej sa silnie zniszczone i zdekompleto-
wane. W obecnych warunkach trudno byloby
nawet najlepiej zorganizowanej Zegludze uzy-
skaé¢ wyniki pracy nawet sprzed pierwszej
wojny Swiatowej, jednak po nastaniu normal-
nych warunkéw obroty na Odrze wzrosna je-
szcze i przekrocza wyniki nawet z r. 1938,
a bedzie to juz przywéz do Polski i wywoz
z Polski. W kazdym razie cyfry wyzej podane
sa najlepszym wskaznikiem znaczenia jakie
bedzie mie¢ Odra w naszym odbudowanym
zyciu gospodarczym, a juz rzecza naszych
‘Wiladz bedzie stworzy¢ warunki umozliwia-
jace odbudowe uszkodzonego i rozbudowe
brakujacego taboru i urzadzen mechanicznych
na Odrze i racjonalna eksploatacje tego taboru.

Adra wyplywa na Morawach w Kozlowie
na wysokosci 644 m, przeplywa Brame Moraw-
ska przyjmujac Opawe i Ostrawice wyplywa-
jace z gor Klodzkich. Ponize] Bogumina- po
przyjeciu Olzy skreca Odra ku poélnocnemu
zachodowi i pod Szczecinem uchodzi do Bal-
tyku, a wlasciwie do Zalewu Szczecinskiego.

Dlugo$é jej calkowitego biegu wynosi 870 km.

i dzieli sie na cztery odcinki:

1) najwyzszy od zrédel do ujécia Olzy,
2) goérny od -ujscia Olzy do Wroclawia,
3) Srodkowy do ujicia Warty,

4) dolny do- Zalewu Szczecinskiego.

Ta siostrzana rzeka Wisly jest znacznie
mniejsza i jak to juz na wstepie zaznaczylem
réwniez w silnej przewadze prawobrzeinego
dorzecza, lecz prawobrzezne doplywy — poza
nizinna Warta nie maja wiekszego znaczenia,
zato lewobrzezne, szczegélnie od Nisy Klodz-
kiej do Nisy Luzyckiej przypominaja prawo-
brzezne Karpackie doplywy Wisly od Soly do
Sanu, sa wlasciwie rzekami gérskimi powo-
dujac gwaltowne wezbrania i maja decydu-
jacy wplyw na poziom wody na Odrze.

Poréwnanie Odry i Warty z Wisla i Bu-
giem przedstawia sie nastepujaco:

Odleglos¢ od zrédet do ujscia do morza:

OdIY «oevvnevneenniinnciieinnne, 870 km
WISEY  teneeeennineenenniaiens 1100 ,,
O_dl%g,loéé od zrédel do zlewu '
arty z Odra ......ccovnnnn, - 723. .,
Odleglos¢ od zrédel do zlewu
Bugu z Wisla «..ooeaiin Leew 802 ,,
Powierzchnia - dorzecza Odry po
Warte .ooeeiinnnnns werieeees 54.088 km?
Powierzchnia dorzecza calej War-
I ARV T VRO ORI 53.710 .,

Powierzchnia dorzecza calej Odry 118611

Powierzchnia dorzecza Wisly po

Bug ........ e PETRRR . 76.676 km?
Powierzchnia dorzecza calego '

Bugt «.oeeeevenne, e 73470 ,,
Powierzchnia dorzecza cale] Wi-

sly .............................. 198.500 ,,

Z ogdlnej powierzchni dorzecza Odry przy-
pada na grunty orne 56%, na lasy 25%, na
faki i pastwiska 14%.

Brzegi tworzy glina urodzajna, na podlozu
piaskowym; koryto ezesto dzieli sie na boczne
ramiona, obecnie juz obudowane i usplaw-
nione jak koryto gléwne, dno koryta tworza
piaski do$¢ ruchome. Uklad dorzecza z wy-
jatkiem poludniowego walu pagérkowaty.

Wysoko$é rocznego opadu w dorzeczu
Odry dochodzi u zrédel do 1.400 m/m, na
$rodkowym biegu wynosi 500—600 m/m,
w dolnym biegu 1 na Warcie do 500 m/m, za$
przeplyw sekundowy Odry wynosi:

mata Srednia najwyisza

powyZej Nisy Klodz- Wwoda: woda: - woda:
kiej 14 m® 115m3 2.200 m?
pod Wroclawiem 23 ,, 175, 2400 ,,
po ujsciu Warty 56, 305, 2750 ,,
ponizej ujscia Warty 127 ,, 507 ,, 3.400 ,,

Kilometrowanie Odry, jako drogi wodnej
rozpoczyna si¢ ponizej ujscia Ostrawicy i waz-
niejsze miejscowosci na Odrze polozone sa-
w nastepujacych kilometrach rzeki:

II'Gorna Odra:

Raciborz .. e m 51 ‘
Kozle «oevvviiiiiiiiin, 95 ujscie Kanalu
, Klodnickiego
Opole ................. e, 152
Ujscie Nisy Klodzkiej ,» 181
Brzeg ............ e s 198
Olawa «eovvveniiiiiiand ,» 215
IITl Srodkowa Odra:
Glogow ....iooiiviinn. » 393
Krosno ..ooeevevviinns ... ,, bl4
Ujscie Nisy Luzyckiej , 542
Ksiazeca Géra .......... ». 954 Kanal do
Sprewy i Ka-

nal Frydery-
ka Wilhelma
584

Brod Frankéw (Frankfurt)
617

Ujécie Warty ............ .

IVDolna Odra:

Odgalezienie kanalu do

Berlina w Hohesaathen km 665
Szczecin  +evieeee-- PP -, 745
Ujscie do morza 765

........ 59

Odra jest obecnie doskonala droga wodna,
tak z uwagi na jej stan rozbudowy, jak i po-
lozenie geograficzne. Szerokosci normalne
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uregulowanego koryta wynosza pod Racibo-
rzem 35 m, od uj$cia Nisy Klodzkiej 83 m, od
uj$cia Warty 188 m. Przy regulacji na odcinku
od Nisy Klodzkiej w dét unikano przekopow,
tylko ostre zakola lagodzono tukami o promie-
niu do 300 m. W r. 1917 ukonczono kanali-
zacje Odry od Kozla do "Wroclawia. Obecnie
ten odcinek skanalizowany posiada 22 $luz
dla pociagdbw holowniczych o komorach
180 m X 9,60 m i 3 m glebokosci wody na pro-
gach. Ponizej Wroclawia prowadzono regula-
cj¢  Odry na mala wode. Najwieksza ilo$é ro-
bot wykonano po r. 1918, przebudowano Ka-
nat Klodnicki i port w Kozlu, w r. 1933 wy-
konczono .zbiornik w Otmachowie na Nisie
Klodzkiej i rozpoczeto budowe zbiornika na
Malejpanwi w Turawie oraz podjeto prace nad
polaczeniem Odry z Dunajem, a wiec z Mo-
rzem Czarnym, co zreszta przewidywal takze
austriacki program budowy drég wodnych
z r. 1901 w zwiazku z projektem polaczenia
Wisty z Odra i Laba. : .
Odra laczy sie z nastepujacymi osrodkami
‘gospodarczymi i portami, Kanal Kiodnicki fa-

czy ja z Slaskim osrodkiem goérniczo-przemy-

stowym, Warta, Note¢ i Kanal Bydgoski tacza
ja z Wisla, Gdanskiem i Prusami Wschodnimi,
Kanal Odra—Sprewa i stary kanal Fryderyka
Wilhelma z wezlem wodnym Berlina, a w dal-
szym ciagu z Yaba i Hamburgiem, za$ przez
Kanal Srédladowy z Wezera, Brema oraz Re-

nem i $wyiatowymi portami jego delty jak Rot- ’

terdam 1 Antwerpia, wreszcie Kanal Hohen-

zolernow laczy dolna Odre i Szczecin z Ber-.

linem.

‘Na zakonczenie kilka uwag z historii:- robot
na Odrze. W pierwszej polowie zeszlego wieku
byla Odra jeszcze rzeka dzika, rozbita na liczne
ramiona, zupelnie jak nasza obecna Wisla na
srodkowym odcinku, miedzy Zawiehostem
a-Warszawa. Czeste wezbranija zrywaly brzegi,
miejscami obwalowane, niszczyly zasiewy
i plony, a niskie stany wody uniemozliwialy
nawet splaw tratew, lecz w ciagu stu.lat rzeka
ta zostala jednak uporzadkowana i jako droga
wodna doprowadzona do stanu pelnej spraw-
noéci, zmniejszono grozne, gwaltowne wezbra-
‘nia i dlugie okresy niskich stanéw wody, a do-
‘konano tego dzieki stalemu i dokladnemu §le-
dzeniu i badaniu oddzialywania juz pierwszych
robét na ustréj rzeki.

Pierwsze roboty: regulacyjne polegaly na
prostowaniu ostrych zakoli, zamykaniu bocz-
nych ramion, czego pézniej zaniechano i czy-
szezeniu lozyska z pni i kamieni, wykonywano
réwniez waly ma Odrze i jej lewobrzeinych
doplywach; wykonujac te ‘roboty skrécono
bieg Odry miedzy Raciborzem i Szczecinem
o: przeszto 100 kilometréw. Katastrofalna pox
w6dz w r. 1854 1 nastepne wielkie wody wy-
kazaly szkodliwos¢ robét majacych na celu
przede wszystkim przyspieszenie splywu wiel-

- siecy.

kich wéd, przystapiono wiec do stopniowego
poprawiania bledow dawnej regulacji, liczne
boczne koryta zostaly otwarte 1 ocbudowane,
waly w wielu miejscach przebudowano, a z po-
czatkiem XX wieku podjeto realizacje dawnych
planéw walki z powodziami przy pomocy
zbiornikéw, zatrzymujacych w dorzeczu czesé
wezbrania. W ten sposéb obriza si¢ wysokosé
fali powodziowe] a uzyskaneé w- zbhiornikach
zapasy wody sluza w okresie niskich stanow
do zasilania przeplywu w rzece w interesie ze-
glugi, planowego nawodniania, tak pozadanego
dla kultur rolnych, za$ staly odplyw ze zbior-
nikéw jest powaznym zrodlem energii.

Na podstawie ustawy pruskiej z 2. VI. 1900
o zarzadzeniach majacych na celu usuniecie
niebezpieczenstwa powodzi na lewobrzeznych
doplywach Odry zbudowano na tych- doply-
wach 13 zbiornikéw z tych najwieksze w Mark-
lisie-na potoku Kwisa, doplywie Bobry, na Bo-
brze w Mauer i na Bystrzycy. :

Brak dostatecznych glebokosci odczuwano
na Odrze bardzo dotkliwie jeszcze w r. 1917.
Mimo wykonanej juz kanalizacji miedzy Koz-
lem i Wroclawiem, zegluga odrzana z powodu
niskich stanéw byla wstrzymana przez 5 mie-

Obecnie Odra nalezy do rzek wzorowo upo-
rzadkowanych, gospodarowanie woda jest bez
zarzutu, ale rownoczesnie jest Odra idac od
Renu ku wschodowi — ostatnia rzeka uregu-
lowana i uporzadkowana, tylko jako$ inacze]
regulowana, niz sie regulowalo i reguluje na-
sza Wislte. I wlasnie ten sposob jej regulowa-
nia i obwalowywania, szczegélnie w obrebie
miast” powinien ' zainteresowaé¢ naszych inzy-
njeréw wodnych i naszych «urbanistow». I je-
szcze jedna uwaga — wszedzie na.zachodzie
miasta nadrzeczne zwracaja sie «frontem do
rzeki», niestety u nas w Krakowie budowlano
uporzadkowane obrzeza Wisly zamykaja do-
step do rzeki, a takze sa z miasta niedostepne,
ponadto staly sie wprost $miefnikami; nie le-
piej bylo i w Warszawie. Juz wyjazd do pobli-
skiego Opola lub Wroclawia i spacer po plan-
tacjach wzdluz Odry i wzdluz uporzadkowa-
nych bocznych ramion rzeki pouczy mysla-
cego obserwatora, ze waly ochronne w obre-
bach miasta mozna bez szkody 'dla ich prze-
znaczenia ozdabia¢ krzewami, przeksztalcaé
w plantacje dostepne dla kazdego mieszkanca.
Krajobraz miasta -wiecej zyska, jezeli «stare»

Kkoryta i ramiona rzek zostaja odpowiednio

obudowane ‘i uporzgadkowane, a nie zasypane,
a praktyczny architekt potrafi je zawsze upiek-
szy¢. Mieszkancom trzeba ulatwi¢ dostep 1 do-
jazd do rzeki, do portéow i przystani i w ogéle
do miejsc, gdzie droga wodna laczy sie z dro-

‘gami ladowymi. Zwiedzanie miast nadodrzan-

skich lub ogrodowej Lignicy przyniesie wiele
korzys$ei nie tytko inzynierom wodnym i urba-
nistom,. ale w rownej mierze i zarzgdcom na-
szych licznych miast polozonych nad rzekami,
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Prof. dr MIECZYSEAW WOLFKE

BOMBA ATOMOWA

Od kilkudziesieciu lat wiadomym juz bylo
fizykom, ze materia zawiera w swych, alomach
niewyobrazalnie wielkie ilosci energii. O prak-
tycznym wyzyskaniu zasobow tej energii do
niedawna nie bylo jednak mowy.. Dopierv
w roku 193839, na krotko przed ta wojna, zo-
staly odkryte dwa nowe zjawiska: tak zwana
«eksplozja atomdéw» 1 «reakcje
tancuchowe jadrowe». Zjawiska te
wskazaly na realne mozliwosci wyzyskania
olbrzymiej energii kryjacej si¢ w- atomach.
Badania mnad. tymi zjawiskami szly w bardzo
szybkim tempie, opublikowano mnéstwo ko-
munikatéw. “Material ten pozwolilt mi juz

w maju 1939 roku przewidzie¢ mozliwosci za-

stosowania energii atomowej do celow wojen-
nych i obliczy¢ niszezycielska sile jej dziala-
nia. Na ten temat opublikowalem w «<Polsce
Zbrojnej» artykul pt: <«Eksplozja
atomow», w ktérym zwracalem uwage na-
szych sfer wojskowych, na grozne mozliwosci
"bomby atomowej. -

‘Dla zrozumienia zasady bomby atomowej-

- przypomnijmy sobie podstawowe wiadomo-
$ci, jakie nauka zdobyla w dziedzinie b u do-
wy atomoéw. | .

Jak wiadomo,- atom materii posiada $red-
nice rzedu wielkosci 10® em. W srodku atomu
znajduje 'sie istotna-jego cze$¢, malenkie j a-
dro, o $rednicy rzedu wielkosci 10 cm,
tj. 100 tysiecy razy mniejszej od $rednicy sa-
mego atomu. Jadra atomow wszystkich zna-
nych nanr pierwiastkéw skladaja sie z dwoch
elementarnych czastek materii: protonow
ineutronéw. Czastkl te posiadaja prawie
te sama mase, okolo 1,67.10%¢ g i roéznia sie
tym, ze proton posiada dodatni ladunek elek-
tryczny, tak zwany «adunek elemen-
tarny» — o wielkosei 1,602.10-** C; neutrgn
za$, jak sama jego nazwa na to wskazuje, jesl
elektrycznie neutralny., Masa protonu i neu-
tronu jest wprawdzie bardzo mala, ale gestosé
zawartej w nich materii jest olbrzymia, gdyz
dbjetose ich odpowiada objetosci kulek o pro-
mieniu 1,37.10® cm, z czego wynika ich ge-
sto§é ‘okolo 1,5.10'* g/cm?. Jeden centymetr
szeScienny tej substancji wazylby zatem okolo
150 milionéw ton!

Jadro atomu, zlozone z dodatnich
protonow i neutralnych neutronéw, posiada
fadunek elektryczny dodatni. Ladunek ten jest
w atomie zneutralizowany przéz odpowiednia
liczbe elekfronow, krazacych dokola jego ja-
dra. Dodatni 'adunek jadra decyduje w zupel-
nosci o jego charakterze chemicznym i fizy-
kalnym, jako pierwiastka chemicznego; neu-
trony powiekszaja tylko mase atomu, nie zmie-
niajac jednak jego istotnych wlasciwosci, jako

‘waga atomowa,

pierwiastka chemicznego. Znamy obecnie sto-
my, ktérych jadra posiadaja te sama liczbe

_protondw, ten sam zatem ladunek elektryczny

jadra, ‘lecz rézna liczba neutronéw. Pier-
wiastki takie sa pod wzgledem chemicznym
identyczne miedzy soba, réznia sie jedynie
nazywamy- je «izotopa-
mi». Np. jadro atomu zwyklego wodoru jest
protonem, za$ jadro zlozone z protonu i jed-

nego netutronu — jest to izotop- wodoru, tak

zwany «deuteron», o wadze atomowe] 2;
woda z miego powstala jest tak zwana «ciez-
ka woda»r. ..
Jadra atoméw nie sa na ogol absolutnie
stalymi ukladami. Moga orle, jako pierwiastki
promieniotworcze, rozpadaé¢ sie samorzutnie,

“lub tez moga sie rozpadaé¢ pod wplywem bom-

bardowania ich odpowiednimi promieniamau.

- Procesy te nazywamy ogolnie <reakcjami

jadrowymi». Fizyka 'zna takich reakcji
jadrowych setki, jezeli nie tysiace. Czym bar-
dziej skomplikowana jest budowa jadra,~tym
mniej jest ono stalym i dlatego tez zjawi-
ska naturalnej promieniotwoérczosci zachodza
W najciezszyh atomach, jak to w uranie, to-

‘rze, aktynie itd. Natomiast prawie wszystkie

atomy daja:sie rozbija¢ przez bombardowanie
ich promieniamj czastek, jak tg neutronéw,
deuteronéw, czastek a, ktore sa E{aﬁidrami‘helu
i skladaja sie z dwoch protonow i dwoch neu-
tronow, itd. v '

W jadrze atomu zawarta jest prawie cala

-Jego energia. Z teorii wzglednosci wiemy, ze
‘masa i

energia sa sobie réwno-

wazne, co zostalo i.doswiadczalnie juz

stwierdzone. Ze wzoru Einsteina:

E = mc?,
gdzie E oznacza energie masy m; za$ ¢ jest
szybko$cia éwiatla w prozni, wynika, ze 1 g-
‘masy jest réwnowazny olbrzymiej energii
9.10%° ergéw, czyli 2,15.10° kilogramowych
kalorii, co odpowiada energii wybuchowej-

‘okoto 14 tysiacom ton nitrogliceryny! Nie cala

energia atomu roze by¢ wyzyskana przy jego
rozpadzie, gdyZz czastki jadra pozostaja nadal,
jako materia, a wyzwala sie jedynie cze$é ich
energii wiazania protonéw i neutronéw w ja-
drze. Energia wiazania. wynosi np. na 1
uranu okolo 7.10'® ergow, czyli niecale 0,008
calkowitej jego energii masy.

Pod koniec roku 1938 prace niemieckich
uczonych Hahna, StrassmannaiMeit-
mer6wny wskazywaly na to, ze ciezkie
pierwiastki, jak uran i tor, pod wplywem neu-
tronéw rozpadaja sie na caly szereg lzejszych
pierwiastkéw, jak np. bizmut, bar, tal, anty-
mon, telur, jod, izotopy pierwiastkéw promie-
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niotworczych jak radu, aktynu, a takze_na
pierwiastki ziem rzadkich, jak lantan, cez
1 inne. Zjawisko to zostato w pracach Jo-
liota wiasciwie ocenlone i nazwane przez
niego «<roupture explosive», czyli eks-
plozja atomu.

Najwiece] prac w tym kierunku zostalo
przeprowadzonych nad uranem. Okazalo sig,
ze nie wszystkie atomy uranu eksploduja pod
wplywem neulronow, szczegélniej powolnych,
a lylko atomy jednego z izolopow uranu o wa-
dze atomoavej 235, tak zwanego aktyno-
uranu. Jadro tego izotopu uranu zawiera
235 czastek elementarnych, w czym 92 pro-
tony i 143 neutrony. Naturalny-uran jest mie-
szanka trzech izotopéw: Ul o wadze atomo-
wej 238, ULl o wadze atomowej 234 i wymie-
niony powyzej aktynouran, AcU, o wadze ato-
mowej 235.'W calej masie uranu naturalnego
znajduje sie zaledwie 0,72% aktynouranu, tak,
iz na 1 kg uranu przypada tylko 7,2 g aktyno-
uranu. o ~

Neutrony uzyte w tych do$wiadczeniach do
bombardowania uranu otrzymywano przewaz-
nie z reakcji jadrowej atomu berylu, gdzie pod
wplywem bombardowania go przez czastecz-
ki o rozpada si¢ on, wyrzucajac ze swojego
jadra mneutrony. ) ' .

Obliczenia wielko$ci energii eksplozji
uranu bede opieral na pomiarach dokonanych
w Ameryce przez Malcolma i Hender-
son a, ktére nalezy uwaza¢ za najdokladnie]-
sze. Z pomiaréw tych wynika, iz 1 g eksplo-
dujacego aktynouranu daje 1,2.10'% ergéw,
czyir 24,9.107. kilogramowych. kalorii, co odpo-
wiada energii wybuchowej 18 toh nitroglice-
ryny! Energia ta jest olbrzymia, ale wynos:
ona zaledwie 0,17 calkowite] energii wiazania
jader uranu. »

Samo zjawisko eksplozji atoméw uranu nie
wystarczyloby jeszcze do. praktycznego wyzy-
skania energii atomowej, gdyz ilos¢ trafionych
przez neutrony jader atoméw uranu jest bar-
dzo mala. Dopiero dalsze zjawisko, zaobser-
wowane w toku badan nad eksplozja atomoéw
uranu, otworzylo droge do realizacji bomby
atomowej. Okazalo sie mianowicie, ze podczas
eksplozji jadra uranu wylatuja z niego neu-
trony, ktore pobudzaja sasiednie atomy uranu
do dalszych eksplozjl.- W ten sposéb reakcja
jadrowa przenosi si¢ na sasiednie atomy
i dziala jak zaplon w materiale wybuchowym.
To zjawisko nazwano «<tancuchowa re-
akcja jadrowar. - -

Istnieje pewna trudno$¢ w wyzyskaniu zja-
wiska lancuchowych reakeji jadrowych. Z po-

wodu nadzwyczajnej przenikalnosci promieni -

neutronowych, wieksza czesé, pochodzacych
z rozpadu jader uranu neutronéw, przenika na
zewnatrz masy uranu i rozprasza si¢ w prze-
strzeni, nie powodujac dalszych eksplozji.
Mozna jednak obliczy¢, ze przy -odpowiednio
duzej masie uranu neutrony beda w dostatecz-

nej ilosci zuzyte wewnatrz tej masy i zdolaja
spowodowaé jej calkowita eksplozje. Francu-
ski fizyk Perrin obliczyl, ze kula tlenku
uranu (U,;0g), ze znajdujacym sie w jej Srod-
ku Zroédlem neutronéw, eksploduje juz przy
$rednicy 260 cm. Kula taka wazylaby 66 ton
i je] eksplozja spowodowalaby kosmiczna ka-
tastrofe, zaglade calej ludzkosci i zamiane kuli
ziemskiej na gwiazde «Nova».

Dyskutowane byly rézine mozliwosci sku-.
teczniejszego wykorzystania neutronéw w tych
reakcjach lancuchowych. Przed wojna zagad-
nienie to nie zostalo jeszcze praktycznie roz-
wiazane, cho¢ byly juz wysuwane niektére
mozliwosci. Przede wszystkim byly propono-
wane dodatki do uranu pewnych absorben-
tébw. Perrin obliczyl, ze dodatek 3% H,O
i 0,01% Cd redukuje krytyczna srednice eks-
plodujacej kuli tlenku uranu do 130 ¢m. Przy-
puszczalnie wspomniana w prasie amerykan-
skiej ciezka woda jest wlasnie takim skutecz-
nym dodatkiem. ,

Na podstawie powyzszego materialu posta-
ramy sie obecnie odtworzyé zasade i prawdo-

" podobna budowe bomby atomowe;.

Jako substancja wybuchowa slu-
zy tutaj niewatpliwie wspomniany izotop
wuranu, aktynouramn, o wadze atomowe]
235. To tez pierwszym zadaniem przy fabry-
kacji bomby atomowej musial by¢ proces wy-
dzielenia z calkowitej masy naturalnego uranu
tego wlasnie izotopu. ' :
Jak wiadomo, izotopy pod wzgledem che-
micznym nie réznia sig miedzy soba — a wiec

- przy ich separacji, metody chemiczne zawo-

dza. Pozostaje jedynie réznica wagi atomowej.
Juz przed wojna, opierajac sie na tej réznicy,
opracowano szereg metod otrzymywania czy-
stych. izotopéw z ich mieszanki. Dla izotopéw
w postaci gazowej, jak np.-ciezki wodor, Hertz
opracowal metode dyfuzji, kitéra polega na
tym, ze gazy ciezsze, o wiekszej wadze atomo-
wej, przechodza przez porowate $cianki naczy-
nia wolniej, anizeli gazy lzejsze. W ten sposob
udalo sie uzyskaé czysty izotop wodoru o wa-
dze atomowej 2, czyli deuteron. Z tego wo-
doru utworzona woda jest tak zwana «ciez-
ka woda». Ta sama metoda dyfuzji moze
bys$ stosowana dla cieczy i dla cieklych roz-
twordéw cial stalych, a-skuteczno$é jej moze
by¢ powiekszona przez zastosowanie elektro-
lizy; na tej drodze otrzymuje sie np. wieksze
ilosci ciezkiej wody. Procesy takie na skale
przemystowa wyndagaja wielkich urzadzen,
duzo czasu i duzej ilosci sil roboczych. To tez
zrozumiala jest wzmianka prasy amerykan-
skiej, ze przy fabrykacji bomby atomowej za-
trudniano dziesiatki tysiecy robotnikéw. Nie-
watpliwie ta droga otrzymano dwa zasadnicze
surowce do bomby atomowej: aktynouran,
jako substancja czynna eksplodujaca. i ciez-
ka woda, jako dodatek podnoszacy skutecz-
“no$é¢ dzialania neutrondw.
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Sama budowa bomby atomowe;j
jest niewatpliwie dosyé prosta. Wewnatrz
bomby znajduje siec masa aktynouranu, naj-
prawdopodobniej pod postacia roztworu soli
aktynouranu w ciezkiej wodzie. Wewnatrz tej
masy musi si¢ znajdowac¢ zrodlo neutronow,
dodane jako zaplon w ostainiej chwili przed
opuszczeniem bhomby. Zapton ten musi zaczaé
dziala¢ w pewne] okreslonej chwili po zalo-
zeniu go do bomby. To zagadnienie jest bar-
dzo proste i daje si¢ rozwiaza¢ na wiele spo-
soboéw.

- Przejdziemy obecnie do samego dziatla-
nia bomby atomowej. Dzialanie jej
jest zasadniczo rézne od dzialania bomb zwy-
kltych. W zwykle] bombie wybucha substan-
cja chemiczna niestala, ktora wytwarza pod-
czas wybuchu ogromne ilosci gazéw pod ol-
brzymim ci$nieniem. Gazy te rozrywaja sko-

rupe bomby, tworzac w ten sposéb grad po-

ciskow z odlamkéw bomby i potezny pod-
much. Bomba za$ atomowa podczas wybuchu
nie daje zadnych gazéw a dziala raczej jak
przeolbrzymie Zrédlo substancji
promieniotworczej. Pod wzgledem
energii 1 kg wybuchajacego uranu odpowiada
energii promieniowania, jaka wydziela 750 mi-
lionéw ton radu w 1 sek. Z wybuchajace]
bomby atomowej rozpryskuje sie na wszyst-
kie strony w zawrotnych szybkosciach niezli-
czona ios¢ czastek elementarnych i odlamkéw
atomoéw. Z energii wyzwolonej z jadra atomu
uranut mozna .obliczy¢ $rednia szybko$é tych
czasteczek; wynosi ona okolo 20.000 km/sek.,
a liczba ich jest niewyobrazalnie wielka. Aby
zda¢ sobie sprawe z ogromu liczby tych ele-
mentarnych pociskéw - mozemy .obliczyé¢, ze

w odleglosci 1 km na powierzchnie 1 cm? pa- -

dnie ich podczas eksplozji okolo 5000 bilion6ow!
A czas eksplozji jest bardzo kroétki; wedlug
pomiaréw amerykanskich z roku 1939 liczba
eksplodujacych atoméw uranu podwaja-sie co
0,01 sek., z czego mozna obliczyé, ze cala eks-
plozja trwa najwyzej 0,2 sek. Powyzsze liczby
odnosza si¢ do 1 kg wybuchajacego aktyno-
uranu, ktérego atomy rozpryskuja sie podczas
wybuchu na swoje czastki elementarne — pro-
tony i neutrony.

Rozpryskujace sie odlamki atoméw uranu
musza wprost rozpyli¢ kazda napot-
kana na ich drodze przeszkode
materialna. Gdybysmy zastosowali do
czastek tych prawa gazu zwyklego, to energia
ich odpowiadalaby temperaturze okolo 10 mi-
liardow stopni! To tez dzialanie cieplne wy-
buchu boniby atomowej jest olbrzymie. Kilo-
gramowa bomba atomowa jest w stanie sto-
Pi¢ w odleglo$ci 10 m plyte pan-
cernaogrubos$ci 14 cm, a w odleglosci
1 km stopifaby jeszcze blache pancerna o gru-
bosci okolo 1,5 mm. ;

'Na.leZy tu nadmieni¢, iz dla czlowieka—zna-
lezienie si¢ w pajblizszym zasiegu bomby grozi

kompletnym rozpyleniem jego ciala;
w dalsze] odleglosci spali on sie zyw-
cem. Poza zasiegiem termiczriego dzialania
bomby, przenikliwe potezne promieniowanie
jej wywola wewnatrz ciala ludzkiego zmia-
ny biologiczne, kiére po pewnym cza-
sie spowoduja Smier¢ jego. ,
Wszystkie te teoretyczne przewidywania
potwierdza w zupelnosci prasa amerykanska
i japonska. :
. Obecnie, po wojnie, niewatpliwie energia
atomowa zostanie wyzyskana i do celow
pokojowych. Juz w roku 1939 dwaj ame-
rykanscy uczeni Adler i Halban opubli-
kowali w angielskim czasopi$mie «<Nature»
wyniki swych badan, gdzie zwracaja uwage
na niebezpieczenstwo badan nad eksplozja
atomow uranu i dyskutuja mozliwosci opano-
wania tej energii. Okazuje sie, ze dodatek
kadmu do uranu umozliwia regulowanie
szybkosci tej reakcji jadrowej i kompletne jej
opanowanie. Dzialanie kadmu polega na tym,
ze pochlania on wolne neutrony niezaleinie

-od temperatury, gdy tymczasem liczba eks-

plodujacych atoméw. uranu, a tym samym
i liczha nowopowstajacych neutronéw, maleje
wraz z temperatura. W ten sposéb przy pew-
nej temperaturze rozpadajacego sie uranu,
z odpowiednim dodatkiem kadmu, nastap:
stan réwnowagi, gdy ilo$¢ pochlanianych przez
kadm neutronoéw zréwna sie z iloscia- neutro-
now wytwarzanych przez eksplodujace atomy
uranu. Wtedy dalszy rozpad uranu straci cha-
rakter wybuchowy i bedzie sie odbywal s p o-
kojnie, dostarczajac energii  atomowej
o stalej mocy. Takie potezne zrédlo energii
atomowej, dzialajace réwnomiernie i spo-
kojnie, bedzie moglo byé wyzyskanym do
przeréznych celéw praktycznych, jak--to
w, przemysle, juz to nawet w potrzebach zy-
cia codziennego. Jako energia opalowa
rozpadajacy sie uran bedzie moégl w niedale-
kiej przysztosci zastapi¢ wszystkie inne zrédla
energii, jak wegiel, nafte, energie sil wod-
nych itp. Dla przykladu podam, iz Polska zu-
zyla, wedlug danych statystycznych w roku
1937, okolo 22 miliony ton wegla, na co wy-
starczyloby tylko 5 ton uranu, gdyz energia
opalowa 1 kg uranu réwna sie okolo 4500 t
najlepszego wegla.

Nie tylko bedzie mozliwym wyzyskanie
energii atomowej do znanych juz celéw w te-
chnice i przemysle, ale otworza sie niewatpli-
wie zupelnie nowe mozliwosci dotychczas nie-
zrealizowane. Taka skoncenfrowana w malej
masie energia umozliwi np. rozwiazanie za-
gadnienia komunikacji miedzyplanetarne;j.
Wystarczy, jak obliczenie wykazuje, juz okolo
5 g uranu, aby wehikul miedzyplanetarny,
nazwijmy go «<planetostatem», o wadze
10 t unies¢ w przestworza kosmiczne. W ten
sposob energia atomowa otworzy przed ludz-
koscia bezmiar kosmosu!
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OBLICZENIE SWIATLA MOSTOW

Obliczenie $wiatla moze byé dokonane
‘tylko probami, przyjmujac. pewne s$wiatlo
i obliczajac wywolane niem pietrzenie, dla
znanych warunkéw przeplywu. Przy zbyt du-
zem pietrzeniu $wiatlo sie zwieksza i oblicze-
nie powtarza, az do chwili uzyskania zadowa-
lajacego wyniku. Obliczenie $wiatla mostu
zasadza sie wlasciwie na obliczeniu wysokosci
wywolanego niem pietrzenia.

Racjonalne obliczenie wysokosci pietrzenia
musi sie zasadza¢ na-1) znajomosci polozenia
linii energii, oraz 2) znajomosci formy ruchu,
czy mamy do czynienia z ruchem pockrytycz-
nym czy nadkrytycznym. Z temi pojeciami
trzeba sie zapoznad. -

Linia energii. Jesli w profiln podtuznym
rzeki do rzednych napelnienia dodamy rze-
. ~r2 T

dne wysokeosci predkosci, hy = ,otrzyma-

. 2

my rzedna linii energii «E», ktérgj polozenie
nad poziomem okresla warto$¢ laczna energii
statycznej i1 dynamicznej plynacej korytem
wody. Linia energii lezy w spadzie, ktory

jest miarodajnym dla’ powstania, czy tez

utrzymania pewnej predkosci wedy. Tylko
przy ruchu jednostajnym, spad linii energii
jest rownoleglym do spadu dna i zwierciadia
wody. Przy ruchu przyspieszonym, gdy prze-
kréj maleje a predkos¢ wzrasta, zwierciadlo
wody opada w stopniu wyZszym niz- wynosi
spad linii energii.. Odwrotnie, przy ruchu opéz-
nionym, gdy przekr6j wzrasta, zwierciadlo
wody sie podnosi,” przy réwnoczesnem opada-

niu linii energii. Dla obliczen wydatku jest-

miarodajnym zatem spad linii energii,
ktéry jest- zuzyty na pokonanie oporéw. ru-
chu, a nie spad zwierciadla wody,
ktéry okredla tylko zmiennos¢ napelnienia ko-
ryta. Rys. 1.

I
n
. o,

Rys. 1.

Wspoélczynnik .a Coriolis’a, wzglednie de
St.'Venant’a, wchodzacy we wzdér na wysokos¢
predkosci, - jest poprawka wieksza od jedno-
$ci, okreslajaca stosunek rzeczywistej wysoko-
$ci- predkosci - w calym przekroju, jako calk
z elementarnych wysokosci predkosei w ca-

V2

lym przekroju: %—, do Wysokoéci pred-

kosci obliczonej z predkosci przeciétnej «Vi»

. o .. m.v?
w przekroju. We wzorze na ilo$¢ energii —5
podstawiajac zamiast masy -«m» wydatek Q
dzielony przez przyspieszenie «g», a nastep-

nie zamiast wydatku «Q» predkos$¢ «v»> mno-
zona przez pole «A», otrzymamy wzor na wy-
A " 7

. . L dA .V .
sokos¢ pedkosci: hy = ——2—5— oraz wzor na
0

A
[dAv3

QAW. Analogicznie po-

wspolczynnik «o» =

- prawka- B dla ilosci ruchu P=m.v, obliczo-

A
[ dAv?
nej dla calego przekroju hedzie: p=UA_V;‘—

Podlug analizy Flammant’a stosunek tych dwu
wspolczynnikow zachodzi taki, ze £=1+~rg,
za§ a =1+ 3. Zwiazek ten stuzy do spraw-
dzenia, czy obliczenie wspoélczynnikéw- na
podstawie pomiarow zostalo wykonane pra-
widlewo. o S

* Wspolczynnik a nie moze byé pominigty
w rachunkach, gdyz warto$¢ jego dla koryt
rzecznych wynosi 1.1 do 1.3 a w wyjatkowych
wypadkach nawet znacznie wiece]. W regu-
larnych zwartych' przekrojach kanaléw sztucz-
nych, jak dla rury Zelbetowej zakladu w Zu-
rze na Pomorzu lub dla sztolni "Melchtal
w Szwajcarii, podlug pomiaréw Prof. Wéycic-
kiego, @ wynosi niewiele panad jednos$¢.. Lecz
przy ruchu laminarnym, wobec parabolicznego
rozkladu predkosci, a wynosi 2.0. Przy ruchu
burzliwym, . predkosci rozkladaja si¢ rowno-
miernie i sa zblizone do predkosci przecietnej.
Ryc. 2

Ty Ap £ 200 L f Pl A L o f e f A

laminarn;
e -y

,
o
/br‘!a’ko.n g

burzliwy

7z //////)//,‘

L il iZ
Rys. 2.
Najprostsza metoda obliczenia wspélezyn-

nikow a i g dla koryt dowolnego przekroju,
polega .na tem, ze W przekroju pomiaro-

wym kresli. sie krzywe réwnych predkosci

vy, Vi....Vq planimetruje pola miedzy nie-
mi: A, A,....A,; i odcina je na prostej po-



Nr 1

ziomej, przy czym bdcinek 0 do A, oznacza
cale pole przekroju zwilzonego A. W punk-
tach koncow odcinkéw A,, A,....A, odci-
namy w dol, pionowo wartosci predkosci
Vi, 'V, . ... V,, ich kwadraty v? i szesciany v?
(rys. 8). Powstaja pola ujete u gory prosta A,

Rys. 3.

od dotu ktrzywemi v, v, v3. Planimetrujemy
te jpola i w pewne] podzialce otrzymujemy
z pierwszej krzywej wydatek Q, a stad obli-
czamy predkosé przecietna w przekroju Vg
z pola nad krzywa v? otrzymamy calke z ele-
mentarnych ilo$ci ruchu, z pola v calke z ilo-
sci energii. Obliczajac te wartosci dla pred-
kosci przecietnej «Vg» w. przekroju-i biorac
stosunek sum elementarnych, do obliczonych
z predkosct przecietnej, wyznaczamy dla prze-

kroju pomiarowego wspoélczynniki a i , po-

czym obliczenig sprawdzamy zaleznoécia okre-
$lona wzorem Flammant’a.

Gleboko$é krytyczna, ruch mnadkrytyezny
i podkrytyczny. Zalézmy rzedna linii energii

stala, H= Const.= E. Zwierciadlo wody bedzie

mialo rzedna mniejsza <h», przy czym réznica
H — h jest rzedna wysokosci predkosci hy. Dla
skrajnych dwu wypadkéw, gdy h=01igdy h=H,
wydatek Q jest rowny zeru, raz z powodu
braku przeproju zwilzonego, drugi raz z po-
wodu braku wysokosci predkosci, a tem sa-

‘mem samej predkosci. Przy napelnieniach po- -

‘$rednich, dla H>h >0, wydatek osiagnie pe-
wna warto$¢ zmienna i przy pewnem napel-
nieniu h, osiaga swoje max. (Rys. 4). Na-

pelnianie to nazywamy glebokoscia krytycz-

na, h.. Przy tej glebokosci zmienia sie forma
ruchu i przy stopniowem obnizaniu poziomu
napelnienia przechodzimy z ruchu nadkryty-
cznego, (mouvement tanquille overcritical
flow, lub at high stage) w ruch podkrytyczny,
-(mouvement torrentiel, undercritical flow, lub
at low sta-g?, przechodzac przez glebokosc
Kkrytyczna,

-que), przy ktérej powstaje max. wydatku dla

“stracona . znaczna

(critical depth, profondeur criti-.
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stalej rzednej energii H. Te dwie formy ruchu
maja ‘cechy zupelnie odrebne, gdyz jesli
dla ruchu krytycznego predkodé przecigtna
V=Yg.h, dla ruchu nadkrytycznego jest mniej-
sza, za$ podkrytycznego jest wieksza od Ygh.
Poniewaz predkos¢ V=17gh jest predkoscia
przenoszenia sie fali. oddzralywania kazdego
zaburzenia w ruchu wody, jest rzecza jasna,
ze oddzialywanie to przy ruchu podkrytycz-.

Qnria.x.L

Rys. 4.

nym przenosi sie w dot koryta rzeki, zas przy
nadkrytycznym w gore koryta. Stad prze-
szkoda wstawiona w koryto rzeki z plynaca
woda w ruchu nadkrytycznym wywola cofke
pietrzenia siegajaca w goére biegu rzeki, zas
ta 'sama przeszkoda przy ruchu podkrytycz-
nym, wywola podniesienie sie poziomu wody
w dol biegu rzeki oraz -spowoduje zmiane
formy ruchu z podkrytycznego .w nadkryty-
czny lecz nie w sposéb ciagly, lecz nagly za
pomoca odskoku Bidona. Na odskoku jest
ilo$¢ energii. Poniewaz
strata jest réwnoznaczna ze zwiekszeniem
pietrzenia wywolanego mostem; jest rzecza
oczywista, iz do takiej. zmiany formy ruchu,
wywolanej mostem, nie nalezy dopuszczad.
Wychodzac z zalozenia, ze dla glebokosc:

krytycznej istnieje max. wydatku, Ze zatem

ﬁ_h,zo, oraz uwzgledniajac, ze g—ﬁ;:b, jesli
przez <b» nazwiemy szeroko$¢ koryta w po-
ziomie zwierciadla wody, otrzymamy dla ko-
ryta - prostokatnego wzor na glebokosé kry-
d e Q2

g.b?
wydatku Q, Q=v..bh.h,, i obliczymy pred-
kosé¢ krytyczna v, z tego wzoru, otrzymamy

g.h.

. Jezeli wstawimy zamiast

tyczna: h, =

w wyniku v,=

, zgodnie z formula po-

przednio podana.

Dla koryt nieregularnych mozna wyzna-
czyé glebokos¢ krytyczna, obliczajac dla roz-
nych pozioméw wody przynalezne wysokosci
predkosci, a tem samem poziomy' linii energii,
i okreslajac rzedne wysokosci, predkosci kry-
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tycznej z warunku aby h, dodana do napelnie-
nia h, dala nam rzedna linii energii E, o naj-
nizszym poziomie h,.. Prosciej wykona sie to
metoda amerykanska: (Rys. 5) Dla dowolnego

i - hye ! |
X;) . PO’C O,SA IM

Ty

Pole A

Rys. 5.

przekroju o polu A. wysokosci predkosci hv,
wydatek Q bedzie réwny: Q=A.}2g.hv.

Kladagé g{% =0, oraz uvs;zglgdniajagc, ze
dA L . e

an =D, otrzymujemy ostatecznie prosty wzoér
‘ _ A
CT2.b

na wysokos$¢ predkosci krytycznej, h,
Prostokat wykreslony na poziomie zwiercia-

dla wody, o wysokosci takiej, aby pole jego |

réwnalo sie polowie pola przekroju plynacej
wody, bedzie mial wysokos¢ réwna wysokosci

predkosci krytycznej. Rzedna tej wysokosci -

predkosci, dodana do rzednej napelnienia, da
nam rzedne linii min. energii, t]. krytycznej.

Poniewaz wzér jest wyprowadzony. dla do-
wolnego ksztaltu przekroju, mozna latwo
okresli¢ wysokos$¢ predkosci dla typowych
ksztaltéw przekroju (Rys. 6). I tak, dla koryta

prostokainego o .napelnieniu h, wysokos¢-
predkosci krytycznej bedzie: hy, = }21—15) = g,

za$ rzedna linii min. energii, tj. krytycznej,
. 3.h ’ N
bedzie E, =

5 Dla przekroju trojkatnego
wysoko$é predkosci krytycznej bedzie réwna

Inz. DZIULAK TADEUSZ

.

Ryec. 6.

%.h, rzeédna linii min. energii bedzie zatem
£ =5/,.h. Dla przekroju parabolicznego, rze-
dna wysokosci predkosci krytycznej bedzie
!/, . h, rzedna energii: E, = *;.h. W przekro-
ju poétkolistym wysokos¢ predkosci krytycz-

“nej bedzie rowna: hy.=14.d.m itd.

Przekroje zamkniete, czesciowo wypelnio-
ne, maja zmienne wysokosci predkosci kry-
tycznej, zaleznie od napelnienia. Przy wzra-

-slajacem napelnieniu wobec zmniejszajacego

sie zwierciadla wody beda coraz wyzsze rzedne
glebokosci  krytycznej. Przy napelnieniu po
szczyt sklepienia hv jest rowna nieskonczo-
nosci, z czego wynika, iz przy przeplywie pel-
nym przekrojem, istnieje tylko ‘ruch
nadkrytyczny. (Rys. 7).

h

le—— b

Rye. 7.

(C. d. n.).

LOTNICTWO PRZYSZLOSCI

Miniona wojna to wojna maszyn. Zwycie-
zyly panstwa posiadajace silnie rozbudowany
przemys! i lepszych komstruktorow. Gléwna
1 decydujaca role odegralo w tej wojnie lot-
nictwo, na ktére jeszcze w okresie przedwo-
jennym wielkie mocarstwa zwrécily specjalna
uwage. Znamy wszyscy samolot z 1939 r., pa-
‘mietamy. moze nawet stare rekordy. Jakze sie
jednak ten dawny samolot rozni od nowo-
czestiego? Czy zdajemy sobie sprawe co zna-

.maszyny o mozliwie najwiekszej

czy dla rozwoju lotnictwa 5 lat. W ciagu tego
okresu czasu lotnictwo- zrobilo powazny krok
naprzod. ' -

W niniejszym artykule pragne zaznajomié
czytelnikow przynajmniej pobieznie ze zdoby-
czami osiagnietymi na tym polu w ciagu ostat-
nich lat. Wysilki konstruktoréw zdazaja w je-
dnym kierunku, a mianowicie. zbudowania
A szybkosci.
Jest to zupelnie stuszne, wszak lot jest szyb-



koscig.. O nig wiec trzeba walczyé, ptacac
drogo za kazdy zdobyty kilometr/godz. Pow-
stajg nowe typy mysliwcow, posiadajace szyb-
ko$¢ okoto 750 km/godz. przy mocy okoto
2000 KM. Maszyny te to nie tylko pozeracze
przestrzeni, lecz niestety réwniez i benzyny.
Z punktu widzenia lotnictwa wojskowego eko-
nomia paliwa wyglada zupetnie inaczej, nie
mniej jest rzecza wazng, z ktdrg trzeba sie
liczyé. Obecniej w dobie pokoju lotnictwo
w oparciu o nowe zdobyczeli do$wiadezenia,
stanie sie Srodkiem w pierwszym rzedzie ko-
munikacyjnym. Ekonomia paliwa rozpatrywa-
na pod tym katem widzenia, stanie sie czynni-
kiem decydujagcym, kwalifikujagcym przydat-
no$¢ danego typu samolotu. Ciekawe wiec sg
pomysty réznych konstruktoréw, zmierzajgce
do skonstruowania samolotu szybkiego zuzy-
wajgcego minimum paliwa przy rownocze-
snym zapewnionym bezpieczehstwie i komfor-
cie lotu. W konstrukcjach tych starano sie
uzy¢ innego rodzaju paliwa, zmieniajac row-
noczesnie sam system napedowy samolotu.
Niektore prace na tym polu daly dobre re-
zultaty i zostaly z powodzeniem zrealizowane.

W dziedzinie budowy maszyn mysliwskich
na specjalng uwage zastuguje pomyst szwedz-
kiego inzyniera Bjéru Karlstrom, opisany
w szwedzkiem czasopi$Smie lotniczym «Flyg-
ning». Mysliwiec ten ma stanowi¢ rewelacyjny
typ maszyny napedzanej turbing parowa. Jest
on pomyslany jako samolot mysliwski dwu-
osobowy o bardzo matej rozpietosci skrzydet
wynoszacej 6 m, catkowita diugo$¢ kadtuba
wynosi 7 m, rozpietos¢ steru giebokosci,
a “wilasciwie tylnego skrzydta. 4 m. Mechanizm
napedowy skiada sie z matego kotta wotnorur-
kowego o duzej wydajnosci i powierzchni
grzejnej. Kociot ten jest ogrzewany elektrycz-
nie. Wytworzona para wodna przegrzana, na-
pedza z kolei turbine parowa, ktérej wat tgczy
sie za posrednictwem przektadni redukcyjnej
z waltkiem napedzajgcym dwa przeciwbieznie
obracajace sie $migta. Turbina parowa jest
skonstruowana jako kondenzacyjna, przy czym
role kondenzatora spetniajg systemy rurek
umieszczone w specjalnym kanale chiodni-
czym, przez ktéry przeptywa Swiezy strumien
powietrza chtodzacego. Powietrze to wpada
przez szczeliny znajdujgce sie na gornej po-
wierzchni kadtuba. Przednie skrzydia zaopa-
trzone sg w stery wysokosci. Na tylnych skrzy-
diach znajdujg sie lotki kombinowane ze ste-
rem Kierunkowym oraz klapy spetniajace role
hamulca powietrznego. Klapy do 'ladowa-
nia znajdujg sie na obu .skrzydtach. Kon-
struktor spodziewa sie, ze mysliwiec ten osig-
gnie maksymalng szybko$¢ wynoszacg okoto
900 km/godz. Podwozie rozwigzane jest jako
tréjkotowe ze sterowanym przednim kotem.
Tylne kota znajdujg sie nieco za $rodkiem ciez-
kosci maszyny, zapewniajagc odpowiednigsta-
teczno$¢ przy ladowaniu. Przednie koto i tylne

sg w locie chowane do kadiuba. Szybkos¢,
silne uzbrojenie oraz zwrotnos$¢, oto zalety
tego mysliwca przysztosci. O ile praktyka po-
twierdzi obliczenia szwedzkiego konstruktora,
to platowiec len stanie sie rzeczywiscie rewe-
lacjg. Wykorzystanie-pary wodnej do napedu,
obnizy olbrzymie koszta przelotu takiej ma-
szyny. Jest to bardzo wazne wobec wysokiej
ceny benzyny lotniczej, zwilaszcza, ze jej za-
pasy sg juz niewielkie. Nasuwa sie tylko py-
tanie czy rzeczywiscie mozna lata¢ tak prawie
za darmo. Otéz nic nie ma za darmo w przy-
rodzie. Mozemy tylko w innej poataci oddac
wiozong poprzednio energie.

Rys. 1. Mysliwiec Bjorn Karlstrom. 1. Dziatko poktadowe.
2. Przeciwbiezne $migla. 3. Koto sterujgce. 4. Klapy do
ladowania. 5. Ster wysokosci. 6. Powietrzna rura wy-
lotowa. 7. Kociot parowy. 8. Turbina parowa. 9. Kombi-
nowane klapy do ladowania. 10. WIlot powietrza chto-
dzacego. 11. Przektadnia redukcyjna. 12. Wat posredni-
czacy. 13. Beben amunicyjny. 14. Szybkostrzelne dziatko.

Ogrzewanie .elektryczne kotta budzi wiec
stuszne zastrzezenia. Poza tym gra tu decydu-
jaca role ciezar calej konstrukcji mechanizmu
napedowego, a przede wszystkim ciezkiego
paliwa, tj. wody. W powyzsze] konstrukcji
rys. 1 zastosowano odmienne niz dotychczas
umieszczenie silnika napedzajgcego Smigta.
Umieszczono calkowicie wewnatrz kadtuba
w poblizu $rodka ciezkosci. Takie umieszcze-
nie silnika, pozwala na skonstruowanie -ka-
diuba o ksztattach bardziej aerodynamicznych,
od dotychczas stosowanych, polepszajgcych
wybitnie wptyw strumienia za$migtowego.
W ten spos6b zmniejsza sie sumaryczny spot-
czynnik oporu szkodliwego. Rowtiiez umiesz-
czenie ciezaru silnika w poblizu $Srodka ciez-
kosci, wptywa na wiasnosci aerodynamiczne
maszyny w locie zwilaszcza stateczno$¢. Pro-
blem rozwigzania napedu za pomocg watu
posredniczacego napotyka na rézne trudnosci.
Najpowazniejszag z nich to drganie skretne
watu napedzajacego S$miglo. Drgania te sa
szczegoblnie niebezpieczne przy obrotach watu
bliskichyobrotom krytycznym, tj. w poblizu
rezonansu. Starano sie wiec przez odpowied-



nie zwiegkszenie przekroju watu napedzajgcego
podnies¢ jego wiasng frekwencje drgan, oraz
zwiekszy¢ spétczynnik bezpieczenstwa na skre-
caniu. Doprowadza to réwniez do zwiekszenia
ciezaru. Jedyne racjonalne rozwigzanie to za-
stosowanie odpowiedniego ttumika drgan przy
doktadnie obliczonej, srednicy watu, jego diu-
gosci oraz ilosci utozyskowan. Umieszczenie
silnika wewnatrz kadiuba pozwala przy ma-
szynach wojskowych na dobre upancerzenie
go przy zapewnionej statej kontroli podczas
lotu. Dotychczas byto to mozliwe, przy duzych
maszynach wielosilnikowych, gdzie silniki
umieszczono w skrzydtach posiadajgcych od-
powiednio gruby profil. Powoli wiec zblizamy
sie do- idealu aerodynamicznego, tj. «latajg-
cego skrzydta*. Skrzydto latajagce mogtoby po-
miesci¢ wewnatrz silniki, napedzajgce za po-
mocgwatdw posredniczacych $migla, umiesz-
czone blisko krawedzi natarcia. Uniknie sige
przez to zdeformowania profilu 1 otniczego
obudowaniami silnikow i chtodnic, co wybit-
nie zmniejszy opor szkodliwy. Réwniez przez
stalg kontrole motoru zwieksza sie bezpieczen-
stwo lotu. Jezeli jeszcze potrafimy umiesci¢
Smigta nie pod krawedzig natarcia skrzydia,
lecz jako cisnace na krawedzi sptywu, uzy-
skamy zwiekszenie jego sprawnosci, przy row-
noczesnym polepszeniu optywu plata nosnego.
Za takiem umieszczeniem skrzydta wypo-
wiadajg sie coraz czesciej konstruktorzy an-
gielscy i amerykanscy. W ostatnich projektach
konstrukcyjnych spotyka sie przewaznie ukta-
dy maszyn wielomotorowych, tzw. «skrzydta
latajgce* (bezogonowece), zaopatrzone w S$mi-
gla cisngce przeciwbiezne. Korzysci wynika-
jace z napedu na odlegtos¢, jak to niektérzy
nazywaja, sg widoczne. Nad tym problemem
pracujg od Kilku lat laboratoria angielskie.
Wynikiem tych badan jest skonstruowany
ostatnio mysliwiec angielski Bell Airacobra
I (P-39). Mysliwiec ten posiada silnik Allisona
0 mocy nominalnej 1150 KM, umieszczony
catkowicie wewnatrz kadiluba za siedzeniem
pilota. Jego dane techniczne'sg nastepujace:
rozpieto$¢ 10,4 m, dlugos¢ catkowita 9,1 m,
wysokos$¢ 2,92 m. Zasieg jego wynosi 1544 km
przy wadze w locie 3200 kg. Maksymalna szyb-
ko$¢ na wysokosci 5000 m wynosi okoto
650 km/godz. Silnik napedza $migta za pomoca
watu posredniczgcego w potaczeniu z przekia-
dnig redukcyjng. Chtodzenie powietrzne przez
specjalne kanatly posiadajace wlot w krawedzi
natarcia skrzydet. Przez umieszczenie silnika
w tyle uzyskano duzo miejsca na.zamocowanie
dziatka poktadowego kalibru 20 mm, strzela-
jacego przez piaste S$migla, dwdéch KM —
12,7 mm, oraz bebnéw z amunicjg. Widocz-
no$¢ z miejsca pilota ulegta dzieki temu du-
zemu polepszeniu. Mysliwiec ten w ostatniej
fazie obecnej wojny uzyskat zdecydowang
przewage nad mysliwcami nieprzyjaciela.
Rowniez zastugujacg na specjalng uwage

jest konstrukcja szwedzkiego samolotu wywia-
dowczego Scribovolo Uhmg XlI, stanowigcego
pewien rodzaj autozyra. Rys. 2.

Zrédiem napedu tego samolotu jest maszy-
na parowa (turbina) o mocy 33 KM (!) obra-
cajgca Smiglo jednoramienne zaopatrzone
w automat wywazacy. Konstruktor spodziewa
sie przez to osiggng¢ 2 korzysci:, zwiegkszyé
sprawnos¢ Smigla oraz zapewni¢ cichobiez-
nos¢ silnika. Rozpietos¢ szybkosci bardzo
duza: .lagdowania 30 km/godz. maksymalna,
300 km/godz. Oprdocz Smigla samolot zaopa-
trzony jest w rotor jednoramienny obracajacy
sie na specjalnej wiezyczce. Na przedtuzeniu
osi rotoru znajduje sie motor elektr. o mocy
3 KM (1) napedzany przez turbinge parowa,
a uzujDetniajacy swojg energie z baterii elek-

Rys. 2. Autozyro «.Scribovolo Uhmg Xl».

trycznej. Lot takiego samolotu podobny jest
do lotu autozyra. Konstruktor wyobraza sobie,
samolot ten. bedzie moégt wisie¢ w powie-
trzu nieruchomo (!). Wystarczy tylko wylaczyé
Smigto, wzglednie zmieni¢ kierunek jego obro-
tu oraz- wigczy¢ motorek elektr. napedzajacy
rotor. W wypadku uszkodzenia rotoru. statecz-
nos$¢ w locie majg zapewni¢ wysuwalne skrzy-
dia o zmiennej powierzchni nosnej. Podaje
opis tej konstrukcji bez zadnych komentarzy
technicznych, pozostawiajgc ocene czytelni-
kom. Zaznaczam tylko, ze konstrukcja ta znaj-
duje sie na razie na papierze, a rzeczywistos¢
pokaze czy nadzieje konstruktora sie spetnia.
Ostatnio coraz czesciej mowi sie o samolo-
tach czy tez bombach rakietowych. Poniewaz
na ten temat krgzg rdézne fantastyczne nieraz
i pozbawione uzasadnienia pogtoski,. pragne
podaé¢ pare danych opartych na pracach w la-
boratoriach amerykanskich NACA w Langley.
Ramy niniejszego artykutu nie pozwalaja
na doktadne opracowanie tematu, podam wiec
tylko zasade dziatania tego nowego rodzaju
napedu. Dokladnie zagadnienie to jest opraco-
wane w wydanej ostatnio przez Flight Publi-
shing Company publikacji angielskiej pt. «Gas
Turbines and Jet Kropulsion for Aircrafbk
Systemy napedow reakcyjnych samolotow,
podzieli¢ mozna na dwa zasadnicze rodzaje:
1) system rakietowy, 2) naped termiczno-stru-
mieniowy. System rakietowy, ktérego
zasadniczg czeScig jest cylinder zawierajgcy
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mieszanke paliwa wraz z tlenem potrzebnym
do spalania jest zupelnie niezalezny od atmo-
sfery. Naped rakietowy pozwala wigc na lot
nawet 'w prézni. Motorem poruszajacym samo-
lot jest strumien reakcyjny spalin opuszezaja-
cych dysze wylotowe. Zakres dzialania napedu
termiczno-strumieniowego ograni-
czony jest tylko do troposfery. Przy napedzie

tym paliwo spala sie przy pomocy tlenu po-

bieranego z otoczenia. Szczegolnie interesujacy
jest drugi rodzaj napedu, nad ktérym prace
weszly juz w stadium realizacji. Zajmiemy si¢
nim po krotce. Wszystkie dotychczasowe pro-
jekty mapedoéw termiczno-strumieniowych za-
wieraja trzy zasadnicze elementy: 1) sprezar-
ke powietrzna, 2) komore spalania, 3) dysze,
wzgl. systemy dysz wylotowych. Zasada dzia-
lania jest mastepujaca: zassane z atmosfery
powietrze sprezane jest przez turbo-sprezarke
i doprowadzone do komory spalania, gdzie
nastepuje wirysk paliwa weglo-wodorowego
i spalanie. Wskutek wywiazanego ciepla zwiek-
sza sie energia wewnetrzna sprezonego powie-
trza. Podczas rozprezania odbiera sie cze$é tej
energii potrzebna do napedu sprezarki, reszte
za$ wyladowuje sie do atmosfery, w postaci
wytworzonego w dyszach. strumienia reakcyj-
nego. Strumien ten po wyjsciu ze specjalnie
uksztalttowanych dysz posiada duza szybkodé.

Sila reakcyjna tego strumienia jest sila nape-

dzajaca samolot. Najprostszym urzadzeniem
do wytwarzania strumienia reakcyjnego, jest
zwykly silnik spalinowy, z ktérego. spaliny po
przejsciu przez dysze tworza strumiien reak-
cyjny. Z silnika takiego nie pobiera sie zadne]j
innej pracy z walu Korbowego. Na tej zasadzie
opieral sie pomvst francuskiego inzyniera Lo-
rina, ktory projektowal umieszczenie kilku ta-
kich silnikéw w skrzvdle samolotu.
Oczvwiscie, ze wydajnosé takiego urzadze-
nia bytaby bardzo mala. Bardziej nowoczesny
pomvst to konstrukcja O. Morizea. Schemat
dzialania tej konstrukcji podaje rys. 3.

LD s VY,

Rys. 3. iKonstrukcja 0. Morize‘a. A silnik, B sprezarka C,
akumulator D, komora spalania E, dysza paliwowa F,
zbiornik paliwa G, pompa palinowa H, dysza reakcyjna.

Silnik A napedza sprezarke B, ktéra spreza
powietrze przez akumulator C do komory spa-

lania D. Witrysk paliwa nastepuje do dyszy

spalinowej E. Zaplon dokonywany jest przy
pomocy swiecy, za$ wytworzone spaliny skie-
rowane s3 do $srodkowej czesci dyszy H, two-

rzac po jej opuszczeniu strumien reakcyjny:
Strumien ten zostaje wzmocniony przez za-
ssane skutkiem podcisnienia dodatkowe po-
wietrze. - o :

Regulacja pomyslana jest przez zmiane za-
worami ilosci i cisnienia paliwa oraz po-

wietrza,

_Ciekawa jest tez konstrukecja znanego w te)
dziedzinie inzyniera- francuskiego - Leduc’a
(rys. 4).

' F
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Rys. 4. Samolot Leduc‘a. A, pr'ofilowy pierdcien powiefrza
B, palniki C. podgrzewacz paliwa D. komora ciénieniowa.

Dane charakterystyczne tégO'samolotu sa
nastepujace: '

powierzchnia nosna 16 m?

cigzar .............. 2000 k

MOC  +veen e, 14000 KM
szybkod$¢ maks. .... 1000 kmjgodz.
pulap e eer e 30000 m.

Konstrukeji tej zarzucaja, ze przedstawia
soba zaduzo idei «otrzymywania czego§ za
nic», aby mogla przyniesé rzeczywista korzysé.
Nie mniej jednak niektére pomysly zostaly
juz zrealizowane. W koncowe] fazie obecne]
wojny pojawily sie bombowce angielskie o na-
pedzie termiczno-strumieniowym. Szvbko$é
tych maszyn wynosila ckolo 800 km/godz.

Przyszlosé-okaze czy mowy ten rodzaj na-
pedu bedzie prakivezmy, a w-szczegélnosci
-ekonomiczny.

" Wobec faktu dokonania rozbicia jadra ato-
mu, lotnictwo wkracza w nowa ere, kiéra roz-
strzygnie o jego przyvszlosei. .

Przvjdzie czas, ze dzisiejsze samoloty zao-
patrzone w silniki o mocy tysiecy koni i po-
siadajace pare iysiecy réznych skomplikowa-
nych czesci, stana sie dla nas czems$ Smiesznem
i zupelnie przestarzalem. Zapvtajmy sie siebie
czy jest ekonomicznie wvposazy¢ mysliwiec
w silnik- o mocy 2000 KM skomplikowanej-
konstrukeji, pozerajacy okolo 300 kg benzyny
dla przeniesienia jednego czlowieka na odle-
glos¢ 700 km w ciggu godziny? i
. Energia jaka otrzymamy z rozbicia jadra
atomu pzwoli nam na zbudowanie olbrzymich

“«latajacych skrzydels, w ktérych 90% miejsca
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zajma pomieszczenia dla pasazerdéw; reszia
bedzie wykorzystana na umieszczenie prze-
twornikow energii atomowej, ktorej koszt be-
dzie minimalny. Szybkos¢ takich samolotéw
przewyzszy szybko$¢ glosu, a lot ich bedzie

mozliwy w zupelnej prézni. Ten genialny wy-
nalazek umiejetnie wykorzystany - powinien
udoskonali¢. nowe skrzydla ludzkodci, zniesé
barier¢ odgradzajaca narody i zblizyé¢ konty-
nenty,

KRONIKA -STOWARZYSZEN TECHNICZNYCH

KOMUNIKAT

Zwiazku Zawodowego Pracownikéw Technicznych
w Polsce.

Jeszeze na wiele lat przed wojng, zrodzila sie mysl
zjednoczenia ‘calego' §wiata technicznego umystowo pra-
cujacego w jednym zwigzku. Zdawano sobie bowiem
z tégo sprawe, Ze tylko wtedy moina by moéwié o istot-
nej obronie intereséw zawodowych. Niestety rozne przy-
czyny spowodowady jednak, Ze zamiar skupienia w jed-
nej organizacji wszystkich grup technicznych, tj. inzy-
nier6w, technikdéw i mistrzéw technicznych nie doszed}
do skutku.

Dopiero powojenne ~przestawienie §wiatopogladow,
pod wplywem coraz to silniejszego przenikania w sfery
naszej inteligencji zasad prawdziwej demokracji, oraz
gwaltowna potrzeba wspéldzialania calego $Swiata tech-
nicznego w odbudowie kraju, wywarly wybitny wplyw
w kierunku zjednoczenia. Zrozumiano. ze wobec takiego

problemu, wszyscy technicy od profesora wyiszej uczelni

technicznej poczawszy, -4 na mistrzu technicznym skofi-
czywszy, muszg stangé razem i wspélnie przy. jednym
stole radzi¢ -nad gospowarcza odbudows Polski.
Zamiar utworzenia takiej wspolnej organizacji pow-
stal juz w lutym-br.; w lipcu tegoz roku, wladze zatwier-
dzity statut  «Zwiazku Zawodowego Pracownikéw Tech-
nicznych- w Polsce» jako organizacji.§cifle zawodowej,
z prawein dzialania na obszarze calego Panstwa. Zasad-
" nicza struktura organizacyjni Zwiazku polega na tym,
ze jednoczy wszystkie zawody techniczne,. segregujac je
© wewnatrz Zwigzku na poszczegdlne sekcje zawodowe,
o najdalej idacej antonomii dziatania. Terytorialnié dzieli
sie Zwigzek na oddzialty, kiére powstaja w. miastach wo-
jewo6dzkich, Na czele Zwiazku stoi zarzad gléwny wy-
bierany corocznie na zjeZdzie delegatéw oddzialéw.
.+ W tej chwili posiada Zwiazek 3 komplelnie zorgh-
" njizowane oddzialy w Krakowie, w Szczecinie i w Plocku,
za§ w Warszawie, w Poznaniu~w. Katowicach, W Rzeszo-
wie i we Wroctawiu, - organizacja oddzialéw = dobidga
konca. Nalezy stwierdzié, ze wszedzie idea Zwiazku spo-
tyka sie z uznaniém i zrozumieniem potrzeby jego istnie-
ia i to nie tylkio jako organizacji zawodowej, ale takze
" o charakterze pafistwowo-twérczym. Rozwiazanie sprawy
rejestracji sit:technicznvch. w Polsce i-ich racjonalnego
rozdziatu w szczegélnodei, jezeli chodzi o ziemie zacho-
dnie, oraz. podjecie ‘staraft w kierunku stworzenia cen-
tralnej reprezentacii- wszystkich pracownikéw technicz-
nveh ‘w Polsce, nalezv w téj chwili miedzv innvmi. do
gtéwnvech zamierzefi Zwiazku. Zwiazek dazy stopniowo
do realizacii celdw, jakie wsKazuje jego statut. nie za-
niedbujac zadnej w tvm kierunku okazji, osiggniecia je-
drlak powodzenia zalezy w pierwszym rzedzie, od pracy
paszcezegdlnych. o§rodkéw Zwiazku i od inicjatywy pole-
dvnezveh cztonkéw. -Nie naleiy sie zra zadé
chwilowymittrudno$§ciami, LTgcz staé
twardo na stanowisku, Ze umystowym

pracownikom zawodo6w technicznych na-
lezy sie osobny zwigzek zawodowy; nie
lezy bowiem ani w interesie pafistwowym ani zawodo-
wym, aby inzynierowie, technicy i iistrzowie techniczni
mieli byé. porozrzucani po réinych zwigzKach zawodo-
wych, nie majacych niejednokrotnie nic wspélnego z za-
wodem danego pracownika technicznego. Zwiazek dazy
do wyraznej linii podzialu — ale nie w 'celu separowa-
nia si¢ — lecz w prze§wiadczeniu, ze tylko wiedy moze
byt Jmowa o pozylywnej (twérc_zej pracy, w_atmosterze
wzajemnego porozumienia‘i z dala od wplywow, nic nie
majacych wspélnego z praca zawodows,
Komisja Organizacyjnt
-Zw. Zaw. Prac. Techn. w Polsce.

KOMUNIKAT Z. Z. P. T.

Komisja Organizacyjna Zwiazku udziela
wszelkich wyja$nien .pisemnie i ustnie. - )

Adres: Krakow, ul. Pitsudskiegi 6, tel. 561-77.

Godziny urzedowe od 8—13 i od 16—19. T

Walny Zjazd Delegatéw Oddzialéw Zwiazku, od-
bedzie sie w dniach 8 i 9 grudnia, w lokalu Zwigzku.

Pisemne zawiadomienia z podaniem porzadku dzien-
nego obrad, zostaly rozestane do Oddzialéw Zwiazku.

KOMUNIKAT KRAK. TOW. TECHNICZNEGO.

Walne Zebranie czlonkéw Krak - Towarzystwa Tech-
nicznego odbedzie sie w niedziele, dnia-2 grudnia -1945,
o godz. 9.30 przed pefudniem w lokalu Towarzystwa
przy ul Straszewskiego 28, II p., z nastepujacym po-
rzadkiem obrad:

1. Odczytanie protokolu z poprzedniego Walnego Ze-
brania.

2. Sprawozdanie Zarzadu za okres 1939—1945,

8, kasowe. R )

. » Komisji Rewizyjnej.

. Budzet na rok 1946 i ustalenie skladek.

6. Wyhor Prezesa.

' Wiceprezesa,

;s czlonkéw Wydzialu.

»  Komisji Rewizyjnej.

Komisji Matki.

11. N Sadu honorowego.

12. Whnioski i interpelacje.

W razie braku kompletu odbedzie si¢' w tym samym
-dniw i lokalu 0 godz. 10-ej drugie Walne Zebranie z tym
samym porzadkiem obrad bez wzgledu na ilo§é obecnych,
~ Apelujemy do Kolegébw o gremialny udzial ' w Wal-
nym Zebraniu.

W Krakowie, dnia 19. XI. 1945 r.
Sekretarz:
Inz J. Tokarski mp.

4

5

6

7. s
8

9
10

w. Brezesa:
Inf. Cz. Boratyfiski mp.

Wydawcé: Krakows'kie‘ Towarzystwo Techniczne — Krakéw, Sirastzewslliiego?& — Redakeja: Komisjé Wydawnicza.
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'MIEJSKIE' TAKLADY CERAMICINE

W KRAKOWIE, AL. POTOCKIEGO 8 @ TEL. 597-55
WAPIENNIKI Tel. 544-45

CEGIELNIA - KAMIENIOLOMY
produkuja i dostarczajg-

WAPNO SKALISTE
—— GASZONE
NAWOZOWE

CEGZLEA MASZYNOWA
P U S T A
KLINKIER

RECZNA
PIECOWKA

DACHOWKA I GASIORY

: .WVRO“Y BETONOWE

P EY TY
CHODNIKOWE
R U R Y
OTOCZYNY
K R E G 1
STUDZIENNE .
KAMTEN BUDOWLANY
" — I SZUTRY
"WSZELKIEGO
RODZAJU 4

BETONIARNIA Tel. 562-44 -

KSIEGARNIA

ST. KAMINSKI

KRAKOW, KARMELICKA 29
PODWALE 6
FLORIANSKA 13
KRAKOWSKA 18

ZAWIADAMIA

ze wkrétce ukaza sie

,,Przeplsn o ruchu
po;azbow
mechanicznych”
Inz. A. Tuszynskiego

Z LICZNYMI RYSUNKAMI

1 2 TABLICAM! KOLOROWYMI i

OSZCZEDNOSC
ENERGII ELEKTRYCZNE]
JEST HASLEM DNIA DZISIEJSZEGO!!

MIESZKANCY KRAKOWA'! oszczedzajcie
energii elekirycznej we wlasnym interesie
w godzinach wie¢zornych (16—20), aby
zmniejszy¢ obcigzenie szczytowe Elekirowni

Miejskiej w Krakowie.

Nie ‘uzywajcie w tym czasie piecvkow,
kuchenek, zelazek ani przyrzadéw elekirycz-
nych, zas swiatlo ograniczajcie do minimum.

‘W ten sposéb unikniecie ograniczen i od-

‘lqczema od sieci.

- ELEKTROWNIA MIE JSKA

w Krakowie _




ROZWOJ GAZOWNICTWA
JEST MIARA GOSPODARCZE

S w PANSTWA

| .VK?OIRQwsk‘d -C‘id.zowi:ai‘a Miejska

""MIEJSKIE \X/ODOCIAGI I KANALIZACJA‘ |
| | \X/ KRAKOWIE : N

. RACHUNKI BIEZACE KASA MIE]SKA

KOMUNALNA KASA OSZCZE}DNOSCI,
© M. KRAKOWA NR 50120 ‘

~ NARODOWY BANK POLSKI
\"P K. O NR 130

| == SZCZELNE INSTALACJE WODOCIAGOWE ==
TO ZMNIEJSZENIE, WYDATKOW NA SWIADCZENIA

'__ZA WODE‘, T UZYWANIE KANALOW_ :




| MIEISKIE IAKELADY ‘CERAMICINE

Cw KRAKOWIE, UL. POTOCKIEGO 8 e TEL. 597-55

WAPIENNIKI Tel. 544.45
N I

" CEGIELNIA - KAMIENIOFOMY
- produkuja i dostarczaja:
‘“WAPNO SKALISTE

"GASZONE"
NA\X/OZO\‘.’/E

MASZYNOWA
P U S T A
KLINKIER
RECZN A
pIEcéWKA.

: 'DACHOWKA I GASIORV

WYROBY BETONOWE :
P kLY T Y
CHODNIKOWE
"R U R Y
OTOCZYNY.
K R E G T
: ~. - STUDZIENNE
KAMIEN BUDOWLANY,
- I SZUTRY"
- WSZELKIEGO
RODZAJU 4

BETONIARMIA Tel: 562-44.

" CEGELA.

KRAKOW, MOBILSKA 71--Tel. 401

WYKONUJE ODLEWY ZELIWNE DO WAGI
3000 KG. ODLEWY WYSOKOWARTOSCIOWE
. 0 WYTRZYMALOSCI ' BO 32 KG., BEBNY
- NA PIERSCIENIE TEOKOWE, ODLEWY
UTWARDZONE, ODLEWY DO MASZYN
ROLNICZYCH. - W:ASNA MODELARNIA,

Warsziaiy machamnzn& ,,SIM“ 'f

SpZOQ :

IYSLAW KLIMEK
'@!;EWNM TELAZA lBRUBKA

Ks’akﬂw ul, Magilska 11 - "E’eiﬁf@n Ml"ﬁ

"WYKONUJE MASZYNY ROLHICZE.
-OBAOBKA MASZYNOWA WSZELKICH ME-

TALt | SZESCI MASZYNDWYCH, FREZGWA-

NIE KOk ZEBATYCH, REMONTY MGTORGW,
PRZETACZAMNIE CYUNDROW I T. P

fﬁa?am POSIADA URZADZEMIA. GO OBROBKI
ROZNYCH ELEMENTOW MASZYNOWYCH,

22,

) ENERGII ELEKTRYCZNEI
JEST HASLEM DNIA DZISIEJSZE Gom

MIESZKAN@Y KEAK@WA% @szczedzajcze -

energii elekiryvczne] we wlasnym inieresie

W g@dmnczc}i wieczornych (16—20), aby |
‘zmniejszyé obcigZenie szczyiawe Elekirowm :
'Mlej skiej w Kmkowxe. - | ~

Ay

. ~Nie utywajcie w tym czasie p:.ecykow,
rkuchenek 2elazek ani przyrzqdow elektrycz-
,nych zas Swiatlo ograniczajcie do minimum.
- W ien sposdb umkmecr.e ogramczen iod- -

-'lqczema od sieci.

ELEKTRO WNIA MIE jSKA

w- Krakowie-




SPB

Spoleczne Przedsnglorstwo Badawlane
' Spoidzzelnza z oclp udz. Oddzzaf Krakows/cl .

WYDZIAL -ELEKT«RYCZNY

E K — BIURO KONSTRUKCYJNE ’WYKONUJE

' planowama, obliczenia, konstrukc;e, calkow1te pro]ekty elektryﬁkacp miast
i w51, oraz urzadzén elektrycznych

E. S '—DZIAL PRADOW SILNYCH

v vbudowa stacji transformatorowych rozdzielni wysokiego i msklego' na-
o plqma sieci napowxetrznych i roboty kablowe ‘wysokiego i niskiego - naplqcna

E T — DZIAL INSTALACJI- :

i -
wszelkiego rodza]u msta]ac;e swxeﬂne, motorowe, sygnahzac_y]ne oraz alarmowe

IR /.

E T — DZIAL TELETECHNICZNY-

' ‘robotyrz zakresu telefoml i telegrafli

“E D} DZIAL DZWIGOW 1 MOTOROW

. budowa i montaz sifowni elektrycznych diwigsw osobowych i towarowych
~ silnikéw, ew. z dostawa czesci nowych lub. remontem uszkodzonych kolejki -
Vlmowe, krany fabryczne, dZwigi portalowe : :

"E.W — DZIAL-WARSZTATOW: . - R

4 'roboty z zakresu warsztatowych robot elektrycznych i mechamcznych -
“~ Wszelkie konstrukcje shipowe, trzony i haki izolatorowe wkretne wedle P. N.E,"
" uzbrojenia rozdz1elm, kontakty i wquczmkl specjalne dzw:gowe, przewqame.
- motorow S C :

' 'bDostosowulqc sig do zadan\blezqcych o skah ogolno panstwowe;, \X/ydzmt Elektryczny o
S. P. B..przeprowadza elektryfikacie wsi, gmin zbiorowych, miasteczek i-miast w sze-
' roklm zakresie, dysponu]qc materlalaml, przqtem oraz transportem .

L

Posiada . wlasne warsztaty Elektrotechmczne i Mechamczne T VT
oo ‘Romanowicza 19b, Telefon 565-54. )
Magazyny i Skkady Grzegorzeﬁka 53, Telefon 566 88.
- Garaze osobowe i towarowe : ul. Boczna Grabowsklego 14
| _ era ul. Karmellcka 46, Telefon 544- 34, 544 35 565 68

Lo

L N, .




