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Dr. Inz. ZENOBIUSZ KELEBOWSK1

WARUNEK WYTRZYMALOSCIOWY

NA TLE HIPOTEZ WYTEZENIA

Jednym z najwazniejszych zagadnien wytrzyma-
tosciowych, jakie wyrosty na tle rzeczywistych po-
trzeb zycia, jest zagadnienie wytezenia, czyli wy-
sitku materiatlu. To tez od wiekOw zajmuje ono
umysty najwybitniejszych uczonych tej dziedziny,
usitujgcych znalezé jego rozwigzanie, ktére pozo-
stawatoby w zgodzie z wynikami doswiadczenn we
wszystkich wazniejszych przypadkach wytrzyma-
tosci ztozonej. Pozwolitoby to na uogdlnienie tego
rozwigzania i ujecie go w postaci warunku wy-
trzymatosSciowego, ktory stalby sie narze-
dziem pracy codziennej technika.

1 Teoria sprezystosci i teoria wytrzymatosci

a zagadnienie wytez nia. Zadaniem teorii spre-
zystosci jest matematyczne ujecie zaleznosci, za-
chodzacych miedzy sitami zewnetrznymi dzialaja-
cymi na ciato, a wywolanymi przez nie sitami we-
wnetrznymi i odksztatceniem. Teoria sprezystosci
uwzglednia geometryczny ksztatt ciata i jego wias-
nosci sprezyste, zgodnie z pewnymi zatozeniami
uproszczajacymi zagadnienie. Teoria wytrzymatosci
usituje uwzgledni¢ rzeczywiste wiasnosci materiatu,
opierajgc sie na teorii sprezystosci i na wynikach
badan doswiadczalnych. Biorac pod uwage wyma-
gania, dotyczace ksztattu elementu konstrukcyjne-
go, teoria wytrzymatosci dazy do takiego okresle-
nia jego wymiaréw, przy mozliwie najwiekszej eko-
nomii uzytego materiatu, aby sity wewnetrzne
w zadnym miejscu nie osiggnety niebezpiecznej
granicy i to przy zachowaniu wymaganego stop-
nia bezpieczenstwa.

Istnieje olbrzymia ilo$¢ rozmaitych stosunkdw,
mogacych zachodzi¢ pomiedzy wartosciami po-
szczegblnych charakterystyk elementu, okreslaja-
cych jego wielkos¢ i ksztatt, rodzaj i wartos¢ dzia-
tajacych nan sit zewnetrznych, oraz wiasnosci ma-
teriatlu z jakiego jest on wykonany. Tymczasem
ilos¢ przypadkéw, charakteryzujgcych dany ele-

ment, ktéry mozna zbada¢ doswiadczalnie, jest
niewielka. Stad wynikaja trudnosci w uogélnieniu
whnioskéw, wysnutych z badan doswiadczalnych.
Na tym tle powstato zagadnienie wytezenia, czyli
wysitku materiatu.

2. Wytezenie i miara wytezenia materiatu.
Stan fizyczny ciata, rozpatrywany ze wzgledu na
stopien narazenia go na osiggniecie przez sity we-
wnetrzne niebezpiecznej granicy, zwie sie wysil-
kiem albo wytezeniem.

Poszukiwanie miary wytezenia opierano najcze-
Sciej na zalozeniu, ze wytezenie w miejscu ciala
o okre$lonym stanie napiecia i odksztatcenia spre-
zystego jest zalezne jedynie od wartosci, ten stan
cechujacych, wielkosci i statej wytrzymatosciowej
materiatu (w przypadku izotropii), a niezalezne od
rozmieszczenia naprezen dookota badanego miej-
sca. Stosownie do tego jest miarg wytezenia war-
tos¢ pewnej funkcji W skladowych stanu napiecia:

<%, 0o, O, r, T, wzglednie funkcji Vjsk’fa-

X y z X
dowych stanu odksztatcenia: fx, e , fz, yyx
yYy) z, okreslajgca omawiamy stan ciata.*)

Wartos$¢ funkcji W odpowiadajacg jakiemukol-
wiek stanowi napiecia, poréwnywamy z wartoscig
WO tej samej funkcji, jaka ona przyjmuje przy
zwyklym rozcigganiu preta. Tak samo postepuje-
my z wyrazeniami V i V0, o ile positkujemy
sie skladowymi stanu odksztatcenia zamiast na-
piecia, przyjmujac woéwczas V0, jako odksztatce-
nie niebezpieczne przy jednoosiowym wydtuzeniu.

Roéwnos¢é: W = WO wzglednie V = VO jest wa-
runkiem wytrzymatosciowym.

W dwéch przypadkach réznigcych sie warto-
Sciami poszczegélnych skladowych stanu napiecia

iy, Tz, Yx, Yy> V2 uzyto tu
tyz, r™, Txy,

*) Oznaczenia: TX,
zamiast czesto spotykanych oznaczen:



cial, wysitki uwazamy zawsze i tylko wbéwczas za
rbwnowazne, jezeli, przy jednoczesnym proporcjo-
nalnym zwiekszeniu wszystkich sktadowych stanu
napiecia, mater at w obydwu przypadkach osigga
rownoczesnie granice niebezpieczna.

Dla materiatdw niekruchych, jak np.: stal wal-
cowana, staliwo, miedz, nikiel, duraluminium —
jako granice niebezpieczng przyjmuje sie obecnie
granice ptynnosci Qr; dla materiatdw kruchych,
nie posiadajgcych wyraznej granicy ptynnosci, jak
np.. hartowana stal sprezynowa, zeliwo, beton,
kamien — jako granice niebezpieczng przyjmuje
sie granice doraznej wytrzymatosci Rr (przy roz-
cigganiu) lub Rc (przy Sciskaniu).

Kwestig znalezienia ogdlnej funkcji W skiado-
wych stanu napiecia, albo funkcji V sktadowych
stanu odksztatcenia, ktéraby dawata miare wy-
sitku w kazdym mozliwym przypadku stanu napie-
cia lub odksztatcenia, zajmujg sie teorie wzgled-
nie hipotezy wytezenia.

3. Stany: napiecia i odksztatcenia. Stan
piecia continuum materialnego okreslony jest w zu-
petnosci szescioma skladowymi stanu napiecia:
Gx’ °y> °2>v ry> Tz» odpowiadajagcymi trzem
jakimkolwiek prostopadtym do siebie kierunkom:
Ox, Oy, Oz.

Wybierajagc kierunki gtdéwne, mozemy zastgpic¢
szes¢ skladowych stanu napiecia trzema skiado-

wymi normalnymi gtéwnymi: ¢, c2, 03, gdyz
sktadowe styczne: rx, r , tz sg wodwczas réwne
zeru.

Wartos$¢ trzech sktadowych gtéwnych stanu na-
piecia wyznacza sie z ponizszego réwnania trze-
ciego stopnia, posiadajgcego zawsze trzy pier-
wiastki rzeczywiste:

i3- 3s02+ 3 (s2—ytda —u3=0. --(D)

W roéwnaniu (1) s, t2 i u3 oznaczajg nastepu-
jace wyrazenia, bedace niezmiennikami osi spot-
zednych:

s = %(‘ox+ 0y+ 0*)/

ffiz)2+ (0z- °X)2+ (°x- °y2+

6 (TX+ Ty+ Tz)]
w3=0x0y57 42,4, 5 —(0y 124 q 24
* LA
Podstawiajgc kolejno w réwnaniach:
6 COS @a— @ cos a+ I cos . Tycos \Y/

(5 cOsS cos @+ Oy

P T cos 3+ T, cos v (3

@ cos T= rycos @+ I cos p+ U‘Z cos

wartosci o0,, a2, a3> zamiast o, okreSlamy katy
a, @iy, wyznaczajgce potozenie normalnych do
przekrojow, w ktérych panujg skladowe gtéwne
stanu napiecia.

Otrzymane w ten spos6b trzy trojki wartosci
katow: ctj, (3, Yj, o,, p2, y2 i 3, P3, y3—
wyznaczajg kierunki sktadowych gtéwnych: a, ,

t. j. okreslajg katy, jakie kierunki te tworzag
Oz.

kierunki sktadowych gtow-
nych stanu napiecia, mozemy z ponizszych wzo-
row okreslic wartosci naprezen o i t w dowol-
nym przekroju, ktérego normalna tworzy z Kie-
runkami gtdwnymi katy Y,, Y2> Y3:

02>
z osiami spotrzednych Ox, Oy,

Znajgc wartosci i

cr = 0jcos2Yi + c2cos2¢2 + 03cos2 ¢p3
(03— Ojy @

tf2) 2 COs2 ®I COs2 ®2

T2 = (02— 03)2 COS2 P2 COS2 T3 +

COS2cp3cos2Y, + (

Jak wiadomo, sktadowe gtéwne stanu napiecia
majg te wiasnos¢, ze (przy uwzglednieniu znaku)
wartos¢ jednej z nich jest najwieksza, drugiej zas
jest najmniejsza sposréd naprezen normalnych, od-
powiadajgcych wszystkim przekrojom, przechodza-
cym przez rozpa rywany punkt.

Sktadowe gtéwne szeregujemy zwykle w ten

nasposoéb, iz najwiekszg oznaczamy przez al, naj-
mniejszg za$ przez 03.
Wyrazenia skladowych gtéwnych stycznych:

fj, tjj i rni, dziatajacych w plaszczyznach, prze-
chodzacych przez kierunki sktadowych ‘cr,, 02
i 03, oraz dzielagcych na potowy katy proste, za-

warte pomiedzy kierunkami 02 i 03, c, i 3,
o, i 02, sg nastepujace:
oy - o3 g- 03
=+ 2 T 2 (naj-
S ©)
wieksze), tjj, = + --——- 2

Najmniejszg wartos¢ posiada r, lub rin w za-
leznosci od tego, czy bezwzgledna wartosé
(cr2 —c9 jest mniejsza od bezwzglednej wartosci
(o, — 02, czy tez rzecz ma sie odwrotnie.

Sktadowym stycznym gtéwnym r,, r,, Tl to-
warzyszg nhalezace do tych samych przekrojow
sktadowe normalne, wynoszace:
O+ o3 5 + 02

%iii = ' w

°on 4 o3

Z rownosci (5) i (6) wynika, iz czyste skreca-
nie (czyste Scinanie), t. j. bez naprezen normal-
nych, moze zachodzi¢ w dwuwymiarowym stanie
napiecia przy: 02= —cr,.

Woéwczas Tin= + Q= +02, ora=0. Odpo-
wiadajagcy temu przekroj dzieli na potowy kat
prosty, jaki tworza kierunki sktadowych: o, i 02.

Rownosci od (1) do (6), dotyczace stanu na-
piecia, wazne sg réwniez dla stanu odksztatcenia;
wystarczy w nich jedynie zastapi¢ sktadowe stanu
napiecia:. &, o, 0?, % ty, rz skladowymi
stanu odksztalcenia: ex, ey, ex, j])'x>3}vy>3}Vz>—
02, o3, (i ¢, r,, t,)

b3 (i yf, ,

naprezenia gtowne: o,,

odksztatceniami gtéwnymi: e,, £2,



yVvn, Yiij)> — oraz naprezenia: G, g, g, O0d-

£,,

Wzory te obowigzujg przy zachowaniu jedy-
nego warunku, a mianowicie; ciggtosci materii
(continuum materialne).

Jakkolwiek wzory dotyczace naprezen i od-
ksztalcen zbudowane sg podobnie, to jednak w ma-
teriale o ogolnych wiasnosciach sprezystych, cha-
rakteryzowanym 21 (najwyzej) réznigcymi sie od
siebie statymi sprezystosci, kierunki naprezen gtow-
nych i odksztatcen gtdwnych sg rozne.

W ciatach réwnokierunkowych (izotropowych),
ktérych wiasnosci sprezyste sg znacznie uproszczo-
ne, kierunki gtowne naprezen sa jednoczesnie Kkie-
runkami gtébwnymi odksztatcen, a przekroje naj-
mniejszych naprezeh stycznych sg jednoczesnie
przekrojami najwiekszych i najmniejszych odksztat-
cen poprzecznych.

Dalszym uproszczeniem wiasnosci sprezystych
materiatu, jest jego réwnokierunkowos$¢ przy jed-
noczesnym zachowaniu wzajemnej proporcjonal-
nosci odksztatcen i naprezen (prawo R. Hooke’a —&
1676 r,). Wiasnosci sprezyste tych materiatow
okreslone sg przez dwie stale sprezystosci:

E — modut sprezystosci podituznej zwany

takze modutem Younga (wymiar: kg/cm2),

i = ~ — liczba Poissona (wielko$¢ oderwana).
Jednag z tych statych mozemy zastgpi¢ przez inna:

G — modut sprezystosci poprzecznej (postacio-

wej) — zwany réwniez modutem Kirch-
hoffa (wymiar: kg/cm32, oraz

ksztatceniami: i',, em.

zwigzang z podanymi poprzednio statymi przez
rownosc:
E mE
G = lub =
2 (I + p) u 2 (m+ 1)

Dla tych materiatbw mamy nastepujgce zalez-
nosci, zachodzace pomiedzy skladowymi stanu na-

piecia cx, cy, ¢z, rx, ry, rx, ktére oznaczymy
ogollnie przez y7 i rx 2, oraz skladowymi
stanu odksztalcenia ex, ey, ev yx, yy, yz, ktére
oznaczymy ogO0lnie przez v7 i yxy2:
x,y,z— 2 Grexyz v j ~ 2V "6y o+
Xviz G =1xy2,
przy czym: e = ex+ f + 3y, oraz
,_ 1/ ]i \ ©)
tx,y,z ~ 2 G \ y' 7 1+ p. 7
1%y, z ~ aq *Txvyz,

przy czym: s —&x+ Gy + Gz.

Dalszym uproszczeniem modelu, przedstawiaja-
cego wiasnosci sprezyste materiatu, jest jednako-
wa warto$¢ niebezpiecznej granicy naprezen przy
rozcigganiu Rr i przy Sciskaniu Rc. Wartos$¢ gra-
nicy niebezpiecznej Rs przy skrecaniu (lub $cina-

niu) réwna sie wowczas: R = -,L R = 0,577R .
s 3 r r

Zachodzi to rzeczywiscie w przypadku metali pla-
stycznych, zgodnie z hipotezg energii odksztatce-
nia postaciowego, zwang og0lnie ,hipoteza Hu-
ber-Mises-Hencky“; wynikato réwniez z hipotezy
niezmiennikbw prof. W. Burzynskiego, obejmujg-
cej materiaty o ogolniejszych wiasnosciach.

Materiatami takimi, dla ktérych Rc= Rr, sa:
miekka stal walcowana, staliwo, nikiel, miedz, dur-
aluminium.

Dla materiatbw rozwazanych jako izotropowe,
t. zn. guasiizotropowych — praktycznie izotropo-
wych, lecz nie spetniajgcych warunku : Rc= Rr, ja-
kim jest naprzykitad zeliwo, Rs okreslamy ogolnie,
zgodnie z hipotezg niezmiennikdw, przy pomo-
_p—r- Rc ® Rr
)/3 R R
Rc= Rr sprowadza sie do réwnosci:

R =
S

Cy rownosci: ktéra przy

R =-,L- mR =
5 V3
W dalszym ciggu zajmowac sie bedziemy ma-
teriatami zados$¢czynigcymi zaleznosciom (7). Na-
lezy podkresli¢, iz zaleznosci te, odnoszgce sie do
sktadowych stanu napiecia oraz skladowych stanu
odksztatcenia, nie sg jednakowe; nie mozna tu
wiec przechodzi¢ od jednych do drugich, w dro-
dze zamiany tych skfadowych, jak to miato miejsce
w odniesieniu do réwnan (1 + 6).

0,577 R .

4. Energia odksztalcenia sprezystego. Napie-

cie (sitawewnetrzna) ¢ dy dz, wzrastajgc od zera
do swej wartosci ostatecznej, wykonywa ujem-
ng prace na drodze exedx, majgcg wartosc:

ye e«Xedx dy dz; rowniez napiecie tzdy =dz
wykonywa ujemng prace na drodze yz =dx, ma-

jacg warto$¢: y yz tz dx dy dz. Podobnie wy-

konujg prace pozostate dwa napiecia styczne.

Sumujac sze$¢ powyzszych skladnikéw otrzy-
mujemy energie potencjalng odksztatcenia spre-
zystego prostopadtoscianu o dtugosci krawedzi dx,
dy, dz.

d)=4(9 3

+ay5 +aZFZ+rXYX+ry¥y+
fzy2 dx edy =dz.

Dzielgc obie strony tej rownosci przez objetos¢
elementu: dx edy edz, otrzymamy energie od-
ksztalcenia sprezystego, odniesiong do jednostki
objetosci ciata, t. j. energie wiasciwg odksztatce-
nia sprezystego :

)': JZ(\OX >g.+ 0y§ tozez+ tx¥x+ r.y){y +
+ M 2. (8)

Positkujac sie zwigzkami (7), mozemy wyraze-
nie to przedstawi¢ jako jednorodna funkcje kwa-
dratowg skladowych stanu napiecia, albo tez skia-
dowych stanu odksztatcenia, a mianowicie:

M *(< M-+ +) (r2+ 1')2/ 8
,—a&a,—o, aX)J .



lub
X= GE]:[-TZU (ex+ ey+ eV- 2(6X8y+
n (8b)
+ fy t'z + t'x) + "2'("7x + Vy + '1z)) e
Wséréd réznych przypadkéw sprezystego od-

ksztatcenia ciata rozrézniamy dwa szczegélne:
przypadek odksztalcenia czysto objetosciowego
i przypadek odksztatcenia czysto postaciowego.

Przy odksztalceniu czysto objetosciowym kula
lub szescian myslowo wydzielone w materiale
przed odksztalceniem, pozostajg niezaleznie od
wplywu stanu napiecia, kulg lub szescianem, jed-
nakze o zmniejszonych lub zwigkszonych wymia-
rach. Przy odksztatceniu czysto postaciowym kula
taka lub szescian, nie zmieniajgc swych objetosci,
statyby sie elipsoidg lub réwnolegtoscianem réwno-
bocznym.

Azeby zachodzito odksztatcenie czysto objeto-

sciowe, powinno by¢: Tx = = tzz=0 i
ax _'ay = az ' N
W tym przypadku rownos¢ (8) przyjmuje
postac:
+ + 9a
lub
X = - - - +8 +eV 9b
u 61— 2?15 (e y eV g/ )

Azeby mogto zachodzi¢ odksztatcenie czysto
postaciowe, powinno by¢: fxe+By+ Bz= 0%*), co
pocigga za sobg: ox+ a + oz= 0.
padku réwnos¢ (8) przyjmuje postac:

W tym przy-

12G  °x—"y)2+ (°y —¥)2+

(9A)
+ (az- ax)2+ 6 (T™x+ Ty +Tz)],

VEe F[ (6% -«f)2+ (ey - e%)2+
+r3],

(9B)
+ (6z- ex2+ 4 (y*+

przy czym czynniki E ! J5 moga by¢ oczy-

wiscie zastgpione przez réwne im czynniki: ~ 2~

E
160 +p)e-

Wyrazenia \ okre$lajg wiec tylko i zarazem
catkowicie te czes¢ energii wiasciwej odksztatce-
nia, ktéra odpowiada samej tylko zmianie obje-
tosci elementu, bez zmiany jego postaci; wyraze-
nia Xf okreSlajga natomiast wylgcznie i zarazem
catkowicie te czes¢ energii wiasciwej odksztatce-
nia, .ktdra odpowiada samej tylko zmianie postaci
(ksztattu) elementu bez zmiany jego objetosci.

*) Warunek ten, biorac Scisle, stosuje sie tylko do
odksztatcenn nieskonczenie matych.

Catkowita energia whasciwa odksztatcenia réwna
jest sumie energii wiasciwej odksztalcenia obje-
tosciowego i energii wiasciwej odksztatcenia po-
staciowego, a wiec:

»=}v+ . 9

Dla Kkierunkéw gtéwnych, w ktérych panujg

sktadowe: 0Oj, "2, ~(, zamiast rownosci (9 A)
i (9B) otrzymujemy:
1+R /21 21 ‘
L[: 3E~*N" A r 2 23 (gAj)
30),

oraz podobne wyrazenie w funkcji samych tylko
sktadowych stanu odksztatcenia.

Wyrazenia: X, X i Xf sg niezmiennikami osi
spbtrzednych; wartos¢ ich bowiem jest niezalezna
od kierunku tych 6si. Podziat catkowitej energii
wiasciwej odksztatcenia X na energie wiasciwa
odksztatcenia objetoSciowego \ i energie wia-

.éciwg odksztalcenia postaciowego Xf (wzor 9) dla

oceny wysitku zostat po raz pierwszy zastosowany
przez prof. Hubera (1904 r.).

5. Hipotezy wytezenia. Rézne hipotezy wyteze-
nia, ktérych jakikolwiek $lad mozna znalez¢ w lite-
raturze, zostaty doktadnie scharakteryzowane przez
prof. W. Burzynskiego w pracy: ,Studium nad
hipotezami wytezenia" (Lwow 1928 r.).

W celu schematycznego przedstawienia rozwoju
i postepu w tej dziedzinie, ponizej zestawiono
sze$¢ najbardziej znanych hipotez wytezenia, z po-
daniem nazwisk ich twdrcow i roku ich ogtosze-
nia. Scislej rzecz biorac, zestawienie to nie obej-
muje odrebnych hipotez, lecz raczej ich typy wzgled-
nie grupy szczegOlnych odmian hipotez.

Szes$¢ typoéw najbardziej znanych hipotez
wytrzymatosciowych.

Hipoteza najwiekszego naprezenia normal-
nego. G. Galileusz (1638 r.), A. Clebsch
(1862), W. I. Rankine (1856).

Hipoteza najwiekszego (wiasciwego) od-
ksztatcenia podiuznego. B. de Saint Ve-
nant (1837) i, niezaleznie, I. V. Poncelet
(1839).

Hipoteza najwiekszego odksztatcenia po-
staciowego (skrecajgcego lub $cinajgce-
go). C. A. Coulomb (1776).

Hipoteza najwigkszego naprezenia $cina-
jacego (skrecajacego). J. Guest (1900)
i O. Mohr (1900).

Dla materiatow réwnokierunkowych (izo-
tropowych), za jakie w przyblizeniu przyj-
mujemy wiekszo$¢ materiatow konstruk-
cyjnych i budowlanych, hipotezy Cou-
lomba i Guesta sg réwnowazne.

Hip. Mohra dla metali plastycznych jest
rownowazna hipotezie Coulomba. Naog6t
jednak wedtug hip. Mohra o wytezeniu
stanowi pewna funkcja wartosci napreze-
nia normalnego i stycznego, ktéra winna
by¢ okreslona doswiadczalnie.

Typ l.

Typ IL

Typ Il



Typ. IV. Hipoteza catkowitej (wiasciwej) energii
odksztatcenia. E. Beltrami (1885), M. T.
Huber (1903).

Hiooteza energii (wilasciwej) odksztatce-
nia postaciowego, albo krdcej: Hipoteza
odksztatcenia postaciowego. M. T. Hu-
ber (1904), R. v. Mises (1913), H.
Hencky (1924).

Hipoteza niezmiennikéw (nhazwana po-
czatkowo hipotezg zmiennej krancowej
energii odksztatcenia objetosciowo-posta-

Typ. V.

Typ. VL

omoéwione hipotezy,
.. VL

mowane przez rozne, Wyzej
ktére wprost oznacza¢ bedziemy przez: I.

W dalszym ciggu oznacza¢ bedziemy przez:
d m ~2, n3 naprezenia gldbwne uszeregowane
w ten sposob, iz warto$¢ O jest najwiekszg, a <
najmniejsza, przez a — naprezenie normalne przy
zwyklym rozcigganiu, przez R takiez naprezenie
na granicy niebezpiecznej (przy czym Rr dotyczy

k= —

rozciggania, a Rc— S$ciskania), a przez

ciowego). W. Burzynski (1928).
Ponizej podajemy funkcje W i Wo omdwione
w ustepie 2, oraz warunki wytrzymatosciowe przyj-

naprezenie dopuszczalne przy pewnosci ,,n“ w sto-
sunku do granicy niebezpiecznej.

Funkcje W i Wo, wynikajgce z poszczegllnych hipotez wytrzymatosciowych.

doow o= ], W o= a (lub Rr).
. w - R0zt o) Wn— 1 (lub RrV
E E 't E
n. W - - Wo— a (lub R ).
: o=z (o 7
2
V. w :H[y(V~r"y+ f +(14hP) ( +Ty+tz‘a><ay_r1,'°‘S
a2 R2
w 0= - ™Mub
2E 2E
I+_b
V. W 6E + )2+ «p i+t
LtJ! . 2/lublit .R2
W»= SE 3E )!
vi®) 1) W = e— . t+ 3 ——- =5 dla 0 <—i + 272
y2 z z S
i t 1 t
- - L] L) ) - 2 < = <
2) W y2 . t+3lV22 .S ” +y2<s<'+ml 0 y2
3 1
3) W = - .t w 0>->-y2
y2 z — S —

Wg “ G (lub R).

oznaczono tu niezmienniki:

K 2

ity +rg — ze znakiem (+ ) lub (—).

Przez t i s

O+, (r2+ t2 + r2) —zawsze ze znakiem ( +)

Poza tym przyjeto: z= Rc: Rr, oraz granice niebezpieczng przy skrecaniu:
2 Rc =Rr
Rs= f3 ' R7+ Rrm (c.d. n)

*) Hipoteza niezmiennikéw wymaga dosSwiadczalnego okreslenia funkcji: f (s, t) =0 dla poszczegol-
nych materiatdw charakteryzowanych stosunkiem z= Ro: Rr. Jezeli funkcja ta nie jest znana, mozna sie po-
sitkowaC przytoczonymi wzorami, dajacymi przyblizenie na korzys¢ pewnosci.



Inz. WE. PIETRUSZEWSKI

KOREKCJA PROGOWA NA STOZKACH USYPOWYCH

WSTEP.

Polska literatura techniczna, traktujgca o za-
budowaniu potokéw gdérskich, jest nader skapa,
bo ogranicza sie tylko do jedynego podrecznika
prof. Hubickiego ,,Zabudowanie potokéw gdrskich*
oraz do krotkiego rozdziatu (cz. 5) w dziele prof.
Matakiewicza ,,Regulacja rzek“. To tez inzynier
czy technik chcacy sie z tym przedmiotem ob-
szerniej zaznajomié, zwraca sie do literatury obcej,
przewaznie niemieckiej. Wszystkie jednak te pod-
reczniki, swoje czy obce, cho¢ traktujg nawet
obszernie o réznych sposobach zabudowania, o wie-
lorakich typach budowli wykazuja dwa charakte-
rystyczne braki, a mianowicie pomijaja zupetnie
krytyke tychze, jak nie mniej nie podajg nalezy-
tego uzasadnienia obliczenia profilu korekcji.

Niniejsza publikacja stara sie uchyli¢ w czesci
te braki przez zajecie sie najwazniejsza czescig
zabudowania t.j. progiem ijego krytyka, a w cze-
§ci drugiej podaje nowy sposob obliczania profilu
zabudowania oparty na uziarnianiu koryta.

Praca niniejsza podyktowana potrzebg, nie ma
pretensji do kompletnego, wyczerpujgcego rozwig-
zania zagadnienia profilu zabudowania, stanowi
tylko matg cegietke w tej materii.

Za taskawe przeczytanie powyzszej pracy, oraz
uzupetnienie jej swymi cennymi uwagami, niech
mi wolno bedzie ztozy¢ w tym miejscu gorgce po-
dziekowanie Po. Inz. Maksymilianowi Bittnerowi,
Kierownikowi Oddziatu Dyrekcji Drég Wodnych
w Krakowie oraz Zdzistawowi Kajetanowiczowi,
Kierownikowi Okregowego Oddziatlu Panstwo-
wego Instyt tu Hydrologiczno-Meteorologicznego
w Krakowie.

Autor.

CZESC 1.
Prég korekcji i jego niedomogi.

Jednym z elementéw zabudowania potokéw gor-
skich jest prog, ktérego celem jest ustalenie oraz
ztamanie niwelety dna, utworzenie pewnego ro-
dzaju stopnia na nim, ztagodzenie spadu na prze-
strzeni miedzyprogowej, a w konsekwencji zmniej-
szenie predkosci i sity erozyjnej (S) dna. Azeby
zadanie powyzsze spetniat, musi ujmowac ptynaca
wode, prowadzi¢ jg wierzchem przez siebie i nie-
dopuszcza¢ do tego, by woda rozmywszy dno tuz
ponad nim, tworzyta kanaliki w przedprozu, prze-
ciekata nimi, a uciekajgc popod prog, lekcewazyta
tym samym wytknietg przez wykonawce marszrute
wody. Wyjatek stanowi¢ bedg $cieki suche lub ubo-
gie w wode normalng, a w dodatku o dnie silnie
przepuszczalnym.

Prog korekcji sktada sie z trzech czesci a mia-
nowicie : z wiasciwego progu, z czesci dna potoka

lezgcej powyzej niego t. zw. przedproza, oraz cze-
sci lezgcej ponizej niego t. zw. wypadu lub bruku
progowego.

Dobrze zatem wykonane zabudowanie potoka
prowadzi wody przez przedproze, wierzch progu
i wypad, natomiast zta lub nieudata korekcja do-
prowadza wody do przedproza, w ktdrym one za-
nikaja, by ukaza¢ sie dopiero ponizej wypadu.
Odnosi sie to do wod normalnych, bo wyzsze
stany wod przeptywajg wierzchem progow.

Zjawisko progow suchych w korekcji wystepuje
od samego zaran a zabudowan u nas, zwrdcono
na nie uwage, i przypisujac je za wysokim pro-
gom, obnizano te wysokos$¢ stopn‘owo od 0.5 do
0.4, 0.3, a w koncu do 0.2 m, przy czym kon-
strukcji progu prawie nietykano, stosujagc wyko-
nanie wedtug typu I lub Ii.

Ow proces zejScia z wysokoscig progu od 0.5
do wysokosci 0.2 m nie odbyt sie nagle — prze-
ciwnie c:ggnat sie przez pewien okres czasu z uwagi
na necacg tendencje pomniejszenia ilosci progow,
a wskutek t go pomniejszenia zataman niwelety —
jednak te duze wysokosci musialy w koncu ustg-
pi¢ z powodu wystepujacej ero/ji dna ponizej
progu, a co za tym idzie z powodu podmywania
opasek i niszczenia ich. Dopiero drogg diugoletnich
doswiadczen,' oraz duzych wydatkéw ustalono, ze
mozna w korekcji stosowaé z korzyscig progi po-
nizej 0.25 m.

To samo dotyczy spadku miedzy progami.

Rowniez doswiadczenia wykazaly, ze zatozony
spadek dna miedzy progami jest niewlasciwy,
gdyz po wielkich wodach dno w miedzyprozu
uktada sie w poziomie. Ponizej wypadu powstaje
prég naturalny o niezabezpieczonym podiozu
z tendencjg sukcesywnego podmywania wypadu,
a w koncu catego progu.

Z tej tezy wychodzac stosowano korekcje pro-
gowag na potokach przy spadkach nie przekracza-
jacych 25%o0i gdyz zatozone na objektach o wiekszym
spadzie zawodzity korekcje, przynoszac rozczaro-
wanie ich wykonawcom.

Tak samo droga doswiadczen stwierdzono inng
zasade, ze korekcje progowe o wysokich opaskach
nie utrzymujg sie nalezycie, a to na skutek zbyt
wielkiego skoncentrowania wody w korycie ure-
gulowanym oraz wskutek wywiazujgcych sie nad-
miernych predkosci. Jako maksymalng wysokosé
opasek nad progami ustalono obecnie 0.45 m.

Wreszcie zaobserwowano, ze przy zakladaniu
niwelety dna korekcji nie wolno ulega¢ nieznacz-
nym stopniom terenowym i tamac¢ te niwelete zbyt
czesto, natomiast nalezy rozktada¢ jg jednostajnie
na dtugich odcinkach choéby to pociggato za sobg
zwigkszone roboty ziemne w postaci przekopow.
Wszelkie zatomy krotkie i czeste prowadzg do
zniszczenia korekcji.



Najwiecej rozpowszechnionym jest prog- drew-
niany na podscidice faszynowej. Zastosowanie tego
systemu bylo podyktowane zaréwno wzgledami
finansowymi jak i tatwosScig wykonania.

Zabudowania potokéw gorskich w pierwszych
zaraniach byty prowadzone w gérnych biegach po-
tokéw, a wiec w okolicach lesistych. Materiat
drzewny byt pod reka, koszt eksploatacji bardzo
maty, przy tym zuzycie materiatu faszynowego byto
konieczne z uwagi na przecinki lesne.

Przy racjonalnej gospodarce lesnej musiano prze-
cinki stosowaé, przy czym materiat wyciety mu-
siano ze stokéw S$cigga¢ w dot, zbiera¢ w jedno
miejsce, a nastepnie celem zapobiezenia wylegu
szkodnikow lesnych spala¢ bez pozytku, gdyz
transport dalszy nie optacat sie. Uzycie zatem tego
materialu do zabudowania gorskich potokéw byto
celowe, a poniewaz byt to materiat szpilkowy i dos¢
gruby, przeto nie ulegat on tak predko zniszczeniu.

Budowa samego progu byla fatwa, nie wyma-
gata fachowych sit, a koszt wykonania jak i kon-
serwacji byt niewielki.

Warunki jednak zasadniczo sie zmienity, z chwilg
gdy z zabudowaniami zaszio sie dalej od las6w,
zwilaszcza w okolice bezlesne. Mimo, ze koszt sa-
mego materialu w lesie byt maty, to jednak trans-
port tego materiatlu, zwykle po bezdrozach, cene
faszyny znacznie podwyzszat.

K
Prmki6j GD

1-50

Ryc. 1.

Koszt budowy progéw drewnianych na pod-
Sciotce faszynowej podni6st sie znacznie, przy czym
niejednokrotnie i materiat sie zmienit, bo zamiast
drzewa iglicowego otrzymywano olche Ilub lesz-
czyne, a wiec materialy mniej wytrzymate, ktére
zwlaszcza przy zmiennych stanach wéd w potoku
ulegaty szybkiemu zniszczeniu.

Dzi$ zatem stosuje sie wypady faszynowe w po-
staci Kiszek (wiecej wytrzymatych jak Sciel) lecz
tylko tam, gdzie potok ma staty przeptyw wody.

Typ |. to prég drewniany jeszcze 0.3 m wysokKi
0 bruku kiszkowym 3.6 m diugim, podciggnietym
popod niego na diugosci 0.6 m (Ryc. 1) od kra-
wedzi przelewu progu. Przedproze wykonane w for-
mie dwuwarstwowego bruku kamiennego, gdzie
pierwsza warstwa ptytsza spoczywa na koncach ki-
szek faszynowych, a druga 0.6 m wysoka zakrywa
czota kiszek. Specjalnie uformowany wierzch ka-
mienia, nachylony odwrotnie do spadu potoka ma
za zadanie wprowadza¢ wody na prég. Dwie Kiszki
faszynowe 0.3 m grube o nachyleniu 1:1 zamy-
kaja koryto dla prowadzenia $rednich w. w. Scieku.
Obie biegng w spos6b ciggly .ponad progami, trze-
cia najnizsza jest na progach przerwana, shtuzac
jedynie do krycia skarpy miedzy progami, przy
czym albo jest umocowana, stosujac sie do nachy-
lenia tamtych dwoch, albo tez przychodzi prosto-
padle popod wierzchnig kiszke.

Typ |. progu okazat sie jednak niepraktyczny,
bo zdarzaly sie wypadki, ze wielkie wody zrywa-
jac bruk przerzucaly kamiern tamany przez prog.
Po przejsciu kilku wod z bruku pozostawaty za-
ledwo $lady. Bruk przed drzewem progowym oka-
zat sie niewtasciwy, progu nie uszczelnial, a tylko
podrozat koszt budowy. Specjalne uformowanie
wierzchnich warstw bruku odwrotnie do spadu po-
toka miato wilasnie za zadanie obok tatwiejszego
przeptywu wody i uszczelnienia takze utrudnianie
w rozluznieniu i przerzuceniu bruku. Zadania tego
jednak nie spetnit.

Typ Ill-gi aczkolwiek tanszy i tatwiejszy do wy-
konania réwniez sprawy uszczelnienia nie rozwigzat.

Typ |Il-gi przedstawia takze prog drewniany,
tylko przedproze ubezpieczone kiszkami faszyno-
wymi. (Ryc. 2).

Postuchajmy teraz co moéwi o takim wykonaniu
progu $. p. prof. Hubicki w ksigzce ,,Zabudowa-
nia potokéw goérskichl na str. 18: ,,Celem zabez-
pieczenia sie przed podmywaniem progu t. j. do-
stawaniem sie wody pod prog, nalezy utozy¢ poza
progiem, réwnolegle do tegoz dwie kiszki faszy-
nowe, 0 $rednicy okoto 0.2 m, przybi¢ je kotkami
1 uszczelni¢ item. Ten sposéb okazat sie lepszym
niz dotychczasowy system brukowania poza pro-
gami".

W Sadeckim stosowano tak jeden jak i drugi
typ, uszczelniano item, perzem i darning, niestety
wszystko okazato sie niedostateczne.

Nielepiej przedstawiata sie sprawa z progami
kamiennymi, w ktorych tak prég jak i wypad wy-
konany byt z kamienia. Przy tym systemie odpa-
dalo przedproze, a spéd progu kamiennego lico-
wat ze spodem bruku.

Zwykle progi kamienne dawano jako wzmocnie-



nie korekcji drewnianej, co 4-ty czy
5-ty prog.

Nie mozna twierdzi¢, by wykonana korekcja
zaraz wykazywata nieszczelnos¢, przeciwnie zwykle
2 czy 3 lata zachowywala sie w stanie zupetnie za-
dawalajagcym, dopiero po przeptywie paru wyzszych
wod zaczynajg poszczegblne progi przepuszczaé,
ukazujgc nieprzyjemnie swoje suche grzbiety i wo-
de ponizej wypadu.

progowej

PtW GZ UBEZPIECZENIEM PRZKDPROZA
KISZKAMI FASZYNOm i

Typi

Ryc. 2.

Zdjecie (Rys. 3) wykazuje porzadnie nadwyre-
zong korekcje po przejsciu w. w. na potoku Za-
wadce, doptywie Swidnika Tegoborskiego. Zawad-
ka ma dorzecza F = 5.4 km2 Progi zatozono w spa-
dzie 1= 23%0, $r. w. w. przyjeto na Q = 4.06 m3sk
przy gtebokosci T = 0.4 m, v= 2.3m/s.

Zwykle i dno potcka jest wymulone, tworzac
zagiebienia, dochodzgce do 1.0 m i wiecej, jak
Swiadczy zdjecie (rys. 4) z potoka Jaworzyny. Re-
konstrukcje takiej czesciowo zniszczonej korekcji
przeprowadzano tak samo jak samo zabudowanie,
Prog znowu uszczelniano darning lub Kiszkami
a dziury w dnie zasypywano otoczakami miedzv
ptotkami, wzglednie kiszki wypadu (materaca)
przedtuzano na catg przestrzen miedzyprogowa.

| tak na potoku Stonym w Rabce w partii, le-
zacej tuz ponizej zap6r na stromym spadzie, gdzie
odstep progéw byt niewielki, wzmocniono dno

w ten spos6b, ze wypad fasz‘nowy wzglednie
kiszkowy siegat od progu do progu.

O czym$ podobnym wspomina réwniez $. p.
prof. Hubicki w ksigzce jak wyzej na str. 20:
,.Skutki dziatalnosci erozyjnej wody na partii po-
toka Kocierza o progach 0.3 m wys. przybraly po
kilku powodziach takie rozmiary, ze chcac urato-

Ryc. 3.

waé regulacje od zupeinej zagtady, musiano dno
koryta wytozy¢ Sciotkami faszynowymi, a to na
takich dlugosciach, jak daleko zaznaczyta sie ero-
zyjna dziatalno$¢ wody miedzy progamiZ

O wiele lepsze i wytrzymalsze okazaty sie progi
z kamienia tamanego na zaprawie cementowej.

Ryc. 4.



Wymagaja one jednak dobrego materiatu oraz sta-
rannego wykonania. Sam prdég powinien sie skia-
daé¢ z grubego kamienia 0.55 — 0.65 m wyso-
kiego. (Ryc. 5).

Sktadanie progu z 2 kamieni ostabia znacznie
konstrukcje progowa, a juz wprost wadliwym by

bylo osadza¢ kamienie progowe na plycie wypa-
dowej. Jesli tak wysokiego kamienia absolutnie
dosta¢ nie mozna, nalezy styk obu kamieni umiescic¢
jak najnizej powierzchni wypadu, a tgczone kamie-
nie spig¢ klamrg od strony doptywu.

Fugi miedzy kamieniami progowymi powinny
by¢ jak najwezsze (1.0 — 1.5 cm), a wypetnione
silng zaprawag cementowg o0 wytrzymatosci na scie-
ranie nie mniejszej od wytrzymatosci kamienia,
gdyz doswiadczenia wykazaty, ze staba zaprawa
ulega wytugowaniu, a krawedzie kamieni kruszeniu.

Kamien uzyty do budowy powinien by¢ wy-
trzymaly na uderzenie, $cieranie oraz na dziatanie
mrozu. To tez w razie uzycia kamienia ze $wiezo
odkrytego kamieniotomu, powinien kamiern by¢
zbadany przez stacje doswiadczalng. Koszt bada-
nia jest bardzo nieznaczny w poréwnaniu do szkéd
wyniktych z uzycia nieodpowiedniego materiatu.

Wypad progu, uktadany z kamieni najwiekszym
wymiarem w kierunku spty au wo'y, powinien wy-
kazywa¢ wigzanie jak w murze warstwowym czy
cyklopowym zaleznie 6d ksztattow kam enia.

Lecz uzycie i tych progéw nie zapobiegto two-
rzeniu sie wyrw w dnie ponizej wypadu, ktore po-
dobnie jak i przy tamtych starano* sie usuna¢ przez
uzycie wysciotki faszynowej, a gdy to zawiodlo
przez bruk kamienny miedzy ptotkami, a nawet
przez bruk na cemencie.

Oczywiscie taka naprawa nie byta tanig, a w re-
zultacie prowadzita do korekcji kamienne;.

Niestety i korekcja kamienna, wykonywana jako
taka od nowa nie zdata egzaminu (Stony w Rabce,
g. Kryniczanka w Krynicy). Wymaga ona usta-
wicznych konserwacji bardzo kosztownych i mimo
woli nasuwa sie zdanie, ze zi6b bytby i racjonal-
niejszy i tanszy jak korekcja kamienna.

W poszukiwaniu za odpowiednim typem progu
zwrocono sie do koszy siatkowych. Kosze siatkowe
o wymiarach réznych, w Saczu: 1.2 X 0.4 X 0.8
napetniono normalnie brukowcem, pikowano w Kie-
runku pionowym i poziomym gesto co 20--30 cm,
taczono w jeden rownolegtoscian i w mysl idei
prof. Hubickiego wyrazonej w jego ksigzce: ,,Za-
budowanie potokéw goérskich“ (na str. 23) zalo-
zono te kosze na doptywie Smolnika p. Grédku
w Kleczanach tak, jak pr gi (na spadku 19%0
w odstepach co 10 m), lecz zatozono w niwelecie
dna zlozonego ze zbitych itotupkéw. Niestety, juz

po przejsciu paru wielkich wéd kosze ulegly de-
formacji, siatki porozciggaty sie, kamienie w siat-
kach poprzesuwaty sie jak ryc. 6, a nadto ponizej
kazdej siatki wytworzyt sie stopien 0.2 — 0.3 m
gteboki, tworzac ponizej rodzaj progu. Wielkos¢

wzniesienia siatki ponad poziom dna nie byta w ca-
tym przekroju jednakowa, zmniejszata sie ku brze-
gom, cz. malata zgodnie z poziomym rozktadem
predkosci w profilu.

Nie mogac zostawic¢ siatki w odkrytym stanie,
musiano ponizej niektérych progéw, wiecej zdefor-
mowanych zatozy¢ drewniane progi z wypadami
t. j. wykonano niejako 2-gi raz korekcje tylko
0 progach drewnianych.

Lepiej zachowatly sie siatki na potoku Zylicy
w Zywieckim — tam jednak siatka byta zalana
zaprawag cementowa, a wierzch siatki pokryty silng
zaprawa, przez co stworzono ze siatki rodzaj bloku
zel-betowego.

Na wiekszg skale uzyto do korekcji siatek przy
zabudowaniu goérnej Wisty, gdzie zaréwno prog,
jak wypad, jak i poprzeczki wykonano wytgcznie
z siatek, jednak siatki te nakryto konstrukcjg
drewniang tak, ze wiasciwie siatki w progu i wy-
padzie stanowity wzmocnienie podtoza ruchomego
pod drewniany prog.

Progi te procz matych wyjgtkbw trzymajg sie
dobrze. Wszystkie niepowodzenia przy zabudowa-
niu gorskich potokéw przypisywano wytacznie pro-
gom ; z jednej strony ich wysokosci, a z drugiej
ich nieszczelnosci.

Nic wiec dziwnego, ze czeste konserwacje tych-
samych objektéw napetniaty troskag personel tech-
niczny, a niezadowolenie z dotychczasowych ty-
pow budowy podniecatlo do szukania nowych.
Whprawdzie znany byt z literatury wzor progu szczel-
nego, zastosowany przy zabudowaniu gornej Wi-.
sty na Slasku, a opisany w dziele ,,Roboty wodne
1 melioracyjne w ptd. Matopolsce" przez Dr h. c.
b. Min. Rob. Publ. Inz. A. Kedziora (cz. lll), przed-
stawiony w niniejszym referacie jako Typ Ill, lecz
niestety nie stosowany z powodu skomplikowanej

budowy i pewnej rozrzutnosSci materiatu. Zresztg
typrzupetnie udatny. (Ryc. 7).
Scianke szczelng utworzono z okraglakéw

i umieszczono powyzej i ponizej progu w linii ko-
ryta, réwno'egle do trasy potoka. Przedproze
uszczelniono za pomocg desek zatozonych w od-
wrotnym spadku do koryta, krotki wypad ryglowy
rowniez wykonano w odwrotnym spadzie. Jako
opaske dano walec o metrowej Srednicy.

Typ ten niestety nie rozpowszechnit sie wecale.

To tez kiedy w r. 1936 przystagpiono do zabu-
dowania potoku Swidnika tegoborskiego, kiedy



na spadku 22.3°/00 zastosowano progi 20 cm wy-
sokie w odstepach 8.94 m i kiedy jeszcze podczas
wykonywania tej korekcji wedtug typu Il. po przej-
sciu wod burzowych pewna cze$¢ progow zaczeta
przepuszczaé, zastosowano po raz pierwszy w tut.
Urzedzie prég wedtug typu IV. ze Sciankg szczelng
w przedprozu, lecz nie zabijang pionowo, ale ukia-
dang poziomo, réwnolegle do progu, a prostopadle
do koryta wzdluz catej diugosci progu i popod
kierownice. (Ryc. 7).

W zreformowanym tym typie usunigto zupetnie
kiszki uszczelniajgce nadproza. W miejsce tychze
przychodzi tafla zbita z desek 1.0, 1.5 — 2.0 cala
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Ryc. 7.

grubych, zaleznie od szerokosci koryta, spietych
od strony doptywu listwami 3/4 cm lub palikami
okraglymi 8—10 cm z jednej strony przyciosanymi
i przybitymi 3 calowymi gwozdziami po dwa
w kazdg deske. Listwy spinajgce sg w odstepach
co 1 m Wysoko$¢ Scianki taka, ze s'ega 20—
30 cm ponizej spodu wypadu faszynowego.

Aby Scianke uczyni¢ szczelng przygotowuje sie
ja osobno na brzegu, kanty desek sheblowuje,
a same deski przed przybiciem listew Scigga
kleszczami drewnianymi na odpowiednim warszta-
cie (jak przy ukiadaniu podtogi).

Przy korytach szerszych od dtugosci desek,
dzieli sie tafle na 2 lub 3 czesci, wstawia w wy-
kopy i spina na styku szerszymi listwami.

Porzadek robot przy budowie takiego progu jest
nastepujacy: Po ustaleniu potozenia progu przez
wytyczenie i zaniwelowanie, wybiera sie wykop pod
prég i wypad na catej diugosci i szerokosci po-
trzebnej do gtebokosci spodu bruku. W tym wy-
kopie, w miejscu potozenia Scianki wybiera sie na-
stepnie rowek na szeroko$¢ topaty do gtebokosci
spodu $cianki. Skoro rowek gotowy wstawia sie
Scianke do zniwelowanej wysokosci i usztywnia
sie ja 4 palami do czasu definitywnego przybicia
do progu. Zwykle za scianke w rowek od strony
doptywu daje sie darnine,- celem lepszego uszczel-
nienia. Teraz dopiero uklada sie materac i przy-
bija, a wkoncu zaktada prog i przymocowuje mie-
dzy odpowiednig ilo$¢ pali. Dla lepszego potacze-
nia $cianki z progiem przyciosuje sie¢ odpowiednio

Rycv 8.

prég w potowie jego wysokosci tak, ze Scianka
jest niejako nakryta progiem.

Wypad faszynowy podciggniety popod prog do-
chodzi tylko do Scianki.

Trudno dzi$§ powiedzie¢ czy typ przedstawiony



odpowie stawianym wymogom,-to jednak pewne,
ze przeszedt zwyciesko jak dotad probe, probe
dziewiecioletnig i okazat sie dostatecznie szczelny,
pomingwszy fakty wadliwego wykonania.

W tym miejscu wypadatoby zastanowi¢ sie. nad
strong finansowg zmiany typow | i Il na IV.

Jesli progi i wypady we wszystkich 3 typach
przyjmiemy za jednakie (przyjecie niezupetnie stu-
szne, bo diugosci kiszek w typie IV sa krotsze
0 cze$¢ umieszczong w przedprozach typu 1 i Il),
wowczas wystarczy poréwna¢ z soba cene wyko-
nania 1 mb przedproza kazdego z typéw.

Przyjawszy ceny ptacone w Sadeczyznie w1939 r.
a mianowicie : 1 m3 kamienia tamanego na 8.0 z,
1 mb kiszki faszynowej 0 20 cm na 0.2 zt, 0 25 cm
na 0.28 zt, a030 cm na 0.4 zl, otrzyma sie koszt
1 mb przedproza dla:

wybiera sie rowek pod Scianke szczelng progowa.
Rowek powyzszy mogtby by¢ 20 cm szeroki,
z uwagi jednak na dbustronne szalowanie poszerza
sie go do 30 cm.

Po wybraniu do ustalonej gtebokosci przybija
sie szalowanie do pali od strony odptywu, za$ od
strony doptywu wstawia szalowanie przenosne. Dla
uformowania okragtosci od strony odpltywu przy-
stawia sie rowniez szalowanie ruchome, odpo-
wiednio zbite i przygotowane na brzegu. Na prég
uzyto mieszaniny o skladzie 250 kg cementu na
1.0 m3 betonu, a na wierzch dodaje sie warstwe
o skladzie 350 kg na 1.0 m3. Przy wykonywaniu
czynng jest pompa dla usuwania wody z funda-
mentow.

Zastosowane w korekcji progi tego typu o diu-
gosciach do 8.0 m zdaly egzamin, nie wykazujgc

typu . wykop 1.0 X 0.6 X 1.0 X 1.0ZF o — 0.60 z
bruk kam. (0.6 X 0.6 X 1.0 +04 X 0.3 X 1.0) X 80z .o, = 3.84 ,,
kiszka faszynowa 0.3 X 1.0 X 0.4 Z t .o = 0.12 ,
robocizna 0.42 X 8.0 Z oot = 252,
Razem .. 7.08 zt
typu Il. wykop 0.55 X 0.65 X 1.0 >(1-0ZF . | — 0.36 z#
kiszka faszynowa 020 cm, 1.0 X 0.2 Z .o = 0.20 ,,
” ” 025  ,, 1.0 X 0.28 Z } oo = 0.28 ,,
” ” 030 5, 2.2 X 0.40 ,, oottt e = 0.88 ,,
paliki ptotkowe 8szt. P00.08Z t .o = 0.64 ,
przybicie palikOw 8 szt. PO 0.05 Z s = 040 ,
wydarniowanie, uszczelnienie, ryczatt.. ... v 0.50 ,,
Razem 3.26 zt
typu IV. wykop 0.30 X 0.90 X 1.0 ZF o s = 0.27 z
zacios i przygotowanie progu 1/2 g Ci€ S i, = 0.35 ,
deski 40 m/mM 0.7 X 1.0 X 0.04 X 50.0 Z Foooeiioiiioe ettt srt st = 1.40 ,
listwy 475 cm 1.0 X 0.1 Z d o e 0.10 ,,
gwozdzie 3 YA TR = 0.02 ,,
" 4 e bbb s = 0.02 ,
robocizna, ustawienie, uszczelnienie, ryczatlt ... 0.85
Razem 3.01 z

Z powyzszego zestawienia widaé, ze mimo
wszystko typ IV jest tanszy od dotad uzywanych.

Dazenie do zastgpienia drzewa materiatem trwa-
tym znalazto swéj wyraz w zastosowaniu i wyproé-
bowaniu w Zarzadzie progu betonowego weding
przedstawionego typu V. (Ryc. 8).

Prog ten buduje sie réwnoczes$nie w potaczeniu
ze Scianka szczelng. Jest on 30—80 cm szeroki,
zaleznie od szerokosci korekcji, a 25 cm wysoki.
Wraz z uszczelnieniem mierzy 70—80 cm  wy-
sokosci.

Spos6b wykonania jest nastepujacy: Gdy gnia-
zdo pod sciel faszynowa wybrano, -ukfada sie za-
raz kiszki faszynowe, wypadowe i przybija je do
podioza. Nastepnie w gdérnym koncu kiszek zabija
sie jeden rzad pali okragtych 10 cm O, w odste-
pach co jeden metr. Po zabiciu zréwnuje sie je
do wagi i niwelety i przybija na nie z gory de-
seczke 10 cm szerokg 3/4” gruba, ktéra stanowic
ma szalowanie pod warge progu. Wtedy dopiero

zadnych zniszczen z wierzchu. Wygladem sg zu-
petnie podobne do drewnianych. W korekcji mozna
je poznaé tylko po tym, ze gdy przy drewnianych
progach wida¢ pale podpierajagce prég od strony
odptywu, to przy betonowych progach pali tych
zupelnie nie ma. Dolna partia potoka Swidnika
na zdjeciu (ryc. 9) dosadnie to ilustruje.

Ro6znica w cenie miedzy progiem drewnianym
a betonowym jest nieduza i tak gdy 1 mb progu
drewnianego kosztowat 14.80 z}, to betonowy kal-
kulowat sie na 18.80 zt

Dalszg modernizacjg tych progéw jest usuniecie
kiszek faszynowych z wypaddéw progowych, jako
nietrwatych a drogich i zastgpienie ich ryglami,
materiatem duzo trwalszym i tanszym. Rygle wy-
cina sie z dluzyc o $redn. 10—15 cm na kawalki
3 m dtugie, a przybija gwozdziami 8—10 calo-
wymi do legaréw. Legary uklada sie w odstepach
dwumetrowych, przy czym rygle wystajg po 0.5 m
poza nie. Tam gdzie podioze jest wytrzymate np.



zwirowe wystarczy legary utozy¢ wprost w odpo-
wiednie zagtebienia koryta, w terenach watpliwych
umieszcza sie je miedzy 4 palami, przewigzanymi
drutem, dla zapobiezenia podniesieniu sie ich.

Zastosowanie do progéw Scianki szczelnej wy-
wotato samorzutnie potrzebe odpowiedzi na pyta-
nie : czym sa wiasciwie progi w korekcji.

Nie ulega najmniejszej watpliwosci, ze progi
trzeba traktowaé tak jak budowle pietrzace (mi-
niaturowe jazy stale), zatozone na przepuszczal-
nym podiozu a zamulone od strony wody goérnej,

Ryc. 9.

to tez powinny one by¢ wykonane tak, aby woda
nie mogta pod nimi osiegaé wiekszej predkosci,
a przez to wyptokiwaé drobne czgsteczki materiatu
zwirowego i burzy¢ réwnowage poktadu.

Aby chyzosci przeciekania zmniejszy¢, nalezy
droge strugom wodnym przedtuzy¢ (Budcwa ja-
z6w prof. Dr M. Matakiewicz) albo

1) przez przedtuzenie szczelnego podtoza poniz jazu,

2) . " " . powyz. .,
3) , wykonanie pionowych muréw zebrowych,
4) ,, Scianki szczelne.

Poniewaz 3 pierwsze sposoby w naszym wy-
padku catkiem odpadajg, pozostaje jako jedyny
sposOb czwarty.

Scianka szczelna wplywa zatem na zmniejszenie
predkosci popod jazem (progiem), co wyraza sie
zmniejszonym spadkiem ciSnienia, nadto zmusza
ona strugi wodne do zej$cia do warstw giebszych,
bardziej zwieztych. Jezeli nastepnie za prof. Ma-
takiewiczem przyjmiemy na ditugos¢ podioza prak-
tyczny wzor inz. kanadyjskiego Bligha

L=och
gdzie L oznacza #gczng diugosé podioza wraz ze

Sciankami  szczelnymi, h wysokos$¢ spietrzenia,
a ¢ spotczynnik przeciekania gdzie
¢ przy bardzo miatkim namule i piasku = 18,
" piaskU.....ccceeenenn. = 15,
grubym ” = 12,
piasku ze zwirem .........cccemene. = 9,
zwirze i zlepi€NCU....ccccvvereeeennnn. = 6—4,

to zobaczymy, ze im drobniejszy materiat wypet-
nia podtoze, tym dtuzszy powinien by¢ wypad
i tym wyzsza Scianka szczelna. Prog 0.2 m wysoki
powinien wykazywa¢ droge do wody dolnej (korica
materaca progowego) diuga:

w korytach zwirowych ... 1.2 m
" z piasku i zwiru 1.8,
" z grubym piaskiem 2.4,
" o miatkim piasku . 3.0,

Gdyby wypad korekcji mozna bylo uwaza¢ za
szczelny, diugosci materaca, dzi$ stosowane bytyby
wystarczajgce do szczelnosci progu, niestety wiemy
zbyt dobrze, ze tak nie jest. O ile jeszcze mate-
rac kamienny, w pewnych wypadkach, czynit by
powyzszym warunkom zado$¢é, a nowy zamulony
materac faszynowy zblizatby sie cokolwiek do
wymogow, to o starych materacach tego powie-
dzie¢ nie mozna. W kazdym razie jedno jest pewne,
ze progi korekcji bez $cianek szczelnych obejsé
sie nie moga, a S$cianki deskowe, projektowane
w typie V, a siegajgce 20—30 cm nizej spodu wy-
padu okazujg sie ledwie wystarczajace.

Dla wzbogacenia rodzaju typéw progowych do-
dano na trzech dodatkowych tablicach specjalne
konstrukcje, a mianowicie progu siatkowo-kamien-
nego. zastosowanego przy zabudowaniu gornej Wi-
sty km 54 (0 zlewni 102 km2 przy W. W. wyno-
szgcej 286 m3/s), (ryc. 10). Jest to prég o skom-
binowanej budowie 0.5 m wysokiej stosowny dla
wiekszych potokéw wzglednie dla matych rzek,
typ nadzwyczajnie silny ale i bardzo drogi. Kosze
siatkowe o wym. 5.0 X 1-25 X 1-25 m napetnione
kutakami i potozone obok siebie stanowig prog —
ponizej niego o 0.25 m wyzej jego spodu uktada
sie kosze o wymiarach 5.0 X 1.25 X 0.5 m, sta-
nowigce materac wypadowy. Aby za$ uchronic¢ siatki
przed zniszczeniem prog nakryty z géry 3 belkami
kantowymi 15/20, z ktérych jedna w $rodku, a 2
pozostate licuja z krawedziami kosza siatkowego,
przestrzen miedzy belkami wypetniona rusztem
z kamienia, wypad pokryty dyling o $redn. 15 cm,
5.0 diuga.

Belki progowe i dylina przytwierdzone sg do
legarow drewnianych, umieszczonych w siatkach.
Prog z reguty umieszczony miedzy poprzeczkami
obustronnymi, takze o konstrukcji siatkowej. Catly
profil poprzeczny obliczony na pomieszczenie w. w.
zamkniety watami. Odstep progéw 50 m przy spa-
dzie 10°/00.

Typy progéw rzeki Wertach (ryc. 11), Ostra-
wicy (ryc. 12) it p. wyjete z dzieta prof. Hla-
winki sg to progi takze 0.5 m wysokie, ze Scianka
szczelng i bardzo solidng budowa. Konstrukcja
widoczna z podanych rysunkow, przy czym stopien
stosowany na rzece Ostrawicy ze swojg $cianka
szczelng z okraglakow przypomina konstrukcje pro-
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gbw na rzece Olzie, oraz typ progu podany przez
Kedziora na r. Wisle.

Jako szczeg6t charakterystyczny wartajgcy wysz-
czegoblnienia podaé¢ nalezy sposéb przejscia opa-
sek na rzece Ostrawicy przez prog.

Opaski biegngce wzdtuz rzeki i w pewnym od-
stepie i zamykajace koryto, tuz ponizej progu

Prof. Dr. WITOLD WIERZBICKI

przerywajg swa ciagtos¢ a doznajg pewnego roz-
szerzenia dla utworzenia rodzaju basenu, by w od-
stepie 3-ch m. nizej przyja¢ nap wrot swodj nor-
malny rozstaw.

Tworzenie tego rodzaju pachwin b. wskazane,
gdyz przez to eliminuje sie ssanie na progu, wyste-
pujace przy powietrzu zamknietym strugg wodna.

c. d n

PRZYKLAD ZASTOSOWANIA ROWNAN ROZNICOWYCH
DO BADANIA STATECZNOSCI PLYT

Spos6b badania statecznos$ci ptyt, ktéry przed-
stawitem w mej pracy pt.: ,,Przyczynek do zagad-
nienia statecznosci ptyty prostokatnej” natrafia nie-
raz na trudnosci natury matematycznej, zwigzane
Z rozwigzywaniem rownania rézniczkowego po-
wierzchni odksztatconej plyty.

Aby te trudnosci obej$¢, przedslawimy nizej
rownanie powierzchni odksztatconej plyty w po-
staci réwnania réznicowego, co dla plyt obcigzo-
nych prostopadle do ich ptaszczyzny Srodkowej
zrobili juz prof. N. J. Nielsen?®) i dr. H
Marcus?).

Zapowiedziany sposéb postepowania oméwimy-
tu na przykladzie ptyty kwadratowej o wymiarach
100cm X 100cm x lcm, utwierdzonej wzdhuz
dwoch  krawedzi i swobodnie podpartej wzdiuz
dwoch pozostatych.

Ptyta, o ktorej mowa, przedstawiona jest
w uktadzie wspotrzednych XAY na r>s. la.
Proste A B oznaczajg tu krawedzie swobodnie
podparte a proste A A i BB krawedzie utwier-
dzone. Ptyta podlega Sciskaniu w plaszczyznie XA Y
sitami réwnolegtymi do osi X-6w, roztozonymi réw-

) Prof. N. J. Nielsen:
i Plader, Kopenhagen, 1920.

2) Dr. H. Marcus: Die Theorie elastischer Gewebe, Ber-
lin, 1924.

Bestemmelse af Spoencfinger

nomiernie wzdluz krawedzi
niu gxkg/cm.

Rownanie rozniczkowe odksztatconej powierz-
chni plyty przybiera w danym wypadku posta¢ na-
stepujaca:

E h3/ 84w
1—p2 12 \fix1

AA i BB, o nateze-

O fidw \
fix2fiy2 1 fiyd /

(1)

gdzie p oznacza wspotczynnik Poissona, a h gru-
bos¢ plyty.
Chodzi o wyznaczenie wartosci krytycznej sit gx .
Gdy q, jest wieksze od wartosci krytycznej
(gx) kr, wowczas dowolna przyczyna zakrzywia-
jaca moze spowodowaé wygiecie sie plyty.
Przyjmujemy pierwszy przyblizony ksztatt $rod-
kowej powierzchni pltyty po jej wygieciu sie pod

postacig
8 Kl —cos it—x} sin a)y (V4

gdzie w oznacza ugiecie ptyty w punkcie o wspoét-
rzednych x, y, a fi, nieznane ugiecie ptyty

w =

W punkcie x= -yy, y =

Rownanie (2) czyni zado$¢ warunkom brzego-
wym odksztatconej powierzchni $rodkowej piyty,
gdyz przy x= 0 i x= 1 zar6wno ugiecia ptyty
w, jak i ich pierwsze pochodne wzgledem vy
rowne sg zeru, a przy y=0 i y= 1 mamy
w= 0, a pierwsze poci odne w wzgledem x
rozne sg od zera.

Jak wynika z réwnania (2), druga pochodna w
wzgledem x wyraza sie wzorem

fi2w fi 4ijr2- 2ax sin iry
—Ar~ cos —— 1 @3)

wobec czego prawa strone réwnania (1) mozemy
uwaza¢ za znana.

Aby w tych warunkach z réwaania (1) ponow-
nie wyznaczy¢ ugiecia w phyty, zastepujemy wcho-
dzace tu pochodne 4-go rzedu przez odpowiednie
ilorazy réznicowe. W tym celu dzielimy powierz-
chnie phtyty na prostokaty (w danym szczegélnym
wypadku na kwadraty), ktérych wierzchotki lezg
na przecieciu sie prostych oznaczonych literami



a, b, c... z prostymi oznaczonymi cyframi 0,
1, 2, 3... (rys. 2). Otrzymana w ten spos6b
siatka przekracza krawedzie plyty o jeden pas
prostokatow. Wierzchotki sieci prostokatow poza
krawedziami ptyty odrézniamy od pozostatych przez
dodanie litery i (rys. 3). Wprowadzamy dalej

Ryec.

w .
oznaczenia poszczeg6lnych rdéznic:
AjW = Wiagl, y-—W, vy
AxAWV= wx+ 1, y— 2Wx,y—W* iy (4)
Axaw = Bwx,y —4(WX+ 1, y+ w,_1,y) +

+ (W*+ 2, y + WX- 2, y)

W ten sposOb réwnanie (1) zostaje zastgpione
przez réwnanie

E h3/ Asw A 4w Adw \
1Mu2 * 12\ Axd Ax2Ay2 Ay4/
8 2w c
@ TF- ®)

Wstawiamy tu zamiast czwartej réznicy wzgle-
dem x wyrazenie (4) a zamiast czwartej réznicy
wzgledem y oraz czwartej réznicy wzgiedem Xx
i y wyrazenia analogiczne.

Dochodzimy w ten sposéb do réwnania
20w Xx,y— 8(wx+ 1,y + WX_ I,y + WX, y+ 1+ WX, y_ I)+
+2(Wx+|,y+1+ WX+ 1,y _ 1+ Wx_ 1,y-+1+

1) + (VVX+ 2,y + WX

1-112 12A X4
JE - ~3

+ Wx - 1,y- 2,y + Wx,yi2+

82w
5X2 (s)

Najwieksze naprezenia normalne w plycie na
krawedziach AB wyrazaja sie wzorem:

Wi,y

ktéremu mozemy nadaé nastepujaca posta¢ rézni-
cowa: ¥
E

h
l—p2 Ax 2 [VVX,y4"1 2Wx,y + e

+ Wx,y_|I + 2Wx,y+ W,_i_y)](g)

P (w»+ 1y

Naprezenia te rowne sg zeru, czyli ze

cy== (9)

Wprowadzamy tu dalej dla uproszczenia zamiast
oznaczen wyy dla ugie¢ ptyty w punkcie o wspot-
rzednych x i y odpowiednie oznaczenia wierz-
chotkdéw kwadratow.

Aby oznaczy¢ ugiecia ptyty w punktach odpo-
wiadajgcych wierzchotkom siatki na rys. 2 i 3 usta-
wiamy réwnania (6) dla punktéw bj, b2, Cj, c2
i rownania (9) dla punktéw at i a2. Po wyznacze-

niu wartosci pochodnej (3) w tych punktach do-
chodzimy wobec symetrii plyty wzgledem osi
x0 x0 i y0O y0O do ukiadu nastepujgcego:

21b, — 7b2— 7c, + 2c2 + ibt = —0,1816k
— 7bj + 12b2 + 2cj —5c2 + b2 = 0,4756k
—7bj + 2b2+ 13ct —5c2 = ~ 0,2939k

2bj —5b2 —5cj + 6c2= 0,7694k

(10)
bj + ibj= 0
b2 + ib2= 0
gdzie liczba k oznacza
K= 4 _ 4t2 1—p2 12
S AXAcaxe~ g opg (V)

Rozwigzujgc uklad réwnan liniowych (10) znaj-
dujemy 2
bj = 0.1140k b2= 0,3111k
g = 0,1845k c2= 0,5033k
Procz tego a0= ax= a2= b0= cO0= 0

Gdyby réwnanie (2) $cisle odpowiadato ksztatto-
wi powierzchni plyty po jej wyboczeniu, wowczas
powierzchnia odpowiadajgca rzednym (12) bytaby
identyczna z powierzchnig (2), a najwieksza rzedna
tej ostatniej powierzchni bytaby rowna najwiekszej
z rzednych (12).

*) Por. prace: W. Wierzbicki, Mechanika Budowli, Warsza-
wa 1939, strona 606, lub W. Waierzbicki; Obliczenie ptyty
wspornikowej zapomocg ré6znicowych. Warszawa,
1934 r.

2) Uktad ten rozwiagzat dla mnie dr. E. Olszewski metoda
krakowianéw.

réwnan



Poniewaz jednak réwnanie (2) nalezy traktowac
tylko jako pierwsze przyblizenie odnosnie ksztattu
srodkowej powierzchni ptyty po wyboczeniu, rzedne
(12) nie beda wiec z calg Scistoscig odpowiadaty
tej powierzchni. Musimy sie tu ograniczy¢ do za-
dania, aby przynajmniej Srednia rzedna powierzchni
odksztatconej pierwszego przyblizenia byta réwna
Sredniej rzednej drugiego przyblizenia, czyli aby
w,

Srednia rzedna pierwszego przyblizenia znajdzie-
my, dzielgc objeto$¢ zawartg miedzy powierzchnig
(2) a ptaszczyzng XAY przez pole ABBA, czyli ze

i

(13)

F 7/ wd" dy

co daje po wykonaniu odpowiedniego catkowania

w,- 4 (14)

Srednia rzedna drugiego przyblizenia, wobec sy-
metrii ptyty wzgledem osi XaXo i YoY g wynosi
a, +a2+bj b2+ b3+ g+ c2+ c3
= 0,1234k (15)

Przyrownujgc wreszcie do siebie rzedne w( i wn
dochodzimy do réwnania

wn = -g_(-

0,1234k = = (16)
skad znajdujemy warto$¢ krytycznag sity q
|
@Bt 1030 axdiEP0a - py @7
co przy Ax= 021, h= 1 cm i p = 0,3 daje
(g x)kr = 1578 kg (18)

Inz. dypl. CZESLAW BIELENIA

DROGI W PORTACH

W dzietach, traktujgcych o budowie portéw,
czesto spotykamy specjalny rozdziat, zatytutowany:
kolejowe wyposazenie portow. Natomiast dotychczas
nigdy jeszcze nie spotkalem osobnego rozdziatu
poswieronego drogom w portach. Ogolnikowe wia-
domosci o komunikacji drogowej w portach prze-
waznie znajdujemy rozrzucone w réznych dzietach,
traktujgcych o wewnetrznych urzadzeniach porto-
wych. Przytem wiadomosci powyzsze sg zwykle
dos¢ skagpe i niewystarczajgce dla projektujgcego
inzyniera. Sadze, ze wiadomosci o drogach w por-
tach nalezatoby koncentrowac i umieszcza¢ w jed-
nym rozdziale zatytulowanym nap. ,,komunikacje
kolejowe i drogowe w portach". Nauka o budowie
portow jest tak rozlegta i obejmuje tyle réznych
dziatéw techniki, ze napisanie wyczerpujgcego dzieta
0 budowie portébw wymagatoby paru grubych to-
moéw. Dlatego istnieje tendencja do szczegétowego

Przy gx> (gX¥k ugiecia ptyty wzrastajg bardzo
szybko i nie moga juz czyni¢ zados¢ réwnaniu (1),
ktére dotyczy tylko ugie¢ bardzo matych. A wiec
warto$¢ gx (wzér 18) odpowiadajgca najmniejszemu
ugieciu phyty jest wartoscig krytyczng g

Wartos¢ (18) sity krytycznej nalezy uwazaé za
jej pierwsza warto$¢ przyblizong. Aby otrzymaé
doktadniejszg wartos¢ tej sity nalezy uciec sie do
sposobu iteracji. W tym celu nalezy drugg pochod-
ng po prawej stronie rOwnania (1) zastgpi¢ przez
odpowiedni iloraz r6znicowy, obliczajgc go na pod-
stawie rzednych (12) dla poszczegélnych wierzchot-
kéw siatki. Otrzymane ta droga liczby pomnozone
przez site krytyczna gx bedg przedstawiaty prawe
strony réwnan (10). Rozwigzujgc otrzymamy w ten
sposéb uktad réwnan liniowych znajdujemy nowe
wartosci bj, b3, Cj, c2, nowe wartosci $rednich
rzednych i wreszcie nowag warto$¢ sity krytycznej.

Postepujac w podobny sposob w dalszym ciggu
bedziemy otrzymywali coraz doktadniejsze wartosci
sity krytycznej az do chwili, gdy wreszcie dwa ko-
lejne przyblizenia nie bedg sie juz od siebie roz-
nity.

Aby przyspieszy¢ proces iteracji mozemy zges-
ci¢ sie¢ prostokatéw, na ktorg dzielimy pilyte.

Zastosowanie rdznic skonczonych do wyznacze-
nia sity krytycznej dla ptyty Sciskanej przedstawia
szczegolne korzysci w przypadkach, kiedy ptyta po-
siada zmienng grubos¢ lub Kkiedy sity q nie sg
wzdluz krawedzi roztozone réwnomiernie.

Opisany wyzej spos6b postepowania zawodzi
jednak, gdy dwa wymiary ptyty a i b znacznie
réznig sie od siebie i gdy nie mamy pewnosci, ze
ptyta wygnie sie przy wyboczeniu w jedng strone.

ujecia pewnych czesci olbrzymiego tematu w osob-
nych dzietach — w formie artykutéw umieszcza-
nych w czasopismach fachowych Iub w formie
odrebnych wydawnictw. Tak, n p., mamy cenne
dzietlo prof. Cauera, * bardzo rzeczowo omawiajgce
kwestje wyposazenia kolejowego w portach.

Pragne tutaj skoncentrowaé i stresci¢ szereg
uwag o komunikacji drogowej w portach sadzac,
ze uwagi te mogg by¢ pozyteczne przy projekto-
waniu portow.

Przede wszystkim nalezy zwréci¢c uwage na
konieczno$¢ posiadania szczeg6towego projektu
portu przed rozpoczeciem budowy. Wykreslenie
jedynie ksztaltu awanportu i basendéw nie jest
jeszcze peilnym projektem; dopiero gdy uzyskamy

*) Cauer, Eisenbahnausriistung der Hafer, Berlin, J. Sprin-
ger 1921.



takg alternatywe, ktdra w sposéb mozliwie najlepszy
uwzgledni wszystkie potrzeby portu — bedziemy
mogli uwaza¢ projekt portu za opracowany. Moz-
liwe, ze podczas budowy okaze sie w pewnych
wypadkach pozytecznym odstgpi¢ od projektu, lecz
te zmiany zajda li tylko w szczegoétach i nie beda
miaty zasadniczego znaczenia. Wiadomo, ze opra-

cowanie projektu stanowi zwykle drobny procent
kosztéw budowy; nie nalezy zatem zalowac ani
czasu, ani pieniedzy dla prac projektodawczych.
Jest mi znanym fakt, z4 przy budowie pewnego
portu nie miano petnego projektu; mianowicie, nie
byt rozwigzany problem komunikacji kolejowej i dro-
gowej. Poniewaz port byl czesciowo oddany juz
do eksploatacji, przeto pod naciskiem wymaganh
zyciowych musiono natychmiast przystapi¢ do bu-
dowy Kkilku drég prowizorycznych. Zrobiono wiec

»ha kolanie" projekt i wybudowano kilka drog
o nawierzchni brukowanej z kostki Il klasy na pod-
sypce zwirowej, bez fundamentu i bez kraweznikéw.
Oto sg skutki braku szczegétowego projektu: nagte
wykonanie lichego prowizorjum, stracone koszta
robocizny i generalji a czesciowo i materiatu.
Cze$¢ ladowa portu zazwyczaj stanowi teren

zamkniety od strony lagdu, najczesciej za pomoca
wysokiego parkanu. Takie zamknigcie jest konieczne
ze wzgleddéw administracyjnych, porzadku publicz-
nego i t. p.; stosujemy takie odgraniczenie dla
portéw, lezacych zdata od osiedli ludzkich, jak
rowniez i dla portdw lezagcych tuz przy miescie
czy nawet wewnatrz miasta. Nalezy starac sie zap-
rojektowaé¢ mozliwie matg ilos¢ bram, pamiegtajac
o0 tym, ze przeciez kazda brama musi by¢ odpo-
wiednio dozorowana.



WSszystkie drogi w porcie mozemy podzieli¢ na
dwie kategorje; drogi dojazdowe i drogi tadowni-
cze. Dojazdowg nazwiemy droge magistralna, od
ktérej odgateziajg sie drogi tadownicze do. posz-
czegoblnych basendw, wzglednie placéw sktadowych.
Droga dojazdowa w wielu wypadkach bedzie prze-
cinac¢ tory kolejowe, biegngce od' poszczegdlnych
basenéw i z tego powodu wyniknie potrzeba pop-
rowadzenia drogi dojazdowej go6rg ponad torami.
Krzyzowanie drogi dojazdowej wjednym poziomie
z torami kolejowymi jest niedopuszczalne: za$
przeprowadzenie tej drogi pod torami jest niewska-
zane, poniewaz pod kazdym wiaduktem kolejowym
wytworzy sie wklesniecie, trudne do odwodnie-
nia. **

Od drogi dojazdowej bedg odgatezia¢ sie rampy
(nasypy), przechodzace w drogi fadownicze. Te
rampy wypadnie niekiedy wykonaé w formie ser-
pentyn, azeby przejs¢ do poziomu drogi tadowniczej
z mozliwie malg strata powierzchni terenu porto-
wego oraz grubos$é nadsypki musi by¢ jednamniejsza,
za$ rampom nalezy da¢ dos$¢ duzy spad podiuzny.
Wymienione rampy przechodzg w drogi fadownicze,
biegnace zazwyczaj posrodku terenu pomiedzy dwo-
ma basenami portowymi.

Z powyzszych uwag wynika, ze najpierw nalezy
zaprojektowaé magistralne czyli dojazdowe drogi;
najlepiej bedzie, jezeli uda sie zastosowac tylko
jedna droge dojazdowa, gdyz woOwczas mozemy
spodziewac sie najmniejszej ilosci skrzyzowan z to-
rami kolejowymi; oczywiscie, po za granicami portu
taka droga dojazdowa moze rozgatezia¢ sie w do-
wolng ilo$¢ drég zewnetrznych, taczgczych port
z zapleczem.

Bardzo dobry schemat komunikacji kolejowej
i drogowej jest taki, gdy drogi wchodzg pomiedzy
tory kolejowe podobnie, jak palce jednej dtoni
wchodzg pomiedzy palce drugiej dioni. Bedzie to
woweczas, gdy gtéwny dojazd kolejowy doprowadzi-
my n.. p. od péinocy, za$ gidwny dojazd drogowy
doprowadzimy od potudnia (ten schemat zastoso-
wano w projekcie nowego portu na Warcie w Poz-
naniu). Przy tym schemacie unikamy skrzyzowania
drogi dojazdowej z torami kolejowemi.

Ten schemat jednak nie zawsze mozna bedzie
zastosowac; prawdopodobnie czesciej w portach
$rodlgdowych, anizeli w morskich, a to z powodow
topograficznych,

W miastach stawiamy sobie za cel stworzenie
takiego schematu komunikacji drogowej, azeby ruch
pojazdéw odbywat sie mozliwie harmonijnie i w spo-
sob ciggly, bez zawracania. Ten cel bedzie trud-
nym do osiggniecia w portach, a oprocz tego taki
schemat niechybnie wywota skrzyzowanie drogi
z torami kolejowemi i potrzebe budowy wiaduktéw.

Zresztg zawracanie wozu na drodze tadowniczej
nie przedstawia takich trudnosci, jak na ulicy
miejskiej. Wystarczy przewidzie¢ w pewnych odste-
pach place do obracania. Podtug prof. Lucasa taki
plac winien mie¢ Srednice 14 do 15 m. Poniewaz
w niektorych wypadkach szerokos$¢ drogi tadowni-
czej przekroczy 16 m, przeto tam nie bedzie pot-

-*¥) Franzius, Der Verkehrswasserban Berlin, f. Springer,
7.

rzeby urzadzania specjalnych placéw do zawracania
WOZOW.

W razie, gdy szeroko$¢ drogi wynosi mniej niz
15 mk mozna urzadzi¢ place do obracania w tych
miejscach, gdzie jest luka pomiedzy dwoma sasied-
nimi magazynami. Takie luki powstajg na kazdym
nabrzezu z r6znych powoddw i stanowiag powierzchnie
0 mniejszej wartosci uzytkowej; w tych lukach
zwykle umieszcza sie ustepy publiczne, kuchnie
dla robotnikéw i t. p. Tam wiasnie nalezy urzadzi¢
plac do obracania wozow.

Niekiedy szczytowe rampy magazynu przezna-
czone sg specjalnie dla przetadunku towaréw
na wozy; wowczas w tym miejscu bedzie urzadzony
plac dla zajezdzajagcych wozow; wtedy nie trzeba
bedzie urzadzac specjalnych placéw dla zawracania.

Musimy zda¢ sobie sprawe z pytania, jakim za-
daniom muszg odpowiada¢ drogi w porcie. Ot6z
nalezy tutaj przypomnieé, ze rodzaje przetadunku
w porcie mozna podzieli¢ na trzy zasadnicze gru-
py:

A) Przetadunek z okretu na okret (np. z okretu
oceanicznego na okret bliskiej zeglugi), z okretu
morskiego na lichtuge morskg lub szkute rzeczng,
ze szkuty rzecznej na szkute kanatowg i t. p.

B) Przetadunek z okretu na wagon kolejowy,
wzglednie pojazd motorowy lub konny.

C) Przetadunek z okretu do magazynu celem
sortowania, badania towaru i dalszego jego trans-
portu za pomocg okretu, wagonu kolejowego lub
wozu, wzglednie celem przetransportowania do
spichrza dla dluzszego zamagazynowania.

Dla przetadunku typu ,,B“ droga winna dotrze¢
az do samego nadbrzeza; jezeli na tym nadbrzezu
maja by¢ przeprowadzone tory kolejowe (zwykle
dwa) to powierzchnia torow miedzy szynami musi
by¢ starannie wybrukowana, azeby wszedzie byt
mozliwym dojazd wozéw. Jednakowoz wjezdzanie
wozéw na tory jest dopuszczalne tylko przy bardzo
stabym ruchu portowym: w innym wypadku po-
wierzchnia miedzy szynami moze by¢ niezabruko-
wana, zas droge fadowniczg nalezy woéwczas po-
prowadzi¢ zewnatrz wzdtuz toréw.

Dla przetadunku typu ,,C*“ ukiad bedzie naste-
pujacy: wzdtuz nabrzeza dwa lub trzy tory kolejo-
we, potem magazyn, za nim jeszcze jeden tor
1 wreszcie droga tadownicza; budowy toru pomie-
dzy magazynem a droga tadowniczg czasami mozna
zaniechac.

Z powyzszego ukiladu wynika, ze w danym razie
droga tadownicza przejdzie mniejwiecej Srodkiem
terenu pomiedzy szopami a oddalonymi od nad-
brzeza spichrzami,

Spos6b zatadowania wozéw nalezy do urzadzen
przetadunkowych (dzwigéw) przeto nie bedzie tutaj
omawiany.

Przechodzimy teraz do okreSlenia niezbednej
szerokosci drog w porcie. Szerokos$¢ ta zalezy od
wielkosci portu, oraz od rodzaju przetadunku w por-
cie, lub w jego czesci (w wiekszych portach rozne
rodzaje przetadunku umiejscowiane bywajg w réz-
nych czesciach portu). Szerokos¢ drogi fadowniczej
waha sie dos$¢ znacznie — od 10 — 20 mya na-
wet do 25 metrow; wyjatkowo spotykamy drogi



tadownicze o szerokosci 6 — 10 metr. Zasadniczo
nie nalezy schodzi¢ ponizej 10 metr. szerokosci
(jezdnia 4-pasmowa). Dla drogi tadowniczej o wiek-
szym ruchu nalezy przewidzie¢ 6 pasm jezdnych
i zatlozy¢ droge o szerokosci 17 metrow. Jezeli
niektore szopy sg przeznaczone specjalnie dla prze-
fadunku na pojazdy motorowe lub konne, to w ta-
kim wypadku poditoga szopy musi by¢ urzgdzona
na poziomie ulicy i odpowiednio umocniona, azeby
wozy mogly wjezdza¢ do wnetrza szopy. W innym
wypadku kazda szopa jest otoczona dookota rampg
0 wys. okoto 1 m. Je$li droga biegnie Srodkiem
terenu, lezgcego pomiedzy dwoma basenami por-
towymi, woéweczas nalezy bardzo skgpo wyznaczaé
wszystkie szerokosci poniewaz bardzo czesto przest-
rzenn rozporzadzalna jest ograniczona i nie moze
ulec poszerzeniu. RoOwniez bedziemy bardzo
ograniczeni w dysponowanych szerokosciach w wy-
padku budowy drogi fadowniczej dla nadbrzeza
w ciasnej dzielnicy miasta lub starej czesci portu.

Dla przyktadu zaznaczamy, ze port Berlin —
Neukdln posiada droge fadowniczg o szerokosci
21, 4 mtr; natomiast czes¢ portu berlinskiego t. zw.
Osthafen posiada droge fadowniczg zaledwie 7 mitr.
szeroka. Nawet w olbrzymim porcie Hamburg spo-
tykamy miejscami droge fadowniczg tylko 8 mitr.
szeroka.

Z powyzszych uwag widzimy, ze zaprojektowanie
odpowiednich szerokosci drég w porcie nie jest
tak tatwym zadaniem, jak sie to moze wydaje na
pierwszy rzut oka. Niezbednym jest przeto przy-
najmniej z grubsza zorientowac sie co do spodzie-
wanego rodzaju i natezenia ruchu na drodze.

Mozna odrazu powiedzie¢, ze ruch pojazdéw
motorowych i konnych bedzie naogét wiekszy
w porcie $rodlagdowym anizeli morskim; tadunki
portu morskiego przychodzg z gtebi kraju, lub tam
odchodzg przewaznie kolejg. SzczegOlnie wielki
ruch wozow bedzie w takim porcie, ktéry w znacz-
nym stopniu pracuje dla potrzeb obok lezgcego
duzego miasta. Dla duzych miast niemieckich, le-
zacych nad drogg wodng, mozna przyja¢ dla orjen-
tacji, ze roczna konsumcja miasta wynosi 4 tony
wszelkiego rodzaju towaréw i materiatbw na jed-
nego mieszkanca, przyczym jedna czwarta* t. |.
1 tonna przychodzi drogg wodng, nad ktdrg miasto
lezy. Polskie porty $rodlgdowe; Warszawa, Poznan,
Krakow, Bydgoszcz — rowniez pracujg W pewnegj
mierze dla potrzeb przylegtego miasta, jednakowoz
w niezbyt silnym stopniu, z powodu rzadkiej sieci
drég wodnych w Polsce.

Dla zakonczenia kwestii szerokosci drég porto-
wych, nalezy jeszcze wspomnie¢ o chodnikach.
(Wszystkie podane wyzej miary dotyczg szerokosci
jezdni). Urzadzenie chodnika wzdtuz drogi tadow-
czej jest niepotrzebne i nieekonomiczne; jedynie
magistralng droge dojazdowag w porcie mozna by
zaopatrzy¢ w chodnik i to tylko z jednej strony;
w tym wypadku zatozymy chodnik 2 m. szeroki.
Dla wyjasnienia nalezy zaznaczy¢, ze droga tadow-
nicza jest zakazana dla spacerowiczOw, za$ perso-
nel portowy jest dostatecznie przyzwyczajony do
chodzenia pomiedzy dzwigami, przetaczanymi wa-
gonami i t. p. ponadto szybko$¢ wozéw motoro-

wych na drogach w porcie jest ograniczona odpo-
wiednimi przepisami administracyjnymi.

Pozostaje jeszcze do podania pare uwag o innych
technicznych wymogach dla drég portowych. Przy
opracowaniu typu nabrzeza portowego przyjmuje
sie zwykle, ze kota goérnej zewnetrznej krawedzi
nabrzeza jest statg dla catego portu lub jego czesci
jak n. p. 250 m nad zerowym poziomem wody
w porcie gdynskim, 7,20 m nad zerowym wodo-
stanem w porcie poznanskim i t. p.

Tereny portowe przy nabrzezu lub pomiedzy
basenami muszg leze¢ na wysokosci réwnej kocie
nadrzeza. Stad wynika, ze naszym zadaniem bedzie
przeprowadzenie drég w terenie zupetnie plaskim;
kwestia odwodnienia odrazu wysuwa sie na czoto.
Odwodnienie jest znacznie ufatwione, jezeli tereny
portowe sgskanalizowane. Jezeli jesteSmy zmuszeni
zaprojektowac¢ niwelete drogi tadowniczej zupetnie
poziomg — to w takim razie nalezy zapewnic
odptyw wody w kierunku podtuznym Sciekami
0 spadku przynajmniej 4°/00 i umiesci¢ wodo-
Scieki w odlegtosci 50 m.*)

Gdy tereny portowe nie sg skanalizowane a row-
noczes$nie niweleta drogi tadowniczej lezy w pozio-
mie, woweczas nalezy wykonac Scieki ze spadkiem
&/00 jak wyzej, a nastepnie odprowadzi¢ wode
wbok ptytko zatozonym kanatem do blizszego ba-
senu portowego, albo do specjalnego dotu chtonne-
go; oczywiscie doty chlonne mozemy zastosowad
tylko wobwczas o ile jest zapewnione nalezyte
wsigkanie wody w grunt przepuszczalny. W razie
koniecznosci prowadzenia wody $ciekiem na odleg-
tos¢ wieksza, niz 25 mtr, bedziemy zmuszeni zasto-
sowat mniejszy spadek, jednak nie mniejszy jak
2.5%0 — wowczas Sciek powinien posiadaé przekroj
1 nawierzchnie z materialu mozliwie gtadkiego
i trwatego, celem polepszenia warunkéw przeptywu.

Przechodzac do kwestii podtorza, i nawierzchni
drog portowych, na samym wstepie pragne zazna-
czy¢, ze w wiekszosci wypadkow nalezy spodzie-
waé sie ruchu bardzo intensywnego i to pojazdow
bardzo ciezkich, przytem u nas w kraju jeszcze
na szereg lat trzeba przewidywa¢ znaczny ruch
wozéw konnych.

Azeby sprosta¢ powyzszym zadaniom droga por-
towa winna odpowiada¢ nastepujacym zasadniczym
warunkom:

a) podtorze i nawierzchnia winny by¢ wykonane
starannie i z najlepszego materiatu; nalezy pamie-
ta¢, ze remont drogi powoduje zaktdcenie normal-
nej eksploatacji portu i przysparza straty wiascicie-
lowi portu:

b) nawierzchnia nie powinna by¢ Sliska.

Ze wzgledéw wyzej wyszczeg6lnionych najbar-
dziej odpowiednim typem nawierzchni jest bruk
z kostki kamiennej na tawie betonowej o grubosci
15—20 cm. Kostka brukowa moze by¢ z granitu,
bazaltu, porfiru, $rednio twarde gatunki kamienia
sg 0 tyle korzystniejsze, ze wprawdzie silniej sie
zuzywajg, lecz zuzycie to jest bardziej jednostaj-
ne, niz przy bardzo twardych gatunkach.

Nawierzchnie asfaltowe (na tawie betonowej)
moga by¢ w portach stosowane, ale tylko w tych

*) Schneider, Moderner Strassenbau, Berlin 1928.



krajach, gdzie na drogach przewaza ruch wozow
motorowych: hacele kopyt koriskich sg wrogiem
nawierzchni asfaltowej. Pozatym nalezy zaznaczy¢
ze nawierzchnie brukowane diuzej przetrwaja bez
kapitalnego remontu, anizeli nawierzchnie asfaltowe.

Jezeli staje sie koniecznym wykona¢ remont lub
przebudowe drogi portowej, w takim razie nalezy
zwie$¢ potrzebne materiaty mozliwie bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt; nie nalezy zarzuca¢ ma-

Inz. Arch. BOGDAN LASZCZKA

teriatami wielkich powierzchni obok drogi na dhugi
czas; trzeba pamieta¢, ze w terenie portowym
kazdy m2 ma wysoka warto$¢ uzytkowag i powi-
nien by¢ stale eksploatowany dochodowo.

Przy zakupach materiatbw do rjb4t drogowych
nalezy rozwazyé, czy nie byloby korzystnym spro-
wadzi¢ materiaty drogg wodng — morska lub sréd-
ladowa — i wyladowaé¢ w tym samym porcie jak
najblizej miejsca robot.

,SPOLCZYNNIK MIESZKALNOSCI" (-£-)

JAKO MIERNIK OCENY WARTOSCI

Obliczajac dochéd z im 2 powierzchni uzytko-
wej budynku, bierzemy przede wszystkim pod
uwage koszt budowy i zgdane przez wiasciciela
nieruchomosci oprocentowanie zainwestowanego ka-
pitatu.

Koszt budowy przeliczony na 1 m2 powierzchni
uzytkowej oraz zadane oprocentowanie, ma stuzy¢
za podstawe obliczenia wysokos$ci czynszu zim 2
powierzchni uzytkowej domu.

Czynsze jednak nie sg normowane tylko przez
koszt budowy i zgdania wiasciciela domu.

Na wysoko$¢ czynszOw, pomijajgc ustawowe
ograniczenia, wptywajg w czasach normalnych tak-
ze podaz i popyt oraz rozmaite inne czynniki na-
tury ekonomicznej. (Poréwnaj: ,,Architekt" Rocz-
nik 1923, zeszyt 5 *— Przesilenie w budowie
mieszkan, zmierzch prywatnej wiasnosci). — Mie-
dzy innymi czynnikami duzg role przy ksztattowa-
niu sie wysokosci czynszu odgrywa potozenie dziel-
nicy i budynku, jakos¢ wykonania, wyposazenie
oraz wiasciwosci uzytkowe rzutu, (poréwnaj: Inz.
B. Laszczka, ,,Szacowanie nieruchomosci w zakre-
sie architektury i budownictwa lgdowego" 1944,
str. 9 i 10).

W dalszym ciggu niniejszych rozwazann zajme
sie  wyszukaniem objektywnego miernika oceny
wiasciwosci uzytkowych rzutu domu (mieszkania).

Miernikiem takim mogtaby byé np. wartos¢
czynszowa mieszkania obliczona z im 2 powierzchni
uzytkowej. Tak pojeta warto$¢ czynszowa mieszka-
nia nie méwi nam jednak i nie okresla wartosci
uzytkowo-mieszkalnej mieszkania a posrednio i roz-
wigzania rzutu domu czynszowego.

Wiadomym jest bowiem, ze pojecie np. ,trzy
pokojowego mieszkania z przynaleznosciami” jest
pojeciem nie tylko rozciagliwym, a odnosnie do
rzutu mieszkania bardzo kurczliwym, i doprowa-
dzito ono w celach przede wszystkim spekulacyj-
nych do nieprawdopodobnego zmniejszenia po-
wierzchni mieszkania.

System ten spowodowat powstawanie rzutow
mieszkaniowych nie odpowiadajgcych pojeciu miesz-
kania, doprowadzit do obnizenia warunkéw zdro-
wotnych mieszkancow tych ,klatek" oraz do nie-
stusznych zyskéw spekulantéw, mimo faktycznego
podrozenia budowy na skutek zageszczenia kuba-

RZUTU DOMU MIESZKALNEGO

tury budynku réwnowazonej tylko tandetnym wy-
konaniem budowy.

Wprowadzenie oceny wartosci czynszowej miesz-
kan wedtug powierzchni uzytkowej przyniesie znacz-
ne polepszenie w dziedzinie budownictwa miesz-
kaniowego i stosunkéw zdrowotnych. Wydaje sie
jednak koniecznym, aby instytucje do -tego powo-
tane, (np. Zarzady miast) ogtaszaty co rocznie dane
odnos$nie ksztattowania sie czynszéw za 1 m2 po-
wierzchni uzytkowej mieszkania wedtug ustalonych
kategorji domow i mieszkan w zaleznosci od wy-
posazenia, wykonania i potozenia budynku. Sta-
tystyka taka stataby sie rowniez bardzo waznym
i nieraz trudnym do otrzymania materiatem przy
ocenie nieruchomosci.

Opierajgc sie na wyzej powiedzianym, mozemy
obecnie zastanowi¢ sie nad mozliwoscig stworze-
nia innego wiecej precyzyjnego i objektywnego
miernika oceny warto$ci mieszkan i rzutéw.

Jako taki miernik nasuwa sie stosunek po-
wierzchni ubikacji mieszkalnych do powierzchni
uzytkowej catego mieszkania. (Pm : Pu). Jest rze-
Cza oczywistg, ze tego rodzaju postawienie sprawy
nie wyczerpuje innych mozliwosci oceny rzutu
mieszkania, jako to: rozkladu tj. wzajemnego po-
tozenia ubikacji wzgledem siebie, oceny ich ksztattu
i wzajemnych proporcji, uksztattowania otwordéw,
i td., daje jednak mozliwo$¢ zastosowania pewnej
objektywnej oceny rzutu i jego stosunkOw miesz-
kalnych pod wzgledem powierzchniowo-uzytkowym.

Niemniej jednak uklad wzajemny poszczegol-
nych ubikacji mieszkania jest na tyle wazny, ze
moze zniweczy¢ nawet inne dodatnie strony rzutu,
jak wyposazenie i stosunek ubikacji mieszkalnych
do powierzchni uzytkowej mieszkania (Pm : Pu).
Wadami takiemi sg np. pokoje przechodnie, brak
pokoju lub nyzy dla pomocnicy domowej, brak
spizarni, a przy wiekszych juz nieco mieszkaniach
(M p.) brak oddzielnego W. C,, tub skiadziku na
kosze i walizy (pawlacze).

Zajme sie teraz omoéwieniem stosunku Pm : Pu,
wyrazonego wartoscig liczbowg, ktérg to wartosé
nazwe dla krétkosci spétczynnikiem mieszkalnosci,
nie poruszajgc w tym oméwieniu innych wspomnia-
nych poprzednio cech rzutu i jego rozwiniecia



przestrzennego, a niedajgcych sie uja¢é w wartosci
liczbowe.

Rozpatrujgc stosunki powierzchniowe rzutéw do-
méw mieszkalnych, mozna stwierdzi¢ pewne state
zaleznosci dla pewnych typOw rzutdéw, miedzy po-
wierzchniami ubikacji pomocniczych a powierzchnia-
mi pokoi mieszkalnych. Stosunek ten bede w dal-
szym ciggu wyraza¢ przy pomocy (s), tj. spotczyn-
nika mieszkalnosci.

Spotczynnik mieszkalnosci w historycznym roz-
woju malat od pierwotnej swojej wartosci rownej
jednosci, kiedy to poczatkowo cate prymitywne
mieszkanie stuzyto wylacznie tylko celom miesz-
kalnym tj. celowi przebywania w przestrzeni za-
mknietej dla ochrony przed wptywami atmosferycz-
nymi. W historycznym rozwoju poszczeg6lne czesci
mieszkania zaczely sie wyodrebnia¢ z pierwotnej
catosci, wyksztatcajgc sie w jednostki oddzielne
dla spetniania specjalnie przydzielonych im celow.
Tak powstata zapewne najpierw sien wejsciowa,
potym spizarnia jako skilad, kuchnia jako druga
izba mieszkalna, z czasem szereg innych o coraz
bardziej specjalnych przeznaczeniach ubikacji.

Przy obecnych przyzwyczajeniach i naszych sto-
sunkach, przy dzisiejszym rozwoju domu miesz-
kalnego, utrzymujg sie pewne granice dla stosunku
miedzy ubikacjami przeznaczonymi dla mieszkania
tj. przebywania, spania, pracy i tp. a ubikacjami
pomocniczymi, do ktorych zalicza¢ bede przedpo-
koje, sionki, korytarze, kuchnie, zmywalnie, spi-
zarnie, skiadziki na kufry i tp., pokoje wzglednie
nyze dla pomocy domowej, tazienki, W. C. i tp.
Tak zwane ,,Halle", ktéra to nazwa przyjeta sie
u nas na oznaczenie wiegkszych przedpokoi i nie
odpowiada pierwotnemu pojeciu hallu angielskiego,
bede zalicza¢ tylko w tych wypadkach do ubikacji
mieszkalnych, gdy powierzchnia ich wynosi¢ be-
dzie co najmniej 12 m2 i gdy bedg one ustawne
oraz nalezycie posrednio przewietrzone i oSwietlone,
tak, ze uzycie ich jako pokoi mieszkalnych bedzie
w cate] petni uzasadnione.

Zalgczony wykres pokazuje przebieg stosunkow
wyposazeniowych do kosztu ogélnego budowy,
jak réwniez przebieg zmian stosunkoéw powierzchni
ubikacji mieszkalnych do uzytkowych.

Wykres zmiennosci kosztu stanu surowego i kosztu wyposazenia. Jo kosztu ogdlnego budynku oraz zmiennoscipowierz-
chniubikacji mieszkalnych ipowierzchni ubikacji pomocniczych do powierzchni uzytkowej mieszkania.. ~ =-r-reseeeeees -
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Ryc. 1.

Celem przeprowadzenia dalszych rozwazan obiore
typ mieszkania $redniego co do wielkosci o spot-
czynniku mieszkalnosci w granicach od 0,80
do 0,60. Takim $rednim co do wielkosci mieszka-
niem bedzie mieszkanie trzechpokojowe z ubika-
cjami pomocniczymi. Jest rzeczg jasnag, ze przy
mieszkaniach wiekszych, prawidlowo rozwigzanych,
spotczynnik mieszkalnosci bedzie raczej wahat sie
w poblizu wartosci 0,75 a to w zaleznosci od typu
rzutu (rzut dwu czy trzy-traktowy), natomiast przy
mieszkaniach mniejszych leze¢ bedzie raczej poni-
zej wartosci 0,60. Wynika to ze statosci minimal-
nej powierzchni ubikacji pomocniczych w stosunku
do reszty powierzchni uzytkowej mieszkania.

Przerachowawszy szereg stosunkéw powierzchnio-
wych dla réznych typow mieszkan réwnopowierz-

chniowych, tatwo bedzie mozna zauwazy¢, ze spoét-
czynnik mieszkalnosci wypada zawsze wyzszy,
a zatem korzystniejszy dla rzutow trzytraktowych,
ktérych trakt wewnetrzny moze byé wyzyskany
nietylko, jak w dwutraktéwce do celéw komuni-
kacyjnych' i pomocniczych, lecz takze i mieszkal-
nych.

Tak obliczony spotczynnik mieszkalnosci pozo-
staje w Scistym zwigzku z czynszowg wartoscig
mieszkania ustalong dla jednostki powierzchni uzyt-
kowej (1 m2. Spotczynnik mieszkalnosci podaje
bowiem nietylko warto$¢ mieszkalng pod wzgledem
uzytkowo-powierzchniowym, stanowiaca o ,,dobroci"
rozwigzania rzutu, ale okres$la réwniez jego war-
tos¢ czynszowa w przeliczeniu na jednostke po-
wierzchni  mieszkalnej. Stanie sie .widocznym po
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przeliczeniu wiekszej ilosci przykladéw, ze spot-
czynnik mieszkalnosci jest w Scistej zaleznosci od
gtebokosci zabudowania, to znaczy od rodzaju
rzutu jedno-pottora-dwu lub trzy-traktowego.
Zatem czynsz miesieczny z im 2 powierzchni
mieszkalnej wedtug spo6tczynnika mieszkalnosci przy

Spotczynnik mieszkalnosci 0,635
Stosunek dla czynszu z 1 m2 pow.
MieSzZKalnNegj..occvvviiiiiicecec e 1,40
0,635
Czynsz miesieczny z 1 m2 pow.
mieszkalnej w zh......cccooovviviiiiiiiiieee, 2,204
Giebokos¢ zabudéw, w metrach . 9,00
HoSE traktOW oo 1

Jest rzeczg oczywistg ze przerachowanie podobne
wykona¢ mozna dla kazdego innego dowolnego
zestawu rzutébw mieszkan réwnopowierzchniowych
i dowolnie obranej stawki czynszu za 1 m2 po-
wierzchni uzytkowej tej samej kategorii mieszkan
i wyposazenia, otrzymujgc podobne wyniki liczbowe.

Opierajgc sie na wynikach podanego zestawie-
nia stwierdzamy, ze najnizszy spotczynnik mieszkal-
nosci ma rzut domu dwutraktowego przy gtebokosci
posredniej wynoszacej 15,00 metréw, a wyno-
szacy 0,586. Wynika z tego, ze posiada najwyzszy
czynsz w przerachowaniu na jednostke powierzchni
mieszkalnej bo wynoszacy zt 2,386, t, j. okragto
zt 2'39 za 1 m2 powierzchni mieszkalnej.

Jest bowiem zaréwno 196,58 x 1,40 = z 275,21
czynszu miesiecznego, mnozac ilos¢ metréw kwa-
dratowych powierzchni uzytkowej przez czynsz
miesieczny z im 2 powierzchni uzytkowej, jak
rowniez jest 115,34 x 2,386 = zt 275,21 czynszu
miesiecznego t. j. mnozac metry kwadratowe po-
wierzchni  mieszkalnej przez czynsz miesieczny
w przerachowaniu na jednostke powierzchni miesz-
kalnej.

Analizujgc rzuty domow stuzgce za podstawe
powyzszego zestawienia i obliczenia, stwierdzamy,
ze przy rzucie dwutraktowym do gtebokosci
15,00 metréw tracimy nieodwotalnie jeden pokdj,
stwierdzamy natomiast rOwnocze$nie, ze przy racjo-
nalnym rozwigzaniu rzuty trzytraktowe majg naj-
wieksze powierzchnie mieszkalne, a mianowicie
w naszym przykiadzie 145,52 m2 i 135,80 m2
w poréwnaniu do powierzchni tychze ubikacji
mieszkalnych rzutéw dwutraktowych gdzie wyno-
szg one 125,08 m2 i 115,34 m2

Wida¢ z powyzszego, ze rzuty trzytraktowe
majg najwyzsze spotczynniki mieszkalnosci a to
0,730 i 0,705, przy najnizszych stawkach miesiecz-
nych za jednostke powierzchni mieszkalnej w wy-
sokosci zt 1,92 i z+ 1,99.

Na podstawie przeprowadzonej analizy, jasno
wystepuje wiasciwos¢ rzutéw doméw mieszkalnych
gtebszych, trzytraktowych, wyrazajgca sie przez
wyzszy spotczynnik mieszkalnosci i nizsze stawki
czynszu w przeliczeniu z powierzchni uzytkowej
mieszkanie na jednostke powierzchni mieszkalnej.
Nizszy czynsz ptacony za jednostke powierzchni
mieszkalnej, jest bodaj poza wielu innymi najbar-

czynszu miesiecznym dla naszego przykiadu zt T40
za 1 m2 powierzchni uzytkowej mieszkania, bedzie
przedstawiat sie dla mieszkan podanych w tabeli
W nastepujacy sposob:

0,645 0,586 0,780 0,700
1,40 1,40 1,40 1,40
0,645 0,586 0,730 0,700
2,2171 2,386 1,917 2,000
13,50 15,00 15,00 18,00
2 2 3 3

dziej przekonywujgcym argumentem, bo trafiajgcym
przez kieszen do rozsadku, za zastosowaniem dla
celow budownictwa mieszkaniowego rzutéw trzy-
traktowych o wiekszej gtebokosci jako ekonomicz-
niejszych tak pod wzgledem uzytkowosci jak i pod
wzgledem kosztu eksploataciji.

Streszczajac dotychczasowe wywody widzimy,
ze ustalenie wartosci czynszowej mieszkania wedtug
czynszu za jednostke powierzchni uzytkowej pro-
wadzi do uniemozliwienia spekulacji przez zmniej-
szanie uzytkowej powierzchni ubikacji a zastoso-
wanie spotczynnika mieszkalnosci prowadzi¢ bedzie
do eliminacji najodpowiedniejszego rzutu przy
ocenie i wyborze rzutu domu mieszkalnego. W ten
sposOb projekty doméw nieopracowane nalezycie
nie dochodzityby do wykonania a przez to nasta-
picby musiata automatyczna poprawa stosunkow
i warunkdéw mieszkaniowych.

Przy zastosowaniu do oceny rzutéw spdétczynnika
mieszkalnosci mogtaby powsta¢ obawa podwyzszania
tego spoéiczynnika przez przesadne powiegkszanie
ubikacji mieszkalnych danego rzutu kosztem po-
wierzchni ubikacji gospodarczych i pomocniczych.
Obawa ta jednak nie jest wuzasadniona, gdyz
zmiejszanie tych ubikacji jest ograniczone kubaturg
przedmiotéw stanowiacych ich wyposazenie prze-
znaczeniowo-uzytkowe.

Nie wydaje sie nawet wobec tego koniecznym
tworzenie specjalnych norm minimalnych (poréwnaj
wytyczne B. G. K. lub normy Szwedzkiego ,,Pan-
stwowego Urzedu Pozyczkowego").

Objasnienie uzycia tablicy: Znajagc spétczynnik
mieszkalnosci (s) dla danego rzutu i stawke mie-
sieczng za 1 m2 powierzchni uzytkowej, odczytamy
wprost z tablicy przypadajgca stawke za 1 m2
powierzchni mieszkalnej, wzglednie obliczymy ja
bez uzycia tablicy, dzielgc stawke miesieczng zim 2
powierzchni uzytkowej przez spétczynnik mieszkal-
nosci.

Cm (\év Pul - Cm (Im* Pm)

Przykiad: dlas = 0,75 i stawki Cm (Im2 pu) =
zt 1,40, odczytamy warto$¢ dla Cm (Im2 Pm) =
zt 1,866, jesli powierzchnia uzytkowa mieszkania
wynosi np. 100 m2 bedzie 100 x 1,40 = zt 140,—,
czynszu miesiecznego ale rdwniez bedzie to samo
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125.08 125-08
9.00 255.30 23.37 1 72.50 197.30 98.65 0.635
zafy
— 2452 5,0 2040 9.00 13.34 —  2.56
124.08 124.08
13.50 255.30 18.91 2 68.20 192.28 96.14 0.645
— 19.94 3.36 19.36 10.02 8.26 3.06 4.20
jedno mieszkanie 2 i jedno 3 pokojowe
115.34 115.34
15.00 255.30 17.02 2 81.24 196.58 111.21 0 586
25.10 4.08 26.91 11.52 9.50 2.16 1.96
121.52 24.00 145.52
15.00 225.30 17.02 3 54.16 199.68 99.84 0.730
7.80 4.36 21.70 8.34 8.80 2.34 0.82
113.16 25.42 138.58
18.00 255.30 15.00 3 58.94 197.52 98.76 0.700

6.82 3-66 22.86

mnozac powierzchnig mieszkalng réwng 75 m2 x
1,866 co daje wynik zt 140,—.

Il. Powierzchnia uzytkowa mieszkania wynosi
Pu = 125,— m2 stawka miesieczna z im 2 pow.
uzytkowej wynosi zt 1,60.
spotczynnik mieszkalnosci s
powierzchnia mieszkalna wynosi
0,70 87,50 m2

0,70
zatem 125,00 x

Inz. M. CZERWINSKI

RYNEK PRACY ZE STAN

12.34 8.96 1.98 2.32

warto$¢ odczytana z tablicy dla stawki miesiecznej
za 1 m2 powierzchni mieszkalnej jest zt 2,285.

Jest bowiem 125,00 x 1,60 zt 200°— jak
i rbwniez 87,50 x 2,285 199,99 okragto
zt 200,— czynszu miesiecznego za mieszkanie lub
za powierzchnie mieszkalng mieszkania.

OWISKA SZKOLNICTWA

ZAWODOWEGO.

Zapotrzebowanie pracownikow i ilo$é przygoto-
wanych do poszczegolnych prac kandydatow a wiec
tzw. rynek pracy, pozostaje pod wieloma wzgleda-
mi w Scistym zwigzku z dzisiejszym szkolnictwem
zawodowym; nie mozna bowiem obecnie uwazaé
za petlnowartosciowego pracownika zar6éwno fi-
zycznego jak i umystowego takiego, ktoryby nie
zdobyt w szkole jezeli juz nie petnego, to przy-
najmniej uzupetniajgcego wyksztatcenia. Pracownik,

ktory reprezentuje tylko site miesni i ewentualnie
obok tego pewng wrodzong inteligencje, pozostanie
zawsze tylko dyletantem, mechanicznie wykonuja-
cym — zwyczajnie — tylko pewne wyuczone czyn-
nosci, niezdolnym do ujecia catoksztaltu danego
zakresu pracy, stajgcym sie przedmiotem wyzysku
tych, ktérzy go do tej pracy przyjmuja. Ten brak
wyksztatcenia odbija sie na zainteresowaniu praca,
na jakosci wykonania i na zamitowaniu w pracy;



praca dla takiej jednostki staje sie tylko $rodkiem
do utrzymania sie przy zyciu, a sama jednostka
w trudnych okolicznosciach, staje sie elementem
rozkladowym w spoteczenstwie. Ten stan rzeczy
mozemy zaobserwowac¢ zarOwno w miescie jak i na
wsi; porownajmy tylko rolnika o$wieconego posia-
dajgcego chocby niewielki kawatek gruntu z drugim
bogatym a nie majagcym zadnego przygotowania,
stronigcym od wszelkich kurséw czy czasopism rolni-
czych albo wezmy pod uwage rzemieSlnika, ktéry
poza tzw. ,terminem** nie zdobyt zadnych innych
wiadomosci.

Jezeli zatem wyksztatcenie zawodowe stanowi
wazny element w ksztaltowaniu sie jednostki pra-
cujgcej zaréwno pod wzgledem gospodarczym jak
i spotecznym, to staje sie ono takze podstawowym
czynnikiem selekcyjnym dla rynku pracy. Aby odpo-
wiedzie¢ temu zadaniu, trzeba zda¢ sobie sprawe,
jakie wymagania stawia rynek pracy szkolnictwu
zawodowemu w szczegoélnosci, jezeli chodzi o za-
gadnienie ,,popytu**. — OdpowiedZ na to pytanie
pozwoli nam dopiero spojrze¢ na rynek pracy ze
stanowiska szkolnictwa zawodowego; wtedy dopie-
ro bedziemy mogli zda¢ sobie sprawe z ich wza-
jemnej wspotzaleznosci.

Szkotnictwo zawodowe ma dostarczy¢ zyciu gos-
podarczemu pracownikéw technicznych réznych
stopni. Nie wylgczajac rolnictwa, *maja wyjs¢ ze
szkoty zawodowej pomocnicy (nizsze szkoty), cze-
ladnicy (gimnazja zawodowe), i technicy (licea)
i te wszystkie kategorie muszg znalez¢ zatrudnienie
w réznych dziatach produkcji. Zauwazy¢ tutaj na-
lezy, ze mowigc o szkolnictwie zawodowym, zwykle
kazdy mysli o przemysle i szuka tego rynku pracy
we fabrykach; stad wynika, ze szkoly zawodowe
staty sie jakby synonimem szkét mechanicznych
elektrotechnicznych, chemicznych lub goérniczo-hut-
niczych. Szeroki ogét nie zdaje sobie sprawy, ze
do szkot zawodowych naleza takze szkoty budow-
lane, szkoty przemystu artystycznego, szkoty rolni-
cze i lasowe it. d. Jezeli ten brak dostatecznego
pod tym wzgledem us$wiadomienia, rzucimy na tto
naszej dzisiejszej rzeczywistosci, to zauwazymy, ze
jezeli sie mowi o odbudowie czy rozbudowie kraju
i 0 potrzebnych tam pracownikach, to wiekszos¢
mysli, ze gtdwnie chodzi tutaj o fabryki, ze wihasnie
tam potrzeba przede wszystkim pracownikéw. Do-
Swiadczenie ostatnich dni (okres wpisdw) uczy, ze
druzgocgcg przewage pod wzgledem zgtaszajacych
sie kandydatow, posiadajg nad innymi szkoty me-
chaniczne i elektrotechnicze. Inne albo majg bardzo
mato kandydatéw, albo ich w ogdle nie maja (np.
szkoty drogowe i miernicze).

Sadzac wedtug tego, wydawatby sie rynek pracy
bardzo ograniczonym. Tymczasem zachodzi zjawisko
zupetnie odw. otne z tym jedynie, ze jest nieracjo-
nalnie nasilony i grozi po kilku latach przesyceniem
na jednych a niedosytem na drugich odcinkach pra-
cy. Skoro zatem brak w naszym spoteczenstwie
niejako samoczynnego regulowania zapotrzebowania
rynku pracy, to wydaje sie koniecznym, wprowa-
dzenie przymusowego regulatora w postaci regla-
mentacji; nie jest bowiem do pomyslenia, aby spo-
teczenstwo — dzieki swojemu niezrozumieniu —

pozostawito pewne odcinki pracy bez kwalifikowa-
nych pracownikdw a inne miaty ich nadmiar. W tych
warunkach racjonalny rozwdj szkolnictwa zawodo-
wego jest niemozliwy; jest on zalezny od zmien-
nych nastrojow spoteczenstwa i zdany na dziatanie
propagandy na rzecz tej lub innej szkoty zawodo-
wej. Propaganda ta nie spelnia zawsze tylko zada-
nia informacyjnego ale postuguje sie niejednokrot-
nie takimi metodami, ktore stawiajg szkote w rze-
dzie przedsiebiorstw zarobkowych.

Stawiajgc zatem zasade, ze szkota zawodowa
musi obstuzy¢ potrzeby zycia gospodarczego na
wszystkich odcinkach i to niezaleznie od nastawie-
nia mato co do tego uswiadomionego spoteczenstwa,
trzeba doda¢, ze sta¢ sie to moze jedynie wtedy,
0 ile miedzy szkotg a zyciem gospodarczym istnieje
Scisty zwigzek. Zwigzek ten przyczyni sie do réw-
nolegtego rozwoju szkoty t. j. jej form i metod
nauczenia z potrzebami zycia. W krajach zachod-
nich, gdzie szkolnictwo zawodowe spotyka sie
z troskliwg opieka, zagadnienie to rozwigzano przez:

1) Rady Szkolnictwa Zawodowego w ktérych du-
z3 role odgrywa inicjatywa prywatna,

2) Sciste potaczenie nauki w szkole z praktyka,

3) otwarcie kursow a nawet szkot dla nauczy-
cieli w szkotach zawodowych, dajgc im mozliwosci
doskonatego teoretycznego i praktycznego przygo-
towania,

4) wiasciwy dobor dyrektoréw jak i hauczycieli
do szko6t zawodowych.

Takie postawienie sprawy nigdy nie moze nastre-
cza¢ trudnosci o ile chodzi o rynek pracy, bo ten
zawsze bedzie stat otworem dla tak wyksztatconych
pracownikéw. Z tego powodu pozwolimy sobie na
troche szczeg6tow z tej dziedziny. A zatem jezeli
chodzi o nauczycieli, to wymagane jest od kandy-
datow aby umieli widzie¢, mysle¢, chcieli czytac
1 okazywali zdolnosci dydaktyczne a oprocz tego
posiadali conajmniel 5-cio letnig praktyke w swojej
specjalnosci. Jako instruktorow a nawet nauczycieli
uzywa sie takze wysoce kwalifikowanych pracowni-
kéw fizycznych — ci bowiem potrafiag doskonale
opanowac nauczanie praktyczne. Od nauczycieli wy-
magang jest znajomos¢ Srodowiska danej kategorii
pracy co osigga sie przez czestg konfrontacje z ludzmi
z zycia praktycznego oraz staranie sie dla nauczy-
cieli o praktyki wakacyjne. Jezeli chodzi o ucznidw,
to gtéwny nacisk ktadzie sie na ich pdzniejszg zasto-
sowalno$¢ w zyciu a osigga sie to przez taki pro-
gram nauki, aby ostatni jej rok spedzali na wyko-
nywaniu praktyki; co tydzien na 1 dzien przyby-
wajg do szkoty, sktadajg sprawozdanie ze swojej
pracy i otrzymawszy pewne wskazOowki od nauczy-
ciela, wracajg do odnosnych zaje¢. Jezeli chodzi
o Cwiczenia, to sg one wolne od jakiegokolwiek
zmechanizowania i od powtarzania sie. Dobor roz-
nych tematéw nalezy do nauczyciela, przy czym
uwzglednienie regionalizmu jest wybitnie brane pod
uwage.

Wyzej wspomniana Rada Szkolnictwa Zawodo-
wego czuwa nad realizowaniem tych zatozen przy
czym gltébwna dewiza jest: ciggle ulepszanie szkoty.

Poréwnujgc takie ujecie sprawy z naszg rzeczy-
wistosScig musimy stwierdzi¢, ze trzebaby tutaj za-



sadniczej przebudowy myslenia spoteczeristwa na
temat szkolnictwa zawodowego ale przede wszystkim
tych, ktérzy z niego korzystajg tj. przemystu, handlu,
rolnictwa i wszystkich dziatéw wszelkiego rodzaju
robot publicznych. Jezeli' chodzi o spoteczeristwo
jako catos¢, to ono w szkolnictwie zawodowym widzi
jedynie $rodek, ktéryby mogt miodemu pokoleniu
dostarczy¢ dobrych warunkéw materialnych, w oce-
nie jednak takiego czy innego dzialu pracy — oczy-
wiscie ciggle tylko pod wzgledem materialnym —
kieruje sie konjunkturg do czego przyczynia sie brak
jakiegokolwiek horyzontu w kierunku ogdlnego za-
potrzebowania zycia gospodarczego. Dlatego uwa-
zamy za konieczne szerokie zorientowanie spote-
czenstwa w tym kierunku a zanim to znajdzie swogj
realny wyraz, Kkierowanie mtodziezy do szkolnictwa
zawodowego, w zaleznosci od potrzeb zycia to jest
tak, aby wszystkie dzialy znalazty wyszkolonych
pracownikow.

Gdy za$ chodzi o poszczeg6lne dziaty pracy
gdzieby ta miodziez i nauczyciele mogli zdobywac
praktyke, to nalezatoby pouczyé odnosne sfery Kie-
rownicze, ze praktykujgcy miodzieniec, to nie przesz-
kadzajgca w pracy jednostka w danej fabryce czy
na placu budowy, ale to petnowartosciowy obywa-
tel, ktéry ma prawo do udzielania mu wszechstron
nych wskazowek, a dany kierownik ma obowigzek
nim sie zaja¢ i dba¢ o jego praktyczne przyspo-
sobienie. Szkoty zawodowe powinny otrzymywac
dla starszych swoich uczniéw pewne zupetnie kon-
kretne zagadnienia do rozwiazania, za ktore przyj-
mowaliby odnos$ni nauczyciele petng odpowiedzial-
nosé, a ktére to zagadnienia powinny by¢ opraco-
wywane takze przy wspotudziale przedstawicieli
danego pracodawcy. Wygoda powinna tutaj usta-
pi¢ bodaj w czesci miejsca obowigzkowi spotecz-
nemu choc¢by to nawet miato danego pracodawce
obcigzy¢ materialnie. Doswiadczenie — niestety —
uczy, ze pod tym wzgledem z matymi wyjatkami
wszyscy pracodawcy sg solidarni tj. nic nie chca
w tym kierunku poméc albo jezeli, to po prostu
z taski. Odmiodzenie poglagdéw na tym odcinku
bytoby bardzo wskazane. W ostatnich uwagach
chodzi zatem o sposoby, jakich nalezatoby uzy¢,
aby na rynku pracy znalezli sie petnowartosciowi
pracownicy, przy mozliwie rownomiernym uwzgled-
niu kazdego dzialu pracy.

Parokrotnie wspominaliSmy o rynku pracy, na-
lezatoby jednak bardziej go sprecyzowacé tj. zwro6-
ci¢ uwage na najwazniejsze jego kategorie. A wiec
przemyst wraz z gérnictwem i hutnictwem daje bo-
daj najwiekszg ilos¢ kategorii a tym samym najlicz-
niejsze rodzaje szkdt zawodowych, ktore jednak nie
znajdujg réwnomiernego uznania w spoteczenstwie ;
w takiej sytuacji znajdujg sie np. szkoty chemiczne.
Jakkolwiek w tej chwili mechanika i elektrotechnika
wykazuje duze zapotrzebowanie to jednak nie mozna
twierdzi¢, ze tak samo bedzie np. za lat trzy, na-
tomiast mozna by¢ pewnym, ze wtedy bedzie duzy
brak chemikéw, gdyz w tej chwili odbudowujgcy
sie generalnie przemyst nie ma zapotrzebowania
szczego6towego; to samo dotyczy catego zagadnienia
odbudowy na innych odcinkach, gdzie uzycie che-
mikow jest niezbednem. Biorgc pod uwage olbrzy-

mi dziat rolnictwa wraz z przetworstwem produk-
téw. rolnych zauwazymy braki wszedzie a pomimo
tego w poréwnaniu z okresem przedwojennym
wszystkie szkoty rolnicze odznaczajg sie matg frek-
wencja; przyczyny szukac¢ nalezy w zupetnie jeszcze
nieuregulowanych stosunkach na tym odcinku oraz
w trwajacej jeszcze sugestii, ze z racji zniesienia
wielkiej wiasnosci, znikly duze mozliwosci pracy.
Brak szerokiego horyzontu spoteczenstwa w dziale
rolniczym sprawia, ze niektdre dziaty pracy w ogoéle
nie majg prawie zadnych kwalifikowanych pracow-
nikow; jako przykiad przytoczymy rybactwo, gdzie
zaréwno w hodowli jak i w przetwdrstwie rybnym
spotykamy luki, ktére uniemozliwiajg wtasciwy roz-
woj tej galezi gospodarstwa narodowego. Wspom-
nimy jeszcze o takim dziale, jak roboty publiczne
w ogole a wiec komunikacje lagdowe i wodne, re-
gulacje rzek, zabudowania potokéw i melioracje,
zaklady o sile wodnej, wodociagi i kanalizacja itd.
Tutaj przy najmniejszym nasileniu i doptywie pot-
rzebnych $rodkdéw materialnych, staniemy bezwat-
pienia wobec braku sit kwalifikowanych. Nalezatoby
przytoczy¢ jeszcze caty dzial budownictwa, ktore-
go mozliwosci pod wzgledem zapotrzebowania za-
wodowcow kazdy zrozumie, jezeli przypomni sobie
chocby obecny stan Warszawy lub Wroctawia.

Moztiwosci piacy jest zatem bardzo duzo i tutaj
dla uzasadnienia tej prawdy zbyteczne sa jakie-
kolwiek cyfry gdyz rzeczywistos¢ przez kazdego
z nas codziennie spostrzegana najlepiej o tern poucza
a te zawrotne cyfry idace w setki tysiecy tylko
przerazajg ale niestety prawie zadnych realnych
nie wzbudzajg refleksji, a jezeli wzbudzajg, to natra-
fiajg na specyficzny polski optymizm wyrazajgcy
sie odwiecznie powtarzanem — jako$ to bedzie.
Niewatpliwie spotkamy sie z rzeczywistoscig za
lat kilka i wtedy dopiero okaze sie na rynku pracy
istotny stosunek popytu do podazy sit technicznych.

Wspominalismy, ze rynek pracy wymaga pra-
cownikoéw roz-.ych kategorii i réznych stopni gdyz
w realizacji kazdego dziatlu techniki tak samo roz-
rézniamy projektanta i wykonawce w postaci kie-
rownikéw i nadzorcow budowy. Pod tym wzgledem
nasz rynek pracy ma braki na kazdym stopniu ale
braki te wystepujg juz a wystepowa¢ bedg coraz
wiecej, na tym stopniu najnizszym. Ambicja tytu-
téw w potaczeniu z dyletantyzmem nie doceniajgca
wartosci solidnej pracy cho¢by na najnizszym stopniu
sprawia, ze bedziemy mieli wybitny przerost naj-
wyzszych stopni a brak stopni $rednich i nizszych.

Ta anormalno$¢ przyczyni sie wybitnie do za-
burzenia na rynku pracy; spotkamy sie w niedtu-
gim czasie z podazg wyzszych stopni a brakiem
dla nich popytu za$ jesli chodzi o stopnie nizsze,
stanie sie odwrotnie. Oczywiscie w duzym stopniu
przyczyni sie do tego brak mozliwosci i zdobycia
Sredniego czy nizszego wyksztalcenia przez szero-
kie warstwy matych miasteczek i wsi.

Bytyby powyzsze uwagi niekompletne, gdybysmy
nie zwrécili uwagi na dwa czynniki, ktére domi-
nujaca graja role jezeli chodzi o jakosciowe i ilos-
ciowe uzupetnianie rynku pracy. Mianowicie na
nauczyciela i na mozliwosci ksztalcenia sie mio-
dziezy. O warunkach jakim powinien odpowiadac



nauczyciel moéwiliSmy juz poprzednio; chcemy te-
raz zwrdéci¢ uwage na warunki jego pracy. Ot6z
krotko okreslimy, ze w obecnych warunkach bie-
dy materialnej szkolnictwo zawodowe na dobrych
nauczycieli liczy¢é nie moze a w kazdym razie nie
moze liczy¢ na nauczycieli, ktérzyby pracy peda-
gogicznej oddali sie w zupetnosci. Bez zupetnie
wystarczalnego uposazenia materialnego, mozliwosci
doksztatcania sie i uzyskiwania stypendiow chocby
na krotkie wyjazdy po kraju czy zagranicg, nie
zdobedziemy nauczycieli na odpowiednim poziomie
dla szkét zawodowych.

Jezeli chodzi o miodziez, to znowu krétko trzeba
stwierdzi¢, ze bez umozliwienia jej pobytu w siedzi-
bie szkoly tzn. bez burs i slypendiow, nie zwiek-
szymy liczby chetnych do szkolnictwa zawodowego.
Nie to jest wazne w propagandzie szkolnictwa za-
wodowego co sprowadza przed oczy kandydata
wizje doskonatych mozliwosci na przyszios¢, ale
przede wszystkim to, jakie moze mie¢ mozliwosci
na chwile obecna. Jezeli te mozliwosci na przysztos¢
moga by¢ okupione paru tysigcami ziotych mie-
s ecznie na skromne utrzymanie w miescie, to do-
prawdy niewielu znajdzie sie o tak mocnej i wszelkie
przeszkody pokonujacej nadziei.

Ustaliwszy powyzej okolicznosci i warunki wpty-

wajace na ksztaltowanie sie rynku pracy okresli-
liSmy razem z uwagami poprzednimi tym samym
stosunek rynku pracy do szkolnictwa zawodowego.
A teraz trzecie pytanie: czem jest rynek pracy
ze stanowiska szkolnictwa zawodowego. Odpowiedz
najkrétsza, bytaby stwierdzeniem, ze rynek pracy
jest tym, ktéry dyktuje szkolnictwu zawodowemu
catg jego polityke szkolna. Jezeli polityka ta nie
bedzie oparta na codziennych i realnych wymaga-
niach rynku pracy, to cel szkolnictwa zawodowego
bedzie chybiony. Ta zasada wymaga zatem jak
najscislejszego kontaktu szkoty z zyciem praktycz-
nym i tutaj okazuje sie koniecznym powstanie ta-
kiej ,,Rady Szkolnictwa Zawodowego", w ktoérej
zasiedliby przedstawiciele wszystkich wazniejszych
odcinkOw zycia gospodarczego wraz z przedstawi-
cielami szkolnictwa. Wtedy poruszone wyzej za-
gadnienie znalaztoby wilasciwa ptaszczyzne dyskusji
i zaistniatyby mozliwosci zmian, bez ktérych szkol-
nictwo zawodowe nie speini swojego zadania a ry-
nek pracy dozna zawodu. Rynek pracy musi byc¢
zaspokojony przez szkote zawodowg ale tak samo
szkota zawodowa musi znalez¢ nie tylko popyt na
swoich wychowankow, ale zdecydowane poparcie
we formie statlego wspdtdziatania.

KRONIKA TECHNICZNA

PROJEKT USTAWY O BUDOWIE | UTRZY-
MANIU DROG PUBLICZNYCH

W Nr. 3 ,,Drogownictwa" zamieszczono: ,Projekt
Ustawy o0 budowie i utrzymaniu drég publicznych”,
krotko zwanej Ustawg Drogowa, poprzedzony w ostat-
nich dwdéch numerach tego czasopisma artykutami o ko-
niecznosci nowelizacji przestarzatej juz przed wojng
ustawy z 10 grudnia 1920.

Projekt czyni zado$¢ tym wymogom, a bedac nie
nowelg, lecz catkowicie nowg ustawg, obejmuje oprécz
zagadnien, mieszczacych sie juz w starej ustawie, takze
inne problemy, wywotane nowymi warunkami zycia
panstwowego.

Dzieli sie on na 7 rozdziatbw, pod tytutami:

1) Przepisy ogo6lne. 2) Administracja drogowa.
3) Koszty budowy i wutrzymania droég publicznych.
4) Swiadczenia w zwigzku z wypadkami zywiotowymi.
5) Spoétki drogowe. 6) Drogowe przedsigbiorstwa pan-
stwowe. 7) Przepisy przejsciowe i korcowe.

Uktad jest zmieniony w stosunku do starej ustawy,
ktéra posiadata tylko 4 rozdziaty, p.t. 1) Postano-
wienia og6lne. 2) Administracja drogowa. 3) Koszty
budowy i utrzymania drég. 4) Swiadczenia drogowe
W naturze.

Z probleméw nowych znajdujemy w projekcie nowej
ustawy jeden najwazniejszy, zawarty w rozdziale pia-
tym o Drogowych przedsiebiorstwach panstwowych.
Zagadnienia objete juz starg ustawg ugrupowane s3
w projekcie bardziej systematycznie i omdéwione bar-
dziej wyczerpujaco. Przygladnijmy sie blizej projektowi.

Rozdziat 1. Dzieli drogi publiczne w zaleznosci
od ich znaczenia ekonomiczno-komunikacyjnego, bez
zmiany ich dotychczasowego podziatlu na 4 kategorje,
t. j. 1) panstwowe, 2) wojewddzkie, 3) powiatowe,
oraz 4) gminne, ulice i place. Okresla on dalej po-
jecie dojazdu do stacji kolejowej, portu lotniczego,
rzecznego, lub kanatowego, tok postepowania przy
przeniesieniu drogi z jednej kategorji do drugiej, oraz
przy nabywaniu potrzebnego i pozbywaniu sie zbednego
gruntu pod droge. Ustala przynaleznos¢ do drogi bu-
dowli i urzadzen, stojgcych na, lub obok pasa drogo-
wego, a stale z drogg zwigzanych.

Brak tu jeszcze okres$lenia szerokosci
szerokosci

pasma dro-

gowego, a w szczegollnosci pasa gruntu,
potozonego poza rowami (Sciekami), wzglednie stopa
nasypéw, ktéry integralnie nalezy do drogi. Nie

wystarczy ustalenie drogg administracyjng potrzeby
istnienia takich paséw gruntowych poza korpusem drogi,
jak to postanawia ,,Ustawa o przepisach porzadkowych
na drogach publicznych, z 7/10 1921, w art. 11.
Przepis ten, stanowigcy o zasadniczym pojeciu drogi,
powinien by¢ zawarly w Ustawie Drogowej.

Rozdziat 2 traktuje o administracji drogowej.
Ustala on zakres dziatania poszczegélnych wiadz admi-
nistracyjnych, wprowadzajac przytym zasadniczg zmiane
w organizacji dotychczasowych Zarzadéw Drogowych,
tej podstawowej wiadzy drogowej |. instancji. Zamiast
Powiatowych Zarzadéw Drogowych, ktorych kierownicy
podlegali administracyjnie Starostom Powiatowym, a byli
od nich takze pod wzgledem finansowym i technicz-
nym catkowicie zalezni, tworzy projekt ustawy Pan-



stwowe Zarzady Drogowe, posiadajgce w swej admini-
stracji nie tylko panstwowe i wojewddzkie, ale takze
powiatowe drogi i zarzgdzajgce finansami drogowymi
niezaleznie od Starostow Powiatowych. Kierownik Pan-
stwowego Zarzagdu Drogowego ma by¢ pod wzgledem
osobowym podleglty bezposrednio Wojewodzie, a-pod
wzgledem technicznym naczelnikowi Wojewddzkiego
Wydzialu Komunikacyjnego.

Postanowienie to przyczyni sie niewatpliwie do
usprawnienia gospodarki drogowej, kierowanej odtad
wytgcznie przez organ fachowy, z wykluczeniem czyn-
nika polityczno-administracyjnego, ktéry miat tu do-
tychczas dominujacy a nieraz despotyczny wptyw, ze
szkodg dla samych drog. Kompetencje Kierownikéw
Panstwowych Zarzadéw Drogowych nalezatoby uzupet-
ni¢ jeszcze obowigzkiem sprawowania nadzoru nad dro-
gami gminnymi w tych gminach, ktére nie posiadajg
wilasnych Zarzadéw Drogowych. Nadzor, ten wydaje
sie by¢ koniecznym, jesli niema by¢ iluzorycznym, dal-
sze postanowienie art. 9, ze zwierzchni nadzér fachowy
nad drogami wszystkich kategorii sprawuje Miinister
Komunikacji; trudno bowiem pomysle¢ a priori o wia-
sciwej gospodarce drogowej w gminach, nie posiada-
jacych wiasnych Zarzadéw Drogowych. W razie objecia
takiego nadzoru nad drogami gminnymi przez Pan-
stwowe Zarzady Drogowe moze okaza¢ sie zbednym
postanowienie art. 10., przewidujagce mozno$¢ odebra-
nia przez wiadze nadzorcze gospodarki drogami po-
wiatowymi, miejskimi, lub gminnymi innemu organowi,
przez te wiadze wyznaczonemu.

Rownolegle do nowej organizacji Panstwowych Za-
rzadéw Drogowych staje sie nieodzowng koniecznoscig
ustawowe utworzenie samodzielnych Wydziatéw Dro-
gowych, czy Komunikacyjnych na terenie miast wy-
dzielonych. Dotychczasowe wcisnigecie Oddziatbw Dro-
gowych w ramy organizacyjne Wydziatbw Budowla-
nych, kierowanych najczesciej przez architektow, nie
wytwarza normalnych warunkéw pracy dla Kierowni-
kéw Oddziatbw Drogowych, ze szkodg nieraz dla sa-
mych drég. Natomiast postanowienie punktu 5, art. 9,
mowigce o0 obowigzku przedktadania do zatwierdzania
projektéw budowy i przebudowy drég publicznych po-
wiatowych i gminnych Wojewdédzkiemu Wydziatowi Ko-
munikacyjnemu, powinno by¢ uzupetnione dodatkiem,
zwalniajgcym od tego obowigzku projekty ulic i pla-
cow miejskich, zatwierdzonych odnosnymi planami za-
budowania.

W rozdziale tym ustala dalej projekt ustawy S$cisle
rozgraniczenie kompetencji miedzy wiladzami parnstwo-
wymi, powiatowymi i gminnymi, a wladzami kolejo-
wymi i innymi zainteresowanymi przedsiebiorstwami ko-
munikacyjnymi, w dziedzinie budowy i utrzymania do-
jazdow do stacji kolejowych, portow rzecznych, kana-
towych i lotniczych, oraz skrzyzowan drég publicznych
z torami kolejowymi w jednym i w réznych pozio-
mach. Przepisy te jasno okres$lajg kompetencje poszcze-
golnych jednostek, przez co przyczyniag sie niewatpliwie
do wykluczenia sporéw, istniejgcych przed wojng w tej
dziedzinie, specjalnie z wiadzami kolejowymi.

Odmiennie od starej ustawy nie méwi obecny pro-
jekt nic 0o moznosci powierzenia utrzymania drég pan-
stwowych, przechodzacych przez m asta, Zarzadom tych
miast. W interesie jednolitosci administracji na terenie
miast wydzielonych, zarzad wszystkimi drogami powi-

nien spoczywac¢ w jednych rekach, t.j. Wydziatbw Dro-
gowych tych miast. Uzupetnienie projektu ustawy tym
postanowieniem jest pozadane.

Rozdziat 3, mdwigcy o ponoszeniu kosztow bu-
dowy i utrzymania poszczeg6lnych kategorii drég, na-
ktada ten obowigzek na odnosne jednostki administra-
cyjne, a to drog panstwowych i wojewodzkich na Skarb
Panstwa, powiatowyah na samorzad powiatowy, za$
gminnych, oraz ulic i placow na samorzad gminny,
wzglednie miejski.

Nastepnie postanawia ten rozdziat o obowiazku po-
noszenia kosztéw budowy i utrzymania wszystkich trzech
kategorii dojazdow, przektadajgc go stusznie odmiennie
od starej ustawy, w potowie na zainteresowane przed-
siebiorstwo komunikacyjne, a w drugiej potowie na
odnos$ny Zarzad Drogowy. W kolejnosci ustala do kogo
nalezy obowigzek budowy i utrzymania wszelkiego ro-
dzaju skrzyzowan drég z kolejami i torow kolejowych
z drogami, oraz utrzymania wiaduktéw drogowych i ko-
lejowych.

Wkoncu przewiduje projekt moznos¢ pobierania spe-
cjalnych doptat na utrzymanie drég panstwowych i wo-
jewodzkich od oséb, nadmiernie zuzywajacych te drogi.

To -ostatnie postanowienie natrafialo juz w starej
ustawie na niemozno$¢ praktycznego stosowania, Z po-
wodu trudnosci ustalenia wielkosci nadmiernego zuzy-
cia. Obecny projekt ustawy stara sie te trudno$¢ usu-
na¢ przez poroéwnanie kosztéw utrzymania jednostki po-
wierzchni danej drogi z przecietnymi kosztami utrzy-
mania jednostki powierzchni wszystkich dréog na tere-
nie powiatu i to tak drég panstwowych, jak powiato-
wych i gminnych, o nawierzchni tego samego typu.

Niewiadomo, dlaczego projekt ustawy pozbawia tego
przywileju drogi powiatowe i gminne, ktére przeciez,
jako stabiej budowane, narazane sa wiecej na niszcze-
nie przez nadmierne uzywanie, niz drogi panstwowe
i wojewodzkie. A jesli juz tak miatoby pozosta¢, to
niepotrzebnie projekt komplikuje spos6b oceny nad-
miernego zuzywania drogi, wciggajac do poréwnania
takze koszty utrzymania drég powiatowych i gminnych.
Powiekszy to tylko trudno$¢ ustalenia przecietnych
kosztow utrzymania jednostki powierzchni danej na-
wierzchni i spowoduje przewlekanie sie realizacji zwrotu
nadwyzki kosztéw, poniesionych z powodu nadmier-
nego zuzywania drogi. Prostsze, a rownie sprawiedliwe
bytoby poréwnanie danego odc:nka z kosztami utrzy-
mania sasiedniego odcinka drogi o tymsamym typie
nawierzchni, nie bedacej nadmiernym ruchem narazong
na szybsze zuzycie!

A moze wiasciwiej byloby wogole to postanowienie
opusci¢! W nowym ustroju spotecznym, w ktérym naj-
wieksze jednostki gospodarcze przeszty w rece pan-
stwa, przedsiebiorstwa panstwowe, a nie prywatne stana
sie posiadaczami najwiekszych, a wiec najbardziej ni-
szczacych drogi pojazdéw, one wiec musiatyby by¢
przede wszystkim z tego tytulu pociggane do $wiad-
czen na cele drogowe. Czy nie bedzie to przelewa-
niem z jednej Kkieszeni panstwowej do drugiej, przy
niepotrzebnym zuzyciu energii Zarzadéw Drogowych
na obliczanie tego przelewu!

Rozdziat 4, przewiduje obowigzek przymuso-
wych S$wiadczen na rzeez drég publicznych, w razie
zagrozenia, lub przerwania na nich komunikacji, na
skutek katastrof zywiotowych, jak zaspy $niezne, po-



wodzie, usuwiska i t. p. Projekt precyzuje doktadnie,
kto do tych S$wiadczen jest obowigzany, a kto ma by¢
od nich zwolniony. Wprowadza on réwniez nowy ro-
dzaj Swiadczen, nieistniejgcych w starej ustawie, a to
mozno$¢ urzadzania i utrzymywania na prywatnych
gruntach, przylegtych do drogi, zaston odsnieznych, za
odszkodowaniem.

Rozdziat 5, o spotkach drogowych jest szer-
szym rozwinieciem odno$nych postanowien starej usta-
wy. Precyzuje on doktadniej podstawy prawne zakla-
dania, zatwierdzania i prowadzenia spotek.

Rozdziat 6, o drogowych przedsiebiorstwach
panstwowych jest catkowicie nowym zagadnieniem, nie-
znanym w starej ustawie. Méwi on o moznosci zakia-
dania panstwowych wytworni materiatdbw drogowych,
nie ustalajgc ich rodzaju. Chodzi¢ tu moze o kamie-
niotomy, klinkiernie, betoniarnie, oraz wytwdrnie emul-
sji bitumicznych.

Rozdziat 7 w przepisach przejsciowych i kon-
cowych przewiduje nowy podziat drog panstwowych
i wojewddzkich; spowoduje to zdeklasowanie niekto-
rych drég wyzszych kategorii, oraz przeniesienie drég
nizszych kategorii do grup wyzszych.

Nowy podziat drég, w zwigzku ze zmiang granic
panstwa i powstaniem nowych potrzeb komunikacyjno-
drogowych, staje sie oezywiscie, koniecznym.

Projekt nowej ustawy drogowej, oczekiwanej juz
kilka lat przed wojng przez Technikéw drogowych sta-
nowi niewatpliwie postep w dziedzinie drogownictwa
polskiego; nie powinien by¢ on jednak wczes$niej pod-
dany pod uchwale ciat ustawodawczych, dopoéki nie
wypowie sie co do niego, na tamach prasy technicz-
nej, caty zespo6t fachowcéw, ktéry przez swoje uwagi
i uzupetlnienia moze sie przyczyni¢ do pogtebienia
wszystkich probleméw drogowych, tak bardzo wkracza-
jacych w dziedzine zycia praktycznego i majgcych sta-
nowi¢ na przysztos¢ o takim, czy innym rozwoju sieci

drogowej w Polsce. . .
gowey Inz. M. Chmaj

OBOWIAZUJACE PRZEPISY DOTYCZACE
MOSTOW DROGOWYCH

W dziale kroniki Czasopisma Technicznego poda-
lismy w numerze 2—3 i 7 krétka relacje o projek-
tach 1) nowych norm budowlanych PNB—195 oraz
2) przepisow o budowie i utrzymaniu mostéw drogo-
wych. Obecnie projekty te, na podstawie zarzadzenia
Ministerstwa Komunikacji, zyskaly moc obowigzujaca.
Z uwagi na to, ze zarzadzenie to wymienia nie tylko
obowigzujgce przepisy dotyczace wykonania, odbioru,
dostaw i odbioru materiatbw i robét oraz utrzymania
mostéw, podajemy je ponizej w petnym brzmieniu.

Ministerstwo Komunikacji
Departament Drég Kotowych

Okolnik Min. Kom. z dn. 15 maja 1946 r.
Nr. IX—3/1/24/46 w sprawie obowigzujgcych
przepisbw mostowych.
Do
Wszystkich Urzedow Wojewodzkich Wydziatow
Komunikacyjnych i Rejonowych Kierownictw Od-
budowy Mostéw Drogowych.

Do czasu wydania nowych Przepisow o budowie
i utrzymaniu mostéw drogowyeh obowiazuja:

A. Dla mostéw drewnianych,
nych :

stalowych i kamien-

a) Projekt przepisbw o budowie i utrzymaniu mos-
tow drogowych :

1. Czes$¢ ogolna.
drogowych.

Projektowanie i budowa mostéw

2. Cze$¢ D. | (Drewniane dz. 1), obliczanie mostow
drewnianych.

3. Cze$¢ D. 1L (Drewniane dz. Il), konstrukcja mo-
stow drewnianych.

4. Cze$¢ S. | (Stalowe dz. 1), obliczanie mostow sta-
lowych.

5. Czes$¢ S. Il (Stalowe dz. Il), konstrukcja mostéw
stalowych.

b) Z ,,Przepiséw o budowie i utrzymaniu mostow
drogowych z dnia 9. XI. 1925 r.“ (podanych
w Zbiorze Ustaw i Rozporzadzen Drogowych
prof. M. Nestorowicza, t. Il) — dotyczace wy-
konania, odbioru i utrzymania mostow, a mia-
nowicie rozdziat Il — § 27, 28, 29, 31,34, roz-
dziat IV — § 38—44 i rozdziat V — § 50— 56.

¢) Z ,Przepisow projektowania i wykonywania sta-
lowych konstrukcyj spawanych w budownictwie"
z dnia 6. X. 1933 r. — dziaty dotyczace wy-
konania, a mianowicie § 5— 12.

B. dla mostéw betonowych i zelbetowych :

a) Projekt normy Polskie Normy B—195. Oblicza-
nie i projektowanie konstrukcji betonowych i zel-
betowych.

b) Polskie Normy B—196. Warunki techniczne wy-
konywania robo6t betonowych i zelbetowych.

C. Dla odbioru materiatbw do mostéow stalowych:

»Warunki techniczne dostawy stali zlewnej, ze-
liwa i odlewoéw stalowych do budowy mostow
i dzwigaréw w budowlach kolejowych" ogtoszone
w Przepisach szczegétowych obliczania i wyko-
nywania mostow kolejowych, nakladem Min.

Kom. w r. 1946 oraz w Zbiorze Ustaw i Roz-
porzadzen Drogowych prof. M. Nesterowicza
t. VL

D. Pozatym przy wykonywaniu robot obowigzuja:

Warunki ogo6lne dostaw i robdt w podlegtej Mi-
nistrowi Komunikacji Administracji Drég Ko-
towych.
Wice-Minister
(—) Inz. Z. Balicki.

Mamy wiec juz wyczerpujace przepisy dotyczace
mostéw drogowych drewnianych i stalowych, oraz mniej
szczegotowe dotyczagce mostow stalowo-betonowych.
Luka ta niewatpliwie bedzie w najblizszym czasie uzu-
petniona. ,



OBLICZANIE PRETOW NA WYBOCZENIE

W numerze 9— 10 ,Przegladu technicznego" uka-
zat sie nader ciekawy dla inzynierow-statykow arty-
kut Prof. Dra Witolda Waierzbickiego p. t. ,,Sppsob
momentéw wtérnych w zastosowaniu do wyznaczania
sity krytycznej'. — Autor wyjasnia i uzasadnia na
wstepie spos6b Vianello’a zastosowania momentéw
wtérnych do obliczania pretdbw na wyboczenie. Oka-
zuje sie on bardzo praktyczny szczeg6lnie w przypad-
kach bardziej skomplikowanych, gdy n. p. dla preta
prostego sita osiowa nie ma wartosci statej wzdtuz diu-
gosci preta, lub Kkiedy przekréj poprzeczny preta jest
zmienny. Sciste wyznaczenie sity krytycznej w takich
przypadkach natrafia na duze trudnosci, zastosowanie
za$ znanej metody podanej przez L. Vianello, szybko
i w sposob elementarny doprowadza do wyniku, kto-
rego dokladnos¢ mozemy dowolnie zwigkszaé. We
wszystkich rozpatrywanych przez Prof. Wierzbickiego
przypadkach, pierwsze przyblizenia wartosci sity kry-
tycznej roznity sie od doktadnych o 1—1Y2°/°, dru-
gie za$ byly juz, praktycznie biorgc, zupetnie z nimi
zgodne. — Autor wprowadza przy obliczeniach, jako
0$ odksztatcona, sinusoide i to nie tylko w pierwszym,
ale i w drugim przyblizeniu, co ogromnie skraca
i upraszcza wyznaczenie sity krytycznej. Z Kkilku roz-
wazanych w artykule przypadkéw, specjalnie ciekawe
i majace praktyczne znaczenie jest zagadnienie statecz-
nosci stupa czy muru wolnostojgcego, Sciskanego jedno-
cze$nie sitg podtuzng (P), dziatajagcg na jego gérnym
koncu i ciezarem wiasnym (q) na jednostke wysokosci
stupa fh). Wprowadziwszy oznaczenia :

oraz

Q: P+q.h

otrzymuje sie wielko$¢ sity kry-

_ 2 =E |
tycznej : 1] - h)2 =

Qkr =

Prof. Wierzbicki wspomina, ze w r. 1944 opraco-

/
wat gotowaq tablice warto$ci pomocniczych ). = -~ -1

oraz (v) i przedstawit ja gronu os6b zajmujgcych sie

w konspiracji sprawami normalizacji. 1K

SPAWANIE CIERNE TERMOAKTYWNYCH
PLASTYCZNYCH MAS

»Przeglad Motoryzacyjny" Nr. 15 opisuje za ,,Ma-
terials and Methods" Nr. 6 z grudnia 1945 i ,,The
Engineers Digest" Nr. 4 z kwietnia 1946 nowy spo-
sob taczenia podanych w nagtéwku materiatow, jako
cenne uzupetnienie sposobéw montowania i fabrykacji.
Nazwa pochodzi od sposobu wykonywania potgczenia.
Mianowicie przez tarcie nagrzewa sie materiat az do
miejscowego uptynnienia, po czym wskutek wywartego
nacisku — przy roéwnoczesnym wstrzymaniu pociera-
nia — nastepuje zlanie sie w jedng cato$¢ i bezpo-
Srednie zakrzepniecie. Podkresli¢ nalezy prostote roboty

i jej szybkos$é¢, gdyz caty proces trwa okoto 50 se-
kund. Wykonywa¢ mozna go na kazdej obrabiarce
o ruchu wirowym. Docisk uskutecznia sie np. na wier-
tarce dzwignig do posuwu wrzeciona, na tokarce ko-
tem do recznego posuwa suportu. Powstaty rgbek przy
Scisnieciu wskutek wyplywu stopionej masy, tatwo usu-
wa sie przez obtamanie.

Spos6b ten nadaje sie do mas o tym samym skia-
dzie, chociaz teoretycznie nie stoi nic na przeszkodzie
do tgczenia takich mas o rozmaitym sktadzie. Labora-
toryjnie wykonywano pozatym w ten sposdb tgczenie
mas plastycznych z drzewem i metalem.

Inz. J. T

SMARY | SPOSOBY SMAROWANIA

W numerze 5—6 ,,Mechanika* zamieszcza Inz.
Stanistaw Emme aktualny artykut pt. ,,Smary i spo-
soby smarowania". Wskazanym bytoby, zeby jak naj-
wieksza liczba technikbw zaznajomita sie z tym arty-
kutem, co mogtoby sie przyczyni¢, szczegélniej w obec-
nej sytuacji — przy niedomaganiach na rynku smaréw
tak pod wzgledem ilosci ich jak i jakosci — do na-
lezytej konserwacji maszyn i urzadzehn, a tym samym
i do ochrony ich przed przedwczesnym zuzyciem a na-
wet zniszczeniem.

Autor podajac na wstepie zasady smarowania, prze-
chodzi nastepnie do opisu rodzajéw smardéw, ich wias-
nosci fizycznych i chemicznyeh, nastgpnie przytacza
dane co do wyboru smaréw dla rozmaitych urzadzen
przy zastosowaniu rozmaitych rodzaji smarowania (oli-
wiarek). Opisuje z kolei te oliwiarki od najprostszych
az do pompek smarowniczych wiacznie.

W dziale smarowania smarami statymi podaje autor
rysunek i opis wysokopreznej smarownicy na smar
staty, niespotykanej w odnosnej literaturze tech-
nicznej.

Wkoncu omawia artykul sprawe wymiany i bada-
nia smaréw i podaje orientacyjne ilosci zuzycia sma-

row w rozmaitych urzadzeniach. oL
4 4 Inz. J. /.

OGOLNE WYTYCZNE PLANU ODBUDOWY
GOSPODARCZE]

Centralny Urzad Planowania przystapit do sporza-
dzenia catkowitego planu odbudowy gospodarczej Pan-
stwa. Plan ten bedzie tematem obrad Kongresu Tech-
nikéw Polskich, ktory odbedzie sie w pazdzierniku b. r.
Z opracowanych przez C. U. P. wytycznych planu od-
budowy gospodarczej podajemy cze$¢ wstepna:

I. Plan odbudowy gospodarczej obejmuje okres od
1. I. 1946 do 31. XIl. 1949 r.

Il. Plan winien postawi¢ przed gospodarka polska
zadanie podniesienia stopy zyciowej mas pracujacych
powyzej poziomu przedwojennego. Zadanie to zostanie
osiggniete przez: wyréwnanie szkéd wojennych, reali-
zacje zadan nowego ustroju gospodarczego i spotecz-
nego, zunifikowanie w jedng cato$¢ gospodarki na zie-
miach dawnych i odzyskanych — tak, by w koncowym
efekcie uzyska¢ normalna wydajnos¢ rozszerzonego apa-
ratu gospodarczego, jakim Polska dysponowaé¢ bedzie
jro  wyrdéwnaniu strat wojennych w nowych granicach.



I1l. Naczelnym celem planu jest zgodnie z punktem Il
podniesienie konsumcji. U progu planu, a w szcze-

g6lnosci w drugim jego roku, realizacja tej tezy nie
pozwoli jeszcze na procesy akumulacyjne w skali do-
statecznej dla wyrdéwnania strat wojennych, a w nie-

ktérych wypadkach nawet dla zapobiezenia dalszej
dekapitalizacji na niektérych odcinkach. W koncowym
etapie planu, mozliwe bedzie podnoszenie konsumcji
przy rownoleglym nacisku na procesy akumulacyjne
w skali niezbednej po to, by odbudowac i stworzy¢
harmonijng strukture gospodarcza, zakonczy¢ proces
odbudowy i potozy¢ podwaliny dalszego rozwoju go-
spodarki polskiej w ramach planu dtugoterminowego.

IV. Plan po'ozy specjalny nacisk na rozw¢j tych
gatezi, ktore nie stuzac bezposrednio potrzebom kon-
sumcyjnym, warunkujg jednak w dzisiejszej sytuacji
rozwoj produkcji na potrzeby konsumcyjne.

W zwiazku z tym:

a) wytworczos¢ srodkéw produkeji rolniczej (ma-
szyny, nawozy) powinna ulec rozwojowi w gra-
nicach chtonnosci rynku,

b) produkcja wegla, jako artykutu decydujgcego
o mozliwosciach przywozowych Polski powinna
byé wzmozong do granic, wyznaczonych przez
mozliwosci techniczne,

¢) produkcja energii elektrycznej i elektryfikacja
kraju ze wzgledu na dlugg faze inwestycyjng
oraz znaczenie bazy energetycznej dla wszystkich
gatezi produkcji powinna w polityce inwesty-
cyjnej korzysta¢ z wysokiego priorytetu,

d) transport wobec wysokich zadan, jakie wyzna
cza plan, zajmowa¢ bedzie do konca planu
miejsce naczelne pod wzglebem rozmiaréw
inwestycji, z tym tylko, ze w pdzniejszym
etapie planu punkt ciezkosci, spoczywajgcy
w tej chwili na kolejnictwie, przenies¢ sie po-
winien réwniez na transport kotowy i wodny.

WYSOKOSC GENERALJI W KOSZTORYSACH
ROBOT BUDOWLANYCH

Miedzyministerialna Komisja resortowych Ministerstw,
Biura Odbudowy Stolicy i reprezentantéw przemystu
budowlanego uchwalita na dwaoch posiedzeniach odbytych
w dniach 21 i 25 czerwca br. w Warszawie ze w sto-
sunku do kosztow wiasnych generatja przy sporzadzaniu
kosztoryséw urzedowych na roboty budowlane i instala-
cyjne, majg wynosic:

dla robocizny

dla rob6t budowlanych i inzynieryjnych . . .80°/0
dla robdt instalacyjnych.....iniicicinenns 84°/o0
dla materiatO W . 28%

Uchwaty Komisji majg uzyska¢ jeszcze zatwierdzenie
odno$nych Wiadz i po zatwierdzeniu bedg ogtoszone
oficjalnie.

KOMISJA DO BADAN NAD STANDARTAMI
BUDOWLANYMI PRZY MIN. ODBUDOWY.

W okresie powojennych zniszczen i trudnosci finan-
sowych, racjonalne dysponowanie materiatem posiada-
nym i jednocze$nie dazenie do stworzenia jaknajszybciej

warunkéw normalnych dla zycia, wysuwa na plan pierw-
szy zagadnienie standartow budowlanych. W tym celu
powotana przy Ministerstwie Odbudowy Komisja do
Badan nad Standartami Budowlanymi podjeta prace nad
ustaleniem standartéw przestrzennych, wyposazeniowych
i estetycznych dla budownictwa mieszkaniowego, biu-
rowego i uzytecznosci publicznej oraz mozliwosci ich
realizacji. W sktad Komisji weszli fachowcy i wybitni
specjalisci z odpowiednich dziedzin nauki. Do badan
wykorzystywane bedg materiaty wiasnych doswiadczen
i zdobycze zagraniczne z tej dziedziny, a rezultaty przed
wprowadzeniem w zycie poddane bedg krytyce ogo6tu
spoteczenstwa. Na pierwszym zebraniu organizacyjnym
pod przewodnictwem wice-ministra J. Zakowskiego obec-
ni byli m. in.; dyr. Gtdwnego Urzedu Statystycznego
prof. Szulc, prezes Warszawskiej Spoétdzielni Mieszka-
niowej M. Nowicki, dyr. Departamentu Samorzgdowego
Min. Adm. Publicznej A. Zateski oraz przedstawiciele
innych ministerstw CUP-u, BOS-u i t. p.

Ustalono program prac, ktéry podjety poszczegdlne
podkomisje; mieszkaniowa, szkolna, bud. uzytecznosci
publicznej i ekonomiczna.

CZYSTA WODA DO PICIA | INNE NAPOIJE
CHLODZACE W ZAKLADACH PRACY

W chwili obecnej gdy caly wysitek narodu skiero-
wany jest na odbudowe kraju a przede wszystkim znisz-
czonego przemystu, rola czynnikébw nadzorczych nad
warunkami pracy staje sie szczegOlnie wazna, to tez
rownolegle ze wzrostem produkcji rozwija sie nalezyta
troska o zycie i zdrowie czlowieka pracujgcego, jako
ostatecznego celu gospodarki.

Nad nalezytym bezpieczenstwem, higieng i socjalng
ochrong pracy w zakiladach pracy czuwa w Ministers-
twie Przemystu Gléwny Inspektor Ochrony Pracy. Do
niego nalezy roéwniez dbato$¢ o nalezyta rozbudowe
urzadzeh zdrowotnych majgcych na celu ochrone zdro-
wia robotnika, nadwatlonego wieloletnig bezprzyktadng
niszczycielska dziatalnoscig okupanta.

Na drodze realizacji podstawowogo programu dzia-
tania majgcego na celu zachowanie zdrowia pracowni-
kéw, Ministerstwo Przemystu wydato obecnie zarzadze-
nie aby w kazdym zakfadzie pracy uruchomione zostaty
w dostatecznej ilosci urzadzenia zapewniajgce pracowni-
kom chtodne napoje do picia przy pracy, wychodzac
z zalozenia, ze niezaspokojone pragnienie podczas pracy
wpltywa ujemnie na zdrowie pracownika i zmniejsza je-
go wydajnos¢. Zarzadzenie Ministerstwa Przemystu obej-
muje dostarczanie pracownikom czystej wody do picia,
a tam gdzie brak odpowiedniej wody do picia, ma by¢
dostarczona woda przegotowana nalezycie ochtodzona
lub inne napoje jak lekka herbata, kawa, wywar mie-
ty i t. p.

W zarzadzeniu nie pominieto réwniez pracownikéw
zatrudnionych w wysokiej temperaturze j. np. w hutach
szkla, zelaza i stali, gdzie zamiast wody ma by¢ dostar-
czona woda gazowa, kawa i t. p.

Zarzadzenie to obowigzuje do natychmiastowego
realizowania tak, aby jeszcze w obecnym okresie upa-
téw letnich, pracownicy mieli zabezpieczony nap6j pod-
czas pracy.

O ile przyjg¢ pod uwage ze do niedawna jeszcze
wiasciciele fabryk nie doceniali nalezycie waznosci powyz-



szej sprawy i ze brak bylo w tej mierze ustawowych
zarzadzen, zarzadzenie Ministerstwa Przemystu wyka-
zuje jak wszechstronnie dazy sie do rozwijania wymo-
gbw ochrony pracy w uspotecznionej gospodarce.

BURSA DLA TECHNIKOW W KRAKOWIE.

Bezwzgledna konieczno$¢ umozliwienia studidow na
tutejszych zaktadach technicznych zaréwno S$rednich jak
i wyzszych, obudzita inicjatywe $wiata technicznego
w sprawie stworzenia bursy. Odnosi sie to wszystko
przede wszystkim do tej mitodziezy, ktoéra pochodzac
ze wsi i miasteczek chciataby sie poswieci¢ studiom
budownictwa wodnego i melioracji. W tej sprawie od-
byla sie w dniu 5 lipca w Krak. T-wie technicznym
konferencja przy wspétudziale przedstawicieli urzedéw

i istytucji zainteresowanych w réznych dziatach budow-
nictwa wodnego oraz przedstawicieli spoteczenstwa ma-
jacych z takg miodziezg styczno$¢ na innych odcinkach
zycia.

Bursa ma powsta¢ przy Panstw. Liceum meliora-
cyjnym i rybackim w Krakowie i to juz od 1 wrzesnia
br. Rozpoczeta przez Dyrekcje wspomnianych Lice6w
akcje, ma prowadzi¢ wybrany komitet tj. rozwing¢ ja
na szeroka skale pobudzajac w tej sprawie wszystkie
zainteresowane czynniki. — W sklad komitetu bursy
weszli: Dyrektor Inz. H. Dudek jako przewodniczacy,
Inz. M. Czerwinski zast. przewodniczgcego. P. J. Sadio
jako skarbnik i Inz. Fr. Pytko jako sekretarz; jako
cztonkowie Prof. Dr. Roniewicz, Nacz. Inz. M. Franczuk
Inz. S. Skrzypinski i P. J. lgielski. Postanowiono do
Komitetu zaprosi¢ przedstawicieli wszystkich dziatéw
budownictwa wodnego oraz rybactwa.

KRONIKA STOWARZYSZEN TECHNICZNYCH

KOMUNIKAT

KOMISJI ORGANIZACYJNEJ KONGRESU
TECHNIKOW POLSKICH

Komitet Organizacyjny N. O. T. na zebraniu od-
bytym pod przewodnictwem V. Ministra Ruminskiego
w dniu 22. VI. 1946 r. w sprawie Kongresu Techni-
kéw Polskich, powzigt nastepujgce uchwaty:

1. Nazwa Kongresu brzmie¢ bedzie: ,,Kongres Tech-
nikéw Polskich*1

2. Miejscem obrad Kongresu bedzie Gé6rny Slask
w jednej z miejscowosci Katowice— Bytom— Zabrze—
Gliwice. Dokladne miejsce okresli Komisja O. K. po
zbadaniu warunkdéw na miejscu. Ze strony przedstawi-
cieli Wroctawia kol. Gutowskiego i Kuczewskiego wy-
sunieto wniosek uwzglednienia Wroctawia jako miegjsca

Kongresu, co pozostawiono Komisji O. K. do roz-
patrzenia.
2a. Termin zwotania Kongresu — koniec pazdzier-

nika lub listopad.

3. Tematem obrad bedzie 3-letni
gospodarczej.

4. Wstepny preliminarz wydatkéw przyjeto w wy-
sokosci okoto 10.000.000 z

5. Uchwalono nastepujacy schemat organizacyjny
Komisji Organizacji Kongresu Technikéw Polskich:

plan odbudowy

a) Komisja Org. K. T. P. jest organem N. O. T.
zgodnie z uchwalg podjeta przez Komitet Organ.
N. O. T. w dniu 24 maja b. r.

b) Komisja sklada sie z przedstawicieli wszystkich
stowarzyszenn cztonkéw N. O. T. jak roéwniez
przedstawicieli takich gatezi gospodarczych, w kto-
rych stowarzyszenia nie zostaly jeszcze zorgani-
zowane.

c¢) Na czele Komisji stoi Prezydium, ziozone z 8
0s6b wybranych przez Komitet Org. N. O. T. Pre-
zydium sktada sie z przewodniczacego, dwaéch wice-
przewodniczacych, sekretarza, skarbnika i trzech
cztonkow.

d) Poszczegolni cztonkowie Prezydium
przewodnictwo nastepujgcych sekcji:
organizacyjnej,
programowo-referatowej,
wydawniczo-propagandowej,
finansowe;j.

obejmujg

Sekcje majg prawo doboru potrzebnej ilosci czton-

kéw ze Stowarzyszen.

e) Cztonkowie Komisji delegaci poszczegdlnych Sto-
warzyszen sg powotani do zorganizowania ,,Pod-
komisji branzowych" dobierajgc odpowiednig ilos¢
cztonkéw ze swoich Stowarzyszen.

f) Sekretarz generalny Komisji jest rownoczes$nie dy-
rektorem Biura Kongresu Technikéw Polskich.
Biuro Kongresu posiada oprocz dyrektora, dwoch
jego zastepcoéw dla spraw organizacyjnych i pro-
gramowych, oraz potrzebng ilo$¢ sit biurowych,
t.j. 3—5 oséb.

g) Skarbnik Komisji jest réwnoczesnie przewodni-
czacym sekcji finansowe;j.

6. Instrukcja dla opracowania
sowych.

Tematem referatow bedzie 3-letni plan gospodarczy
w latach 1947—9. Za podstawe stuzg opracowania juz
istniejgce lub bedace w toku przez poszczegélne Mini-
sterstwa i Centralne Zarzady. Jest to.planowanie krotko-
falowe. Niezaleznie od tego referaty musza rzuci¢ pewne
wytyczne dla planowania $redniofalowego 3 X 3 lat.
W niektérych dziedzinach (np. podstawowe urzgdzenia
gospodarcze) nalezy uwzgledni¢ i planowanie diugofa-
lowe 20—30 lat.

Referaty nie moga mie¢ charakteru szczeg6towego
lecz ogranicza sie do krytyki planéw istniejgcych, do
ustalenia kierunkéw rozwojowych i programowych tez
i do okreslenia globalnych cyfr. Skroty referatow
wzglednie dyspozycje obejmujgce do 4-ch stron pisma
maszynowego beda wydane drukiem przed kongresem.
Objetos¢ wiasciwych referatbw od 10—20 stron pisma
maszynowego.

referatbw kongre-



Referaty wiasciwe powinny by¢ réwniez wydane
przed Kongresem. W tym wypadku moga by¢ nie wy-
gtaszane na Kongresie, lecz bytaby tylko przeprowa-
dzona dyskusja.

Wedtug Tablicy Podziatu Referatéw bedziemy mieli
7 grup referatbw. Grupa | obejmuje referaty ogodlne
i zbiorcze, grupa Il do VI obejmuje referaty, ktére
nazwiemy branzowymi i grupa VII, ktora porusza za-
gadnienia. organizacyjne N. O. T.

Tres¢ referatdbw branzowych powinna by¢ podzielona
na nastepujace dziaty:

a) stan przedwojenny wedtug danych statystycznych,

b) straty wojenne,

¢) stan obecny (dla przemystu np. zatrudnienie, ilo$¢

zaktadow i ich wielkos¢, produkcja w jednost-
kach wagi czy sztukach i w ztotych wg wartosci
1937 r., rozmieszczenie w kraju i t. p.,

d) zatozenia dla planu i uzasadnienie zatozen,

e) potrzebne $rodki: budynki,
maszyny i urzadzenia,
surowce,
materiaty pomocnicze,
sity fachowe,

f) rozplanowanie w terenie,
9) "
h) planowanie strukturalne,

j) bilans handlowy, eksport i import,
k) planowanie finansowe.

W czasie,

Referaty grupy | moga mie¢ ukiad dowolny, jed-
nakze muszg zrédtowo i wyczerpujgco omowi¢ zagad-
nienie i postawi¢ tezy. Referaty te beda wygtoszone
na plenum Kongresu i bedzie przeprowadzona dyskusja.

Referaty grupy VII beda zasadniczo opracowane
przez Prezydium.

Przewodniczacy Komisji Org. Kongresu

(—) Ini. Ignacy BRACH

PODZIAL REFERATOW.
Grupa |. Zagadnienie ogélne i zbiorcze.

1) Zagadnienia uprzemystowienia kraju, rozmiary,
granice,

2) Zagadnienia planu terytorialnego komunikacji
i przemystu,

3) Zagadnienia bilansu handlowego,

4) Zagadnienia sit fachowych,

5) Zagadnienia planu finansowego,

6) Zagadnienia planowania strukturalno - organiza-
cyjnego,

,7) Zagadnienia planowania panstwowego, jego kie-
runku, podstaw i rozmiaréw,

8) Zagadnienia dochodu spotecznego i
ciowej,

9) Zagadnienia wydajnosci pracy, oszczednosci, wy-
nalazczosci oraz ptacy.

stopy zy-

Grupa Il. Zagadnienie podstawowych urzadzen

gospodarczych.
1) Zagadnienie pomiaréw kraju,
2) Komunikacja i transport:

a) Drogi zelazne i tabor kolejowy,

b) ., kotowe,

c) ., wodne $rodladowe i tabor rzeczny,
d) » wodne morskie, porty i flota handl6éw.,
e) ., lotnicze, porty lotniczeitabor latajacy,

f) Komunikacja telefoniczna, telegraficzna, ra-
diowa, radiofonizacja,

g) Zagadnienia motoryzacji (tabor,
potrzebne materiaty pedne).

obstuga,

3) Zagadnienie energetyczne:

a) sitownie cieplne i wodne,

b) elektryfikacja,

¢) gazyfikacja,

d) gospodarka wodna, regulacja rzek, urza-
dzenia przeciwpowodziowe.

Grupa lll. Budownictwo.

1) Zagadnienie miast

i osiedli,

planowania przestrzennego

2) Budownictwo:
a) Budownictwo mieszkaniowe w miastach i bu-
downictwo publiczne,
b) Budownictwo mieszkaniowe wiejskie,
c) " przemystowe.
3) Urzadzenia miast:
a) wodociagi, kanalizacja, asenizacja,
b) komunikacja miejska.
4) Urzadzenia obrotu towarowego:

a) elewatory zbozowe,
b) chtodnie,
c) sktady, magazyny, hale targowe i t. p.

%
Grupa Iv. Przemyst.,

1) Gornictwo:
a) wegiel,
b) ruda,
c) sol,
d) nafta.
2) Hutnictwo:

a) zelazo,
b) cynk i otéw,
c) miedz,
d) metale lekkie.

3) Przemyst metalowy i zbrojeniowy,

4) elektrotechniczny,

5) chemiczny,

6) Wk’)[(ien.niczy i odziezowy,
7 papierniczy,

8) skorzany,

9) drzewny,

10) materiatébw budowlanych,
U) rolniczy,

a) cukrowniczy,

b) gorzelnie rolnicze,

¢) browary, drozdzarnie,
d) przetwory ziemniaczane,

12) Przemyst spozywczy.



Grupa V. Rolnictwo.

a) przebudowa ustroju rolnego,
b) produkcja roslinna,
¢) produkcja zwierzeca,
d) surowce rolne dla przemystu.

Grupa VI. LeSnictwo.

a) zagadnienie zalesienia Kkraju,
b) produkcja lesna,
c) przemyst lesny.

Grupa VII. Zagadnienia organizacyjne.

a) organizacja $wiata technicznego,
b) . studiéw wyzszych i $rednich.

Przewodniczacy Komisji K. O. K.

(=) Inz. Ignacy Brach

KOMUNIKAT KRAKOWSKIEGO ODDZIAtLU
P. Z. 1. B.

W lutym b. r. rozpoczat dziatalnos¢ nowo obrany
powojenny zarzagd Krakowskiego oddzialu P. Z. I. B.
W tym krotkim czasie ilos¢ cztonkéw wzrosta do liczby
40 tj. 2/3 przedwojennej liczby. Zarzad opracowat
whnioski i uzupetlnienia do majgcego sie wkrétce ukazac
nowego ,Prawa Budowlanego™ oraz do nowych norm
0 wynagrodzeniu za sporzadzenie projektéw wodociggéw
1 kanalizacji. Rozpisano ankiete w sprawie opracowania
ksigzek technicznych, oraz zatozono:

a) Podkomisje mostdéw, majgcq za zadanie opraco-
wywanie prac naukowych z dziedziny budowy mostow.

b) Podkomisje energetyczno-wodng zajmujaea sie
planowaniem budowy osiedli w zaleznosci od miejsco-
wych warunkéw wodnych oraz planowym zaopatrzeniem
osiedli w wode.

Podkomisje te maja za zadanie wspotpracowac z inny-
mi komisjami utworzonymi przez zarzad gtéwny. Zwig-
zek P. Z. I. B. utworzyt w Warszawie nastepujgce pod-
komisje; 1) ogodlng 2) gruntéw i fundamentéw 3) kon-
strukcji drewnianych 4) inzynierii lotniczej 5) statyki

i wytrzymatosci 6) konstrukcji stal -betonowych. Poza
tym w Katowicach dzialajg podkomisje: drogowa
i konstrukcji stalowyeh, za§ w Gdansku istnieje pod-

komisja budownictwa morskiego. Od miesiaca marca
ukazuje sie w Warszawie organ Zwiagzku pt. ,,Inzynieria
i Budownictwo".

Wspélnie z Krakowskim Towarzystwem Technicznym
wygtoszono szereg odczytéw na tematy dotyczace zao-
patrzenia Krakowa w kruszywo do betonu, regionalne-
go-planowania przestrzennego, oraz warunkow dalsze
rozbudowy miasta Krakowa. i

W dniu 5 lipca b. r. odbyt sie w Warszawie zjazd
delegatéw oddziatbw Zwigzku, gdzie uchwalono nawiga-
za¢ wspotprace z Naczelng Organizacja Techniczng
w Polsce oraz zwotaé¢ zjazd inzynieréw budowlanych
z catej Polski na jesien b. r. w Warszawie.

Tematem zjazdu bedg referaty i dyskusje w zakre-
sie planowania og6lnego i gospodarczego robét budow-

lanych, zwigzanych z odbudowa kraju. Nastepnie beda
omawiane sprawy zuzytkowania materiatow budowlanych
oraz organizacji i mechanizacji budownictwa, dalej za-
gadnienie programu prac Zwigzku i udzialu w organi-
zacji Swiata technicznego. Z oddziatu krakowskiego
zgtoszono na ten zjazd nastep, referaty;

1) Prof. inz. Zalewski i inz. Pogany ,,Metody zuzyt-
kowania gruzu i odpadkéw cegiet do celéw odbudowy
jako materiatbw budowlanych".

2) Inz. Pogany ,Wptyw eksplozji na glebe pod
fundamentami pod wzgledem nos$nosci i osiadania".

3) Dr. inz. Andruszewicz (dwa referaty) a) ,,Zagad-
nienie robocizny w budownictwie", b) ,,Zastosowanie
maszyn do robét budowlanych" Koledzy nasi sg pro-
szeni o nadsylanie dalszych referatdw na ten zjazd.

Poza tym komunikujemy; ze w dniach 16— 21 wrzes-
nia 1946 odbedzie sie miedzynarodowy kongres tech-
niczny w Paryzu. Kongres ten ma za zadanie zrealizo-
wanie po raz pierwszy kontaktu miedzy inzynierami
i technikami wszystkich czesci $wiata. Omawiane tam
beda sprawy techniczne i ekonomiczne, specjalnie inte
resujgce inzynierow i technikow.

PROGRAM ZJAZDU NAUKOWEGO

POLSKIEGO ZWIAZKU INZYNIEROW
BUDOWLANYCH

Zjazd przewidziany jest jako 3-dniowy.

Prawo udzialu w Zjezdzie maja wszyscy cztonkowie
Zwigzku, oraz wszyscy, ktdrzy zagadnieniami poruszo-
nymi w obradach sie. interesujg po uprzednim zgto-
szeniu i uzyskaniu karty uczestnictwa w Biurze Zjaz-
dowym.

Tematy obrad grupowaé sie bedg w trzech sekcjach.

SEKCJA ZAGADNIEN OGOLNYCH.

W ramach tej sekcji wygtoszone zostang referaty,
oraz przeprowadzona dyskusja w zakresie planowania
ogo6lnego i gospodarczego z ograniczeniem do rozpa-
trywania probleméw dotyczacych budownictwa i inzy-
nierji w pracy nad odbudowag Kraju.

Referaty w lej sekcji obejmowa¢
dg zakres jednego ze sktadnikéw
nowania a mianowicie:

1. Zagadnienie planu gospodarczego.

be-
pla-

2. . sit fachowych.

3. . materiatdw i przemystu materiatdw
budowlanych.

4. sprzetu i przem. sprz. budowlanych.

5 > organizacji (struktura, metody zleca-
nia robot, metody wykonawstwa i tp.)

6. > srodkoéw (finansowanie).

7. » badan naukowych budownictwa.

Il. SEKCJA ZAGADNIEN TECHNICZNYCH.

W ramach tej sekcji wygtoszone zo-
stang referaty i podjeta dyskusja w za-
kresie:



1. Zuzytkowania materiatbw w ramach naszych mo-
zliwosci i sposobu ich zwigkszenia.
Pod okresleniem ,,mozliwosci" nalezy rozumiec
stan posiadania naturalnego, produkcyjnego (stan

i rozwoj przemystu) zuzytkowania materiatdw
z rozbidrek i tp.
2. Organizacji i mechanizacji budownictwa.

Nalezy odrézni¢ zakres organizacji poruszonych
w sekcji zagadnien ogoélnych, gdzie organizacja
traktowana bedzie w znaczeniu struktury orga-
nizacyjnej w ramach planu gotpodarczego, nato-
miast w ramach sekcji zagadnien technicznych
organizacja bedzie potraktowana do wezszego
zakresu $cisle technicznego, jak np. organizacja
budowy (bezposredniego wykonawstwa specjal-
nych robot i tp.).

3. Nowych materiatdbw i nowych badan.

Nowoczesnych metod budownictwa.

5. Zagadnien naukowo-konstrukcyjnych.

&

Il SEKCJA ZAGADNIEN ORGANIZACYJNO-PRO-
GRAMOWYCH.

Obrady w ramach tej sekcji bada Scisle wewnetrzne
jako statutowo zwotany Zjazd Delegatow, na ktérym
poza cze$cig sprawozdawczg i wyborem nowych Wiadz
moze i powinna sie rozwing¢ dyskusja na szerszej
ptaszczyznie jak np.

Zagadnienie programu prac Zwigzku, udziat Zwigzku
w ramach nowej organizacji $wiata technicznego.

Struktura wewnetrzna Zwigzku — ew. rozszerzenie
cztonk. i tp.

Do sekcji tej moga byé
wiednie referaty.

Referaty na Zjezdzie wygtaszane beda w skroceniu.
Petny tekst ogtoszony bedzie wczesniej w czasopismach
technicznych. Odbitki referatbw otrzymajg wszyscy
uczestnicy Zjazdu.

Tezy programowe podjete przez Zjazd zostang przed-
tozone odpowiednim czynnikom panstwowym.

rowniez zgtaszane odpo-

KSIAZKI NADESEANE

Warsz.
Wyda-

Dr Wactaw Paszkowski. Prof. Polit.
Technologia betonu. Warszawa 1946.
ne przez Instytut badawczy budownictwa.

Przed miesigcem ukazata sie na potkach ksiegarskich
oczekiwana przez polski $wiat inzynierski i studentéw
naszych politechnik ksigzka prof. Paszkowskiego, Tech -
nologia betonu. Ksigzka ta nie tylko wypetnia
braki naszej technicznej literatury, lecz posuwa te gatez
wiedzy inzynierskiej naprzod, tak ze zyczy¢ by nalezato,
by autor podrecznik swéj przyswoit literaturze angielskiej
lub francuskiej, by zapozna¢ S$wiat techniczny zagra-
niczny z swa piekng praca.

Ksigzka prof. Paszkowskiego odbiega znacznie od
znanych podrecznikéw, ujmujac temat zupetnie orygi-
nalnie, oparta ona jest bowiem na pieknej teorii,
ktérg autor ogtosit w swoim czasie w Przegladzie tech-
nicznym (24 1. i 7 1. 1934 oraz 13 Illl. 1935).

Autor opiera swe wywody na niezauwazonych przez
inzynieréw, zjawiskach lepkosci wody i kapilarnosci
drobnych materiatbw kamiennych, ktore z zaczynem ce-
mentowym wytwarzajg zaprawe, otaczajgca kazda ziarno
zwiru i nadajaca betonowi cechy urabialnosci, konieczne
by beton wypetniat dobrze deskowania i nie segrego-
wat sie na poszczeg6lne czesci.

W ten sposob prof. Paszkowski zawrdécit nas z powro-
tem do rozrézniania piasku o drobnych ziarnkach do
2 mm, oraz grubszego kruszywa: zwiru i thucznia, jako
dwu odrebnych skltadnikbw betonu, pierwszego jako
kruszywa wigzacego, drugiego za$ jako materiatu bier-
nego. RoOznica miedzy piaskiem a grubszym kruszywem
zatracita sie bowiem w ujeciu inzynieréw amerykanskich,
ktérzy w miejsce tych dwu pod pewnymi wzgledami
zupetnie roznych i inng zupetnie role w betonie spet-
niajacych materiatbw, wprowadzili kruszywo jako jedng
catos¢, ztozong z zwiru wszelkiej wielkosci, od pytu
do otoczakéw, W ten sposob pojecie piasku w ujeciu
prac amerykanskich, francuskich i niemieckich stato sie
zbedne, tak ze wobec nie przypisywania piaskowi ja-
kiej$ specjalnej roli w betonie, jego wielko$¢ w nor-

mach zagranicznych nie zostata zupetnia ustalona, takze
jedne normy za piasek uwazajg przesiew przez sita 5 mm
inne 7 mm it p.

Prof. Paszkowski wprowadza do technologii betonu
caly szereg nowych poje¢ jak wiezliwos$ci kru-
szywa, wodozagdnos$ci kruszywa, wspétczyn-
nika specznienia, wskaznika cementowo piaskowego c/f
i t. d., opisuje nieznane dotad w literaturze aparaty
i doswiadczenia, poza tym ujmuje w niestychanie przej-
rzysty sposob szereg prac uczonych Swiatowej stawy
jak Fereta, Abramsa i Bolomey'a, aby w oparciu o nie
wytoni¢ swa niestychanie ciekawg, niezmiernie logiczna,
doswiadczalno - obliczeniowg teorie dozowania betonu
metodg otulenia, przepetnienia prézni, mieszaniny
0 statej thustosci i t. d.

Autor omawia stare sposoby dozowania betonu, jak
1 sposéb Fereta, podkreslajgc ze on pierwszy zauwazyt
do czego dochodzimy po diugim biadzeniu z powrotem,
ze najwiekszg wytrzymatos¢ betonu otrzymujemy, nie jak
Fuller twierdzit, przy kruszywie o ziarnach wszelkiej wiel-
kosci, czyli o tzw. uziarnieniu parabolicznym, lecz przy
kruszywie ztozonym z ziarn drobnych i grubych, przy zu-
petnym braku ziarn posredniej wielkoSci proponuje
swoje wzory okreslajagce ksztalt krzywej uziarnienia be-
tonu urabialnego.

Nalezy by¢ wdziecznym Instytutowi badawczeniu bu-
downictwa za wydanie bardzo poprawne, jak na dzi-
siejsze ciezkie warunki wydawnicze, interesujacej tej
pracy.

Inz. Stella Sawicki

Arch. Z. Raciecki ,,Jak samemu zbudowac z gliny
tani zdrowy i trwaty budynek mieszkalny lub gospo-
darczy".

Powszechny Zakiad Ubezpieczen Wzajemnych idac
zawsze w kierunku przyjscia z wszelkg pomocg polskiej
wsi i tym razem nie zawiodt oczekiwanych nadziei, przy-



czyniajgc sie do ukazania sie ksigzki Arch. Z. Raciec-
kiego p. t. ,,Jak samemu zbudowa¢ z gliny tani, zdrowy
i trwaty budynek mieszkalny lub gospodarczy'l Ksigzka
ta, zawierajgca 56 stron i 47 rysunkéw w cenie tylko
zt. 30'— daje nam cenne techniczne wskazowki jak mi-
nimalnymi kosztami moze kazdy sobie postawi¢ budynek
mieszkalny wzgl. gospodarczy.

Wspomniana ksigzka w sposéb jasny, przystepny,
a wyczerpujacy opisuje wykonanie budynku z materiatu
najczesciej spotykanego w terenie, ktérego ani kupowac,
ani dowozi¢ nie potrzeba. Trudnosci transportowe obec-
nej chwili, nieproporcjonalnie miata ilos¢ przemystowych
materiatéw budowlanych w poréwnaniu z olbrzymim za-
potrzebowaniem budulca dla odbudowy wsi zniszczonych
dziataniami wojennymi, zmusza do szukania budulca na
miejscu budowy. Jednym z takich materiatéw, najbardziej
rozpowszechnionym jest glina.

Autor daje nam przykiady wybudowanych z gliny su-
rowej patacow i pietrowych domoéw mieszkalnych.

Przyktadem trwatosci i taniosci jest budynek mieszkal-
ny 20 izbowy, wykonany przez inz. Rosciszewskiego
w Szancu w Dolinie Bedkowskiej w 1932 r. przy po-
mocy 32 chilopcow niefachowych. Budowa trwata 2 ty-
godnie i do dnia dzisiejszego budynek ten przetrwat za-
wieruche wojenna.

Ksigzka zawiera wskazéwki wykonania catego budyn-
ku, poczynajac od wytyczenia na placu, a konczac na
pokryciu dachowym i wyprawieniu $cian. W tresci
uwzgledniono wykorzystanie stomy przy wykonaniu
oszczednych, a cieptych stropéw oraz taniego, a nie-
palnego, pokrycia dachowego.

Na tres¢ skiadajg sie nastepujgce zagadnienia: wy-
tyczenie budynku, wykonanie wykopow, fundamento-
wanie z kamienia i betonu, wykonanie $cian z gliny
ubijanej i blokéw glinianych, stropy drewniane z watkami
stomianymi, wykonanie wiezby dachowej i pokrycia da-
chowka lub stomag ugliniong oraz wyprawa glinianych
Scian.

Tre$¢ oparta na wtasnym doswiadczeniu autora i wy-
czerpujace zilustrowanie pogladowymi, perspektywiczny-
mi rysunkami pozwolg rokowaé nadzieje, ze broszura ta
trafiajgc ,,pod strzeche" spetni z pozytkiem swe zadanie.

The Services Rubber Investigations : Rub-
ber in Engineering. London 1945. (Stron 267 +
XVIII, 87 rycin, 68 tabel liczbowych).

Guma, zaréwno z naturalnego kauczuku, jak i z pro-
duktéw syntetycznych, znalazta w technice dzieki symw
specyficznym wiasnosciom szerokie zastosowanie jako
tworzywo. Dos$¢ wspomnieé, ze w nowoczesnym samo-
locie mozna naliczy¢ 300 do 400 czeSci, bez opon,
sporzadzonych z gumy. Ta kariera gumy w inzynierii
opiera sie jednakze prawie wylgcznie na empiryzmie
W przeciwienstwie do technologii metali i innych po-
pularnych tworzyw, technologia gumy jest jeszcze wcigz
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sztuka, pozbawiong nalezytego fundamentu teoretycz-
nego, ktory stworzy¢ moze jedynie doktadne wys$wie-
tlenie chemicznych i fizycznych witasnosci.

Problemem tym zajmuje sie od szeregu lat wielu
przedstawicieli nauki we wszystkich krajach cywilizo-
wanych. Spis autoréw, ktorych publikacje stuzyty za
podstawe do opracowania tej ksiazki, wymienia prze-
szto 300 nazwisk, m. in. takze nasza znana badaczke
na tym polu, prof. Marie Sagajto i jej wspbtpracow-
nikow.

Wydana przez angielskie Ministerstwo Zaopatrzenia,
Admiralicje oraz Ministerstwo Produkcji Lotniczej,
ksigzka jest pierwszg w swoim rodzaju préba synte-
tycznego ujecia tych prac i dostarczenia czytelnikowi
og6lnego przegladu dostepnych obecnie wiadomosci na
temat zasadniczych wiasnosci gumy. Wiadomosci te —
chociaz bardzo jeszcze niekompletne — sg niezbedne
dla konstruktora, ktéry szuka w gumie z naturalnego
kauczuku, wzglednie w licznych juz dzi$§ produktach
syntetycznych, odpowiedniego tworzywa dla swoich
celow.

Scista wspoipraca — narazie wcigz jeszcze na plat-
formie eksperymentalnej — miedzy konstruktorem z jed-
nej strony, a chemikiem badaczem Ilub producentem
gumy z drugiej, jest jedyng obecnie drogag, prowa-
dzacg do petnego wyzyskania wszystkich mozliwosci,
jakie daje technice guma z kauczuku naturalnego,
a zwlaszcza z produktéw syntetycznych o szerokiej
skali wiasnosci, jako nowoczesne tworzywo.

Inz. Gz. J.

Inz."Jerzy Nechays Beton na wsi. Nazwisko
inz. Nechay’a znane jest kazdemu, zainteresowanemu
literaturg technicznag. Potrafit on jak zaden inny uprzy-
stepni¢ dla niefachowcow wiedze o betonie i zelazo-

betonie, i w tej dziedzinie posiada wielkie zastugi.
Takze i wyzej wymieniona ksigzka jest potraktowana
popularnie, ale tak ze wzgledu na styl jak i tresé

nadzwyczajnie udana. Napisana jest dla ludzi nie po-
siadajgcych zadnych wstepnych wiadomosci o materia-
tach budowlanych, statyce i konstrukcji budowlane;,
ale tak jasno i zajmujgco, ze nawet w miejscach traktu-
jacych lub wyjasniajacych skomplikowane zagadnienia
naukowe nie nuzy czytelnika. Tekst objasniony jest
bardzo przejrzystemi, doskonatymi rysunkami.

W Kksigzce tej autor wyjasnia 6 zagadnieh zasadni-
czych: 1) Materiaty sktadowe betonu, 2) Betonowanie,
3) Beton w budynkaeh mieszkalnych, 4) Beton w bu-
dynkach gospodarczych, 5) Beton w ogrodzie, 6) Zna-
czenie betonu na wsi. Popularna literatura o betonie,
wzbogacita sie powaznie tym wartosciowym dzietem.
Wszystkim  zajmujacym sie  zagadnieniami rolnictwa
organizacjg i odbudowa wsi, a nie majacym przygoto-
wania inzynierskiego, poleca sie te ksigzke gorgco.

W. Pogany.
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