PRZEGLAD
ELEKTROTECHNICZNY

ORGAN STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH
CENTRALNEGO ZARZADU ENERGETYKI, CENTRALNEGO ZARZADU PRZEMYStU MASZYN ELEKTRYCZNYCH
CENTRALNEGO ZARZADU.PRZEMYStU KABLOWEGO

ROK XXVII ZESZYT 7/8 21.VI11.1951

Wydrukowano
26. IX. 51

Wytworczos$¢ energii elektrycznej w Polsce
w ostatnim roku przedwojennym i w pierwszym roku Planu 6-letniego

Min.kWh Mird.kWh kwh
10 500

N

450
400
350

300

" 1 200
N

10 m

50 1w
3946. 9,407 376
0 dL
1938 1950 1938 1950

Roczna Roczna na
ogbtem 1 mieszkanca

tWOte
Pnli chnikKi

) /1
V "°ciaw s* "

WYDAWNICTWO NACZELNEJ ORGANIZACJI TECHNICZNEJ



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Rok XXVII, z. 7/8
21 sierpnia 1951 r.

XXVI1I-S r-0A Rbin. 7/8
21 aBrycra 191 r,

Vol. XXVII, No_ 78
August 21, 1951

SPIS RZECZY

Czaplicki T. Kronika: “Cieptownic-
two. Oszczedna gospodarka pali-
wowa.

Szuman W. Zespolona gospodarka
cieplno-elektryczna.

Ney W. Zagadnienia cieptownictwa.

Osiagniecia cieptownictwa radziec-
kiego: Wstep. Rozwdj historyczny.
Uktady i warunki eksploatacyjne.

Szuman W. Cieptownictwo czechosto-
wackie.

Andrzejewski S., Jasickj Z., Ney W.
Postep techniczny w energetyce
polskiej.

Statkiewicz J. Postep techniczny w
mprzemysle maszyn 1 aparatow elek-
trycznych.

Kolesinski B. Postep techniczny w
przemys$le kablowym i akumulato-
rowo-ogniwowym.

Postep techniczny przemystu teleko-
munikacyjnego w Planie 6-letnim:
Borkowski K. Postep konstrukcyj-

ny w technice tgczenia.

Grabowski J. Postep konstrukcyj-
ny w technice przenoszenia.

Manczarski S. Postep konstrukcyj-
ny w radiotechnice.

Barwiez W. Postep konstrukcyjny
w lampach elektronowych.

Berson L. Postep w technice o$wie-
tlenia.

Strachalski W. Postep konstruk-
cyjny w sygnalizacji ruchu.

Dobrski J. Postep konstrukcyjny w
aparatach rentgenowskich.

Popowicz A. Postep konstrukcyjny
w technice sygnalizacji alarmo-
wej.

Kosinski W. Postep w technologii
produkciji.

Mosiewiez P. Postep w materiatach
telekomunikacyjnych.

Bezbrody T. Postep w organizacji
zaktadu produkcyjnego.

Kassenberg K. Postep w kontroli
produkciji.

Rajski Cz. Wtasciwa wspotpraca
przemystu z eksploatacjg i inne
drogi og6lnego charakteru do
osiggniecia postepu technicznego
przy masowej produkciji.

Szklarski L. Obliczanie strat asyn-
chronicznego silnika wyciggowego.

Przeglad czasopism:

Wyboér czynnika cieptonosnego przy
zaopatrywaniu w ciepto z cen-
tralnych kottowni  przemysto-
wych i okregowych.

Cieptownie z turbinami przeciw-
preznymi.

Przesytanie ciepta na dalsze odle-
gtosci za pomocag pary Sredniej
preznosci (Paryz).

Cieptownie dzielnicowe
dam).

Cieptownictwo w Danii.

Elektrownia Philip Sporn.

(Rotter-

OrJIABJIEHME

HanjiwiiKMM T. XpoHMKa: Teruio-
Dkohommh b TOrUIHB-
HOM  Xo03HMCTBe.

IllyMaH B. OSriennHeHHoe Teroio-
ojieKTpwHecKoe xo3hhctbo.

Hen B. llpoSjieMbi Tenjio<l>MKagHM.

HocTHjKeHHH coBeTCKoii  Teruiocjni-
KagMn: BBefleHMe. Mctophh pa3s-
BMTVH. CXsMbl M pejKMMbl.

IllyMan B. TenlJiocjjHKaLiIMH b He-
XOCJIOBaKMM.

AHfljKeeBCKMH C., Hemiikmm 3., Hen B.
TexHHuecKMM nporpecc b nonb-
CKoit 3HepreTHKe.

CTaTKeBMH E.  TexHiiuecKkMM npo-
rpecc B npOH3BOfICTBe SJieKTpMue-
ckhx MainwH m annapaTOB.

KojiecHHbCKMH  B. TexHnnecKHii
nporpecc b KadejibHow u aKKy-
MyjIHTOpHOM  npOMbILUJieHHOC™.

TexHnHecKnh nporpecc b npoMbim-
JieHHOCTI-I CBH3M no  6-jieTHeMy
njiaHy:

Bopkobckum K, nporpecc b koh-
CTpyKgnw TejiecJ))OHHbix ycTaHO-
BOK.

rpa6oBCKMA H. nporpecc b koh-
CTpyKgnHx nepenann.

MaHHapcKHii C. nporpecc b pa-
fIHOTeXHMHeCKMX  KOHCTpyKgHHX.

BapBHH B. nporpecc b KOHCTpyK-
gwnx 3JieKTpoHHbix jiaMn.

Bepcon JI. nporpecc b ocBem-
TejibHoii TexHHKe.

CTpaxajibCKHM B. nporpecc b koh-
CTpyKgnax fljin CMrHa,nn3agnM
HOpQIKHOrO  fIBMTKeHVH.

Ho6pcKHA H. nporpecc b koh-
CTpyKiiMn peHTrGHOBCKnx anna-
paTOB.

nonoBni A. nporpecc b TexrinKe

TpeBOJKHon cnrHajinzagHH.

KocHHbCKHii B. nporpecc b Tex-
HOJiorwn ripon3BOfICTBa.

MoceBnu n. nporpecc b MaTepu-
a.nax, npwMeiiHeMbix b o06JiacTit
CBH3H.

Eesepoflbi T. nporpecc b opraHM-
3aqi-iM npoH3BOfICTBeHiioro npefl-
NPMHTHH.

Kaccenéepr K. nporpecc b oéna-
CIM KOHTPOJIH npOM3BODCTBa

PaftCKMii W  Hafljie?Kaiqee coflefi-
CTBiie npoMbimjieHHOCTn n skc-
njioaTaqgnM, a TaiOKe HHbie cpeq-
CTBa os6igero xapaKTepa fljia
ocyrgecTBJieHMH TexHMnecKoro
nporpecca b MaccoBOM npoH3-
BOfICTBe.

niKJiHpcKHit JI. OnpeflejieHue noTepb
acnHxpoHHoro noflijeMHoro jbh-
raTejm.

OS3o0p >KypHajioB:

BbiSop TenJiOHOCHTejia npw Teruio-
CHaSjKeHMH M3 geHTpajibHbix
npoMbinnieHHDbix 11 panOHHbix
KOTejlbHbIX. *

TenlJi03JieKTpogeHTpajin ¢ npoTMBO-
flaBJieHHeCKMMH  TypOHHaMM.

TpaHcnopT Tenna Ha “ajibHee pac-
CTOHHiie npw noMOign napa cpe«-
Hero flaB.rceHHH (napusc).

PafioHHbie Tenjio3JieKTpogeHTpajiM
(PoTTepnaM).

Ten.noc{3HKagMH b HaHMH.

CONTENTS

Czaplicki T. Chronicles: Combinei
power and heat practice. The fue
economy movement.

Szuman W. Central electric and hea
supply systems.

Ney W. Central electric and heat sup
ply problems.

Achievements in combined electri
and heat supply practice in th
USSR: Introduction. History o
development. Arrangement sche
mes and operating conditions.

Szuman W. Combined electric an<
heat supply practice in Czecho
slovakia.

Andrzejewski S., Jasicki Z., Ney W
Technical progress in power engi
neering practice in Poland.

Statkiewicz J. Technical progres:
in the electrical engineering indu

stry.

Kolesinski B. Technical progress ii
the cable and the accumulator ani
element industry.

Technical progress in the telecommu
nication industry under the provi
sions of the Six-Year Plan:
Borkowski K. Progress in exchangi
design technigue.

Grabowski J. Progress in trans
mission design technigue.

Manczarski S. Progress in radii
design technigue.

Barwiez W. Progress in electroi
tube design.

Berson L. Progress in
technigue .

Strachalski W. Progress in traffii
signal design.

Dobrski J. Progress in X-ray appa
ratus design.

Popowicz A. Progress in alarn
signal design.

Kosinski W. Progress in productioi
technology.

Mosiewiez P. Progress in telecom
munication materials.

Bezbrody T. Progress in produc
tion enterprise organisation.

Kassenberg K. Progress in produc

lightinj

tion control. o
Rajski Cz. Proper co-operatioi
between .industries and opera

tion enterprises and other mean:
of a generat nature for achie
ving engineering progress in th<
case of mass-production.
Szklarski L. Determination of lossei
in an induction type hoisting mo
tor.

Review of periodicals:

Selection of the heat carrying me
dium for heat supply from cen
trat industrial and district boilei
plant.

Combined power and heat isupplj
plants with back-pressure tur
bines.

Long range heat transmission bj
rneans of medium steam pres-
sure (Paris).

District heating plants
dam).

(Rotter-



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

RGAN STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH
CENTRALNEGO ZARZADU ENERGETYKI, CENTRALNEGO ZARZADU PRZEMYStU MASZYN ELEKTRYCZNYCH
CENTRALNEGO ZARZAD%‘J PRZEMYStU KABLOWEGO

Redaldor naczelny inz. Tadeusz Czaplicki. — Redaktorzy dziatowi inzynierowie: ~Stanistaw Andrzejewski,

Janusz Gniewiewski,

Leszek zienkowski, Tadeusz Zarnecki

Rok XXVII

Warszawa, 21 sierpnia 1951 T.

Zeszyt 7/8

KRONIKA

LXV. Cieptownictwo.

Zaréwno do celéw przemystowych, jak i. do potrzeb zy-
ciowych ludnosci (domowych i publicznych), zuzywa sie
rownolegle wielkie ilosci energii elektrycznej i energii
cieplnej.

Wytwarzanie energii elelctrycznej juz od sa-
mego poczatku stosowania jej jest centralizowane w elek-
trowniach, najczesciej cieplnych parowych, ktérych moce
wcigz jeszcze wzrastajg do olbrzymich rozmiaréw i z kto6-
rych energie elektryczng rozsyta sie do miejsc zuzycia na
wielkie nawet odlegtosci za pomocg sieci elektrycznych
réznych kategorii. Przyczyny i korzy$ci tej centralizacji
nie wymagajg na tym miejscu ani wyjasniania, ani uza-
sadniania.

Wytwarzanie energii cieplnej na potrzeby prze-
mystowe dotychczas odbywa sie przewaznie w samych
zaktadach przemystowych, ktére jg zuzywaja. W zakre-
sie ogrzewania pomieszczen domowych wcigz jeszcze
przewaza dawny sposoéb wytwarzania ciepta w zwyktych
piecach domowych. W wiekszych jednak miastach i osie-
dlach fabrycznych nie tylko zastepuje sie piece w poszcze-
golnych izbach centralnym ogrzewaniem catego domu, ale
uczyniono juz dalszy krok: wprowadza sie coraz szerzej
ogrzewanie dzielnicowe z kottowni centralnych. Powstaja
wiec w zwiagzku z tym sieci cieplne (wodne lub parowe)
coraz rozleglejsze i wigzace sie czesto rowniez z zaktadami
przemystowymi, zuzywajacymi ciepto do swych potrzeb
produkcyjnych.

Centralizacja wytwarzania ciepta w wielkich kottowniach
dla dostarczania go (pod postacig wody goracej lub pary)
z jednego punktu licznym odbiorcom w miastach jest bez-
wzglednie postepem gospodarczym, jakkolwiek przy cen-
tralizacji obok zmniejszenia kosztéw instalacji kottowych
zjawiajg sie nowe koszty sieci przesytowych i obok zwigk-
szenia sprawnos$ci instalacji kotlowej powstajg straty
w sieci cieplnej. Z centralizacja wytwarzania ciepta i roz-
sytaniem go do odbiorcéw rurami na duze odlegtosci sa,
zwigzane liczne korzys$ci: mniejsze koszty dostawy paliwa
i wywozu popiotu, odciazenie od tych transportéw ruchu
ulicznego w miastach, mozno$¢ stosowania paliw nisko-
gatunkowych, mniejsze koszty obstugi urzadzen na dostar-
czong kalorie, zredukowanie pracy ludzkiej dzieki mecha-.
nizacji pracy, zaoszczedzenie miejsca na instalacje u od-
biorcow ciepta, unikniecie zanieczyszczenia ulic przy dowo-
zeniu paliwa i wywozeniu popiotu, unikniecie zanieczy-
szczania atmosfery w miastach i osiedlach produktami
spalania (gazami, sadzami, popiotem) dzieki usunieciu pa-
lenisk' ze $r6dmiescia i zastosowaniu oczyszczania spalin
w duzych kottowniach na peryferiach miasta, wreszcie
moznos$¢ zaopatrywania ludnosci przez caty rok w ciepla
wode do potrzeb kuchennych, do fazienek itd. Sieci cieplne
sg, oczywiscie, tym korzystniejsze, im wieksza jest gesto$c
poboru ciepta (liczba dostarczanych rocznie kalorii na
metr biezacy przewoddéw cieplnych).

Wytwarzanie obecnymi metodami energii elektrycz-
nej z energii cieplnej (z wegla) ma z gospodarczego
punktu widzenia te wielkg wade, ze odbywa sie z niska
sprawnoscia: zgruba moéwigc okoto 2/3 ciepta zawartego
w weglu, spalanym w naszych dzisiejszych elektrowniach
parowych kondensacyjnych, marnuje sie w skraplaczu:
woda chtodzaca unosi je bezuzytecznie do rzeki lub w atmo-
sfere. Nawet w najbardziej nowoczesnych elektrowniach
strata ta wynosi okoto 50°/0. A przeciez jest to ciepto w tej
postaci, ktora jest witasnie potrzebna i poszukiwana do
celow ogrzewniczych i doskonale nadaje sie do bezpos$red-
niego wyzyskania.

To jest pierwsza okoliczno$é, ktéra wrecz narzuca ze-
spolenie produkcji energii elektrycznejl w elektrowniach
parowych z produkcjg ciepta do celow ogrzewniczych. Ale
jest i druga okoliczno$¢, przemawiajgca za takim rozwig-
zaniem: w instalacji ogrzewniczej parowej mozna
kosztem stosunkowo niewielkiego dodatkowego zuzycia pa-
liwa otrzymac z kottdw pare, ktora da sie z korzyscig wy-
zyska¢ w turbinie parowej przeciwpreznej do wytwarzania
energii elektrycznej.

Dawno juz zwrécono uwage na wielkie korzysci gospo-
darcze, wyptywajace ze skojarzenia gospodarki ogrzewni-
czej z gospodarka elektryczng, i dawno juz taka skoja-
rzona gospodarka rozwija sie na wielkg skale w krajach
przodujacych.

Zespolenie elektrowni parowej z kottlownig ogrzewnicza
nazywamy wtasnie cieptownia, a skojarzong gospo-
darke cieplno-elektryczng  nazywamy cieptowni-
ctwem.

Cieptownia tgczy w tym samym zaktadzie wytwarza-
nie energii elektrycznej 1 uzytkowej energii cieplnej i roz-
syta odbiorcom energie elektryczng za pomoca sieci prze-
wodow elektrycznych, a energie cieplng (uieta w parze
lub goracej wodzie) za pomoca odpowiednich przewodéw
rurowych. Cieptownictwo w zasadzie likwiduie pokrywanie
zapotrzebowania energii cieplnej i energii elektrycznej ze
zrodet catkiem niezaleznych od siebie.

Najprostsza posta¢ cieotowni spotykamy w zaktadzie
przemystowym, ktory zuzywa obok energii elektrycznej
rowniez wieksze ilosci pary do wihasnych potrzeb produk-
cyjnych i ma wtasng elektrownie parowg np. z turbinami
przeeiwpreznymi lub upustowymi, jak to bywa np. w prze-
mystach widkienniczym, papierniczym, cukrowniczym i in-
nych.

Tego rodzaju cieptownia w rzadkich chyba wypadkach
mogtaby tatwo i z korzy$cig pracowa¢ samodzielnie, tzn.
w stanie zupetnie odosobnionym, juz choéby np. z tego
wzgledu, ze zapotrzebowanie energii elektrycznej i zapo-
trzebowanie ciepta maja czesto niejednakowy przebieg w
czasie. Przylaczenie takiej cieptowni do sieci publicznej
elektrycznej juz znacznie poprawia sytuacje, a przy-
taczenie jej réwniez do sieci publicznej cieplnej przy
regulowaniu ruchu obu dziatéw (elektrycznego i cieplnego)
ze wspolnego punktu rozrzadczego moze da¢ najlepsze wy-
niki gospodarcze dla catoksztattu gospodarki energetycznej
nawet przy rozhieznych wahaniach obcigzenia elektrycz-
nego i ogrzewniczego. Oto powod, dla ktorego cieptowni-
ctwo rozwiia sie szeroko w krajach przodujacej techniki
i gospodarki.

Cieptownictwo ma — podobnie jak elektryfikacja —
tendencje centralizacyjne, cho¢ tu, jezeli chodzi np. o za-
ktady przemystowe, zuzywajace wielkie ilosci ciepta do
swych procesow technologicznych, sprawa bywa bardziej
skomplikowana i trudniejsza niz w przypadku samej tylko
energii elektrycznej. Jednak w warunkach gospodarki
upanstwowionej, skoordynowanej, w kazdym konkretnym
przypadku —e przy wszelkim charakterze i przy wszelkiej
skali zapotrzebowania i produkcji zarowno energii elek-
trycznej, jak i ciepta — znajdzie si¢ wiasciwe rozwia-
zanie dla najkorzystniejszego wytwarzania i wyzyskania
obu rodzajéw energii, albowiem organy panstwowe maja
wptyw nag rozbudowe i eksploatacje zarobwno urzadzen
elektrycznych, jak i urzadzen cieplnych, i moga narzucié
takie wyposazenie techniczne i takie formy prowadzenia
ruchu, jakie beda odpowiadaty najlepszemu rozwigzaniu
ogo6lno-gospodarczemu.



Cieptownictwo szeroko rozwiniete w naszym kraju mo-
gtoby dac¢ naszej gospodarce setki tysiecy, a nawet miliony
ton rocznej oszczednosci wegla.

Cieptownictwo rozwija sie dziesigtki lat z powodzeniem
w wielu krajach. Na szczeg6lng uwage zastuguje niezwy-
kle szybki rozwdj cieptownictwa radzieckiego, zapoczatko-
wanego wprawdzie dopiero w 1924 r., lecz rozrastajgcego
sie bez przerwy w ramach diugofalowych planéw elektry-
fikacyjnych ZSRR. Rozwdj ten, polegajacy nie tylko na
powstawaniu wcigz nowych i licznych cieptowni, lecz réw-
niez na opracowywaniu oryginalnych rozwigzan, schema-
téw i konstrukcji w. dziedzinie techniki i gospodarki cie-
ptowniczej, wysuwa cieptownictwo radzieckie na czotowe
miejsce w $wiecie. RoOwniez Czechostowacja ma czym po-
chlubi¢ sie w dziedzinie cieptownictwa.

Stan cieptownictwa w Polsce jest dzi§ dos¢ skromny.
Mamy pewng liczbe cieptowni przemystowych, ktére jednak
najczesciej nie wybiegaja poza obreb wiasnego zaktadu.
Natomiast cieptownictwo dzielnicowe w miastach i osie-
dlach dopiero zaczyna sie u nas wprowadza¢, cho¢ jego po-
zytek jest rozumiany i potrzeba odczuwana. Wiemy np., ze
odbudowa zniszczonej w czasie wojny Warszawy nastre-
czata dobrg okazje do wyposazenia nowopowstajacych
dzielnic miasta w cieptownie. Nie zostato to dotychczas
dokonane dla wielu przyczyn: z powodu ogromu zniszczen,
z powodu koniecznosci szybkiego przystgpienia do odbu-
dowy stolicy i prowadzenia jej w gwattownym tempie,
a wiec z powodu braku czasu nawet na projektowanie,
dalej z powodu braku specjalistow, braku doswiadczenia
wiasnego, braku materiatow itd.

Jezeli przy budowie nowych lub odbudowie zniszczonych
dzielnic miejskich nie wprowadza sie odrazu — z tych lub
innych przyczyn — urzadzen eieptownianych, to jednak
projekty powinnyby przewidywa¢ tatwa mozliwo$é zasto-
sowania ogrzewania dzielnicowego w przysztosci. Mamy
tu na mysli zarezerwowanie w podziemnym przekroju ulicy
miejsca na sie¢ cieptownianag lub mozliwos¢ tatwego wy-
zyskania w przysztosci piwnic frontowych w domach jako
trasy przewodow cieplnych.

Podstawowe wiadomosci wstepne z dziedziny cieptowni-
ctwa, zawarte w niniejszym zeszycie, majg na celu przy-
ciggniecie zainteresowania szerszych kot elektrykéw pol-
skich ku zagadnieniom nowoczesnego cieptownictwa oraz
naszym potrzebom, zadaniom i mozliwosciom w tej dzie-
dzinie. Dalszym ciggiem podanych dzi§ materiatow bedg
wiadomosci o konkretnych postepach rodzacego sie obec-
nie nowoczesnego cieptownictwa polskiego.

LXVI, Oszczedna gospodarka paliwowa w przemysle (kon-
ferencje techniczno-naukowe PRE i NOT).
Cieptownictwo jest $rodkiem do uratowania wielkich

ilosci energii cieplnej, ktére dotychczas marnujg sie bez-

powrotnie w naszej gospodarce elektroenergetycznej z po-
wodu stosowania w niej nie dos$¢ doskonatych, nie dosé
nowoczesnych rozwiagzan technicznych; cieptownictwo jest
rowniez Srodkiem do dodatkowego wyzyskania na uzytek
elektroenergetyki urzadzen cieplnych, pracujacych w in-
nych dzialach naszego przemystu. JesteSmy bardzo op6z-
nieni w dziedzinie cieptownictwa w poréwnania z kra-
jami przodujacymi i konieczny' jest wielki i wytrwaty wy-
sitek, abysmy mogli swe zaniedbania w tej dziedzinie w
niezbyt dtugim czasie odrobié.

Ale obok rozwoju cieptownictwa, ktory jest zadaniem
0 szerokim zakroju inwestycyjnym i o charakterze
raczej diugofalowym, mamy do rozwigzania w grani-
cach naszej dzisiejszej gospodarki cieplnej inne zadania —
mniejszej skali w kazdym poszczegdlnym przypadku, lecz
liczne, w sumie za$ rownie wazne i pilne, jak tamte, a
znacznie tatwiejsze w wykonaniu i dajgce efekt natych-
miastowy. Mamy tu na mys$li racjonalizacje gospodarki
paliwowej w panstwie wszedzie tam, gdzie paliwo jest
zuzywane. Przez paliwo w polskich warunkach rozumie-
my, oczywiscie, przede wszystkim wiasny wegiel Kka-
mienny.

»Zmniejszenie zuzycia wegla kamiennego jest jednym
z podstawowych zadan planu na rok 1951 — o$wiadczyt
wicepremier H. Minc na VI Plenum KC PZPR. Zuzycie
wegla powinno sie zmniejszy¢ na podstawie stusznie usta-
lonych norm ,dzieki uruchomieniu nowych urzadzen ciepl-
nych, zainstalowaniu przyrzadow kontrolnych i racjonal-
nej gospodarce cieplnej”. Plan przewiduje np. nastepujace
zmniejszenie zuzycia wegla kamiennego: na 1 t stali su-
rowej o 2°/o, na 1 kWh energii elektrycznej o 6,5%, na
1 t wydobytego wegla (witasne zuzycie przemystu weglo-
wego) o0 9,0@v, na 1 t.km brutto przewozéw na Polskich
Kolejach Panstwowych o 5,6°/c itd.

Wobec doniostosci sprawy podniesienia na wyzszy po-
ziom naszej gospodarki paliwowej w mys$l powyzszych su-
gestii Panstwowa Rada Energetyczna tgcznie z Naczelng
Organizacjg Techniczng i w porozumieniu z PKPG orga-
nizuje w najblizszych miesigcach rb. we wszystkich na-
szych osrodkach przemystowych zebrania haukowo-
techniczne posSwiecone o0szczednej i ra-
cjonalnej gospodarce weglem w przemy-
§le. Zebrania te powinny zgromadzi¢ wszystkich, ktérzy
majg wptyw na gospodarke cieplng w naszym przemysle,
a wiec technicznych kierownikéw zaktadéw przemysto-
wych, inzynieréw i technikdéw cieplnych, jak réwniez czo-
towych palaczy. Celem zebran bedzie nie tylko zapoznanie
sie z zasadami racjonalnej gospodarki paliwowej i w
ogole cieplnej, lecz rowniez wymiana dotychczasowego do-
Swiadczenia i osiggnie¢ w praktyce eksploatacyjnej.

Tadeusz Czaplicki

Wytwoérczosé energii elektrycznej w Polsce w ostatnim roku przedwojennym
i w pierwszym roku Planu 6-letniego
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zespolonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej.

Zespolona gospodarka cieplno-eiektryczna

Tres¢ Zespolone wytwarzanie energii cieplnej i elektrycznej w mep%ownlach
Warunki pracy

Centralizacja wytwodrczosci. Warunki i korzysci
budowy cieptowni miejskich. Sle¢ cieplna, wybdr czynnika

roboczego i jego parametrow. Uktady sieciowe i szczeg6ty ich Wykonanla Zasady pracy pompy cieplnej.
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Central electric and heat supply Systems.
output.
urban heatrng plant. Heating system, selection of t
their arrangement. Working principles 6f heat pumps.

1 Rozwazania ogo6lne.

Gospodarce energetycznej stawiamy za zadanie najwta-
Sciwsze wyzyskiwanie roéznych postaci energii przy zasto-
sowaniu najbardziej celowych urzadzen dla osiggniecia
najlepszych sprawnosci. W dalszych rozwazaniach be-
dziemy uwzglednia¢ trzy postacie energii — energie me-
chaniczng, elektryczng, cieplng. Jako surowiec energe-
tyczny pierwsze miejsce zajmuje dotychczas wegiel ka-
mienny, ktérego produkcja Swiatowa wynosita w 1937 r.
1310.10e t. Znaczng pozycje zajmuje nadal drewno opalowe
w szczegolnosci w gospodarstwach domowych.

Obowigzuje nas zasada jak najwiekszego oszczedzania
wegla zwiaszcza dlatego, ze jest on nie tylko wysokowarto-
Sciowym paliwem, lecz i bardzo cennym surowcem dla prze-
mystu chemicznego. W warunkach polskich dochodzi jesz-
cze jeden wzglad: wegiel stanowi jeden z naszych podsta-
wowych artykutéw eksportowych. Kazda w gospodarstwie
naszym zaoszczedzona tona zwieksza wiec nasze mozliwo-
§ci importowe i przy$piesza rozbudowe naszego potencjatu
gospodarczego.

2. Przemyst i gospodarstwa domowe jako
energii cieplnej i elektrycznej.

/ Przemyst i gospodarstwa domowe spozywaja przewaznie
obie postacie energii — ciepto i energie elektryczng
(Ikwh = 860 kcal).

Energie elektryczng mozna tatwo zamieni¢ na cieplng
przy duzych sprawnosciach, natomiast przemiana ciepta
na energie elektryczng jest wedtug praw fizycznych pota-
czona z tak duzymi stratami, ze sprawno$¢ przemiany
w normalnych urzgdzeniach rzadko przekracza 25—30%,
a nawet w bardzo skomplikowanych i kosztownych insta-
lacjach nowoczesnych nie dochodzi do 40%. W tych wa-
runkach jasne jest, ze po uwzglednieniu strat i kosztow
transformacji i przesytania energia cieplna, wytworzona
z elektrycznej u odbiorcy, prawie zawsze bedzie drozsza
od energii cieplnej, wytworzonej p niego na miejscu bez-
posrednio z paliwa. Sprawno$¢ dobrych piecow kaflowych
dochodzi do 30%, a w instalacjach centralnego ogrzewa-
nia z tatwoscig osigga sie 60—65%. Wobec takich oko-
licznosci w naszych warunkach nie moze by¢ na razie mowy
0 szerokim powszechnym zastosowaniu elektrycznosci do
celéw ogrzewniczych. Jest to mozliwe jedynie tam, gdzie
dysponuje sie bardzo taniag energiag elektryczng, a gdzie
paliwo jest drogie: np. w Szwajcarii na porzadku dzien-
nym sg kotty, parowe ogrzewane pragdem elektrycznym.

Pod wzgledem stosunku poboru obu postaci energii mozna
odbiorcow podzieli¢ na nastepujace grupy:

a) zaktady spozywajace gtéwnie energie elektryczng;
do nich zaliczy¢ nalezy wytwornie glinu, karbidu, cemen-
townie, mtyny, przedzalnie itp.;

b) zaklady wymagajace energii elektrycznej i ciepta,
jak browary, mleczarnie, papiernie, tkalnie, fabryki sztucz-
nych widkien itp.;

c) zakiady o przewazajacym zapotrzebowaniu ciepta
w poréwnaniu z energig elektryczna, jak np. fabryki .celu-
lozy, browary, garbarnie, cukrownie, farbiarnie.

Do ktérej grupy nalezy zaliczy¢ gospodarstwa domowe?
Trudno jest da¢ na to $cista odpowiedz. Nie ulega wszakze
watpliwosci, ze w sumie sg one bardzo powaznymi odbior-
cami energii. Stosunek ilosciowy obu postaci energii, spo-
zywanych w gospodarstwie domowym, zalezy 2z jednej
strony od stopy zyciowej odbiorcéw, z drugiej za$ od wa-
runkow klimatycznych, w ktérych zyja. W warunkach np.
Warszawy spodziewane roczne spozycie energii elek-
trycznej w gospodarstwie domowym wraz z drobnym

spozywcy
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grzejnictwem mozna szacowa¢ w mwysokosci 200 kWh czyli
0,172 Gcal na gtowe ludnosci. Przyjmujac jako minimum
ok. 65 m3 kubatury mieszkalnej na mieszkanca, mozemy
obliczy¢ w przyblizeniu roczne spozycie netto ciepta
na ogrzewanie mieszkah: przy najwiekszym
godzinowym poborze ciepta 22,0 kcal/m& i przy cza-
sie trwania szczytu ok. 2100 h/rok spozycie to wyniesie
65.22.2100 kcal/rok = 3,0 Gcal/rok. Stosunek spozywa-
nych obu postaci energii wynosi zatem

= Qel 0172 = 1
1 Qe 30 17,5

Oznacza to, ze na 1 kcal spozywana w postaci energii
elektrycznej przypada spozycie 17,5 kcal energii cieplne;j.

Liczby te wskazuja, ze spozycie energii cieplnej w go-
spodarstwach domowych osigga duze warto$ci. Wobec tego
sprawie racjonalnego zaopatrzenia miast w ciepto nalezy
poswieca¢ duzo uwagi. Zagadnienie to nabiera specjal-
nego znaczenia w duzych miastach, w duzych skupiskach
ludzkich, ze wzgledu na nowoczesne podejscie do zagadnie-
nia budowy i rozbudowy osiedli, gdzie znaczny nacisk kta-
dzie sie na ich estetyke i zdrowotno$¢ niezaleznie od wy-
magan gospodarnosci. Problem ten jest specjalnie wazny
i aktualny w Warszawie zaréwno ze wzgledu na jej cha-
rakter stoteczny i reprezentacyjny, jak i na zatozenia prze-
budowy stolicy, wedtug ktérych Warszawa staje sie na-
wskro$§ nowoczesnym miastem. Ogromne zniszczenia, od-
budowa od podstaw i powstawanie duzych nowych osie-
dli w obrebie miasta stworzyty sposobno$¢ wprowadzenia
na duzg skale nowych rozwigzan, ktére w innych mia-
stach ze wzgledu na istniejagcy stan zabudowy bytyby
niemozliwe.

Problem ogrzewania nowoczesnego miasta wigze sie dzi-
siaj z catym szeregiem innych zagadnien. W gre wchodzg
wzgledy urbanistyczne, estetyczne i spoteczno-zdrowotne,
a takze, jak to wyzej uzasadniono, wzgledy energetyczno-
gospodarcze. Cho¢ wiasnie te ostatnie majag by¢ tematem
dalszych rozwazan, jednak dla catoksztattu zagadnienia
nalezy omowié réwniez i pozostate.

Gdy chodzi o problemy ogrzewnictwa mieszkaniowego
w nowoczesnym ujeciu, nalezy odrzucié, oczywiscie, nawet
najdoskonalsze indywidualne piece kaflowe w poszczegol-
nych izbach. Mata sprawno$é tych palenisk, klopotliwa
obstuga i zanieczyszczenia to dostateczne powody do ich
dyskwalifikacji.

Ogrzewanie elektrycznoscig nie wytrzymuje kalkulacji
ze wzgledu na cene pradu, jak oméwiono wyzej. W na-
szych warunkach, przy dzisiejszym stanie techniki wytwa-
rzania nie mozna liczy¢é ze wzgleddw gospodarczych na

Tablica I. Poréwnanie przedwojenne kosztow ciepta
S . Warto$é Koszt
urowiec opatowa ciepta
Energia elektryczna 860 kcal/kWh 20,0 zt/Mcal

3800 kcal/m3 56
6500 kcal/kg 14
6900 kcal/kg 16

Gaz Swietlny
Wegiel kamienny
Koks

”

szersze zastosowanie elektrycznosci do ogrzewnictwa mie-
szkaniowego, co zreszta nie wyklucza uzywania jej we
wzrastajgcym stopniu do dogrzewania miSszkan.

Przy rozpatrywaniu mozliwosci zastosowania gazu do
ogrzewania domowego brak danych cyfrowych utrudnia



przeprowadzenie, $cislejszych rachunkéw poréwnawczych.
Wiadomo jednakze, ze w poréwnaniu z elektrycznoscig wy-
twarzanie gazu jest sprawniejsze (pgaz = ok. 0,3 zamiast
rlei = ok- 0,2); rowniez straty przy rozprowadzaniu
gazu sa mniejsze (ok. 5% w poréwnaniu z 10% przy elek-
trycznosci). Natomiast uzytkowanie ciepta z gazu jest
potaczone ze znacznie wigkszymi stratami w poréwnaniu
ze stosowaniem energii elektrycznej. Rownowaznik war-
tosci cieplnych obu postaci energii wynosi przecietnie

1 m3gazu = 2,2 — 2,5 kWh.

Podane w tabl. | koszty 103 kcal podstawowych ,,surow-
cow" ogrzewniczych odnoszg sie do przecietnych stosun-
.kéw przedwojennych. Zestawienie to zdaje sie potwierdzac
nieprzydatnos¢ energii elektrycznej i gazu do powszech-
nego ogrzewnictwa. W warunkach warszawskich stosunki
te mogtyby jednak bardzo sie zmieni¢ w wypadku zrealizo-
wanja dostawy do miasta nadmiaru gazéw przemystowych
ze Slaska.

Powyzsze poréwnanie kosztow ciepta w paliwie wska-
zuje na to, ze niezaleznie od osiggalnych réznych sprawno-
§ci przy réznych paliwach ogrzewnictwo mieszkaniowe ze
wzgledow gospodarczych opieraé¢ sie bedzie nadal na weglu
i koksie.

3. Centralizacja produkcji energii cieplnej i elektrycznej.

W dazeniu do osiagniecia jak najwiekszej gospodarnosci
nalezy stosowaé mozliwie daleko idacg centralizacje wy-
twarzania ciepta. Juz zastgpienie indywidualnych pie-
'cow instalacjami domowych centralnych ogrzewan prowa-
dzi do duzych oszczednosci paliwa dzieki dobrej sprawnosci
i tatwej mozliwosci regulowania pracy stosowanych ko-
ttow.

Dalszy krok w rozwoju ogrzewnictwa miejskiego to
wspoélna kottownia dla wiekszych grup domoéw. Coraz
dalej posunieta centralizacja kottowni prowadzi do powsta-
nia kottowni osiedlowych, dzielnicowych, a nawet miej-
skich — w zaleznoS$ci od przytgczonego obszaru zasilanego.

Rozwigzania tego rodzaju sa celowe i stuszne ze wzgle-
déw urbanistycznych, natomiast korzysci gospodarcze ta-
kiej centralizacji sa dos$¢ ograniczone i szybko malejg z ro-
snagcym promieniem zasiegu. OszczednosSci na kosztach
budowy wiekszych centralnych kottowni w poréwnaniu
z licznymi domowymi kottowniami réwnowaza sie koszta-
mi budowy sieci rozdzielczej, stacji wymiennikéw ciepl-
nych i innych urzadzen. Oszczednosci zas na paliwie dzieki
lepszym sprawnosciom w duzych, fachowo prowadzonych
i odpowiednio wyposazonych kottowniach sg unicestwiane
przez straty cieplne w rozlegtych sieciach rozdzielczych.

Jezeli korzysci gospodarcze centralnych cieptowni za-
lezg od lokalnych warunkow, rozlegtosci sieci, gestosci po-
boru ciepta itd.,. korzysci centralnych kottowni z punktu
widzenia urbanistycznego sa bezsporne, albowiem dzieki
centralnym kottowniom podnosi sie w duzym stopniu zdro-
wotnos¢ osiedli dzieki likwidacji licznych drobnych pale-
nisk i kominéw i znacznemu zmniejszeniu plagi zadymia-
nia i zanieczyszczania miasta sadzami i lotnym popiotem.

Wprowadzenie odpylania spalin, mozliwe przy centra-
lizacji kottowni, przyczynia sie do dalszego podniesienia
higieny i czystosci osiedli, jesli sie zwazy mozliwos¢ pra-
wie zupeinego usuniecia dzieki filtrom lotnego popiotu
i sadzy ze spalin.

Likwidacja domowych kottowni zwalnia cenna prze-
strzen w domach, zajmowang na magazyny paliwa i ko-
ttownie (pozostajg urzadzenia rozdzielcze, wymienniki cie-
pta). Zmniejszajg sie powaznie iloSci dowozonego arteria-
mi komunikacyjnymi paliwa i wywozonego popiotu. Od-
cigza to w duzym stopniu ulice i daje rowniez powazne
oszczednosci na materiatach pednych dla $rodkéw prze-
wozowych. Detaliczny, przewaznie samochodowy, transport
wegla do poszczeg6lnych doméw zastepuje sie w duzej mie-
rze transportem kolejowym do kottowni centralnych.

Spoteczne walory centralizacji kottowni polegajg na za-
stapieniu ludzkiej pracy przy obstudze domowych palenisk
praca mechanizméw w centralnych kottowniach.

Wszystkie wyzej wymienione argumenty posiadaja duza
wage i niedwuznacznie wskazujg na celowo$é mozliwie da-
leko posunietej centralizacji wytwarzania ciepta.

Duze korzysci gospodarcze, wyrazajace sie zaréwno
oszczednosciami na paliwie, jak rowniez oszczedno$ciami
na wydatkach inwestycyjnych, mozna osiggna¢ jednak do-
piero przez wprowadzenie gospodarki skojarzonej, polega-
jacej na pofgczeniu wytwarzania energii elektrycznej
z wytworczoscig ciepta do celéw grzejnych.

Na rys. 1 przedstawiony jest schemat przemiany energii
cieplnej na mechaniczng w silniku cieplnym. Rys. 2a po-
daje najkorzystniejszy (teoretyczny) obieg cieplny Car-
nota, polegajacy na izotermicznym doprowadzeniu ciepta
do pary i adiabatycznym sprezaniu nieskroplonej pary do

Rys. 1. Schemat przemiany energii cieplnej na mechaniczna
w silniku cieplnym
1 — kociot parowy
2 — podgrzewacz wody
3 — pompa zasilajaca
4 — turbozespot
5 — skraplacz

parametrow poczatkowych. Rys. 2b podaje wiecej zblizony
do rzeczywistosci i mniej korzystny obieg Clausiusa-Ranki-
na, uwzgledniajgcy izobaryczne doprowadzenie ciepta do
silnika i zupetne skraplanie rozprezonej pary w skraplaczu
silnika. Sprawno$¢ obiegu wynosi w obu wypadkach

n— — — . Teoretyczna sprawnos$¢ obiegu Rankina
1 AL+QO0

dla pary o preznosci poczatkowej px = 10 — 100 ata
i preznosci odlotowej p2 = 0,04 ata obraca sie w granicach
32—41%. W zblizonym do rzeczywistych warunkéw pro-
cesie przemiany energii cieplnej na mechaniczng w silniku
cieplnym teoretycznie mozemy wyzyska¢ nie wiecej jak
Ya ilosci ciepta doprowadzonego w parze; reszte stanowi
ciepta nie nadajace sie juz do zamiany na energie mecha-
niczng ze wzgledu na jego niski potencjat energetyczny.

W praktyce jednakze nawet te sprawnosci nie sg o0sia-
galne, gdyz w silniku cieplnym nie mozna wskutek strat
odtworzy¢ idealnego obiegu Rankina. Straty cieplne w
silniku okres$la jego sprawno$¢ wewnetrzna, ktora w
najlepszych duzych maszynach kondensacyjnych docho-
dzi do 85%. Straty powstajgce w silniku majg swoéj wy-
raz we wzroscie entropii pary; innymi stowy skutkiem
strat w silniku powieksza sie jeszcze w obiegu udziat cie-
pta nie nadajacego sie do przemiany. Jesli ponadto
uwzglednimy straty mechaniczne zespotéw, elektryczne
w pradnicach, a nade wszystko straty cieplne kottowni,
otrzymamy bardzo mate wyzyskanie ciepta doprowadzo-
nego w paliwie do procesu przemiany energii. Sprawno-
§ci rzedu 25—30% sa normalne.

Z tego duzego odsetka strat tylko cze$¢ jest nieuchwy-
tna, a mianowicie straty kottowni, tarcia w tozyskach,
promieniowanie i straty elektryczne. Wiekszo$¢ zas strat
stanowi ciepto odpadkowe w postaci badz pary odlotowej
z silnikbw pracujacych bez kondensacji (na wydmuch),
badz ciepta w wodzie chtodzacej skraplacza odprowadza-
nego do chtodni lub rzeki. Te duze ilosci zmarnowanego
ciepta to w innej skali tony wysokowartosciowego wegla,
ktory juz dawno stracit charakter popularnego paliwa,
a przedstawia, jak juz wyzej podkre$lono, jeden z cenniej-
szych i podstawowych surowcow w naszej gospodarce. Za-
rowno ze wzgledéw ogdlnoenergetycznych, jak i gospodarki
panstwowej, na czoto zagadnien wysuwa Sie zadanie i obo-
wigzek jak najdalej posunietej oszczednosci tego cennego
surowca.



Obserwujemy, oczywiscie, state usitowania zwiekszenia
gospodarnosci zaktadéw kondensacyjnych i zmniejszenia zu-
zycia wegla. Stosujemy coraz wyzsze parametry pary, pa-
mietajgc o tym, ze r6znica temperatur czynnika pracuja-

silnikéw tlokowych do celéw grzejnych. Wyparcie silnika
tlokowego przez turbine parowga usuneto trudnosci powsta-
jace wskutek zanieczyszczania pary olejem. Dzisiaj we
wszystkich gateziach przemystu,, zuzywajacych obok ener-

Rys. 2. Obiegi cieplne Carnota (a) i Clausiusa-Rankina (6)

Fi — ciepto zamienione na prace mechaniczng
Fs — ciepto stracone w skraplaczu

Parametry poczatkowe obiegu b: pi = 100 at, | — 400°C

cego bezposrednio wptywa na sprawno$¢é przemiany. Kres
w podwyzszaniu temperatur kiadzie jednak wytrzymatosc
tworzyw, malejgca wraz ze w'zrostem temperatury, oraz
wzrastajgce koszty budowy zaktadu. Kres naszych tmozlb
wosci lezy dzisiaj przy temperaturach pary rzedu 500—
565°C, przy ktérych ogo6lna sprawnos$¢ zaktadu parowego
osigga zaledwie 38°/0. W daznosci do niskich preznosci ro-
boczych przy mozliwie wysokich temperaturach czynnika
pracujacego stosuje sie skomplikowane instalacje z dwoma
czynnikami, jak np. instalacje rteciowo-parowe *) albo in-
stalacje pracujgce z parami tlenku, difenylu lub zwigzkow
amoniaku, dochodzac tg droga do sprawnosci ogdlnej
ok. 40%.

Wprowadzane obecnie turbiny gazowe, czy powietrzne
sitownie cieplne**) wykazujg mozliwosci osiggniecia spraw-
nosci ogolnej dochodzacej do 46%. Wydaje sie jednak, ze
przy tych wartosciach zblizamy sie do gérnych granic mo-
zliwosci wyzyskania paliwa.

Odmiennie natomiast przedstawiajg sie stosunki przy
wywigzywaniu z paliwa ciepta do celéw ogrzewniczych.
Tu wytwarzamy ciepto w procesie spalania przy wysokich
temperaturach ponad 1000°C; uzytkujemy je natomiast
przy temperaturze dk. 200°C w procesach wytwérczych, a
przy temperaturach nie przekraczajagcych normalnie 80—
90°C do ogrzewania pomieszczen. Gdy przy zamianie ciepta
na energie elektryczng wyzyskujemy tylko ciepto o duzym
potencjale energetycznym, to do celéw ogrzewniczych ob-
nizamy nieprodukcyjnie warto$¢ energii, aby ja wyzyskac
w postaci ciepta o niskim potencjale.

W tych warunkach nasuwa sie mys$l zespolenia w jednej
instalacji wytwarzania zardwno energii mechanicznej, jak
i ciepta. Jest to, oczywiscie, tylko tam wiasciwe, gdzie wy-
stepuje réwnoczesne zapotrzebowanie obu postaci energii.
Nietrudno przekonaé sie prostym obrachunkiem, ze wpro-
wadzenie zespolonej gospodarki energetycznej z wyzyska-
niem ciepta odpadkowego, przy wytwarzaniu energii elek-
trycznej,' do celéw grzejnych daje w tatwy sposob znacznie
wieksze, korzysci gospodarcze, niz mozolne zwigkszanie go-
spodarnosci zaktadu kondensacyjnego droga bardzo ko-
sztownych inwestycji, ktore czesto przekreslaja zyski z za-
oszczedzonego paliwa.

Zasada gospodarki zespolonej przyjeta sie prawie row-
noczesnie z wprowadzeniem silnika cieplnego. W pierwot-
nej postaci polegata ona na wyzyskiwaniu pary odlotowe;j

*) Ob. B. Tittenbrun. (PE,
1947, z. 1112, str. 335).

**) Ob. A’ TJklanski. Sitownia cieplna powietrzna (PE. 1947,
z. 5/6, str. 146).

Elektrownie rteciowo-parowe

gii elektrycznej takze ciepto, turbina grzejna, to jest tur-
bina dostarczajagca obok energii takze ciepta w postaci
pary, stanowi normalne wyposazenie sitowni fabrycznej.
W miare rozwoju techniki budowy kottéw i turbin i opa-
nowywania trudnosci przy stosowaniu pary wysokich
i najwyzszych preznosci i temperatur korzysci piynace
z zespolonej gospodarki stajg sie coraz wieksze.

4. Zespolona gospodarka cieplno-elektryczna.
Woprowadzi¢ gospodarke zespolong i korzysta¢ z jej do-
brodziejstw mozna wszedzie tam, gdzie istnieje jednoczesne
zapotrzebowanie ciepta i sity. Zamiast wytwarza¢ pare
niskoprezng do celéw grzejnych, a potrzebng energie elek-
tryczng czerpac z sieci, mozna na miejscu wytworzy¢ pare

Rys. 3. Schemat zespolonego wytwarzania energii cieplnej
i elektrycznej

Z lewej strony: kociot parowy, podgrzewacz wody i pompa zasi-
lajaca; z ‘prawej strony: ‘turbozespét i odbiornik ciepta

przegrzang o znacznie wyzszych parametrach, niz to po-
trzeba do celéow ogrzewniczych, i rozprezy¢ jg w silniku
do stanu odpowiadajgcego potrzebom grzejnym, wytwarza-
jac jednoczes$nie energie elektryczng jako produkt uboczny
(rys. 3). Ciepto nie wyzyskane w obiegu z kondensacja,
marnowane dotagd w skraplaczu, stanowi w uktadzie go-
spodarki zespolonej petnowarto$ciowg posta¢ wyzyska-
nej energii, co bardzo podnosi o0go6lng sprawno$¢ obiegu.
Przy statym przetyku turbiny D moc wytworzona w tur-
binie z pary grzejnej zalezy od réznicy entalpii pary przy
wlocie i wylocie z turbiny i od jej sprawnos$ci we-

wnetrznej.
*
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Na rys. 4 pokazane sg wykresy, przedstawiajgce ental-
pie pary przy statej temperaturze poczatkowej ty = 400°C
w zaleznosci od preznosci (kresa a) oraz wyzyskany spa-
dej cieplny przy stalej przeciwpreznosci pb = 3 ata
(kresa b). Z wykreséw wynikaja wnioski: 1) wzrostowi

0 20 40 60 80 100ala p,

Rys. 4. Entalpia pary przy statej temperaturze (a) oraz
wyzyskany spadek cieplny przy statej przeciwpreznosci (6)

preznosci pary przy statej temperaturze poczatkowej od-
powiada spadek jej entalpii (kresa a), co jest jedno-
znaczne ze zmniejszeniem sie rozchodu paliwa na jej wy-
tworzenie; 2) ge wzrostem preznosci poczatkowej powiek-
sza sie spadek adiabatyczny (kresa ¢), a wraz z nim
praca wykonana przez silnik. Mozna wiec uzyska¢ zwiek-
szenie mocy przy zmniejszeniu rozchodu paliwa. Granice
stosowaniu duzych preznosci stawiajg jednakze, jak wia-

domo, mozliwosci techniczne i materiatowe oraz rosnace
z nig koszty instalacji. Réwniez ze wzrastajacg prezno-
$cig maleje sprawnos$¢ turbiny wobec malejgcych objetosci
przeptywajacej pary.

Na rys. 5 pokazane sg spadki adiabatyczne i wilgotnosci
pary dla roznych preznosci poczatkowych i koncowych
przy 450°C i 400°C.

Na rys. 6 pokazane sg (w ztotych przedwojennych na
1 kW) zmiany kosztéw budowy zaktadéw kondensacyjnych
w zalezno$ci od parametréw poczatkowych, przy czym za
podstawe poréwnawcza przyjeto prezno$¢ okoto 60 ata
(przy wlocie do turbiny p = 56 ata).

Stosunkowo nieznaczne dodatkowe koszty instalacji wy-
sokopreznych wyrownujag z nadwyzka duze oszczednosci
na paliwie dzieki gospodarce zespolonej. Jezeli bowiem
zuzycie wegla o wartosci opatowej ok. 5500 kcal/kg w do-
brych urzadzeniach kondensacyjnych waha sie w granicach
0,55—0,65 kg/kWh, to w instalacjach przeciwpreznych wy-
nosi ono zaledwie 0,2—0,25 kg/kWh, czemu odpowiada spo-
zycie ciepta q = 1150—1250 kcal/kWh.

Jes$li sie ponadto zwazy, ze koszty rozbudowy kottowni
do duzej preznos$ci roboczej i dostawienia przy niej urzg-

dzen pradotwoérczych sg stosunkowo niewielkie i w odnie-
sieniu do kosztéw zainstalowanej mocy elektrycznej wy-
razaja sie utamkiem kosztéow elektrowni kondensacyjnej,
to staje sie jasne, ze koszt witasny energii elektrycznej
wytworzonej w cieptowni-elektrowni jest bardzo niski,
zwykle nizszy od kosztu energii pochodzacej z podsta-
wowych zaktadow elektrycznych.

Najprostszy i najtanszy zaktad do zespolonego wytwa-
rzania ciepta i energii elektrycznej, zwany cieptownia,
sktada sie z wysokopreznej kottowni i turbozespotow prze-
ciwpreznych, potgczonych elektrycznie z siecig elektryczna.
Instalacja jego jest prosta, odpadajg kosztowne urzadze-
nia skraplaczy i klopotliwa gospodarka woda chtodzaca.
Spetnia on znakomicie zadanie w Wypadkach statego i mato
sie zmieniajgcego zapotrzebowania pary grzejnej. Turbiny
spetniajg w takim wypadku role zaworéw redukcyjnych,
a ilosci wytwarzanej w zaktadzie energii elektrycznej za-
leza $cisle od wielkosSci spozytej pary.

Wytworzona energia elektryczna ma charakter energii
odpadkowej, a stosunek ilosciowy oddawanej energii elek-
trycznej i ciepta jest staty. Zaktad tego rodzaju moze spet-
ni¢ nalezycie zadanie, jezeli wspoOipracuje z siecig elek-
tryczng, oddajagc do niej nadmiary energii i pokrywajac
z niej niedobory w zaleznoSci od zmieniajgcych sie wa-
runkéw obcigzenia cieplnego i elektrycznego.

Ten najtanszy i prosty uktad cieptowni-elektrowni za-
wodzi w wypadku obcigzen cieplnych i elektrycznych,
zmieniajacych sie bardzo i nie pokrywajgcych sie w cza-
sie, a zwiaszcza przy silnie zmieniajgcym sie stosunku po-
boru ciepta i energii elektrycznej. Turbozesp6t przeeiw-
prezny ustepuje woéwczas pierwszenstwa turbozespotowi
upustowemu, tj. kondensacyjnemu z miedzystopniowym
odbiorem pary. Rozwigzanie takie jest drozsze i klopot-
liwsze, ma jednakze duze zalety ruchowe i gospodarcze.

Poza zwiekszonym kosztem zespotu upustowego, czy kon-
densacyjnego w uktadzie szeregowym i przeciwpreznym,
duzg wade takiego uktadu stanowi zagadnienie wody chito-
dzacej dla skraplaczy. Natomiast zaktady z turbinami
czesciowo kondensacyjnymi majg zalete swobodnego do-
stosowywania sie do zmian obcigzenia zaréwno cieplnego,
jak i elektrycznego. Gtdwna zaleta stasowania turbin upu-
stowych w cieptowniach polega na mozliwosci petniejszego
wyzyskania kottdw i urzadzen pradotworczych przez unie-
zaleznienie wytwadérczosci pragdu od zapotrzebowania pary
grzejnej. Wprawdzie zuzycie ciepta na 1 kWh, wytworzong
w upustowych .turbinach mniejszych mocy w ruchu kon-
densacyjnym, bedzie z reguty wieksze w porédwnaniu ze sta-
nem w duzych elektrowniach podstawowych, nie-
mniej jednak nie ulega watpliwosci, ze w bardzo licznych
przypadkach — ze wzgledu na bardzo niskie dodatkowe
koszty przeksztatcenia kotlowni grzejnej na cieptownie
przy dostatecznie duzym wyzyskaniu urzadzen pradotwdr-
czych dzieki czeSciowej kondensacji — energia wytwo-
rzona w cieptowni nie bedzie drozsza od energii wytwo-
rzonej w podstawowych elektrowniach zawodowych. Nalezy
przy tym réwniez mieé¢ na uwadze, ze przez odpowiednie
przeksztatcenie cieptowni przeciwpreznych na czeSciowo



kondensacyjne za cene bardzo nieznacznego zwiekszenia
kosztow budowy cieptowni zwalnia sie¢ powazne kapitaty
inwestycyjne. Jezeli bowiem moc turbozespotow przeciw-
preznych prawie z reguty musi by¢é powtdrzona w urza-

zt/kW

Rys. 6. Zalezno$¢ kosztéw budowy zaktadu kondensacyj-

nego od preznos$ci pary na wlocie do turbiny

dzeniach wytwdérczych elektrowni zawodowych, gdyz wy-
twarzana w takiej cieptowni moc zalezy od poboru ciepta,
to cieptownie upustowe dajg petnowartoSciowg moc dyspo-
zycyjng lub rezerwe mocy. Wydaje sie, ze te korzysci cie-
ptowni wyposazonych w turbiny upustowe nie zawsze sa
doceniane.

Energetyczng gospodarke skojarzong prowadzi sie od
lat w zakladach przemystowych, spozywajgcych obie po-
stacie energii do celow wytwérczych. Stanowi ona zasade
przy projektowaniu cieptowni przemystowych i w wigk-
szosci wypadkow korzySci gospodarcze dzigki niej osig-
gane uzasadniaja budowe wtasnych elektrowni fabrycznych.

Wspotczynniki wyzyskania mocy sg na ogo6t duze «— do-
tyczy to obu postaci energii. Czasy uzytkowania docho-
dzace do 6000—7000 h/rok nie naleza do rzadkos$ci. Stwarza
to dobre warunki eksploatacyjne, a skupione i blisko poto-
zone odbiorniki ciepta nie nastreczajg trudnosci i kosztow
przy budowie sieci cieplnej. Parametry pary wylotowej
z turbin cieptowni uzaleznione sg w gtéwnej mierze po-
trzebami procesow wytwérczych, gdyz straty w sieci ze
wzgledu na odlegtosci nie odgrywajg wiekszej roli.

Rozwdj cieptowni miejskich szedt natomiast znacznie
wolniej. Wtasciwie dopiero po wojnie zagadnienie cieptow-
ni stato sie bardzo aktualnym powszechnym problemem
i zyskuje sobie nalezne miejsce w energetyce. Duzg role
w tym odgrywa zrozumienie koniecznosci oszczednego go-
spodarowania weglem. Zniszczenia wojenne catych dziel-
nic mieszkalnych i ich odbudowa stwarzajg réwniez do-
godne warunki dla generalnych rozwigzan. Ujecie za$
wszystkich gatezi zycia gospodarczego przez panstwo,
jako jednolity o$rodek dyspozycyjny, eliminuje rézne
opory i umozliwia organizacje gospodarki dla osiggniecia
najlepszego skutku z uwzglednieniem wszystkich wchodza-
cych w gre czynnikow.

5. Cieptownie miejskie.

W poréwnaniu z cieptowniami przemystowymi realiza-
cja miejskich cieptowni ogrzewniczych napotyka duze
trudnos$ci techniczne i eksploatacyjne, ktdre w wielu wy-

padkach przekreslaja w ogole rentownosc
zaktadow.

W przeciwienstwie do zaktadéw przemystowych odbior
ciepta jest tu bardzo rozproszony i odlegty. Miejsce skupio-
nych odbioréw fabrycznych zamuje tu rozlegta sieé¢ ulicz-
na. Doprowadzenie ciepta siecig rurociaggéw do rozproszo-
nych odbiorcéw zwigzane jest z powaznymi kosztami in-
westycyjnymi i eksploatacyjnymi. Te koszty sieci stano-
wig dodatkowy wazki czynnik, wptywajacy w bardzo sil-
nym stopniu na optacalno$¢ cieptowni. Wpltyw ten bedzie
rozwazany przy omawianiu sieci cieplnej.

Obcigzenie cieplne cieptowni ogrzewniczej jest bardzo
zmienne i wybitnie sezonowe. Waha sie ono w bardzo sze-
rokich granicach podczas doby. Niezaleznie od tego zmie-
nia sie ono z dnia na dzieA w zaleznosci od zmiennej tem-
peratury zewnetrznej, a na czes¢ roku w ogo6le zanika.
Czasy uzytkowania szczytu cieplnego wahajg sie w zalez-
nosci od warunkéw klimatycznych w granicach 1200—
1800 h/rok. Przytaczanie do sieci catorocznych odbiorcow
cieptej wody, jak gospodarstwa domowe, taznie, szpitale,
stotéwki itp., zwieksza czas uzytkowania szczytu do 2000—
2600 h/rok. Odbiorcy ci stanowig obcigzenie podstawowe
i zwiekszajg znacznie stopien wyzyskania urzadzen. Przy-
taczenie do cieptowni zaktadéw przemystowych, spozywa-
jacych ciepto do celéow wytworczych, a wiec skupionych
catorocznych odbiorcéw, wptywa bardzo dodatnio na gospo-
darke cieptowni, gdyz obniza koszty wiasne wytworzonej
energii.

Te specjalne warunki pracy cieptowni miejskich, pokry-
wajagcych w gtdwnej mierze potrzeby ogrzewnicze, musza
znalez¢ wyraz przy planowaniu takich zaktadow. Na czoto
zagadnien wysuwa sie sprawa miejsca cieptowni. Ze
wzgledu na mniej korzystny stosunek kosztow wytwarza-
nia i transportowania energii cieplnej w poréwnaniu
z energig elektryczng wynika konieczno$¢ zblizenia cie-
ptowni do punktu spozycia ciepta. Aczkolwiek istnieja

tego rodzaju

Rys. 7. Uporzadkowany wykres

ogrzewniczej

obcigzenia cieptowni

techniczne mozliwosci przesytania ciepta na dalsze odle-
gtosci, jednak zasieg przesytu jest ograniczony promie-
niem gospodarczym. Zblizanie cieptowni do odbiorcow stwa-
rza trudnos$ci, zwigzane z doprowadzeniem do dzielnic
mieszkalnych bocznicy kolejowej, dowozem paliwa i usuwa-
niem popiotu. Powstaja rowniez trudnosci z wodg, zwia-
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szcza w wypadku instalowania turbin upustowych. Zro-
zumiate jest, ze w tych warunkach prawidtowe usytuowa-
nie cieptowni musi by¢ wynikiem kompromiséw.

Wptyw parametréw sieci cieplnej oraz czynnika no$nego
na planowanie cieptowni omdwiony bedzie nizej. Charak-
ter obcigzenia cieplnego ma natomiast duzy wptyw na do-
bér typu i wielko$ci jednostek kottowych i maszynowych.
Charakter krzywej obcigzenia cieplnego cieptowni wynika
z krétkiego czasu uzytkowania szczytu cieplnego. Roczng
uporzadkowang krzywa obcigzenia charakteryzuje duzy
szczyt, wystepujacy przez bardzo krotki okres w ciagu
roku. Szczyt ten jest przy tym niewspétmiernie duzy w
poréwnaniu ze $rednim rocznym obcigzeniem cieptowni.

Pokazany na rys. 7 uporzadkowany wykres obcigzenia
wykreslony dla T = ok. 2200 h/rok, a wiec dla cieptowni
ogrzewniczej (warunki Warszawy), przedstawia nalezycie
przebieg obcigzenia. Krétki okres wystepowania szczytu
wskazuje na to, ze byloby bledem gospodarczym instalowac
turbiny grzejne na petny przetyk pary, gdyz pewna czesé
zainstalowanych jednostek bytaby w bardzo matym stop-
niu wyzyskiwana. Gdzie lezy witasciwa granica ,obcina-
nia" szczytu, wskaze rachunek gospodarczy, poréwnujacy
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krywania tego zredukowanego obcigzenia. Ze wzgledu na
krotkotrwatosé szczytow powyzej linii ab dla pokrycia ich
nalezy przewidzie¢ mozliwie tanie kotty niskoprezne, za-
sobniki ciepta lub zawory redukcyjne, jak zaznaczono na
rysunku.

llosci pary ptynace przez turbiny przeciwprezne przed-
stawiajg rzedne ponizej uporzadkowanej krzywej obcia-
zenia. Powierzchnia ograniczona prostg ab od goéry,
a krzywa obcigzen od dotu przedstawia natomiast mozliwe
do wyprodukowania ilosci pary, nie wyzyskiwane do ce-
lbw ogrzewniczych. llosci te mozna wykorzystaé do wy-
twarzania energii elektrycznej w czesci kondensacyjnej
turbin upustowych lub w turbanach kondensacyjnych wia-
czonych réwnolegle do przeeiwpreznych.. Takie rozwigza-
nie instalacji cieptownianej jest gospodarczo stuszne i wita-
Sciwe. Natomiast niecelowe byloby rozbudowywanie wy-
sokopreznej kottowni cieptownianej na wydajnos¢ parowa,
okreslong szczytowym poborem ciepta, i rozbudowywanie
mocy turbin kondensacyjnych do petnej zdolnosci produk-
cyjnej pary. Chodzitoby bowiem w danym wypadku juz
nie o dobudowanie urzadzen prgdotworczych do istniejg-
cych kottowni, stanowigcych gtéwng cze$¢ kosztéw budo-
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Rys. 8. Przyktady typowych uktadow cieptowni

z jednej strony koszty straconej energii przez niewyzyska-
nie pary grzejnej, a z drugiej strony ograniczenie kosztow
statych odpowiednio zmniejszonych urzadzen pradotwor-
czych. Rowniez instalowanie kosztownych wysokopreznych
kotlow parowych i rozprezanie pary do preznosci uzytko-
wej w zaworze redukcyjnym, wiaczonym réwnolegle z tur-
bing, jest w warunkach cieptowni ogrzewniczej gospodar-
€z0 nieuzasadnione.

Na przyktadzie uporzadkowanej krzywej obcigzenia
(rys. 7) przedstawione sg wytyczne wilasciwego doboru
urzadzen cieptowni. Prosta ab odcina z najwiekszego wy-
stepujacego obcigzenia cieplnego czes¢, ktérej pokrywanie
z wylotu turbin przeeiwpreznych nie jest uzasadnione.
Udziat ten wynosi normalnie 25—30% szczytu, moze jed-
nakze dojs¢ nawet do 50%. Wydajnos¢ kottowni wysoko-
preznej powinna byé dostosowana zasadniczo tylko do po-

wy elektrowni, lecz o instalowanie petnej dodatkowej mocy
elektrycznej. Ta moc z natury rzeczy bedzie drozsza
niz odpowiednia moc zainstalowana w zawodowej elek-
trowni podstawowej; ponadto zuzycie ciepta tych urzga-
dzen m—= ze wzgledu na wielko$¢ jednostek, niezawsze od-
powiednie usytuowanie i duzg zmienno$¢ obcigzenia za-
lezng od wahan poboru pary do celow ogrzewniczych —
bedzie réwniez z reguty wieksze. Ponadto ze wzgledu na
pozadane potozenie cieptowni mozliwie blisko odbiorcow
nalezy dazy¢ do jak najdalej idacego ograniczenia ilosci
dowozonego paliwa, to znaczy wytwarza¢ tylko gospodar-
czo uzasadnione ilosci energii.

6. Uktady cieptownicze.

Na rys. 8 A—E pokazano kilka uktadéw cieptowni. Cie-
ptownia na rys. 8 A jest przystosowana do oddawania do



sieci ciepta w postaci zaréwno pary, jak i cieptej wody.
Dwa szeregowo potgczone zespoty przeciwprezne (b) redu-
kujg preznos$¢ pary. Para z wylotu pierwszego zespotu za-
sila odbiorniki pary; nadmiar jej zasila drugi zespét, do
ktorego wylotu przytgczony jest podgrzewacz wody na cele
ogrzewnicze. Pozg zespotami grzejnymi zainstalowany jest
rowniez zespét kondensacyjny (c).

Rys. 8 B przedstawia uktad cieptowni przeciwpreznej
na pare; na schemacie pokazany jest regulator tempera-
tury pary pobieranej z sieci wysokopreznej oraz aparatura
do oczyszczania i odparowywania wody dodatkowej.

Rys. 8 C przedstawia cieptownie oddajacg pare do sieci;
wyposazenie maszynowe jej stanowig turbozespoty prze-
ciwprezne i kondensacyjne w uktadzie kaskadowym.

Na rys. 8 D pokazany jest uktad cieptowni dostarczajacej
ciepta w postaci pary. Para z turbozespotu przeciwprez-
nego oddaje ciepto w przetwarzaezu pary k i skroplona
wraca do obiegu cieptowni. W obiegu grzejnym pracuje
para wytworzona w przetwarzaezu k; w razie potrzeby
jest przegrzewana w przegrzewaczu i za pomocg pary
Swiezej. Cze$¢ kondensacyjng stanowi turbozesp6t kon-
densacyjny z miedzystopniowym przegrzewaniem pary.
Zaletg takiego uktadu jest wyeliminowanie pary turbo-
zespotu z obiegu grzejnego, co prowadzi do wydatnego
zmniejszenia strat wysokowartoSciowyeh skroplin.

Rys. 8 E przedstawia wreszcie uktad wiekszej cieptowni
z turbozespotem czotowym i urzadzeniami do regulacji
temperatury oraz rozbudowanymi urzadzeniami do go-
spodarki wodg zasilajaca.

W sprawie doboru parametréw poczatkowych dla ko-
théw cieptowni obowigzujg zasadniczo te same zasady, co
dla elektrowni. Dla osiagnigcia mozliwie duzej mocy z pa-
ry grzejnej nalezy dazy¢ do duzej preznosci poczatkowej;
konieczne to jest ze wzgledu na duze przeciwpreznosci
pary odlotowej. Stosowanie duzych preznosci jest uta-
twione przez to, ze przy turbinach przeciwpreznych zagad-
nienie wilgotnosci pary odlotowej praktycznie nie istnieje.

Przy doborze liczby jednostek kottowych i maszyno-
wych decydujacy czynnik stanowi charakter obcigzenia
cieplnego, znajdujacy wyraz w uporzagdkowanej krzywej
obcigzenia. Typowy dla cieptowni ogrzewniczej, a takze dla
przemystowej, jest duzy wspotczynnik réwnoezesnosci w
stosunku do mocy zainstalowanej, wahajacy sie normalnie
w granicach 0,85 do 0,95, nie rzadko osiggajacy 1,0. Ze
wzgledu na mate czasy uzytkowania cieplnej mocy szczy-
towej urzadzenia rezerwowe powinny ogranicza¢ sie do
koniecznego minimum. Nalezy przy tym uswiadomic sobie,
ze szczyt obciazenia cieplnego wystepuje w cieptowni
ogrzewniczej tylko przez bardzo krétki okres w roku
(grudzien—styczen); mate jest zatem prawdopodobieni-
stwo potrzeby witgczania zastepczych kottdbw w tym okre-
sie. Zaleca sie raczej omoOwione wyzej stosowanie kottéw
niskopreznych do celéw rezerwowych.

Natomiast wielko$¢ rezerwy w jednostkach pradotwor-
czych zalezy od roli, ktora przydzieli sie turbozespotom cie-
ptowni w uktadzie energetycznym. Jesli bowiem one maja
za zadanie wytworzy¢ tylko energie odpadkowg z pary
grzejnej, to stawianie zespotow rezerwowych jest niewta-
Sciwe i nalezy dla celéw rezerwy instalowaé¢ réwnolegle
z turbinami zawory redukcyjne. Jesli natomiast cieptownia
stanowi podstawowe zrodto energii elektrycznej, koniecz-
na jest, oczywiscie, rbwniez petna rezerwa maszynowa.

7. Sie¢ cieptowniana.

Sie¢ cieplng elektrowni-cieptowni ogrzewniczej mozna
projektowaé¢ i planowac¢ tylko w catoksztatcie zagadnienia
tacznie z cieptownig. Sie¢ bowiem jest kosztowna; tgczne
koszty przenoszenia ciepta stanowia na ogét powazng po-
zycje w koszcie ciepta loco odbiorca.

Sie¢ cieplna wysuwa szereg probleméw. Na czoto zagad-
nien wysuwa sie wybor czynnika cieptonosnego: para czy
woda? Reguty na to nie ma. Oba czynniki majg wady i za-
lety, a o wyborze powinien zadecydowaé¢ obrachunek tech-
niczno-gospodarczy, uwzgledniajgcy wszystkie okoliczno-
§ci, z nich niektére przeciwstawne.

Ilo$¢ ciepta przenoszonego przewodem zalezy od S$rednicy

przewodu i predkosci czynnika. Kryterium poréwnawcze
stanowi¢ winny jedynie catkowite roczne koszty eksploa-

tacji sieci. Koszty te ksztattujg sie inaczej przy parze niz
przy goracej wodzie.

Przy parze koszty inwestycyjne sieci.tj. koszty rur, ka-
natéw i otuliny malejg z malejagcg Srednicg przewodu.
Wtedy rowniez zmniejszajg sie straty ciepta, wzrasta na-
tomiast predko$¢ pary, a z nig spadek preZnosci Ap =
= — Pz wzdluz przewodu. Poniewaz prezno$¢ p2 na
koncu przewodu uwarunkowana jest wymagana tempera-
turg u odbiorcy i jako taka ma pewng okreslong wartos¢,
z malejacg Srednicg przewodu ros$nie prezno$¢ pary pl na
poczatku przewodu.

W wypadku centralnej kottowni zagadnienie powyzsze nie
jest istotne, gdyz koszt kottéw niskopreznych zalezy w bar-
dzo matym stopniu od preznosci roboczej: zainstalowanie
kottbw na 6 czy na 12 at nie wptywa na ich cene. Rowniez
entalpia pary w tych granicach praktycznie biorgc nie zmie-
nia sie (por. rys. 4), wobec czego stosowanie duzych pred-
kosci pary w sieci w takich wypadkach nie wplywa na
zwiekszenie rozchodu paliwa; przeciwnie, zmniejszone
straty’ ciepta dzieki mniejszej powierzchni przewodéw
stanowig oszczedno$¢. Podobnie przedstawia sie sprawa
w cieptowniach przemystowych, w ktérych mamy, na og6t
do czynienia z krdtkimi odlegto$ciami transportu ciepta.
Zagadnienie kosztu sieci gra tu drugorzedng role, wobec
czego nie ma powodéw do stosowania duzych predkosci
pary.

Inaczej przedstawia sie sprawa w elektrowni-cieptowni
ogrzewniczej. Dla zmniejszenia kosztdw sieci cieplnej,
ktora tu bywa rozlegta, nalezatoby dopuszcza¢ duze pred-
kosci pary, tzn. duze prezno$ci poczatkowe. Z drugiej je-
dnak strony im wigksza jest prezno$¢ poczatkowa sieci,
tym wigksza jest preznos¢ pary wylotowej z turbin prze-
ciwpreznych czy upustowych, tym mniejszy spadek cieplny
wyzyskiwany do wytwarzania energii elektrycznej (przy
niezmienionej preznosci pary dolotowej do turbin). Zmniej-
sza sie przez to moc wytwarzana z pary grzejnej i maleje
efekt gospodarczy pracy zespolonej. Wynika stad wniosek,
ze cieptownia i sie¢ cieplna stanowig organiczng catosé
i zasadniczo w rozwazaniach i obliczeniach nie mozna trak-
towac¢ oddzielnie sieci i wytwaérni, lecz nalezy rozpatrywaé
je tacznie, okreslajac prezno$¢ poczatkowa sieci z punktu
widzenia najwiekszych korzysci gospodarczych, tj. bilan-
sujagc z jednej strony roczne koszty straconej energii, a z
drugiej strony korzy$ci z energii elektrycznej, otrzymanej
Z pary grzejnej.

Stosunki kosztow rocznych odcinka sieci parowej o sta-
tym przeptywie Q przy statej preznoSci poczatkowej p* w
zaleznosci od $rednicy przewodu, a wiec od predkosci pary,
przedstawione sg na rys. 9. Uwzglednione sa roczne koszty
state sieci cieplnej, koszty straconego w sieci ciepta i stra-
ta mocy turbiny wskutek wzrastajgcej przeciwpreznosci po
zaleznie od zmieniajagcego sie A p. Tak wiec dobhér para-
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Rys. 9. Koszty roczne sieci parowej w zaleznosci od $red-
nicy przewodu cieplnego (w ztotych przedwojennych)

a — koszty stale sieci cieplnej =
— koszty strat cieplnych w sieci
¢ — koszt utraconej mocy turbiny

metrow pary grzejnej zalezny bedzie od kosztu sieci, a
wiec od sposobu jej wykonania, z drugiej za$ strony od
ceny energii elektrycznej w danym miesScie. Im bowiem



drozsza jest ta energia, tym zyskuje na wartosci i atrak-
cyjnosci energia, ktorg mozna uzyskaé z cieptowni.

Przy uzyciu wody jako czynnika nosnego stosunki sie
jeszcze komplikujg. Jezeli przy parze o gospodarno$ci de-
cyduje jej predko$¢ w przewodzie, to przy wodzie obok jej
predkosci wystepuje roéwniez temperatura. Poniewaz spa-
dek temperatury wody wzdtuz trasy w normalnych warun-
kach jest nieduzy i wynosi zaledwie kilka stopni, wiec im
wyzsza bedzie, temperatura wody wchodzacej do trasy, im
wieksza bedzie r6znica temperatur na wlocie i wylocie
z trasy, tym mniejsza bedzie ilo$¢ krazacej wody, a przy
statej predkosci wody tym tansza bedzie sie¢. Jednoczes$nie
jednak z rosnaca temperaturg wody grzejnej wzrasta
prezno$¢ pary pobieranej z turbin do podgrzewania wody,
a wiec maleje wytwarzana moc elektryczna. Rachunek go-
spodarczy mozna zatem przeprowadzi¢ w sposéb analo-
giczny jak przy parze. Na wynik wptywa jednak réwniez
czynnik dodatkowy, mianowicie predko$¢ wody w przewo-
dach. O predkosci pary decydowata dopuszczalna réznica
preznosci pary; w warunkach sieci wodnej obieg wody jest
zasadniczo wymuszony i odbywa sie przy pomocy pomp
. obiegowych. Zwiegkszajgc zatem predkos¢ wody mamy
mozno$¢ niezaleznie od temperatury zmniejsza¢ koszty
sieci. Jednakze z rosngcg predkoscia wzrastajg (do kwa-

grzejnych przez pogorszenie prozni w skraplaczach i wpro-
wadzenie cieplejszej wody chtodzacej do obiegow grzej-
nych.

Najwyzsze stosowane predkosci pary w sieci dochodza
do 80—100 m/s, a przy wodzie wahaja sie w granicach
1,5—2,5—5,0 m/s.

Poréwnanie obu czynnikéw tylko pod wzgledem kosztow
przemawia na korzy$¢ pary. Sie¢ parowa przy normalnych
warunkach ruchowych dla pary i wody jest w zestawieniu
rocznych kosztéow eksploatacyjnych nieco tansza. Potwier-
dzajg to takze wykresy kosztow budowy sieci wodnej i pa-
rowej (w zH¥m) na rys. 10. Na wykresach tych, zestawio-
nych przez Schultza, podano réwniez mozliwe do przenie-
sienia ilosci ciepta w Gecal/h przy réznych predkosciach
czynnika.

W licznych wykonanych instalacjach spotyka sie jako
czynnik nosny zaréwno pare, jak i goracag wode, a nie-
rzadko oba czynniki réwnolegle. Mimo wiekszych kosztéw
eksploatacji goragca woda ma caty szereg istotnych zalet
w poréwnaniu z parg. Gtowng wade transportu parowego
stanowi nietrwato$¢ przewodu skroplinowego. Dzieki chci-
wej adsorbcji tlenu skroplmy wywotujg bardzo silng ko-
rozje rur. Znane sg wypadki z praktyki, ze rok rocznie ist-

Rys. 10. Koszty budowy sieci wodnej i parowej przy roznych przekrojach przewodéw oraz zdolno$¢ przesytowa tych

sieci przy réznych predkosciach

dratu) opory hydrauliczne w sieci, a z nimi moc i energia
elektryczna na przepompowywanie wody. Tak wiec wybér
najwtasciwszych parametrow dla transportu wodnego nie
jest prosty.

W praktyce stosuje sie do celéw ogrzewniczych wode
goraca o temperaturze maks. 80—90°C, a w instalacjach
rozlegtych wode przegrzang o temperaturze dochodzacej
do 180°C, a nawet do 200°C. Na decyzje wyboru tempera-
tury ma wptyw ilos¢ transportowanego ciepta i rozlegtosc¢
sieci. -1)

Rozwdéj ogrzewan sufitowych, pracujacych jak wiadomo
przy temperaturze wody grzejnej ok. 40—50°C moze miet,
oczywiscie, wptyw na obnizenie'temperatury wody w sieci.
To z kolei nasungé moze koncepcje dostosowania turbo-
zespotow kondensacyjnych do pracy w charakterze turbin

czynnika (ceny przedwojenne)

nieje konieczno$¢ wymiany duzych odcinkdw przewoddéw
skroplinowych. Powoduje to duze koszty konserwacji
i stwarza ktopoty w ruchu ulicznym ze wzgledu na czeste
koniecznosci otwierania kanatow mieszczacych przewody.
Korzystna jest natomiast przy parze mata moc, potrzebna
na przepompowywanie skroplin z sieci do kottowni, gdy
naped pomp obiegowych wody grzejnej moze pochtaniaé
bardzo pokazne ilosci energii. Sprawa odwadniania prze-
wodéw parowych jest bardzo wazna i nastrecza duzo trud-
nosci przy budowie i eksploatacji sieci parowej. Wielka
przewaga sieci wodnej polega natomiast na petnej swobo-
dzie przy uktadaniu tras niezaleznie od przekroju terenu,
od jego spadkéw i wzniesien. Korzysci systemu goracej
wody zamyka wreszcie Wzglad na regulacje ilosci przesy-
tanego ciepta. Przy parze mozliwosci te sg z natury rzeczy
bardzo ograniczone, natomiast gorgca woda przez tatwa



zmiane temperatury i predkosci w przewodach umozliwia
doktadne dostosowanie ilosci ciepta przenoszonego do chwi-
lowych potrzeb, np. w zaleznoSci od temperatury ze-
whnetrznej.

Na podstawie zestawienia Wad i zalet obu systeméw
oraz dosSwiadczen eksploatacyjnych ustala sie zgodny po-
glad co do stosowalno$ci obu czynnikéw: para ma pierw-
szenstwo w instalacjach przemystowych i w niezbyt roz-
legtych sieciach miejskich o duzych, skupionych odbiorach;
natomiast dla rozlegtych miejskich sieci ogrzewniczych
o0 rozproszonych terenowo odbiorach lepiej nadaje sie prze-
grzana woda. Ten poglad znajduje zdecydowanie wyraz we
wszystkich nowoczesnych instalacjach ogrzewniczych.

Z zagadnieniem czynnika no$nego taczy sie sprawa za-
siegu sieci cieplnej. Promien zasiegu cieptowni jest z tech-
nicznego punktu widzenia bardzo duzy. Przy parze nalezy
sie liczy¢, poza wzgledami gospodarczymi, z trudnosciami,
zwigzanymi ze skraplaniem sie pary i koniecznoscig od-
wadniania tras. Z wydiuzaniem sieci wzrastajg koszty jej
budowy i eksploatacji, a przez to wzrasta rowniez koszt
ciepta u odbiorcy. Ustali¢ gospodarczo stuszny zasieg cie-
ptowni mozna na podstawie obrachunkéw gospodarczych,
uwzgledniajagcych wszystkie czynniki decydujace o ko-

sztach eksploatacji zespotu cieptowni i sieci. Nie ulega
watpliwosci, ze gospodarczy promien zasiegu sieci jest
mniejszy od technicznie mozliwego. -y

Jako wytyczne do okre$lenia zasiegu cieptowni przyj-
mowano nastepujgce dane:

przy parze niskopreznej 0,8—1,0 km
. parze wysokopreznej 2—3
, cieptej wodzie (maks. 90°C) 0,6—0,8 ,,
» Wwodzie przegrzanej 8—12 ,,

Sg to, oczywiscie, tylko warto$ci orientacyjne.

W daznosci do umozliwienia transportu ciepta o wyso-
kich temperaturach przy niskiej preznosci czynnika sto-
suje sie w Stanach Zjednoczonych specjalne ptyny o wyso-
kiej temperaturze wrzenia.

Dzieki niskim preznosciom roboczym malejg w tych wa-
runkach koszty budowy sieci. Wymieni¢ tu mozna ciecz
DC 550 o ciezarze gatunkowym ok. 1,0 kg/dcm3 stanowigca
czynnik nosny przy temperaturach roboczych 260—315°C.
Jest to nieScisliwa przezroczysta ciecz bez sktonnosci do
zelatynowania.

Do transportu ciepta stosuje sie rowniez ciecze DC 701,
DC 702 i DC 703, ktoérych gtowne wiasnosci fizyczne sg ze-
stawione w tabl. Il. Pod wzgledem chemicznym ciecze te
sg zwigzkami krzemowymi. Niestety, brak danych co do

ich kosztow i co do doswiadczen ruchowych przy ich sto-
sowaniu.

Z zagadnieniem sieci, czynnika i jego parametrow wigze
sie schemat uktadu. Juz w matych skupionych instalacjach

Tablica Il. Wiasnosci ptynéw o wysokiej temperaturze

wrzenia

DC DC DC

Nazwa cieczy 701 702 703

Temperatura wrzenia (p—1 at) 320°C 400°C 430°C
Punkt krzepniecia —65°C —40°C —36°C
Ciezar wiasciwy ( 1,023 1,071 1,089
I ° 52°E  290°E 950°E
Lepkosc MBS D% T7E eaE
cieptownianych stosuje sie obiegi dwu-, a nawet trzy-

stopniowe. Zasada tych obiegéw pokazana jest na rys. 11
w trzech alternatywach.

Jako alternatywa | pokazany jest schemat kottowni
niskopreznej zasilajgcej odbiorcow, przytgczonych za po-

Rys. 11. Przyktady uktadoéw cieptownianych

/I — Kottownia nisltoprezna, u odbiorcéw podgrzewacze powierz-
chniowe, para lub woda i . )
Il — Cieptownia wysokoprezna, turbiny przeciwprezne,
rowa, u odbiorcéw wymienniki ciepta
11l — Uktad trzystopniowy
1 — kociot parowy
2—pomEa zasilajaca
3 — silnik napedowy
4 — wymiennik ciepta
5 — grzejniki
6 — zbiornik wody zasilajacej
7 — zawor redukcyjny
8 — turbozespdt przeciwprezny
9 — turbozesp6t kondensacyjny
10 — skraplacz

sie¢ pa-

Srednictwem podgrzewaczy powierzchniowych. Jako czyn-
nik nosny moze by¢ tu zastosowana para lub tez goraca
woda, czerpana bezpos$rednio z kotta i przettaczana pom-
pami obiegowymi.

Jako alternatywa Il przedstawiony jest schemat cie-
ptowni wysokopreznej z turbinami przeciwpreznymi i z
siecig parowa. U odbiorcow zainstalowane sg w tym wy-
padku wymienniki ciepta, w ktérych woda obiegowa do-
mowa podgrzewa sie parag z upustu turbiny. <

Alternatywa IIl pokazuje wreszcie uktad trzystopniowy
z siecig na gorgca wode. Miedzy turbinami i siecig wia-
czone sa podgrzewacze szybkoprgdowe do podgrzewania
wody grzejnej. Bateria tego rodzaju podgrzewaczy poka-
zana jest na rys. 12. Ostatni schemat ma zalete oszczed-
nosci skroplin pary dzieki wyeliminowaniu ich z obiegu
sieci, gdzie straty skroplin bytyby znacznie wieksze. Szcze-
got-ten jest bardzo wazny w cieptowniach wysokopreznych,
a specjalnie w warunkach bardzo ztej wody.

U odbiorcow ciepta w postaci pary odpada w sieciach
parowych potrzeba transformacji, natomiast w sieciach
wodnych konieczne jest w tych warunkach instalowanie
dla odbiorcow pary wymiennikdw ciepta, wytwarzajgcych
pare nasycong. Rys 13a przedstawia typowga stacje odbior-
czg pary; na rys. 13b pokazana jest stacja odbiorcza wod-



na. Widoczny jest przyrzad do mierzenia iloSci pobranej
wody.

Rys. 12. Podgrzewacze przeeiwpragdowe na 11 i 2 ata
(Zurych)

8. Konstrukcyjne rozwigzania sieci.

W wykonaniu sieci stosuje sie dotad najczesciej ukia-
danie przewodéw rurowych w nieprzechodnich kanatach
betonowych. W kanale pokrytym ptytami betonowymi
uktada sie przewody parowe w otulinie cieptochronnej
(rys. 14a) i réwnoczes$nie przewdd skroplinowy. Ten ostat-

Rys. 13a. Stacja odbiorcza pary

ni jednak uktada si¢ réwniez poza kanatem, np. pod na-
wierzchnig drogi w specjalnych fasonowych ksztattkach,
jesli korozja zmusza do bardzo czestej wymiany rur skro-
plinowych.

W sieci na goragcg wode mamy zamiast przewodu skro-
plinowego przewdéd powrotny wodny, rowny co do $rednicy
przewodowi dosytowemu. Na rys. 14b-c widzimy dwa prze-
wody jednakowej $rednicy w kanale betonowym. Na
rys. 14b pokazano przekrdj kanatu zelazobetonowego nie-
przechodniego, a na rys. 14e kanatu przechodniego.
Rys. 14d podaje jeden ze sposobOw zawieszenia przewo-
déw rurowych. Na rys. 14e pokazany jest uktad przewodow
wodnych w kanale betonowym, w otulinie cieptochronnej
wykonanej z gazobetonu.

Jak pokazuje rys. 10, koszt kanatu stanowi bardzo po-
wazng pozycje sktadowg kosztu gotowego przewodu ruro-

wego. W daznosci do potanienia kosztow sieci dazy sie do
wyeliminowania tego drogiego elementu. Znane sg liczne
rozwigzania sieci bezkanatowych. W niektérych z nich
przewody odpowiednio otulone i zabezpieczone przed dzia-
taniem wilgoci uktada sie bezposrednio w ziemi, podobnie
jak np. kable elektryczne lub przewody wodociggowe. Oczy-
wiscie, takie rozwigzanie sieci mozliwe jest w sprzyjaja-
cych warunkach terenowych. Na rys. 14f, 14g i 14h po-
kazano trzy przyktady utozenia przewoddw rurowych bez
kanatu. Nie trzeba podkres$la¢, ze potaczenia kotnierzowe
stosuje sie tylko przy zaworach i osprzecie; wszelkie inne
potgczenia i odgatezienia sg spawane. Uktadanie rur bez
kanatow stosuje sie od dawna w ZSRR.

Odgatezienia od sieci do odbiorcow wykonywa sie nor-
malnie w specjalnych studzienkach z witazami, w ktérych
umieszczone s zawory odcinajagce dane odgatezienie
(rys. 15). Czesto jednakze wpawa sie odnogi bezposrednio
do przewodu; zawory odcinajace znajdujg sie wowczas do-
piero w pomieszczeniu odbiorcy, np. w piwnicy.

Niezmiernie wazna jest sprawa nalezytej kompensacji
wydtuzen rur pod wplywem réznic temperatury. Obok
kompensatoréw lirowych umieszczonych w specjalnych stu-
dzienkach (rys. 16a i 16b) stosuje sie réwniez kompensa-
tory dtawicowe, jak pokazany na rys. 17; odpada w tym
wypadku ktopotliwa duza studzienka. Na rys. 18 pokazano
fragment przewodu na tuku w trakcie wykonywania robot
izolacyjnych.

Sie¢ cieplna stanowi niedogodny i kosztowny element
urzadzenia cieptowniczego. Uktadanie jej w kanatach pod
nawierzchnig utrudnia kontrole jej stanu, konserwacje
i naprawy, Wiasciwym miejscem na przewody uliczne sa
zasadniczo piwnice doméw. Korzysci takiego rozwigzania
sg oczywiste. Jezeli takie rozwigzanie w istniejgcych bu-

dynkach moze napotykac¢ trudnos$ci techniczne przy rea-
lizacji, to nowe domy i osiedla winny by¢ do takiego uktadi
w sieci w jak najwiekszej mierze dostosowane.

9. Pompa cieplna.

Dla catoksztattu mozliwosci ogrzewniczych omoéwié¢ na-
lezy pokrétce rowniez instalacje ogrzewnicze z tzw. pompa
cieplng, pracujgce ze sprezaniem oparow. Zasada tego ro-
dzaju urzadzen jest stara. Zastosowanie mogg one zna-
lez¢ na wiekszg skale tam, gdzie dysponujemy tanig ener-
gig elektryczng do celéw napedowych.

Zasada ogrzewania z ,,pompowaniem ciepta" polega na
wyzyskaniu do celow ogrzewniczych ciepta, zawartego w
wodzie morskiej, rzecznej czy studziennej. Odbywa sie tu
niejako uszlachetnienie energii cieplnej o niskim poten-
cjale energetycznym. Przy pomocy pompy cieplnej ciepto
to zostaje niejako ,przepompowane" na poziom dostatecz-
ny do wyzyskania go w instalacjach ogrzewniczych.



nowym nieprzechodnini

Rys. 14e. Dwa przewody jednakowej $rednicy R7s. 14 f. Utozenie przewodu bez kanatu
w kanale betonowym (Aarhus)

Rys. 14g. Utlozenie przewodu bez kanatu
(Brno, 1947 r.)

Rys. 14 a—14 h. Ro6zne sposoby uktadania przewodéw



»Pompowanie" ciepta nastgpi, jesli odwrécimy obieg
Carnota. Na rys. 19 pokazany jest obieg przebiegajacy
w kierunku 1—2—3—J. Jest to teoretyczny obieg pracy.
W obiegu tym czynnik pracujacy czerpie ciepto Q o tempe-

Rys. 15. Odgatezienie z sieci do odbiorcow

Rys. 16 a. Kompensator lirowy

Rys. 16 b. Kompensator lirowy

raturze T, oddaje prace AL i ciepto niewyzyskane QO
o temperaturze Ta. Wykonana praca wynosi zatem zgo-

Q — QO,

dnie z pierwszym prawem termodynamiki AL =
a spraWnos¢

AL _ T —TO
i~ Q -~ T
Jezeli kierunek obiegu odwrécimy, to doprowadzajac do
nieg’o prace mechaniczng czerpa¢ bedziemy z dolnego zhior-

Rys. 17. Kompensator dtawicowy

Rys. 18. Przewodd na tuku w toku wykonywania robét izo-
lacyjnych

nika ciepto QO o temperaturze TO i podnosi¢ do gornego
zbiornika o temperaturze T. Po odwrdceniu znakéw otrzy-
mamy:

Q ~ Qo + AL.

W ten spos6b prace mechaniczng AL zamieniliSmy na
ciepto i podniesliSmy poziom energetyczny ciepta Qol za-
wartego w czynniku roboczym zwiekszajac jego tempera-
ture. Ta drogg ciepto 0 nizszej temperaturze wprowa-
dzone zostato do czynnika o wyzszej temperaturze.

Odwrocony obieg Carnota stanowi podstawe ogrzewania
za pomocg pompy cieplnej. Dolne zrédto ciepta w tego ro-
dzaju instalacjach stanowi zwykle ciepto zawarte w wo-
dzie rzecznej. JeSli temperatura jej wynosi np. tQ = 8°C,
tj. TO= 281°K, a temperatura czynnika w grzejnikach in-
stalacji ogrzewniczej t = 50°C, czyli T = 323°K, to spraw-
no$¢ procesu wynosi:

AL T — TO _ 323 — 281°K 42 1
o0 — T 323°K ~ 323~ 1,7’
a zatem Q — 7,7 < AL.

Przy bezposredniej zamianie energii na ciepto otrzymu-

jemy z 1 kWh 860 kcal; przy zastosowaniu pompy ciepl-



nej do wyzyskania ciepta w wodzie rzecznej otrzymamy
natomiast z 1 kWh uzytej do napedu pompy teoretycznie
Q = 7,7 « 860 = 6630 kcal.

Praktycznie osiggalne wartosci sg znacznie nizsze. Na
rys. 20 pokazana jest zalezno$¢ wydajnosci pompy cieplnej

V
Rys. 19. Odwro6cony obieg Carnota

1— 2i3—4 izotermy
2— 31 4—1 ad;abaty
AL praca mechaniczna
Q0 ciepto niskowarto$ciowe

w wykonaniu firmy Escher-Wyss od temperatury zrodta
'‘wody przy réznych temperaturach wody grzejnej.

Techniczne rozwigzanie zagadnienia tego polega na
wyzyskaniu bezuzytecznego i bezwartosciowego ciepta, za-

OZNACZENIA
1 —sprezarka oparéw
2 — chtodnica podrednia
3 — oddzielacz oleju
4 — skraplacz
5 — samoczynny zawor regulacyjny
6 — oddzielacz wody
7 — odparowywacz
8 — pompa obiegowa
9 — podgrzewacz
10ill — sie¢ grzejna
12 — studnia
13 — pompa wody surowej
14 — chtodnica natryskowa
15 — pompa wody odciekowej
16 — przewo6d wyréwnawczy
17 — kanat odciekowy

wartego w wodzie, do jej odparowania w proézni i na spre-
zeniu powstatych oparéw do temperatury potrzebnej do
celéw ogrzewniczych.

Pompa cieplna umozliwia réwniez wyzyskiwanie réznych
zrodet bezwartoSciowego ciepta odpadkowego, spotyka-
nych na kazdym kroku w réznych gateziach techniki.

Rys. 20. Wydajnos¢ pompy cieplnej (Escher-Wyss)

O celowosci tego rodzaju instalacji stanowi poréwnawczy
rachunek gospodarczy, uwzgledniajagcy wszystkie pozycje
kosztow rocznych instalacji ogrzewnieznych.

Rys. 22. Sprezarka oparéw, tzw. pompa cieplna

Schemat urzadzenia pompy cieplnej dla instalacji
ogrzewniczej fabryki obuwia Bally w Szwajcarii, wyko-

nanej przez firme Escher-Wyss,. pokazany jest na rys. 21.
Na rys. 22 pokazana jest sprezarka opar6w powyzszej
instalacji.
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Zagadnienia cieplownictwa
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cieplnego do celéw ogrzewnictwa sezonowego i wentylacji
mienniki ciepta. Sieci cieptownicze
obliczenia ekonomicznego sieci cieplnych.
nie przesytania ciepta na wielkie odlegtosci.
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Central electric and heat supply problems.
of heat load tor seasonal heating purposes and ventilation,
schemes of electric and heat supply systems;
turbine. Heat exchangers.
consumer branches.
of pipes, combating of corrosion.

1. Korzysci i rola cieptownictwa.

Centralizacja gospodarki energetycznej w trzech zasa-
dniczych jej gateziach *— elektryfikacji, gazownictwie
i cieptownictwie — tworzy S$ciste zwiazki miedzy ogniwami
energetyki i jednoczy gospodarke okregow przemystowych
w organiczng cato$¢. W tym zespotowym podejsciu do za-
gadnien energetyki jest jej nowa droga rozwojowa. Jednym
z celow nowoczesnej gospodarki energetycznej jest naj-
lepsze —; z punktu widzenia ogdlnonarodowej gospodarki
— wyzyskanie paliwa. Czynnikiem, Kktory spowoduje
wielka i szybka poprawe w zakresie kompletnego wyzyska-
nia paliwa, jest gospodarka skojarzona —a wyzyskanie
wewnetrznych zasobow energetycznych konsumentow ener-
gii cieplnej niskiego potencjatu do produkcji energii elek-
trycznej kosztem niewielkiego dodatkowego zuzycia paliwa.
Jako najbogatsze wewnetrzne zasoby energetyczne bierze
sie przede wszystkim pod uwage:

1) ciepto o niskim potencjale (100—250°) do procesow
technologicznych  (przemysty wiokienniczy, papierniczy,
chemiczny, spozywczy itd.);

2) ciepto do ogrzewania sezonowego i wentylacji budyn-
kéw mieszkalnych, komunalnych i przemystowych oraz wo-
dy goracej na potrzeby gospodarstwa domowego.

Pokrycie tego zapotrzebowania ciepta $redniego i niskie-
go potencjatu przy pomocy ogrzewania zdalnego o za-
siegu okregowym mozna wykonac:

1) przez wyzyskanie gazu (naturalnego, lub sztucznego),

2) z centralnych kottowni okregowych, ktoérych celem
jest wytgcznie produkcja ciepta,

3) z cieptowni obejmujacych skojarzona gospodarke tzn.
taczng produkcje ciepta i energii elektrycznej; jest to
wiasciwe cieptownictwo.

Jak widzimy z tabl. I, centralne kottownie, cieptownic-
two i gazownictwo dajg og6lny wynik energetyczny zbli-
zony. Cieptownictwo daje jednak jeszcze jedng wielka
korzy$¢ nie wykazang w powyzszej tablicy: dodatkowa
"oszczedno$¢ paliwa przy produkcji energii elektrycznej.
Przy skojarzonej gospodarce zuzycie ciepta do produkcja
energii elektrycznej waha sie w zaleznosci od stosowanych
w praktyce 'parametrow pary od 1050 do 1250 kcal/kWh.
Zuzycie ciepta do produkcji energii elektrycznej w odpo-
wiednich elektrowniach kondensacyjnych wynositoby 3 000
do 3800 kcal/lkWh; r6znica 1950 do 2650 kcal/kWh daje
.dodatkowg oszczedno$¢ na paliwie, stanowigcg gtowne uza-
sadnienie cieptownictwa.

Centralne zaopatrzenie w ciepto daje nastepujace korzy-
§ci w poréwnaniu z metodami indywidualnego ogrzewania:

1) oszczedno$¢ 20 do 25% paliwa;

2) oszczedno$¢ na transporcie paliwa do miasta tylez
mniej wiecej;

réznych metod centralnego zaoEatrywania w ciepto.
oraz

ptowni oraz charakterystyki turbin ogrzewniczych konstrukcji radzieckiej. W
i zakresy stosowania ich. Zasadnicze uktady
Konstrukcje kanatéw cieplnych,

Systems of steam and water heatng pipelines and
Method of economic computations of heating pipe line systems
Problem of long-range transmission of he

Metody obliczania obcigzenia
problem pokrycia szczytu zimowego. Zasadncze uktady cie-
Wykres roboczy turbiny kondensacyjno-upustowej. Wy-
rzytaczen "odb;orczych. Metody
izolacja cieplna przewodow, walka z korozja. Zagadnie-
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Working curves of an extraction
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Design of pipe line tunnels,

3) w poréwnaniu z ogrzewaniem piecowym lub central-
nym domowym, zuzywajacym koks lub wartosciowe sorty-
menty wegla, dodatkowe oszczedno$ci wobec moznosci sto-
sowania paliw matokalorycznych, miejscowych itp.;

4) ograniczenie do minimum transportu wewnetrznego
w miescie — gtownie samochodowego, zwigzanego z roz-
wozeniem do doméw duzych ilosci paliwa, a wiec zaoszcze-
dzenie samochodéw i benzyny;

_5}) odpowiednia oszczedno$¢ na wywozeniu zuzla i po-
piotu;

6) oszczedno$¢ na personelu obstugujagcym i na robo-
ciznie przy obstugiwaniu instalacji indywidualnych;

7) poprawienie warunkéw higieniczno-kulturalny¢h zy-
cia mieszkancow, mniejsze zadymienie miasta, utatwienie
gospodarstwa domowego;

8) oszczedno$é ok. 50% kubatury potrzebnej na odrebne
instalacje grzejne w budownictwie mieszkalnym (odpa-
dajg magazyny wegla i kottownie);

9) korzysci urbanistyczne przy wilasciwym rozmiesz-
czeniu urzadzen cieptowniczych na terenie miasta.

Oszczedno$¢ paliwa i inne korzysci cieptownictwa wy-
suwajg te gatgz techniki na czoto nowoczesnej gospodarki

Tablica I. Sprawnos$ci energetyczne przy réznych syste-
mach ogrzewania zdalnego
1 Przy pomocy gazu 80%
2  Odrebne i centralne kottownie 55 do 75%
Elektrownie:
3 kondensacyjne 24 do 31%
4 cieptownie 75%
Transport energii:
5 gazu 94 do 98%
6 energii elektrycznej 85 do 90%
7 ciepta 88 do 95%
Odbiorniki energii:
8 gazu 80 do 85%
9 energii elektrycznej 100%
10 ciepta 98%
Sprawnosé ogolna:
1 ogrzewania gazowego 62 do 66%
12 cieptowni 65 do 70%
energetycznej. Ogrzewnictwo zdalne zostatlo zapoczatko-

wane w Stanach Zjednoczonych, a po pierwszej wojnie
Swiatowej zaczeto sie rozwija¢ réwniez w krajach euro-
pejskich, w tej liczhie w ZSRR. Cho¢ cieptownictwo w
USA osiagneto wielki rozwdj, jednak cieptownictwo ra-



dzieckie wyprzedzito je znacznie jeszcze przed druga wojna
Swiatowg. Cieplownictwo radzieckie wykazuje wyzsze
wskazniki zarowno iloSciowe, jak i jakosciowe, i zajmuje
od tego czasu w tej dziedzinie techniki pierwsze miejsce
na $wiecie.

W USA dostarczono w 1930 r. ok. 6.10G Gcal, w roku
1945 okoto 12.108 Gecal. Trzecia czes¢ catej produkcji
ciepta przypadta na Nowy Jork. Tylko 10% catej ilo-
§ci ciepta wyprodukowano w turbinach przeciwpreznych
lub upustowych, reszte w centralnych kottowniach. taczna
dtugos¢ sieci cieplnych Nowego Jorku, przesytowych i roz-
dzielczych, wynosita ok. 85 km, dtugo$¢ sieci ogrzewniczych
w Moskwie, Leningradzie i Kijowie wynosi ok. 240 km.

Dynamike rozwoju cieptownictwa w ZSRR przedstawia
zestawienie w tabl. 11.

Charakterystyczny dla rocznego przebiegu dostawy cie-
pta do celéw ogrzewniczych jest bardzo wysoki i krotko-
trwaty szczyt obcigzenia, na ktéry musi by¢ obliczona cata

Tablica |Il. Rozwéj cieptownictwa w ZSRR
1930 1940 1950
Moc cieptowni (MW) 125 2100 3600

Produkcja roczna ciepta (min. Gcal) 15 25 48
Oszczedno$¢ paliwa umownego (tys. ton) 100 1300 2900
Dtugos¢ sieci ogrzewniczych (km) 23 600 1200

instalacja. Dla gazownictwa stwarza to duze trudnosci
techniczne, jak konieczno$¢ instalowania wielkich i zle wy-
zyskiwanych czasowo zbiornikébw gazu oraz stosowanie
zmiennego ci$nienia w sieci gazowej. Te okolicznosci
zmniejszaja wynik gospodarczy stosowania gazu. W cie-

ptownictwie natomiast charakterystyczne przesuniecie do-.

---—- Obcigzenie kottowni (t/h)
------ Obcigzenie elektryczne (MWj
————— Para do sieci (t/h)

1. Dobowa krzywa zapotrzebowania ciepta (pary)
i energii elektrycznej

. ' }- i

bowego szczytu zapotrzebowania ciepta i energii elektrycz-
nej znacznie fagodzi powyzsze trudnos$ci (rys. 1). Trudno-
§ci te oraz niemozno$¢ zastosowania w gazowni dowolnych
matokalorycznych paliw energetycznych ogranicza zakres
zastosowania gazownictwa.

Rys.

2. Obcigzenia cieplne i temperatury obliczeniowe.

Trafna ocena wielko$ci zapotrzebowania ciepta, charak-
teru krzywej przebiegu oraz zmian zapotrzebowania ciepta
w ciggu doby i w ciggu roku jest wyjsciowym punktem
dla projektu sieci ogrzewniczej, doboru wielkosci urzadzen
cieptowni, parametrow czynnika grzejnego oraz doboru od-
powiedniego schematu cieplnego.

Zapotrzebowanie ciepta dla osiedla, miasta czy dzielnicy
sktada sie z dwoch czesci: strat ciepta przez $ciany bu-
dynkéw oraz strat ciepta zwiazanych z wentylacjg pomie-
szczen.

WprowadZzmy oznaczenia:

V — kubatura ogrzewanych pomieszczen (w m3),
ty — jednostk. straty ciepta budynku (w kcal/h.m3°C),
tz — temperatura zewnetrzna,

twn — pozadana temperatura wewnatrz budynku (w se-
zonie ogrzewniczym).
Wtedy ilos¢ ciepta do utrzymania w budynku zadanej
temperatury wyniesie
- Q = V k (twn — t2) kcal/h.
Wspotczynnik strat cieplnych Ajest zmienny i przy takiej
samej konstrukcji budynku i tych samych materiatach bu-
dowlanych bedzie wiekszy dla budynku o kubaturze mniej-i
szej i, odwrotnie, mniejszy dla wielkich budynkéw, gdyz
stosunek powierzchni zewnetrznej $cian i dachéw budyn-
ku, przez ktore uchodzi ciepto, do kubatury budynku be-
dzie wiekszy dla budynkéw matych.

Dla budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej,

wykonanych z normalnych materiatdw budowlanych, mo-
zZna przyjac

k = yolICT kcal/h =nt «TC-

W granicach zmiany kubatury od 5000 m3 do 100 000 mj
wspotczynnik k zmienia sie od 0,40 do 0,24 kcal/h.m3°C.

taczne szczytowe zapotrzebowanie ciepta na ogrzewa-
nie dla zespotu obiektéw wynosi¢ bedzie

*30grz = (hwn tz) 2 Vnkn kcal/h.

Temperatura wewnetrzna pomieszczen twn jest zadana
i stata w ciggu catego sezonu grzejnego i wynosi + 18°C.
Widzimy wiec, ze zapotrzebowanie ciepta zalezne jest
wprost proporcjonalnie od temperatury zewnetrznej po-
wietrza tz. Szczytowe zapotrzebowanie ciepta, dla kt6-
rego winna by¢ budowana cata instalacja ogrzewnicza,
kottownia oraz sie¢ cieplna, zalezy wiec od przyjetej naj-
nizszej temperatury zewnetrznej. Przyjecie zbyt ostro-
znie za niskiej temperatury zewnetrznej tz, trafiajgcej sie
w bardzo mrozne zimy co kilka lat i trwajgcej nawet
wtedy najwyzej kilkanascie godzin lub kilka dni, dopro-
wadzi do nadmiernej wydajnosci instalacji, a zatem nie-
petnego wykorzystania jej w ciggu pozostatego czasu.

Dla polskiego klimatu mozna positkowac¢ sie do oblicze-
nia temperatury zewnetrznej wzorem Anisimowa

tz — 2tgr A,

gdzie tz — obliczeniowa temperatura zewnetrzna, dla kt6-
rej oblicza sie najwieksze zapotrzebowanie ciepta, t$r —
$rednia temperatura najzimniejszego miesigca, A za$ za-

t'15 +10 +5 0 -5 -10 -15 -20%

Rys. 2. Zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania i wentylacji
w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej

lezy od rodzaju budynku; dla zwyktych budynkéw o gru-
bosci $cian 2Va cegty A = 0.

Zapotrzebowanie ciepta na cele wentylacyjne przyjmuje
sie jako cze$¢ ciepta niezbednego do ogrzewania:

dla doméw mieszkalnych 5% do 20% od Qogrz

dla budynkéw komunalnych 20% do 30% ,,

dla budynkéw przemystowych 30% do 100% ,,



Zuzycie ciepta na wentylacje uwzglednia sie tylko do tem-
peratury twent = 1,25 tgr.

Przy obliczeniu ciepta potrzebnego do ogrzewania za-
ktadow przemystowych nalezy uwzgledni¢ ciepto wydzie-
lajgce sie w procesach technologicznych oraz wszelkiego
rodzaju straty w silnikach, kablach itp.

Na rys. 2 pokazany jest przebieg zapotrzebowania cie-
pta na cele ogrzewania sezonowego i wentylacje w zalez-
nosci od temperatury zewnetrzne;j.

Oprécz wymienionych dwoch rodzajow spozycia ciepta,
majgcych charakter sezonowy, istnieje zapotrzebowanie
ciepta dla przemystu i gospodarstwa domowego (pralnie,
taznie) niezaleznie od sezonu i pory roku.

Posiadajagc dla danej miejscowosci z charakterystyki
meteorologicznej przebieg temperatur powietrza w sezonie
zimowym, mozemy okresli¢ dla kazdej temperatury zew-
netrznej odpowiadajace jej spozycie ciepta i zbudowaé
roczng uporzadkowang krzywg spozycia ciepta. Na krzy-
wa te nalezy natozy¢ niemal state w ciggu roku zapotrze-
bowanie goracej wody do celéw domowych i ciepta do ce-
16w technologicznych (rys. 3), Otrzymamy wtedy taczng
krzywga zapotrzebowania ciepta. Powierzchnia F pod krzy-

m Ciepto otrzymane z ostrej redukowanej
pary (powierzchnia f)

Rys. 3. Uporzadkowany wykres roczny obcigzen cieplnych

wa jest proporcjonalna do catkowitej ilosci ciepta wypro-
dukowanego w cieptowni. Krzywa zapotrzebowania cie-
pta zatamuje sie po zakonczeniu sezonu ogrzewniczego.

Czas trwania sezonu ogrzewniczego zalezy od warunkow
klimatycznych. W tabl. IlIl podane sg charakterystyki
ogrzewnicze czterech stref klimatycznych ZSRR. Dla
Polski czas trwania sezonu ogrzewniczego zmienia sie row-
niez w zaleznosci od miejscowosci. Najostrzejszy klimat
jest na poéinoco-wschodzie, najtagodniejszy na potudnio-

wedtug oznaczen radzieckich. W tabl. IV zestawione sa
cyfry charakteryzujace rézne grupy odbiorcow ciepta. Wi-
dzimy, ze ogrzewnicze zapotrzebowanie ciepta charakte-
ryzuje bardzo wysoki i krétkotrwaty szczyt, ktérego roczny
czas wyzyskania Tc wynosi w polskich warunkach ok.
2500 godz.

Urzadzenia ogrzewnicze, przede wszystkim kottownie,
muszg by¢ przewidziane na najwieksze zapotrzebowanie
ciepta. Nie optaca sie jednak prowadzi¢ gospodarki sko-
jarzonej dla najwiekszego zapotrzebowania ciepta i na te
wielkos$¢ projektowac¢ urzadzenia, niski bowiem stopien wy-
zyskania pary zaczepowej powoduje obnizenie sprawnosci
turbiny przede wszystkim w jej czesci wysokopreznej,
a zatem obnizenie oszczednosci' paliwa i korzysci cieptow-
nictwa. Wskutek tego optaca sie cze$¢ zapotrzebowania
ciepta w okresie krétkotrwatego szczytu pokry¢ ostrag parg
tzn. zrezygnowaé¢ w tym okresie z gospodarki skojarzonej.

Jesli oznaczymy przez Qmax najwiekszg produkcje cie-
pta w cieptowni na jednostke czasu, a przez Qel najwiek-
sze obcigzenie cieplne wykorzystane do skojarzonej pro-
dukcji energii elektrycznej (moc upustéw), to charakte-
rystyczny dla cieptowni bedzie stosunek

a = QEI- L]

6max
Jesli obliczymy roczng oszczedno$¢ paliwa (w t/rok)
w stosunku do mocy cieptowni (w Gcal/h), to otrzymamy
wg Mielentiewa krzywg przechodzaca przez wyrazne mak-
symom dla 05 < a < 0,7. Bedzie to najkorzystniejsza
warto$¢é stosunku mocy elektrycznej do mocy cieplnej cie-
ptowni, czyli wartosé, przy ktorej otrzymuje sie najwiek-
sza oszczedno$¢ paliwa (rys. 4). Krzywa 1 przedstawia
te zalezno$¢ dla bardziej ostrego klimatu niz krzywa 2.
Rozumie sie, ze przy ostrzejszym klimacie wartos¢ bez-

.wzgledna oszczednosci paliwa jest wieksza, aOpt jest jed-

nak to samo dla obu wypadkoéw, gdyz najkorzystniejsza
warto$¢ wspotczynnika a nie zalezy od warunkéw klima-
tycznych, parametrow dolotowych turbiny, ani parametrow
czynnika grzejnego, a zalezy jedynie od stopnia wyzy-
skania najwiekszego obcigzenia cieplnego.

Pokrycie szczytowego sezonowego obcigzenia cieplnego
przy okreslonym wspotczynniku a mozna w zasadzie wy-
kona¢ nastepujacymi sposobami:

1) przez forsowanie kottéw wysokopreznych,

2) przez zainstalowanie specjalnego kotta wysokoprez-
nego,

3) przez zainstalowanie specjalnego kotta grzejnego ni-
skopreznego,

4) przez budowe specjalnych kottowni
niektorych punktach sieci ogrzewniczej.

O wyborze jednego z tych rozwigzan decydujg wyniki
obliczen gospodarczych oraz charakter warunkéw miejsco-
wych.

Bezwzgledna warto$¢ oszczednosci paliwa, czyli wiasciwy
wynik gospodarki eieptowniczej, zalezy nie tylko od wspot-

szczytowych w

Strefy klimatyczne ZSRR

\ Okregi

Syberia, Ural, potnocne obszary europejskiej
czesci ZSRR

Srodkowa Azja, $srodkowe obszary europejskiej
czesci ZSRR

Potudnie europejskiej czesci ZSSR

Krym, Kaukaz

Tablica Il
Roczny czas wyzyskania
. szczytu T
Czas trwania
Strefy sezonu ogrzew- obcigzenie
niczego obcigzenie g
ogrzewnicze ogrzewniczo
wentylacyjne
| strefa 5500 2900 3100
Il strefa 5000 2400 2500
Il strefa 4200 2300 2400
IV strefa 2500—3000 — —
zachodzie. Okres ogrzewniczy dla Warszawy wynosi 4600

godz. Odpowiada to $redniej wartosci dla Il i Il strefy

czynnika wyzyskania najwiekszego obcigzenia cieplnego,

lecz i od parametréw pary dolotowej. Wyzsze parametry



pary dolotowej dajg wiekszy uzyteczny spadek cieplika,
ktéory moze by¢ wyzyskany do produkcji energii elektrycz-
nej, a wiec na kazdg wystang do sieci Gcal ciepta otrzy-

Tablica

Wspotczynnik zapetnienia

Nazwa
procesu krzywej krzywej
dobowej rocznej
Ogrzewanie 0,96 — 1,0 0,25—0,30
Wentylacja 08 —10 0,30 — 0,40
Goraca woda 01 —04 0,50 — 0,80
Przemyst 0,86 — 1,0 0,85 — 0,95

mamy wiecej energii elektrycznej w kWh. Rys. 5 daje
zaleznos¢ produkcji energii elektrycznej w kWh/Gcal od
ci$nienia pary uzytej do celow ogrzewniczych oraz od pa-
rametrow pary dolotowej. Podwyzszanie parametrow pa-

10 0,8 0,6 04 0.2 0 (X

Rys. 4. Oszczedno$¢ paliwa w zaleznosci od stosunku mocy
elektrycznej do cieplnej w cieptowni (wspétczynnik a)

0 2 4 6 8 W 12 1

Przeciwasnreim? (ata)

Rys. 5. Produkcja energii elektrycznej na jednostke ciepta
(kWh/Gcal) w zaleznosci od parametrow pary dolotowej
i odlotowej

do turbiny oraz obnizanie cisnienia pary
odlotowej, uzytej do celow cieptownictwa, podwyzszaja
jego skutek gospodarczy. Obnizenie cisnienia pary grzej-
nej z 12 ata do 1,5 ata przy jednoczesnym podwyzszeniu

ry dolotowej

Czas wyzyskania szczytu T

parametrow pary dolotowej z 29 ata, 400° do 90 ata, 480°
podnosi wytwarzanie energii elektrycznej z 85 kWh do 360
kWh na kazdg wyprodukowang Gcal.

IV. Wskazniki charakteryzujgce niektére grupy odbiorcow ciepta

Stosunek szczytu letniego
do zimowego

2200 — 2 600 —
3000 — 3500 -
1500 — 3 000 0,8—109
5000 — 6 500 0,8—09

3. Elektrownie-cieptownie.

Celem cieptowni jest dostarczanie ciepta za posrednic-
twem czynnika cieplnego — pary lub wody gorgcej — przy
jednoczesnej' produkcji energii elektrycznej. Cieptownia

100a/o 8I0X

6. Zasadnicze uktady zastosowania turbiny przeciw-
preznej w cieptowni

Rys.

rézni sie od zwyktej elektrowni kondensacyjnej posiada-
niem wielu dodatkowych elementéw i urzadzen oraz inny-
mi proporcjami elementéw wspolnych z elektrownig kon-
densacyjng.

Wydajno$¢ kottowni w cieptowni jest znacznie wieksza
niz w elektrowni kondensacyjnej tej samej mocy elektrycz-
nej, a zatem odpowiednio wieksze sg urzgdzenia do nawe-
glania i odpopielania. Zasadnicza r6znice stanowig sto-



sowane w cieptowniach specjalne turbiny upustowo-kon-
densacyjne z jednym lub dwoma duzymi regulowanymi
odbiorami pary lub zespoty turbin przeciwpreznych i kon-
densacyjnych.

Jesli cieptownia produkuje pare technologiczng, ktora
oddaje bezposrednio do sieci, i posiada duze straty skro-
plin, to musi mie¢ odpowiednio duzej wydajnosci urzadze-
nia do przygotowania wody uzupetniajacej. Przy bardzo
ztej wodnie surowej oraz duzych stratach skroplin moze
okaza¢ sie gospodarczo uzasadnione zastosowanie prze-
miennikéw pary do oddzielenia obiegu skroplin czesci wy-
sokopreznej sitowni od obiegu pary grzejnej. Przy wod-
nym systemie ogrzewania w elektrowni muszg by¢, umiesz-
czone baterie podgrzewaczéw wody sieciowej oraz zespoty
pomp do wywotania obiegu wody goracej w sieci ogrzew-
niczej. Jako rezerwa pary zaczepowej z turbin oraz do
pokrycia bardzo krétkotrwatych szczytéw obcigzenia grzej-
nego stuzg stacje redukcyjne odpowiedniej wydajnosci.

Wszystkie te urzgdzenia dla uproszczenia i skrdcenia
taczacych je rurociggéw umieszcza sie przewaznie w ma-
szynowni przy turbinach.

Odrebne zagadnienie w cieptowni stanowi sprawa wypro-
wadzenia ciepta do sieci. Pek rurociggéw parowych i wod-
nych duzej $rednicy z izolacjg cieplng wymaga przestron-
nych kanatéw o znacznych rozmiarach. Komplikuje to
i tak trudny problem kompozycji gospodarki podziemnej
elektrowni i wzajemnego rozmieszczenia kanatéw kablo-
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wych, przewodéw wody chtodzacej i innych. Ogdlny sche-
mat elektryczny cieptowni, sposdb powigzania elektrowni
Z siecig oraz wyprowadzenie energii nie rozni sie zasad-
niczo od tego, co mamy w zwyktej elektrowni kondensa-
cyjnej. Schemat wiasnych potrzeb cieptowni jest bardziej
ztozony, gdyz dochodzi szereg dodatkowych odbiorow <—
gtownie pomp, a przede wszystkim pomp obiegowych dla
wody sieciowej, ktorych moc wynosi 1—2°0o mocy instalo-
wanej sitowni.

Charakterystyczny dla cieptowni jest schemat cieplny.
Istniejg dwa typy cieptowni — 2z zastosowaniem turbin
przeciwpreznych i upustowych. Na rys. 6 pokazano dwie
odmiany schematu cieplnego przy zastosowaniu turbin
przeciwpreznych. Punktem wyjscia jest tu najlepsze wy-
zyskanie kottowni. Dobowe szczyty obcigzenia cieplnego
i elektrycznego mijaja sie w czasie (por. rys. 1).

Szczytowy odbior ciepta wystepuje rano, maksymum za-
potrzebowania mocy elektrycznej wieczorem. Dla najlep-
szego wyzyskania mocy wytworczej instalacji kottowej
cieptownie powinny posiadaé pewna moc kondensacyjng,
aby w godzinach matego obcigzenia cieplnego méc przejsc
z pracy ogrzewniczej na kondensacyjng. W uktadzie A na
rys. 6 cata para idzie do sieci przez wysokoprezng turbine
przeciwprezng. Wyrownanie obcigzenia kottowni daje pra-
cujaca z nig ,roéwnolegle" turbina kondensacyjna. Jesli

oboigzenie kottéw ma byé niemal state w pewnym okresie
czasu, to obcigzenie turbin kondensacyjnych i przeciw-
preznych zmienia sie w zaleznosci od stosunku obcigzenia
cieplnego i elektrycznego. Obie turbiny pracuja zatem nie-
mal ciagle z mocg gorszg od ekonomicznej. W uktadzie B
obie turbiny pracujg ze sobg ,szeregowo". Cata para do
celow grzejnych i do turbiny kondensacyjnej przechodza
przez turbine przeciwprezng. Przy zadanym statym obcig-
zeniu kottéw turbina przeciwprezng ma réwniez state ob-
cigzenie; mozna dobra¢ uktad w ten sposéb, ze turbina
przeciwprezng bedzie pracowa¢ z duzym czasem wyzyska-
nia i z obcigzeniem bliskim ekonomicznego, tj. z najwiek-
szg sprawnos$cig. Turbina kondensacyjna pracuje w tym
uktadzie z mocg zmienna, poniewaz jednak sprawnos$¢ tur-
biny przeciwpreznej jest bardziej zalezna od obcigzenia,
niz turbiny kondensacyjnej, uktad B jest bardziej ekono-
miczny niz uktad A. Rys. 7 przedstawia projekt wielkiej
cieptowni w uktadzie mieszanym. Duza moc kondensa-
cyjna spowodowana jest w tym wypadku nie tyle checig
wyréwnania obcigzenia kottéw, ile deficytem mocy elek-
trycznej okregu. Jest to wiec wiasciwie potaczenie cie-
ptowni z elektrownig kondensacyjng. Charakterystyczne
dla tego przyktadu jest zastosowanie dwoch niskopreznych
turbin kondensacyjnych (wedtug ukiadu B z rys. 6)
z rzema duzymi upustami pary dla potrzeb witasnych cie-
ptowni, a mianowicie: regeneracyjnego podgrzewania i od-
gazowywania skroplin oraz znacznych ilosci wody uzupet-
niajacej. /

Analiza, rocznej uporzadkowanej krzywej obcigzen ciepl-
nych Tieprzemystowego charakteru wykazuje istnienie
bardzo wysokiego i krotkotrwatego szczytu obcigzenia. Ro-
zumie sie, ze wydajnos¢ parowa kottowni musi by¢ obli-
czona na to najwieksze zapotrzebowanie ciepta. Mozna
warunek ten spetni¢ projektujagc kottownie wysokiego ci-
$nienia na to peilne najwieksze zapotrzebowanie ciepta
i oddawa¢ niezbedna w szczycie pare do celéw grzejnych
przez stacje redukcyjne, gdyz gospodarczo, ze wzgledu na
niski stopieA wykorzystania czasowego, nie jest stuszne
dobieranie turbin ogrzewniczych (przeciwpreznych Ilub
upustowych) na petne szczytowe zapotrzebowania ciepta.
Mozng pokrywac to szczytowe, krétkotrwate zapotrzebowa-
nie ciepta réwniez ze specjalnych niskopreznych kottow
instalowanych w cieptowni (rys. 7). Przy przebudowie
istniejacych elektrowni na cieptownie role te mogag od-
grywac stare niskoprezne kotly.

Omoéwione pokrotce wyzej uktady cieplne majg zastoso-
wanie w cieptownictwie Europy zachodniej. Znamienne
dla tych cieptowni jest stosowanie turbin przeciwpreznych
i kondensacyjnych bardzo r6znorodnej mocy. W wyniku
otrzymuje sie skomplikowane schematy z wieloma kolek-
torami réznych cisnien.

Inng drogg poszedt rozwdj cieptownictwa radzieckiego.
Przy ustalaniu pewnych konkretnych rozwigzan teehnicz-



nych graty tam role nastepujace dwa wzgledy: tendencja
do jak najszerszego zastosowania cieptownictwa w ener-
getyce przemystowej i komunalnej oraz dazno$¢ do jak
najdalszego ograniczenia i ujednostajnienia typéw elemen-

WOata 510°C

Rys. 8. Schemat cieplny cieptowni z turbinami typu WPT
i WT dla dwoch parametréw czynnika grzejnego

tobw urzadzen ogrzewniczych oraz do jak najwiekszej ich
prostoty. Opanowanie wielkich obcigzen cieplnych wyma-
gato skonstruowania typowych turbin ogrzewniczych o nie-

spotykanych dotad gdzieindziej mocy i wydajnosci. Jako
typowy przyjeto tu uktad z turbinami upustowymi. Rys. 8
Tablica V. Radzieckie turbiny ogrzewnicze
Moc Cisnienie Wydajnosé
Typ turbiny zaczepu zaczepu
(MW) (ata) (t/h)
12 — 25 60
WPT — 25 25 8 _ 13 80
WT — 25 25 12 — 25 100
12 — 15 30
WPT — 12 12 8 _ 13 40
WT — 12 12 12 — 15 50

podaje schemat cieplny cieptowni z turbinami dwuzacze-
powymi typu WPT. Para z zaczepu wyzszego cisnienia
przeznaczona jest do przemystowych celéw technologicz-
nych, para z zaczepu niskiego cisnienia — do celow
ogrzewniczych. Najbardziej rozpowszechnione sg turbiny
z jednym zaczepem regulowanym wysokiego cisnienia
8 do 13 at — wedtug nomenklatury radzieckiej ten typ tur-
biny oznacza sie literami WP (wysokoprezna przemysto-
wa) — oraz turbiny z jednym zaczepem o ci$nieniu 1,2 do
2,5 at do celow ogrzewniczych, oznaczane literami WT
(wysokoprezna ogrzewnicza). Turbiny te sg wykonywane
w dwoéch wielko$ciach «—— 12 000 i 25 000 kW m—-dla para-
metréw pary dolotowej 90 ata, 500°C. Charakterystyke
wysokopreznych turbin ogrzewniczych radzieckiej kon-
strukcji podaje tabl. V.

Précz tego istnieje seria turbin cieptowniczych na $re-
dnie parametry pary dolotowej 29 ata i 400°C z jednym
zaczepem wysokiego lub niskiego ci$nienia o parametrach
jak wyzej i mocach 1,5, 2,5, 4, 6, 12 i 25 MW.

Na rys. 9 podany jest schemat potgczenia oraz przebiegi
termodynamiczne kondensacyjnej turbiny ogrzewniczej
z jednym .regulowanym odbiorem pary*). Strumien Dod
wyzyskuje w czesSci wysokopreznej turbiny spadek cie-
plika Aii i kieruje si¢ do odbiorcy ciepta; strumien D2
wyzyskuje w czesci niskopreznej turbiny spadek cieplika
Adj.

*) Por. W. Ney. Turbiny parowe dla skojarzonej
cieplnej i elektrycznej (PE, 1949, z. 4/5/6, str. 130—131).

gospodarki

Cisnienie pary odbieranej pod otrzymuje sie state, nie-
zaleznie od wielkosci odbioru, przy pomocy regulatora od-
dziatujgcego na gtéwny zawér wlotowy i zawdr przepu-
stowy do czesSci niskopreznej, a zatem regulujgcego ilos¢
pary LI oraz D,,

W przypadku normalnej pracy regulatora moze sie zda-
rzyé, ze zawor do czesci niskopreznej zamknie sie wcze-
$niej niz gtowny zawor dolotowy, wtedy komora pary od-
bieranej oraz cze$¢ przewoddw do odbiorcy moga znalezé

foto

Rys. 9. Schemat potgczenia (0) i przebiegi termodynamiczne
"(6) w turbinie upustowej

sie pod cisnieniem znacznie wiekszym od pod, przewody
parowe moga wtedy ulec rozerwaniu. Dla uniknigcia ta-
kiego wypadku ustawia sie na komorze pary odbieranej
zawor bezpieczenstwa. W przewodzie pary odbieranej po-
winien by¢ ustawiony zawér zwrotny, aby zapobiec prze-
dostawaniu sie pary z sieci do turbiny, co moze sie¢ zda-
rzy¢ w przypadku odiaczenia generatora od sieci, jezeli
zawiedzie zawOr do czesci niskopreznej turbiny. Para z in-
nych turbin upustowych pracujagcych réwnolegle, a nawet
para zawarta tylko w rurociggach, rozprezajac sie w czesci
niskopreznej turbiny do ci$nienia pariujgcego w skrapla-
czu moze spowodowac rozbieganie sie | uszkodzenie tur-
biny.

Dla zanalizowania zalezno$ci pomiedzy zuzyciem S$wie-
zej pary i iloScig pary pobieranej z zaczepu oraz mocg na
zaciskach generatora dogodnie jest postugiwac sie wykre-
sem pracy turbiny, przedstawionym na rys. 10.

Linia bc odpowiada pracy turbiny wytgcznie na przeciw-
cisnienie; zawoOr przepustowy pomiedzy cze$ciamiwysokiego
i niskiego ci$nienia turbiny jest zamkniety. Teoretycznie
strumien pary przechodzacy przez cze$¢ niskoprezng tur-
biny D2 = 0. W rzeczywistosci konieczny jest pewien
bardzo maty przeptyw pary przez cze$¢ niskoprezng tur-
biny dla chtodzenia wirnika. Wielko$¢ tego strumienia
wahaSiSie zwykle od 5 do 10% DSnax- Na wykresie jest
to odcinek bbt. Rzeczywisty przebieg pracy czesci wyso-
kopreznej bedzie wiec wedtug prostej hjCi. Dolna linia



aa2 odpowiada pracy czysto kondensacyjnej przy Zod = 0.
Linie ciggte réwnolegte do linii aa2 odpowiadajg pracy ze
statym odbiorem pary, linie przerywane réwnolegte do

prostej 06iCj odpowiadajg statemu przeptywowi pary Z2
przez cze$¢ niskoprezng do skraplacza, a linia cc2 odpo-
wiada najwiekszemu przeptywowi pary przez cze$¢ wyso-
koprezng DImax . Punkt ej odpowiada najwiekszemu mo-
zliwemu odbiorowi pary przy pracy czysto przeei-wpreznej
(istnieje maty strumien pary chtodzacej 66" do skrapla-
cza), turbina osigga wtedy moc PoAmax,znacznie mniejszg
od mocy najwiekszej generatora. OOj oznacza straty me-
chaniczne turbozespotu przy biegu jatowym, Oa za$ ozna-
cza strumien pary DiQ ptynacy do skraplacza, przy catko-
wicie wytaczonym odbiorze pary Dod — 0, niezbedny na
pokrycie strat biegu jatowego. Odcinek Obt oznacza stru-
mieA pary D10 biegu jatowego przy zamknietym przepty-
wie pary przez czes¢ niskoprezna do skraplacza (z uwzgled-
nieniem strumienia chtodzacego bb{). Najwieksza moc

Rys. 11. Charakterystyka idealnej turbiny upustowej bez
»ZWigzanej” mocy kondensacyjnej (Pmax = Podmax —
= Pkondmax)

elektryczng osigga sie w punkcie c2 przy najwiekszym
przeptywie pary przez cze$s¢ wysokoprezng DImax oraz
przy przeptywie przez cze$¢ niskoprezng do kondensa-
tora D,k odpowiadajacym punktowi aj.

WielkoSci te charakteryzujg dang turbinge upustowa:
moc najwiekszg mozna wiec uzyska¢ w turbinie przy od-
biorze pary z upustu DoA, odpowiadajagcym charaktery-
styce 62c2, a zatem mniejszym od najwiekszego mozliwego
upustu odpowiadajgcego punktowi e*. Upust turbiny nie
jest zatem wyzyskany, a dla uzyskania petnej mocy ko-
nieczny jest przeptyw pary przez cze$¢ niskoprezng do
skraplacza. Moc te nazywamy ,zwigzang" mocg konden-
sacyjna turbiny upustowej.

Przy pracy czysto kondensacyjnej i maksymalnym prze-
ptywie pary przez cze$¢ -niskoprezng mozna osiggnaé nie-
petng moc turbiny P kOndmax mniejszg od mocy najwiek-
szej. Petng moc mozna osiggnaé przy ruchu kondensa-
cyjnym dochodzac do punktu a3, jesli dopusci¢ wzrost ci-
$nienia na odbiorze (strefa zakreskowana).

Samo pojecie turbiny kondensacyjnej z upustem pary
nie okre$la nam jeszcze dostatecznie jej przydatnos$ci jako
turbiny ogrzewniczej. ldealna turbina ogrzewnicza nie po-
winna wecale posiada¢ ,,zwigzanej" mocy kondensacyjnej,
to znaczy ze powinna ona osiggna¢ najwiekszg moc elek-
tryczng /Jmax przy petnym wyzyskaniu odbioru pary
D0dmaX Wtedy -para teoretycznie wcale nie powinna
przeptywaé przez cze$¢ niskoprezng do skraplacza, musi
jednak przeptywa¢ w niewielkiej ilosci niezbednej do chito-
dzenia wirnika turbiny.

Turbina powinna rowniez osiagna¢ petng moc -przy catko-
wicie wytaczonym odbiorze Dodb = 0 i przy pracy wytgcz-
nie na kondensacje. Rys. 11 podaje charakterystyke ideal-
nej turbiny upustowej bez ,zwiazanej" mocy kondensa-
cyjnej. ,Zwigzana" moc kondensacyjna dla umozliwienia
petnego wyzyskania turbiny wymaga posiadania dodatko-
wej wydajnosci kottowni i powoduje, ze zamiast czystej
cieptowni otrzymujemy dodatkowo elektrownie o -pewnej
mocy kondensacyjnej.

Niestety, uzyskanie takiej idealnej charakterystyki nie
jest mozliwe ze wzgledow konstrukcyjnych. Radzieckie
turbiny ogrzewnicze upustowe AT-12 oraz AT-25 (na
29 ata i 400°C pary dolotowej) posiadajg odpowiednio
»ZWigzang" moc kondensacyjng 11% oraz 29%.

Przy poréwnaniu roznych typéw turbin ogrzewniczych
nalezy bra¢ -pod uwage nastepujgce trzy czynniki:

1) , straty cieplne biegu jatowego,

2) wzgledna produkcje energii elektrycznej z -pary upu-
stowej,

3) koszty zaktadowe maszyny.

W tabh VI -podane sg liczby charakteryzujgce dwa
pierwsze z tych czynnikow dla najpopularniejszych ra-

Tablica VI. Charakterystyczne liczby radzieckich tur-
bin ogrzewniczych

Jednostki WT-25 WT-12 AT-12 AT-6

Jednostkowe
zuzycie ciepta
na bieg jatowy
w ciggu godziny

kcal/kWnom 320 420 420 500

Jednostkowe
zuzycie ciepta
przy pracy na
kondensacje

kcal/kWh 2250 2350 2750 2900

Jednostkowa

produkcja ener-
gii elektrycznej
z pary upusto-
wej (przy naj-
wiekszym ob-

cigzeniu upustu)

kWh/Gcal 500 480 350 320

dzieckich typdw turbin ogrzewniczych niskiego cisnienia
(typ AT) oraz wysokiego cisnienia (typ WT).

Dla poréwnania nalezy podaé, ze zuzycie ciepta na 1 kWh
wyprodukowang wy-nosi dla zwyktej turbiny kondensa-
cyjnej -niskopreznej (29 ata, 400°C) ok. 3000- kcal/kWh,
dla turbiny za$ wysokopreznej (90 ata, 500°C) wynosi
ok. 2400 -kcal/kWh.

Dla okre$lenia gospodarnosci pracy turbiny ogrzewni-
czej nalezy okresli¢ $rednie -roczne jednostkowe zuzycie
ciepta turbiny -na produkcje energii  elektrycznej
ge (kcal/kWh). Zuzycie to zalezy od podanych w tabl. VI



statych dla danej turbiny liczb charakterystycznych, od
rocznych czaséw wyzyskania mocy elektrycznej Te turbiny
i najwiekszego odbioru pary Tc:
* <te “ f(Tc>Te).
Jesli zatozymy pewng warto$¢ wyzyskania mocy elek-
trycznej Te, jako zalezna w duzym stopniu od rozrzadcy,

kcal/kWh

_______ TyA, 30at, 400°C
TypW 100at, 500°C

Rys. 12. Poréwnanie gospodarnosci radzieckich upusto-
wych turbin ogrzewniczych wysokiego cisnienia (typu WT)
oraz niskiego cisnienia (typu AT) z odpowiednimi turbi-
nami kondensacyjnymi w zaleznosci od rocznego czasu wy-
zyskania najwiekszego odbioru pary Tc

to mozemy wykresli¢ przebieg jednostkowego zuzycia cie-
pta turbiny na produkcje energii elektrycznej ge w funk-
cji rocznego czasu wyzyskania odbioru pary (ciepta) Tc
Oczywiscie, im wiekszy bedzie stopien wyzyskania odbioru
pary, tym mniejsze bedzie zuzycie ciepta na 1 kWh. Za-
leznosci te sa podane na rys. 12.

Z wykreséw widaé, ze ponizej pewnego czasu rocznego
wyzyskania odbioru ciepta Tcmin zawartego w granicach
ok. 1000 do 2000 godz. dla tych samych parametréw pary
dolotowej upustowa turbina ogrzewnicza pracuje gorzej,
z wiekszym zuzyciem jednostkowym ciepta niz zwykta tur-
bina kondensacyjna. JeSli powyzsze zaleznoSci i wykresy
wykazaé dla bezwzglednych wartosci obcigzenia cieplnego,
okaze sie, ze wymienione wyzej turbiny ogrzewnicze, za-
rowno niskiego cisnienia (typu AT), jak i wysokiego ci$nie-
nia (typu WT), przy obcigzeniach cieplnych ponizej 15
do 20 Goal/h pracujg mniej ekonomicznie od zwyktych
turbin kondensacyjnych typu AK oraz WK przy ich ob-
cigzeniu ekonomicznym.

Powyzsze wyniki jeszcze silniej potwierdzajg koniecz-
no$¢ zwrdcenia specjalnej uwagi na dobdr wielkosci turbin
w cieptowni i niewybieranie zbyt duzych mocy, aby otrzy-
mac¢ mozliwie petne -obcigzenie upustow.

Radziecka technika budowy cieptowni idzie niemal wy-
tacznie po linii stosowania w cieptowniach jednowatowych
turbin upustowych w przeciwienstwie do techniki amery-
kanskiej, niemieckiej i czeskiej, gdzie rozpowszechnione sg
uktady dwuzespotowe (przeciwprezna turbina czotowa
i niskoprezna turbina kondensacyjna). Uktad dwuzespo-
towy wykazuje w poréwnaniu z uktadem jednozespotowym
dodatkowe straty cieplne rzedu 2%, zwigzane z przecho-
dzeniem pary z jednej maszyny do drugiej. Turbina prze-
ciwprezna posiada wieksze (o 15—20%) zuzycie pary
w biegu jatowym w poréwnaniu z czeScig wysokiego ci-
$nienia turbiny upustowej i gorszy przebieg sprawnosci
przy zmiennych obcigzeniach. W wyniku uzyskuje sie

taczne pogorszenie sprawnosci uktadu dwumaszynowego
0 4 do 5’0 w poréwnaniu z jednowatowa turbing upu-
stowa, ktéra oprocz wyzej wymienionych korzysci ciepl-
nych -daje znacznie prostsze i tansze rozwigzanie elek-
tryczne: mniej generatoréw i aparatury rozdzielczej. Na-
tomiast do pokrycia obcigzenia technologicznego o bardzo
wyrownanym przebiegu i duzym wspétczynniku wyzyska-
nia szczytu jedynie racjonalne jest zastosowanie turbiny
przeciwpreznej.

Obecnos¢ ,,zwigzanej" mocy kondensacyjnej w turbinach
upustowych oznacza w rzeczywistosci, jak podkreslano
wyzej, ze lacznie z cieptownig instaluje sie elektrownie
kondensacyjna. Powoduje to nadmierne zuzycie paliwa
1 zmniejsza wynik gospodarczy cieptowni. Straty wsku-
tek nadmiernego zuzycia paliwa w ogélnym bilansie okregu
przy rozbudowie cieptowni z zastosowaniem tych turbin
bedg szczegdlnie dotkliwe przy budowaniu matych cie-
ptowni. Prowadzi to bowiem do decentralizacji produkcji
energii elektrycznej w wielu matych jednostkach. Sytuacje
energetyczng pogarsza jeszcze fakt, ze w wigkszosci miast
i osrodkéw przemystowych trudno jest znalez¢ tereny do
budowy cieptowni korzystne z punktu widzenia warunkéw
wodnych (otwarte chtodzenie) i weglowych. Czesto z sze-
regu powod6w konieczne staje sie umieszczanie cieptowni
wiasnie w warunkach niekorzystnych,ina dowozonym pa-
liwie i z chtodzeniem w obiegu zamknietym. Moze to spo-
wodowaé¢ dodatkowe nadmierne zuzycie paliwa przy pro-
dukcji energii elektrycznej w ,,zwigzanej" mocy kondensa-
cyjnej tych turbin ogrzewniczych o 7 do 12% w porowna-
niu z energig elektryczng wyprodukowang w specjalnych,
dogodnie z punktu widzenia warunkéw wodnych i zaopa-
trzenia w wegiel potozonych wielkich wysokopreznych
elektrowniach kondensacyjnych.

Na rys. 13 pokazany jest schemat cieptowni z turbing
dwuodbiorowg typu WPT, odznaczajgcy sie duzym pod-
grzaniem wody zasilajacej kotty w czterech stopniach do
215°C. Odgazowanie odbywa sie przy ci$nieniu 4,5—6 ata,
co jest szczeg6lnie dogodne dla cieptowni, gdzie jest sto-
sunkowo niewiele chtodnych skroplin ze skraplacza tur-
biny, a natomiast jest duzo goracych skroplin z podgrze-
waczy wody sieciowej. W tym uktadzie oba upusty ogrzew-
nicze sg wyzyskane do podgrzewania skroplin.

Podgrzewacze typu powierzchniowego sktadajg sie
z dwdch grup: podgrzewaczy podstawowych nagrzewajg-
cych wode od 70° do 120° para z zaczepu grzejnego niskie-
go ci$nienia oraz z podgrzewacza szczytowego podgrzewa-
jacego wode od 120° do 150°. Podgrzewacz szczytowy pra-
cuje krotko w okresach szczytowego zapotrzebowania cie-
pta i, jak pokazano na schemacie, pobiera pare z upustu
wysokiego ci$nienia, a w wypadku turbin WT ze stacji
redukcyjnej. Dla napedoéw duzych, stale pracujagcych pomp
wody zasilajgcej i pomp sieciowych stosuje sie turbinki,
przeciwprezne na wysokie cisnienie pary dolotowej i prze-
ciwcisnienie 1,2—25 ata. Para odlotowa idzie do obiegu
podgrzewaczy regeneracyjnych lub do podgrzewaczy pod-
stawowych. Silniki elektryczne stanowiag rezerwe. Uzy-
skujemy przez to zwiekszenie elektrycznej mocy cieptowni
0 ~ 4% oraz mozliwos¢ tatwej regulacji wydajnosci pomp
przez zmiane obrotéw turbin napedowych.

Podgrzewacze podstawowe i szczytowe sg typu powierzch-
niowego o konstrukcji zblizonej do regeneracyjnych pod-
grzewaczy skroplin, lecz o znacznie wiekszej powierzchni
czynnej. Woda podgrzewana przechodzi przez pek rurek
mosieznych, para grzejna omywa rurki z zewnatrz. Pod-
grzewacze te sg to urzadzenia do$¢ ciezkie i kosztowne.
Ciezar ich mozna szacowa¢ orientacyjnie na 1 t na kazda
przytaczona u odbiorcéw ciepta Gcal/h obcigzenia. Z tego
30% stanowig rurki mosiezne.

W ostatnich latach znalazty w Zwigzku Radzieckim
pewne zastosowanie podgrzewacze typu mieszankowego.
Wode sieciowg miesza sie bezposrednio z para grzejna,
ktérej skroplmy przechodzag do uktadu wody sieciowej,
uzupetniajgc straty w sieci. Przy zamknietym systemie
ogrzewania wodnego straty w sieci sg bardzo mate i nad-
miar wody w sieci, ktory powstaje przy tym systemie
ogrzewania w obiegu wody sieciowej, winien by¢ odpro-
wadzany do obiegu wody zasilajgcej kotty. Oczywiscie,
sie¢ ogrzewnicza powinna by¢ napetniana wodag chemicznie
oczyszczong. Dzieki ciggtemu doptywowi skroplin koncen-
tracja soli w obiegu wody sieciowej szybko spada i w za-



leznosci od strat w sieci grzejnej po uptywie 250 do 500 h
pracy woda sieciowa osiaga jako$¢ skroplin. Wydajnosé
urzadzen, przygotowujgcych wode uzupetniajgca do obiegu
wody zasilajacej kotty, musi byé w tym wypadku projek-

I00at 5!0°C

r

Woda gorgca w obiegu sieci cieplnej
—--—-- Skropliny
--------- Para z zaczepow
Para ostra

J— «e

Woda dodatkowa do obiegu wody sieciowej

temperatury 70°—90°. W skraplaczu zamiast ci$nienia
0,05—0,1 ata panuje ci$nienie 0,4—0,9 ata. Powoduje to
nie tylko zmniejszenie mocy turbiny, ale rowniez w znacz-
nym stopniu zmiane warunk6w jej pracy, totez konieczne
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b podgrzewacz szczytowy
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Rys. 13. Schemat cieplny cieptowni z turbing WPT i instalacja wymiennikowg (podgrzewaezowa)

towana na tgczne straty obiegu wody kotlowej i wody
w sieci grzejnej. Mieszankowe podgrzewanie
moze mie¢ zastosowanie tylko przy za-
mknietym systemie ogrzewania. Przy pod-
grzewie mieszankowym zuzycie metalu w porédwnaniu
z podgrzewaczem typu powierzchniowego jest 3 do 6 razy
mniejsze, a rurki mosiezne staja sie w ogole zbedne. Sy-
stem ten daje réwniez pewng korzy$¢ natury energetycz-
nej. Woda podgrzewana jest praktycznie do tej samej tem-
peratury, co grzejaca ja para. W podgrzewaczu powierzch-
niowym konieczne jest utrzymanie rdznicy temperatury
At = 5—10°C. Mozliwos¢ obnizenia parametrow pary
grzejnej, przy zastosowaniu ogrzewania mieszankowego,
powigksza produkcje energii elektrycznej z pary grzejnej
i daje dodatkowe oszczednosci paliwa, ktére dla turbiny
AT-25 w zaleznosci od czasu wyzyskania zaczep6w wynoszg
od 1000 do 2500 t rocznie.

W poczatkowym okresie gospodarki cieptownianej mozna
wykorzysta¢ istniejgcg juz elektrownie kondensacyjng
w charakterze cieptowni, przechodzac w jednej lub Kkilku
turbinach na prace z pogorszong proznig. W tym wypadku
skraplacze turbin chtodzi sie wodg sieciowg uktadu grzej-
nego. Wode te podgrzewa sie od temperatury 40—70°C do

jest uprzednie staranne zbadanie, czy tego rodzaju praca
nie odbije sie ujemnie na pewnosci ruchu.

Uktad potgczen rurociggéw stosuje sie taki, aby turbiny
mogty by¢ przetgczane z pracy w uktadzie z pogorszonag
proznig na normalng prace z kondensacja. Na rys. 14 po-
kazany jest schemat przetgczania turbiny na prace z po-
gorszong pr6znig. Dla dodatkowego podgrzewania wody
w okresie szczytowego zapotrzebowania ciepta wigczany
jest w obieg wody dodatkowy podgrzewacz powierzchnio-
wy, ogrzewany parg redukowang. Uktad ten moze mieé
obecnie zastosowanie w warunkach polskich.

4. Sieci cieplne.

Czynnik cieplny musi by¢ przestany z cieptowni lub cen-
tralnej kottowni do o$rodkéw spozycia i rozdzielony po-
miedzy odbiorcow. Stosowane sg dwa zasadnicze czynniki,
a z nimi zwigzane is3 dwa zasadnicze systemy sieci ciepl-
nych: system parowy i system wodny.

System parowy. Pare — w zaleznosci od warun-
kéw — o ci$nieniu od 5 do 16 ata i o temperaturze od
170° do 240°C wprowadza sie z cieptowni lub z kottowni
bezposrednio do gtéownych rurociggéw przesytowej sieci



parowej, do ktérej odbiorcy przytgczeni sg bezposrednio
lub za posrednictwem wymiennikéw ciepta. W uktadzie
zamknietym wymienniki ciepta, lub instalacje odbiorcze w
wypadku bezposredniego przytaczenia, wyposazone s3

Rys. 14. Wigczenie turbiny kondensacyjnej do pracy z po-
gorszong proéznig jako podgrzewacza wody sieciowej

Rys. 15. System ogrzewania parowy:

z powrotem skroplin

uktad zamkniety

w garnki kondensacyjne do oddzielania skroplin, ktore sie
zbiera i odprowadza przez uktad zbiornikéw i rurociggow
z powrotem do cieptowni i tam zuzywa do zasilania ko-

théw (rys. 15). Jest to tzw. uktad parowy zamkniety z po-
wrotem skroplin.

Jezeli skroplimy uzywane sg jako goraca woda do po-
trzeb gospodarstwa domowego lub do celéw technologicz-
nych i nie powracajg do cieptowni, mamy uktad otwarty.

Najczesciej stosowany bywa parowy uktad zamkniety
z powracajacymi skroplinami. Sie¢ sklada sie wtedy
z dwéch przewodow: parowego O wiekszej S$rednicy i po-

wrotnego przewodu skroplinowego mniejszej S$rednicy. Na
rys. 16 pokazane sg przekroje gtownych przewoddéw obu
systeméw — parowego i wodnego — do przesytania jed-
nakowej ilosci ciepta Q — 70 Gcal/lh parg o cisnieniu
p = 5 atn i 180°C; przewdd parowy ma S$rednice 500 mm,
przewdd powrotny skroplin 150 mm.

Najwiekszg zaletg tego systemu jest mozno$¢ bezpo-
Sredniego doprowadzenia pary do odbiorcéw przemysto-
wych zuzywajacych pare. Jesli profil terenu jest bardzo
nieréwny lub jesli przytagczy¢ nalezy bardzo wysokie wielo-
pietrowe budynki, para, ktora posiada maty ciezar wita-
Sciwy, jest znacznie dogodniejsza od wody, stwarzajacej
specjalne trudnosci techniczne ze wzgledu na duze ci$nie-
nie hydrostatyczne, ktére powstaje w instalacji ogrzewni-
czej. System parowy posiada réwniez pewne zalety w eks-
ploatacji. tatwiej jest oprézni¢ i ususzyé rurociag pa-
rowy podczas naprawy niz rurocigg wodny; nieco prostsze
jest rowniez uruchomienie sieci parowej niz wodne;j.

Wadami systemu parowego sg wieksze straty czynnika
grzejnego (pary) przez nieszczelnosci przewodéw ruro-
wych. Sie¢ parowo-skroplinowa jest bardziej skompliko-
wana ze wzgledu na konieczno$¢ stosowania garnkow
kondensacyjnych oraz skomplikowanego systemu odwad-
niania i odpowietrzania przewodéw parowych. Powrotny
przewod skroplin narazony jest szczeg6lnie na korozje
tlenowa. Koszty zaktadowe sieci obu systeméw — wodnego
i parowego — sa do siebie bardzo zblizone; niektorzy fa-
chowcy niemieccy sg zdania, ze sieci parowe powinny by¢
o0 jakie$ 10% tansze od wodnych, ale jednoczes$nie zastrze-
gaja sie, ze wyniki poréwnania zalezg od lokalnych wa-
runkéw, systemu kanalizacji sieci i uktadania ich w ziemi.

Do niedawna jeszcze w Zwigzku Radzieckim gtowne
przewody parowe bywaty podwdjne ze wzgledu na rezerwe.
Kazdy przewdd byt obliczony na 50—60% najwiekszego
obcigzenia. Wyniki eksploatacyjne wykazaty jednak bez-
podstawno$¢ takiego rozwigzania. Przy utozeniu pojedyn-
czego przewodu ,na petng wydajno$¢ oszczedza sie 35%
metalu.

System wodny. Wode, podgrzang w cieptowni przy
pomocy powierzchniowych lub mieszankowych wymienni-
kéw cieplnych, tloczy sie pompami do sieci ogi'zewniczej.
Rozrézniamy tu rowniez dwa warianty:

a) system wodny w uktadzie zamknietym,
sieciowa jest tylko czynnikiem grzejnym i po oddaniu

swego ciepta powraca jako woda chtodna do baterii wy-
miennikow ;
b) uktad otwarty, gdy woda grzejna pobierana jest bez-

posrednio z sieci do celow uzytkowych kapielisk, pralni,
gospodarstwa domowego.

Nalezy tu wymieni¢ dwa zasadnicze sposoby przytaczania
odbiorcéw do przewodoéw wody goracej:

a) Przytagcze w uktadzie niezaleznym (rys. 17).

Rys. 16. Porownanie przewodéw
cieplnych—parowych i wodnych

Gorgca woda z sieci oddaje ciepto przez powierzchniowy
wymiennik (woda-woda) do obiegu wody w instalacji
wewnetrznej odbiorcy. W tym wypadku ci$nienie w ob-
wodzie odbiorcy jest niezalezne od cisnienia w okregowej
sieci wody goracej.

b) Przytagcze w uktadzie zaleznym (rys. 18). Jezeli
temperatura wody goracej w sieci okregowej jest nizsza
niz 95°C, to odbiorca pobiera wode bezposrednio z ttocz-

gdy woda



nego przewodu gtdwnego wody goracej i zwraca jg bez-
posrednio do przewodu powrotnego (rys. 18a). Jezeli tem-
peratura wody gorgcej przewodu tlocznego jest wyzsza
od 100°C i ze wzgledéw ma przepisy sanitarne nie mozna

Rys. 17. Schemat przytaczenia
odbiorcy w uktadzie nieza-
leznym

wody o tej temperaturze wprowadzi¢ bezposrednio do do-
mowej instalacji ogrzewniczej, stosuje sie urzgdzenie mie-
szankowe, smoczek lub pompe (rys. 18b i 18c). Woda
krazy w obiegu zamknietym domowej instalacji ogrzewni-
czej, a z zewnatrz, z przewodu gtdwnego pobiera sie tylko
tyle wody goracej, ile jej potrzeba, zeby utrzymac odpowie-
dnig temperature obiegu. Wadg uktadu zaleznego jest bez-
posrednie przenoszenie cisnienia z sieci do urzadzen od-
biorcow.

W Zwiagzku Radzieckim ostatnio stosuje sie najczesciej
uktad zalezny z przytgczeniem smoczkowym (elewatoro-
wym). Do roboczej dyszy 1 (rys. 19) wprowadzony jest
strumien ssacy wody gorgcej z sieci o temperaturze tlt
ktory zyskujac u wylotu dyszy znaczng predkos$¢ ssie
z przewodu 2 wode chtodng o temperaturze t2, powraca-
jacag z instalacji domowej. Oba strumienie wody mieszaja
sie w przestrzeni 3, gdzie nastepuje wyréwnanie predkosci,
ci$nienia i temperatury strumienia ssgcego i zasysanego.
Dalej woda wptywa do dyfuzora J, gdzie energia kine-
tyczna strumienia.wody przechodzi w energie potencjalng

a

Na rys. 20 pokazany jest spos6b przytgczenia instalacji
abonenckiej do sieci cieplnej przy pomocy smoczka. Jesli
oznaczymy przez a ilos¢ wody gorgcej o temperaturze
z sieci, a przez b ilos¢ wody chtodnej o temperaturze t2

Rys. 18. Schematy przytaczenia w uktadzie zaleznym

a jezeli temperatura wody goracej w kolektorze jest nizej 95°C
bi.c jezeli temperatura wody goracej w kolektorze jest powyzej

100C

zasysanej z przewodu powrotnego od odbiorcy, to wspoét-
czynnik zmieszania smoczka bedzie

, t, + kU
h ~ 1+ k

Wielka zaletg systemu ogrzewania wodnego jest moznos¢
uzyskania tatwej i doktadnej regulacji. Temperatura wody
sieciowej podgrzewanej w powierzchniowych wymiennikach
cieplnych moze by¢ regulowana iloscig i cisnieniem pary
grzejnej lub tez przez wytgczenie poszczegélnych wymien-
nikdw. Bedzie to regulacja jakos$ciowa. Z tatwoscia
mozna tez zastosowac regulacje iloS§ciowa przez regu-
lowanie pracy pomp sieciowych lub przymykanie zawordw
na wejsciu do sieci. W ten spos6b mozna prace catego
uktadu regulowaé¢ z jednego miejsca — z cieptowni.

Zastosowanie powierzchniowych wymiennikéw cieplnych
pozwala oddzieli¢ obieg zasilajacej wody kottowej cie-

Rys. 19. Smoczki konstrukcji WTI i cieptowni ,Mosenergo*

i ciSnienie strumienia wzrasta. Rys. 19a podaje dawniej-
szg, rys. 19b ostatnig udoskonalong konstrukcje WTI
i cieptowni ,,Mosenergo*.

Ré6znica cisnien w koncu dyfuzora i w komorze ssania
posiada warto$¢ zapewniajaca obieg wody w instalacji.
Smoczek taki jest urzadzeniem o matej sprawnosci; jezeli
spadek ci$nienia w instalacji domowej wynosi ok. 1,5 m
st. wody, to smoczek wymaga cisnienia 10 do 15 m st
wody. Skuteczno$¢ jego dziatania zalezy od starannosci
wykonania. Szczeg6lnie duze znaczenie dla dobrej pracy
smoczkow ma utrzymanie w jednej osi dyszy roboczej,
komory, w Kktorej przebiega mieszanie, oraz dyfuzora.
Bardzo mate odchylenie w przebiegu strumienia wody od-
bija sie szkodliwie na pracy smoczka.

ptowni od obiegu wody sieciowej. Jest to wazne ze wzgledu
na bardzo wysokie wymagania, stawiane wodzie zasilajg-
cej w urzadzeniach energetycznych wysokiego cisnienia,
i zmniejszenie strat w obiegu wody zasilajacej. Zaletg sy-
stemu wodnego w pordwnaniu z parowym jest rowniez
wielka pojemnos$¢ cieplna sieci, kt6ra w zaleznosci od swej
rozlegtosci moze zawiera¢ do kilku tysiecy metréw sze-
Sciennych gorgcej wody, posiadajacej duzg pojemnos$é
cieplng. Uwzglednia sie to przy programowych wytgcze-
niach catego uktadu ogrzewniczego. Znacznie tatwiejsze
jest uzyskanie dobrej szczelnosci sieci wodnej niz parowej.
Straty czynnika grzejnego sg wskutek tego w systemie
wodnym mniejsze niz w parowym. W moskiewskiej sieci
ogrzewniczej straty wody sieciowej wynosity w ostatnich
latach przecietnie 0,2%.



Wadg systemu wodnego jest znaczne zuzycie energii
przez pompy obiegowe wody sieciowej. Pompy te posiadaja
znaczng moc i zmniejszaja 0 1—2% moc uzyteczng cie-
ptowni.

Podniesienie temperatury wody goracej w przewodzie
ttocznym ze 130° do 170° przy tej samej temperaturze

wody powrotnej 70° pozwala zmniejszy¢ jednostkowy
przeptyw wody w sieci z 22 do 12 t na przestang Gecal cie-
pta, a zatem zmniejszy¢ przekroje rurociggow i koszt ca-
tej sieci.

Podwyzszenie parametréw wody goracej w sieci po-
cigga jednak za sobg konieczno$¢ podwyzszenia cisnienia
pary upustowej dla podgrzewu wody, a zatem zmniejsza
moc elektryczng uzyskang w gospodarce skojarzonej. Zu-
zycie paliwa na wyprodukowang jednostke ciepta wzra-
sta, a wiec obniza sie sprawnos$¢ cieptowni. W istnieja-
cych jednak w praktyce warunkach (decydujacy jest tu
stopien udziatu pary upustowej w pokryciu najwiekszego
obcigzenia cieplnego okre$lony wspdtczynnikiem a) pod-
niesienie temperatury wody gorgcej ze 130° do 170°C ob-
niza prace pompowania wody z 22 do 12 kWh/t, pozwala
obnizy¢é moc pomp obiegowych o 5 kW na kazdg przyta-
czong Gcal obcigzenia i w wyniku daje niewielkg poprawe
sprawnosci og6lnej oraz pewien zysk na tgcznych kosztach
zaktadowych.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze system wodny ogrze-
wania zdalnego jest bardziej odpowiedni do ogrzewania
i wentylacji pomieszczen oraz do zaopatrywania w wode

Tabl'ica VII. Podziat kosztéw sieci'cieptowniczych

Sie¢ rozdzielcza
Sie¢

przesytowa péfgvv\\,’r?gy przytacza
1 Rurociggi z montazem 21% 14% 23%
2. Ztacza, kompensatory,
osprzet — 5% 17%
3.Pompy, osprzet, urza-
dzenia kontrolne 15% — —
4. Kanaty 35% 55% 40%
5. 1zolacja 7% 13% 7%
6.Budynki podstacji 7% — —
7.Rézne 15% 13% 13%
Razem 100% 100% 100%

goracg na cele uzytkowe. Natomiast ogrzewanie parowe
jest korzystniejsze wowczas, kiedy sg odbiory pary techno-
logicznej, albo kiedy trzeba ogrzewaé¢ bardzo wysokie do-
my, albo kiedy teren ma duze réznice pozioméw. Lecz i w
tych wypadkach (np. w Kijowie, gdzie réznice poziomu
terenu siegajg do 70 m) stosowany jest system ogrzewa-
nia wodnego. Istniejg tam dwa uktady wymiennikow cie-
pta: jeden dla sieci niskiego, drugi dla sieci wysokiego
cisnienia, zasilajagcych dwie niezalezne sieci cieplne.

Naktady inwestycyjne na sieci cieplne sg bardzo duze
ze wzgledu na duze zuzycie materiatow, gtéwnie zelaza,



i na kosztowna robocizne przy uktadaniu sieci. Réwniez
droga jest eksploatacja ze wzgledu na duze koszty utrzy-
mania i, ruchu sieci.

Zuzycie metalu mozna szacowa¢ na 10—12 t na 1 Gecal
obcigzenia szczytowego przy pelnym wyzyskaniu sieci,
w poczatkowym bowiem okresie istnienia instalacji cie-
ptowniczej, kiedy obcigzenia cieplne sa jeszcze niewielkie

Rys. 21. OkreSlenie najkorzystniejszego ci$nienia odbior-

czego

i sieci sg niewyzyskane, wskaznik ten bedzie znacznie
wyzszy. Sprawe kosztow oS$wietlaja nastepujace przy-
ktady wziete z praktyki.

W 1935 r. utozono w Berlinie z elektrowni West linie
gtéwna parowo-skroplinowg dtugosci 1,9 km do przesyta-
nia 10 Geal/h. Przewdd parowy miat S$rednice 250 mm,
przewdd skroplinowy «— 88 mm. Parametry pary byty
5 ata, 250°. Rurociagi utozono na potowie trasy w betono-
wym kanale nieprzechodnim, na reszcie w sposob otwarty.
Koszt catosci wynosit 125 000 doi.; z tego 30% stanowity
roboty budowlane, 61% mechaniczne wyposazenie.

A. Strubs na podstawie prac departamentu nauki przy
brytyjskim ministerstwie przemystu w dziedzing ciepto-
whnictwa okregowego podaje obliczenie dla kompletnej in-
stalacji cieptowniczej nowego miasta o 250 tys. mieszkan-
cow. W systemie wodnym na 150°C gtdwna sie¢ przesytowa
z przewoddw o $rednicy 600 mm utozona jest w nieprze-
chodnich kanatach betonowych. taczny koszt sieci przesy-
towej dla catego miasta wyniost 2 190 000 £ co stanowi
7000 £/Gcal obcigzenia szczytowego. £aczny koszt sieci roz-
dzielczej z przytgczami wynidst 3030000 £, co stanowi
9500 £/Gcal szczytowego obcigzenia cieplnego. Koszt cie-
ptowni o mocy zainstalowanej 140000 kW  wyniost
4610 000 £ (32 £/kW). Podziat kosztow sieci podany jest
w tabl. VII. Wprawdzie liczby powyzsze wydajg sie w
Swietle praktyki radzieckiej raczej zbyt wysokie, wskazujg
jednak, jak wielka pozycje zajmuja w kosztach sieci ko-
szty kanatéw, W tabl. VIII zestawione sg niektére dane,
dot%cza{c_e_wiekszych instalacji ogrzewniczych w Europie
zachodniej.

Obiiczenie sieci.cieplnych na gospodar-
nos$¢.” Obliczenie musi obejmowac caty uktad ogrzewniczy,
na ktory sktadaja sie trzy zasadnicze elementy: cieptow-

nia, sie¢ cieplna przesytowo-rozdzielcza, instalacje u od-
biorcow.

Obliczeniu mozna stawia¢ r6zne wymagania, np. uzyska-
nie najkrétszego czasu umorzenia catej instalacji lub naj-
mniejszych kosztow zaktadowych. Najczesciej jednak obli-
czenie na gospodarno$¢ ma na celu osiggniecie najmniej-
szych kosztow eksploatacji. Celem obliczenia jest dobranie
najodpowiedniejszych parametrow i warunkéw pracy ukta-

du, a wiec przede wszystkim cisnienia pary w zaczepie
turbiny, temperatur wody w sieci, srednic przewodéw, gru-
bosci i rodzaju izolacji, dopuszczalnych spadkéw cisnienia
w przewodach itd. Od odpowiedniego doboru tych wielko-
§ci zaleza ekonomiczno$¢ uktadu, koszty zaktadowe sieci,
koszty instalacji u odbiorcéw, .straty cieplne w sieci oraz
zuzycie energii na pompowanie.

Rys. 22. Okreslenie najkorzystniejszej temperatury wody

goracej

Przy wstepnym obliczeniu na gospodarno$¢ oblicza sie
w sposéb uproszczony caty uktad ogrzewniczy na podsta-
wie S$rednidwek, uzyskanych w szeregu wykonanych juz
urzadzen. Doktadne obliczenie moze byé wykonane po6zniej
przy sporzadzaniu projektu technicznego.

Catkowity koszt sieci obliczamy ze wzoru:

k
A = a-i-l + b2 (dnln),
i

gdzie
a, b — state wspdtczynniki zalezne od zastosowanego sy-
stemu utozenia przewoddw cieplnych w ziemi (kanaty prze-
chodnie, nieprzechodnie, utozenie bez kanatow itd.); wspoét-
czynnik a waha sie w warunkach radzieckich w granicach
50 do 80 tys. rb./km, wspo6tczynnik b w granicach 300 do
600 rb./km;
i meliczha przewoddw ktadzionych réwnolegle w ka-
nale;
In —e dtugo$¢ poszczegolnych odcinkéw sieci w km;
I  — suma dtugosci wszystkich odcinkéw w km;
dn — S$rednica przewodow poszczegélnych odcinkéw sie-
ciw mm.

Wyrazenie 2 (dnlIn)w mm.km jest proporcjonalne do wagi
zelaza w sielci i nazywamy je charakterystyka materiato-
wa sieci, oznaczong przez M.
Koszt instalacji u odbiorcow wynosi:
B = cF,

gdzie F powierzchnia wymiennikobw w m2 Dla grzejnikow
¢= 15— 25 rb./m2 dla wymiennikow ciepta ¢ = 300 — 500
rb./m2

Powierzchnia elementéw grzejnych w metrach kwadra-
towych wynosi:

(m2, gdzie

Q — ciepto, ktdre ma by¢ oddane przez grzejnik odbior-
czy,

k — wspoétczynnik przejmowania ciepta dla grzejnikéw
(k = 30 — 40 kcal/m2h. °C);



tSr — S$rednia temperatura wody w grzejniku,
tpow— temperatura powietrza w pomieszczeniu ogrze-
wanym.

llos¢ energii zuzytej rocznie na pompowanie wody go-
racej w sieci wynosi:

1 (Gn Hn Tn)

W_= e e (kWh/rok),
gdzie G — przep%yv_v, wody gorgcej (m3h),
H — petne ci$nienie pompy sieciowej (ata),
T — roczny czas pracy pompy sieciowej (h).

Wyrazenie w liczniku uwzglednia rézne zmienne warunki
ciSnienia pompy i przeptywu wody goracej w sieci, spo-
wodowane regulacjg dostawy ciepta do sieci.
Straty cieplne wynosza:
AQ = nM-K - (tsr — t0)Ts1 0 Gcal/rok,

gdzie M — charakterystyka materiatowa sieci (mm.km),

ISr — $rednia temperatura wody w sieci,

tQ — S$rednia temperatura gruntu lub S$rodowiska
otaczajagcego przewdd,

T — roczny czas pracy przewodu (h),

K — wspotczynnik przejmowania ciepta przewodu
wraz z izolacjg oraz kanatem do gruntu 1—15
kcal/m2h. °C.

Zmiana ci$nienia zaczepu pary grzejnej wptywa na wiel-
kos¢ produkcji energii uzyskanej w gospodarce skojarzo-
nej. Podwyzszenie ci$nienia powoduje zmniejszenie pro-
dukcji energii, zmniejszenie oszczednosci wegla i gospo-
darnosci cieplnej uktadu, pozwala jednak, na zmniejszenie
przekrojéow przewodow, a zatem i kosztu sieci. W zrasta
zatem zuzycie paliwa, maleja jednak koszty przesytania

ciepta. . w.di...,-LhfchUa-l
Jesli oznaczymy przez
51 — koszt nadmiernie spalonego wegla na jednostke

ciepta oddanag do sieci (zt/Gcal),
52 — koszt sieci cieplnej na jednostke ciepta wprowa-
] dzong do niej (zt/Gcal),
C8 — koszt strat cieplnych w sieci na jednostke ciepta
oddang do sieci (zt/Gcal)
i obliczymy te warto$ci dla réznych cisnien odbioru, to
otrzymamy wynik przedstawiony dla pewnego konkretnego
przypadku na rys. 21. Cisnienie najkorzystniejsze przy-
pada przy minimum sumy Sj + S2 + S3 (w danym przy-
padku przy p2= 5,5 ata).

Zmiana temperatury wody grzejnej wplywa na zuzycie
paliwa oraz koszt sieci przesytlowej podobnie jak zmiany

Kanaty przechodnie

Zwigzku Radzieckim czesto stosowane jest tez uktadanie
przewoddw cieptowniczych bezposrednio w ziemi bez osob-
nych kanatow, lecz zasypanych torfem (rys. 24). Wyniki
eksploatacyjne sieci cieplnych w Leningradzie wykazaty
znacznie wieksza trwato$¢ przewoddéw utozonych w torfie

WO

Opora
przesuwna
24. Przewody utozone bezposrednio w ziemi, zasy-
pane torfem

Rys.

niz w kanatach. Po 15 latach eksploatacji wymieniono
15% przewodéw utozonych w torfie, a 10% przewodow
utozonych w kanatach. W Kijowie 50°/0 sieci utozono w ka-
natach, 48% bez kanatdw, pozostate 2°/0 utozono (na po-
wietrzu.  Trwato$¢ sieci cieplnych jest réwniez bardzo
waznym czynnikiem podnoszacym wynik gospodarczy cie-
ptownictwa.

Wazne sa sposoby zwalczania korozji wewnetrznej
w isieciach wodnych. Sprawe te rozwigzano w Zwigzku Ra-
dzieckim pomys$inie.  Warunkiem koniecznym unikniecia
korozji jest utrzymanie dostatecznej alkalicznosci wody
(wg dosSwiadczenia sieci leningradzkich pH = 11,5), a
przede wszystkim staranne odgazowywanie wody sieciowej
I uzupetniajacej oraz utrzymywanie catego uktadu wodnego
pod pewnym nadci$nieniem tak, aby w zadnym miejscu
sieci nie dopusci¢ do wrzenia wody. Woda w sieci powinna
by¢ stale kontrolowana. W sieci leningradzkiej od 1948 r.
zawarto$¢ tlenu nie podniosta sie nigdy ponad 0,0006
mg/1. Jest to wiec woda idealnie odgazowana. TrudnoSci
stwarza dzi$ jeszcze problem ochrony sieci od korozji zew-
netrznej, spowodowanej badz pradami btgdzacymi, badz tez
szkodliwym dziataniem wéd gruntowych. Przy korozji
spowodowanej dziataniem wod gruntowych najwieksze kio-
poty sprawiaty grunty gliniaste.

a przewdd dosytowy
b przewdéd powrotny

Rys. 23. Rozne typy kanatéw dla przewodoéw ogrzewniczych

cisnienia. Nalezy uwzgledni¢ réwniez koszty pompowania
wody w sieci. Oznaczymy je przez S4 (w zt/Gcal). Ponie-
waz ze wzgleddw sanitarno-higienicznych najwyzsza tem-
peratura w instalacji domowej jest ograniczona od goéry
I nie moze przekroczy¢é 90—95°, koszty instalacji domowych
sg praktycznie niezalezne od temperatury wody w sieci
i mozna je w tych obliczeniach poming¢. Obliczamy dla
réznych temperatur ti w przewodzie wody gorgcej sume
Si + S2 + S3 + S4. Najkorzystniejszag temperature tx
znajdujemy wykre$lnie dla pewnego konkretnego przy-
padku na rys. 22 (tj = 130°).

Sposoby uktadania sieci cieptowni-
czych. Trzy przyktady sposobu uktadania przewoddw
w kanatach, wziete z praktyki ZSRR, podaje rys. 23. W

Duzg trudnos$¢, nie rozwigzang dostatecznie do dzi$, sta-
nowi problem ochrony przed korozjag wewnetrzng przewo-
déw powrotnych skroplinowych w systemie ogrzewania pa-
rowego. Skropliny chciwie pochtaniajg tlen, ktéry powo-
duje szybkie nagryzanie rur. Dotychczas zmuszato to do
czestej wymiany wyzartych przewodéw powrotnych i sta-
nowito jedng z powaznych wad systemu parowego. Sto-
sowane ostatnio w Zwiazku Radzieckim $rodki, polegajace
na utrzymywaniu przewodoéw skroplinowych pod cisnie-
niem i na stosowaniu filtrow tlenowych, daja nadzieje
rozwigzania powyzszego zagadnienia.

Osobny problem stanowi izolacja cieplna sieci. Koszt
tej izolacji stanowi powaznag pozycje w ogolnych kosztach
sieci, a mianowicie przecietnie co najmniej ’Li kosztu sa-



mycti przewodéw rurowych. Nie mniej wazne od witasno-
§ci termicznych izolacji sg jej wtasnosci mechaniczne,
przede wszystkim trwato$¢, wymiana bowiem izolacji jest

Wata Zaprawa cemen-
mineralna towa 1:3 6= 10 mm
Podktad
Zwirowy
Rys. 25. tubki izolacyjne prefabrykowane z pianobetonu

rzeczg trudng, kosztowna i klopotliwg; wskutek tego sieé
dtugo pracuje z uszkodzong izolacjg, co powoduje duze
straty cieplne. Ulozenie przewodéw w torfie daje straty
cieplne o 40°/0 mniejsze niz w przypadku utozenia ich
w kanatach.

Dobre wyniki osiggnieto w uktadach ogrzewniczych mo-
skiewskim i leningradzkim przy zastosowaniu izolacji z pre-
fabrykowanego pianobetonu, wykonywanej normalnie w po-
staci dwudzielnych tubkéw, dopasowanych do $rednicy
przewodu i zaopatrzonych z zewnatrz w izolacje wodng
(rys. 25). Wedlug danych sieci moskiewskich ten sposéb
izolacji daje 50% oszczednosci na robociznie, a oprocz
tego oszczednos$¢ azbestu, siatki drucianej, drutu itd.

W naszych warunkach, przy istnieniu zaktadéw, produ-
kujacych wyroby prefabrykowane z pianobetonu, wydaje
sie bardzo celowe zastosowanie takiej witasnie izolacji.

Na rys. 26 pokazane jest jedyne w swoim rodzaju prze-
prowadzenie przewodéw ogrzewniczych w tunelu zelaznym
o0 Srednicy 2500 mm pod rzekag Moskwa. W tunelu uto-
zono dwa przewody wodne o $rednicy 426 mm oraz dwa
parowe kazdy o $rednicy 529 mm wraz z przewodami po-
wrotnymi dla skroplim.

W ostatnich latach prowadzone sg w Zwigzku Radziec-
kim studia nad problemem przesytania ciepta na znaczne
odlegtosci,' rzedu 100—200 km. Na rys. 27 podany jest
schemat takiego uktadu przesylowego. Ze wzgledu na
wielki koszt przewodu przesytowego zastosowano uktad

A

jednoprzewodowy bez przewodu powrotnego. Wielka cie-
ptownia podstawowa w miejscowosci A, spalajaca paliwo
odpadkowe, przesyta gorgcag wode do miejscowosci B i po-
krywa obcigzenie podstawowe, co zapewnia duze wyzyska-
nie przewodu przesytowego. Obcigzenie cieplne okregu B
cechuje duze spozycie goracej wody pobieranej bezposre-
dnio z sieci.

Nastepujace charakteryzujg powyzszy ukitad
przesytowy:

1) Srednica wewnetrzna przewodu przesytowego 980 mm,

liczby

2) grubos$¢ Scianki rury 20 mm,
3) ciezar przewodu (metalu) dtugosci 200 km 100 000 t,
4) tgczna moc 7 stacji pompowych pofaczonych

W szereg 8 400 kW,
5) catkowity spadek ci$nienia w przewodzie 76 ata,
6) ilos¢ wody goracej przesytane] 5400 m3h,
7) straty ciepta 57 Gcallh,
8) spadek temperatury na trasie 11 °C,
9) nagrzanie wody pracg pomp 2 °C.

Wyniki studiéw techniczno-ekonomicznych wykazujg cat-
kowitg realnos¢ takiej instalacji.

Rys. 26. Tunel dla przejscia przewodoéw ogrzewniczych pod
rzeka Moskwa

5. Zakonczenie.

Centralizowane zaopatrzenie w ciepto niskiego i $rednie-
go potencjatu wielkich miast i zespotow przemystowych
z zastosowaniem gospodarki skojarzonej dla jednoczesnej

produkcji energii elektrycznej jest zasadniczym kierunkiem
rozwoju energetyki w ustroju socjalistycznym.

Warunkiem koniecznym ekonomicznej pracy uktadow
ogrzewniczych jest petne obcigzenie zaczepdw turbinowych.
Maszyny ogrzewnicze powinny by¢ dobierane na podstawie
przewidywanych obcigzen cieplnych w perspektywie Kilku
(4—5) lat. Zapotrzebowanie mocy elektrycznej najlepiej



jest pokrywac¢ ze specjalnych wielkich elektrowni konden-
sacyjnych o dobrych warunkach wodnych, pracujacych na
paliwie miejscowym. Przy decyzji zastosowania cieptow-
nictwa, tj. centralnego zaopatrzenia w ciepto w gospodarce
skojarzonej,, nalezy zawsze wykonaé¢ starannie obliczenia
gospodarcze dla poréwnania z uktadem z centralng ko-
ttownig, aby trafnie wybra¢ zakres zastosowania gospo-
darki skojarzonej. Studiowane obecnie w ZSRR zagadnie-
nie przesytania ciepta na odlegtosci rzedu kilkuset kilome-
trow moze po wprowadzeniu w faze przemystowego zasto-
sowania gruntownie zmieni¢ panujace obecnie w energe-
tyce poglady na budowe sieci i strukture bilansu energe-
tycznego wielkich miast.
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Wstep

Duze zrozumienie dla zagadnienia sprzegania gospodarki
energetycznej dla celéw ogrzewniczych wcze$nie okazano
w Zwigzku Radzieckim. Z jednej strony ostrzejszy klimat
stwarza tam lepsze warunki dla rozwoju cieptowni miej-
skich, z drugiej strony planowa gospodarka energetyczna
kierowana ze wspélnego osrodka dyspozycyjnego utatwiata
realizowanie takich projektéw w przeciwienstwie do krajow
0 gospodarce indywidualnej, gdzie duze trudnosci moze na-
suwaé potrzeba odpowiedniego zgrania czynnikéw miaro-
dajnych dla zagadnien budowlanych, ogrzewniczych i ener-
getycznych.'

Zaczatki cieptowni ‘radzieckich powstawaty, jak i w in-
nych krajach, przy zaktadach przemystowych i rozwijaty
sie réwnolegle z rozbudowg przemystu stopniowo nabiera-

jac réwniez charakteru cieptowni miejskich. Dzisiaj od-
Udziol pasieieq elektrowni
Rys. 1. Wzrost mocy
elektrowni radzieckich
1— moc zainstalowana
wszystkich  elektro-
wni

2 —moc zainstalowana
elektrowni wodnych

1923 1983 m 1945 1950

pieciolatki  wgrg]

8M elektrownie kondensoo/fne
I 1 cieplownie
m B elektrownie wodne

grywaja one bardzo powazna role w zaopatrywaniu kraju
w energie elektryczna.

Rys. 1 przedstawia potezny rozwéj mocy zainstalowanej
w elektrowniach radzieckich wszystkich kategorii; poka-
zuje on rownocze$nie (dla 1944 r .judziat w produkcji elek-
trowni wodnych, kondensacyjnych i cieptownianych. W roku
tym cieptownie radzieckie oddaly do sieci ponad' 14 000
Gcal, wytwarzajac jednocze$nie z pary grzejnej w turbi-
nach przeciwpreznych czy upustowych ponad 7,7 X 10°
kWh, tj. okoto 550 kWh/Gcal. Przyrost mocy zaktadéw

elektrycznych Zwigzku w latach 1932'—36 wynosit okoto
2800 MW, z czego powyzej 50°/o przypadato na moce elek-
tryczne cieptowni. Centralizacja wytworczosci energii data
w tym roku oszczednosci weglowe 1060000 t (H = 7000
kcal/kg), w tym oszczedno$ci dzieki gospodarce zespolonej
stanowity 460 000 t.

Na czele miast pod wzgledem rozbudowy cieptowni
i wielkosci zasilanego obszaru kroczy Moskwa. Juz w 1926
roku opracowano i realizowano duze projekty zasilania
centralnych dzielnic miasta z dwoéch cieptowni nad rzeka
Moskwg obliczajagc, ze roczne spozycie ciepta w zasilanym
obszarze wyniesie ponad 400 Gcal*). Obliczano réowniez,
ze w cieptowniach tych podczas 7-miesiecznego sezonu
ogrzewniczego wytworzy sie ok. 100.106 kWh. Z biegiem
lat instalacje te zostaly bardzo rozbudowane i w chwili
wybuchu drugiej wojny S$wiatowej czynnych byto juz
w Moskwie szes$¢ cieptowni pracujgcych na sieci (prze-
waznie na goraca wode) o ogdlnej diugosci 77 km. Roczne
spozycie ciepta przez odbiorcow wynosito 2.10° Gceal, co od-
powiada ok. 3,5.10° t pary/rok. Sie¢ ta jest rozbudowana
0 dalsze dziesigtki kilometréw. Cieptownie moskiewskie,
podobnie zreszta jak i przewazna czes¢ radzieckich cie-
ptowni, posiadaja turbiny upustowe, a niektére z nich
posiadajg instalacje wysokoprezne.

Zaraz za Moskwag pod wzgledem wielkoSci cieptowni
1 pod wzgledem rozbudowy urzadzen kroczy Leningrad.
Juz. w roku 1929 uruchomiono w jednej z leningradzkich
elektrowni  (II1  LGES) pierwszg turbine upustowas,
a roczne spozycie ciepta przez odbiorcow, przytgczonych
do miejskich sieci cieptownianych, dochodzito juz w 1940 r.
do 1000 Geal.

Juz w r. 1939 moc elektryczna 4 leningradzkich cie-
ptowni wynosita 40 MW. Rozlegta sie¢c — przewaznie na
goragca wode — zasilata ponad 450 wiekszych budowli.

Za Leningradem ciagnie sie diugi szereg miast radziec-
kich jak Archangielsk, Omsk, Rostow, SmoleAsk i inne,
gdzie czynne sg, rozbudowuja sie lub powstaja nowe cie-
ptownie typu miejskiego.

Z osiggnieciami dotychczasowymi i
przysztos¢ techniki cieptownianej
zapoznajg czytelnika obszerniej
i innych.

zamierzeniami na
Zwigzku Radzieckiego
artykuty prof. Kopjewa

*) Tiepto i sita, 1927, nr 4/5.



Il. Rozwdj historyczny cieptownictwa radzieckiego”

1. Rozwoj cieptownictwa w okresie piecioleci stalinow-
skich.

W pierwszym, przygotowawczym, okresie rozwoju ciepto-
whnictwa radzieckiego — w latach 1924-1930 — czynnych
byto tylko kilka instalacji z niewielkimi sieciami. Pod ko-
niec tego okresu nastepuje silny rozwdj, zaznaczony uru-
chomieniem szeregu nowych nieduzych cieptowni. W 1928 r.
wybudowano 7 zaktadéw m— z tego 5 przy fabrykach celu-
lozy i papierniach, a 2 przy fabrykach witokienniczych.
W 1929 r. uruchomiono dalszych 12: 10 w fabrykach
celulozy, papieru, witokienniczych i cukrowniach, a 2 przy
elektrowniach okregowych (odbudowa Il LGES w Lenin-
gradzie i elektrowni parowej w Pskowie).

W 1930 r. rozpoczeto budowe duzych elektrowni-ciepto-
wni przemystowych (fabryki traktoré6w w Stalingradzie
i Charkowie, fabryka samochodéw w Gorkim, a dalej
w Bereznikach, Kuzniecku, Kazaniu). W tymze okresie
przebudowano przemystowe elektrownie tkalni krasnopre-
sniefAskiej i kablowni kolczuginskiej na okregowe elek-
trownie-cieptownie. ,

Zupetny przewrdt w rozwoju radzieckiej gospodarki
cieplno-elektryeznej nastgpit w 1931 r., kiedy to rozpoczeta
sie budowa cieptowni w duzych miastach i oS$rodkach
przemystowych Zwigzku. Leningrad — pionier w dziedzi-
nie rozwoju tej gatezi energetyki — pozostawat gtéwnym
osrodkiem gospodarki cieptownianej. Wybudowano roz-
legta sie¢ cieplna, obejmujaca przewaznie $rodek miasta
i zasilang z IIl LGES i pdzniej z Il LGES po zainstalo-
waniu tam turbin upustowych. W chwili wybuchu drugiej
wojny $wiatowej moc czterech cieptowni leningradzkich
wynosita 40 MW, a dtugos¢ sieci 71 km. Sie¢ zasilata 464
budynki o fgcznym rocznym spozyciu ciepta blisko 10“ Geal.

Moskwa po 12 latach rozwoju gospodarki cieptownianej
(1928—1939) jpod wzgledem dtugosci sieci i ilosci dostar-
czanego odbiorcom ciepta zajeta pierwsze miejsce wsréd
miast europejskich (dtugos¢ sieci 77 km, ilos¢ oddanego
ciepta ok. 2.10° Gcal/rok, 6 cieptowni). Szereg budynkéw
rzadowych, teatrow, tazni, domoéw mieszkalnych, a takze
powazna liczba duzych i $rednich przedsiebiorstw zaopa-
trywana jest w ciepto w postaci gorgcej wody lub pary
z cieptowni. Sposréd 6 cieptowni dwie sa wysokoprezne.

Wybudowano roéwniez i uruchomiono duze cieptownie w
Charkowie, Kijowie, Rostowie, Bereznikach, Magnito-
gorsku, Kuzniecku, Kramatorsku, Kiemerowie i wielu in-

Tablica |I. Rozwdj cieptownictwa radzieckiego
1929 1933 1938 1940 1944 1946

Liczba cieptowni 1 38 64 — 117 —

Moc zainstalowana

turbin cieptown. 1 88 232 350 383 435

Ilos¢ oddanego ciepta 1 55 205 220 28,0 31,0

Ogédlna dlugosé sieci

cieplnych 1 525 243 26,2 37,0 392

nych miastach i os$rodkach przemystowych. Zainstalowano
setki kilometrow poteznych przewodéw parowych i goracej

wody, umozliwiajgcych nieprzerwany transport duzych
ilosci ciepta.
Rozwdj cieptownictwa radzieckiego w liczbach porow-

nawczych pokazuje tabl. 1 (stan w roku 1929 = 1).

2. Rozwdj techniki cieptowniczej.

Juz w poczatkowym stadium rozwoju techniki ogrzewa-
nia zdalnego inzynierowie radzieccy badali techniczne i go-
spodarcze warunki zaopatrywania miast w energie elek-
tryczna i wprowadzania ogrzewania dzielnicowego, a zwta-
szcza sprawe parametrow poczatkowych cieptowni, szcze-
goty wyposazenia zaktadéw, wybor czynnika nosnego dla
ciepta, parametry sieci cieplnych, wybdr schematéw i plany
pracy cieptowni.

Szeroki rozwo6j cieptownictwa postawit przed radzieckimi
konstruktorami urzadzen energetycznych zadanie oipraco-¥

*Kopiew S. F., Perlin M. B, Romanow N. N. Usplechi
sowietskoj tieptofikacji (Elektr. Stancji, 1947, nr 11, str.
55—61).

wania typow turbin ogrzewniczych z regulowanym upu-
stem pary. Zadanie to szybko rozwigzata Leningradzka
Fabryka Maszyn (LMZ), wypuszczajagc juz w 1933 r.
pierwsze dwie turbiny o mocy po 25 MW; w 1934 r. zorga-
nizowano masowg ich produkcje. Duze leningradzkie tur-
biny ogrzewnicze okazaty sie nowoscig w Swiatowym bu-
downictwie turbin; pod wzgledem jakosci i gospodarnosci
przewyzszaty one turbiny znanych firm zagranicznych.
Turbiny te o mocy 25 MW z regulowanym upustem staty
sie podstawowym elementem wiekszosci radzieckich cie-
ptowni i na przestrzeni kilku lat zdaty egzamin (specjalnie
turbiny ogrzewnicze z upustem przy preznosci 1,2—2,0 ata).

W ostatnich latach opracowano nowa serie turbin
ogrzewniczych na duzg prezno$é dolotowg 90 ata przy
4S0,IG z jednym wzgl. dwoma regulowanymi upustami.
Umozliwiajg one powiekszenie sprawnos$ci skojarzonej go-
spodarki energetycznej. Przy okres$lonej ilosci ciepta od-
danego do sieci i rownym spozyciu paliwa turbiny wysoko-
prezne w poréwnaniu z dotychczasowymi turbinami na
29 ata i 400°C wytwarzaja ponad poéttorakroitng ilo$¢ ener-
gii elektrycznej w gospodarce skojarzonej. Podniesienie
preznosci z 29 do 90 ata zwieksza o 20% oszczednosci pa-
liwa, uzyskiwane w gospodarce zespolonej (przy porow-
naniu cieptowni z wysokopreznymi elektrowniami konden-
sacyjnymi).

Opracowano réwniez zagadnienie wymiennikow ciepta
i sposoby wzmozonego przetwarzania ciepta. Dla podsta-
cji u odbiorcow opracowano bardzo wydajne, a zwarte typy
przeciwpradowych wymiennikow ciepta. Szczeg6lng uwage
poswiecono metodom obliczania i budowy przetwarzaczy
pary, teorii i szczegétom budowy kompensatorow do prze-
wodéw parowych, jak réwniez zagadnieniom sprezarek
oparéw (pomp cieplnych), ktére w ostatnich latach znaj-
dujg coraz czesciej zastosowanie w sitowniach i instala-
cjach przemystowych.

W poczatkowym okresie pracy przewody sieci cieplnej
podlegaty silnej korozji pod wptywem tlenu, dostajacego
sie do sieci wraz z wodg dodatkowa, czy tez przez “szczel-
nosci instalacji przy cisnieniu nizszym od atmosferycznego,
wzglednie przy przerywaniu sie strumienia wody w prze-
wodzie.

Problem walki z korozjg rozwigzano przez utrzymanie
nadci$nienia w rurach na calej trasie, a mianowicie przez
usuniecie zamknie¢ hydraulicznych (naczyn rozszerzal-
nych) w instalacjach odbiorcéw, ktére umozliwiajg zetknie-
cie sie wody sieciowej z atmosferg, oraz przez zasilanie
sieci dodatkowg wodag oczyszczong. Rowniez zagadnienie
pokrywania strat wodnych w sieciach i sprawa automaty-
zacji urzadzen zasilajacych znalazty wyczerpujace roz-
wigzania przy. projektowaniu i budowie cieptowni.

Specjalnie duzo pracy witozyli uczeni i inzynierowie ra-
dzieccy w zagadnienie schematéw cieptowni i budowy
sieci cieplnych. W okresie poczatkowego rozwoju radziec-
kiej techniki cieptownianej zagranicg stosowano jako
czynnik nos$ny przewaznie pare pobierang z kottowni cen-
tralnych. Tego rodzaju sieci parowe pracowaty przy prez-
nosci 5—17 at. W technice radzieckiej rozwdj gospodarki
cieptownianej (z uwzglednieniem zasilania instalacji
ogrzewniczych i wentylacyjnych) od poczatku opierat sie
na cieple odpadkowym, pobieranym z elektrowni cieplnych.
Wynikata stagd celowo$¢ jak najwiekszego obnizenia para-
metrow pary pobieranej z upustow turbin. Jako typowe
radzieckie parametry upustéw ustalono preznosci 12—
2,0 ata. W zwiazku z tym jako czynnik nosny dla ciepta
przyjeta sie powszechnie gorgca woda. Na podstawie
techniczno-gospodarczych badah uznano jako najkorzyst-
niejsze nastepujace temperatury wody w sieci: w prze-
wodzie zasilajagcym 130°C, w przewodzie powrotnym 70°C.
Temperatura 95°C, jako najwyzsza dopuszczalna dla wody
grzejnej w instalacjach domowych, narzucita z kolei
schemat sieci grzejnej zamknietej z bezposrednio przyta-
czonymi do sieci odbiorcami.

Technika radzieckich przewodoéw cieplnych dalekosiez-
nych rozwijata sie wiec wiasnymi drogami w Kkierunku
osiggniecia mozliwie najwiekszej gospodarnosci i najlep-
szych warunkéw pracy.



PromieA zasiegu sieci doszedt do 5—6 km przy zasto-
sowaniu gorgcej wody, a 3—4 km przy parze; S$rednice
gtéwnych przewoddéw doszty do 600 mm.

Schemat dwuprzewodowej sieci wodnej o parametrach
130—70°C i przytgczami elewatorowymi dla odbiorcow wy-
sungt sie na czoto i stosuje sie go masowo. Stanowi on wy-
nik powaznych prac badawczych i studiow nad schema-
tami przytgczenia odbiorcéw, nad siecia wodng dwu- i tréj-
przewodowgq .(z uwzglednieniem nowoczesnego zaopatrywa-
nia odbiorcow w gorgcg wode), nad warunkami hydrau-
licznymi w sieci i jej statecznoScig oraz nad wplywem wa-
runkéw obcigzenia sieci i sposobéw regulacji na prace
urzadzen u odbiorcéw. Badano réwniez sposoby regulacji
sieci wodnej przy jej uruchamianiu oraz sposoby regulacji
wydajnosci cieplnej sieci po okresleniu najkorzystniejszych
temperatur obliczeniowych, stanowigcych podstawe do wy-
boru wyposazenia cieptowni i ustalenia warunkéw pracy
sieci itd.

Duzo doswiadczenia zdobyto przy poszukiwaniu rozwia-
zan sposobéw budowy sieci cieplnych oraz ro6znych szcze-
goétow konstrukcji budowlanych i cieptownianych. Nalezy
tu wymieni¢ bezkoinierzowy kompensator dtawnicowy wy-

wykrywania zewnetrznej i wewnetrznej korozji rur i walki
z nia.

Trudnosci eksploatacyjne wynikaty gtéwnie w zwiazku
z zagadnieniem hydraulicznej stateczno$ci sieci wodnych.
System regulacji sieci przy pomocy zwezek w doprowadze-
niach do odbiorcow umozliwia znaczne zwiekszenie sta-
tecznosci hydraulicznej sieci i catkowicie usuwa trudnosci
eksploatacyjne przy zmiennych warunkach hydraulicznych.

W ostatnich latach przedwojennych i podczas wojny po-
wstawaty tendencje do dalszego uproszczenia i potanienia
sieci cieplnych, udoskonalenia schematéw i poprawienia
wskaznikow eksploatacyjnych. W zwigzku z tym nalezy
wymieni¢ przedstawiony na rys. 1 schemat sieci z bezpo-
$rednim odbiorem z niej goracej wody uzytkowej i zwia-
zane z tym opracowanie uproszczonych sposobow przygo-
towania wody do uzupetniania sieci cieplnej.

Ponadto zastuguje na uwage opracowany podczas wojny
nowy schemat zasilania cieptem — przy zastosowaniu bez-
posrednich podgrzewaczy — zaktadow przemystowych,
ktdre posiadajg duze ilosci pary odlotowej. Wymieni¢ row-
niez nalezy schematy zaopatrywania w ciepto przy pomocy
jednego czynnika nosnego obszar6w o r6znorodnym charak-

Rys. 1. Schemat zasadniczy bezpos$redniego odbioru wody
1 przygotowanie wod 8 strumienica 15 pradnica
2 gon)\/ga zasilajgca pgmocnicza 9 zbiornik 16 ﬁon_densator
3 pompa sieciowa 10 grzejnik 17 kociot )
4 wymiennik ciepta podstawowy 1 zlew . 18 urzadzenie dtawigco-chtodzace
5 wymiennik ciepta szczytowy 12 natrysk 19 zawor zwrotny
6 regulator ciénienia 13 wanna 20 wodomierz
7 mieszalnik 14 turbina

konany z normalnych rur, tarczowy staty punkt umoco-
wania rur, zastosowanie licznych konstrukcji ruchomych
punktdw umocowania rur podziemnych i inne.

Konstruktorzy sieci zdecydowali sie na elektryczne spa-
wanie rur, zapewniajagce duzg pewnos$¢ ruchu sieei dzieki
ograniczeniu do minimum liczby potaczen kotnierzowych.
Dzieki badaniom na modelach i pomiarom w laboratoriach
oraz probom przemystowym opracowano nie tylko odpo-
wiednie sposoby obliczen strat cieplnych w przewodach
podziemnych, lecz takze gtéwne zasady budowy takich
sieci.

W miare zapoznawania sie z pracg sieci cieplnych pro-
wadzono liczne badania celem okreS$lenia oporéw hydrau-
licznych w rurach, osprzecie i przewodach gtéwnych, ba-
dano mozliwosci stosowania rur niemetalowych, badano
straty cieplne i wiasciwosci materiatow izolacyjnych, mo-
zliwosci zabezpieczenia przewoddw przed wilgocia. Badano
rowniez sprawe automatyzacji doprowadzen do odbior-
cow i odlegtoSciowego sterowania sieciami. Poswigcono
réwniez duzo uwagi aparaturze pomiarowej oraz sposobom

terze poboru ciepta. Metoda dostarczania gorgcej wody od-
biorcom bezposrednio z ogrzewniczej sieci dwuprzewodo-
wej, zastosowana w szeregu cieptowni, przyczynia .sie do
znacznego zwiekszenia gospodarczych osiggnie¢ dzieki
centralizacji zaopatrywania w ciepto. Takie rozwigzanie
wymaga jedynie zainstalowania aparatury do oczyszcza-
nia wody dodatkowej pokrywajacej ubytek z sieci.

Zaproponowana przez S. F. Kopiewa prosta metoda
cieplnego przygotowania wody dodatkowej polega na pod-
grzaniu surowej wody do temperatury wrzenia i odgazo-
waniu w specjalnym ociekowym odgazowywaczu. Odgazo-
wana woda zbiera sie w zamknietym osadniku, gdzie samo-
czynnie sie stabilizuje pod wptywem dwutlenku wegla wy-
wiazujacego sie przy czesciowym rozktadzie dwuweglanéw.
Przy wiasciwym prowadzeniu instalacji metoda ta umoz-
liwia eksploatacje sieci i wymiennikéw ciepta bez powsta-
wania w nich osadéw, a takze chroni przewody i instala-
cje domowe przed korozja.

Jako zagadnienie oddzielne, lecz pokrewne nalezy wy-
mieni¢ préby wyzyskania ciepta o niskim potencjale do



podgrzewania gleby, a takze stosowanie ciepta do celéw
chtodniczych metodami absorbcyjnymi w urzadzeniach Kkli-
matyzacyjnych i innych.

Opracowane przez radzieckich inzynierow metody obli-
czen cieplnych sieci wodnych na zasadach praw hydro-
dynamiki wptynety rowniez na sposoby obliczen innych
sieci wodnych, gdzie zaczeto takze stosowa¢ wzory i spo-
soby obliczen opracowane dla sieci ogrzewniczych.

3. Stan cieptownictwa na XXX rocznice Rewolucji Pa-
zdziernikowej i widoki jego dalszego rozwoju.

Po 22 latach rozwoju cieptownictwa istnieje w Zwiazku
Radzieckim duza sie¢ urzadzen cieptowniczych dostarcza-
jacych energii elektrycznej i cieplnej tysigcom zaktadow
przemystowych i dziesigtkom tysiecy domoéw mieszkalnych
na terenie catego Zwiazku. Roczne oszczednosci paliwa
dzieki zespolonej gospodarce cieptownianej wyrazajg sie
cyfrg 1,5 miliona ton paliwa umownego, co odpowiada
rocznej ilosci ok. 150 000 wagondéw wegla i torfu.

Na same tylko cieptownie podlegte Ministerstwu Elek-
trowni przypadto ponad milion ton paliwa oszczednosSci
w 1944 r. W roku tym S$rednie spozycie paliwa umownego

Rys.

Gtowne zadanie dalszego rozwoju radzieckiego ciepto-
whnictwa polega na szerokiej rozbudowie sieci cieplnych,
zdobywaniu nowych odbiorbw w poblizu istniejgcych cie-
ptowni oraz na zastepowaniu w wytwdrniach paliwa przy-
wozonego zdaleka paliwem miejscowym. Juz w 1944 r.
67% ciepta oddanego z cieptowni radzieckich do sieci wy-
tworzono z paliwa miejscowego.

Opracowane juz technicznie metody usuwania popiotu
i siarki stwarzajg realne podstawy do szerszego stosowa-
nia miejscowych paliw w cieptowniach.

Gtownymi brakami gospodarki energetycznej w Zwigzku
byty: zbyt mate wyzyskanie pary z upustow turbin wsku-
tek nie dos$¢ rozwinietych sieci ogrzewniczych, duze pobory
Swiezej pary z kottébw cieptownianych i (zwtaszcza pod-
czas wojny) pogorszenie gospodarnosci cieptowni wskutek
koniecznosci prowadzenia ruchu wedtug przymusowo na-
rzuconego wykresu obcigzenia elektrycznego.

W piecioleciu powojennym postanowiono zwiekszy¢ ogol-
ng moc cieptowni Ministerstwa Elektrowni do 1100 MW.
80% tej mocy ma by¢é pokrywane z wysokopreznych zespo-
téw turbinowych ogrzewniczych. Rownolegle z rozbudowa
i modernizacjg istniejacych cieptowni ma by¢ wybudowa-

2. Schemat dostawy ciepta z zamknietym przytaczeniem ogrzewania

a odhior z zamknietym zasilaniem wodg goraca
b zasilanie z bezposrednim odbiorem wody

¢ kottownia grupowa

w podlegtych temu ministerstwu cieptowniach wynosito
0,53 kg/kWh, w elektrowniach za$ kondensacyjnych .—
0,59 kg.kWh. W ten sposob cieptownie zaoszczedzity ponad
10% paliwa tylko przy wytwarzaniu energii elektrycznej,
co stanowi ponad 460 tysiecy ton paliwa umownego. Nie-
zaleznie od tego osiggnieto duze oszczednosci paliwa przy
wytwarzaniu ciepta dla odbiorcow w cieptowniach zamiast
w kottowniach niskopreznych. Srednie spozycie paliwa
umownego w cieptowniach wynosito wiec 187,7 kg/Geal,
gdy w kottowniach wynosito ono 230,0 kg/Gcal, a zatem
byto ok. 20% mniejsze. Dato to ze swej strony 620 tys. ton
oszczednosci paliwa umownego. Ogo6tem cieptownictwo Mi-
nisterstwa Elektrowni zaoszczedzito w 1944 r. 1060 tys. ton
paliwa umownego.

Nalezy przy tym nadmieni¢, ze nawet nieduze cieptownie,
w ktérych w umiejetny sposob wyzyskuje sie wszelkie za-
lety skojarzonej gospodarki energetycznej, dajg duze
oszczednosci paliwa. Np. cieptownia nr 7 ,,Mosenergo" wy-
kazata spozycie wegla umownego 0,322 kg/kWh. Natomiast
zuzycie paliwa w najekonomiczniej pracujacej elektrowni
kondensacyjnej Zwigzku, w elektrowni $rednioural-
skiej, wynosito 0,504 kg/kWh tzn. 060% wiecej. Nawet naj-
ekonomiczniejsza na Swiecie elektrownia kondensacyjna,
mianowicie elektrownia w Twin-Branch w USA (163 at,
505°C) wykazywata zuzycie 0,367 kg/kWh, czyli o 16% wie-
cej niz wymieniona elektrownia ,,Mosenergo“.

nych ponad 20 nowych cieptowni Ministerstwa Elektrowni
oraz kilkadziesigt cieptowni przemystowych. Utozonych
ma by¢ ok. 400 km przewodoéw gtdwnych oraz ok. 300 km
sieci rozdzielczej.

Gtowne roboty przewidziano w planie na terenie Mo-
skwy. Rozbudowa istniejagcych cieptowni i budowa nowych
doprowadzi do zwigkszenia og6lnej mocy cieptowni mo-
skiewskich /io 215 MW. Rozbudowa sieci ogrzewania z ist-
niejagcych i nowych cieptowni wymaga powiekszenia gtow-
nych przewoddéw cieplnych o przeszto 50 km. W ciggu pie-
ciolecia ilos¢ oddanego do sieci ciepta wzrosnie dwukrotnie.

W zwigzku z planowang na wielka skale rozbudowg cie-
ptownictwa powstaje konieczno$¢ rozstrzygniecia szeregu
zagadnien.

Bezposrednie przytgczanie odbiorcow do sieci ogranicza
temperature wody grzejnej do 130—140°C. Ten zakres
temperatur nie jest dostosowany do przyjetej normalnej
prezno$ci pary z upustéw turbinowych 1,2—25 ata i ze-
wnetrznej temperatury obliczeniowej od —5° do —10°C.
Badania wykazaty,1ze dla wiekszych okregow zasilania
0 duzym promieniu zasiegu, przy analogicznych warunkach
pracy jak wyzej, temperatura wody grzejnej powinna wy-
nosi¢ 180—200°C. W takim wypadku jednakze mozliwe jest
tylko posrednie przytgczanie odbiorcow do sieci przy po-
mocy wymiennikéw ciepta.
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Przedstawione na rys. 2 sposoby przytgczenia odbior-

cow umozliwiajg roéwnolegta prace Kkilku cieptowni na
i koilo
dosieci
deplne/

Rys. 3. Schemat zasilania sieci parowej przy pomocy stru-
mienicy

wspolng sie¢. Mozna rowniez przytgcza¢ w tych warun-
kach parowe sieci niskoprezne (do 2,5 ata) z zastrzeze-

lll. Ukiady i warunki pracy

1. Podstawy ogélne.

/ Zagadnienia zaopatrzenia miast w ZSRR w energie elek-
tryczng rozwigzywane byty lgcznie z zagadnieniami zao-
patrzenia w ciepto. Socjalistyczna gospodarka nie mogta
pogodzi¢ sie z dawng praktyka matych piecéw, kotlowni
i sitowni, ze wszystkimi ich wadami.

Cieptownictwo zapoczatkowano w 1924 r. w Leningradzie.
W 1931 roku na wniosek Stalina przyjeto cieptownictwo
do podstawowych zatozen przy przebudowie i rozwoju
gospodarki cieplno-energetyeznej miast radzieckich.

To pozwolito w okresie mniej niz dziesieciu lat nie tylko
dogoni¢ inne kraje, ale i osiggng¢ przewage nad nimi
w dziedzinie rozwoju scentralizowanego zaopatrywania
w ciepto i skojarzonego wytwarzania energii. W okresie
powojennym cieptownictwo dalej rozwija sie w ZSRR
z wielkim powodzeniem. Obecnie moc elektryczna cieptowni
radzieckich wynosi powyzej 30% mocy wszystkich okre-
gowych elektrowni cieplnych w ZSRR.

Brak prywatnego wtadania ziemig pozwala na przepro-
wadzanie najkrdtszych i najtanszych tras sieci cieplnych.
Brak firm prywatnych, spotek i monopoli, ktérych inte-
resy zasadniczo krzyzuja sie z. interesami gospodarki na-
rodowej, pozwala na realizacje wszelkich projektow cie-
ptownianych.

Dodatnie cechy planowej gospodarki socjalistycznej od-
bity sie nie tylko na tempie rozwoju radzieckiego cieptow-
nictwa,, ale réwniez na jego wskaznikach jakosciowych.

Sieci cieplne Zwigzku Radzieckiego posiadaja przecietnie
dwa razy wiekszg gestos¢ obcigzenia cieplnego niz sieci
cieplne w krajach Europy zachodniej i St. Zjedn. Am.
Produkcja energii elektrycznej na kazda jednostke ciepta
wystang z wytworni jest w ZSRR pie¢ razy wieksza niz
w St. Zjedn. Am.

Technika cieptownictwa od poczatku poszta w ZSRR
swoimi wiasnymi drogami, odmiennymi niz w innych
krajach.

Odrebno$¢ radzieckiego cieptownictwa polega na tym,
ze urzadzeniem podstawowym jest urzadzenie do skoja-
rzonej produkcji energii, gdy zagranicg nie jest ono pod-
stawowe. Odbito sie to przede wszystkim na wyborze ty-
péw, parametrow i rozktadow obciazen zasadniczego wy-
posazenia elektrowni-cieptowni. Tak np. celem najlepszego
wyzyskania mocy elektrycznych jako podstawowe zespoty
cieptownicze przyjeto turbiny z regulowanym upustem
pary i kondensacjg. Cisnienie pary na upustach tych tur-
bin przyjeto na 1,2—25 ata do celéw ogrzewniczych

~® Prof. S. F. Kopiew. Schiemy i riezimy sow;etskoj tiepto-
fikacji (referat zgtoszony na IV Swiatowa Konferencje Energety-
czng w Londynie, 1950 r.).

niem, ze w chwilach.szczytowych obcigzen preznos$¢ pary
bedzie zwigkszona przy pomocy strumienie (rys. 3).

Do takiej sieci parowej odbiorcow przytgcza sie gru-
pami lub indywidualnie poprzez podgrzewacz, wzglednie
bezposrednio za pomocg smoczkéw parowych.

W nowo budowanych gmachach, przytgczonych do pa-
rowej sieci cieptownianej, mozna stosowa¢ metode, inz. S.
W. Uljaninskiego, polegajaca na bezpos$rednim mieszaniu
pary z wodg w poszczeg6lnych grzejnikach.

Szerzej bedzie sie stosowaé schematy z jednym czynni-
kiem cieptonosnym dla réznych postaci poboru cigpta.
Znajdg rowniez zastosowanie w uktadach cieptowniczych
bezposrednie zasilanie wodg z sieci, nowoczesne wyzyska-
nie pary odlotowej, stacje pompowe dla obiegu z czeScio-
wym zastosowaniem miejscowej regulacji ilosci oddawa-
nego ciepta do sieci; prowadzenie ruchu sieci wedlug za-
danych wykreséw itp. Zagadnienia te sa w opracowaniu.

Nowoczesne urzadzenia ogrzewnietwa dalekosieznego
wymagaja poza tym urzadzen do automatyzacji, regulacji
i zabezpieczen. W tej dziedzinie osiggnieto powazne wy-
niki. Prawie kazde zagadnienie ogrzewnietwa dalekosiez-
nego mozna rozwigza¢ przy pomocy urzadzen samoczyn-
nych, opracowanych przez specjalistéw radzieckich.

W. Sz.

ieptownictwa radzieckiego?*)

i 5—10 ata dla potrzeb technologicznych. Celem lepszego
wyzyskania regulowanych upustéw z turbin cieptowniczych
przyjeto, uwzgledniajagc zdecydowanie szczytowy charak-
ter podstawowego obcigzenia ogrzewniezo-wentylacyjnego,
ze para upustowa pokrywa 50—60% szczytu tego obcig-
zenia.

Pozostata cze$¢ szczytu pokrywana jest zasadniczo dia-
wiong parg $wieza, albo parg z upustdw o ci$nieniu 5
i wiece] ata, jezeli nie sg one obcigzone catkowicie przez
odbiér technologiczny. Przy podanym rozktadzie para
Swieza pokrywa tylko 10—15% rocznego zapotrzebowania
ciepta na ogrzewanie, przewietrzanie i zaopatrywanie
w goragca wode.

Nie wykluczone jest zastosowanie w poszczegdlnych wy-
padkach turbin z pogorszong pr6znig wzglednie z przeciw-
eisnieniem albo przyjecie innych parametrow i rozktadéw
obciazen.

Wodne uktady cieptownictwa
zuje stosowanie céntralnej jakosciowej
nia ciepta.

Daje to mozno$¢ stosowania przy temperaturze wody
w sieciach cieplnych 130 do 150°C, jako podstawowego
Zrédta ciepta, pary upustowej o cisnieniu zaledwie 1,2 ata,
gdy przy tych samych parametrach, w wypadku odstgpie-
nia od regulacji jakoSciowej, potrzebna bytaby para o cis-
nieniu 4—6 ata. W podAnych warunkach zastosowanie
regulacji jakosciowej da w poréwnaniu z regulacja iloscio-
wg oszczedno$¢ 30 kg paliwa umownego na kazdych 10°
kcal oddanych konsumentowi. Poza tym scentralizowana
regulacja jakosciowa daje mozno$¢ utatwienia eksploatacji
przytaczy odbiorcéw, uproszczenia ich automatyzacji,
a w szeregu wypadkow takze zrezygnowania z automaty-
zacji bez pogorszenia jakosci dostawy ciepta.

W poréwnaniu z miejscowymi urzgdzeniami kottowymi,
ktérych srednia sprawnos$¢ eksploatacyjna nie przekracza
60%, radzieckie wodne sieci cieplne dajg oszczedno$¢ pa-
liwa do 150 kg na 10° kcal, a w porownaniu z sieciami
okregowego zaopatrywania w ciepto z kottowni central-
nych — do 100 kg na 10° kcal.

Wszystkie radzieckie sieci parowe wykonywane sg na
sie¢ kondensacyjng, a w elektrowni-cieptowni czesto insta-
luje sie urzadzenia przetwarzajgce pare dla zapewnienia
zwrotu do kottowni jak najwiekszej ilosci skroplin.

Jednoczesnie z rozwojem radzieckiego cieptownictwa
szedt szybki rozwdéj radzieckich miast i przedsiebiorstw
przemystowych, zwiekszata sie liczba i réznorodnos$¢ od-
biorcow, zwiekszaty sie wymagania co do jakosci zaopa-
trzenia cieplnego, zmieniat sie charakter i wzajemny sto-
sunek licznych obcigzen cieplnych.

radzieckiego charaktery-
regulacji oddawa-



Szczegolniej nalezy podkreslié znaczny wzrost stosun-

/ kowy i bezwzgledny zaopatrzenia w goracag wode, ponie-

waz stosowana jest zasada, ze nowe domy dla robotnikéw
i pracownikéw umystowych wyposaza sie w wanny i na-
tryski oraz dostarcza sie gorgcej wody do celéw domo-
wych.

Ponadto nalezy zwr6ci¢ uwage na masowe budownictwo
0 charakterze publicznym z przewietrzaniem i odswieza-
niem powietrza (klimatyzacja) z dokfadnym utrzymywa-
niem w poszczegélnych pomieszczeniach zadanych tempe-
ratur.

Wszystko to znalazto swoje odbicie w rozwoju schematow
1w charakterystykach obciazen, doprowadzito w praktyce

1 —kociot

2 —turbina

3 — generator

4 — skraplacz

5 — podgrzewacz podstawowy
6 — podgrzewacz szczytowy

7 — pompa sieciowa

8 — pompa wody dodatkowej
9 — przygotowanie wody dla sieci
10 — stacja redukcyjna

11 —regulator cisnienia

do réznych odmian w rozwiazaniach odpowiednio do miej-
scowych warunkow.

Radzieckie schematy cieptowmiane klasyfikuje sie wedtug
liczby rur w sieciach cieplnych na jedno-, dwu-, trzy-
i czterorurowe.

Sieci cieplne dzieli sie wedtug sposobu przytgczenia pod-
stawowego obcigzenia cieplnego, tj. ogrzewania na ,otwar-
te" i ,zamkniete". W pierwszych nosnik ciepta przechodzi
z sieci cieplnej bezposrednio do lokalnej sieci odbiorczej.
W drugich sie¢ lokalna oddzielona jest od sieci cieplnej
przesytowej podgrzewaczem powierzchniowym.

Sposob przytgczania lokalnych sieci zaopatrzenia w go-
ragcq wode moze by¢é badz z bezposSrednim pobieraniem
wody sieciowej, badz tez z przylgczeniem posrednim, tj.
przez podgrzewacz powierzchniowy.

W koncu mozna klasyfikowa¢ schematy zaopatrywania
w ciepto wedtug stosowanych w elektrowniach-cieptowniach
urzadzen specjalnych, jak przetwarzacze pary, sprezarki
cieplne, podgrzewacze mieszankowe itp.2

2. Schematy sieci wodnej otwartej.

W ZSRR najbardziej rozpowszechnione sg sieci wodne
otwarte dwururowe. Charakterystyczne cechy takiej sieci,
przedstawionej na rys. 1, sg nastepujace:

a) dwustopniowe podgrzewanie wody sieciowej w elek-

trowni-cieptowni w podgrzewaczach podstawowych i szczy-
towych;

b) przytaczenie miejscowych sieci ogrzewniczych do
sieci przesytowych za pomoca wodnostrumieniowych mie-
szatnikdw-elewstorow opracowanych przez prof. W. M.
Czaplina;

¢) uzupetnianie strat wody i regulacja ogdlnego poziomu
cisnienia w sieci za pomocag urzadzenia dopetniajacego,
wyposazonego w aparature do chemicznego przygotowania
wody, pompe i regulator cisnienia;

d) bezposrednie,, oddawanie wody celem zaopatrywania
w gorgcg wode z sieci cieplnych albo z pomocg podgrze-
waczy wodnych na wprowadzeniach do odbiorcow.

Regulacje oddawania ciepta przeprowadza sie w elek-
trowniach-cieptowniach centralnie przez zmiane tempera-

12 — wodny podgrzewacz wody

13 —.mieszalnik wody

14 — regulator temperatury wody

15 — pompa

16 — grzejniki

18 — kurki do pobierania gorgcej wody

19 — zasobnik (goracej wody)

20 — elewator

21 — regulator temperatury pomieszczenia
PIP —przewo6d wodny

tury wody goracej (regulacja jakosciowa) zaleznie od

zmian temperatury zewnetrznej (rys 2).

Najwyzszg temperature dostarczanej wody przyjeto na
130—150°C. Wyzsza temperatura przy otwartym sposo-
bie przytaczania sieci ogrzewniczych jest niedopuszczalna,
poniewaz wymaga podwyzszenia w nich ci$nienia powyzej
dopuszczalnego, tj. powyzej 4,5—5 atn. Celem poprawie-
nia réwnowagi hydraulicznej uktadu i prawidtowego roz-
dziatu wody miedzy poszczeg6lnych odbiorcéw, instaluje
sie na przytgczach z sieciami cieplnymi przesytlowymi
krezy dtawigce albo automatyczne regulatory zuzycia.

W poszczeg6lnych sieciach lokalnych zaktada sie regu-
latory cisnienia niedopuszczajgee do pozbawienia tych sieci
wody przy niskim cisnieniu w powrotnym przewodzie
gtownym. Urzadzenia do przewietrzania posiadajg swoja
regulacje miejscowg odpowiadajacg charakterystyce od-
bioru kazdego urzgdzenia.

Ustalony hydrodynamiczny przebieg obcigzenia utatwia
eksploatacje, upraszcza regplacje centralng, zmniejsza do
minimum automatyzacje i podwyzsza pewno$¢ zaopatrze-
nia w eicpto.

Jednakze przy kazdym natezeniu oddawania ciepta przez
cieptownie konieczne jest lokalne doregulowywanie automa-
tyczne we wszystkich sieciach odbiorczych, a przede wszyst-
kim w sieciach najsilniej narazonych na wpltywy czynni-
kéw dodatkowych jak stonce, wiatr, wewnetrzne wydzie-
lanie ciepta itp.



Oprocz regulatoréw ciepta w poszczegdlnych pomieszcze-
niach stosuje sie w ZSRR regulatory S$redniej tempera-
tury wewnatrz budynku z wyzwalaczami dwumetalowymi
i z zaworami hydraulicznymi dwupozycyjnymi, regulujace
dostawe ciepta do poszczeg6lnych czesci sieci ogrzewajacej

Temperatura powietrza xe7vneitrxnego

Rys. 2. Przyktadowy wykres regulacji temperatury wody
dostarczanej do sieci cieplnej

1—regulacja iakos’ciowa uktadéw otwartych

2 —to samo dla uktadéw zamknietych

3 — odchylenie od regulacji jakoSciowej sieci dwururowej w
zwigzku z wprowadzeniem dostarczania wody goracej za po-
mocg bezposredniego rozdziatu wody

4 —to samo przy zaopatrywaniu w goracag wode wedtug uktadu
zamknietego

5 —to samo przy dowolnym uktadzie dostarczania gora,cef' wody
i przy zastosowaniu miejscowej automatycznej regulacji w
weztach ogrzewania

budynek zaleznie od stron Swiata, albo od grup pomieszczen
o okre$lonym przeznaczeniu.

Cieptownictwo daje duze mozliwosci rozwoju scentrali-
zowanego zaopatrzenia w gorgcg wode do uzytku domo-
wego. Ten rodzaj obcigzenia ma powazne znaczenie dla
sieci cieplnych, gdyz przyczynia sie do wyrdéwnania let-
niego wykresu dostaw ciepta i do dobrego wyzyskania
niskotemperaturowych zrodet ciepta. Przylaczenie zaopa-
trzenia w goracg wode z otwartej sieci wodnej dwururowej
wymaga zmiany planu oddawania ciepta. Nalezy wtedy
ograniczy¢ zakres regulacji jakosciowej. Do zaopatrywa-
nia. w goragcg wode wymagana jest temperatura wody nie
nizej 60—70°C, gdy przy regulacji jakosciowej w ciggu
prawie potowy sezonu ogrzewniczego do ogrzewania i prze-
wietrzania potrzebne jest utrzymywanie temperatury
znacznie nizszej. To zmusza do ograniczania jakos$ciowej
regulacji do zimnej potowy sezonu ogrzewniczego i pracy
w cieplejszej potowie ze statg temperaturg wody 60—70°C.
Sieci cieplne reguluje sie wtedy czasokresami nagrzewania
w ciggu doby (regulacja ,przepustami").

Regulacja iloSciowa w sieciach ogrzewniczych doméw
wielopietrowych jest nie do przyjecia z powodu powsta-
wania przy zmniejszonym przeptywie wody tzw. pietrowego
rozregulowania.

W sieci wodnej dwururowej stosuje sie dwa sposoby
przytaczenia odbioréow gorgcej wody: otwarty (bezposred-
nie pobieranie wody z sieci) i zamkniety (podgrzewanie
W wodnych podgrzewaczach powierzchniowych wody krg-
zacej w przewodach odbiorcéw). W pierwszym wypadku
otrzymuje sie wyjatkowo proste przytgczenie dostarczania
goragcej wody przez mieszalnik, najprostszg regulacje tem-
peratury wody i minimalne stosowanie regulacji ,prze-
pustami", ktéra w tym wypadku moze by¢ dokonywana
centralnie przez zatrzymywanie sieciowych pomp cyrkula-
cyjnych w cieptowni przy nieprzerwanej pracy pomp do-
petniajagcych. Bezposredni pobdr goracej wody 2z sieci

wymaga powaznych urzadzen uzupetniajgcych i przygoto-
wujacych Swiezag wode na miejsce pobranej.

Podwyzszenie wydajnosci urzadzen zasilajagcych sieci
przy pobieraniu z niej wody daje mozno$¢ wyzyskania
w sieciach cieplnych duzych ilosci odpadkowego ciepta
0 niskiej temperaturze. W szeregu wypadkéw udaje sie
zaspokoi¢ cate zapotrzebowanie goracej wody cieptem od-
padkowym cieptowni albo znajdujacych sie w okregu ciepl-
nych sieci przedsiebiorstw przemystowych. W tym ostat-
nim wypadku mozliwe jest zainstalowanie urzgdzen zasi-
lajgcych w bezpos$redniej . bliskoSci miejsc powstawania
ciepta odpadkowego. Bezposrednie oddawanie wody uzyt-
kownikowi powoduje minimalny transport nosnika ciepta
w sieci, co obniza koszt wody I zuzycie energii na pompy
sieciowe, umozliwia naprawy sieci cieplnych w okresie
letnim bez zatrzymywania dostawy goracej wody, a w sze-
regu wypadkéw znacznie odcigza miejskie przewody wodo-
ciagowe.

Zamkniety spos6b przytaczenia zaopatrzenia w gorgca
wode do sieci wodnej dwururowej jest bardziej skompliko-
wany pod wzgledem wyposazenia i eksploatacji. Tutaj
oprocz wodnych podgrzewaczy wody staje sie konieczna
catkowita automatyzacja miejscowej regulacji wszystkich
przytaczy ogrzewania i zaopatrzenia w goracg wode. Na-
tomiast nie wymaga sie instalowania urzadzeA o duzej
wydajnosci do przygotowywania wody dodatkowej. Zasad-
nicza przewagg zamknietego zaopatrzenia w gorgca wode
nad otwartym jest prostota kontroli szczelnosci sieci. Ten
uktad stosuje sie w przypadku catkowitej automatyzacji
przytaczy ogrzewania i przewietrzania i to w okregach,
gdzie brak nadajgcego sie do wykorzystania ciepta odpad-
kowego.

W wielu wypadkach celem uproszczenia regulacji sieci
cieplnej stosuje sie uktad trzyrurowy, w ktérym trzecig
rure przeznacza sie do dostarczania gorgcej wody, nie-
kiedy takze do potrzeb technologicznych. W tym ostatnim
wypadku uktad trzyrurowy nazywa sie ukladem z woda
»przegrzanag" (rys. 3), poniewaz dla potrzeb technologicz-
nych -wymagana jest zwykle woda o statej temperaturze
powyzej 100°C (do 150—180°C).

Zastosowanie wody tak wysoko podgrzanej pozwala wielu
przedsiebiorstwom na zaniechanie prowadzenia wtasnej
gospodarki parowej.

Bardzo czesto uktad trzyrurowy zmienia sie na cztero-
rurowy przez dodanie czwartej rury cyrkulacyjnej, zapo-
biegajacej ochtodzeniu sie wody w trzeciej rurze, w razie
dtugotrwatego (w ciggu doby) spadku zuzycia ciepta.

Uktady trzy- i czterorurowe sg znacznie drozsze od dwu-
rurowych, a przewyzszaja je tylko witasnosSciami regula-
cyjnymi. Te uktady stosuje sie raczej rzadko, gtdwnie
w przedsiebiorstwach ze szczegélnym zapotrzebowaniem
ciepta (bardzo duze obcigzenie poborem goracej wody, moz-
no$¢ zmiany zapotrzebowania pary na zapotrzebowanie
wody ,przegrzanej", catkowita niedopuszczalno$¢ regulacji
ogrzewania przepustami z powodu rozpowszechnienia
przewietrzania przemystowego albo z powodu matej bez-
wiadnosci cieplnej pomieszczen).

3. Schematy sieci wodnej zamknietej.

W duzych miastach i w duzych skupiskach przemysto-
wych, dysponujgcych kilku zrédtami ciepta, powstaje po-
trzeba rownolegtej pracy tych zrdédet ciepta na ogdlng sieé
cieplng. Taka praca timozliwia najracjonalniejsze obcig-
zenie i wyzyskanie zrddet ciepta pod wzgledem oszczedza-
nia paliwa i zapewnienia rezerwy. Ponadto uzyskuje sie
duza tatwos$¢ w lokalizacji cieptowni i odbiorcow ciepta,
dzieki czemu sprowadza sie do minimum instalowanie
kottowni czynnych okresowo. Réwnolegta praca kilku zro-
det ciepta na wspdlng sie¢ wymaga wyrzeczenia sie usta-
lonego stanu hydraulicznego w poszczegélnych sieciach.

Jedynym rozwigzaniem prawidtowym dla takich uktaddéw
jest izolacja hydrauliczna lokalnych sieci ogrzewniczych
od sieci cieplnej przesytowej, to znaczy uktad zamkniety
(rys. 4).

Podwyzsza to pewno$¢ zaopatrzenia w ciepto, chroni sieé
przesytowg od najrozmaitszych przypadkow, ktére zdarzajg
sie w sieciach lokalnych, ufatwia doktadng kontrole nad



siecig przesylowa. Stosujac zamknigte przytaczenia grzej-
ne, mozna ponadto podwyzszy¢ temperature wody w sie-
ciach przesytowych, a przez to zmniejszy¢ ich koszty i ob-
nizy¢ koszty przepompowywania nosnika ciepta. To kom-

pierwszego impulsu, albo wiacza i wylgcza doptyw wody
sieciowej do podgrzewacza. W sieciach zaopatrzenia w go-
ragcq wode regulatory temperatury podtrzymujg zadang
temperature, dziatajac na doptyw do mieszalnika. wody
z sieci, zamykajac go catkowicie, jezeli temperatura wody
w linii powrotnej, osigga zgdang wysokosc.

W urzadzeniach do przewietrzania regulacje prowadzi
sie zwykle na zasadzie uzalezniania ilosci doptywajacej
wody sieciowej od impulsu dawanego przez temperature
nagrzewanego powietrza. Zamknieta sie¢ wodna z przy-
jeta temperaturg wody rzedu 180—200°C bedzie stosowana

Rys. 3. Schemat sieci wodnej trzyrurowej z *,.wodg przegrzang"

/—ruromqg do ogrzewania i przewietrzania
otrzeb tecgnologlcznych i zaopatrywania w goraca wode

| —rur%
—ogolny rur00| g powrotn

1 — kociot

2 —turbina

4 — skraplacz

5 — podgrzewacz podstawowy

6 — podgrzewacz szczytowy

7 —pompa sieciowa

8 — zawor zasilaigcy

9 — przygotowanie wody dodatkowej
10 — stada redukcyjna
U —regulator ci$nienia

pensuje z nadmiarem wydatki na podgrzewanie wody nie-
zbedne do przytaczenia lokalnych sieci ogrzewniczych.

Przy przyjetym w ZSRR cisnieniu pary zaczepowej
(1,2—25 ata) celowe jest podwyzszanie temperatury w sie-
ciach cieplnych do 180—200°C, co. nie powoduje obnizenia
ekonomicznosci skojarzonej produkcn energii.

W miastach o profilu gdrzystym zamkniete przytgczenia
zabezpieczaja sieci ogrzewnicze od wysokich cisnieA hydro-
statycznych, pozwalajg obejs¢ sie bez pompowni i spe-
cjalnej automatyzacji oraz dzielenia sieci na strefy, co
jest konieczne dla uktadéw otwartych.

Przytaczanie sieci zaopatrzenia w gorgcg wode i prze-
wietrzania jest jednakowe tak przy uktadzie zamknietym,
jak i przy otwartym. Sieci te posiadajg w kazdym wy-
padku swoja regulacje ilosciowa.

W uktadzie zamknietym rozmaite zrédta ciepta moga
mie¢ rézne parametry i charakterystyki regulacji oddawa-
nia ciepta (regulacja jakosciowa albo ilosciowa) pod wa-
runkiem, ze wszystkie one oddajg do sieci wode o tempe-
raturze wyzszej co najmniej o 15 do 20°C od potrzeb
miejscowych sieci odbiorczych.

Na podgrzewaczach wody miejscowych sieci ogrzewni-
czych ustawia sie automatyczne regulatory temperatury,
utrzymujace temperature wody w sieci miejscowej w za-
leznosci od temperatury zewnetrznej przez regulacje do-
ptywu nos$nika ciepta do sieci miejscowei. Drugi impuls
dziatania otrzymuja te regulatory od temperatury ogrze-
wanych. .poipieszezen.Ten ipipuls

poprawig . .dziatanie..

13 — mieszalnik

14 — regulator temperatury wody

16 — grzejniki

18 — kurki do pobierania goracej wody
19 — zasobnik goracej wody

20 — elewator

22 — grzejnik przewietrzenia

23 — odbiornik ciepta technologicznego
24 — przemiennik wody parowy

takze do bardzo dalekiego dostarczania ciepta przez za-
miejskie cieptownie umieszczane w odlegtosci 30—50 km
od miasta.

Obliczenia dowodza, ze koszt dodatkowego transportu
ciepta w wielu mwypadkach réwnowazy sie potanieniem
cieptowni wobec lepszych mozliwosci zwiekszania ich i do-
godniejszego umieszczenia w terenie pod wzgledem zaopa-
trzenia w paliwo, oddymiania, zapatrzenia w wode itp.

4. Schematy sieci parowych.

Pare jako nosnik ciepta stosuje sie w ZSRR zasadniczo
dla potrzeb technologicznych. Stosowanie do tych celéw
wody goracej napotyka szereg trudnosSci, zwigzanych ze
zmianami konstrukcyjnymi technologicznych odbiornikow
ciepta.

Celem dostarczenia ciepta do ogrzewania, przewietrzania
i zaopatrzenia w goracg wode sieci parowe mogg mie¢ za-
stosowanie przy niekorzystnym (pagérkowatym) profilu
terenu miasta, co ze wzgledu na wysokie ci$nienie hydro-
statyczne bardzo komplikuje uktady wodne.

Praktyka eksploatacyjna sieci parowych dalekono$nych
wykazata, ze nawet para silnie zawilgocona moze by¢ prze-
sytana na dalekie odlegtosci bez wydzielania z niej wil-
goci. To pozwolito na uproszczenie uktadania przewodow
parowych, na zaniechanie uktadania tzw. pitowego i do-
datkowych przewodoéw do odprowadzania skroplin, wytwa-
rzajacych sie w przewodach gtéwnych, jezeli pochytosé
powierzchni ziemi nie jest zgodna z. kierunkiem przeptywu



pary- Usunieto takze garnki kondensacyjne na prostych
odcinkach, jako zbedne.

Rys. 4. Schemat sieci wodnej zamknietej dwururowej

A — z bezposrednim pobieraniem wody
B — z zamknietym zaopatrzeniem w goracg wode

1— kociot
2 — turbina
3 _ generator
4 _ skraplacz

5 — podstawowy podgrzewacz wody
6 — szczytowy podgrzewacz wody

7 — pompa sieciowa

8 — pompa wody dodatkowej

9 m-przygotowanie wody dodatkowej

Celem ochrony przewodéw skroplinowych od korozji sto-
suje sie zawsze ci$nieniowe przewody skroplinowe, zabez-
pieczenia zbiornikéw skroplin od zetkniecia sie z powie-
trzem i filtry tlenowe do skroplin u odbiorcow.

Rys. 5. Schemat sieci parowej z
1 — kocic t

2 —turbina

3 — genet »tor

4 — skraplacz

10 — stacja redukcyjna
11 — regulator ci$nienia

14 — regulator temperatury wody

15 — pompa

16 — odbiorniki ciepta (?rzejnlkl
17 — naczynie rozszerzalne (kompensator)
18 — kurki do pobierania gorgcej wody
19 — zasobnik goracei wody
22 — grzejnik przewietrzania

Przytgczanie wodnych lokalnych sieci ogrzewniczych do
sieci cieplnych parowych wykonuje sie nie tylko wedtug
uktadu zamknigtego (przez powierzchniowy podgrzewacz

10 — stacja redukcyjna
11 — regulator ci$nienia
12 — wodny podgrzewaczwody

13 — mieszalnik

14 — regulator temperatury wody
13 gom pa

16 — odbiorniki ciepta

17— zbiornik do nadmiaru wody (amortyzator)
18 — kurki do pobieraniagoracej wody

wody), ale i wedtug uktadu otwartego za pomocg smoczka
parowego (rys. 5). Takie przytgcza okazaty sie zupetnie
pewne i dogodne w eksploatacji w ciggu dtugiego okresu
czasu. Ostatnio znajdujg szerokie zastosowanie w ukila-

przemiennikami pary w cieptowni

25 — przemiennik pary
26 — pompa zasilajaca przemiennika
27 — przygotowanie wody zasilajacej
28 — odbiornik pary technologicznej
29 — {Jrzyla,cze parowe

rbinowa sprezarka cieplna (pompa cieplna)
31 — podgrzewacz parowo-wodny
32 — garnek kondensacyjn
33 — podgrzewacz mieszankowy
34 — smoczek parowy
35 — podgrzewacz parow
36 — zbiornik skroplin strumieniowy

dach parowych sprezarki pary (pompy cieplne) tak u od-
biorcéw, jak i.w cieptowniach. Szczeg6lnie rozpowszeéh”
niaja -sie sprezarki strumieniowe, z powodu ich _Prostej



konstrukcji i tatwej eksploatacji.
zbadane w instytutach naukowych.

Zostaty one doktadnie

Zastosowanie powyzszych sprezarek pozwolito na zmniej-
szenie zapotrzebowania S$wiezej pary dla zados$¢uczynienia
zapotrzebowaniu na cisnienie wyzsze od zaczepowego, na
zmniejszenie przekrojow przewodéw parowych i uproscito
schematy sieci ogrzewniczych.

Interesujgce jest zastosowanie pompy cieplnej w cie-
ptowni przy oddawaniu pary do celéw ogrzewniczych. Przy

zadanym ci$nieniu, u odbiorcy w przewodzie parowym
cieptowni utrzymuje sie za pomocg sprezarki parowej
cisnienie zmienne zaleznie od zuzycia pary, tj. od tempe-

ratury zewnetrznej. Maksymalne ci$nienie otrzymuje sie
W przewodzie przy najnizszej temperaturze zewnetrznej
uwzglednionej w obliczeniach, kiedy dodatek Swiezej pary
do pary zaczepowej osigga maksymum, tzn. 40—50°/0 obcia-
zenia ogo6lnego.

" '\ |/
MGR INZ. W. SZUMAN
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Zastosowanie sprezarki strumieniowej w rozpatrywa-
nym wypadku daje moznos¢, przy odbiorze pary na cis$nie-
niu 1,2—2,5 ata, przeprowadzi¢ obliczenie przewodu na
cisnienie poczatkowe 4—4,5 ata, co obniza koszt sieci pa-
rowej i czyni w wielu wypadkach dochodowym zastoso-
wanie pary niskiego cisnienia do ogrzewania miejskiego
przy duzym promieniu przesytania ciepta.

Przy korzystaniu w sieciach parowych z pary odlotowej
stosuje sie z powodzeniem w duzych urzadzeniach zwarte
mieszankowe podgrzewacze wody oeiekowe lub strumienio-
we. Przys$pieszajag one wyzyskanie pary odlotowej i za-
pewniajg prostote eksploatacji urzadzen.

Opisane uktady wodne i parowe zostaly przyjete na
podstawie duzego doswiadczenia eksploatacyjnego, zdaty
catkowicie egzamin w cieptownictwie radzieckim, zapew-
niajg wysoka jakos$¢ zaopatrzenia w ciepto i duze oszczed-
nosci paliwa przy minimalnych wydatkach kapitatowych
i eksploatacyjnych na transport ciepta.

S. Sz.
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Ciepfownictwo czechostowackie

Opisano naistarsza i najwieksza w Czechostowacji cleptownie brnenska, pracujaca z gorg 20 lat, jej wyposazenie, wa-
ﬂracy i widoki dalszego rozwoju. Podano tez kréotkie wiadomos$ci o cieptowniach w Pradze i innych miastach czechosto-
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Combined electric and heat supply practice in Czechoslovakia. The article contains a descripbon of the oldest and largest plant

in Czechoslovakia — at Brno — wirch
tions

as well as of the prospects for future development.
sloyakia.

1. cieptownia w Brnie.

Cieptownie m. Brna, wybudowang w latach 1929— 1930,
nalezy zaliczy¢ do pionierskich zaktadéw, w Europie*).
Cieptownie, ktore wczesniej powstaty, bgdz miaty charakter
czysto lokalny, zaopatrujgc w energie cieplng i elektryczng
wiasny zaktad przemystowy, wzglednie nielicznych poblis-
kich odbiorcéw, badz tez stanowity uzupetnienie istniejg-
cych elektrowni kondensacyjnych, w ktorych sie¢ odbior-
cow ciepta przytgczato sie rownolegle do pracujacych tur-
bin, stosujgc jako czynnik nosny pare o parametrach jak
dla turbin. Cieptownie brnefAska natomiast z gory za-
projektowano i zbudowano do zaopatrzenia rozrzuconych
po miescie zaktadow przemystowych i doméw w ciepto przy
jednoczesnym mozliwie daleko idacym wyzyskaniu par.
grzejnej do wytwarzania energii elektrycznej.

Plan budowy cieptowni w Brnie wytonit sie z daznosci
do centralizacji wytworczosci ciepta i sity dla licznych
zaktadéw przemystowych w miescie. Korzysci tei inwesty-
cji polegaty na wstrzymaniu rozwoju istniejgcych i budowy
nowych licznych drobnych kottowni i pitawni w poszczegol-
nych fabrykach i na zainstalowaniu wzamian tego duzego
zaktadu centralnego, pracujacego racjonalniej i znacznie
oszczedniej.

Rys. 1 przedstawia wytworczo$¢ energii elektrycznej
i ciepta oddawanego z cieptowni do sieci w latach 1931—47.
Cieptownia za posrednictwem 3 przewoddéw gtdwnych sieci
ulicznej mzasila liczne zaktady przemystu witokienniczego
i chemicznego, jak réwniez liczne budynki uzytecznosci pu-
blicznej oraz dzielnice mieszkalne. Cze$¢ elektryczna cie-
ptowni odgrywa wazng role w energetyce czechostowackiej,
wspotpracujac z elektrownig parowg w Oslavanach i wod-
pa we Vranowie.

We wstepnym projekcie rozwazano prezno$¢ robocza
135 at, jednak w owym czasie przemyst czechostowacki na
takie warunki nie byt przygotowany. W poczatkowym okre-
sie ustawiono 4 kotty po 50 t/h, dwa pierwsze sekcyjne
syst. BabCock-Wileox, dwa nastepne stromorurkowe
o trzech walczakach fabr. Skoda i ILanomag. W 1938 r.
dostawiono piaty kociot na 90 t/h. Wszystkie kotty posia-
dajg podgrzewacze powietrza, kociot Hanomag ponadto
podgrzewacz wody zasilajgcej. Opalane sg pytem weglo-
wym, przygotowywanym w centralnej mtynowni. Pierwsze

Por. L. Temerson.

*) ksze elektrownie (okregowe) na Mo-
rawach | na Slasku" (FE; 1

9, str. 221 1z. 10, str. 262).

has been in operation lor over 20 years.

Details are given of its eguipment, operat<ng condi-

Brief reference to analogous plants in Prague and other towns in Czecho-

cztery kotly posiadajg ruszty granulacyjne, pigty kociot
komore do odprowadzania pitynnego zuzla. Podczas zimy
wszystkie jednostki kottowe sg w ruchu i cieptownia pra-
cuje bez rezerwy. Przy tak duzym zrézniczkowaniu typéw
kottow cieptownia brnenskag stanowi pewnego rodzaju sta-
cje doswiadczalng pracy kottow.

Sprawnos$¢ kottow Babcock-Wilcox i Skody wynosi 85%,
kotta Hanomag — 88% (dod. podgrzewacz wody), a kotta
z komorg na ptynny zuzel — 90%.

Obcigzenie komoér paleniskowych wynosi: w kottach
B.-W. 130 000, w kotle Skoda 120 000, w kotle Hanomag
130 000 i w kotle na ptynny zuzel 176 000 kcal/m3h.

Kotty pracuig do$¢ nierbwnomiernie, co ttumaczy sie
tym, ze w kottach sekcyjnych po zatrzymaniu i ponow-
nym uruchomieniu ukazuja -sie nieszczelnosci przy licz-
nych zamknieciach otworéw na sekcjach. Stad Kkierownieg-
two stara sie kotlty te mozliwie rzadko zatrzymywaé. Bar-
dzo dobre wyniki uzyskano natomiast z kottem z palenis-
kiem na ptynny zuzel.

Ze wzgledu na réwnoczesng role cieptowni jako elek-
trowni okregowej — dla petnego uniezaleznienia wytwor-
czosci pradu od chwilowego zapotrzebowania pary grzej-
nej — maszynownia jest wyposazona zaréwno w turbiny
przeeiwprezne, jak i kondensacyjne. Schemat cieptowni
brnenskiej pokazany jest na rys. 2.

Parametry pary przed turbinami wynoszg pi = 61 ata
i G = 425°C, a paramety pary u wylotu turbin przeciw-
preznych 9 ata i t2 = 220°C (przegrz.). W pierwszym
etapie.zainstalowano 1 turbozespot przeciwprezny o mocy
9 MW, 2 mniejsze po 45 MW oraz 1 zesp6t kondensacyjny
na prezno$¢ poczatkowg 9 ata o mocy 6 MW. Z biegiem
lat dostawiono maty zespdt przeciwprezny 9125 ata o mocy
1 MW, zasilajacy rozdzielnie wiasnych potrzeb (pare jego
wyzyskuje sie do podgrzewania wody w obiegu wewne-
trznym cieptowni). Nastepnie przebudowano zespdt kon-
densacyjny, dodajagc mu upust pary przy p — 25 ata
i zwiekszajac jego moc do 7 MW orgz zainstalowano drugi
zesp6t kondensacyjny o mocy 7 MW (9 ata). Wreszcie
w 1938 r. ustawiono, jeszcze jeden zespot przeciwprezny
o mocy 11,35 MW. Catkowita moc zainstalowana cieptowni
wvniosta zatem przy 7 zespotach ponad 44 MW, tj. 61,25
MVA.

Jeden z wiekszych turbozespotow jest stale w ruchu,
pokrywajac, obcigzenie -podstawowe, i- /regulujac - preznosc



w sieci grzejnej. Mniejsze jednostki przytacza sie w miare
potrzeby. W okresie wiekszych obciazen cieplnych stale
réwnolegle pracujg 2 zespoty przeciwprezne, a trzeci przy-

Rys. 1. Wytworczos$¢ energii elektrycznej (A) i pary (D)
w cieptowni brnenAskiej

sg w ruchu oba zespoty kondensacyjne, jeden z nich pracuje
z przerwami. Podczas chtodnych miesiecy drugi zespot
kondensacyjny uruchamia sie tylko do pokrywania szczy-
téw wieczornych., Przy duzych wzrostach poboru pary wig-
cza sie rowniez pare odlotowag z turbopomp (9 ata) do
sieci. Szczytowe obcigzenie elektryczne cieptowni docho-
dzito do 35 MW, a parowe do 220 t/h.

Warunki ruchowe, a z nimi sprawnos$¢ zaktadu zmieniajg)
sie w sposéb ciggty przez caly rok w zaleznosci od chwilo-
wego stosunku obcigzen cieplnego i elektrycznego. Obcia-
zenie elektryczne jest do$¢ state i wynosi $rednio w ciggu
roku ok. 20 MW, natomiast pob6r pary bardzo sie zmie-
nia: w okresie letnim spadat do S$rednich wartosci ok.
40 t/h, podczas za$ szczytéw zimowych $rednie obciazenie
przekraczato 160 t/h. Sprawno$¢ ogodlna cieptowni (wy-
zyskanie paliwa) waha sie w tych warunkach od 38%
(latem) do 68%.

Gospodarka wodna cieptowni brneiskiej stanowi
wazne zagadnienie z tego wzgledu, ze bardzo powazne ilosci
skroplin z sieci ogrzewniczej nie wracajg do zaktadu, lecz
zostajg zuzyte w przemysle. Straty skroplin wynoszg prze-
cietnie 35%, dochodzg jednak nawet do 80%. Pomysing
okolicznoscig jest to, ze woda surowa jest dobrej jakosci,
co umozliwia stosunkowo tatwe jej przygotowanie. Przy
tak duzym dodatku $wiezej wody do obiegu stosuje sie b.
intensywnie odsalanie kottbw przez ciggte usuwanie wody
w ruchu, jednakze z wyzyskaniem zawartego w niej ciepta
w odpowiednich wymiennikach.

Braki wody pokrywa sie z miejskiej sieci,wodociggowe;j.
Twardos$¢ jej wynosi ok. 6,5° — w tym ok. 5° twardosci
weglanowej (Cac¢Os). Do uzytku sitowni wode przygoto-
wuje sie tylko chemicznie bez jej destylowania. Stacja
oczyszczania wody sktada sie z 3 filtrow piaskowych (rys.
2, p. 20) o wydajnosci po 30 m3h, z filtrow zeolitowych
(wodorowe) po 60 mah oraz 21 dodatkowego filtru zeolito-
wego o wydajnosci 25 m3 (neopermutyt). Przed dojsciem do
filtrow woda surowa przechodzi najpierw przez chiodnice
powietrza generator6w. Do magazynowania zmiekczanej
wody przewidziano 6 zbiornikéw o 4tacznej pojemnosci

520 m3; woda dostaje sie do nich po wstepnym ogrzaniu
do ok. 80°C cieptem z oparéw odgazowacza prézniowego.
Podgrzana nastepnie do 125°C w podgrzewaczu niskoprez-
nym woda zostaje odgazowana w odgazowaczu cisnienio-
wym. Odgazowang wode tloczg pompy przez wysoko-
prezny podgrzewacz 12 zasilany parg o preznosci 9 ata
do 3 pionowych zbiornikéw magazynowych 13 po 120 m3
pojemnosci, ustawionych zewnatrz budynku (rys. 3). Tem-
peratura podgrzanej wody dochodzi do 170°C. Stanowig one
zbiorniki wody zasilajgcej kotty, a rownoczes$nie zasobniki
ciepta. Podgrzewanie wody parg o preznosci 9 ata stosuje
sie intensywnie w okresach matego poboru pary ogrzewni-
czej, gdyz tg droga osigga sie rownomierniejsze obcigzenie
parowe turbin. Zapas wody wynosi przewaznie 300 m3

Pompownia kottowni posiada 3 zespoty pomp po 115 m3h
z napedem elektrycznym (P = 400 kW) oraz 2 turbo-
pompy po 200 m3h, napedzane turbinkami przeciwprez-
nymi na 61/9 ata. Na rys. 2 sg rowniez widoczne dwie
stacje reduktorowe do dtawienia pary wysokopreznej na
prezno$é sieci ogrzewniczej. Wiaczone one sg rownolegle
do turbin przeciwpreznych. Za zaworami przeciwpreznymi
whbudowane sa nawilzacze pary majace za zadanie utrzy-
mac ﬁemperature przegrzania pary w wymaganych gra-
nicach.

Plac weglowy miesci ok. 800 wagondéw wegla. Porta-
lowy dzwig nad placem w potaczeniu z bagrem i przenos-
nikiem umozliwia wytadunek wagonow i transport wegla
do mtynowni.

Przenosnik kubetkowy dostarcza wegiel do dwu koszy
nad miynownig o pojemnosci po 20 wagondéw. Suszenie
wegla odbywa sie w 3 obrotowych bebnach ogrzewanych
parg o preznosci 2,5 ata. Wysuszony wegiel przechodzi
przez sortownik magnetyczny i dostaje sie do miynéw syst.
Loesche wyrobu fabryki brneAskiej. Zainstalowane sg 3
miyny po 4,5 t/h wydajnosci. Transport pytu z miynoéw
do zbiornikbw magazynowych z kottowni odbywa sie pneu-
matycznie. Powietrze z mtynéw i bebnéw suszacych prze-
puszcza sie przez specjalne filtry. Zbiorniki pytu nad
kottami majg pojemnosc po 50 m3

Doktadno$¢ zmielenia wegla wyraza sie pozostatoscia
< 1% na sicie 0 900 oczk. na 1 cm2 Spozycie.energii —
ok. 21 kWh/t pytu, zuzycie czesci tragcych — 0,065 kg/t
pytu. Dobowe spozycie wegla w cieptowni wynosi w zalez-
nosci od pory roku 400—800 t.

zuzel ziarnisty i popi6ét usuwane sg hydraulicznie do
zbiornikbw magazynowych, a stamtad sg wywozone.

Rys. 4 podaje widok ogolny cieptowni brnenskiej,

Sie¢ cieplna brnenska jest siecig parowa. Sklada
sie z dwu dawniejszych przewodéw gtéwnych — poinoc-
nego i potudniowego, zasilajgcych gtéwnie -dzielnice prze-
mystowe, oraz trzeciej pdzniej wybudowanej gatezi dtu-
gosci 3,5 km, zasilajagcej budynki mieszkalne. Srednice po-
czatkowe przewoddw gtéwnych wynoszg 500 mm i maleja
w miare oddalania sie od zaktadu. Ogolna dtugos$¢ gtéwnej
sieci ulicznej wynosita w r, 1947 ok. 14 km. Preznos$¢ po-
czatkowa pary — 9 ata, temperatura ok. 200°C. Przewody
do odbiorcow przemystowych obliczone sg na matg strate
preznosci, aby u”najdalszego odbiorcy preznos$¢ nie wy-
nosita mniej niz 4—4,5 ata. W przewodzie trzecim, prze-
znaczonym gtéwnie do ogrzewania mieszkan, dopuszcza sie
wieksze spadki preznosci podczas szczytowych obcigzen.
Na koncu tej trasy znajduje sie. wieksza kolonia mie-
szkalna. Ze wzgledu na znaczng odlegtos¢ od cieptowni
w chwilach duzych obcigzen panuje tu zbyt niska prez-
no$¢. Wobec tego w $rodku kolonii zainstalowano duzy za-
sobnik wody o pojemnosci ok. 150 m3 Wode w tym zbior-
niku nagrzewa sie w okresach matych obcigzen do ok.
140°C; zasila ona w okresie szczytow bliskich odbiorcow,
przyczyniajac sie do wyrownania obcigzenia cieptowni.

Rys. 5 przedstawia schemat witaczenia tego rodzaju za-
sobnika do sieci. W chwilach matego obcigzenia (noc) wo-
da grzejna krazy w obwodzie podgrzewacz-zbiornik i na-
grzewa Sie do najwiekszej dopuszczalnej temperatury. W
chwilach duzego obcigzenia sieci cieplnej doptyw ciepta do
podgrzewacza A jest nikty. W tych okresach pobiera sie
silnie podgrzang wode z zasobnika B, wyréwnujac w ten
sposob obciazenie sieci i pokrywajac chwilowe niedobory
ciepta.



Sie¢ uliczna w Brnie utozona jest w kanatach betono-
wych nieprzechodnich. W ostatnich latach wprowadzano
uktadanie rur bez kanatdw dla zmniejszenia kosztéw bu-
dowy trasy. Przewody rurowe zaopatrzone sg w kompen-
satory dtawicowe lub lirowe, umieszczone w odpowiednich
studzienkach. Kompensatory lirowe umieszcza sag co 50—
100 m, kompensatory dtawicowe nawet co 200 m. Réwniez
w studzienkach z wtazami urzgdza sie odgatezienia do po-
szczegblnych odbiorcow. Odgalezienia takie majg S$rednice
30—200 mm.

Rozliczen za pobrang energie cieplng dokonywa sie na
podstawie pomiaru powracajacych skroplin przy pomocy
wodomiaréw lub tez przy pomocy rejestrujagcych paro-
mierzy przytaczonych do zwezek pomiarowych.

U odbiorcow, zuzywajacych ciepto tylko do celow
ogrzewniczych, stosuje sie zawory redukcyjne, obnizajace
prezno$¢ pary sieciowej z 9—5 ata na 1,5—2,0 ata. Dla
skroplin powrotnych przewidziano w podstacjach abonenc-
kich zbiorniki i samoczynnie uruchamiane pompki, ttoczace
skropliny do ulicznego przewodu skroplinowego.



Przy budowie przewodéw ulicznych stosowano w bar-
dzo duzym stopniu spawanie. Polaczenia kotnierzowe
przewidziane sa tylko w miejscach koniecznych. Budowa
rurociggu jest prosta i przy dobrej organizacji roboty

Rys. 3. Zbiorniki wody goracej (170°C)

idzie bardzo szybko. Na dnie wykopu uktada sie warstwe
chudego betonu jako podtoze, przewidujac w nim otwory
dla zabetonowania kotew do uchwytéw i ruchomych pod-

wytrzymatosci i szczelnosci trasy naktada sie na rury
otuling cieptochronng, obecnie przewaznie z wetny zuzlo-
wej na siatce przytrzymujacej. Zewnetrzng powierzchnie
otulonej rury pokrywa sie warstwg cementu.

Po zmontowaniu przewodéw pokrywa sie kanat gotowy-
mi ptytami zelbetowymi, zasypuje wykop i uktada na-
wierzchnie. Kanaty przewodéw buduje sie normalnie na
glebokosci 0,5—1,0 m pod powierzchnig terenu. Straty
cieplne sieci okre$la sie na 15—20% przenoszonego ciepta.

W roku 1947 sie¢ bmenska rozprowadzita przeszto
521 000 t pary. Przy ogromnym wzroscie obcigzenia ciepl-
nego, przewyzszajacego mozliwosci produkcyjne zaktadu,
radzono sobie w ten sposdb, ze zmniejszano wspéiczynnik
réwnoczesnosci wystepowania szczytéw poboru ciepta przez
uktadanie z odbiorcami planu okresowych wytgczen po-
szczegblnych instalacji w okreslonych godzinach.

Na podstawie planéw rozwoju urzadzen energetycznych
okregu zachodnio-morawskiego ustalono, ze na najblizsze
10-lecie warunki pracy dla rozbudowanej cieptowni bedg
nastepujace:

spodziewane szczytowe obcigzgnie

elektryczne 70 MW,
wytwarzana rocznie energia 300.10° kWh,
ilos¢ pobieranej rocznie pary 1,6.10° t,
szczytowy pobdr pary grzejnej 560 t/h.

Dla tych warunkéw ustalono konieczno$¢ budowy nowej
kottowni na wydajno$é pary 700 t/h. Wytonita sie przy tym
bardzo istotna sprawa parametrow kottowni. Rozwa-
zano, czy zachowac dotychczasowg prezno$¢ 65 ata przy
t = 425°C, czy tez podnie$¢ prezno$¢ do 100 ata. Przed
20 laty przy projektowaniu cieptowni rozwazano juz to
zagadnienie i zatrzymano sie wowczas na 65 ata ze wzgle-
du na mozliwosci produkcyjne przemystu kottowego.

Przy zmienionych warunkach za wyzsza preznoscia
przemawiajg korzysci gospodarcze. Wszak przy wymaga-
nej mocy 70 MW, przy 400 t/h odbioru pary catkowite spo-
zycie pary z kottowni wynositoby ok. 600 t/h przy p —
100 ata i t — 510°C, natomiast okoto 640 t/h przy nizszej
preznosci. Wazniejsze jest jednakze to, ze wymagana moc
70 MW przy nizszej preznosci rozktada sie na 55 MW wy-

Rys. 4. Cieptownia brnenfska

pér. Na podtozu uktada sie spawany z 12-metrowych od-
cinkdéw przewod rurowy, ustawia deskowania i siatki zbro-
jeniowe i betonuje boczne $ciany. Po wykonaniu proby

tworzonych w ruchu przeciwpreznym i na 15 MW z turbin
kondensacyjnych, natomiast przy 100 at na turbiny kon-
densacyjne, przypada tylko 7,6 MW.



Opracowana nowa metoda przygotowania wody zasila-
jacej, a specjalnie metoda usuwania krzemianéw umozli-
wiata przejscie w warunkach brneAskich na wyzsze para-

Rys. 5. Schemat zasobnika wody goracej, umieszczonego

w sieci

metry kottowni bez potrzeby stosowania wyparek do wody
dodatkowej.

Przy wyborze wydajnosci kottow rozwazano jednostki
na 200 i 100 t/h; zatrzymujac sie na jednostkach po
100 t/h przewidywano, ze 2 kotty, 1 miyn, 1 turbozespét
wraz z transformatorem oraz 1 turbopompa zasilajaca
tworzy¢ bedg samodzielne bloki. Cztery kotly posiadatyby
komore z odprowadzeniem piynnego zuzla, a dwa — ru-
szty granulaeyjne. Taki podziat uznano za celowy ze
wzgledu na zmienno$¢ obcigzenia. Kotty z rusztami granu-
lacyjnymi mozna w przeciwieAstwie do kottow na ptynny
zuzel tatwo zatrzymywac¢ przy matych obcigzeniach i uru-
chamia¢ przy duzych wahaniach obcigzenia. Dla umozli-
wienia zasilania sieci parowej podczas szczytow (wzglednie
turbin niskopreznych) bez potrzeby dtawienia pary w za-
worach redukcyjnych zaprojektowano ponadto jeszcze je-
den kociot na 10 t/h przy p — 10 ata. Dla kottow przewi-
dziano wspolny komin wys. 120 m. Dla maszynowni za-
projektowano 3 zespoly przeciwprezne po 22 MW
(30 MVA) na 100/9 ata oraz 2 zespoty kondensacyjne
(9 ata) tej samej mocy. Elektryczny schemat rozbudowy
cieptowni pokazany jest na rys. 6, a rys. 7 przedstawia
plan cieptowni po zamierzonej rozbudowie.

Istniejace 4 zasobniki wody zasilajagcej muszg by¢ po-
wiekszone do 8. Zasilanie kottéw zapewnig 3 turbopompy
wydajnosci po 250 t/h, a rezerwe dla nich stanowityby
2 pompy o wydajnosci 300 i 150 m"/h z napedem elek-
trycznym.

Woda zasilajgca ma by¢é odkrzemiana, oczyszczana
i podgrzewana w szeregowych podgrzewaczach, zasilanych
z upustéw turbin kondensacyjnych do 174°C. Para z tych
upustow ma stuzy¢é réowniez do podgrzewania wody obie-
gowej dla wodnej sieci grzejnej, gdyz w projekcie przewi-
dziano zastgpienie pary jako czynnika no$nego wodga prze-
grzang od 70 do 190°C w zaleznosci od pory roku.

Schemat cieplny po rozbudowie cieptowni pokazany jest
na rys. 8.

Pierwotnej cieptowni o preznosci roboczej 65 ata projekt
wyznaczyt role rezerwy dla nowej czesci wysokopreznej.
Przewidziano jednak réwniez zawory redukcyjne ze 100
na 65 ata o przetyku, odpowiadajacym potrzebom dwdch
duzych zespotéw przeciwpreznych na 659 ata. Przejscie
na wode przegrzang S$wiadczy o uznaniu wyzszosci waédy
jako czynnika nosnego.

Zwraca uwage, ze mimo potozenia cieptowni prawie w

samym miescie projekt przewidywat rozbudowe réwniez
czesci kondensacyjnej cieptowni; nie obawiano sie ani
trudnosci z budowg i eksploatacjg chtodni kominowych

wobec braku wody rzecznej, ani tez kltopotéw ze zwiekszo-
nym dowozem paliwa i usuwaniem produktow, spalania w

warunkach miejskich. Osiggnieto tg drogg lepsze wyzyska-
nie zainwestowanych urzadzen cieptowni.

Zwraca tez uwage, ze wybrano szeregowy uktad turbin
przeciwpreznych i kondensacyjnych, a nie rownolegty tur-
bin przeciwpreznych i upustowych na 100 at z regulowa-
nym upustem przy preznosci odpowiadajgcej wymaganiom
sieci, co datoby zmniejszenie liczby jednostek maszyno-
wych i obnizenie kosztow czesSci maszynowej cieptowni.

2. Cieptownie w Pradze.

Cieptownia w Holeszowicach (Praga VII)
powstata w przeciwienstwie do cieptowni brnenskiej przez
rozbudowe i adaptacje starej praskiej elektrowni nisko-
preznej. Z tego powodu nie speinia ona wymagan stawia-
nych nowoczesnym cieptowniom.

Do starej elektrowni o parametrach poczatkowych
15 ata, 380°C dobudowano mianowicie czotowg elektrownie
wysokoprezng o parametrach 130 ata i 500°C.

Pierwotne wyposazenie nowej czesci zaktadu stanowig:

3 kotty wysokoprezne syst. Loefflera (p — 130 ata,
t = 500°C) z rusztami wedrownymi; dwa z nich majg wy-
dajno$¢ po 60/70 t/h, trzeci nieco wiekszy 70/80 t/h;

3 turbozespoly przeciwprezne fabryki Skoda na
125/15 ata po 6,4 MW.

Wyloty turbin przytagczone sa (poprzez chiodnice pary)
do wspolnego kolektora na 15 ata, 200°C. Do tegoz kolek-
tora przytagczony jest rowniez zawor redukcyjny ze 125
na 15 ata z nawilzaniem pary.

Petny schemat cieptowni pokazany jest na rys. 9.

Sie¢ uliczna taczy sie z kolektorem dwoma przewodami
gtownymi o $rednicy 500 mm.

Stara elektrownia posiada czynnych 10 kottéw nisko-
preznych na 15 ata, 380°C o wydajnosci po 11—15 t/h
oraz cztery zespoty kondensacyjne na 14+2X10+8+6 =
48 MW .. > - - e e
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Skroplmy turbin kondensacyjnych podgrzane do 170°C
stuzg do zasilania kottow Loefflera. Zawartos¢ soli w wo-
dzie kotlowej nie moze bowiem przekroczy¢ wartosci
5—7 mg/1.

[ [ B s

, Cze$¢ elektryczna cieptowni sprzezona jest réwniez
z siecig krajowg 110-kilowoltowa.
Cieptownia na W oczanach (Praga IX)

jest innego typu. Jest to ma®? cieptownia lokalnego eha-

u /3

Rys. 7. Rozplanowanie cieptowni brnenskiej (projekt rozbudowy)

Specjalna pompa obiegowa zasysa pare wywigzujacg sie
w walczaku stanowigcym wyparke i przettacza ja przez
przegrzewacz. Cze$¢ przegrzanej pary idzje do sieci od-
biorczej, reszta wraca do walczaka, gdzie oddaje ciepto
przegrzania wywiazujgc pare nasycong z wttaczanej do
walczaka wody, podgrzanej prawie do temperatury wrze-
nia w podgrzewaczu kottowym.

Kolektor parowy kottowni niskopreznej potaczony jest
z kolektorem pary grzejnej za posrednictwem chtodnic
pary, obnizajagcych temperature z 380°C na ~ 200°C. Ta
droga mozliwe jest pokrywanie przez starg kottownie nie-
doboréw pary grzejnej.

Najwieksze wystepujace obcigzenie cieplne w Holeszo-
wieach rzadko przekracza 150 t/h, roczne spozycie pary
wynosi ok. 230 000 t.

Zapotrzebowanie mocy dla Pragi dochodzi do 120 MW,
z czego prawie potowe pokrywa cieptownia holeszowicka.
Roczna prbdukcja energii elektrycznej wynosi okoto
175.10° kWh.

Zwigzanie ogrzewnictwa zdalnego ze starg elektrownig
narzucito w warunkach tamtejszych niczym nieusprawie-
dliwiong wysoka prezno$¢ roboczg sieci, co zmniejsza po-,
waznie mozliwy do osiggniecia skutek gospodarczy.

W sieci ulicznej praskiej specjalnie wystepuje bardzo
intensywna korozja przewodéw skroplinowych. Niektdre
odcinki trzeba tu wymienia¢ co roku. Sie¢ uliczna prze-
biega czeSciowo w przechodnim kanale betonowym (1,20 m
szer., 2,50 m wys.), czeSciowo w nieprzechodnich kanatach
podobnych do brneAskich. Ogdélna diugos$¢ sieci ulicznych
wynosita w 1948 r. ok. 22 500 m, przytgczonych byto ogo-

tem 266 odbiorcow.
r

rakteru. Zbudowana jest przy miejskiej spalarni Smieci,
przerabiajgcej'rocznie ok. 80 000 t $mieci. Smieci, ktérych
warto$¢ opatowa wynosi ok. 1000 kcal/kg i spada nieraz
nawet do 200 kcal/kg, stanowig gtéwne paliwo dla tej cie-
ptowni. W kottowni-spalarni zainstalowano 2 kotty parowe
o wydajnosci po 20 t/h i trzeci o wydajnosci 30 t/h na
20 ata, 380°C. Kotty majg specjalne paleniska do spalania
$mieci, ktére odbywa sie zawsze z dodatkiem miatu we-
glowego w ilosci od 10 do 30%. Para o preznosci 20 ata
odpowiednio ochtodzona zasila bezposrednio cze$¢ sieci
ogrzewniczej. Druga cze$¢ zasilana jest parg o preznosci
11 ata.

Szczytowy pobér pary do celow grzejnych wynosi ok.
30 t/h. Niezaleznie od sieci parowej cieptownia zasila row-
niez sie¢ grzejng na przegrzang wode.

Podgrzewanie wody odbywa sie parg w dwoch piono-
wych zbiornikach, ustawionych nazewnatrz budynkéw.
Woda przeptywa przez nie w obwodzie zamknietym, prze-
ttaczana pompami. Regulacja ilosci oddawanego ciepta w
esieci Godnej nastepuje z jednej strony przez zmiane tem-
peratury, z drugiej strony przez zmiane predko$ci wody,
w granicach 2—5 m/s.

taczna ilos¢ oddawanego odbiorcom ciepta, okreslona
w ilosci pary, wyraza sie cyfrg 55000 t na rok. Zbywajaca
para po pokryciu zapotrzebowania sieci zasila turbiny
kondensacyjne; roczna produkcja energii elektrycznej wy-
nosi 40.10° kWh.

Cieptownia praska w Smichowie jest ma-
ta kottownig centralng bez turbin o czysto lokalnym zna-
czeniu. Odbidr roczny z tej cieptowni wynosi 2 000 t.



Ogo6lna <charakterystyka i dalsze za- dzo mata. Wielka Praga posiada bowiem ponad 920 000
mierzenia. Zdolno$¢ wytworcza wszystkich praskich  mieszkancow i obejmuje 19 dzielnic na terenie zabudowy
cieptowni w stosunku do potrzeb catego miasta jest bar- o powierzchni ponad 172 km2 Srednia gesto$¢ zaludnienia



wynAtei tylko ok. 54 mieszk./ha, jednakze miejscami gestos$¢
zalu%ni<nia dochodzi do 250, do 320, a na terenach zasi-

lanych z cieptowni holeszowiekiej nawet do 560 mieszk./ha.

Opracowano juz dla Pragi projekty generalnego roz-
wigzania ogrzewnictwa dalekosieznego, oparte na nastepu-
jacych zatozeniach. Biorgc pod uwage z jednej strony roz-
legtos¢ miasta, z drugiej duze gestoSci spozycia ciepta w
dzielnicach centralnych, ustalono konieczno$¢ budowy
wiekszej liczby mniejszych cieptowni na terenie miasta.
"Warunkiem wyboru miejsca pod przyszte cieptownie jest
m. inn. bezposrednie sasiedztwo toréw kolejowych; brano
réwniez pod uwage wiasciwe ustawianie ich w stosunku
do przewazajagcego zachodniego kierunku wiatrow.

Baczng uwage zwrécono réwniez na mozliwie bliskie po-
tozenie cieptowni w stosunku do spodziewanych punktéw
ciezkosci odbiorow eiepta. Droga rozwazan gospodarczych
okre$lono wielko$¢ obszaréw, zasila/nyeh z poszczeg6lnych
cieptowni,, jako okregi o promieniu 2—3 km w zalezno-,
od spodziewanej gestoSci poboru ciepta.

W warunkach $rédmiejskich natrafiono na trudnosci
przy wyborze wiasciwych miejsc pod budowe cieptowni.
Wymagania terenowe okre$lono na min. 100-150X200-300
m. Na podstawie studidw i rozwazahn ustalono we wstep-
nym projekcie, ze caltg Wielkag Prage mozna by zaopatrzy¢
w ciepto mniej wiecej z 20 cieptowni, z ktérych dwie sg
w chwili obecnej juz czynne. Autorzy projektu wstepnego
przypuszczali jednakze, ze z brakujgcych 18 zaktadéw bu-
dowa tylko potowy moze okazaé sie gospodarczo uzasad-
niona. Przewidywano, ze obszar miasta, nadajacy sie do
scentralizowanego zaopatrywania w ciepto, obejmuje je-
dnakze nie wiecej niz 500 000 mieszkancow i ze bedzie
zasilany z 5—6 cieptowni. W tych warunkach teren zasi-
lany z jednoj cieptowni wynosi¢ bedzie od 4 do 13 km2 co
wskazywatoby na trafno$¢ poczynionych zatozen.

Przewidywane wydajnosci poszczeg6lnych cieptowni wy-
nosi¢ bedg 200—500 t/h. Przewidywana sie¢ Pragi stano-
wi¢ bedzie pewna cato$¢, co umozliwi swobodne zatrzymy-
wanie niektorych cieptowni w okresach zmniejszonych po-
borow ciepta.

Rys. 10 przedstawia plan Wielkiej Pragi z rozwazany-
mi miejscami budowy przysztych cieptowni.

Rys. 9. Schemat cieptowni holeszowiekiej w Pradze
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3. Cieptownie w innych miastach.

Pouczajacy jest projekt nowej cieptowni dla nieduzego
miasta Otomunca, liczagcego ok. 120 000 mieszkancéw. Cie-
ptownia jest przeznaczona do celéw ogrzewniczych i prze-

Rys. i0. Plan przysztych cieptowni w Pradze

myslowych. Przewidziano 3 jednostki kotlowe o wydajnosci
po 20 t/h i jedng na 10 t/h przy 65 ata, 480°C. Przewi-
dziano 2 turbozespoty o przetyku 10—15 t/h kazdy; jeden
z nich pokrywa¢ bedzie obcigzenie podstawowe, drugi
szczyty. Jako czynnik nosny zastosowano ze wzgledu na



przewazajace odbiory przemystowe ipare o preznosci po-
czatkowej 7 ata.

Z dalszych cieptowni rozrzuconych po kraju nalezy wy-
mieni¢ cieptownie w Usti n. £abg (20 km sieci parowej,
132 000 t oddanej rocznie pary, 22,7.106 kWh rocznie wy-
zyskanej energii), cieptownie w Kartowych Warach
(12 km sieci na gorgcag wode o temperaturze 180°C, bez
turbin), w Nachodzie, Kolinie, Pardubicach, Morawskiej
Ostrawie i innych.

Nalezy tu podkresli¢ duze osiggniecia i wszechstronnie
bogate doswiadczenie czeskie w dziedzinie zaréwno balowy
cieptowni i sieci, jak i ich eksploatacji.
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STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH
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Tresc.
tacji zaktadéw energetycznyc
twarzania i dostawy energii odbiorcom.
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Postep techniczny w energetyce polskiei

Rozpatrzono posteﬁ w budownictwie elektrowni oraz sieci przesytowych i rozdzielczych w Polsce, jak rowniez w eksploa-
, a mianowicie w zwiekszeniu produkcji i pewnosci dostawy energii oraz w obnizeniu kosztéw wy-
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Tectmical progress in power engineering practice in Poland. Review of progress made in the buildi'ig of electric power plants

and transmission and distribution lines in Poland,

as well as in the operation of power plants:

inert ise in output and in relia-

bility of supply of energy; reduction in the cost of energy production and supply to consumers.

1. Znaczenie postepu technicznego w energetyce dla go-
spodarki narodowej.

Budownictwo socjalistyczne
mozliwosci dla postepu technicznego. W tym lezy duza
cze$¢ przewagi naszej gospodarki nad Kkapitalistyczng.
Nauka i technika w ustroju kapitalistycznym zostaty pod-
porzadkowane planom imperialistycznym i stuza intere-
som monopoli. Technike wykorzystuje sie tam do przy-
gotowan wojennych, do dalszego pogorszenia potozenia
klasy robotniczej, do powigkszenia bezrobocia.

Polska uwolnita sie od wtasciwych kapitalizmowi hamul-
cow postepu techniczego. Stuzy on u nas rozwojowi go-
spodarki narodowej i jest wybitnym czynnikiem podnosze-
nia materialnego i kulturalnego poziomu ludnosci..

Postep techniczny energetyki gra kluczowa role w roz-
wijaniu podstawy materialno-technicznej spoteczenstwa
socjalistycznego. Genialni wodzowie klasy robotniczej Le-
nin i Stalin ucza, ze elektryfikacja kraju ,to przechodze-
nie gospodarki kraju na techniczng baze wspotczesnej wiel-
kiej produkcji". Elektryfikacja okazuje sie wazng pod-
stawg rozwoju wszystkich dziedzin gospodarki, a przede
wszystkim przemystu ciezkiego i maszynowego.

stwarza nieograniczone

2. Postep techniczny w eksploatacji zaktadéw energetycz-
nych.

Znamieniem postepu technicznego jest wytwarzanie
wiekszej ilosci débr o coraz wyzszej jako$ci po coraz niz-
szej cenie. '

W energetyce dostarczenie odbiorcom wigkszej ilosci
energii oznacza nie tylko zwiekszenie mozliwosci jej pro-
dukcji, ale takze umozliwienie jej dostawy przez rozbu-
dowe sieci rozdzielczych, jak na przyktad przy elektryfi-
kacji wsi.

Podniesienie jakoSci oznacza statg dostawe energii, bez
przerw, przy S$ciSle znamionowym napieciu i znamionowej
statej czestotliwosci. 1

Obnizenie ceny jest jasne i polega, jak wszedzie, na
obnizeniu kosztow wiasnych wytwarzania. Do osiagnie-
cia tego celu mozna doj$¢ trzema drogami: przez uspraw-
nienie eksploatacji, przez modernizacje istniejgcych urza-
dzen, przez budowe nowych urzadzen.

Niemal nazajutrz po zakonczeniu dziatah wojennych
przystapiliSmy do zamawiania urzadzen dla odbudowy zde-
wastowanych i budowy nowych zaktadéw energetycznych.

*) Zbiér referatow Zgloszonych na IV Zjazd Delegatéw SEP
(w Warszawie, 7 maja 1951 r.). Sprawozdanie z obrad Zjazdu ob.
na str. 312—324 niniejszego zeszytu.

Jednakze dtugie terminy dostaw nie pozwolity nam oprzeé
wzrostu produkcji energetyki tylko na nowych budowach.
Od razu rozpoczeto walke o jak najlepsze wyzyskanie ist-
niejagcych urzadzen przez usprawnienia eksploatacyjne.

Skutkiem dziatan wojennych i dewastacji zastaliSmy po
wyzwoleniu ziem polskich przez Armie Czerwong na ogét
przestarzate urzadzenia maszynowe. Kotly i turbiny, li-
czace niejednokrotnie ponad 30 lat zycia, nie dawaly juz
mocy znamionowej, zuzycie paliwa skutkiem ziego stanu
urzadzen byto niezwykle wysokie, a czeste powazne re-
monty skracaty niepomiernie czas efektywnej pracy urzg-
dzen, co powodowato wielkg rozpieto$¢ pomiedzy moca
instalowang a dyspozycyjng. Remonty wypadaty niejed-
nokrotnie w najmniej odpowiednim momencie, np. w okre-
sie szczytu zimowego, a czesto pokrywaty sie z remontami
urzadzen w innych elektrowniach, obnizajac znacznie moc
dyspozycyjna uktadu energetycznego. Totez wcze$nie
przystagpiono do planowania remontéw, jednakze akcja ta
nie od razu zostata zrozumiana przez ogo6t energetykéw,
czego dowodem jest, ze na Walnym Zgromodzeniu SEP we
Wroctawiu w 1947 r. byly na ten temat gorgce dyskusje
i niektorzy koledzy usitowali dowies¢, ze remontéw zapla-
nowac¢ sie nie da i ze maszyne wtedy trzeba remontowac,
kiedy jej stan to nakazuje. Obecnie wszyscy uwazajg za
rzecz zupetnie oczywistg, ze remonty muszg by¢ planowane
dla catego uktadu celem utrzymania mocy dyspozycyjnej na
mozliwie réwnym, wysokim poziomie.

Dzieki rozwijajagcemu sie socjalistycznemu wspétzawod-
nictwu pracy okresy remontdw urzadzen podstawowych
ulegajg statemu skracaniu. | tak przecietny czas postoju
kotta w remoncie wyniost w roku 1949—1530 godzin,
w 1950 r. — 1299, a na rok 1951 zaplanowano tylko 940
godzin. Podobnemu skréceniu uleglty czasy kapitalnych
remontéw turbin. W tej dziedzinie mimo statej znacznej
poprawy jesteSmy jeszcze daleko w tyle za osiggnieciami
radzieckimi. Niewatpliwie jednak rozpowszechniajgce sie
remonty szybkosciowe pozwolg na opracowanie takich me-
tod pracy, ktére zblizg nas do wynikéw radzieckich.

Dobrze przeprowadzone remonty podnosza stan tech-
niczny urzadzen, .pozwalajac uzyskaé lepsze wyniki w pra-
cy. Dla zapewnienia za$ jak najlepszej, jak najbardziej
prawidtowej eksploatacji opracowano szczegétowe instruk-
cje dla eksploatacji poszczeg6lnych urzadzen elektrowni
i sieci. Te instrukcje, oparte na wynikach pracy przo-
dujacych zaktadéw w Polsce oraz na wzorach zagranicz-
nych, przede wszystkim za$ na doskonatych instrukcjach
radzieckich, umozliwity nawet mniej doswiadczonej zato-
dze zapoznanie sie z wilasciwymi metodami obstugi urza-



dzen oraz pozwolity na opracowanie wtasciwych warunkéw
pracy- .
Usprawniona obstuga przedtuzyta okresy pracy kottdw
i turbin oraz poprawita ich zuzycie ciepta, aajac znaczne
oszczednosci paliwa. Staranne utrzymywanie wruchu wszel-
kich elementéw tuktadu cieplnego, jak podgrzewacze rege-
neracyjne, ekonomizery, usprawnienie kontroli spalania,
dato w wyniku powazne zmniejszenie zuzycia paliwa.
Gdy w roku 1949 zuzycie paliwa umownego wynosito 0,830
kg/kWh, to w 1950 r. juz tylko 0,794 kg/kWh, a na rok 1951
planuje sie 0,730 kg/kWh. Poprawa sprawnosci pozwoli
nam zaoszczedzi¢ w roku biezacym ok. 3/0 000 t paliwa.

Oszczednos$¢é paliwa polega nie tylko na zmniejszeniu zu-
zycia ciepta, ale takze i na spalaniu jak najgorszego pa-
liwa. Jeszcze obecnie zdarzato sie, ze produkcja pewnych
odpadkowych paliw, jak mut, byta wieksza od zuzycia
i przy kopalniach rosty hatdy tych odpadéw liczace juz
miliony ton. Roéwnoczesnie kazdg tone nie spalonego lep-
szego paliwa, jak miat czy grysik, mozna wyeksportowaé
dla uzyskania importu niezbednych dla naszej gospodarki
surowcOw, maszyn i urzgdzen. Totez rownocze$nie z akcja
podnoszenia sprawnos$ci cieplnej elektrowni idzie akcja
spalania coraz wiekszej ilosci odpadéw, mimo szeregu trud-
nosci ruchowych z tym zwigzanych. Na rusztach zbudo-
wanych dla grysika spalamy miat, a ostatnio prowadzone
sg na szerokag skale préby spalania mutu, ktéry dotad zu-
zywany byt w niewielkiej ilosci.

Procent spalanych paliw odpadkowych w ogélnym bilan-
sie. paliw wynosit w r. 1949 81%, w 1960 r. — 8W%0, a na
rok 1951 zaplanowano 82,5"/o.

Oszczednosci paliwa osiaga sie nie tylko przez witasciwe
prowadzenie poustawowych urzadzen elektrowni, ale takze
przez wiasciwy rozdzial- obcigzen pomiedzy poszczegdlne
elektrownie. Pokrywanie obcigzenia podstawowego przez
bardziej nowoczesne zaktady o duzej sprawnosci, a szczy-
tow przez sitownie mniej ekonomiczne, w potaczeniu z wta-
sciwym gospodarowaniem wodg w elektrowniach wodnych
pozwala osiagng¢ maksymum S$redniej sprawnosci wszyst-
kich elektrowni uktadu.

Doktadna analiza mocy uktadéw wykazata, ze szereg
niewielkich, nieekonomicznych elektrowni mozna unieru-
chomié. Zaktady te o mocy rzedu 1 MW wykazywaty nie-
zwykle duze zuzycie paliwa oraz wymagaty niewspotmier-
nie licznego w stosunku do mocy personelu. Unierucho-
mienie tych zaktadow da przy znikomym obnizeniu mocy
dyspozycyjnej uktadu znaczne oszczednosci na paliwie i per-
sonelu obstugi.

Poza podstawowym surowcem, ktdrym jest paliwo, row-
niez powazng roie grajag w energetyce surowce dodatko-
we, jak chemikalia stuzace do zmiekczania wody dodatko-
wej i korygowania wody kottowej. Oszczedzanie tych
surowcow jest wazne, gdyz takie chemikalia, jak soda, tug
sadowy czy fosforan tréjsodowy, s artykutami deficyto-
wymi. W tej dziedzinie usprawnienie gospodarki wodnej
przez likwidacje strat kondensatu, wilasciwe prowadzenie
zmiekczalni na podstawie biezacych analiz ruchowych daje
duzo oszczednosci.

Niezaleznie od usprawnien eksploatacyjnych prowadzona
jest akcja modernizacji urzadzen, polegajagca na uzupet-
nieniu ich dodatkowymi elementami, ktére dajg oszczedno-
§ci paliwa, innych surowcéw, robocizny, czy tez zwiek-
szajg wydajno$¢ modernizowanego zespotu. Do najbar-
dziej pracochtonnych oddziatbw w elektrowni nalezg nie-
watpliwie naweglanie i odpopielanie. Totez w istnieja-
cych elektrowniach, posiadajacych te urzadzenia niezme-
chanizowane lub tez zmechanizowane w matym tylko sto-
pniu, projektuje sie i wykonywa nowoczesne urzadzenia
naweglajagce i zmechanizowane odpopielanie. Zaktady po-
siadajgce przestarzate urzadzenia do zmiekczania wody
przechodza na nowe, oparte przewaznie na wymiennikach
jonowych. Dzieki wyzszej jakosci wody, ktora dajg te nowe
urzgdzenia, mozna usprawni¢ ruch kottow, a takze zastg-
pi¢ deficytowa sode czy tug solg kuchenna.

Przejscie z lepszych sortymentow wegla, jak np. gro-
szek, na miat czy nawet mut powoduje zwiekszenie oporu,
ktory warstwa wegla stawia powietrzu. Totez wydaj-
no¢ niektorych kottow po przejsciu na gorsze paliwa ulega
ograniczeniu ze wzgledu na zbyt staby cigg. W tych wy-
padkach projektuje sie dodatkowe urzadzenia do zwiek-
szenia eiggu badz tez zainstalowanie urzadzen podmucho-

wych, ktére pozwolg na uzyskanie petnych wydajnosci ko-
ttow nawet przy przejsciu na gorsze paliwa.

Modernizacja urzadzen kottowych dokonywana jest w
rézny sposob. W jednym wypadku przeprowadzenie ekra-
nowania paleniska systemu Da Monta podwyzszyto znacz-
nie wydajnos¢ kotta. W innym wypadku dobudowanie
koncowych powierzchni ogrzewalnych nie tylko zwigkszyto
sprawnos¢, ale podniosto réwniez wydajnos$¢ kotta. W wie-
lu kottach pytowych, pracujacych bez odpylania spalin,
projektuje sie wbudowanie odpylaczy celem podniesienia
warunkéw higienicznych okolicy.

Ostatnio weszta w stadium realizacji od dawna u nas
dyskutowana sprawa dobudowania do Starych niskoprez-
nych elektrowni nowej wysokopreznej kottowni i turbin
czotowych. Opracowywane sa zatozenia dla rozbudowania
w ten sposob 3 elektrowni.

W wielu elektrowniach istnieja powazne — dochodzace
do 30"/o — rozpietoSci pomiedzy mocg instalowana a 0sig-
galna. W roku biezacym przystgpiliSmy do likwidowania
tego stanu rzeczy. W niektérych wypadkach obtopatko-
wanie turbin, wzglednie doprowadzenie do porzadku ko-
thbw lub urzadzen pomocniczych, pozwoli na osiggniecie
wynikéw stosunkowo szybko. Tam jednak, gdzie chodzi
0 powazne inwestycje urzadzen podstawowych, badane sg
szczegotowo techniczne mozliwosci i skutek ekonomiczny
tych zamierzen.

3. Postep techniczny w budownictwie elektrowni.

SzczegOlnie szybki postep techniczny nalezy zanotowac
w dziedzinie nowego budownictwa energetycznego dokony-
wanego w ramach planu sze$cioletniego.

Konsekwentnie przeprowadzane sg zasady jak najlep-
szego wyzyskania energii cieplnej paliwa. Przy budowie
elektrowni przemystowych regutg jest gospodarka skoja-
rzona, polegajaca na wytwarzaniu energii elektrycznej
w turbozespotach przeciwpreznyeh lub upustowych, dostar-
czajacych pary do procesow technologicznych. W takich
urzadzeniach osigga sie zuzycie ciepta ok. 1000 kcal/kWh,
co wynosi trzykrotnie mniej niz w nowoczesnych, wyso-
kopreznych elektrowniach kondensacyjnych.

Dla podniesienia sprawnos$ci teoretycznej instalacji pa-
rowych stosuje sie coraz wyzsze parametry pary doloto-
wej do turbiny. Dla instalacji przemystowych mniej-
szych i Srednich mocy przyjeto cisnienie koncesyjne ko-
ttow 40 atn i temperature przegrzania pary 450°C, dla
elektrowni zawodowych stosuje sie cisnienie wyzsze 64 atn
(cisnienie zanikajace) oraz 80 atn i 500°C. Ostatnio bu-
duje sie szereg wielkich obiektéw, opartych na dostawie
urzadzen ze Zwigzku Radzieckiego, na najwyzsze obecnie
w kraju parametry pary 110 ata oraz 510°C.

Przejscie od stosowanych w Polsce przed ostatnig wojng
parametrow 16 atn i 375°C do 40 atn i 450°C, wzglednie do
110 atn i 510°C daje poprawe sprawmosci ogolnej lub obni-
zenie jednostkowego zuzycia ciepta na wyprodukowang Ki-
iowatogodzine w stosunku do 16 atn przy przejsciu na 40
atn o 2PVo, a przy zastosowaniu 110 atn o 40%.

Sprawno$¢ teoretyczng uktadu cieplnego w obecnie bu-
dowanych sitowniach podwyzsza wysokie regeneracyjne
podgrzewanie wody parg zaczepowa. W radzieckich turbi-
nach typu WK-50 montowanych w jednej z elektrowni
woda zasilajgca podgrzewana bedzie do 215°C w pieciu
stopniach podgrzewu regeneracyjnego. Zuzycie ciepta
tych turbin wynosi 2290 kcal/kWh, co oznacza 38% spraw-
nosci ogélnej turbiny.

Wysokoprezne .turbiny tego typu cechuje réwniez bar-
dzo mata ilos¢ pary dochodzacej do skraplacza, a zatem
1 odpowiednie zmniejszenie zapotrzebowania wody chtodza-
cej. W pordwnaniu z turbinami stosowanymi w kraju
przed wojng omawiane wyzej turbiny wymagajg 2 razy
mniej wody chtodzacej, co jest szczeg6lnie wazne w warun-
kach ostrego braku wody na terenie Zagtebia Weglowego.
Pozwala to na znaczne powiekszenie mocy na tych tere-
nach bez dodatkowego zapotrzebowania wody.

Dla obnizenia kosztow zakladowych i podwyzszenia
sprawnosci celem obnizenia kosztu wtasnego produkowanej
energii koncentruje sie produkcje energii elektrycznej w
duzych zawodowych elektrowniach kondensacyjnych, wy-
posazonych w wielkie jednostki kottowe i turbinowe. Jezeli
przed wojng moc najwiekszych turbin dochodzita u nas do
25—35 MW (Warszawa, Zaktady Elektro), a liczba ich



wynosita zaledwie Mika sztuk w catym kraju, jezeli- $re-
dnia moc turbiny w elektrowni zawodowej nie przekra-
czata 10 MW, to obecnie stosowane sg turbozespoty o mo-
.cy 35—50 i 55 MW, a $rednia moc instalowanych ostatnio
turbin wynosi 50 MW.

Wzrost mocy dotyczy w jeszcze wigkszym stopniu ko-
ttébw. Najwieksze kotly instalowane w Polsce przed wojna
posiadaty wydajnos¢ 65 t/h (Warszawa, 1939 r.), Srednia
moc kotta wynosita okoto 20 t/h, obecnie za§ montuje sie
szereg kottéw o wydajnosci 130 t/h, a dostarczone ze Zwia-
zku Radzieckiego beda posiadaty wydajnos¢ 230 t/h. Nie-
mal wszystkie stosowane kotly beda z paleniskami pyto-
wymi, co da mozno$¢ spalania najdrobniejszych miatdw
odpadkowych.

Zastosowanie wysokich cisnien, wielkich wysokopreznych
jednostek kottowych i turbinowych pozwoli obnizy¢ jed-
nostkowe zuzycie ciepta w elektrowniach kondensacyjnych
z 5000—5500 kcal/kWh osigganych przed wojng do 3000
kcal/lkWh, co stanowi poprawe sprawnosci og6lnej od 17uo
do 29%.

Elektrownie projektowane sg z gory na peitng rozbu-
dowe, ktérej wykonanie planowane jest co najwyzej w 2—3
etapach w ciggu kilku lat. Moc petnej rozbudowy wynosi
200—300 MW. Niewielka liczba jednostek (4—6) za-
pewni jednolitos¢ urzadzen w zaktadzie, co w znacznym
stopniu poprawi warunki pdzniejszej eksploatacji elek-
trowni.

Zastosowanie niewielkiej liczby duzych jednostek kotto-
wych i turbinowych upraszcza uktad sitowni. Liczba ko-
ttow na jeden zespdt turbinowy nie przekracza 2. W no-
woczesnych sitowniach wedtug projektéw radzieckich sto-
suje sie z reguty 1 kociot na turbine. Zespoty te pracuja
normalnie w uktadzie blokowym, istnieje jednak kolektor
wyréwnawczy. Uktad taki daje maksymum pewnosci ru-
chu i elastycznosci przy duzej oszczednosci przewodow pa-
rowych i armatury. Przewody i armatura parowa tgczone
53 czesto przez spawanie, co pozwala unikngé potaczen
kotnierzowych. Na rurociggi parowe stosowane sg stale
chromomolibdenowe.

Specjalny nacisk potozony jest na szerokie wprowadze-
nie automatyzacji urzadzen oraz centralizacje obstugi.
Kotty duzej wydajnosci ze wzgledu na swoje wymiary nie
dajg sie prowadzi¢ na podstawie bezposrednich obserwacji
przyrzadéw kontrolnych. Ruch kottowni jest zautomaty-
zowany, kontrolowany i prowadzony przy pomocy zdalnego
sterowania, czesto z centralnej nastawni cieplnej.

Nowoczesne instalacje z kottami pytowymi z zasady wy-
posazone sg w urzgdzenia do odpylania spalin, przewaznie
elektrofiltry. Ich sprawno$¢ wynosi ok. 92%, jedynie
w wypadku cieptowni warszawskiej beda zastosowane spe-
cjalne elektrofiltry o sprawnosci 98%. Nalezy w tym
miejscu nadmieni¢, ze w tym roku oddany byt do ruchu
w jednej ze Slaskich elektrowni pierwszy elektrofiltr typu
pianowego zaprojektowany i wykonany catkowicie w kraju.

Ogolny uktad elektryczny nowoczesnych elektrowni ce-
chuje rowniez prostotg. Wielkie elektrownie dostarczaja
wytworzong energie na ogo6t bezposrednio do sieci krajo-
wej przy napieciu 110, a nawet 220 kV. Generatory przy-
taczone sg bezposrednio przez transformatory blokowe od-
powiedniej mocy na napiecie 110 lub 220 kV.

Potrzeby wtasne elektrowni zasilane sg roéwniez przez
specjalne transformatory, przytaczone do kazdego genera-
tora, o przektadni 10,5/3 >lub 10,5/6 kV.

Jako napiecie do zasilania potrzeb wiasnych zastosowano
w paru nowych elektrowniach 3 kV ze wzgledu na szereg
korzysci eksploatacyjnych, ktére daje to napiecie. Potrzeby
wiasne dzielone sg wedtug liczby zasadniczych zespotéw;
w razie wypadniecia z ruchu normalnego zasilania naste-
puje samoczynne wigczenie rezerwowego zrdédia zasilania.

Wzrost wydajnosci jednostek kottowych i turbinowych
pocigga za sobg wzrost mocy silnikbw do napedu potrzeb
wiasnych. Tak np. przy kottach na 110 atn o wydajnosci
230 t/h pompy zasilajgce posiadajg silniki elektryczne
0o mocy 1500 kW, wykonane jako zwarte.

Generatory turbin na 50—55 MW o mocy 63—69 MVA
posiadajg chtodzenie wodorowe, co daje szereg korzysci,
jak zmniejszenie o potowe strat na wentylacje, a wiec od-
powiedniag poprawe sprawnosci generatora, zabezpieczenie
izolacji uzwojen przed szkodliwym dziataniem tlenu oraz

mozliwo$¢ przecigzenia generatora
cisnienia wodoru w obiegu chtodzenia.

Szczegblne znaczenie ma w gospodarce energetycznej
szerokie wprowadzenie cieptownictwa, tj. wyzyskanie cie-
pta do ogrzewania przy roéwnoczesnej produkcji energii
elektrycznej kosztem niewielkiego dodatkowego zuzycia
paliwa. O cieptownictwie i budowie cieptowni moéwito sie
u nas od kilku lat, ale punktem zwrotnym w tej sprawie
byt pobyt w ubiegtym roku w kraju ekspertow radziec-
kich, ktorzy skierowali sprawe cieptownictwa stolicy na
wiasciwe tory.

Zwigzek Radziecki przoduje w tej dziedzinie na $wiecie
i to zaréwno pod wzgledem ilosci ciepta dostarczanego
z cieptowni, jak i posiadanych rozwigzan konstrukcyjnych
urzadzen energetycznych cieptowni, przede wszystkim wiel-
kich turbin ogrzewniczych o mocy 25 MW z jednym oraz
dwoma regulowanymi zaczepami pary. Tego typu turbiny
z regulowanym odbiorem pary 100 t/h przy cis$nieniu 1,5
—2,5 ata zastosowane bedg w cieptowni warszawskiej.

Czynnikiem grzejnym bedzie woda gorgca o temperatu-
rze na wyjsciu z cieptowni 180°C. Zastosowanie wody
gorgcej pozwoli powiekszy¢ promien zasilania do 10—15km,
co pozwoli objg¢ cate miasto siecig ogrzewnicza dwoch wiel-.
kich cieptowni, potozonych na jego pdtnocnym i potudnio.-
wym skraju.

Realizacja planow cieptownictwa w stolicy da w koncu
planu 6-letniego oszczedno$¢ ok. 110 000 ton wegla rocznie,
odcigzajac w tym stopniu transport kolejowy oraz wew-
netrzny samochodowy w miescie zaréwno przy rozwoze-
niu wegla, jak i wywozeniu zuzla. Centralizacja produk-
cji ciepta w cieptowni da w poréwnaniu z systemem Kko-
ttowni ogrzewania dzielnicowego oszczednos¢ ok. 5000 o0s6b
personelu obstugujacego oraz zmniejszy zadymienie mia-
sta. Sprawno$¢ ogdlna cieptowni warszawskiej wedtug
danych projektowych wyniesie 43%, a wiec blisko o 50%
wiecej niz sprawnos$¢ elektrowni kondensacyjnej na te
same parametry.

Projektowane jest uruchomienie wielkich cieptowni wy-
sokopreznych ze specjalnymi turbinami ogrzewniczymi du-
zej mocy w ramach planu 6-letniego nie tylko w Warsza-
wie, ale takze w kilku os$rodkach przemystowych.

Centralne zaopatrzenie w ciepto niskiego potencjatu du-
zych miast jest ze wzgledu na wyzej wymienione korzysci
zasadniczym kierunkiem rozwoju energetyki w ustroju
socjalistycznym.

przez podwyzszenie

4. Postep techniczny w dziedzinie przesytania i rozdziatu
energii.

Osiggniecie najwiekszej pewnosci w przesytaniu i roz-
dziale energii oraz obnizenie strat to gtéwny cel postepu
technicznego w eksploatacji sieci elektrycznych. Na pierw-
szy plan w obecnym okresie wysuwa sie;tu zagadnienie
zmniejszenia zaktdcen w ruchu sieci. Straty, ktére go-
spodarka narodowa ponosi wskutek wypadkéw w sieci sa
rownie duze, jak z powodu uszkodzen w elektrowni.

Przyttaczajacg liczbe wypadkéw powodujg przepiecia
atmosferyczne. Dlatego tez zagadnienie przygotowania
naszych sieci do okresu burzowego jest w obecnym okresie
mobilizacyjnym zadaniem sieciowcéw. Akcja idzie wielo-
ma torami. Przede wszystkim, powieksza sie liczbe odgrom-
nikéw i kontroluje ich rozmieszczenie w sieci, badane sg
opornosci uziemien masztowych i stacyjnych S$rednich
i wyzszych napieé, badany jest stan tancuchow izolacyj-
nych, zostatlo poddane kontroli rozmieszczenie cewek gasi-
kowych oraz sposob podziatu sieci, wreszcie podjeto wy-
sitki zmontowania w szeregu promienistych sieci urzadzen
do samoczynnego ponownego witgczania, co wydatnie zmniej-
szy liczbe rejestrowanych wylaczen.

Wytaczniki o matej mocy wytaczalnej sg przenoszone na
podstacje potozone zdata od wielkich elektrowni, gdzie
moce zwarcia sg niewielkie. Natomiast rozdzielnie wiel-
kich elektrowni i duze stacje sieciowe, gdzie wystepuja
duze moce zwarcia, sg zaopatrywane w nowa aparature
wielkiej mocy. Dla sieci 220-kilowoltowych zamoéwiono wy-
faczniki o mocy wytaczalnej 3500 MVA, w sieci na 110 kV
na Slasku instaluje sie juz wytgczniki o mocy 2500 MVA,
a sieci na 60 kV otrzymuja wytaczniki o mocy 1500 MVA.

Nawet w rozdzielniach nizszego napiecia wystepujg po-
tezne moce tak, ze np. zaczep potrzeb wiasnych na na-
pieciu 10,5 kV generatora o mocy 625 MVA w- jednej



elektrowni z dostaw radzieckich jest wyposazony w wytgcz-
nik rzedu 10 o mocy wytaczalnej 1500 MVA.

Coraz czestsze sg réwniez wytgczania spowodowane prze-
ciazeniem pewnych odcinkéw sieciowych. Trzeba zatem
podda¢ gruntownej analizie uktad obecnych sieci zasilajg-
cych i drogg celowych uzupetnien odcigzy¢é nadmiernie
przecigzone linie.

Z tym zagadnieniem wiaze sie réwniez walka o zmniej-
szenie strat. Jest to jeden z odcinkéw frontu oszczednego
uzytkowania wegla. Jak w elektrowniach, tak i tu jest
to sprawa o zasadniczym gospodarczym znaczeniu, tym po-
wazniejszym, ze te straty energii stanowig réwnoczes$nie
straty mocy. Wystarczy nadmieni¢, ze w obecnych warun-
kach energetyki krajowej na pokrywanie strat idzie przy
obcigzeniu szczytowym okoto 120 MW. Warto sie wiec po-
kusi¢ o kazdy procent obnizenia tej mocy. Problem ten
bedzie w biezacym roku przedmiotem rozlegtych studiow
i praktycznych technicznych posunigc.

Z zagadnieniem strat sieciowych faczy sie problem kom-
pensacji mocy biernej. Do niedawna zdarzato sig, ze w nie-
ktérych sieciach rozdzielczych w godzinach obcigzenia fa-
brycznego wspotczynnik mocy spadat do 0,4. Dzieki wysit-
kom naukowcow, przemystu elektrotechnicznego i energe-
tyki juz w tym roku rozpoczeta zo6stanie produkcja kon-
densatorow sieciowych do poprawy wspotczynnika mocy.
Produkcja bedzie nastawiona przede wszystkim na kon-
densatory mate, odpowiadajace mocy biernej zuzywanej
przez przewazajacy typ S$rednich silnikow, aby w ten spo-
sob wytwarza¢ moc bierng w samym miejscu jej zapotrze-
bowania; odcigzy to nie tylko sie¢ rozdzielczg, ale réowniez
sieci fabryczne.

Dla zmniejszenia strat, a takze dla zmniejszenia kasztéw
inwestycyjnych stacji transformatorowych konieczne oka-
zato sie zastosowanie w naszych sieciach transformato-
row tréjuzwojeniowych. Produkcja ich w kraju weszta
na realne tory i juz niezadtugo energetyka zainstaluje
pierwsze tego rodzaju jednostki. RoOwniez obnizenie strat
i 'potanienie sieci daje przyjeta ostatnio za wzorem Zwia-
zku Radzieckiego zasada doprowadzenia wysokiego napie-
cia jak najblizej do punktu ciezkosci odbioru.

Warto poda¢, ze w zakresie napie¢ od 3 do 220 kV
istniejg w Polsce sieci na 18 réznych napie¢, a mianowi-
cie: 3, 4, 5, 6, 8, 10, 15, 20, 22, 30, 33, 35, 40, 50, 60,
100, 110 i 220 kV. Tego rodzaju rozmaito$¢ napie¢ nie-
zmiernie utrudniata i podrazata eksploatacje sieci oraz
produkcje sprzetu i aparatury krajowej. To tez z 18 na-
pie¢ wybrano 6, ktére bedg zachowane, reszta ulegnie likwi-
dacji. Wybranymi napieciami sg: 6, 15, 30 (60), 110 i 220
kV. Zakres napiecia 60 kV zostaje ograniczony do tere-
néw Zagtebia Weglowego oraz pétnocnych okregéw kraju.

Dla usprawnienia eksploatacji naszych sieci konieczne
jest szerokie zastosowanie telefonii nosnej po uprzednim
uporzgdkowaniu pasm czestotliwosci, co w tej chwili jest
w stadium realizacji. Nalezy tu podkresli¢ gtéwng role
i znaczenie teoretycznych prac przygotowawczych ze wzgle-
du na pozniejsze ewentualne trudnosci eksploatacyjne. Tak
np. Francja oraz Szwajcaria nie rozdzielity planowo swych
pasm czestotliwos$ci miedzy sieci energetyczne i dzi$ stoja
wobec problemu catkowitej likwidacji obecnego uktadu te-
!jekqmunikacyjnego i zmontowania catkowicie nowych urzga-
zen.

Automatyzacja urzadzen rozdzielczych i nastawczych jest
z punktu widzenia oszczednosci w etatach personelu eksplo-
atacyjnego, podniesienia pewnosci ruchu urzadzen, a po-
nadto tatwej zcentralizowanej kontroli aktualnych pota-
czen sieciowych sprawa pierwszorzednej wagi. Rozpo-
czeta na tym odcinku wspotpraca z Zaktadem Elektroener-
getyki Politechniki Wroctawskiej pozwala przypuszczac,
ze po pierwszych prébach i na tym odcinku osiggniemy
stan odpowiadajagcy obecnym wymaganiom.

W dziedzinie zabezpieczen sieciowych niewatpliwie ru-
szyliSmy z martwego punktu. OtrzasneliSmy sie z sugero-
wanych przez Swiat kapitalistyczny skomplikowanych i nie-
pewnych urzadzen, a przechodzimy do urzadzen prostych
zarowno pod wzgledem zatozen teoretycznych, jak i rozwig-
zania konstrukcyjnego. Dowodem przetomu, ktory zaszedt
w tej dziedzinie, jest uruchomienie produkcji serii doswiad-
czalnych przekaznikéw — odlegtosciowego oraz czestotliwo-
Sciowego (automatycznego odcigzenia w zaleznosci od

spadku czestotliwosci). Rozpoczeto 'réwniez nad
przekaznikiem réznicowym.

W projektowaniu sieci na 220, 110 i 30 kV osiagnelismy
powazny dorobek, zwtaszcza w zakresie typowego opraco-
wania linii, podstacji oraz elementéw podstacji. Wszelkie
te osiggniecia s dopiero zapoczatkowaniem rozlegtej i tru-
dnej pracy, ktéra wymaga wielkiego wysitku dla ugrun-
towania i pogtebienia tych zagadnien.

prace

5. Gospodarka sieci energetycznych.

Wskaznikiem nowoczesnej gospodarki energetycznej jest
stosunek produkcji lub mocy elektrowni pracujgcych réw-
nolegle do ogdlnej produkcji lub mocy instalowanej wszyst-
kich elektrowni. W Zwigzku Radzieckim moc elektrowni
pracujagcych réwnolegle wynosi 75% mocy instalowanej
wszystkich elektrowni, a produkcja ich stanowi 80% pro-
dukcji energii catego kraju. U nas moc elektrowni pra-
cujacych rownolegle stanowi tylko 60% mocy, a ich pro-
dukcja tylko 70% produkcji energii w kraju. Dowodzi to
0 koniecznos$ci zorganizowania rozrzadu w sieciach energe-
tycznych. Wprawdzie okregowy rozrzad mocy istnieje juz
od paru lat, a rozrzad centralny od kilku miesiecy, jed-
nakze dopiero ostatnio rozrzad rozpoczat rzeczywisty nad-
z6r i kierowanie ruchem elektrowni przemystowych.

Opracowano zasady sporzadzania miesiecznych planéw
produkcyjnych zaktadéw wytworczych, wprowadzono w zy-
cie te plany oraz tygdniowe wykresy ruchu. Wprowadzono
zelazng dyscypling dotrzymywania planu obcigzen oraz cza-
séw remontu. Juz obecnie prowadzi sie przygotowania
do najblizszego szczytu zimowego. Dotad jednak rozrzad nie
otrzymatl potrzebnego wyposazenia technicznego. W trak-

cie realizacji jest sprawa wyposazenia centralnego roz-
rzadu w analizator pradu statego. W opracowaniu jest
sie¢ tacznosci przy pomocy telefonii nosnej. W stadium

prob sa przekazniki do samoczynnego odcigzenia sieci w za-
leznosci od spadku czestotliwosci. Dopiero jednak pow-
szechne wprowadzenie w codzienne uzycie tych urzadzen
usprawni rozrzad i pozwoli energetyce na spetnienie odpo-
wiedzialnej roli, ktora jej przypada w gospodarce naro-
dowe;j.

Rozrzad ma ogromny wpltyw na zmniejszenie strat
w sieci. Niezbedne sg jednak state pomiary ruchowe i ich
centralne analizowanie. W tym celu trzeba uzupetnié¢ ra-
zace braki w aparaturze energetycznych stacji weztowych,
przetworni i elektrowni, co juz sie obecnie przeprowadza.
Aby jednak réwnoczesnie osiggnag¢ wzrost wydajnosci, co
jest naczelnym postulatem naszej gospodarki narodowej,
nalezy bezwzglednie dazy¢ do wprowadzenia rejestrujg-
cych przyrzadow pomiarowych. Uruchomienie krajowej
produkcji rejestrujgcych amperomierzy, woltomierzy i wa-
tomierzy nie wydaje sie zbyt trudne w warunkach naszej
produkcji pomiarowych przyrzadéow elektrycznych i me-
chanizmoéw zegarowych.

Celowa gospodarka energetyczna polega nie tylko na eko-
nomicznym wytwarzaniu i rozprowadzaniu energii, ale
takze i na wiasciwym jej zuzyciu. Nalezy zatem zwrdcic
wiekszg uwage na spos6b zuzywania energii przez odbior-
cow. Powotana w tym celu Panstwowa Inspekcja Ener-
getyczna ma za zadanie opracowa¢ nie tylko wskazniki
jednostkowego zuzycia energii w réznych gateziach pro-
dukcji, ale takze roczne i kwartalne plany przydziatu ener-
gii. Do jej zadan nalezy takze przygotowanie planow akcji
oszczedniejszego zuzycia energii, odpowiednich przepisow
w tej dziedzinie oraz nadzo6r nad stosowaniem wiasciwych
taryf, przepiséw eksploatacyjnych i bezpieczenstwa pracy.

W zakonczeniu tego przegladu postepu technicznego ener-
getyki polskiej nalezy podkresli¢, ze pozadany stan nie
mogtby by¢ osiggniety inaczej, jak w ustroju socjalistycz-
nym, pozwalajgcym na ujecie w jednych rekach catej go-
spodarki energetycznej panstwa i kierowanie nig dla do-
bra gospodarki narodowej. W chwili obecnej musimy wy-
rowna¢ stan zacofania technicznego, w ktéry na$ zapedzity
monopolistyczna gospodarka kapitalistyczna wyzyskujgcych
nas firm zagranicznych z krzywda dla energetyki polskiej
oraz rabunkowa gospodarka okupacyjna.

Ustroj socjalistyczny i braterska pomoc Zwigzku Ra-
dzieckiego dajg nam gwarancje, ze przy wytezonej pracy
energetykow wyréwnamy braki i staniemy w rzedzie kra-
jow przodujacych w technice.
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Eaising the technical level in the electrical engineering industry. Eeview of the achievements so lar reached in this direction.
The author points to the deliciencies in the present State of affairs and to the most pressing problems of the electrical engineering

industry.

1. Dotychczasowe osiggniecia.

Po przedterminowo i z nadwyzkg wykonanym 3-letndm
planie odbudowy zatogi fabryk przemystu maszyn i apa-
ratow elektrycznych wykonaty réwniez pomys$lnie i z nad-
wyzka plan roku 1950, pierwszego roku planu 6-cioletniego.

Juz w r. 1949 warto$¢ produkcji catego przemystu elek-
trotechnicznego byta dwukrotnie wieksza od wartosci prol
dukeji elektrotechnicznej w r. 1938. W r. 1950 osiggnieto
dalszy powazny wzrost wynoszacy 54% w stosunku 0o war-
tosci produkcji w r. 1949, przy czym szczego6lnie silnie za-
znaczyt sie on w grupie maszyn i transformatoréw, osig-
gajac 70% wzrostu, a w aparaturze rozdzielczej wyso-
kiego i niskiego napiecia nawet 86uo, osiggajac na prze-
strzeni ostatniego roku przeszto czterokrotny wzrost w pro-
dukcji przektadnikow,

Oprécz znacznego ilosciowego rozwoju produkcji prze-
myst maszynowo-aparatowy ma réwniez ao zanotowania
szereg powaznych osiggnie¢ w dziedzinie nowych opraco-
wan, rozszerzenia wytwarzanego asortymentu, podwyzsze-
nia jakosci, jak réwniez podniesienia poziomu techniczno-
organizacyjnego produkcji.

| tak w zakresie maszyn prgadu zmiennego
pracownicy biur konstrukcyjnych pod kierunkiem i wg wy-
tycznych Zaktadu Maszyn Elektrotechnicznych Lrlftiu
wykonali dokumentacje na turbogenerator o mocy 25
MVA. Dalej opracowano dla potrzeb goérnictwa serie sil-
nikdw ognioszczeinych i silnikéw do wrebdwek. Asortyment
wielkich silnikéw asynchronicznych ulegat statemu rozsze-
rzeniu. Szereg typow i wielkosci posiada juz kompletnie
opracowang dokumentacje. Jako charakterystyczne przy-
ktady wymieni¢ mozna silnik na 1600 kW i 1500 obr./mm.
oraz silnik na 1550 kW i 247 obr./min.

W zakresie transformatoréw opracowano w la-
tach ubiegtych znormalizowang serie od 20 do 1600 kVA.
Dorna granica mocy i napiecia ulegata statemu powieksza-
niu. Tak np. wyprodukowane zostaty transformatory na
40 MVA i 6u kV oraz 25 MVA i 110 kV. Opanowano row-
niez produkcje transformatoréow z przetgczaniem pod obcig-
zeniem, przy Czym nalezy podkresli¢, ze w r. 1950 uru-
chomiono po raz pierwszy w kraju seryjng produkcje prze-
tacznikéw zaczepowych na 35 kV i 1000 A do tych transfor-
matoréw.

W zakresie maszyn prgdu statego dorobek
lat ubiegtych obejmuje gruntowne unowocze$nienie serii
normalnych maszyn pradu statego o mocy 0,5 do 30 kW
(przy 1000 obr./min.), produkowanych dotychczas na pod-
stawie starej dokumentacji BBC. Uzyskano przy tym
zwiekszenie mocy w stosunku do ciezaru maszyny i norma-
lizacje elementéow serii. Uwzgledniono réwniez mozliwos¢
zastosowania tych maszyn jako wzbudnic do silnikéw syn-
chronicznych zamiast stosowanych dotychczas maszyn spe-
cjalnych.

W wyniku wzrastajgcego zapotrzebowania maszyn do
galwanizacji ustalono charakterystyki dla znormalizowa-
nej serii tego rodzaju maszyn o wielkosciach charaktery-
stycznych 200, 500, 1000 i 2000 A, przy czym zostata juz
opracowana konstrukcja dwdch sposrod ustalonych typow.

W r. 1950 przystagpiono réwniez do opracowania maszyn
pradu statego dla jednostek ptywajacych w tzw. wykona-
nip morskim kroplo- i wodoszczelnym. Do chwili obecnej
opracowano dokumentacje dla szeSciu odmian, z ktorych
trzy znajduja sie juz w produkcji.

W zakresie trakcji elektrycznej zostata w la-
tach 1949—1950 uruchomiona produkcja silnikéw i apa-

ratury elektrycznej dla tramwajoéw oraz silnikow i wypo-
sazenia aparatowego dla dwoéch odmian lokomotyw kopal-
nianych. W roku biezagcym uruchomiono juz produkcje
wyposazenia trzeciej (najwiekszej) wielkoScl.

W zakresie piecow elektrycznych poza réz-
nymi typami piecéw oporowych produkowano piece induk-
cyjne ao topienia mosigdzu wzglednie aluminium.

W zakresie aparatéw wysokiego napiecia
produkuje sie calg game przektadnikéw, przy czym opra-
cowano prototypy dla napie¢ 60 i 110 kV. Dostarczane sg
juz odigczniki na 110 kV oraz odigczniki mocy na 10 i 2u
kV. Wyrabiane .sg rowniez seryjnie wytaczniki powietrzne
na 6 kV, 1000 A, 225 1VIVA Opracowano prototyp i prze-
prowadzono proby wytgcznika matoolejowego R Itl na 600
A, okoto 200 MVA.

W zakresie przyrzagdow pomiarowych i
przekaznikow oprécz produkcji woltomierzy i ampe-
romierzy magnetoelektrycznych i elektromagnetycznych
wszelkich potrzebnych zakreséw i wielko$ci.uruchomiono
produkcje watomierzy tablicowych i przenos$nych, podno-
szac jakos$¢ wykonania i klase doktadnosci. Liczniki jed-
nofazowe sa wyrabiane masowo, a w ostatnim roku rozpo-
czeto réwniez produkcje seryjng licznikéw trojfazowych
do 20 A do bezposredniego pomiaru oraz licznikow tréjfa-
zowych transformatorowych.

Woprowadzono tez do produkcji bardziej nowoczesny typ
licznika jednofazowego, ktory w najblizszym czasie zastgpi
catkowicie dotychczas produkowany typ. Ukazat sie row-
niez nowoopracowany przekaznik nadmiarowo-niezalezny.

Na odcinku podniesienia poziomu techniczno-
organizacyjnego produkcji przemyst maszy-
nowo-aparatowy ma rowniez do zanotowania szereg o0sig-
gnie¢, ktére juz daty albo dadzg w najblizszym czasie
zmniejszenie  pracochtonnosci  poszczeg6lnych  wyrobow
i catosci produkcji.

I tak np. w ubiegtym roku w silnikach wysokiego na-
piecia rozpoczeto stosowanie uzwojenia dwuwarstwowego.
Uruchomiono nastepnie linie obrobcze waltkéw i tarcz to-
zyskowych w jednym z zaktaddéw produkujgcych silniki
elektryczne. "Wprowadzono gniazda obrébcze przy wyro-
bie czesci zelazek elektrycznych. W tym samym zakladzie
uruchomiono wanny gaiwanizerskie z mechanicznym tan-
cuchowym posuwem detali. Usprawniono procesy pro-
dukcyjne przektadnikow i wylacznikow wysokiego napie-
cia. Dla dalszego usprawnienia produkcji w sprzecie insta-
lacyjnym zaczeto stosowac coraz szerzej odlewy pod ci$nie-
niem, zastepujac pracochtonng i nieoszczedng pod wzgle-
dem' zuzycia materiatow obrébke widrng bardziej wydajng
i oszczedng obrébka plastyczna.

Prowadzono réwniez- akcje specjalizacji zaktaddw, zmie-
rzajagcg do koncentrowania takiej samej lub podobnej
technologicznie produkcji w wydzielonych zaktadach. Osig-
gano w ten sposob zmniejszenie produkowanego w zakta-
dzie asortymentu przy jednoczesnym powiekszeniu serii
produkcyjnych, co w efekcie prowadzito do zwiekszenia
wydajnosci pracy.

Specjalnie nalezy podkreslié rozw6j ruchu racjonaliza-
torskiego. Gdy w latach 1947 i 1948 zgtoszono zaledwie
327 wnioskéw, dajacych w wyniku okoto 30 milionéw ztotych
oszczednosci, to juz w r. 1949 zgloszone wnioski osiggnety
liczbe 1594 przy oszczednosci ok. 130 min. zt. W r. 1950
notujemy dalszy wzrost wyrazajacy sie w 3126 wnioskach,
zatwierdzonych do realizacji przy oszczednosci okragto
200 min. zt (w starej walucie).



Dla przyktadu nalezy -wymieni¢ zrealizowany projekt
wprowadzenia wielooperacyjnych narzedzi do produkcji
trzonkéw do zaréwek, dajacy znaczng oszczedno$¢ i umo-
zliwiajagcy prowadzenie produkcji na zwyklych prasach
mimosrodowych w miejsce tzw. fortepianowych, ktérych
nie mozna byto zakupi¢. Projekt zostat zrealizowany z po-
wodzeniem dajgc rocznie ok. 10 min. zt oszczednosci (w sta-
rej walucie), a racjonalizator inz. Florek z fabryki w Cze-
chowicach otrzymat premie od oszczednosci w wysokosci
31 000 zt obecnych.

Na odcinku prac normalizacyjnych, zmie-
rzajacych do uporzadkowania wachlarza produkowanego
asortymentu oraz zmniejszenia liczby wyrabianych czesci
i podzespotow, niewatpliwym osiggnieciem jest prowadzona
ostatnio i rozwijana daler akcja tzw. ,,matej racjonalizacji"
w maszynach elektrycznych.

Zachowujac w zasadzie dotychczasowg konstrukcje wpro-
wadzono daleko idaca redukcje typow przez skreslenie z ka-
talogu szeregu zbytecznych odmian. | tak np. z katalogu
silnikbw od 110 do 550 kW na 615 pozycji skreSlono 463,
tzn. 75%, z katalogu za$ silnikdw asynchronicznych do
1100 kW skreslono 214 pozycji na 321, tj. 66%. Jednocze-
$nie podjeto prace nad normalizacjg czeSci. W wyniku
wspomnianych prac juz obecnie osiggnieto powazne uje-
dnolicenie czesci wyrobow. Tak np. liczbe kadiubéw wy-
magajacych réznej obrébki zredukowano dla danej wiel-
kosci mechanicznej z 6 do 1, liczbe réznych watkéw z 20
do 2 itd.

Nalezy réwniez do osiggnie¢, zaliczy¢ opracowanie i wy-
danie drukiem norm wewnetrznych w liczbie, ok. 200 na.
czesci sktadowe narzedzi snecialnych do obrébki bezwidrnej
jak wykrojniki, krepowniki itd.

Przytoczone wyzej liczby iloSciowego wzrostu produkcji
oraz przyktady statego rozszerzania wyrgbianego asorty-
mentu w kierunku coraz wiekszych, coraz doktadniejszych
wzgt. bardziej, specjalnych wyrobow, jak réwniez przy-
ktady ilustrujagce prace zmierzajace do podniesienia pozio-
mu techniczno-organizacyjnego produkcji $wiadcza o du-
zych osiagnieciach w rozwoju polskiego przemystu elektro-
technicznego w ogole, a przemystu maszyn i aparatow w
szczegolnosci.

"
Z Dzisiejsze braki.

Mimo niewatpliwie wielkich osiagnie¢, dokonanych — co
trzeba snecialnie podkreslic — na przestrzeni zaledwie Kil-
ku lat, istniejg bardzo powazne i istotne braki i niedocigg-
niecia. hamujace dalszy rozw6j zaréwno przemystu elek-
trotechnicznego. jak i w konsekwencji catej narodowej go-
spodarki Polski.

Rozwdéj przemystu elektrotechnicznego Polski przedwrze-
$niowej.odbywat sie w ramach gospodarki kapitalistycznej
w. warunkach typowych dla krajow zaleznych. Trzeha bo-
wiem pamieta¢, ze 70% zaktadoéw byto bgdz wiasnoscig ka-
pitatu zagranicznego, badz znajdowato sie pod jego bez-
posrednimi wptywami. W tvch warunkach rozwéj przemy-
stu byt traktowany koniunkturalnie i kapitalista zagranicz-.
ny rozwijat tylko te dziedziny, ktore dawaty naiwieksze
zyski i zapewniaty szybka amortyzacje zainwestowanego
kapitatu, a wiec przede wszystkim lekki przemyst elektro-
techniczny. Poza tym mozliwo$¢ uzyskania taniei sitv ro-
boczej nie zmuszata do podnoszenia, technicznego poziomu
produkcji. Monopolistyczne stanowisko na wielu odcinkach
prowadzito réwniez, i do tego. ze poziom techniczny kon-
strukcji pozostawat bardzo niski i przestarzaty w stosunku
do przemystu zagranicznego. Wszystkie te witasciwosci wy-
cisnety swe pietno na produkcji elektrotechnicznei przed-
wojennej j pozostawity swéi $lad w latach odbudowy. Ten
niewielki ilosciowo, nieprodukujacy catosci potrzebnych no-
woczesnej gospodarce wyrobéw oraz na wielu odcinkach
zacofany technicznie kapitalistyczny przemyst elektrotech-
niczny Polski przedwrzesniowej ulegt w dodatku w czasie
wojny ogromnym zniszczeniom, siegajagcym 65%. przy czym
szczegOlnie wielkie straty wystapity w teletechnice (98%)
oraz w fabrykach aparatow elektrycznych (64%).

W wyniku odbudowy zaktadoéw zniszczonych catkowicie,
jak réwniez uruchomienia fabryk ocalatych lub czesSciowo
zdewastowanych otrzymaliSmy przemyst zaspakajajacy naj-
pilniejsze potrzeby, jednakze czestokro¢ w asortymencie
niepetnym lub nawet czasami przypadkowym, szczegOlnie
na tych odcinkach, gdzie znaleziono duze remanenty cze-

§ci sktadowych poszczegdlnych wyrobéw lub gotowe ona-
rzedziowanie produkciji.

Przede wszystkim ulegta op6znieniu i nadal w niedosta-
tecznym tempie rozwija sie produkcja wyrobow ciezkiego
przemystu elektrotechnicznego, wyrobdw o charakterze in-
westycyjnym, decydujacym dla rozwoju energetyki, gor-
nictwa i podstawowych gatezi przemystu ciezkiego, jak
hutnictwo, chemia, przemyst maszynowy. To samo odnosi
isie do wyposazenia elektrycznego dla transportu. Dotyczy
to w szczeg6lnosci takich wyrobéw, jak turbogeneratory,
nowoczesne wielkie silniki, kompensatory synchroniczne,
najwieksze transformatory, kompletne urzadzenia dla gor-
nictwa, przeznaczone do mechanizacji i elektryfikacji
urobku, transportu i wydobycia wegla, kompletne napedy
wraz .z aparaturg taczeniowg i sterujacg dla hutnictwa,
przemystu cementowego, papierniczego, chemii, przy czym
nalezy tu pa/mieta¢ szczeg6lnie o silnikach i aparaturze
przystosowanej do pracy w gazach takich, jak np. acetylen.

Brak réwniez petnego asortymentu wyrobow dla trakcii
dalekobieznej, podmiejskiej i szybkiej kolei miejskiej, przy
czym dotyczy to zardwno wyposazenia dla jednostek rucho-
wych, jak i dla dostawy oraz rozdziatu energii. To samo
dotyczv produkcji osprzetu dla sieci przesytowych i trak-
cyjnych.

Dalej istniejg powazne braki na odcinku urzadzen pradu
statego lgdowych i morskich; w szczegdlnosci zaznacza sie
brak aparatury pradu istatego do wszelkiego rodzaju na-
pedow.

W dziedzinie transformatoréw konieczno$¢ rozwiniecia
produkcji Srednich i wielkich jednostek wysuwa na czoto
zagadnienie normalizacji wykonania, a przede wszystkim
dalszei normalizacji uktadéw potaczern dla duzvch jedno-
stek. Mimo istnienia na wielu podstacjach kilku napigeé
zaniedbano opracowania duzych transformatoréw tréj-
uzwojeniowych.

Szczeg6lne zaniedbania obserwujemy na odcinku apara-
tury #aczeniowej wysokiego napiecia. Zaniedbania wyra-
zaja sie w nader ubogim i przestarzatym asortymencie. Do-
starczane sa zaledwie 3 typy wytacznikow petioolejowych
na 6, 15 i 30 kV o nieduzych mocach odtaczatnvch: dalei
wytgcznik matoolejowy zewnetrzny na 30 kV. 600 A i 500
MVA oraz wytgcznik powietrzny na 6 kV, 1000 A o spraw-
dzonej mocy odfaczalnej 225 MVA. RoOwniez niezadawa-
lajaca byta iako$¢ ochronnikéw produkowanych przez prze-
myst aparatowy.

W aparaturze rozdzielczej i zabezpieczeniowej niskiego
napiecia tez z jednej strony obserwuje sie zbyt szeroki
wachlarz asortymentowy, wymagajacy rewizji i zmniejsze-
nia, wzgl. zastgpienia innymi wyrobami (np. w grupie wy-
tacznikdéw samoczynnych do 100 A), z drugiej — powazne
braki asortymentowe, jak np. nieuruchomienie w poprzed-
nich latach: produkcji tak prostych aparatow, jak wytgcz-
niki i przetaczniki walcowe bardzo potrzebne przemystowi
obrabiarkowemu. Dalej odczuwa sie brak np. stycznikow
dla duzej liczby faczen oraz mamy do zanotowania nie-
dociggniecia w asortymencie i produkcji aparatury dzwi-
gowej.

Nadzwyczaj niezadawalajgca jest réwniez sytuacja na
odcinku przekaznikéw. Produkuje sie zaledwie kilka naj-
prostszych typow, przy czym jako$¢ konstrukcji nie odpo-
wiada wymaganiom najwazniejszego odbiorcy, ktérym jest
energetyka. Rosngce wymagania tej ostatniej, zwigzane
z rozbudowg i tgczeniem sieci w jeden wielki sterowany
uktad, oraz rozwoj wszystkich dziedzin przemystu, w szcze-
golnosci przemystu ciezkiego, bedg wymagaty szeregu skom-
plikowanych urzadzen przekaznikowych do pomiaréw i ste-
rowania zdalnego oraz automatyzacji procesow technolo-
gicznych i sterowania réznego rodzaju napedoéw. Pocigga
to za sobag konieczno$¢ posiadania odpowiedniego doboru
przekaznikow produkowanych w wielkich ilosciach i dla-
tego konieczne jest najszybsze wyjscie z poczatkowej fazy
produkcji na tym odcinku.

Rowniez bardzo powaznym btedem jest nieuruchomienie
dotychczas przez przemyst elektrotechniczny produkcji
kondensatorow statycznych do poprawy wspoétczynnika
mocy. Rozwijajacy sie przemyst oraz postepujaca elektry-
fikacja wszystkich dziedzin zycia i rosngce wskutek tego
zapotrzebowanie energii elektrycznej uwypuklajg z catg
ostro$cig konieczno$¢ jak najszybszego wykorzystania
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urzadzen wytwaorczych i przepustowos$ci sieci. Stad brak
produkcji kondensatoréw jest powaznym zaniedbaniem.

Ten przeglad istniejgcych brakéw w produkowanym
asortymencie, a w szczegélnosci w asortymencie inwesty-
cyjnym, wyraznie wykazuje, ze nie zdotaliSmy jeszcze prze-
zwyciezy¢ catkowicie pozostatosSci pietna, wycisnietego przed
wojng na naszym przemysle elektrotechnicznym.

Do powaznych niedociggnieé¢ zaliczy¢ rowniez nalezy sto-
sunkowo niski poziom i przestarzato$¢ szeregu konstrukcji
w stosunku do obecnie stosowanych rozwigzan w krajach
przodujacej techniki, a przede wszystkim w Zwigzku Ra-
dzieckim. Daje to w efekcie zwiekszenie wymaganej robo-
cizny, a tym samym i podrozenie wyrobéw. Tak np. pro-
dukowane sg jeszcze silniki asynchroniczne wysokiego na-
piecia, posiadajgce uzwojenia statoréw z dzielonych cewek
wsuwanych w pdtzamkniete ztobki. Stosowanie takiej kon-
strukcji zwieksza wielokrotnie prace lutowania w stosunku
do konstrukcji nowoczesnych bez lutowan wewnatrz-cew-
kowych. To ostatnie rozwigzanie, wymagajgce tylko luto-
wania miedzycewkowych pofgczen, jest mniej praco-
chtonne i moze byé wykonywane przez pracownika nizej
kwalifikowanego.

Oprécz wymienionych wyzej niedociagnie¢ nalezy podkre-
$lic niewysoki w wielu wypadkach poziom techniczny i or-
ganizacyjny produkcji, wyrazajacy sie w stosowaniu prze-
starzatych metod obrébki, w rzemieslniczym systemie pro-
dukcji nawet w duzych zaktadach oraz w braku w wielu
wypadkach transportu wewnetrznego. Dalej stabe na og6t
zaopatrzenie w narzedzia i przyrzady i niedostateczna or-
ganizacja proceséw wytworczych, wyrazajgca sie w niepo-
trzebnie diugich cyklach produkcyjnych, wynikajacych
z braku zgrania terminéw obrobki detali i montazu, jak
rowniez w niestosowaniu na szerokg skale produkcji poto-
kowej, linii i gniazd obrébczych oraz w nierozwinieciu w
dostateczny spos6b planowania wewnetrznego w zaktadach.

Wyrazem przestarzatej technologii moze by¢ np. suszenie
duzych transformatorow w zwyklej suszarni, zamiast
w prozni, co daje w efekcie blisko dziesieciokrotne prze-
dtuzenie czasu suszenia, powodujace przedtuzenie cyklu
produkcyjnego i gorsze wykorzystanie powierzchni produk-
cyjnej.

Trzeba stwierdzi¢, ze dotychczasowe akcje, majace na
celu podniesienie poziomu technicznego produkcji, miaty
raczej charakter dorywczy i koncentrowaty sie jedynie na
pojedynczych zagadnieniach, dotyczacych pojedynczych za-
ktadoéw, nie przybierajagc charakteru akcji planowej.

Nasz personel techniczny nie otrzasnat sie jeszcze dosta-
tecznie ze skrepowania, ktére naktadata gospodarka kapi-
talistyczna i w niedostatecznym jeszcze stopniu korzysta
z doswiadczenia Zwiazku Radzieckiego, kraju przoduja-
cej techniki, przodujacej wtasnie dlatego, ze zostata wy-
zwolona z pet gospodarki kapitalistycznej i stata sie przez
to technikg postepowa, kroczaca stale naprzod.

Wida¢ to wyraznie na przyktadzie opracowania w na-
szych biurach konstrukcyjnych zmodernizowanej i jednoli-
tej serii matych silnikéw asynchronicznych. Ta nowa seria
miata da¢ w wyniku znacznie posunieta w stosunku do do-
tychczasowej normalizacje elementow oraz przewidywata
stosowanie bardziej nowoczesnej niz dotychczas technologii.
Nie osiggnieto natomiast przy opracowaniu zadnych po-
wazniejszych oszczednosci materiatowych, a w szczegélno-
§ci oszczednosci miedzi. Konstruktorzy zasugerowani cze-
sto niedostateczng jakosScig produkowanych materiatow —
jak blacha dynamowa, druty emaliowane, materiaty izola-
cyjne klasy B, lakiery — ulegli naciskowi istniejgcego sta-
nu rzeczy i nie siegneli po rozwigzania $mielsze, wymaga-
jace, oczywiscie, postawienia wiekszych zadan w stosunku
do dostawcéw materiatdbw i tym samym zmobilizowania
ich do walki o podniesienie jakoSci produkcji. | céz sie
dzieje dalej? Otrzymujemy w miedzyczasie ze Zwigzku Ra-
dzieckiego w ramach wspétpracy i pomocy technicznej do-
kumentacje na znormalizowang serie silnikbw asynchro-
nicznych od 0,6 do 100 kW o duzych zaletach technologicz-
nych, dajgca poza tym bardzo powazne oszczedno$ci mate-
riatowe, szczeg6lnie w miedzi. Uruchomienie produkcji tych
silnikow bedzie wymagato, oczywiscie, podniesienia jakoS$ci
materiatow wyjsciowych, a nasi dostawcy materiatéw bedg
musieli dostarczy¢ je w odpowiedniej jakosci. Czy zosta-
wimy wobec tego te konstrukcje naszych towarzyszy ra-

dzieckich w archiwach i zostaniemy przy swojej? Oczywi-
$cie nie. Oddamy ja jak najszybciej do produkcji. Nie chce-
my bowiem pozostawac¢ w tyle. Tak wiec Smiatos¢ rozwigza-
nia konstrukcyjnego otrzymanej dokumentacji posunie nasz
przemyst naprzéd, zmobilizuje do walki o jakos¢ i przynie-
sie znaczne oszczednosci w materiatach deficytowych oraz
spowoduje obnizenie kosztow witasnych. Na tym przyktadzie
widzimy, jak niebezpieczne jest oportunistyczne niesprzeci-
wianie sie istniejacym niedociggnieciom.

Zachodzi jeszcze pytanie, czy nalezy uwazac prace wyko-
nang przez naszych konstruktoréw za stracong? Oczywiscie
nie, jesSli z opisanego zestawienia wyciagng odpowiednie
wnioski i uzupetnig nimi doswiadczenia, nabyte przez ko-
nieczno$¢ pogtebienia szeregu problemoéw technologicz-
nych i materiatowych nierozerwalnie ztgczonych z opraco-
waniem nowej serii.

Powaznym niedociggnieciem w dotychczasowej pracy jest
rébwniez brak katalogéw. Odbija sie to niekorzystnie za-
rbwno na pracy wewnetrznej przemystu, jak i na wspét-
pracy z szerokimi rzeszami odbiorcow.

Istniejgcy stan rzeczy utrudnia powierzanie r6znego ro-
dzaju prac zwigzanych np. z planowaniem, zbytem itp. pra-
cownikom mniej wykwalifikowanym, utrudnia im pogte-
bianie i rozszerzanie znajomosci produkowanego asorty-
mentu.

Z drugiej strony odbiorcy nie zorientowani w petni, co
sie produkuje, napotykaja trudnosci w projektowaniu urzg-
dzen, w zakupywaniu potrzebnego sprzetu, co w rezultacie
wywotuje powo6dz zbednej korespondencji. Poza tym od-
biorcy nie moga czynnie wspdétdziataé w kierunku uzupet-
nienia wzgl. uporzadkowania produkowanego asortymentu.

Nalezy jak najszybciej wydaé brakujgce katalogi oraz
przyzwyczai¢ sie do opracowywania krotkiego opisu tzw.
karty katalogowej jednoczes$nie z wykonaniem w biurze
konstrukcyjnym rysunkéw nowego wyrobu.

Zanim przejdziemy do omoéwienia gtdwnych zadan, ktore
stojg przed nami w r. 1951, nalezy jeszcze raz podkreslic,
ze w dotychczasowej praktyce kierownictwo przemystu nie
potrafito wykorzysta¢ sit, ktore ma SEP w swej dyspo-
zycji, i nie zwracato sie o pomoc w mobilizowaniu czton-
kéw stowarzyszenia do rozwigzywania konkretnych zadan
stojacych przed poszczegélnymi fabrykami wzglednie przed
catym przemystem.

To byt powazny btad, bo z jednej strony utrudniat nie-
watpliwie prace w przemysle, a z drugiej brak ,zamowie-
nia spotecznego" pod adresem SEPu nie utatwit pracy te-
mu ostatniemu.

3. Giéwne zadania na rok 1951.

Produkcja przemystu maszynowo-aparatowego ma wzro-
sng¢ o0 45% w stosunku do warto$ci produkcji r. 1950 przy
jednoczesnym zaplanowanym wzroscie wydajnosci o 23%
i planowanym obnizeniu kosztéw wiasnych o 17,3%.

Wskazniki powyzsze nabierajg specjalnego wyrazu w ze-
stawieniu z przecietnymi wskaznikami dla catos$ci przemy-
stu, ktére wynoszg 23,4% wzrostu produkcji, 13% wzrostu
wydajnosci oraz 6,1% obnizki kosztow wtasnych.

Juz samo to zestawienie wykazuje, jak powazne zadania
stojg w biezagcym roku przed nami.

Jednakze przytoczone wyzej wskazniki ilosciowe nabie-
raja petnego wyrazu dopiero w S$wietle znaczenia, jakie
ma rozwo6j przemystu elektrotechnicznego dla rozwoju in-
nych dziedzin gospodarki. Jasne jest, ze bez najdalej idga-
cej elektryfikacji proceséw wytwdrczych w przemysle, bez
elektryfikacji rolnictwa' i transportu nie do pomysSlenia
jest rozwdj i postep w catej gospodarce narodowej, jak row-
niez i podniesienie poziomu kulturalnego spoteczenstwa.

Stad zrozumiate staje sie sformutowanie wicepremiera H.
Minca w referacie o ,,Zadaniach gospodarczych na r. 1951",
wygtoszonym na VI Plenum KC PZPR. Mowiac o przemy-
§le maszynowym (metalowym), tym trzonie rozwoju prze-
mystu jako catosci, wicepremier H. Minc powiedziat:

»,Réwnie powazne i odpowiedzialne zadania stojg przed
przemystem elektrotechnicznym. Zadania stojagce przed
przemystem maszynowym i elektrotechnicznym sa niewat-
pliwie trudne i odpowiedzialne. Sg one tym bardziej trudne
i odpowiedzialne, ze przemyst maszynowy i elektrotechnicz-



ny uruchamia w tym roku wiele nowych skomplikowanych
nieprodukowanych dotychczas asortymentéw, a w wielu
asortymentach przechodzi od produkcji probnej lub matose-
ryjnej do produkcji $rednio- wzgl. wielkoseryjnej. W ten
sposob dla wielu waznych asortymentéw przemystu maszy-
nowego i elektrotechnicznego r. 1951 jest w#tasciwie rokiem
uruchomienia produkcji na wielkg skale".

»Tym wiekszego znaczenia nabiera — mowit dalej wice-
premier H. Minc — petne i sprawne wykonanie zadan
planu 1951 r. w zakresie produkcji przemystu maszynowego
i elektrotechnicznego. Jest to koniecznym warunkiem nie
tylko powodzenia planu r. 1951, ale i catosci planu 6-let-
niego".

To sformutowanie dostatecznie jasno i mofcno podkresla
wage naszego przemystu, wyraznie okresla role, ktérg od-
grywa on w wykonaniu planu 6-letniego jako catosci, oraz
wykazuje, jak waznym i odpowiedzialnym zadaniem jest
walka o wykonanie planu 1951 r.

Wytyczne VI Plenum KC PZPR oraz analiza brakéw
i niedociggnie¢ w dotychczasowym rozwoju precyzujg za-
dania, ktore stojg przed przemystem maszynowo-aparato-
wym w najblizszym roku.

1 Po pierwsze nalezy wzméc prace biur konstrukcyj-

nych w kierunku jak najszybszego uzupetnienia produko-
wanego asortymentu przede wszystkim wyrobami niezbed-
nynli do dalszego rozwoju podstawowych gatezi gospodarki
narodowej, jak energetyka, gornictwo, przemyst ciezki.
Rownolegle z tym prowadzi¢ akcje dalszego zmniejszenia

nadmiernej na szeregu odcinkéw liczby typéw i rozmiarow'

maszyn, aparatéow i sprzetu, bedacych wynikiem kapitali-
stycznego systemu wytwoérczego, kiedy to w pogoni za za-
mowieniami wskutek nieograniczonej konkurencji spetnia-
no wszelkie bardzo czesto nieuzasadnione zadania odbiorcy,
jak np. stosowanie silnikéw pierscieniowych od najmniej-
szych juz mocy lub wykonywanie silnikow na wys. nap.
poczynajac juz od 60 kW.

Pogtebia¢ nalezy réwniez akcje normalizacji podzespotow
i detali wchodzacych w sktad poszczeg6lnych wyrobdw.

Szybki rozwdj gospodarczy kraju stwarza duze zapotrze-
bowanie nowych asortymentow. Szczupto$¢ kadr konstruk-
torskich i brak doswiadczenia szczeg6lnie na odcinku ciez-
kiego przemystu elektrotechnicznego, bedacy spuscizng okre-
su gospodarki kapitatu Zagranicznego w Polsce przedwrze-
$niowej, powoduje, ze opracowanie nowych konstrukcji nie
nadaza jeszcze za potrzebami.

Wynika stad konieczno$¢ korzystania w jeszcze wiekszym
stopniu z doswiadczen i pomocy zaprzyjaznionych krajow
0 przodujacej technice ze Zwigzkiem Radzieckim na czele.
Dalej nalezy sumiennie analizowac i ustala¢ hierarchie pil-
nlt(J_é,cA zagadnien oraz wzmoéc szkolenie kadr konstruktor-
skich.

Wiaze sie z tym rowniez zagadnienie zwiekszenia wydaj-
nosci biur konstrukcyjnych. W czasie, kiedy zatogi fabryk
przechodzg na nowe wyzsze normy i normy te przekraczaja
w coraz wiekszym stopniu, biura konstrukcyjne nie moga
pozosta¢ w tyle. Dokonany juz w niektorych biurach, jak
np. w CBKME i CBSN w todzi, przetom w kierunku pod-
wyzszenia norm nalezy uwaza¢ dopiero za pierwszy nie-
Smiaty krok postawiony na wiasciwej drodze.

W zakresie maszyn pradu zmiennego nalezy, opierajac
sie na radzieckiej serii silnikdw zwartych, opracowac ana-
logiczng serie, silnikdw pierscieniowych' przy zachowaniu
mozliwie duzej liczby wspdlnych elementéw.

W nastepnym etapie nalezy przystapi¢ do nowego opra-
cowania konstrukcji serii silnikéw od 100 do ok. 400 kW,
a w dalszej kolejnosci do 1000 kW.

Rowniez nalezy uporzadkowaé i uzupetnié¢ serie silnikdw
wielobiegowych, dzwigowych i silnikéw do pomp gtebino-
wych oraz opracowac silniki na duzg liczbe wigczen (600
na godz.).

Wykonane beda réwniez silniki do napedu sprezarek na
3500 kW, 100 obr./min. do pracy w atmosferze gazow wy-
buchowych; w programie jest tez opracowanie serii i uru-
chomienie produkcji silnikéw do napedu $cierak6w w prze-
mysle papierniczym na 1650 kW, 250 obr./min.

Szczeg6lnej uwagi wymaga zagadnienie wykonania po-
trzebnej dokumentacji maszyn i aparatury niezbednej gor-

nictwu do budowanych obecnie maszyn do urobku wegla,
jak wrebo-tadowarka ,Slask" itp.

Rowniez bedzie opracowanych kilka odmian duzych trans-
formatorow tréjuzwojeniowych na 60 i 110 kV, na ktore
energetyka zgtasza pilne zapotrzebowanie.

Nowy asortyment opracowywany w biezagcym roku sta-
nowi¢ bedzie seria dtawikéw przeciwzwarciowych w 7
wielkoSciach.

Wreszcie przewidziana jest w planie rb. dalsza normali-
zacja, obejmujaca transformatory olejowe do 6300 kVA,
oraz rewizja, uporzagdkowanie i uzupetnienie dokumentacji
na transformatory suche od 0,5 do 100 kVA.

Kontynuowane bedg réwniez prace nad konstrukcja prze-
pustow kondensatorowych na 110 kV, jak réwniez nad po-
lepszeniem jakosci i opanowaniem produkcji tulei izolacyj-
nych wiekszych wymiarow.

Po dokonanym unowocze$nieniu serii maszyn pradu sta-
tego do 30 kW przewiduje sie rozszerzenie tych prac' na
maszyny do 220 kW oraz jest w programie opracowanie
dokumentacji na dalsze'wielko$ci maszyn do galwanizacji.

W toku znajduje sie opracowanie dalszych 5 odmian ma-
szyn w wykonaniu tzw. morskim, ktérych prototypy beda
rowniez czesciowo wykonane w rb., czeSciowo w poczatku
r. 1952.

W celu opanowania produkcji duzych maszyn pradu sta-
tego, przede wszystkim dla potrzeb gdrnictwa (zespoty Leo-
narda, silniki wyciaggowe), podjeto prace nad cze$ciowym
odwzorowaniem maszyn pochodzenia obcego, znajdujacych
sie w eksploatacji. Na podstawie zebranych w ten sposdb
materiatbw opracowuje sie obecnie szczegétowg dokumen-
tacje maszyn na 1500 kW, 735 obr./min. i podobnych.

W posiadaniu sg materiaty wstepne do maszyn na 1400
kW i 1800 kW, ok. 50 obr./min. tacznie z dokumentacjg
kilku przyktadowych maszyn rzedu 1200—2500 kW, o obro-
tach od 125 do 700 na min., pozwoli to na zaspokojenie w
niedalekiej przysztosSci potrzeb gornictwa i hutnictwa w za-
kresie ciezkich maszyn pradu statego. W roku biezacym be-
dzie przekazana do produkcji kompletna dokumentacja na
kilka maszyn tej grupy.

W przygotowaniu znajdujg sie rowniez maszyny pradu
statego dla trakcji dalekobieznej i ruchu podmiejskiego oraz
prowadzone sg prace nad udoskonaleniem konstrukcji pro-
stownikow typu tramwajowego 500 V, 600 A, jak rowniez
wstepne prace nad zaworem jednoanodowym na 3300 V.

W dziedzinie wysokich napie¢ winna by¢ rozwigzana osta-
tecznie sprawa rozszerzenia produkowanego asortymentu
wylgcznikéw przede wszystkim»na wytgczniki matoolejowe.
Rowniez winna by¢ przygotowana do kofca roku dokumen-
tacja na wytgczniki powietrzne na 110 kV.

Rowniez palagcag sprawa jest opanowanie konstrukcji
i produkcji ochronnikéw, co powinno nastgpi¢ niedtugo,
jezeli sadzi¢ po pierwszych wynikach z ochronnikami no-
wego typu opracowanego przez GIE1.

W zakresie przektadnikéw pragdowych niezbedne sg no-
we konstrukcje, uwzgledniajgce potrzeby odbiorcéw pod
dwoma wzgledami — wytrzymato$ci na prady zwarcia
i odpowiednich liczb przetezeniowych.

Trudnosci, ktore sa do pokonania, sg gtownie natury ma-
teriatlowej, zwigzane sg bowiem z otrzymaniem odpowied-
niego materiatu na rdzenie (mumetal). Przewiduje sie
opracowanie nowej konstrukcji wzmocnionej przektadni-
kéw pradowych o wytrzymato$ci na moce zwarciowe rzedu
200 MVA.

W zakresie przektadnikow napieciowych do 30 kV prze-
widuje sie opracowanie przektadnikéw matoolejowych z izo-
lacjg papierowo-olejowa. Na napiecia wyzsze (30 1 110 kV)
wykorzystana bedzie dokumentacja radziecka.

Przewidywany w najblizszym czasie znaczny wzrost pro-
dukcji pdl rozdzielni i szaf wytgcznikowych wysokiego na-
piecia z uwzglednieniem potrzeb gérnictwa oraz koniecz-
nos¢ opracowania zamknietych urzadzen rozdzielczych typu
przemystowego, z wbudowanymi transformatorami, wysu-
wa na czoto potrzebe dokonania przede wszystkim norma-
lizacji elementow konstrukcyjnych poél rozdzielczych, bez
czego nip do pomyslenia jest zrealizowanie znacznego wzro-
stu produkcji.



Przewiduje sie uruchomienie produkcji noweco typu wy-
tacznika niskiego napiecia na 200 A i 400 A (WSSZ), jak
rowniez wytacznikbw ATK na 1000 i 3200 A. Te ostatnie
bedg produkowane rdédwniez w wykonaniu spetniajagcym
warunki morskie. Wykonano juz prototypy wytgcznikow
ATK 400 w wykonaniu morskim. Obecnie opracowuje sie
aparature do wind okretowych (winda tadunkowa, kotwicz-
na, rufowa) tak, aby w roku przysztym pokryé juz zapo-
trzebowanie przemystu okretowego w tej dziedzinie.

Rowniez do najblizszych zadan nalezy rozwigzanie zagad-
nienia aparatury pradu statego do napedéw oraz opraco-
wanie co najmniej kilku typéw przekaznikéw jak np. nad-
miarowo-zalezny, podnapieciowy itp.

Specjalna uwaga winna byé réwniez poswiecona zagad-
nieniu normalizacji. Zagadnienie to wiasciwie postawione
i rozwigzane moze da¢ olbrzymie rezultaty.

Wystarczy wspomnieé, opierajac sie na danych z litera-
tury technicznej radzieckiej i potwierdzonych w naszej
praktyce, ze jezeli np. na opracowanie jednej czesci w apa-
raturze elektrycznej trzeba zuzy¢ okoto 10 godzin konstruk-
tora i kre$larza, to na opracowanie karty technologicznej
i sporzadzenie kalkulacji potrzeba na te sama cze$¢ dal-
szych 5 godzin. Na opracowanie konstrukcyjne przyrza-
déw i narzedzi do wyrobu tejze czeSci potrzeba okoto 32
godzin, a na wykonanie ich ok. 100 godzin. Wida¢ z tego,
jak olbrzymie oszczedno$ci szczeg6lnie cennych godzin kon-
struktorow i wykonawcow narzedzi mozna zaoszczedzié¢
przez normalizacje czesci konstrukcyjnych, nie moéwiac juz
0 oszczedno$ciach wynikajagcych w samym procesie produk-
cyjnym.

Nalezy wiec wzmoc prace normalizacyjne w zaktadach.
Trzeba tez prowadzi¢ szeroka akcje wydawania w przyspie-
szonym trybie réznego rodzaju norm i warunkéw technicz-
nych wewnatrz-zaktadowych. jak réwniez obejmujacych
wszystkie fabryki podlegte Centralnemu Zarzadowi, gdyz,
niestety, akcja wydawania norm przez Polski Komitet Nor-
malizacyjny postepuje zbyt wolno.

2. Drugim niezmiernie waznym zagadnieniem jest spra-
wa unowoczes$nienia wielu dotychczas stosowanych rozwia-
zah konstrukcyjnych. Poza przystosowaniem wyrobéw do
zwiekszonych wymagan technicznych, jak np. przecigzal-
no$¢, moc odtaczalna, wytrzymatosé na duzg liczbe wiaczen,
olbrzymia role odgrywa zmniejszenie robocizny przy pro-
dukciji.

O celowosci stosowania uzwojen dwuwarstwowych w sil-
nikach wysokiego napiecia byta juz mowa. Dalej jest np.
w programie zastgpienie w mniejszych transformatorach
skrzyn z blachy falistej skrzyniami z przypawanymi ru-
rami, co da znaczne zmniejszenie czasu potrzebnego na wy-
konanie transformatora. Warunkiem realizacji jest dosta-
wa przez hutnictwo rur spawanych odpowiedniej jakosci.

W duzych transformatorach bedzie poprawiona konstruk-
cja rdzeni i uktadéw izolacyjnych.

Nalezy rdéwniez przeanalizowa¢ celowos¢ dalszego po-
wszechnego stosowania zeliwnych rozdzielni okapturzo-
nych niskiego napiecia — ciezkich, zuzywajacych olbrzy-
mie ilosci zeliwa oraz wymagajacych duzo czasu na ob-
robke. Warto bytoby przedyskutowa¢ to zagadnienie pod
katem celowosci przejscia na prostsze rozwigzanie szaf
z blachy, zawierajagcych niezbedng aparature. Nalezy tu
podkresli¢, ze np. w Zwigzku Radzieckim rozdzielnie ze-
liwne nie sg stosowane.

Z zagadnieniem tym wigze sie roéwniez celowos¢ dal-
szego stosowania obecnego asortymentu wytgcznikdéw ole-
jowych niskiego napiecia i przejscia na powszechne sto-
sowanie (poza nielicznymi wypadkami) wytacznikow su-
chych, przy czym nalezatoby to powigza¢ ze stosowaniem
tych samych elementéw i w stycznikach.

Przejscie juz w tym roku na nowe wykonania jest nie
do pomyslenia, jednakze zagadnienie to winno by¢ posta-
wione i w najblizszym czasie powinna by¢ wytyczona linia
rozwojowa w tej dziedzinie.

3. Na czoto zagadnien na obecnym etapie wysuwa sie
zagadnienie nowej techniki, zaakcentowane tak silnie przez
ob. wicepremiera H. Minca na VI Plenum KC PZPR.

Zadania postawione.przed naszym przemystem wyrazone
sg w liczbach warto$ci produkcji w planach produkcyjnych
oraz w zatozonych wskaznikach wydajnosci dla poszczegdl-
nych zaktadéw. Nie sama jednak bezwzgledna wielkos¢
tych wskaznikéw jest decydujaca, ale ich tempo wzrostu.

I w tej perspektywie staje sie jasne, ze zwiekszenie pla-
néw produkcyjnych — przy jednoczesnym podniesieniu
wydajnosci i przy postepujacym wykorzystaniu w wielu
wypadkach najtatwiej uchwytnych rezerw produkcyj-
nych — kaze dzisiaj poszukiwaC tych rezerw na innei.
powej drodze. Stad wysuniecie zagadnienia nowej techniki
Jjako zrédta nowych rezerw.

Wicepremier H. Minc méwi w swym referacie na VI Ple-
num:

,Zagadnienie wprowadzenia nowej techniki i zagad-
nienie wzrostu wydajnosci pracy sa ze sobg nierozerwalnie
zwigzane. Bez S$miatego rozpowszechnienia nowej techniki
zatozony wzrost wydajnosci bytby nieosiggalny".

I dalej:

,Ci kierownicy partyjni i gospodarczy, ktérzy sadza,
ze mozna realizowaé coraz trudniejsze zadania Planu 6-let-
niego bez studiowania zagadnien nowej techniki i bez upor-
czywego wprowadzania jej w zycie, ci kierownicy partyjni
i gospodarczy, ktérzy sgadzg w szczegdlnosci, ze mozna to
robi¢ w r. 1951. myla si$ gruntownie i skazani sg na pozo-
stawanie w tyle".

Stwierdza nastepnie:

.Paktem jest. ze nasze organy partyjne i organy admi-
nistracji gospodarczej nie zajmujg sie dostatecznie sprawg
nowej techniki, ze sprawom tym nie posSwiecajg dostatecz-
nej uwagi, ze spraw tych nie uwaza sie za podstawowe za-
gadnienie rozwoju przemystu i gospodarki. Tymczasem
w coraz wiekszym stopniu mamy narastanie przestanek
dla uzyskania przetomu w tej dziedzinie".

Jak inaczej nazwac, jezeli nie brakiem zainteresowania
zagadnieniami nowej techniki, fakt, iz w przemysle ma-
szynowo-aparatowym zaledwie na 1,3% czynnych obrabia-
rek (w tym zaledwie 1.1% czynnych tokarek i 3% czynnych
frezarek) stosowane jest szybkoSciowe skrawanie, jakkol-
wiek o tym zagadnieniu juz od wielu miesiecy mowi sie
1 pisze.» Mozemy sobie wyobrazié, w jakim stanie sg inne
zagadnienia mniej dyskutowane lub w og6le nie wycia-
gniete na Swiatlo dzienne.

Moéwiac jednak o koniecznosci wprowadzenia nowej tech-
niki, trzeba stale pamieta¢, ze zagadnienie to nie jest ce-
lem samym w sobie. Nie wolno nam popetnia¢ btedu pole-
gajacego na wprowadzeniu jakiego$ nowego sposobu pro-
dukcji bez analizy warunkéw w danym zaktadzie i okre-
Slenia jasno celu, ktéry mamy osiggna¢. Wprowadzajac
np. suszenie promieniami podczerwonymi robimy to nie
dlatego, zeby mie¢ nowoczesng metode pracy, a przede
wszystkim dlatego, aby zmniejszy¢ pracochtonno$é procesu
produkcyjnego, zmniejszy¢ powierzchnie zajeta przez urzg-
dzenia. a tym samym zwolni¢ ja do innych prac oraz pod-
nie$¢ jakos¢ wyrobu. Decydujacy wiec jest osiggany efekt
gosEOdarczy — wzrost wskaznikéw techniczno-ekonomicz-
nych zaktadu.

_Dlatego tez konieczna jest stata analiza zuzycia robo-
cizny na najwazniejsze wyroby, wzglednie wyroby sta-
nowigce przewage w planach produkcyjnych, aby zaata-
kowac nastepnie te fragmenty proceséw produkcyjnych,
ktére pochtaniajg najwiecej maszyno- i robotniko-godzin.

W ten sposéb nowe metody winny by¢ przede wszystkim
wprowadzane na odcinkach dajacych najwiekszy efekt go-
spodarczy i w sposob zwigzany bezposrednio z zagadnie-
niami poszczegblnych .zaktadéw pracy.

Arsenat Srodkow jest niezmiernie bogaty i w miare roz-
woju techniki bedzie stale rost. Wystarczy wymieni¢, ze
mamy do dyspozycji szybkosciowe skrawanie, elektropole-
rowanie, metalizacje natryskowg, suszenie promieniami
podczerwonymi, podgrzewanie bakielitu przed prasowa-
niem pradami wysokiej czestotliwosci, zwielokrotnienie
narzedzi, lepsze zaopatrzenie produkcji w przyrzady po-
mocnicze i narzedzia, montaz potokowy czy tasmowy,
usprawnienie transportu wewnetrznego, opanowanie i roz-
powszechnienie metody inz. Kowalowa itd.

Jak wielkie efekty sg mozliwe do uzyskania $wiadczg np.
nastepujace liczby. Ciecie stali pita ramowag daje
2 cm2min., pita tarczowa juz 40 cm2min., nowoczesny za$
sposob  ciecia szybkoobracajacg sie tarczg stalowg
160 cm2min., a wiec 80 razy wiekszg wydajnosé niz w
przypadku pity ramowej.

Szersze zastosowanie znanej powszechnie
Radzieckim elektroiskrowej metody obrébki

w  Zwiazku
stali moze



przySpieszy¢ znacznie wykonywanie np. wykrojnikéw
i form, a wiec zlikwidowaé¢ waskie gardio, ktd.'ym dzisiaj
jest przepustowo$¢ narzedziow.ni. Metoda ta moze bvé
rébwniez stosowana np. do wiercenia otwor6w w magnesach.
Stosowanie wykrojnikéw kompletnych do wycinania ziob-
kéw w blachach maszyn elektrycznych, stosowanie ,.ma-
trixu“ do mocowania stempli w skomplikowanych wykroj-
nikach — to dalsze zrédta zmnieiszenia pracochtonnosci.

Zastosowanie z powodzeniem elektropolerowania w je-
dnej z fabryk dato juz znaczne efekty gospodarcze.

Niewatpliwie duze oszczedno$ci i znaczne zmniejszenie
pracochtonno$ci moze przynie$¢ bedacg juz w prébach me-
toda polegajagca na tym, ze porcelane do celow elektro-
technicznych odpowiednio przygotowana juz w pierwszym
wypale pokrywa sie glazurg, wystepujagca pod wplywem
temperatury z masy nazewnatrz. Uniknie sie w ten sposéb
dwukrotnego wypalania porcelany, raz bez glazury, a dru-
gi raz po glazurowaniu. Mozemv sobie, wyobrazi¢, ze po-
myslny wynik prob powiekszy blisko dwukrotnie zdolno$é
produkcyjng fabryki porcelany i zaoszczedzi $rodki na dal-
sze inwestycje oraz podniesie wydajno$¢ pracy i przy-
czyni sie do zmniejszenia kosztéw wtiasnych.

Rowniez aktualnym zagadnieniem, mogacym przynies¢
znaczne oszczednosci, jest zamiana S$rub toczonych przez
Srubv zbijane. Trzeba tu podkres$li¢, ze akcja ta napotyka
w wielu wypadkach nieuzasadnione opory. Tak np. fa-
bryka licznikéw uzasadnia nieche¢ przeiscia na Sruby zbi-
jane konieczno$cig utrzymania wysokiej precyzji licznika,
jak g'dyby zalezata ona od metody wykonania $rub. A tym-
czasem juz dawniej stosowano z powodzeniem w wielu ele-
mentach licznikow $ruby zbijane.

Nalezy rdéwniez, zwrdci¢ uwage na ogromne rezerwy,
ktére krvia sie w jednostkowo lub Zzle -prowadzonych mon-
tazach, jak rowniez w stosunkowo niskim jeszcze procen-
cie akordowania rob6t oraz na odcinku robocizny Domge-
[ H ) , Y C
niczej.

Wicepremier H. Minc stwierdza:

»W r. 1951 zagadnienie nowei techniki, zagadnienie po-
prawy wskaznikdw techniczno-ekonomicznych musza sie
Sta¢ zagadnieniami centralnymi. Bez tego bowiem niemo-
zliwe jest pomys$ine wykonanie zadan planu r. 1951“.

Uimuigc zagadnienie nowej techniki, jako zrddta no-
wych rezerw i drogi do zmniejszenia pracochtonno$ci wyro-
bow oraz podniesienia wskaznikéw techniczno-ekonomicz-
nych, dochodzimy do zagadnienia, ktére ustawa o planie
6-letnim wysuneta, jako jedno z centralnych zagadnien
i podstawowych warunkéw wypetnienia planu — zagadnie-
nia obnizki kosztow wiasnych.

4. O pierwszym, sktadniku kosztéw wiasnych — bez-

posredniej pracochtonnosci — wyrobéw bvia juz mowa.
Obecnie nalezy omdwi¢ drugi sktadnik — koszty materia-
towe. Walka o zmniejszenie zuzycia materiatdw bezposre-
dnio uzvwranych do produkcji, materiatbw pomocniczych
oraz paliwa i energii — to jedno z gtownych zadan, ktére
stojg przed nami w biezagcym roku, przy czym na czoto wy-
suwa sie zagadnienie zmniejszenia zuzycia materiatow
deficytowych, ktorymi sg metale kolorowe, a w szczegol-
nosci miedz i cyna.

Jak wielkie mozliwosci kryja sie na tym odcinku, $wiad-
czy fakt, ze jedynie wstenne przejrzenie produkowanego
asortymentu wykryto mozliwosci zaoszczedzenia w prze-
mysle maszynowo-aparatowym w biezagcym roku:

okoto 84 ton miedzi,
., 272 , mosigdzu,
” 14 ,, brazu,
142 ., blachy transformatorowej

i zmniejszenia zuzycia lutébw cynowych o 7,I°/0 oraz sto-
pow tozyskowych o 6,6 «o. Samo skasowanie w gniazdach
bezpiecznikowych $rub stykowych, uniemozliwiajacych sto-
sowanie stabszych wktadek, i zastgpienie ich innym roz-
wigzaniem przy pomocv np. wkiadki porcelanowej moze
przynie$¢ oszczedno$¢ 42 ton mosigdzu w biezacym roku.

Omawiane ilosci materiatow deficytowych sa mozliwe do
zaoszczedzenia w zwiazku z nastepujagcymi zmianami.

a) Zmiana konstrukcji wyrobéw. Np. w Zaktadach A-l

zmniejszenie $rednicy cewek i liczby amperozwojow .w
transformatorach JTO dato oszczedno$¢ 5000 kg miedzi.
W tymze zaktadzie zmiana konstrukcji okragtych rdzeni
transformatoréw JP, JPK, JS dala oszczedno$¢ okoto
60 000 kg blachy transformatorowej. Zastgpienie pokrywy

blaszanej licznikéw pokrywa szklang da roczng oszczed-
no$¢ ok. 100 ton blachy do gtebokiego toczenia.

b) Wyeliminowanie stosowania deficytowych metali ko-
lorowych w cze$ciach nie przewodzacych pradu. Metale
kolorowe byty stosowane w tych czesciach z powodu odpor-
nosci na korozje i dobrej obrabialnosci, a czasami popro-
stu wskutek niczym nieuzasadnionego konserwatyzmu.
Obecnie dla tych czesci zalecono stosowanie zelaza uodpor-
nionego przeciw korozji przez cynkowanie na gorgco lub
powlekanie galwaniczne. W wypadkach, gdy decydujaca
role odgrywata obrabialnos¢, zalecono stosowanie stopdw
cynkowych. Zmiany te dotyczyty przede wszystkim zakta-
déw sprzetu instalacyjnego i daty ponad 100 ton oszczed-
nosci metali kolorowych-.

c) Zastosowanie zelaza i stopow cynkowych w cze$ciach
przewodzacych prad, gdzie stosowanie miedzi lub mosigdzu
nie jest konieczne, np. w trzonkach do zaréwek — zasto-
sowanie zelaza kadmowanego zamiast mosigdzu.

dl Usprawnienie gospodarki i wyzyskanie odpadkéw po-
zwolito np. zrzec sie przydziatu 60 ton deficytowych blach
transformatorowych.

Dla wykopania zadan w dziedzinie obnizenia kosztow
materiatowych nalezy:

11 wprowadzi¢ normy zuzycia materiatow w tych za-
ktadach, gdzie ich jeszcze nie ma,

2) zastapi¢ normy statystyczne normami technicznymi.

3) stale kontrolowa¢ i analizowaé zuzycie materiatow
oraz korygowaé¢ w wyniku istniejace normy.

Rowniez waznym zagadnieniem jest troska o zuzywanie
odpadkéw. Tak np. w przemys$le maszyn zuzywa sie duze
ilosci blachy transformatorowej na rdzenie transformato-
row, stojany oraz wirniki maszyn, jak réwniez obwodv
magnetyczne réznego rodzaju aparatow, przy czym we
wszystkich fabrykach zostaja duze iloSci odpadkow.

Wyzyskanie wiekszych scinkéw do wyrobu drobnieiszvch
czesci moze da¢ znaczne oszczednoSci. Tak no. wstenne
kroki, zmierzajagce do wyzyskania odpadkéw blach trans-
formatorowych, dadza zmniejszenie zuzycia tych blach,
jak wyzej wspomniano, o okoto 82 t.

Nalezy tu podkres$li¢, ze rozpoczeta akcja spowodowata
powstanie pomystu, zmierzajgcego do takiego skonstruowa-
nia wvkro.inika, aby wycina¢ od razu gtowna cz°$¢ oraz
cze$¢ innego wyrobu, mieszczacg sie w gabarycie $cinkow.

Rowniez godny zanotowania jest fakt ogtoszenia kon-
kursu w jednym z zaktadéw aparatowych na skonstruowa-
nie aparatu, ktory bytbv w 80 % wykonany z odpadkow
uzytkowych, powstajagcych w tym zaktadzie.

5. Nie ulega watpliwos$ci, ze zagadnienie nowei techniki

whniesie nowe elementy do ruchu wspo6tzawodnictwa, pod-
niesie go na wyzszy poziom, ozywi dalej i wzmoze ruch
racjonalizatorski. Te nowe momenty znalazty juz swdj kon-
kretny wyraz wséréd zatég fabrycznych, o czym mowit
wicepremier H. Minc na VI Plenum.

Z drugiej strony jasne jest, ze rozwdj ruchu wynalaz-
czosci pracowniczej jest nieodtgcznym czynnikiem rozwoiu
nowej techniki w naszych zaktadach przemystowych. | dla-
tego tez staje przed personelem technicznym, przed czton-
kami SEPu zadanie witgczenia sie¢ do tego ruchu, aktyw-
nego udzialu w nim. stuzenia swymi wiadomosciami i po-
mocg tam, gdzie potrzeba, otoczenia go opieka.

Nalezy skoncentrowac burzliwie rosngcy strumieA nowa-
torstwa na wezlowych zagadnieniach stojagcych przed
nami w najblizszym roku. Trzeba powierza¢ wybitnym ra-
cjonalizatorom rozwigzywanie konkretnych zadan.

Zadania stojgce przed przemystem maszynowo-aparato-
wym sg powazne, ale catkowicie realne do wykonania,
i mozna byé pewnym na podstawie dotychczasowych do-
Swiadczen, ze szczegbétowa analiza przebiegu ich wykony-
wania wykryje nowe rezerwy, nowe mozliwosci, ktére na
pewno pozwolg powaznie przekroczy¢ nasze przewidywa-
nia. Warunkiem niezbednym jest jednak wiaczenie do tej
akcji jak najwiekszej liczby pracownikéw.

Mozna by tu przytoczyé stowa, wypowiedziane _przez
wicepremiera H. Minca na VI Plenum, ze ,cel ten jednak
zostanie osiggniety tylko wtedy, kiedy sprawa interesu-
jaca Kkilku czy Kkilkudziesieciu specjalistow przejdzie do
rzedu spraw lezacych na sercu robotnikom, technikom
i inzynierom".



INZ. BOLESLAW KOLESINSKI POStQp technlczny W pI’ZGmyS|e |kablovvym
i akumulatorowo-ogniwowym

Tres$¢. Organizacja tych gatezi przemystu,

rozszerzenie ich produkcji przy jednoczesnym obnizeniu kosztéw produkcji.

Potrze-

ba rewizji obowigzujagcych norm technicznych pod katem oszczednosci surowcowych, a w szczeg6lnosci metali kolorowych.

TexmiHecKiift nporpecc b K:ine:n.Ho;t h aKKyiwyjiHTOpHoit npoMfcinnieHHocTH. OpraHH3auHH bthx OTpacjieii npoMtmuieHHocTH:
Heo6xOfIHMOCTb nepeCMOTpa geitCTByiomMX HOPM C TOHKH 3pBHHH DKOHOMHH CbipbH, B 006eHHOCTH

CTB3 npu OflIHOBpeMeHHOM nOHHHteHHH ce6eCTOHMOCTH.
UBeTHbIX MeTajlJIOB.

Technical
expansion of Output and reduction of production costs.

Pacrniipemie nx npoH3Boa-

progress in the cable and the accumulator and element industry. organisation 6f this branch of electrical industry;
Necessity for revision of effectlye technical

standards from the point of

view of raw materials economy, particularly in so far as non-ferrous metals are concerned.

Pierwszg organizacjg przemystu kablowego, ktéra po-
wstata w ramach Centralnego Zarzadu Przemystu Elektro-
technicznego, byto Zjednoczenie Przemystu Kabli i Prze-
woddéw utworzone w pazdzierniku 1945 r. w Katowicach.
Objeto ono 7 fabryk kablowych, z ktorych dwie w czasie
pézniejszym wiaczono do pozostatych 5 zaktadow. Ponadto
w ramach tegoz centralnego zarzadu utworzono Zjednocze-
nie Przemystu Ogniw i Akumulatorow (w Poznaniu),
obejmujace 11 fabryk, z ktérych po komasacji i likwidacji
mniejszych zaktadow pozostato 6 zaktaddéw, w tym 3 aku-
mulatorowe i 3 bateryjkowo-ogniwowe.

Rezultatem pozogi wojennej bylo zniszczenie zaktadéw
kablowych, wyrazajace sie cyfrg 57%, a zdolno$¢ produk-
cyjna tego przemystu w stosunku do catego przemystu
elektrotechnicznego spadita z przedwojennej cyfry 27,3%
do 15,6%.

Zadania postawione przed przemystem kablowym, a mia-
nowicie przejecie fabryk, zorganizowanie i uruchomienie
produkcji, zostaty wykonane w pierwszym roku pracy
Zjednoczenia. Nastepnymi zadaniami byty odbudowa zni-
szczen i osiggniecie przedwojennego poziomu produkcji. Za-
dania te zostaty w catosci wykonane i znacznie przekro-
czone w latach planu 3-letniego.

Rok 1949, ktory wytyczatl zadanie osiggniecia i przekro-
czenia produkcji przedwojennej oraz opracowanie planu
6-letniego, spowodowat zmiany organizacyjne w Central-
nym Zarzadzie Przemystu Elektrotechnicznego, w wyniku
czego Zjednoczenie Przemystu Kabli i Przewodéw oraz
Zjednoczenie Przemystu Ogniw i Akumulatoréw zostaty
zlikwidowane i wecielone do komdrek organizacyjnych
C Z. P. E., przy czym kierownictwo techniczne obu prze-
mystow zostato zcalone w Dyrekcji Branzowej Kabloehe-
micznej w Katowicach, podlegtej bezposrednio C. Z. P. E.

Prace dyrekcji branzowej szty w kierunku doskonalenia
form organizacyjnych przemystu, podnoszenia poziomu
technicznego produkcji, poprawy jakosci produkcji i usta-
lenia profilu produkcyjnego poszczeg6lnych zaktaddéw.
Wigzato sie z tym opracowanie diugofalowych, planéw in-
westycyjnych i technicznych. Wykonanie duzego zakresu
wymienionych prac umozliwito znaczny i staty rozwdj eko-
nomiczny i techniczny zaktaddéw.

Pierwszy rok planu 6-letniego zostat przez przemyst
kablochemiczny wykonany z nadwyzka, stwarzajgc dobre
perspektywy dla wykonania zadan catego sze$ciolecia.

Poczatek roku 1951 przyniost nowe formy organizacyjne
przemystu kabloehemicznego. Decyzja wtadz nadrzednych
z C. Z. P. E. utworzono 3 nowe centralne zarzady, a mia-
nowicie: Centralny Zarzad Przemystu Maszyn Elektrycz-
nych, Centralny Zarzad Przemystu Telekomunikacyjnego
oraz Centralny Zarzad Przemystu Kablowego.

Centralny Zarzad Przemystu Kablowego objgt 11 samo-
dzielnych przedsiebiorstw produkcyjnych, a mianowicie:
5 przedsiebiorstw kablowych, 3 akumulatorowe oraz 3 ba-

teryjkowe. Ponadto zostato utworzone Centralne Biuro
Konstrukcji Kablowych réwniez jako samodzielne przed-
siebiorstwo.

Reorganizacja ta zapewnita nowemu centralnemu zarzga-
dowi w stosunku do bytego C. Z. P. E. bardziej skuteczna
dziatalno$¢ w kierowaniu przemystem i niewatpliwie przy-
niesie pozytywne rezultaty.

Plan produkcji na rok 1951 i jego przewidywane wyko-
nanie wskazujg, ze poziom produkcji szeregu asortymen-
tbw w stosunku do produkcji przedwojennej wzrosnie
10-krotnie. Przyktadem sa kable dalekosiezne, ktorych

w roku biezacym zaktady kablowe wyprodukujg tyle, ile
wyprodukowano przed wojng w ciggu 10 lat, tj. od roku
1929 do 1939. Swiadczy to niewatpliwie o duzej dynamice
rozwojowej przemystu, choé poniost on tak znaczne straty
w czasie ostatniej wojny, straty nie tylko w substancji
majatkowej, ale i w personelu technicznym, ktorego stan
liczbowy jest w stosunku do potrzeb bardzo maty.

Osiggniecia swoje przemyst zawdziecza uruchomieniu
pracy w zaktadach na trzy zmiany, czeSciowej moderniza-
cji maszyn, zywiotowemu wspdtzawodnictwu, ruchowi ra-
cjonalizatorskiemu oraz' znacznemu postepowi technicz-
nemu w technologii i konstrukcji kabli, przewodéw, aku-
mulatoréw i ogniw.

W planie 6-letnim — przez rozbudowe istniejgcych za-
ktadéw, przez unowocze$nienie proceséw technologicznych
oraz dalsze wyzwalanie mozliwosci, tkwigcych w inicjaty-
wie mas pracujacych, dajacych w rezultacie zwigkszenie
wydajnosci i rozwdéj ruchu racjonalizatorskiego — prze-
myst kablowy zwiekszy swa produkcje 2,5 raza w stosunku
do roku 1949.

Do osiggnie¢ technicznych w pierwszych
6-letniego nalezy zaliczy¢:

1) wprowadzenie do produkcji kabli i przewodéw mas
syntetycznych, jak igielit, poliwinyle itp. jako izolacji i po-
witoki ochronnej (zastosowanie tych mas umozliwi zaoszcze-
dzenie znacznych ilosci otowiu, cyny, bawetny, jedwabiu
i gumy);

2) wprowadzenie nowej konstrukcji kabli dalekosiez-
nych o czworkach tréjskretnych i jednoskretnych do tele-
fonii wielokrotnej, co pozwoli na zmniejszenie liczby czwo-
rek w kablach, a wiec zaoszczedzenie miedzi, otowiu, juty
i bednarki;

3) uruchomienie produkcji drutéw bimetalowych o kon-
strukcji: rdzen stalowy otoczony powtokg miedziang, co da
nam dalszg oszczedno$¢ miedzi;

4) zastgpienie w piaszczach kablowych stopu
z cyna stopem otowiu z cynkiem, co da mnam
oszczednos¢ cyny i otowin:

51 wprowadzenie drutéw jezdnych stalowo-aluminio-
wych zamiast miedzianych do trakcji tramwajowej i tro-
lejbusowej, co da nam duze oszczednosci miedzi;

6) uruchomienie produkcji akumulatoréw zasadowych,
ktére uniezalezni nas od dostaw z importu;
7) wprowadzenie nowego asortymentu

opancerzeniu gietkim.

Na odcinku gospodarki przemystowej Centralny Zarzad
Przemystu Kablowego otrzymat zadanie obnizenia w roku
biezacym o 6% kosztow wiasnych produkcji.

Biorgc pod uwage, ze koszt surowcow produkcji kablo-
chemicznej stanowi ok. 75% catosci kosztéw i ze surow-
cami tymi sa przewaznie metale kolorowe, nalezy przede
wszystkim zwroci¢ uwage na wprowadzenie racjonalnych
norm materiatowych.

Centralny Zarzad skierowat szczeg6lng uwage na zmniej-

latach planu

otowiu
znaczng

przewodéw w

szenie ilosci odpadéw produkcyjnych, polecit stosowanie
dolnych tolerancji S$rednic drutow i zastosowat szereg
zmian konstrukcyjnych kabli i przewodéw, wprowadzajac

surowce zastepcze. Szczeg6lnie duze osiggniecia zanoto-
wac nalezy na odcinku zastgpienia importowanej bawetny
przedza sztuczng produkowang w Kraju.

Hamujacym czynnikiem w uzyskaniu oszczednosci su-
rowcéw sg stare normy, opracowane w okresie przed-
i powojennym. Normy te w poréwnaniu z normami ra-



dzieckimi (GOST), czeskimi, niemieckimi, francuskimi nie
sg oszczednosciowe.

Jaskrawym przyktadem niewtasciwych norm jest sto-
sowanie w grubosci powtoki otowianej kabli tolerancji
+ 10°0, przy czym S$rednia musi odpowiada¢ grubosci prze-
pisanej. Tak zredagowana norma umozliwia fabrykom
produkowanie nieréwnomiernej powioki otowianej, gdyz
norma ta nie posiada w swych zatozeniach czynnika mobi-
lizujacego dla brygad obotowiaczy, nie pozwalajagc na za-
oszczedzenie otowiu, skoro Srednia z 5 pomiaréw musi
odpowiadaé grubos$ci przepisanej.

Norma radziecka (GOST) przepisuje grubos$¢ otowiu naj-
mniejsza znamionowg, a dla sredniej grubosci ustala war-
tos¢ nieprzekraczalng. Takie ujecie normy zacheca bry-
gady obotowiaczy do oszczedzania otowiu, gdyz grubosc
Srednia nieprzekraczalna przy wysoko wykwalifikowanym
persopelu i odpowiednim stanie maszyn moze by¢ zblizona
do grubo$ci najmniejszej dopuszczalnej.

Podobnych przyktadéw, wskazujgcych na niewtasciwosé
norm materiatowych, mozna przytoczy¢ wiecej. W zwigzku
z tym Centralny Zarzad kiadzie duzy nacisk na szybkie
opracowanie i wprowadzenie do produkcji norm materia-
towych oszczednosciowych, mobilizujagcych personel.

Opracowujac plan 6-letni Centralny Zarzad Przemystu
Kablowego wytyczyt sobie szereg zwigzanych z rozwojem
przemystu zadan, z ktérych najwazniejsze sg:

1) rozbudowa i modernizacja wszystkich fabryk podle-
gtych C. Z. P. K,

2) uruchomienie masowej
wych,

3) uruchomienie w skali przemystowej produkcji' prze-
wodow aldrejoWychy

4) uruchomienie masowej
stalowo-aluminiowych,

5) zastgpienie przewodu KGao (antygron) przewodem
Pag,

produkcji drutéw bimetalo-

produkcji drutow jezdnych

\%

.. , , /e

6) wyeliminowanie ocynowania zyt miedzianych przez
zastosowanie mieszanek gumowych bez wolnej siarki,

7) uruchomienie produkcji kabli rentgenowskich,

8) uruchomienie produkcji kabli wysoko-napieciowych,

9) uruchomienie produkcji ogniw ptytkowych,

10) modernizacja i mechanizacja transportu wewnatrz-
zaktadowego.

Niezaleznie od powyzszego Centralny Zarzad bedzie kon-
tynuowat dalsza walke o obnizenie kosztéw witasnych przez
zmniejszenie ilosci odpadéw produkcyjnych, zmiany kon-

strukcyjno-technologiczne, stosowanie surowcéw zastep-
czych, oszczednosci na opakowaniu, zmniejszenie zuzycia
energii i paliwa, obnizenie pratochtonnosci poszczegdlnych

asortymentdw ze specjalnym zwrdceniem uwagi, na wyeli-
minowanie prac recznych itd.

Dla' umozliwienia szybkiej realizacji postawionych sobie
zadan Centralny Zarzad zwraca sie z apelem do wszyst-
kich kolegéw, biorgcych udziat w komisjach normalizacyj-
nych PKN, o jak najszybsze zrewidowanie norm pod ka-
tem oszczedno$ci surowcowych, a szcze-
golnie metali koloro wy ch.

Nasz przemyst ma nakre$lone konkretne zadania i plany
oszczednosciowe i niewatpliwie zadania te i plany beda
zrealizowane. Z kolei zwracamy sie z apelem do wszyst-
kich kolegow elektrykéw o przeniesienie haset oszczedno-
Sciowych na swoj teren pracy. Nalezy zrewidowaé wszyst-
kie zapotrzebowania na rok 1951, nalezy skontrolowac,
czy przekroje kabli i przewodéw sa wiasciwie zamdwione,
czy w przekrojach nie ma zbednych przerostéw.

Wszystkich kolegéw, ktorzy mieli by jakiekolwiek wat-
pliwosci co do stosowania wiasciwych typow kabli i prze-
wodéw oraz ich przekrojéw, prosimy o zwracanie sie do
naszego Centralnego Biura Konstrukcji Kablowych w Oza-
rowie, ktdre chetnie udzieli fachowej i kompetentnej po-
rady.

Postep techniczny przemystu telekomunikacyjnego

w planie

6-lethnim »

Ponizszy zbior referatdw jest probag przedstawienia w syntetycznym skrécie proble-

matoéw, potrzeb i mozliwosci postepu technicznego

iv przemysle telekomunikacyjnym. Au-

torzy objeli wszystkie zagadnienia, zwigzane z czynnosciami technicznymi, ktére sg niezbedne
do przygotowania i wykonywania produkcji, a wiec z konstrukcjg sprzetu, przygotowaniem

$§rodkéw produkcji, ustaleniem stosowanych materiatéw,

organizacjg przedsiebiorstwa pro-

dukcyjnego oraz organizacjg kontroli wyrobéw produkowanych.

Tres$c.
jak sprawy konstrukcyjne, Srodki produkcji,

TexmwecKlift nporpecc b npoMbinijietHHocTH cbh3h no f-:ieTHe-,iy n.iaiiy. B ceproi goKliagoB,
CBH3H, 3aTpoHyTbi Taioie npoSjieMbi, ksk KOHCTpyKunoHHbie Bonpocw, cpegCTBa npon3BO«CTBa, BbiCop MaTepuanoB,

CZESEAW RAJSKI

W serii referatéw, poswieconych poszczeg6lnym gateziom przemystu telekomunikacyjnego, poruszono takie zagadnienia,
dobér materiatow, organizacje produkcji i jej kontrole.

nocBameHHBix OTgejibHbiM OTpacnHM npoMbimneHHOCTH
opraHH3aunH u kohtpojib npon3BoacTBa.

Technical progress in the telecommunication industry under the provisions of the Six-Year Plan. The series of reports dealing

with individual branches of the telecommunication industry refer
selection of materials, production organisation and control.

A

KAZIMIERZ BORKOWSKI

W zakresie techniki tgczenia nastgpi w planie szescio-
letnim duzy rozwéj konstrukcyjny w jej trzech podstawo-
wych dziatach przemystowych, tj. w dziale central telefo-
nicznych, w dziale aparatéw telefonicznych, oraz w dziale
telegrafii.

W dziale central automatycznych bedzie opracowany
system central do obstugi petnoautomatycznej sieci okre-¥

*) Zbior referatdw, przedstawiony Zjazdowi
inz, Cz. Rajskiego — Przyp. red.

Delegatow przez

to such problems as constructional

matters, production means,

Postep konstrukcyjny w technice tgqczenia

gowych oraz duzy asortyment automatycznych i pétauto-
matycznych central i urzadzen do telefonizacji wsi.

Dotychczas opracowany sprzet dla automatycznych cen-
tral miejskich bedzie uzupetniony aparaturg do automa-
tycznego mierzenia ruchu telefonicznego, jak rowniez apa-
raturg do okresowego automatycznego badania organéw
potaczeniowych tych central.

Aparatura do automatycznego mierzenia ruchu telefo-
nicznego pozwoli wykrywaé waskie gardta central, a wiec
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utatwi odpowiednie zwiekszenie wyposazenia do uspraw-
nienia ich pracy.

Aparatura do automatycznego przeprowadzania badan
organow potgczeniowych pozwoli utrzymywaé wyposazenie
central w dobrym stanie bez zwiekszenia personelu, a w
wielu wypadkach pozwoli nawet go zmniejszy¢.

Oprécz tego do produkcji bedzie wprowadzona nowa se-
ria automatycznych central abonentowych, spetniaigcych
nowoczesne wymagania ruchu, a wiec umozliwiajacych
prowadzenie przez abonentéw rozmoéw zwrotnych w czasie
trwania potgczenia miejskiego, przerzucanie rozmoéw
mieiskich z jednego aparatu na drugi bez pomocy telefo-
nistki i zapewniajgcych wiele innych udogodnieh dotych-
czas nie stosowanych w krajowych typach central abona-
mentowych. Ti*l*-|

Aparaty i stanowiska pos$redniczace (awiza) tej serii
central abonentowych beda wyposazone w klawiatury do
wybierania przez telefonistki numeréw abonentéw, miejsco-
wych. Dzieki temu praca telefonistek bedzie usprawniona
i bedzie wymagata mniejszego wysitku.

JULIUSZ GRABOWSKI

W zakresie urzadzen, stuzacych do wyposazenia stacji
wzmacniakowych dla tgczy telefonii dalekosieznej, jestem
Smy w stadium koncowym opanowania konstrukcji pod>
stawowych urzadzen, jak wzmacniakéw telefonicznych,
translacji akustycznych na 500 c/s i- sprzetu pomocniczego.;

Obecna konstrukcja tych urzadzen znacznie odbiega od
przedWojennei, gdyz uwzglednia dostep techniczny w dzie-
dzinie techniki wzmacniakowej i wprowadza bardziej ra-
cjonalny system konstrukcyjny urzadzen oparty na wy-
zyskaniu podzespotdw znormalizowanych.

W zakresie translacji akustycznych 500 c/s opracowano
catkowicie nowe urzadzenia oparte na wynalazku polskiego
inzyniera. :

W opracowaniu znajdujg sie pomocnicze urzgdzenia jak
np. urzadzenia kontrolne zasilania. Uruchomiono juz pro-
dukcie transformatorow liniowych do tgczy telefonicznych,
odmienng od konstrukcji transformatorow produkowanych
przed wojna.

Zamierzone jest opracowanie
urzadzen wzmacniakowych.

Majg by¢é réwniez uzupetnione braki w wyposazeniu
taczy teletransmisyjnych jak np. we wzmaeniaki dla taczy
radiofonicznych.

nowoczesnego systemu

stefan manczarski

Odbiorniki radiofoniczne. Przewiduje sie
znaczne wzbogacenie asortymentu odbiornikéw radiofonicz-
nych. Obok odbiornikéw popularnych i odbiornikdéw $red-
niej klasy beda wypuszczone odbiorniki wyzszej klasy,
odbiorniki dla radioweztéw oraz odbiorniki z wbudowanym
gramofonem. Pod wzgledem sposobu zasilania bedg repre-
zentowane odbiorniki na pragd zmienny, odbiorniki uniwer-
salne oraz odbiorniki bateryjne. Najliczniej wystapig od-
biorniki na prad zmienny, jako najbardziej poszukiwane.

W odbiornikach bateryjnych beda stosowane nowocze-
sne lampy miniaturowe, wszystkie za$ typy odbiornikéw
bedg zasadniczo przystosowane do lamp produkcji krajowej
juz uruchamianej.

Przewidziane do produkcji odbiorniki odznaczajg sie
nowoczesng konstrukcjg i estetycznym wygladem zewnetrz-
nym. Na podkreslenie zastuguje stosunkowo znaczna czu-
to$¢ naszych odbiornikéw. Liczba lamp jest mniejsza przy
tej samej liczbie obwodéw strojonych.

Odbiorniki FM. Uruchomienie produkcji odbiorni-
kéw FM wiagze sie z uruchomieniem przez Polskie Radio

ELEKTROTECHNICZNY

Postep konstrukcyjny

R. XXVII, z. 7/8

W zakresie telefonicznego ruchu miedzymiastowego be-
dzie opracowany nowy typ po6tautomatycznej bezsznurowej
centrali weztowei, spetniaigey wszelkie nowoczesne wyma-
gania co do ruchu szybkiego, wybierania zdalnego przez
telefonistke abonentéw z innych miast, jak réwniez co do
tranzytu po #gczach dwutorowych.

W dziale aparatow telefonicznych bedzie opracowana
seria zmodernizowanych aparatow telefonicznych obej-
mujgca aparaty MB, CB, zwrotne i dyrektorsko-selcretar-
skie. Wszystkie aparaty tej serii bedg wykonane w obu-
dowie bakielitowej tatwej w produkcji i o estetycznym wy-
gladzie, a elementy elektroakustyczne specjalnie dla nich
opracowane wg najnowszych zasad konstrukcyjnych i z za-
stosowaniem podstawowych surowcéw pochodzenia krajo-
wego bedag zapewniaty dobrg styszalnosc.

W dziale telegrafii bedzie opracowana nowa gatgz pro-
dukcji dotychczas w Polsce nieznana, mianowicie centrale
dalekopisowe reczne i automatyczne oraz rdznego rodzaju
translacje telegraficzne.

w technice przenoszenia

W zakresie urzadzen telefonii z wielokrotnym wyko-
rzystaniem toru, a wiec telefonii nos$nej, ktére przed
wojng nie byly przez nasz przemyst produkowane ani
opracowane, mamy dokona¢ wielkiego postepu. Mamy
opracowaé¢ konstrukcje systemu z dwukrotnym wykorzy-
staniem toru przy uzyciu jednego kanatu nosnego (tzw.
system ,,1 + 1“). W dalszej kolejnosci znajduje sie opra-
cowanie systemu telefonii 12-krotne;j.

W zakresie konstrukcji urzadzen rozgtaszania przewo-
dowego posiadamy juz duze osiggniecia, gdyz zostat opra-
cowany bogaty asortyment wzmacniaczy rozgtoszeniowych
od najmniejszych do 600 W mocy wyjsciowej, ktérych kon-
strukcja zostata przystosowana do produkcji w zasadzie
Srednioseryjnej.

Osiggniecie dalszego postepu konstrukcyjnego w tej dzie-
dzinie bedzie wymagato uzycia szeregu wysokowartoscio-
wych materiatdw i podzespotow telekomunikacyjnych, jak
np. specjalnych materiatbw magnetycznych o wysokiej
przenikalno$ci, materiatbw magnetycznych proszkowych,
materiatow izolacyjnych specjalnych, kondensatorow pre-
cyzyjnych o matych stratach itp.

postep konstrukcyjny w radiotechnice

nadawczej radiofonii na bardzo krotkie fale z modulacja
czestotliwosci. Odbiorniki tego typu zapewniajg audycje
0 znacznie lepszej jakosci niz zwykte odbiorniki radiofo-
niczne z modulacjg amplitudy.

Gramofony elektryczne. W planie 6-letnim
przewidziane jest uruchomienie produkcji gramofonéw elek-
trycznych typu popularnego, odpowiadajacego potrzebom
mas pracujacych.

Wzmacniacze dla radioweztdw. Ze wzgledu
na szerokie zastosowanie u nas radiofonii przewodowej
w planie 6-letnim przewidziana jest powazna produkcja
wzmacniaczy dla radioweztow.

Mikrofony. Opracowany u nas i przewidziany do
produkcji model mikrofonu dynamicznego umozliwia bardzo
wysoka jako$¢ w stosunku do klasy przyrzadu. Mikrofony
te znajdg zastosowanie w rozgtosniach radioweztowych
1 studiach radiofonicznych.

Gtosniki. W planie 6-letnim zostanie uruchomiona
produkcja szeregu typéw gtosnikbw. Obejmag one gtosniki



dla radioweztow, dla odbiornikow, dla kin i dla megafoni-
zacji.

Nadajniki radiokomunikacyjne duzej
mo-cy. Bedzie opracowana konstrukcja i uruchomiona
produkcja catego- szeregu nadajnikéw radiokomunikacyj-
nych auzej mocy na fale diugie i Krotkie. Nadajniki beda
przystosowane no szybkiej telegrafii z przesuwem czesto-
tliwosci (FSK).

Sprzet radiokomunikacyjny morski.
Przewidziano do produkcji asortyment nadajnikéow dla na-
szej marynarki handlowej. Wyposazenie ich w lampy be-
dzie w miare moznosci dostosowane do typéw lamp pro-
dukcji krajowej.

W sktad przewidzianego u nas do produkcji sprzetu
morskiego wchodzg réwniez odbiorniki morskie, przezna-
czone dla kutrow rybackich i matych statkéw.

Sprzet dla grzejnictwa na pradach
wielkiej czestotliwosci. W planie b-letnim
bedzie uruchomiona produkcja piecow wielkiej czestotliwo-
§ci dwu typow — piecow dielektrycznych i piecéw induk-
cyjnych. Pierwszy rouzaj stosuje sie przede wszystkim do
prefabrykacji materiatdw plastycznych, drugi — do har-
towania metali.

wic¢staw barwicz

W planie 6-letnim na odcinku produkcji lamp elektro-
nowych przewiduje sie ogromny postep techniczny, polega-
jacy na pogtebieniu produkcji krajowej, wprowadzeniu
catego szeregu nowych typow lamp odbiorczych i urucho-
mieniu produkcji lamp nadawczych.

Przewiduje sie daleko idace pogtebienie produkcji lamp
elektronowych, opartej na surowcach krajowycn przy
oszczednym stosowaniu metali kolorowych. « Pogtebienie
produkcji polegaé¢ bedzie na catkowitym opanowaniu i uru-
chomieniu w kraju produkcji pétfabrykatéw oraz produk-
cji surowcow podstawowych przede wszystkim metalowych
i chemicznych. Jako przykiad mozna przytoczy¢ urucho-
mienie w Warszawie produkcji drutéw wolframowych, mo-
libdenowych oraz drutéw ptaszczowych na przepusty proz-
nioszczeine przez szklo.

Pogtebienie produkcji pétfabrykatow bedzie mozliwe na
drodze opanowania catego szeregu nowycn metod technolo-
gicznych z zakresu masowej produkcji: a) elementow me-
talowych i mikowych, b) katod i grzejnikdw, c) elementéw
szklanych.

inz lucjan berson

Wstep. Rozw6j przemystu lampowego idzie w dwdch
kierunkacn. Jeden, zewnetrzny, polegajacy na zwigkszeniu
produkcji lamp, rozszerzeniu ich asortymentu i podniesie-
niu ich jakosci. Drugi to pogtebienie produkcji przez wia-
czanie w nig materiatbw wyjsciowych az do pierwotnych.
Ten drugi kierunek rozwoju technicznego — dla szerokich
kot odbiorcow niedostrzegalny — jest niezmiernie wazny,
gdyz uniezaleznia nasz przemyst lampowy od zagranicy, za-
pewniajagc mu surowce w dostatecznej ilosci i nalezytej ja-
kosci. rogtebianie jakosci, ktore nasz powojenny przemyst
lampowy stopniowo realizuje prawie od pierwszych chwil
swego istnienia, dopiero przeksztatci montownie lamp elek-
trycznych w prawaziwe fabryki.

Materiatami podstawowymi sg: rurki i banki szklane,
trzonki, skretki, elektrody, gazy. Do najwazniejszych ma-
teriatbw pomocniczych naiezg: drut rdzeniowy, fosfor czer-
wony i kryolit potrzebne do wyrobu tapaczy (getterow),
stuzacych do chemicznego wykanczania prézni. Drzy Swie-
tlbwkach dochodza jeszcze luminofory, pasta emisyjna do
pokrycia katod i rury szklane.

Przemyst lampowy postanowit podjaé w planie 6-letnim
produkcje wszystkich pétfabrykatow. Wyrdb niektérych

Podzespoty. W ramach planu 6-letniego przewiduje
sie opracowanie i uruchomienie produkcji znacznej liczby
najréznorodniejszych podzespotéw. Jako przyktady mozna
tu wymienié: kondensatory elektrolityczne, kondensatory
obrotowe, trymery, kondensatory ceramiczne roznych ty-
poéw, wsporniki izolacyjne, prostowniki stykowe, opory dru-
towe i masowe, rdzenie proszkowe membrany uo gtos$ni-
kéw, czesci bakielitowe itd.

Na szczeg6lne podkreslenie zastuguje nowoczesna kon-
strukcja przetacznikdw; umozliwia ona bardzo duzg liczby

kombinacji potaczen przy stosunkowo niewielkiej liczbie
sprezyn oraz matej pojemnosci szkodliwej.
Znaczng liczbe ulepszen naszych konstrukcji zawdzie-

czamy akcji racjonalizatorskiej. Jako przykiady mozna tu
przytoczy¢ uproszczenie przetacznika sieciowego, transfor-
mator sieciowy z szeregowo-rownolegtym uzwojeniem, skala
do odbiornikéw wykonana metodg kalkomanii i wieic
innych. ,

Cechami znamiennymi naszych opracowan konstrukcyj-
nych sg: a) oszczedno$¢ w stosowaniu metali kolorowych,
b) tendencja do. standaryzacji sprzetu, a zwtaszcza pod-
zespotow, c) tendencja do potanienia procesow technolo-
gicznych.

Postep konstrukcyjny w lampach elektronowych

Opierajac sie na krajowej produkcji po6tabrykatow
wprowadzimy szereg nowych typow lamp odbiorczych, be-
dacych przewaznie uzupetnieniem (z punktu widzenia po-
trzeb przemystu teletechnicznego i auzych odbiorcow) lamp
obecnie produkowanych przez przemyst krajowy.

Przewiduje sie uruchomienie zupetnie nowej z techno-
logicznego punktu widzenia produkcji lamp miniaturowymi
do odbiornikéw bateryjnych. Pozwoli to dostarczaé prze-
mystowi lamp o stosunkowo matych wymiarach i cenie
przynajmniej o 30°0 nizszej od ceny lamp, np. serii 21/22.

Na odcinku lamp nadawczych dotychczas niewyrabia-
nych w kraju planuje sie uruchomienie produkcji lamp
0 mocy admisyjnej poczawszy od 100 W oo 20 kW i na-
pieciach anodowych odpowiednio od 1 do 12 kV oraz lamp
prostowniczych rteciowych do 26 A (warto$¢ Srednia praou
anodowego) i 20 kV napiecia zwrotnego.

Zrealizowanie tego bardzo szeroko zakrojonego planu
produkcyjnego w dziedzinie lamp nadawczych i lamp pro-
stowniczych bedzie wymaga¢ wykonania w kraju szeregu
urzadzen specjalnych oraz opanowania bardzo skompliko-
wanego procesu technologicznego.

postep w technice oswietleniowej

surowcow jest tak specjalny i tak $cisle zwigzany z pro-
dukcjg lamp, ze réwniez musi by¢ objety przez przemyst
lampowy. Tu nalezy przede wszystkim fabrykacja drutu
wolframowego, przy ktérej proces krystalizacji musi byc
wciaz badany i $ledzony praktycznie przez wyréb préb-
nych zaréwek, oraz wykanczajgca fabrykacja i preparo-
wanie luminoforow (proszkow ftuoryzujacycn). Przy wy-
robie surowcow, ktére moga z powodzeniem produkowaé
przemysty specjalne, przemyst lampowy zachowuje inicja-
tywe, ktdra musi doprowadzi¢ do petnego rozwiniecia pro-
dukcji tych materiatdw w okresie planu 6-letniego.

Swietlowki. Najwazniejszym postepem jest pro-
dukcja drugiego obok zarowki zrédta Swiatta -i- rury fluo-
ryzujgcej zwanej takze Swietlowka (nie ,lampg jarzenio-
wa"!). Swietléwki polski przemyst lampowy zaczat wpraw-
dzie produkowac juz w 1949 r., jednak byta to produkcja
probna. Wtiasciwa produkcja w skromnym rozmiarze, lecz
juz jakoSciowo opanowana rozwineta sie dopiero w 1950 r.,
a dopiero w 1961 r. rozpoczyna sie masowa zmechanizo-
wana produkcja. Obecnie lampy te wyrabia sie ze sprze-
tem dostosowanym do napiecia 220 V w dwoch wielko-
$ciach.



Swietléwki sa u progu rozwoju. W planie 6-letnim ko-
nieczne jest opracowanie catego gtéwnego szeregu, przy-
stosowanie do napiecia 127 V, przystosowanie do pradu
statego i do celow specjalnych (trakcja, kopalnictwo
i inne), przystosowanie do o$wietlenia zewnetrznego. Dalej
konieczne jest przejscie na lepsze pod kazdym wzgledem
i majace podstawe surowcowg w Polsce halofosforany jako
proszki fluoryzujace, dalsze zwiekszenie sprawnos$ci i wre-
szcie wielki rozwdj ilosciowy (w roku 1955 produkcja po-
winna by¢ 35 razy wieksza od produkcji w roku 1950).

Zarowki. Dalszym problemem jest rozbudowa asorj
tymentu zaréwek. Z podjeciem w latach 1950/51 wyrobu
samochodowych zaréwek reflektorowych (dwuswiattowych
i innych) polski przemyst lampowy wyrabia juz wszystkie
typy wchodzace w rachube jako produkcja masowa. Nasz
przemyst produkuje zarowki gtéwnego szeregu od 15 do
1000 W. Podjeta musi by¢ jeszcze produkcja zaréwek na
1500 W i 750 W.

Obecny brak zarowek gtownego szeregu wewnagtrz mato-
wanych i mlecznych musi byé w okresie planu 6-letniegc
dla typéw 15—300 W usuniety i wtedy zaréwki gtdwnego
szeregu, ktorych mozliwos¢ produkcji juz dzi$ przewyzsza
zapotrzebowanie, a jakos$¢ stoi na wysokim poziomie, beda
zaspakaja¢ wszelkie mozliwe wymagania.

Wprowadzenie zardwek wewnatrz matowanych, a zwia-
szcza opalizowanych jest wazne ze wzgledu na wielka
jaskrawos$¢ zarowek o bance przezroczystej, wahajaca sie
zaleznie od wielkos$ci zarowki w granicach od 30 do 1000 sh,
gdy jaskrawos$¢ dopuszczalna wynosi 0,15 do 0,3 sh. Po-
niewaz nie zawsze mozna stosowa¢ oprawy gtebokie o wiel-
kim kacie ochronnym, wiec nawet przy racjonalnie zapro-
jektowanym  oS$wietleniu  wystepuje niebezpieczenstwo
ol$nienia. Wyrdb zarowek opalizowanych, odpowiadaja-
cych przedwojennym mlecznym, bedzie podjety nie przed-
wojenng metodg przy uzyciu mlecznych baniek, lecz przez
pokrywanie zwyktych przezroczystych baniek wewnatrz
biatym nalotem powstatym przez spalanie chemikaliow.
Tak wyprodukowane zarowki sg pod wzgledem rozprosze-
nia Swiatta co najmniej réwnorzedne dawnym zarowkom
mlecznym. Pochtanianie S$wiatta wynosi jednak tylko
3—5"0 wobec 8—20%) w zaréwkach mlecznych, a odpad
przy fabrykacji jest znacznie mniejszy. Z innych zaréwek
(normalnego ksztattu) do og6lnego oswietlenia sg masowo
wyrabiane zaréwki odporne na wstrzasy.

Z zarobwek do celow ogo6lnego oSwietlenia specjalnego
ksztattu wyrabia si¢ tzw. Swiecowki oraz zardéwki ilumi-
nacyjne i zdobnicze.

Z roznych zaréwek do specjalnego osSwietlenia wyrabia
sie juz zaréwki rurkowe, wystawowe, nisko- i normalnie-
napieciowe matych wymiaréw; Swieczki z tulejkg (choin-
kowe specjalne); zaréwki gornicze o S$rednicy 25 mm,
a dalej zaroweczki do latarek kieszonkowych, do akumula-
toréw, do skal radiowych; zaréweczki gornicze o $rednicy
ponizej 25 mm; zaréweczki choinkowe, rowerowe.

Nie wyrabia sie zaréwek scenicznych i produkcja tego
typu ma by¢ podjeta tfacznie z zaréwkami projekcyjnymi.

Z zaréwek i zaréweczek samochodowych wyrabia sie za-
sadniczo juz wszystkie typy, przy czym ilosciowe rozsze-
rzenie produkcji juz w biezacym roku pokryje zapotrzebo-
wanie.

Z zarowek trakcyjnych wyrabia sie zarowki do oswietle-
nia wozéw tramwajowych, wagonéw kolejowych, reflekto-
rowe do parowozéw, tramwajowe reflektorowe i do kie-
runkowskazéw tramwajowych; luk tu nie ma.

Zarowki lotnicze wyrabia sie w kilku typach. Przysto-
sowanie ich do nowoustalonych norpr wewnetrznych lot-
nictwa i podjecie szeregu dalszych typdw powinno by¢
przeprowadzone do konica planu 6-letniego catkowicie.

Zarowki dla zeglugi beda wyrabiane w petnym asorty-
mencie najdalej w roku 1952.

Zarowki do Swiatta kierunkowego (poza komunikacyj-
nymi) sa w tej chwili najwazniejsza pozycja ujemng na-
szego asortymentu, gdyz nie wyrabia sie ich jeszcze wecale.
W ciggu roku 1952 i 1953 majg by¢ podjete prawie wszyst-
kie typy, a mianowicie: zarowki projekcyjne poziome i pio-
nowe; do gtebokich reflektoréw; do zdje¢ filmowych; epi-
diaskopowe; kinowe; do waskich tasm filmowych; do

filmow dzwigkowych i matych aparatow kinowych; nie-

ktore zaréwki do osSwietlenia lotnisk.

Zarowki sygnalizacyjne wyrabia sie do tablic rozdziel-
czych, do wskazywania pradu, telefoniczne oraz szereg
typéw dla kolejnictwa.

Asortyment jest tu prawie petny. Ewentualne luki beda
wypetnione w ramach ustalenia typow zaréwek specjal-
nych.

Zar6wki elektromedyczne wyrabia sie obecnie tylko
w jednym typie. Zapotrzebowanie asortymentéw nie jest
ustalone.

W zakresie zarowek fotograficznych wyrob zaréwek do
zdje¢ ma by¢é podjety juz w roku biezacym i przysztym.
Sprawa zaréwek do ciemni taczy sie ze sprawg produkcji
baniek ze szkta kolorowego. W kazdym razie produkcja
bedzie podjeta w.ramach planu 6-letniego.

Zarowki do aparatow pomiarowych i do celéw nauko-
wych wyrabia sie w kilku typach. Okre$lenie asortymentu
bedzie dokonane w ramach ustalenia typoéw zarowek spe-
cjalnych.

Jak widac z itego zestawienia, z waznych typow zaréwek
specjalnych wyrabia sie juz prawie wszystkie z wyjat-
kiem zaréwek do Swiatta kierunkowego oraz czesci lotni-
czych, elektromedycznych i fotograficznych. W ramach
planu 6-letniego asortyment bedzie wypetniony prawie bez
luki.

Organizacyjnie zamierza sie skoncentrowac¢ zarowki spe-
cjalne w osobnym wydziale produkcyjnym w fabryce war-
szawskiej.

Nadmieni¢ tu wypada przechodzenie od zar6wek 1-skret-
kowych do dwuskretkowych w typach gtéwnego szeregu
40—100 W. Jezeli nie przeszkodzi dajacy sie na rynkach
Swiatowych odczuwaé¢ brak molibdenu, to juz w drugiej
potowie hiezacego roku okoto 70 °/o zaréwek tych typow
bedzie wykonanych jako dwuskretkowe (wyréb dwuskre-
tek wymaga rdzeniow z drutu molibdenowego). Jest to
wielki postep, gdyz zaréwki dwuskretkowe sa znacznie
ekonomiczniejsze. Oszczedno$¢ w narodowej gospodarce
Swietlno-energetycznej wynosi tu kilkadziesigt milionow
ztotych rocznie.

W ramach planu 6-letniego projektuje sie przejscie na
typy 2-skretkowe takze w zaréwkach na 150 i 200 W
z rownoczesnym przerzuceniem produkcji tych typoéw na
wielkie zespoty tasmowe. Ponadto projektuje sie zmniej-
szenie baniek zarowek na 60—200 W i zmniejszenie liczby
typéw baniek.

Oczywiscie, nad dalszg poprawg jakosci, ktéra jest wy-
soka, pracuje sie w dalszym ciggu. Tak samo nad zmniej-
szeniem odpadu, ktéry jest juz niewielki, oraz nad dal-
szym udoskonaleniem technologii. Juz w niedtugim czasie
wszystkie zarowki masowej produkcji bedg wyrabiane na
wielkich zespotach taSmowych o przelotnosci powyzej 1000
sztuk na godzine. Sprawa skasowania zar6wek o mocy
15 W w gtdwnym szeregu (w zwiazku z powiekszeniem
natezenia o$wietlenia) i .sprawa zwiekszenia strumienia
Swietlnego, a wiec i sprawnos$ci poszczeg6lnych typéw —
zwilaszcza wiekszych zarowek — kosztem trwatosci jest
w toku rozwazania.

Lampy wytadowcze. W ramach planu 6-letniego
przewidziana jest masowa produkcja lampek wytadow-
czych jako starteréw do $wietlowek. Poza tym projektuje
sie podjecie produkcji gtéwnyph typédw lamp tlacych.

Pierwsza krajowa konferencja o$wietleniowa postano-
wita po wystuchaniu referatu inz. T. Luberadzkiej za-
leci¢ podjecie produkcji promiennikéw nadfioletowych.
Aczkolwiek produkcja ta nie byta w planie 6-letnim prze-
widziana, nalezy mniemac¢, ze zostanie dodatkowo do niego
wstawiona.

Jak wiadomo, zwykte szkto, a wiec zar6wno szyby okien-
ne, jak i szkta lamp oswietleniowych, nie przepuszcza pro-
mieni nadfioletowych. Ludzie, przebywajacy przewaznie
w pomieszczeniach zamknietych, sg wiec prawie zupetnie
pozbawieni tego promieniowania tak potrzebnego dla roz-
woju dzieci i zdrowia dorostych. Podjecie tej fabrykacji
na masowga skale i wprowadzenie tych promiennikéw do
specjalnie urzadzonych fotoriow, do miejsc pracy, a na-
stepnie i do mieszkan zmieni zupetnie warunki zdrowotne



zycia ludzi pracy, zwlaszcza w miastach. Jednym z takich
zrodet moga by¢ Swietlowki, ktére produkuja w swym
wnetrzu witasnie takie promieniowanie. Wystarczy wsta-
wi¢ w Swietlowke okno ze szkita przepuszczajacego pro-
mienie nadfioletowe i nie pokrytego od wewnatrz prosz-
kiem fluoryzujagcym, a S$wietlowka stanie sie kombinowa-
nym Zrédiem Swiatta i promieniowania nadfioletowego.

Trudno$ci zwigzane z ta fabrykacjg, a wystepujace
gtownie w produkcji szkla, przepuszczajgcego promienie
nadfioletowe i nadajacego sie do masowej fabrykacji lamp
wytadowczych, beda niemate, lecz przy ogromnej wadze
tego problemu niewatpliwie beda pokonane. Sama masowa
produkcja lamp rteciowych o bardzo niskim ci$nieniu pary
rteci, dajagca witasnie odpowiednie promieniowanie, jest w
naszym przemys$le lampowym zupetnie opanowana.

Osiggniecia racjonalizatorskie. W roz-
woju przemystu lampowego nalezy podkreslic osiagniecia
racjonalizatorskie. Na przetomie lat 1947/48 zostata z ini-
cjatywy autora wprowadzona zaréwno w hutach szkia
lampowego, jak i w fabrykach zardwek, uproszczona
elastooptyczna metoda pomiaréw wspdtczynnika rozszerzat-,
nosci pretow, rurek i baniek i podane zostaly wymagania
cyfrowe co do wspdiczynnika rozszerzalnosci. Wynikiem
byto zniknigcie w praktyce zardwek nieszczelnych i ogrom-
ne zmniejszenie odpadku w toku fabrykacji.

Dziatalnosci ab. Rurawskiego, szefa produkcji Zaktadu
L2, zawdziecza¢ nalezy podjecie wyrobu zespotdow maszyn
do produkcji zaroweczek, co juz dato w wyniku potrojenie
produkcji zaréweczek w tym zakladzie. Takze podjecie
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WITOLD STRACHALSK.! postep

Objete tu sg zagadnienia sygnalizacji kolejowej i sygna-
lizacji drogowej.

Przez sygnalizacje kolejowa nalezy tu rozumieé te
gataz techniki, ktérej zadaniem jest zabezpieczenie ruchu

pociggow oraz zwiekszenie przelotnosci linii kolejowych
i przepustowosci stacji.
Przewidziana planem 6-letnim rozbudowa linii kolejo-

wych oraz elektryfikacja trakcji, a w zwigzku z tym
i zwiekszenie predkosci jazdy, stawiajg przed sygnalizacjg
kolejowg zagadnienia zupetnie nowe.

W zakresie produkcji urzadzen stacyjnych duzym osiag-
gnieciem jest wypuszczenie prototypowej serii elektrycz-
nych napedéw zwrotnicowych o mocy dorywczej okoto 1 kW,
jednakze dotychczas jeszcze nie opracowano konstrukcji
rygla elektrycznego, ktory, zgodnie z obowigzujagcymi na
P. K. P. przepisami, powinien by¢ stosowany.

Modernizacja urzadzen bezpieczenstwa, polegajgca na
wytacznym stosowaniu przekaznikéw, jako elementéw ste-
rujacych i zaleznosciowych, wymaga od przemystu jak naj-
szybszego uruchomienia produkcji wszystkich typoéw prze-
kaznikéw, niezbednych do budowy urzadzen bezpieczenstwa
na waznych dla gospodarki panstwowej stacjach kolejo-
wych. Przy uruchamianiu produkcji nalezy oprze¢ sie na
ostatnich osiggnieciach techniki, dzieki ktdrym stata sie
mozliwa tatwa i szybka wymiana przekaznikéw bez odia-
czania przewoddéw, przy czym znacznie zmniejszone zostaty
ciezar i wymiary samego przekaznika.

Nowoczesne urzgdzenia bezpieczenstwa, umozliwiajac nie
stosowang dotychczas w Polsce centralizacje nastawiania
zwrotnic i sygnatéw, wymagajg réwniez opracowania kon-
strukcji nastawnic czyli stotdw manipulacyjnych oraz
Swietlnych planéw torow, ktdre w znacznie szerszym za-
kresie niz dotychczas bedg informowaé personel obstugu-
jacy nastawnice o tym, co dzieje si¢ na torach.

Oddzielnym zagadnieniem w grupie urzadzen stacyjnych
jest sprawa urzadzen na tzw. gorkach rozrzadowych. Za-
daniem tych urzadzen jest umozliwienie szybkiego i spraw-
nego sortowania wagonow towarowych. Automatyzacja
gorek rozrzadowych jest waznym momentem w usprawnie-
niu towarowego ruchu kolejowego; wobec tego opracowa-
nie urzadzen umozliwiajgcych petng automatyzacje goérek

produkcji lampy oporowej T25/I1 jest zastugg racjonali-
zatorskg ob. Rurawskiego.

Inz. Ustynowicz, szef produkcji Zaktadu L13, wprowa-
dzit wyrob promiennikéw podczerwieni, majacych wielkie
znaczenie jako elementy suszace dla catego szeregu prze-
mystow. Giownym  osiggnieciem technologicznym tego
usprawnienia bytlo wprowadzenie metody wewnetrznego
lustrowania zarowek przez pokrycie warstwa rozpylonego
w prozni aluminium, co ma zastosowanie i w innych lam-
pach o wewnetrznym reflektorze (np. fotograficznych).

Nie sposob wymieni¢ tu wszystkich licznych osiag-
nie¢ racjonalizatorskich i usprawnien. Nie ulega watpliwo-
§ci, ze w dalszym okresie planu 6-letniego podobne osigg-
niecia bedg mnozy¢ sie w przemys$le lampowym.

Uwagi og06lne. Przemyst lampowy pracuje po
wojnie na 2 zmiany. Ze wzgledu na duzo szybsze zuzycie
maszyn praca ta wobec wysokich cen zagranicznych zespo-
téw maszynowych mogtaby budzi¢ zastrzezenia.

Trzeba jednakze mieé na uwadze dwie okolicznosci. Po
pierwsze postep w technologii produkcji jest szybki i za-
chodzi stata obawa, ze maszyna produkcyjna zestarzeje sie
nim sie zuzyje. Po drugie przemyst lampowy podjat na
wielka skale konstrukcje d wyréb wihasnych maszyn i ca-
tych zespotéw tasmowych, wobec czego szybsze zuzycie ma-
szyn nie oznacza wzrostu zapotrzebowania dewiz na opta-
cenie importu. Dlatego tez przemyst lampowy .uwaza sy-
stem pracy dwuzmianowej za dopuszczalny technicznie,
a za znaczny postep i dorobek pod wzgledem organizacyj-
nym.

\

koHsti*ukcyjPlY w sygnalizacji ruchu

rozrzagdowych bedzie prawdopodobnie jednym z powazniej-
szych zadan przemystu telekomunikacyjnego w zakresie
sygnalizacji kolejowej.

Do urzadzen, ktérych zadaniem jest zapewnienie bez-
pieczeAstwa ruchu przy bardzo duzej gestosci pociagéw na
szlaku, nalezy zaliczy¢ przede wszystkim urzadzenia samo-
czynnego hamowania.

Racjonalnie rozmieszczone urzadzenia sygnatowe zapew-
nig wprawdzie zadang przelotno$¢, jednak przy duzym na-
tezeniu ruchu najmniejsza nieuwaga maszynisty spowodo-
wa¢ moze katastrofe, przed ktorg zabezpiecza jedynie
urzadzenie samoczynnie hamujgce pocigg z chwilg mijania
miejsca, uznanego za niebezpieczne. Sprawa urzadzen tego
rodzaju nabiera zwtaszcza specjalnego znaczenia wobec
budowy ,,metra”, w ktérym zaréwno ogromne natezenie ru-
chu, jak i warunki widocznosci sygnatéw wymaga¢ beda
od maszynisty niezwyktej uwagi.

Do zagadnien objetych nazwga sygnalizacji drogowej
nalezg: sygnalizacja na przejazdach kolejowych i sygnali-
zacja uliczna.

Zadaniem sygnalizacji na przejazdach jest zabezpiecze-
nie ruchu kotowego na drogach, krzyzujacych sie w jednym
poziomie z torami kolejowymi. Gtowng przyczyng wypad-
kéw na przejazdach jest brak urzadzen sygnalizacyjnych.
Instalowana obecnie na P. K. P. niewielka liczba- tych urza-
dzen pochodzi z importu. Wprawdzie przemyst krajowy
bytby w stanie produkowaé pewne elementy urzadzen, jed-
nakze reszta, a zwtaszcza nieodzowne w sygnalizacji prze-
kazniki-migacze nie sg dotychczas wykonywane.

Rozw0j sygnalizacji na przejazdach uzalezniony jest poza
tym jeszcze od uruchomienia produkcji ogniw o duzej po-
jemnosci.

W zakresie sygnalizacji ulicznej obserwuje sie coraz
wieksze zapotrzebowanie urzadzen sygnalizacyjnych dosto-
stosowane do potrzeb ruchu na arteriach gtéwnych wiek-
szych miast, ruchu wymagajacego regulacji elastycznej
w zaleznosci od jego natezenia. W zwigzku z tym nale-
zaloby juz obecnie przeprowadzi¢ studia nad opracowa-
niem konstrukcji urzadzen, ktére w miare wzrostu nate-
zenia ruchu regulowatyby samoczynnie czas trwania po-
stoju lub jazdy.



JERZY dobrski

Aparaty elektromedyczne. Wznowiona po
wojnie proaukcja aparatow rentgenowskich objeta zasadni-
czo awa typy aparatow diagnostycznych, a mianowicie:
mniejszy w ukiadzie gtowicowym o wydajnosci 30 mA
i wiekszy w uktadzie kotpakowym, o wydajnosci. 100 mA.
Oba aparaty byty bezzaworowe. Konstrukcja ich byta
oparta na przestarzatej dokumentacji wojennej lub przed-
wojennej, dostosowanej do surowcow, ktére mieliSmy
w pierwszych latach powojennych. Lata te nie wniosty uo
konstrukcji nic nowego. Nikta grupa fachowcéw zajeta
byta szkoleniem przysztych kadr i uruchamianiem setek
aparatow uszkodzonych i zdekompletowanych przez dziata-
nia wojenne. Dopiero lata 1949—51 zezwolity na planowg
rewizje i' modernizacje konstrukcji i na wprowadzenie no-
wych asortymentow tak w dziedzinie aparatow, jak i sprze-
tu pomocniczego. Dato sie to osiggna¢ dzieki znacznemu
rozszerzeniu sie asortymentu surowcéw, dostarczanych
przez wytwdrnie krajowe. W latach tych ukazujg. sie
pierwsze polskie kasety rentgenowskie, ramki do wywo-
tywania bton produkowane ze stali nierdzewnej, tanki i inne
urzadzenia ciemniowe.

Roza tym ukazuje sie sprzet ochronny, jak parawany
i katedry, ostaniajgce obstuge od dziatania promieni. Mo-
dernizacja aparatéw rentgenowskich przewiduje daleko
idgce zmiany w.dwdch kierunkach: w budowie samych apa-
ratbw i w budowie statywoéw i stotow. W budowie apara-
téw przewiduje sie znaczne zwigkszenie wydajnosci, a mia-
nowicie do 50 mA w aparatach gtowicowych diagnostycz-
nych i do 400 mA w aparatach kotpakowych; wprowadze-
nie wzmozonego chtodzenia, przez co osiggnie sie wieksze
wykorzystanie aparatu; uproszczenie obstugi pulpitow
sterujacych i zautomatyzowanie zabezpieczen. W latach
1952—55 przewiduje sie¢ wprowadzenie nowych typéw apa-
ratow diagnostycznych, jak aparaty dentystyczne i petno-
falowe czterowentylowe o wydajnosci 200—400 mA. W la-
tach tych bedg wprowadzone prawie wszystkie typy
aparatow terapeutycznych, jak np. aparat do te-
rapii kontaktowej do 60 kV, do terapii potgtebokiej do
150 kV i do terapii gtebokiej na 250—400 kV. Bedg to zu-
petnie nowe konstrukcje, oparte w jak najwiekszym stop-
niu na surowcach krajowych. Pozwoli to nam na prawie
catkowite wyeliminowanie importu w dziedzinie medycz-
nych aparatéw rentgenowskich.

Sprzet do fizykoterapii jest w poréwnaniu ze sprzetem
rentgenowskim stosunkowo drobny, prostszy w budowie,
tatwiejszy w produkcji i wyrabiany w wiekszych seriach.

alfred popowicz

Wazno$¢ urzadzen sygnalizacji pozarowej podkresla fakt,
ze straty ponoszone rocznie przez nasz kraj w majatku
pochtonietym przez pozary siegajg dziesigtkow milionow
ztotych.

Jak wynika z wieloletnich doswiadczen, jedng z najwaz-
niejszych przyczyn powodujgcych trudnosSci w opanowa-
niu pozaru jest zbyt pdézne rozpoczecie akcji ratunkowej.

Znaczenie gospodarcze urzadzen sygnalizacji pozarowej
polega na skréceniu czasu potrzebnego do alarmowania
strazy pozarnych, co w rezultacie wptywa na zmniejszenie
szkéd wyrzadzanych przez pozary.

W zakresie sygnalizacji alarmowej bedzie opracowany
w planie 6-letnim system sygnalizacji pozarowej publicznej
dla miast $rednich i duzych. Urzadzenia te nie byty do-
tychczas produkowane w Polsce.

Projektowana sygnalizacja pozarowa oparta bedzie na
systemie impulséw kodowych. System ten umozliwia jed-
noznaczng identyfikacje alarmujgcych ostrzegaczy ulicz-
nych oraz wybiorczy odbiér nadawanych meldunkdéw nawet
w przypadku réwnoczesnego uruchomienia kilku ostrzega-
czy wiaczonych do tej saniej petli.

Meldunki pozarowe, nadawane przez ostrzegacze uliczne,
oraz momenty odbioru beda rejestrowane w centrali dziel-
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postep konstrukcyjny w aparatach rentgenowskich

W zakresie konstrukcji powojennych opracowano aparat
do diatermii eliminujgc stary typ iskiernikowy, wywotu-
jacy duze zaktoécenia w odbiorze. Skonstruowano wstrzg-

sacz elektromedyczny, jako zupetnie nowy typ nigay
w Polsce nie wyrabiany.
Do znanych aparatow nalezag powszechnie stosowane

.kwareowki", wyrabiane seryjnie w Kkilku
JJaiej pantostatj, aparaty ao leczenia promieniami pod-
czerwonymi, buuKi-szafy do kapieli S$wietlnych i inny
drobny sprzet. Asortyment ten byt produkowany juz do
roku 196i. W latach nastepnych, to znaczy do roku 1955,
przewiduje sie wprowadzenie kilku dalszych typéw, jak
uiatermie chirurgiczne, pantostaty motorowe i kwaredwki
sktadane. Asortyment ten jeszcze nie wypetnia catkowicie
rynku krajowego. Pozostate, jak miedzy innymi elektro-
kardiografy, trzeba bedzie jeszcze importowac.

Aparaty przemystowe. Zupetnie nowa dzie-
dzing w branzy rentgenowskiej bedg aparaty do nadan
przemystowych. Pian nasz przewiduje 3 typy. Aparat naj-
wiekszy na napiecie 250—4u0 kV ido badania obiektéw eiez-
kicn, duzych odlewéw i spoin do okoto 100 mm grubosci
$cianki badanego obiektu (dla stali). Aparat mniejszy na
napiecie 150 kV do badan przedmiotéow lzejszych, odlewéw
metali lekkich (do grubos$ci okoto 200 mm dla aluminium),
wyprasek i konstrukcji bakielitowych ftp. Trzeci aparat
jest aparatem dyfrakcyjnym na napiecie 60 kV.

Zakres stosowania powyzszych trzech aparatéw przemy-
stowych jest bardzo szeroki. Rozwijajacy sie silnie prze-
myst polski zgtasza zapotrzebowanie na powyzsze dosyé
drogie aparaty, ktére obecnie sag sprowadzane z zagranicy.
Aparaty te nie byly dotad u nas produkowane i bedg wy-
magaty studiéw tak pod wzgledem elektrycznym, jak i me-
chanicznym. Oprécz wyzej wymienionych kompletnych
aparatéw rentgenowskich mozna wyliczy¢ catly szereg urza--
dzen i materiatbw pomocniczych, wchodzacych w zakres
branzy rentgenowskiej, wprowadzonych w naszym prze-
mysle badz catkowicie, badz bedacych w stadium prob
i opracowania na przestrzeni 1949—1955. Sg to miano-
wicie wylaczniki czasowe tzw. zegary, stosowane w urza-
dzeniach rozdzielczych, o napedzie sprezynowym i synchro-
niczne o napedzie elektrycznym, kable rentgenowskie, kot-
paki lampowe, guma otowiowa, szkto otowiowe, filmy do
zdje¢ rentgenowskich itd. Wprowadzenie wyzej wymie-
nionego asortymentu pozwoli na prawie catkowite wyeli-
minowanie importu w tej dziedzinie.

wielkosciach.

postep konstrukcyjny w technice sygnalizacji alarmowej

nicowej przez specjalne aparaty telegraficzne dziurkujace.
Stad bedg przekazywane samoczynnie do wspdlnej centran
zbiorczej.

System sieci pozarowej decentralnej z mozliwoscig prze-
kazywania meldunkéw do centrali zbiorczej zwieksza pew-
nos$¢ jej dziatania nawet w przypadku lokalnych uszkodzen,
a zarazem umozliwia centralne wydawanie dyspozycji od-
dziatom strazy pozarnych.

System ten projektowany bedzie z mys$lg zastosowania
go w przysztosci do tworzenia sieci okregowych, obejmo
jacych wieksze skupiska miast blisko siebie potozonych.

Opracowany bedzie réwniez system samoczynnego prze-
kazywania alarmoéw przez sie¢ telefoniczng automatyczng
miejska.

Alarm w zaleznosci od rodzaju bedzie przekazywany do
strazy pozarnej lub do milicji przez normalng linie telefo-
niczng abonentowa. Bedzie on migt zastosowanie do matych
obiektéw, rozrzuconych po miescie, a niestrzezonych w po-
rze nocnej.

Dotychczas opracowano i wykonano model seryjny cen-
tralki i podcentralki pozarowej do ochrony pozarowej du-
zych obiektow. Opracowano je przy zatozeniu sygnalizo-



wania wszystkich mozliwych uszkodzen oraz wykluczenia
mozliwosci powstawania fatszywych alarmoéw pozarowych.

Uzyskano w ten sposob przewage nad tego rodzaju urzga-
dzeniami produkowanymi przez znane firmy zagraniczne,
ktére albo nie wykluczajg catkowicie powstawania fatszy-
wych alarméw pozarowych, albo nie sygnalizujag powsta-
wania pewnego typu szkodliwych uszkodzen liniowych.

Po przekroczeniu okreslonej temperatury w miejscu do-
zorowanym czujki pozarowe nadajg samoczynnie meldunek

postep w technologii

Zakonczony w r. 1949 Plan 3-letni przyczynit sie do
zmobilizowania i zorganizowania powojennych $rodkéw
wytwarzania i ustalenia poziomu technicznego naszej tech-
nologii na wysokos$ci, od ktérej rozpoczeliSmy prace w ra-
mach Planu 6-letniego. W pierwszym z tych plandéw nie
mozna stwierdzi¢ zdeklarowanej polityki technologicznej,
natomiast w planie obecnym polityka ta zarysowuje sie
wyraznie i weszta juz w stadium realizacji.

Aby podota¢ zadaniom Planu 6-letniego,
zmierza w nastepujacych kierunkach:

1) pogtebienie znanych i stosowanych poprzednio pro-
cesow technologicznych i zastosowanie ich do produkcji
potokowej,

2) wprowadzenie nowych $rodkéw i metod wytwarzania,

3) stworzenie osrodka postepu technicznego w dziedzi-
nie technologii w postaci Centralnego Dziatu Technolo-
gicznego.

Realizacja tego programu postawi nasz przemyst w dzie-
dzinie technologii na wysokim i wtasciwym dla naszych mo-
zliwosci poziomie technicznym.

Plan dziatania na najblizsza przysztos¢ w tym zakresie
i osiggniete juz rezultaty sg nastepujace:

Do p. 1. Kilka fabryk przygotowuje sie juz w biezagcym
roku do przejscia na produkcje potokowa ich wyrobu pod-

stawowego, jak: Swietlowki, aparaty telefoniczne, aparaty
radiowe, wybieraki skokowo-obrotowe.

W zwigzku z tym konieczne sa pewne zmiany w obecnie
stosowanym systemie dokumentacji technicznej, co réwniez
jest w toku opracowywania. Wzér wilasciwej dokumen-
tacji zostanie wyprébowany w roku biezacym i wprowa-
dzony do wszystkich zaktadéw w ciggu roku nastepnego.
W $rodkowych latach Planu 6-letniego cato$¢ nadajgcego
sie do produkcji potokowej sprzetu telekomunikacyjnego
zostanie sprowadzona na tory potokowej produkcji ma-
sowej, a w koAcowych latach tego planu produkcja ta be-
dzie podniesiona do najwyzszej wydajnosci.

Podstawowymi sposobami wytwarzania w tym wypadku
bedzie nadal obrobka plastyczna na zimno i na goraco,
odlewnictwo wtryskowe i spawalnictwo.

Do p. 2. Dla ugruntowania i podniesienia gospodarnosci
produkcji masowej w naszym przemysle planuje sie wpro-
wadzenie szeregu nowosci technicznych sugerowanych prze-
waznie przez specjalistow radzieckich.

Z tych nowosci wymieni¢ nalezy przede wszystkim me-
talizacje natryskowa, elektropolerowanie, elektroiskrowa

wiestaw kosinski

polityka ta

w materiatach

pawet MosiEwicz Pos)ep

1. Wstep.

Przemyst telekomunikacyjny jest to przemyst precyzyjny,
ktérego wyroby wymagajg zastosowania rozmaitych ma-
teriatow o jako$ci zawsze ponad przecietnej, a czesto szczy-
towej. Mato jest materiatdow, ktére nie miatyby jakiego$
zastosowania w telekomunikacji. Niemal wszystkie trwate
pierwiastki w tablicy Mendelejewa majg jakie$ znaczenie,
poczynajgc od wodoru stosowanego do produkcji lamp ra-

do centralki, ktdra z kolei przekazuje go samoczynnie do
podcentralki umieszczonej w strazy pozarnej lub przeka-
zuje go na sie¢ sygnalizacji pozarowej publicznej.

(Opracowano rowniez w skali laboratoryjnej centralke
i podcentralke napadowg i wtamaniowa).

Na uwage zastuguje konstrukcja zamka szyfrowego do
zabezpieczania skarbcéw, sterowanego zdalnie przy po-

mocy serii impulséw z prawdopodobiefstwem otwarcia
1:1012

produkciji

obrébke metali, podgrzewanie mas plastycznych pradami
wielkiej czestotliwosci, indukcyjng metode obrobki cieplnej
stali i skrawanie' szybkoSciowe.

W biezacym roku wiekszo$¢ tych zagadnien weszta do
planéw technicznych kilku zaktadéw, ktérych doswiadcze-
nie pozwoli w przeciggu nastepnych lat Planu 6-letniego
przenie$¢ te metody wytwarzania do pozostatych zaktaddéw
naszego przemystu.

Poznanie technologii produkcji wszystkich obecnie
w kraju nie wytwarzanych pdétfabrykatéw bedzie stanowic
przetomowe stadium w rozwoju produkcji sprzetu teleko-
munikacyjnego i wydzwignie przemyst nasz na ptaszczyzne
samowystarczalnosci.

Do p. 3. ,Waskim gardtem* naszego przemystu w dzie-
dzinie technologii jest sprawa zaopatrzenia go w pomoce
warsztatowe w postaci przede wszystkim narzedzi i przy-
rzadow.

W danej chwili poszczegélne zaktady wykazujg w tym
wzgledzie bardzo rozny, a zawsze niedostateczny poziom,
tak co do ilosci, jak i jakosci wykonywanych narzedzi.

W okresie Planu 3-letniego dat sie zauwazy¢ brak jedno-
litego i metodycznie pracujgcego kierownictwa w tym za-
kresie, wskutek czego poczatek Planu 6-letniego zastat nas
w potozeniu wymagajacym poprawy. Poprawa ta musi
posiada¢ charakter diugofalowej pracy — przy pomocy
centralnie dziatajacej komorki, ktorej budowa organiza-
cyjna wynikataby z nastepujacych zadan podstawowych:

a) szkolenie pracownikéw w dziedzinie technologii przez
projektowanie ebrébki, projektowanie narzedzi oraz wyko-
nywanie narzedzi i kierowanie tych pracownikéw do odpo-
wiednich zaktadow;

b) normalizacja proceséw technologicznych i
warsztatowych
przemystu;

¢) metodyczna praca w zakresie postenu technicznego

pomocy
interesujgcych wszystkie zaktady naszego

i organizacji pracy przy fabrycznych dziatach technolo-
gicznych — przez zapoznawanie ich z zasadami wydajnej
pracy.

Z powyzszego wynika, iz przemyst nasz w okresie Planu
6-letniego walczy z biezacymi trudno$ciami technologicz-
nymi i réwnoczesnie przysposabia sie do pokonania istnie-
jacych ,waskich gardet** przez zaplanowane dziatanie
w dziedzinie wprowadzenia nowosci technicznych i zmian
organizacyjno-technicznych.

telekomunikacyjnych
diowych, specjalnych blach magnetycznych i miedzi do
prostownikow stykowych, konczac na uranie, uzywanym

na materiaty poiprzewodzace tzw. termistory.

Spozycie tych materiatow stanowi zaledwie nikty pro-
cent w stosunku do spozycia przez caty kraj, jednakze
wymagania stawiane co do jakosci sg bez poréwnania
wieksze niz wymagania stawiane przez inne przemysty.
Obecnie statystyka materiatbw zgtoszonych przez prze-



myst telekomunikacyjny do importu wykazata brak pro-
dukcji krajowej ok. 100 r6znych materiatéw: metali, ma-
teriatdbw izolacyjnych, artykutéw chemicznych i po6ifabry-
katow. Materiaty te sg niezbedne do produkcji sprzetu
telekomunikacyjnego, odpowiadajagcego wspoOtczesnym wy-
maganiom technicznym, posiadanie wiec ich przez przemyst
telekomunikacyjny jest techniczng koniecznoscia.

Postep w dziedzinie materiatdw telekomunikacyjnych
powinien sie odbywaé jednocze$nie pod dwoma nastep-
nymi wzgledami: a) osiggniecia radykalnego zmniejsze-
nia zuzycia metali kolorowych, b) zastgpienia kilkudzie-

sieciu materiatdw importowanych materiatami produkcji
krajowej.
Zagadnienie zmniejszenia zuzycia metali kolorowych

w przemysle telekomunikacyjnym jest systematycznie
przeprowadzane od 5 lat i bedzie przeprowadzane nadal
przy projektowaniu nowych konstrukcji. Nie nalezy jed-
nak spodziewac sie duzych dalszych osiggnie¢ w tej dzie-
dzinie, gdyz np. uzwojenia przekaznikow, cewek wybiera-
kéw i gtosnikéw ze wzgledéw technicznych muszg by¢ wy-
konywane 7 miedzi, a czes$ci wybierakow i przekaznikow
przeprowadzajgce prad — z mosigdzu i z nowego srebra.

Wobec powyzszego zasadniczym zagadnieniem postepu

w dziedzinie materiatdw telekomunikacyjnych staje sie
zagadnienie pobudzenia innych przemystow w Polsce do

uruchomienia produkcji materiatéw dotychczas importo-
wanych.
Przemyst telekomunikacyjny jest konsumentem tych

che-
cen-

materiatdw, a wytworcami sg przemysty hutniczy,
miczny, metali niezelaznych, maszyn elektrycznych,
trala produktéw naftowych i inne.

Wobec tego, ze ilos¢ materiatdw zuzywanych przez tele-
komunikacje stoi w odwrotnym stosunku do wymagan,
ktére mu”i ona tym materiatom stawiaé, jest rzecza zro-
zumialyg, ze wymienione przemysty niechetnie odnosity sie
do zadan przemystu telekomunikacyjnego uruchamiania
produkcii stosunkowo niewielkich ilosci wysokowarto-
sciowych materiatdbw. Nalezy jednak zda¢ sobie z tego
sprawe, ze te niewielkie ilosci materiatow uzalezniaja
nrodukcje wielu artykutow telekomunikacyjnych od regu-
larnych dostaw z zagranicy, miedzy innymi z krajow ka-
pitalistycznych.

Pod tym katem widzenia ponizej podany jest przeglad
najwazniejszych grup metali, materiatdw izolacyjnych,
przewodéw i materiatdw roznych. Postep w dziedzinie
tivch materiatdw powinien wyrazi¢ sie w tym, aby wzorem
ZSRR uzyska¢ solidng podstawe surowcowg dla produk-
cji. Doniero po osiggnieciu tego stanu w dziedzinie zao-
patrzenia materiatowego, ktore juz istnieje w przoduja-
cych przemystowo krajach, jak np. w ZSRR, bedzie mozna
mysle¢ o osigganiu jeszcze wyzszego poziomu.

2. Metale.

Stale konstrukcyjne i narzedziowe
w przemys$le telekomunikacyjnym sa pod wzgledem two-
rzywa takie same, jak w przemysle elektrotechnicznym

i maszynowym, i dlatego zagadnienie to jest najmniej
ostre ze wszystkich zagadnien materiatowych.
Materiaty magnetyczne miekkie. Nalezy
uruchomi¢ produkcje:
a) blach transformatorowych o duzej przenikalnosci

poczatkowej,

stuchawek, dzwonkéw i przekaznikow polaryzowanych
znaczne ilosci magneséw trwatych. Produkowany obecnie
asortyment tworzyw magnetycznie twardych powinien byé
rozszerzony o stopy anizotropowe o duzej energii magne-
tycznej. Poza tym potrzeby nasze pokrywajg sie z potrze-
bami przemystu silnopragdowego i osiggniety juz postep
przemystu hutniczego napawa nas optymizmem. Celem za-
oszczedzenia materiatdéw  deficytowych istniejagce kon-
strukcje na stal kobaltowg dopasowalismy do krajowych
stopéw Al-Ni.

Materiaty oporowe. Osiggniecia przemystu hut-
niczego, wyrazajagce sie w produkowaniu krajowych sto-
péw oporowych jak inmet, baildonal, KNS-12 i inne, za-
spakajaja w zasadzie nasze potrzeby.

Metale niezelazne. W tej dziedzinie powinny
by¢ wytworzone materiaty dla lamp prézniowych, co wy-
maga zainstalowania urzadzen do wyzarzania i rafinacji
metali w prozni.

Poza tym powinna by¢ zwiekszona jako$¢ materiatow
do budowy tych czesci wybierakow i przekaznikow tele-
fonicznych, ktore pracujg w specjalnie ciezkich warun-
kach (zebatki, styki pol wielokrotnych, sprezyny stykowe
itd.). Nalezy uruchomi¢ produkcje folii aluminiowej do
kondensatoréw oraz paséw aluminiowych do produkcji
kondensatoréw obrotowych, drutéw platynowych na styki,
drutow z wolframu do zaréwek, drutu ze stopu Monel,
drutu z bragzu krzemo-niklowego, drutu z brazu krzemo-
wego, tasmy z niklu, ptytek wolframowych na styki oraz
niektérych proszkéw metali.

3. Materialy izolacyjne.

Papiery izolacyjne. Produkowane obecnie pa-
piery utwardzone jeszcze nie odpowiadajg ostrym wyma-
ganiom, Kktore stawia przemyst telekomunikacyjny. Wy-
twornie papieréw bsikielizowanyeh czynig wielkie wysitki
majace na celu spetnienie wszystkich wymagan i prawdo-
podobnie juz w 1951 r. zostang wyprodukowane papiery
izolacyjne o wiasciwosciach odpowiadajgcych wymaganiom
istniejacych norm wewnetrznych przemystu telekomuni-
kacyjnego, wzorowanych na normach VDE i zgodne
z nimi. Przy bakielizowanych papierach i wyrobach warst-
wowych z papieru bakielizowanego i ze wzgledu na lepsza
nasigkliwos¢ papieru zaleca sie stosowanie nie zywic fe-
nolowych, lecz zywic anilinowych.

Witékniste materiaty izolacyjne jak ce-
ratka izolacyjna klejagca, ceratka jedwabna, ptotno kle-
jace, rurki izolacyjne, ptétno bakielizowane, ktérych pro-
dukcja zostata juz zapoczatkowana, powinny by¢ znorma-
lizowane i dostepne bez ograniczen.

Do izolacji niektorych przewodnikébw montazowych jest
niezbedna przedza bawetniana poddana acetylizacji (tzw.
kotopa). Ten rodzaj przedzy odznacza sie matg higrosko-
nijnoscig i lepszymi wiasciwosciami izolacyjnymi niz zwy-
kta bawetna lub jedwabie sztuczne.

Materiat ten jest w stadium opracowywania laborato-
ryjnego. Konieczne jest uruchomienie produkcji w skali
technicznej, co umozliwi przemystowi kablowemu wyko-
nywanie niezbednych dla telekomunikacji przewodéw mon-
tazowych izolowanych kotopa.

Ceramiczne materiaty izolacyjne. Procz
ceramicznych materiatéw izolacyjnych, stosowanych przez
przemyst maszyn elektrycznych i energetyke, nalezy ko-
nieczhie uruchomié¢ produkcje. materiatdw ceramicznych

b) materiatbw na rdzenie do przekaznikdw (stopy o matej stratnosci przy wielkich czestotliwo$ciach.
Fe(-:;\“ I Efa_lsil)’a specjalnie stromej krzywej magnesowani Masy plastyczne. W urzadzeniach telekomuni-
' pec) J ywe) 9 aKacyjnych masy plastyczne odgrywajg role nie tylko ma-

(do wzmacniaczy magnetycznych typu transduktorowego),
d) rdzeni proszkowych z zelaza karbonylkowego.

Potrzeby te sg znane naszym instytutom naukowym
i hutnictwu i mozna mie¢ uzasadniong nadzieje, ze w naj-
blizszei przysztosci przemyst telekomunikacyjny otrzyma
wszystkie potrzebne mu miekkie materiaty magnetyczne.
Z drugiej strony staranna analiza wymagan technicznych
pozwolita nam na zamiane w pewnym zakresie deficyto-
wych stopéw zelazo-niklowych na stal krzemowa.

Materiaty magnetyczne twarde. Prze-
myst telekomunikacyjny zuzywa na budowe gtosnikow,

teriatdw izolacyjnych, lecz sg cennym i chetnie stosowa-
nym materiatem konstrukcyjnym. Typowym przykiadem
zastosowania sa aparaty telefoniczne, w ktérych obudowa,
mikrotelefon, czeSci zewnetrzne tarczy numerowej i nie-
ktdre czesci wewnetrzne sg wykonywane z bakielitu.

W tej dziedzinie postep powinien sie wyrazi¢ w dostar-
czeniu przemystowi telekomunikacyjnemu bakielitow o
lepszych wiasciwosciach mechanicznych i o lepszym wy-
gladzie zewnetrznym oraz aminoplastéw dajacych sie bar-
wi¢ na rézne kolory. Umozliwi to przemystowi telekomu-
nikacyjnemu wykonywanie sprzetu o lepszej jakosci i o



estetycznym wygladzie (np. radioodbiorniki w réznych pa-
stelowych barwach).

Poza tym jest potrzebny przynajmniej jeden materiat
plastyczny o bardzo matych stratach przy wielkich czesto-
tliwosciach, przypuszczalnie polistyrem. Bez posiadania ta-
kiego materiatu wiele konstrukcji jest w ogole niewyko-
nalnych.

Inne materiaty/ izolacyjne. Wymienione po-
wyzej materiaty nie wyczerpuja listy materiatéow izola-
cyjnych stosowanych w telekomunikacji, gdyz potrzebne

sg jeszcze: fibra, papier kondensatorowy, guma, ebonit,
mika, syciwa syntetyczne, parafina, stearyna, szelak,
woski — pszczelny, mineralny i syntetyczne, szkto wodne,

galalit, szkto mikowe, rurki i tasmy igielitowe, klingieryt,
rodoid i inne.

4. Przewody.

Przemyst telekomunikacyjny zuzywa Kkilkadziesigt ga-
tunkéw specjalnych przewodéw, nie stosowanych przez
inne dziaty elektrotechniki (druty i linki montazowe o réz-
nych $rednicach i réznych sposobach izolacji, przewodniki
ekranowane, cienkie druty w gumie, linki antenowe, giet-
kie linki potgczeniowe, kable r6znego rodzaju itd.).

Nalezy stwierdzi¢, ze polski przemyst kablowy jest w
stanie wykona¢ wszystkie wymienione rodzaje przewodoéw

teohl bezbrody postep w organizacijj 2

Nasze obecne zaktady produkcyjne przescignety przed-
wojenne pod wzgledem rozmachu produkcyjnego, masowo-
§ci produkcji i potencjatu produkcyjnego,

Na tamtych zaktadach przemystowych ciazyto pietno
anarchii gospodarki kapitalistycznej. Typowym zjawi-
skiem byly zaktady przemystowe o pstrokatym asorty-
mencie produkcyjnym. Np. te same zaktady produkowaty
parowozy i obrabiarki, jedwabie i wyroby gumowe, prze-
dze bawetniang i maszyny tkackie itp. Podobnie produkcja
dawnego P. Z. T. obejmowata urzadzenia radiowe, nadaj-
niki, radioodbiorniki, aparaty Morse‘a, tgcznice telefoniczne
reczne i automatyczne, aparaty telefoniczne i wiele innych
wyrobow.

Ta réznorodno$¢ produkcji cigzyta ujemnie na gospo-
darce zaktadow.

Dopiero socjalistyczne metody organizacji produkcji
i pracy, szerokie otwarcie podwoi dla twdérczej inicjatywy
zatogi, wspoétzawodnictwo pracy i pracownicze racjonali-
zatorstwo, dokonaty prawdziwego przetomu w produkcji.

Dzi$§ T-2 produkuje miesiecznie niemal tyle numerdéw
co dawniej w ciggu roku.

Specjalizacja zaktadu, ujednolicenie asortymentu i od-
rzucenie produkcji nie majacej nic wspélnego z telefoniag
automatyczng (z wyjatkiem jeszcze central miedzymia-

KAZIMIERZ KASSENBERG postep w kontroli

Jako zasadnicze problemy z dziedziny kontroli technicz-
nej, tego czynnika czuwajgcego nad jakoScig produkcji,
mozna wymienic:

a) kontrole materiatdw i surowcow,

b) kontrole $rodkéw produkciji,

c) kontrole samej produkcji i analize brakéw pro-
dukcyjnych.
Kontrola materiatowa. Nieodpowiedni suro-

wiec lub materiat uzyty do produkcji moze sta¢ sie przy-

*) Por. Kassenberg
procesach technologicznych
184—191). — (Przyp. red.)

K. Metody kontroli jako$ciowej w
(Przegl. Elektr., 1949, z. 7/8, str.

pod warunkiem dostarczenia mu odpowiednich surowcéw,
czyli ze zagadnienie postepu sprowadza sie do sprawy pro-

dukcji odpowiednich metali na zyly przewodoéw i mate-
riatbw izolacyjnych na izolacje przewoddw i powtoki
ochronne.

5. Materialy rézne.

Jako materiaty rozne nie dajace sie sklasyfikowaé w
grupy omawiane poprzednio mozna wymieni¢ nastepujace:

Proszek weglowy mikrofonowy. Materiat
ten nigdy nie byt produkowany w kraju w jako$ci odpo-
wiadajgcej stawianym wymaganiom. Jest to materiat trud-
ny do uzyskania ze wzgledu na to, iz tylko b. specjalne
gatunki antracytu dajg sie przerabia¢ przy pomocy skom-
plikowanych procesow technologicznych na proszek mi-

krofonowy. Podjete ostatnio energiczne prace nad tym,
materiatem i uzyskane pierwsze prébki pozwalajg przy-
puszcza¢, ze réwniez i to zagadnienie bedzie pomysinie
rozwigzane.

Potprzewodniki. Przemyst telekomunikacyjny
w petni rozumie korzysci, ktdre moga da¢ nowoczesne poét-
przewodniki jako ptytki prostownicze, gasiki, opory zmien-
ne do budowy mostkéw itd. Materiaty te nie sg wcale pro-
dukowane w Polsce i tWruchomienie tej produkcji jest ko-
niecznoscia.

ikladu produkcyjnego

stowyeh) pozwolita na lepsze wykorzystanie maszyn i lu-
dzi, nakreslita witasciwg strukture organizacyjng zaktadu.

Obecnie wiele uwagi poswieca sie sprawie wynalazczo-
§ci i racjonalizacji. Obok Komisji Usprawniehn organizuje
sie komarki wynalazczosci, na czele ktdrych stoi inzynier
wynalazczo$ci. Dla normalizacji produkowanego sprzetu
i urzadzen tworzy sie oddzielne dzialy normalizacji.

W trosce o kadry istnieje przy Zaktadzie Dziat Szko-
leniowy, podleglty Gtdéwnemu Inzynierowi. Organizacja
samej produkcji idzie po linii szerokiego wprowadzania
potokowych metod produkcyjnych. W przemysle teletech-
nicznym coraz cze$ciej stosuje sie urzgdzenia taSmowe jak
np. w zakltadach produkujgcych radioodbiorniki. W nie-
dtugim czasie ruszg w T-2 taSmy do montazu przekazni-
kéw, wybierakdw itd.

Przejscie na potokowe metody produkcji dyktuje po-
trzebe reorganizacji wydziatdw produkcyjnych mechanicz-
nej i recznej obrobki i zaktadania gniazd obrébczych w
wydziatach montazowych podzespotéw i zespotow. Dagze”
niem jest tworzenie wydziatow produkcyjnych o tzw. za-
mknietym technologicznym cyklu. Ta forma organizacji
produkcji stosowana szeroko w Zwiazku Radzieckim skra-
ca wydatnie cykl produkcyjny i zmniejsza ilos¢ robét w
toku, co znakomicie wptywa na przyspieszenie obracal-
nosei srodkéw obrotowych; redukuje transport wewnatrz-
zaktadowy.

produkcji*)

czyng powaznych strat. Wydaje sie rzecza celowa, aby
wszystkie dostawy do poszczeg6lnych zaktadéw przemy-
stowych byty sprawdzane, szczegdlnie surowce i materiaty
uzywane do produkcji. Dotychczas kontrola materiatowa
w zaktadach przemystu telekomunikacyjnego stoi jeszcze
na niskim poziomie. Wobec braku odpowiednich norm, wa-
runkéw technicznych, jak réwniez braku odpowiedniej
aparatury, poszczeg6lne partie dostarczanych surowcéw sg
przyjmowane na podstawie ogledzin lub pomiarow ze-
wnetrznych. Niektére zaktady korzystajg z pomocy cen-
tralnego biura konstrukcyjnego lub instytutow naukowo-
badawczych, cho¢ takie ekspertyzy nie lezg w zadaniach
tych instytucji i powodujg nadmierne ich obciazenie.



Kontrola materiatowa w kazdym zaktadzie do konca
planu 6-letniego powinna mie¢ mozno$¢ sprawdzania wszy-
stkich podstawowych surowcéw, i materiatow. Natomiast
sprawdzanie surowcow mniei.waznych lub rzadziej do-
starczanych mogtoby by¢ dokonywane poza terenem za-
ktadu. np. przez inny zaktad lepiei wyposazony. Kontrola
materiatowa przyczyni sie do podniesienia ogolnego jako-
§ci naszych surowcdw i materiatow. Materiat statystyczny
zbierany przez poszczegdlne kontrole materiatowe moze
by¢ wyzyskiwany przez biura konstrukcyjne, jak rowniez

moze stuzy¢ jako pomoc przy opracowywaniu lub rewizji
norm.
Kontrola $rodkoéw produkcji. Dla spraw-

nego funkcjonowania oddziatéw produkcyjnych konieczne
jest dostarczanie im dobrych narzedzi, przyrzadéw pro-
dukcyjnych, sprawdzianéw, przyrzadéw pomiarowych, ma-
szyn 1 urzadzen produkcyjnych. Poniewaz duza cze$¢ na-
rzedzi, sprawdziandéw, prawie wszystkie przyrzady pro-
dukcyjne oraz remonty maszyn i urzadzen sg wykonywane
w kazdym prawie zaktadzie wiasnymi sitami, potrzebny
jest dziat kontroli technicznej przystosowany do wytwor-
czosci zaktadu. Wszystkie S$rodki produkcji muszag podle-
ga¢ sprawdzeniom okresowym. Niezbedne jest. abv po-
miary elektryczne lub mechaniczne dokonywane w danym
zaktadzie byty oparte na odpowiednich wzorcach.

W wiekszosci zaktadow przemystu telekomunikacyjnego
juz zostaly zorganizowane kontrole sprawdzianéw, na-
rzedzi i przyrzadow produkcyinych oraz opracowane wy-
tyczne do sprawdzania waznieiszvch przyrzagdéw produk-
cyjnych. Jednak wobec braku w niektérych zaktadach pod-
stawowych przyrzaddéw mierniczych oraz odpowiednich po-
mieszczen dla izb pomiarowych kontrola nie jest jeszcze
postawiona na witasciwym poziomie.

Kontrola maszyn i urzadzenA produkcyjnych nie jest zor-
ganizowana wobec braku odpowiednich instrukcii i sta-
bego wyposazenia w przyrzady pomiarowe. Wiekszo$¢ za-
ktadow posiada pewnga liczbe przyrzadow pomiarowych
elektrycznych, ale brak jest specjalnych przyrzadéw kon-
trolnych do masowego sprawdzania produkcji. Wobec
braku przyrzadow wzorcowych i odpowiedniei pieczy nad
gospodarka przyrzadami pomiarowymi istniejg duze wat-
pliwosci co do rzetelnosci dokonywanych pomiaréw przez
poszczegblne zaktady, W ciggu planu 6-letniego wszystkie
zaktady powinny by¢ wyposazone w przyrzady pomiarowe,
umozliwiajgce kontrole $rodkéw produkcji.

Witasciwa wspoipraca przemystu z eksploatacjq i

drogi

Kontrola samej produkciji i analiza
brakéw produkcyjnych. Kontrola ma szczegdlne
znaczenie przy produkcji wielkoseryjnei i masowej, gdzie
wskutek drobnego odchylenia od ustalonych wymiarow
lub cech moga powsta¢ bardzo powazne braki. Jezeli dla
kazdego stanowiska kontrolnego sg opracowane doktadne
instrukcje i $a odpowiednie przyrzady kontrolne, wtedy
personel kontrolny produkcji nie potrzebuje sie sktadaé
z fachowcow; wystarczg pracownicy przyuczeni, ktorzy
wykonywajg typowe brakowania, tzn. dzieta sprawdzany
sprzet na sztuki dobre i zte czesto bez okreslenia bez-
wzglednej wartosci pomiaru. W ten sposob prosty i nie-
kosztowny stwarza sie odpowiedni materiatl statystyczny,
ktéry moze by¢ wyzyskany przez kierownictwo kontroli
i pozostate komorki techniczne zaktadu, jak biuro kon-
strukcyine lub biuro technologiczne. Rejestrowanie ilo-
§ci i jakosci brakéw na poszczegdlnych stanowiskach kon-
trolnych pozwala na stwierdzenie przyczyn brakéw, jak
rowniez na wiasciwe ustawienie operacji sprawdzania w
przebiegu produkcyjnym i sprawdzenie praktycznie opra-
cowanych instrukcji oraz przyrzadéw kontrolnych.

Dotychczas w wiekszosci.zaktadow brak jest Scisle opra-
cowanych instrukcji sprawdzania. Nie ma wiasciwych
przyrzadow kontrolnych; zastepuje sie je prowizorycz-
nymi zestawami z normalnych przyrzadéw pomiarowych,
ktdre wskutek tego ;'sa niewtasciwie wykorzystane. Kon-
troluje sie wartosciowy procent braku w stosunku do war-
tosci produkcji i zaczyna si¢ wprowadza¢ jego analize.
Brak jest jeszcze w wielu wypadkach konkretnej analizy
brakéw ilosciowych po poszczegdlnych operacjach produk-
cyjnych. Przesadnie stosuje sie sprawdzanie wszystkich
sztuk, nawet w zakresie drobnych czesci lub podzespotow.

Analiza brakéw ilosciowych, jak réwniez wprowadzenie
statystycznej kontroli jakosci produkcji pozwolityby na
zredukowanie personelu i witasciwe jego rozstawienie w
przebiegach produkcyjnych. Nalezatoby wprowadzi¢ skroé-
cong kontrole koncowg wazniejszych podzespotéw i wy-
robow gotowych, tzn. ogranicza¢ sie dla wszystkich sztuk
do paru charakterystycznych prob, a ocene jako$ci pro-
dukcji opiera¢ na wynikach okresowych proh jakosci serii,
ktére by obejmowaty kompletne sprawdzenie. Poza tym
jako ostatnig nowg metode kontroli nalezy wymieni¢ sto-
sowanie potautomatycznych lub automatycznych przyrza-
déw kontrolnych, ktore zastgpityby wielu pracownikéw
kobn,troli technicznej oraz zapewnityby lepsza jako$é wy-
robow.

inne

0ogo6lnego charakteru do osiqgniecia postepu tech-

nicznego przy masowej produkcji

Wspotpraca przemystu z eksploatacja.
Przecietny trvb obecnej wspotpracy przemystu z eksploa-
tacja iest mniej wiecei nastepuiacy.: Gdy eksploatacja po-
trzebuie czego$, co nalezy do asortymentu biezaco produko-
wanego przez przemyst, to nastepuje udzielenie! zamowie-
nia i po pewnym czasie dostawa. Je$li chodzi o rzecz nie-
produkowang, to najpierw ustala sie warunki techniczne,
a dalej sprawa toczy sie jak w przypadku poprzednim.
Zakonczeniem wzajemnych stosunkow jest dostawa sprze-
tu, po czvm iuz nic sie oficjalnie nie dzieie. A przeciez
sprzet zvie diugi czas. moze nawet 20 lub 30 lat, dla
konstruktoréw jednak i producentow tego sprzetu zycie
jego jest snowite mgta oficialnej tajemnicy. Czasem
na drodze niedvskrecii kolezenskiej konstruktor moze sie
dowiedzie¢, ze jaki$ fragment jego konstrukcji szybko sie
rozregulowuie. ze inny ulega fatwo korozii. ze trzeci jest
trudno dostepny, ze czwarty szybko sie Sciera, ze piaty
jest prawie niepotrzebny, ze szdsty jest trudny do -wy-
miany itd. Informacje te sa czesto b. cenne, ale sg one
fragmentaryczne i nieoficjalne.

Powstaje sytuacja, w ktérej przemyst nie wie nic lub
prawie nic o wiasnych btedach z wyjatkiem tak jaskra-
wych, ze powodujg odrzucenie sprzetu. W ten sposéb

przemyst jest odciety od mozliwosci stosowania jednej
Z najwazniejszych dzwigni postepu technicznego, jaka jest
nauka na wtasnych biedach.

Wydaje sie, ze naprawienie tego szkodliwego stanu
rzeczy lezv catkowicie w granicach naszych mozliwosci.
Trzeba tylko stworzy¢ drogi przeptywu dla informacji
o sprzecie od eksploatacji do przemystu. Szczegdélty orga-
nizacji moga by¢ rézne. Inaczej zapewne trzeba bedzie
zorganizowa¢ wspliprace przemystu z Ministerstwem
Poczt i Telegrafow, a inaczej z Centralg Handlowg Prze-
mystu Elektrotechnicznego, ktéra np. swoje spostrzezenia
0 odbiorniku radiofonicznym bedzie czerpata ze stacji ob-
stugi. Wspolna jednakze dla wszystkich przypadkéw musi
by¢ ogélna zasada, ze réwnolegle do potoku sprzetu pty-
nacego od produkcji do eksploatacji powinien w odwrot-
nym kierunku od eksploatacji do produkcji poptynaé po-
tok krytyki sprzetu, krytyki swobodnej, planowej, rzeczo-
wej, wszechstronnej i niczym nie skrepowanej.

Statystyczna kontrola jakos$ci. Kontrola
jakosci snrzetu produkowanego jest jednym z koniecznych
ogniw cyklu produkcyjnego. Prymitywne pojmowanie obo-
wigzkéw kontroli prowadzi do organizowania kontroli



stuprocentowej tzn. kontroli wszystkich sztuk produkowa-
Blizsza analiza wskazuje jednak na powazne

Kontroli stuprocentowej.

iNie mozna jej stosowaé¢ po pierwsze tam, guzie bada-
nie jest mszczace np. uo pomiaru natezenia prauu spala-
jacego OezpieczuiKi > pomiaru trwato$ci zarowKi. ro
drugie tam, guzie bananie me jest mszczace, aie zmeczenie
psyciiiczne oraKarza powouuje bleuy w KwaiiliKowamu.
ozouki UuDre sg KwamiKowane cze$ciowo jako meuoore,
a meuoore jako dobre, rsieoy w orzeKaniu moga osiggac
oaruzo znaczne warto$ci, ro trzecie Koszt oauama stu-
procentowego jest znaczny zwiaszcza tam, guzie bauame
pouczas prouUKcji jest wieioKrotne — po poszczegoinycn
uperacjach.

nycn. wady

Metouy statystycznej kontroli jakoéci polegaja na tym,

ze bauaniu pouiega tylko cze$¢ sztuk wypruuuKowanycn,
a na urouze matematycznej wycigga sie onresione wruosKi
o catosdci prouuKciji. VWhioski te sa obarczone prawuopouu-

bienstwem pewnego ibieuu, Ktére jeunaKze utrzy -
gay przy Kontron
stuprocentowej btedy branarza sa truuno uchwytne,
samym truune do
przy

waznie

mozna

maé¢ w zatozonycn z goéry gramcaen,

a tym

ograniczenia. JmczDa sztuk badanych

stosowaniu statystycznej kontron jaKosci jest prze-

arobnym utamkiem catkowitej liczby sztuK, co

znacznie zmniejsza ogome koszta

tystyczna Kontrola jaKosci

kontroli. Wreszcie sta-

daje nauKowe oparcie ula or-

ganizacji kontroli w tych przypadkach, gdy badanie jest

niszczagce. A tych wzgleuéw wprowadzenie metod staty-

stycznej kontroli jako$ci do

uznaé¢ za konieczne.

naszego przemystu naiezy

Sumowanie tolerancji. Nawet najwybitniejsi
konstruktorzy sumuja czesto arytmetycznie tolerancje
wymiaréw, lezacych na tej samej prostej. Np. jesli wy-
miar bedacy sumg algebraiczng czterech innych wymia-
row ma byc tolerowany na 0,2 mm, to wymiary skiadowe
sg tolerowane na 0,0b mm, jesli tolerancje maja byc jedna-
kowe. Jest to meoszczedne, poniewaz tolerancje dajag gra-
niczne odstepstwa wymiaréw rzeczywistych od nominal-
nych, a me przecietne, sumowac¢ za$ nalezy odchylenia
przecietne i to geometrycznie, tzn. jak prostopadte do sie-
bie weKtory w wielowymiarowej przestrzeni eukiidesowej.
Inaczej moéwiac, w praktyce sumowaé nalezy nie toleran-
cje, lecz kwadraty tolerancji. Zatem dla zapewnienia to-
lerancji 0,2 mm, o ktorej byta mowa wyzej, wystarcza, zeby
cztery wymiary sktadowe byly tolerowane na 0,1 mm,
a. nie na 0,05 mm. Poniewaz obrébka -na jednag dziesiata
milimetra jest odpowiednio tansza od obrébki na pie¢ set-
nych milimetra, tolerowanie takie bytoby bardziej oszczed-

ne. Przykiad ten wskazuje na wielkie mozliwos$ci postepu
w tej dziedzinie.

Odchytki funkcjonalne. Regulacja jest jedng
z bardziej kosztownych operacji produkcyjnych, wobec
czego przemyst wspoétczesny dazy do wyeliminowania jej
tzn. do takiej organizacji produkcji, w ktérej wprost w
wyniku operacji montazowych otrzymujemy elementy
lub aparaty spetniajgce warunki techniczne w granicach
wymaganych tolerancji. Aby organizowa¢ produkcje w
ten sposob, nalezy przede wszystkim umie¢ oblicza¢ za-
lezno$¢ pomiedzy odchyleniami od warto$ci nominalnych
cech detali a wynikajgcymi stad odchyleniami od wartos$ci
nominalnych cech elementéw lub aparatébw zmontowa-
nych. Jak sie zdaje, tego jeszcze nie umiemy robi¢. W za-
kresie urzgdzen mechanicznych istnieje ksigzka Borodo-
czewa (,,Tocznost* mechanizmow™) oraz wiele pézniejszych
wartosciowych prac na ten sam temat. W zakresie intere-
sujgcym nas, tzn. obliczania odchylen wielkosci elektrycz-
nych elementéw lub aparatow w funkcji odchylen wiel-
kosci elektrycznych i mechanicznych detali lub elementéw,
zadne prace nie sg nam znane. Niemniej jednak, opiera-
jac sie na wspomnianej literaturze radzieckiej mozna
bytoby opracowac analogiczne metody obliczania dla urza-
dzen telekomunikacyjnych. Wydaje sie, ze stworzenie ta-
kich metod nie przekracza naszych sit.

Zakonczenie. Dominujacg cechg charakterystyczng
zagadnien postepu technicznego w przemysle telekomuni-
kacyjnym jest ich wielostronno$¢. Wielka rozmaito$¢ kon-
strukcji, bogaty asortyment potrzebnych materiatéw, spe-
cjalne procesy technologiczne, trudne problematy organi-
zacyjne wymagaja odpowiedniego grona fachowcéw. Nie-
stety, tych fachowcéw w telekomunikacji jest za mato.

Tym wazniejszy jest problemat maksymalnego wykorzy-
stania ich wieuzy teoretycznej i doswiadczenia, a wyko-
rzystanie to wéwczas jest najlepsze, gdy potrzeona wieuza
i charakter pracy na okreslonym stanowisku pokrywaja
sie w jak najwiekszej mierze z przygotowaniem teoretycz-
nym, praktyka i zainteresowaniami danego inzyniera.
Uwzglednienie tych czynnikéw jest na ogol biorac trudne,
co me jest, oczywiscie, wystarczajgcg przyczyng, aby nie
uwzglednia¢ ich wecale.

Pojecie inzyniera telekomunikacji nie jest pojeciem
jednoznacznym, mozna bowiem tatwo wyoorebnic Kilka-
dziesigt facnow telekomunikacyjnych. Specjalista pewnego
waskiego kierunku, pracujacy na niewtasciwym stanowi-
sku, me ma moznosci zastosowania catoksztattu swojej
wieuzy. Inaczej moéwiac, dysponuje on pewnymi ukrytymi
rezerwami intelektualnymi, ktére sg zablokowane wskutek
przydziatu na stanowisko me najbardziej odpowiednie.
Ta zablokowana wiedza z pewnoscig jest gdzieindziej po-
trzebna, albowiem realizacja postepu technicznego w na-
szym przemysle jest najbardziej zagrozona przez brak
fachowcow.

Dlategp tez konsekwentnie i wnikliwie przeprowadzona
akcja uptynnienia rezerw intelektualnych moze w duzym
stopniu utatwic¢ realizacje postepu technicznego, a tym
samym utatwic¢ i przy$pieszy¢ realizacje planu 6-letniego
przemystu telekomunikacyjnego.

Nie omowiong dotychczas sprawa postepu organizacyj-
nego w naszym przemys$le jest zagadnienie wspoOtpracy
miedzy konstruktorami a wykonawcami. Og6lnie biorac
opracowania konstrukcyjne stanowiag podstawe dla pomy-
stébw racjonalizatorskich powstajacych w toku wykonywa-
nia produkcji i, odwrotnie, pomysty te ksztattuja w pew-
nej mierze konstrukcje. Tryb wspotpracy jest zapewne od-
legty od form, ktére z czasem osiggniemy. Nie dyskutujac
nad catoksztattem tego problematu, wskazemy konkret-
ng mozliwo$¢ osiagniecia pewnego postepu organizacyj-
nego.

Obecnie racjonalizator ma mozno$¢ zapoznania sie ze
sprzetem dopiero w toku produkcji. W ten sposob korzy-
§ci gospodarcze, wynikajace z wnioskéw racjonalizator-
skich, nie moga wystepowaé od rozpoczecia produkcji i sg
hamowane przez fakt posiadania przyrzadéow i narzedzi
specjalnych dopasowanych do poprzednich metod pro-
dukciji.

Bytoby niedocenianiem poziomu technicznego naszych
robotnikbw przypuszczenie, ze nie mogg oni rozpoczac
pracy racjonalizatorskiej na podstawie samych rysunkéw-
Fabryka z reguty otrzymuje od biura konstrukcyjnego
kilka kompletéw rysunkéw. Mozna bytoby wykonywac
o jeden komplet wiecej i przesytaé go do dyspozycji klubu
racjonalizatorow. Ta droga racjonalizatorzy zdobywaliby
mozno$¢ rozpoczynania swej pracy wczesniej i zgtaszania

wnioskdw przed rozpoczeciem produkcji. Konstruktor
sprzetu magtby udziela¢ wyjasnien i dyskutowaé propo-
nowane przez racjonalizatorow poprawki. Datoby to

mocne zacie$nienie wspotpracy miedzy konstruktorami
a racjonalizatorami oraz powiekszenie skutecznosci ruchu
racjonalizatorskiego.

W zakresie zagadnien organizacyjnych nalezy omowié
jeszcze sprawe zespotowosei pracy. Zespotowos$é pracy
wymaga przede wszystkim okreslonej organizacji we-
wnetrznej, polegajacej na doktadnym okre$leniu zadan,
cigzacych na kazdym cztonku zespotu. Cztonkami zespotu
moga by¢ ludzie, inne zespoty lub instytucje. W kazdym
przypadku przed rozpoczeciem pracy musi byé wiadome,
co kto ma zrobi¢. Natomiast jesSli sie powierza pewng
prace taczng kilku osobom lub instytucjom bez S$cistego
podziatu zadan i odpowiedzialnosci, to jest to raczej orga-
nizowaniem zamieszania w pracy zespotowej. Nie dotyczy
to zespotowych prac catkiem krétkotrwatych, majacych na
celu wymiane informacji lub pogladéw, ale w catej mierze
dotyczy prac o nieco dtuzszym czasie trwania, a zatem
wszelkich prac produkcyjnych, konstrukcyjnych lub nau-
kowo-badawczych.

Drugim zasadniczym wymaganiem organizacyjnym pra-
cy zespotowej jest zbiorowa analiza i ocena wynikéw pra-
cy poszczegblnych cztonkéw zespotu i przejecie wspolnej
odpowiedzialnosci za catos$¢ pracy.

Trzecim wymaganiem pracy

czym, jest zbiorowe uktadanie planu wspélnej

zespotowej, mniej zasadni-

pracy.



ze kazda praca ze-
za-

Podsumowujac mozemy stwierdzic,
spotowa powinna byé poprzedzona utozeniem planu i
koniczona zbiorowa analizg wynikéw.

OmowilisSmy problematyke postepu technicznego prze-
mystu telekomunikacyjnego z wiara, ze nasze dezyderaty
bedg spetnione, ze dostaniemy konieczne nam materiaty
i Srodki produkcji od innych przemystow i ze potrafimy
zorganizowa¢ swojg prace w sposéb, ktéry uwazamy za
najlepszy.

Co damy wowczas wzamian gospodarce narodowej i ca-
tosci zycia spotecznego i kulturalnego kraju?

Damy pierwsze urzgdzenia umozliwiajagce 24-godzinng
obstuge telefoniczng wsi.

Damy estetyczne i skuteczne aparaty telefoniczne oraz
niezmiernie wygodne w uzyciu centrale abonentowe.
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Damy sprzet dla radiofonii przewodowej i dla radio-
weztow.

Damy nowe typy odbiornikéw radiofonicznych i gramo-
fony elektryczne.

Damy radiolatarnie, nadajniki i
zwiekszajace bezpieczenstwo zeglugi.

Damy piece do ogrzewania wstepnego proszk6w mas
plastycznych oraz piece do hartowania.

Damy oszczedniejsze i lepsze zrodta Swiatta, ktére uta-
twig i przy$pieszg wykonanie kazdej pracy.

Damy sygnalizacje kolejowg, ktora powiekszy przelot-
no$¢ linii.

Damy aparaty elektromedyczne, diagnostyczne,
i profilaktyczne.

odbiorniki morskie,

lecznicze

Doliczanie strat asynchronicznego silnika

wyciqgowego™}

Tres$¢.
strat,
pociggowych.
czony jest przyktad liczbowy ilustrujacy rozwazania teoretyczne.

Oupeaejieime norepb acbcccpoHHoro ncarberiaoro gsHrarejsH.

Na podstawie wzordw na straty silnikéw asynchronicznych
wystepujacych w asynchronicznych silnikach wyciggowych z powiekszong szczeling dla danego tachogramu oraz wykresu sit
Podana jest w skrdcie feoria pracy silnika z opornikiem w obwodzie wirnika przy
pradem. Moc silnika jest wyznaczana za pomocg wzoru na moc zastepcza oraz sprawdzona wedtug metody $rednich strat.

autor wyprowadza uproszczone wzory do wyznaczania

rozruchu i hamowaniu przeciw-

Przyto-

Ha ocKOP.amm n3BecTHtix cpopMy.a jxnn noTepb acHHxpoHHoro ABnraTejra BOo6me aBTop

BbiBoanT ynpomeHHbie (popMyjibi ajih nogcHeTa norepb » acnHxpoiiHbix nogbeMHbnc ABnraTejiHx (nMeioinnx ynejiHHemioe MejKry?Ke/ie3Hoe npocTpaHCTBO)

npn 3agaHHOM peauiMC paSoTbi (Harpy3Ke u CKopocrn). ftaeTCH KpaTKaa Teopna paoorbi ABnraTelin,
b X0g u npn TopMO/KenMM npoTHBOTOKOM. HoMMHajibHaa MoninocTh ABnraTeliH onpcaejihgtch npn noMomn gairaoit <t)opMyjibi w npoBepHerca
TeopeTHnecKne paccysrgeHHH HjnnoCTpnpyioTca nnclieHHbiM npHMepoM.

cpeflHnx noTepb.

Determination of losses in an induction type hoisting motor,

the author arrives at certain simplified formulae for losses in induction tyf)e hoisting motors,
The author deals with the elementar

speed diagrams of the hoist.

operating with resistances in the

rotor Circuit during starting an

npii nycxe
no MCTOgy

MMeioipero conpoTMBjieHMe b nerra pcropa,

On the basis of the usual formulae for losses in induction motors,

) according to a given duty cycle and
principles which govern the performance of induction motors
braking by means of counter-current. The rating of the hoisting

motor is determined and checked according to the average losses of the motor. A numerical example is given to illustrate the theore-

tical considerations in the article.

1. Podstawy ogolne.

Za podstawe rozwazan przyjmijmy wykresy predkosci,
sit pociggowych, oraz mocy na bebnie (rys. 1). Dla upro-
szczenia rozpatrzymy wypadek urzadzenia wydobywczego
z ling wyréwnawcza.

Przy zachowaniu statych wartosci sit pociggowych
w okresie rozruchu i hamowania uzyskamy state przys$pie-
szenie oraz zwolnienie, co jest réwnoznaczne z zachowa-
niem statych wielkosci natezen pradu w oznaczonych okre-
sach sterowania.

W okresie zwolnienia przewidziane jest w omawianym
wypadku hamowanie pragdem zwrotnym. Wypadek ten
przyjeto jako trudniejszy w rozwigzaniu.

Przyjmijmy nastepujace oznaczeniaj

Pj — moc doprowadzona (kW), s-

p — moc oddawana (kW),

Pn — znamionowa moc oddawana (kwW),

Dp — straty ogélne silnika (kW),

Dpm —straty mechaniczne (kW),

DPcui — straty w miedzi stojana (kW),

ApCu2— straty w miedzi wirnika (kW),

DPCu — straty sumaryczne w miedzi (kW),

DPFel — straty w zelazie stojana (kwW),

"PFe2 — straty w zelazie wirnika (kW),

DpFe — sumaryczne straty w zelazie (kW),

P'x — moc na bebnie dla danego punktu pracy X
(kw),

C- : 77777777 wspotczynnik wzglednego obcigzenia silnika,

n

ik — natezenie pragdu w stojanie (A),

12 — natezenie pradu w obwodzie wirnika zredu-
kowane na obwoéd stojana (A),

D — opor czynny fazy uzwojenia stojana (Q),

r2 — opér czynny fazy uzwojenia wirnika zredu-

kowany na obwod stojana (Q),

*) Artykut niniejszy stanowi rozwiniecie metody wyznaczania

strat maszyn elektrycznych, opisanej w poprzedniej publikacji
autora pt. ,Wyznaczenie strat uktadu Leonarda" (Przegl. Elektro-
techn., 1950, z. 4/5/6, str. 176), w zastosowaniu do asynchronicznych

silnikow wyciggowych.

R2 — opor fazy opornicy rozruchowej zredukowany
na obwdd stojana (£2),
R=rl+r2 — sumaryczny opor fazy uzwojen silnika zredu-
kowany na obwdéd stojana (Q),

0 — poslizg,
Ut — napiecie na zaciskach stojana (V),
v — predko$¢ podnoszenia (m/sek.),
bz-y--—--wsp(){czynnik wzglednej predkosci podno-
«n
szenia
Wskazniki w nawiasach, np. (1), (0,25) itd. okres$lajg

wspotczynnik wzglednego obcigzenia silnika (c). Wskaz-
nik n oznacza wartosci znamionowe.

Asynchroniczne silniki wyciggowe wykonywane sg w
budowie wzmocnionej, przy ktérej szczelina powietrza po-
wiekszona jest o 60%. Przez powigkszenie szczeliny wzra-
sta nieco prad jatowy i prad zwarcia, a réwnocze$nie po-
garsza sie sprawnos$¢ silnika oraz spotczynnik mocy, co
powoduje w rezultacie zmniejszenie mocy znamionowej
silnika.

Do obliczenia podziatu strat w silniku wyciggowym, je-
zeli brak jest doktadnych danych firmowych, postuzy¢ sie
mozna nastepujacg metoda przyblizona.

Znajac wartosci y i cos < dla silnika danejl mocy ze
szczeling normalng, mozemy przeliczy¢ te wartosci dla
silnika budowy wzmocnionej z powiekszong szczelina.

Firmy elektrotechniczne podajg zwykle w swych kata-
logach tabele, zawierajagce dane silnikéw w wykonaniu
normalnym. Przeliczenie sprawno$ci mozna dokona¢ wg
ponizszego wzoru podanego w katalogu firmy Siemens
(Preisliste M36, Nov. 1938):

1) = 1j— 0,7(100 — rj) (cos tp — cose>w),
gdzie: ?w — sprawno$¢ silnika -z powiekszong szcze-
ling,

? — sprawno$¢ silnika z normalng szczeling,

cos ew — spotczynnik mocy przy powiekszonej szcze-
linie,

cos — spotczynnik mocy przy normalnej szcze-
linie,



lub tez z obliczonej za pomocag tego wzoru tabl. I, ktéra
zawiera roéw.niez wartosci spotczynnika cos jpw.

Zakres 7w oraz cos ew ujety w tablicy jest niewystar-
czajacy do wyznaczenia strat silnika przy réznych obcia-
zeniach, wobec tego korzysta¢ mozna z wykresu kotowego

Tablica |
cos 0,92 0,90 0,88 0,86 0,84 o 2= 0,80 0,78 0,76
cos <pw 0,89 0,86 0,84 0,82 0,79 0,77 0,74 0,71 0,67
vw (w °loV) 98 97 97 97 97 9% 96 95 9%

(rys. 2). Znajac podstawowe wielkosci wykresu kotowego
silnika w wykonaniu normalnym, mozna w przyblizeniu
otrzymac¢ niezbedne dane wykresu kotowego silnika tego
samego typu w wykonaniu wzmocnionym (z powigkszong
szczeling).

W rozwazaniach naszych zajmiemy sie jedynie silni-
kami wiekszej mocy (rzedu 500—2000 kW), o predkosci
okoto 300—750 obr./min. i napieciu stojana 3—6 kV. Dla
przyjetego zakresu mocy podstawowe wzgledne wartosci
charakterystyczne tych silnikéw r6znig sie bardzo mato.

Rys. 1. Predko$¢ podnoszenia, sity pociggowe i moc na

obwodzie bebna

Spoétczynnik mocy biegu jatowego przy normalnej szcze-
linie mozemy przyja¢ w granicach:-

cos<p0 ~ 0,10 — 0,12.
Przyjmujemy dalej, ze przy powiekszeniu szczeliny
spotczynnik mocy cos <0 zmienia sie znikomo. Spétczyn-

nik mocy zwarcia przy normalnej szczelinie:
cos <k S$§ 0,25,

a przy powiekszeniu szczeliny prawie nie zmienia swojej
wartosci.

Prad zwarcia przy powiekszonej szczelinie 7kw wzrasta
nieco na skutek zmniejszenia sie indukcyjnosci rozpro-
szenia obwodéw stojana i wirnika o okoto 4—7%. Prze-
cietnie mozemy przyjac *) : /

7kw = 075 1k’

gdzie Ik — prad zwarcia przy normalnej szczelinie, ktory
mozna przyjac:
Ik ££ 6 In.

Analogicznie wielko$¢ pradu biegu jatowego 70W przy
powiekszonej szczelinie'mozemy przyja¢ o ~ 50 wieksza
niz dla silnikéw z normalng szczeling.

Ze wzgledu na brak danych wielkosci pradu jatowego
dla omawianego typu silnikdw przyjmiemy przy wykonaniu
wykresu kotowego, ze przy budowie wzmocnionej

low S$ (0,45 -+- 0,55) In.

Przyjmujac powyzsze zatozenia, mozemy wykona¢ wy-
kres kotowy (rys. 2, koto B) silnika z powiekszong szcze-
ling. Koto A odpowiada silnikowi normalng szczelina.
Srodki ko6t oznaczono literami Oa i 0B.

Prad biegu jalowego przy szczelinie normalnej przyjeto
1Q= 0,3 1»; dla szczeliny powigkszonej low = 151Q =
= 045 7n.

Wykres kotowy (rys 2) zostat wykonany dla silnika wy-
ciggowego, przyjetego w przyktadzie liczbowym podanym
w dalszym tekscie. Z wykresu kotowego mozemy otrzymacé
nastepujace dane: przyjmujac cos gun dla szczeliny nor-
malnej ok. 0,88—0,89, otrzymamy spotczynnik mocy zna-
mionowej przy powiekszonej szczelinie cos enw = 0,84.
Sprawno$¢ znamionowa przy powiekszonej szczelinie be-
dzie Anvf — 0,91, jesli dla szczeliny normalnej przyjm_irem}/]

Vn = ©°93- -0,94. Sprawno$¢ znajdujemy jako iloraz

(por. rys. 2).

Dla uproszczenia pominieto przy dalszych oznaczeniach
wskaznik w, poniewaz bedziemy rozpatrywali wytagcznie
silniki budowy wzmocnionej. Na rys. 3 przedstawione s
wielko$ci r/ oraz cos < otrzymane z wykresu kotowego,
w zaleznosci od obcigzenia. Na rysunku tym < oznacza
straty jednostkowe:

S =
\V )Pn Pn

Straty wzgledne obliczymy ze wzoru:

Ap % = (i - 1j100= " 100%.

Spétczynnik mocy silnikéw budowy wzmocnionej osigga
maksymum przy pewnym przecigzeniu (¢ > 1,25), co jest
cechg charakterystyczng tego typu silnikéw.

2. Podziat strat w silniku.

Znajac catkowite straty znamionowe w silniku, mozemy
obliczy¢ w przyblizeniu podziat strat.
Straty catkowite znajdziemy z wzoru:

¥ AP = - 1) P
Przy wiekszych obcigzeniach (¢ > 0,6) mozemy w
pierwszym przyblizeniu pomingé prad magnesujacy:
10 « 1, l, 12
Wtedy straty w miedzi silnika przy danym obcigzeniu P,
ktoremu odpowiada wzgledne obcigzenie ¢ wyniosa:

V:

APcu = k 4éﬁ<p)

k \cos &
gdzie k — stata.
Dla obcigzenia ¢ = 0,6:
AP MZa_f

cul0.6) ek Icosno 6)7

B K. Szenfer, Asinehronnyje masziny, Moskwa, 1938



dla obcigzenia za$ znamionowego (¢ = 1):

apcuD = k (d k)
Dzielagc stronami:
AP Cu(0,6) _ /°'6 cos<Pn\2;

Apcu(i) ~ \cos”o.e)/

otrzymamy po przeksztatceniu:

0,6 cos<pn\2
@ AP cu(0.6)

mCud) cos™ 6)

Oznaczmy straty dla odpowiednich obcigzen wzglednych:.

4P(1) dla c = 1,
AP(M dla ¢ = 0.

(5a) 4PFe + zIPm + 4PCu(l) =
(5b) DPFe + APm + DPCu(06) =
Tablica Il. Podziat strat w silniku

Straty w °/0

Rodzaj strat strat catkowi- Uwagi
tych APn
Straty mechani- Straty mechani-
czne Apmn 20 — 35 Cczne Wynoszg zwy-
Straty w miedzi rknlgc(szortgmli'gr;vie/p
" PCun 38 — 42 silni{a .
Straty w zelazie
4pFen 32 — 42
Tablica Il
Obroty - ‘i Spot-
Napigcie Po$lizg  Spraw- po
Moc Pn syr:]c(:)hr. U, on nosé rjn Crznyoncnylk
cos (pn

KW obr./min.  kV ok %

3200 429 53 1,15 94,5 0,91
750 750 3,0 1,33 90 0,85
660 750 6,0 1,33 91 0,83
230 1000 3,0 1,0 90,5 0,83
530 500 3,0(6,0) 2,2 90 0,84
750 375 3,0(6,0) 2,0 91 0,84

1000 300 6.0 17 92 0,78
700 300 6,0 1,8 91 0,80

1000 250 6,0 2,0 91,7 0,77

1850 375 6,0 09 93,2 0,83

1100 300 6,0 12 92,5 0,77

Odejmujac stronami powyzsze réwnania otrzymamy:

(6) scu(l) — A€lco.B) AP(D  ~poey
Z réwnan (4) i (6) otrzymamy:
D 4pgugy D T K9 _ PP AP
1— 0,6 QCs<PnY 0,6 cosem\2
cosrP(0,6) , QOSTC0k)

Znajac wiec straty catkowite oraz spotczynnik mocy dla
dwu'punktow pracy (c = 1, oraz ¢ = 0,6), mozemy wy-
znaczy¢ straty znamionowe w miedzi.

Podziat strat mozemy réwniez znalez¢ na podstawie
tabl. 11.

Tabl. 1l obejmuje silniki budowy wzmocnionej dla mocy
od 750 do 3000 kW przy napieciu stojana 3—6 kV.

Dla ilustracji podano w tabl. Ill wielkosci charaktery-
styczne niektérych silnikow asynchronicznych budowy
wzmocnionej.

Poniewaz przy rozruchu obroty silnika rosng od zera
do wielkosci znamionowej, straty w zelazie wirnika maleja
od maksymum do znikomej warto$ci, ktérg przy petnych
obrotach mozemy poming¢ w obliczeniach. Straty w zelazie
stojana sa mniej wiecej state, wiec wypadkowe straty w
zelazie stojana sg wieksze w poczatku rozruchu, mniejsze
za$ w koncu. Wyprowadzmy przyblizony wzoér na straty
w zelazie silnika w przed2|ale czestotliwosci ft.
Wz6r ten mozna stosowaé réwniez dla okresu hamowania
pradem zwrotnym.

Straty w zelazie przy czestotliwosci
stawi¢ znanym wzorem:

(9) 4P Fe(f)

mozemy przed-

+ J1 B G (watdw),
. 100 100 10000
— indukcja magnetyczna w zelazie (Gs),
— spoéiczynnik strat na histereze,
g _ spétczynnik strat na prady wirowe,
G — ciezar zelaza (kg).
Dla czestotliwosci /2 = 2fi straty w zelazie beda:
fi 2£ B
(10)  APrear) £ 100 100 10000
Przyjmijmy oznaczenia:
Ba — indukcja w rdzeniu wirnika,
Bz — indukcja w zebach wirnika,
Ga — ciezar zelaza wirnika (bez zebdw),
Gz — ciezar zebow.
tacznie straty w zelazie wynoszg dla /*:
(UEY) ApFe(fy)

gdzie B

APee(r)z
Bz
10000 "

APEe(f)a

A.Y B
i 00 ][ *10000

_[ 100



przy czym P Fe(lija - straty .w rdzeniu wirnika,

AP%eq),  Sstraty w zebach wirnika;
dla 2ft:
(11b) Ap'Fe(va) — " PFe(2f)a APFe(zf’)Zv
[£hioo  Sw(ioo) ]' [(10600I 1 \ioooo

przy czym HPFe(2f)a oraz zJPFe(2fi)z oznaczajg stra-

ty jak wyzej, lecz dla podwdjnej czestotliwosci.

Dzielagc stronami wyrazenie (llb) przez (lla) otrzy-
mamy :
.2 fi
A h 100 +'
(12 Ap¥e(2f,) _ M
Pret) fi
£h ¢ 100 + £w 1,100
Przyjmujac dla blachy twornikowej «w = 14, % = 272

otrzymamy:

JP Fe(2f) = 2,48 Appe(lj .,

Rys. 3. Wykresy sprawnos$ci, wspétczynnika mocy i strat
silnika w funkcji obciazenia

Dla predkosci znamionowej (a ~
wirnika mozemy poming¢ i wtedy:
"PFeo~0o" 1

0) straty w zelazie

AP Fen
Dla postoju silnika (a = 1,/2 = fi):
AP =_|
Feo=h ), g8 = 18

A PFen
Z obliczen powyzszych otrzymamy wykres przedstawiony
na rys. 4.

Moment strat mechanicznych przyjmujemy za staty,
czyli straty mechaniczne bedg wprost proporcjonalne do
predkosci podnoszenia.

3. Straty przy rozruchu i hamowaniu.

Przy rozwazaniu strat rozruchu i hamowania pradem
zwrotnym mozna postugiwaé sie wykresem wektorowym

silnika lub tez wykresem kotowym.
kotowy silnika przedstawia rys. 5.
kiem pomocniczym.

Dla zwartego wirnika strefg pracy silnikowej jest tuk
kota FI{*IK2K1 (OF — wektor pradu jatowego).

Poslizg wyznacza sie odcinkiem prostej NL-X pomiedzy
punktem N (o = 0) a punktem Q przeciecia sie z kie-
runkiem wektora pragdu wirnika (FAI).

Szczegotowy wykres
Rys. 5a jest rysun-

Rys. 4, Wykres Catkowitych strat w zelazie wirnika

Moment rozruchowy charakteryzuje odcinek KiDi. Przy
wigczeniu oporu rozruchowego posuwa sie w lewo punkt
Ki (a = 1), co oznacza, ze moment rozruchowy wzrasta.

Przy wiaczeniu oporu rozruchowego R2 posuwa sie ku
gorze linia poslizgu N\ L"2 (rys. 5) *) lub linie dla réz-
nych o, = r,__jr_.fi_a (rys. 5a).

Potozenie linii momentu FKoo nie zalezy od oporu ob-
wodu wirnika.

Przy zwartym wirniku, w czasie przesuwania si¢ punktu
pracy od K+ ku punktowi-Kco, silnik przechodzi do ha-
mowania pradem zwrotnym, a moment hamowania lkfb jest
wtedy maty przy réwnoczesnym wielkim natezeniu pradu.

Moment hamujacy wyznacza odcinek pionu pomiedzy
punktem pracy (np. A3 a liniag momentu FK oo. '

Moc oddawang P wyznacza odcinek przedtuzenia tegoz
pionu pomiedzy punktem pracy, a przedtuzeniem linii mo-
cy FKi. Jak widzimy, moc oddawana przy przejsciu do
hamowania zmienia znak.

Moc doprowadzong wyznacza odcinek Aia,
wektora pragdu stojana na o$ napiecia Ut

Przy wiaczonym oporze R2 (dla punktu pracy Ax)moc
doprowadzona wyznacza sie odcinkiem Ax Bx.

Przebieg charakterystyk silnika przy pracy silnikowej
oraz dla hamowania pragdem zwrotnym podaje réwniez
rys. 6.

Przy wiaczeniu oporu R2 w obwdd wirnika, strefa hamo-
wania poszerza sie, gdyz punkt zwarcia (a = 1) przesuwa
sie w lewo. Dla danego oporu R2 (rys. 5) punkt zwarcia
oznaczono K\. Jezeli w chwili przetgczenia do hamowania
silnik posiadat obroty znamionowe, woOwczas hamowanie
rozpocznie sie z poslizgiem a — 2.

Przy stopniowym wytgczaniu oporu R2 poslizg bedzie
malat i w chwili zatrzymania sie silnika a = 1. Dla da-
nego wypadku strefa hamowania objeta jest lukiem
K\ Ax Ko. Przy wiaczeniu oporu R2 do obwodu wirnika mo-
ment hamujacy Mh wzrasta. Moc oddawang dla danego
wypadku wyznacza odcinek Cx Ax.

Przy wiaczeniu odpowiedniego oporu R2 rozruch oraz
hamowanie odbywa sie na czesci statecznej charaktery-
styk. Wigczenie oporu R2 powoduje znaczny wzrost strat

czyli rzut

*) Na rys. 5 podzialka pos$lizgu dla oporu wirnika R? + n jest
pomniejszona dwukrotnie w poréwnaniu z podziatkg dla wirnika
zwartego.



w oporach czynnych obwodu wirnika. Straty te charak-
teryzuje odcinek: CXDX zZpCu2 + ~Pr (rys.5), przy czym
DpR oznacza straty regulacyjne w oporze R2.

Podczas hamowania energia kinetyczna mas rozpedzo-

nych m —-kompensuje straty spowodowane przez moment

(przy czym Pl m— moc przenoszona pola wirujgcego) kom-
pensuja rozpedzone masy, reszte za$ (P;) dostarcza siec
(rys. 7).

Rys. 5a. Rysunek pomocniczy do rys. 5

W silniku asynchronicznym spotczynnik mocy przy da-
nym momencie M — const. niezaleznie od wigczonego opo-

ru R2 oraz poslizgu o jest staly (cos e — const.). Widac¥

*) Linia momentu MO jest jednoczes$nie linigPQ.

/ da — straty biegu jalowego (JPo)
/ A,a — moc doprowadzona
/ bd — straty w miedzi
/ Ab — moc oddawana (P)

to wyraznie na rys. 5 oraz 5a. Dla danego punktu pracy
A, ktoremu odpowiada wielko$¢ wektora pradu w stoja-
nie OA oraz kat gpi moment obrotowy M == Ac, odpowiedni
poslizg wyznacza punkt a na osi a dla R% = 0 przy zwar-
tym wirniku (p2 = 1)

Przy powiekszeniu oporu obwodu wirnika p2 (dla M =
const.) rosnie poslizg. WielkoSci poslizgu wyznaczajg przy
tym kolejno punkty: /2, y, 5.

Zatrzymanie sie silnika (a =.
p2”

1) nastepuje przy oporze
10 (dla przyktadu przedstawionego na rys. 5a).

W miare zwiekszania oporu p2 nastepuje
hamowanie pradem zwrotnym, charaktery-
zujace sie wzrostem poslizgu powyzej war-
tosci réwnej 1 (punkt s), przy czym kat
@ pozostaje staly. Znajgc wiec wielkos¢
cos g przy danym momencie (M — const.)
dla zwartego wirnika, uzyskamy ‘tatwo
wielko$¢ cos o dla catego zakresu regulacji.

Przy zwartym wirniku predkos$¢ osiaga
wielko$¢ znamionowg i wtedy obciazenie
wzgledne ¢ moze by¢ wyrazone jako iloraz

momentéw lub sit pociagowych (c = -=

Nn
= jjr przy o = cor lub v = vr Podczas
regulacji przy statym momencie tak dla

rozruchu, jak i dla hamowania straty w
miedzi silnika pozostajg state przez caly
okres pracy.

Twierdzenie powyzsze ilustruje wykreslnie rys. 7, wyko-
nany na podstawie przyjetych' wykresow sit i predkosci
(rys. 1).



W czasie rozruchu straty regulacyjne wynosza

(13) DpR = aPi — ApCli2.

W poczatku ,okresu rozruchu (a = 1) straty te wyrazaja
sie wzorem:

(149 "PR(O=1i) —Pj "PCu2= = + ~zmax'

zIpZmajc oznacza tu straty w przektadni zebatej w koncu
okresu rozruchu (przy v = vn). Przy M = const. rowniez
P = const.

6<a

Straty regulacyjne przy rozruchu maleja liniowo od war-
tosci APR = Pi — APcu2 (P”y o= 1) do DPr = O (przy
0= on 0).

Przy hamowaniu pradem zwrotnym straty regulacyjne
wyrazaja sie réwniez wzorem (13).

Z rys. 7 otrzymamy:

oPj + APZ = Pi + px;

stad
%) Pi:Fx~,AF— (%/ﬂ D-

W stawiajgc wyrazenie na Pi do wzoru (13), mozemy na-
pisac:

(16) ZIPR = — - (Px — LP2 — APCu2.

o—1

$cisle rzecz biorgc wzory (15) oraz (16) przy o v> 1
przybierajg posta¢ nieoznaczong-"-, poniewaz Px orazApz
sg wprost proporcjonalne do predkosci, czyli do (1 — a).
Po zastosowaniu reguty de 1'Hospitala otrzymamy Pl =

const. przy przyjetej metodzie sterowania, gdy-~- = const.

Na poczatku okresu hamowania (a =
17) z/PR0=2) = 2(|P.| -

2) otrzymamy
APz(0=2) - "PCU2-

oraz
(18) Pi = P3 — "Pzo=2 = const.
Straty regulacyjne na koncu okresu hamowania (0 = 1)
wynoszg na podstawie wzoru (13):
<19) JpRE=1i) = Pi - u2 ("pz = 0)
Z poréwnania wzoréw (18) i (19) otrzymamy:
(20) 4Pr(,=1) = P3- ~Pz0=2- ~PCu2

Moc doprowadzona, przy rozruchu (rys. 5 i 7) wynosi:

(21) PX= Px + Apz + APR + ApCu + ApFe + Apm.
W poczatku rozruchu (a = 1):

(22)* Pr= PL+ -IPzmax + DPCu + PFe(0= 1}.

w koncu okresu rozruchu (@ * an 0):

(23) Pi= P2+ ~PZmax + PCu+ 4PFe(0=0) + DPmn.

Moc doprowadzona z sieci przy hamowaniu pradem zwrot-
nym :

(24) Pi = Pi + Apcui + *dPFe + Apm
Dla konca okresu hamowania (0 = 1) wz6r (24) przy-
biera postac:
(25) Pi = Pi + Pcui + -dPFe (0= 1),
gdyz
zlpm = 0.

Straty w miedzi dla wiekszych momentéow (gdy ¢ > 0,6)
mozemy znalez¢ z nastepujacego wzoru przyblizonego:
/' M cos In
(26) cos P

Wzér ten mozna wyprowadzi¢ z wykresu kotowego ktadac
?i Si 0 oraz /jP0 = 0.

Poniewaz wielko$¢ cosip w tabelach i na wykresach po-

HPCU Si APC

dawane sg w zaleznosci od obcigzenia ¢ = — , wiec wz6r

(26) nalezy przeksztatcié: pn
/cos yn\2
(269) -dpCu — ~Pcun b) \cos |/

Nalezy zaznaczyé,
wyniki przyblizone.

Dla mniejszych obcigzen (c <' 0,6) nalezy uwzglednic
wplyw pradu magnesujacego i wtedy do wyznaczenia strat
w miedzi nalezy uzy¢ innych wzorow.

W przyblizeniu juz przy obcigzeniu znamionowym oraz
mniejszym tuk kota AFB (rys. 5) mozemy zastgpi¢ pro-
sta. Otrzymamy ’przy tym pewien zastepczy charaktery-
styczny trojkat pradéw (rys. 8).

Stad dla silnika tréjfazowego:

(27) APCu=ApCm+ ApCu2=3 (lprl+ 1222=3(11x1+ I"cos"n,
oraz dla warunkéw znamionowych:

(28) ApCun= 3(Plnri+ I2nr2= 3 (12~ + I\ncos2¢pnrd).
Zaktadajac rt ~ r2 oraz dzielac stronami zaleznosci (27)
i (28), otrzymamy:

(29

ze wszystkie powyzsze wzory daja

1t\2 1 + cos2@

2IPCu = lin) 1 + COS2g?n

APiCun

lub wyrazajac przez prad biegu jatowego:

(29a) AP cy 4P.cun 2T\ - 1o
Poniewaz li = 10 , mozemy napisac:

° 1+ 2

(30) APCu = ApCun (1 cosep

Uin @ —cos2®) (1 + cos2egm)

Z rownania (27) wyodrebni¢ mozna straty w miedzi wir-
nika :

@31

cos-92

AP<cuz = APcu

1 + COSZ?
4. Straty biegu ustalonego.

Do wyznaczenia strat biegu ustalonego przy pracy silni-
kowej stuza wzory wyprowadzone poprzednio, przy czym



straty' regulacyjne zIlpR = 0, gdy podnoszenie odbywa sie
przy predkosci najwiekszej; przy predkosci mniejszej (np.
w czasie przewozu ludzi) silnik pracuje z wiaczong opor-
nicg réwniez w okresie biegu ustalonego.

F,* Consi.

&Fcuz!

Z max f.

6= 6*0

zerny przyja¢ podobnie jak dla warunkéw znamionowych
pracy silnikowej. Straty w miedzi wyznaczamy znajac
wielko$¢ spotczynnika mocy przy hamowaniu generato-
rowym cos vg.

W silnikach wiekszej mocy straty biegu jalowego wy-
noszg tylko od ok. 3 do ok. 5% mocy znamionowej. Pomi-
jajac straty biegu jatowego oraz podstawiajac os 0
otrzymamy uproszczony wykres kotowy silnika (rys. 9).
Srodek kota znajduje sie na osi OKoo. Z wykresu koto-
wego zauwazymy, ze dla jednakowych bezwzglednych war-
tosci momentu dla pracy silnikowej oraz generatorowej
otrzymamy jednakowe bezwzgledne wartosci spotczynnika
mocy, tj. |coseqg\ = cos<m,_ gdzie cos<gm spoiczyn-
nik mocy przy pracy silnikowej.

:C onsf.

RsConst.

Pole zakresko”™ane - slraty regulacyjne

Rys. 7. Straty silnika wyciggowego za cykl pracy

Straty znajdziemy woéwczas z wzordw wyzej wyprowa-
dzonych.

Przy biegu ustalonym i najwiekszej predkosci podnosze-
nia straty regulacyjne sg réwne zeru. Pozostate straty
znajdziemy z wzoréw poprzednio wyprowadzonych.

5. Straty przy hamowaniu generatorowym.

Gdy opuszczanie nadwagi w okresie biegu ustalonego ma
sie odbywac¢ przy predkosci nadsynchronicznej, wowczas
moze byé zastosowane hamowanie generatorowe. Obli-

J,

czenie strat w tym wypadku odbywa sie tak, jak dla biegu
ustalonego, zmieniajg sie jednak ich znaki. Wartosci bez-
wzgledne strat w zelazie oraz strat mechanicznych rno-

Mozemy wiec przyja¢, ze natezenia pradu przy pracy sil-
nikowej oraz generatorowej bedag sobie réwne przy jed-
nakowych bezwzglednych wartosciach momentu, tj. gdy

IMm| = [Mgl. Wynika stad, ze straty w miedzi przy pracy
generatorowej oraz pracy silnikowej rowniez w tych wa-
runkach pozostajg jednakowe.



Gdyby$Smy uwzglednili warto$¢ APn, otrzymalibysSmy
cos (pg\ nieco mniejszy niz eos<pm, skutkiem czego straty
w miedzi przy pracy generatorowej bytyby nieznacznie
wieksze niz dla pracy'silnikowej. Straty wypadkowe przy
pracy generatorowej sg wiec w przyblizeniu réwne stra-
tom przy pracy silnikowej, co oznacza, ze znajagc sprawnosc
oraz prad dla danego obcigzenia przy pracy silnikowej,
mozemy wyznaczy¢ sprawno$¢ oraz prad dla pracy gene-
ratorowej.

6. Wyznaczenie mocy silnika.

Istnieje kilka sposob6w wyznaczenia mocy silnika przy
pracy przerywanej, ktorej klasycznym przyktadem jest
praca maszyny wydobywczej.

Najprostszy sposob polega na tym, ze wyznaczamy moc
zastepcza silnika z wykresu momentdw lub mocy, nastepnie
wybrany silnik sprawdzamy wedtug metody $rednich strat.

Poniewaz nagrzanie sie silnika uwarunkowane jest wiel-
koscig pradu pozornego, wiec zasadniczo nalezato by obli-
czy¢ zastepczy prad pozorny przy statym napieciu sieci
zasilania lub zastepczg moc pozorng. W praktyce wy-
znacza sie najczeSciej zastepczg moc rzeczywista, przy
zatozeniu, ze spotczynnik mocy przez caty okres pracy sil-
nika pozostaje staty. Wz6r na moc zastepcza silnika asyn-
chronicznego przy rozruchu oporowym przybiera wtedy po-
sta¢ (dla silnikow z wiasnym przewietrzaniem *):

(32) P7=

! PoE + P,
P2 v AH"
~, 0,75 tj + t2+ 0,75 ta+ 0,50

gdzie P2loraz P,,n —moce na bebnie na poczatku i koncu
okresu biegu ustalonego,
rj7 — sprawnos$¢ przektadni zebate;j.
Przy instalacji z ling wyréwnawczg P.1—p/ 1l = pj
i wzor (32) uprosci sie:

-P1-p;nyi22+p.V A

T / E/ZVZ_t, + PJ- Vl_)all_ + P/2Vz2*3

(33) t w 075t L4075 4+ 0,50

przy czym sprawno$¢ rz w wykresach odnoszacych sie do
pracy silnikowej znajduje sie w mianowniku, przy pracy
za$ hamowania — w liczniku, gdyz moc z wykresu (na
bebnie) nalezy przeliczy¢ na wat silnika.

Powyzsze wzory daja wyniki przyblizone, dlatego tez
po wyznaczeniu mocy P7 nalezy wybrany silnik sprawdzi¢
na Srednie straty. Ostatni wyraz licznika wzorow (32)
i (33), przy stosowaniu hamowania pradem zwrotnym,
nalezatlo by poprawi¢, poniewaz przy matych momentach
wystepujacych przy hamowaniu wartosci spétczynnika
mocy silnika sa znacznie nizsze niz w pierwszych dwu
okresach, czyli ze proporcjonalno$¢ pomiedzy mocag czynna
(z wykresu mocy na bebnig) a mocg pozorng staje sie bar-
dzo problematyczna. Na ogdét wptyw okresu hamowania
na wynik ogélny jest nieznaczny, dlatego wiasciwie mozna
nie wchodzac w dalsze szczeg6ty korzysta¢ z przytoczonych
wzoréw. Chcac natomiast nieco poprawi¢ wynik, mozna
pomnozy¢ wyraz mocy przy hamowaniu pradem zwrotnym
cos<pn
COS<Pb
przy obcigzeniu silnika odpowiadajagcym momentowi ha-
mujgcemu. Wzér (17) przybiera wtedy postaé:

\Y%
Vz2 ' "\ cos<pb/
0,75t, + U+ 0,75t, + 050

Po wyznaczeniu mocy zastepczej P7 i wyborze mocy
z katalogu, wzglednie przyjeciu mocy znamionowej réwnej
Pz, nalezy sprawdzi¢ przecigzenie silnika przy rozruchu.

Jak wiadomo, przecigzenie silnika asynchronicznego nie
powinno przekracza¢ wartosci 1,8:

przez iloraz ?dzie cos 9b — spotczynnik mocy

(33) P,= m"

—_ ! *%
Cmav = —_ &I 18 )

*) Bardziej szczeg6towe obliczenia ob. L. Szklarski. Zasady
napedu elektrycznego, t. I, wyd. PZWS, Krakdéw, 1951

~PSr
gdzie Dpk — straty dla poszczegblnych okreséw pracy,
tk — odnos$ne okresy czasu,

Tz= 075t + t2+ 0,751t3 + 0,50 — zastepczy
czas cyklu pracy.

Straty S$rednie zlpsrwinny by¢ mniejsze lub rowne stra-
tom Apn.

7. Przykitad.

Obliczy¢ moc silnika, straty oraz sprawno$¢ instalacji
wydobywczej wedtug ponizszych danych. Wykres sit po-
ciggowych i mocy na obwodzie bebna przedstawia rys. 1.

Punkty pracy (rys. 1) oznaczono w sposob nastepujacy:

— 1 poczatek okresu rozruchu,
+ 1 koniec okresu rozruchu,

2 — 2 okres biegu ustalonego,

— "3 poczatek okresu hamowania,
+ 3 koniec okresu hamowania,
0 postoj.

Dane instalacji wydobywczej:

ciezar uzyteczny Q = 6600 kg,

masa zrerukowana m — 8000 ks\m—Lsek.2 (warto$é
vi podana jest tgcznie z warto$cia GD2 wirnika prowizo-
rycznie obliczonego silnika wydobywczego),

spotczynnikow oporéw szybowych k = 1,15,
predkos¢ najwieksza = 10m.sek. —\
wysoko$¢ podnoszenia H = 338 m,
$rednica bebna Dh = 5 m,
liczba obrotéw bebna na minute v
_ Vg -60 10 « 60
nb ="\ pp 314 5 - B2
liczba obrotow silnika na minute vQ:- 500, nn — 490,
przektadnia kot zebatych i = ggz = 12,6.

Maszyna z ling wyréwnawcza.

Przyjmujemy przektadnie dwustopniowg o sprawnosci
rlz = 96°0.

Zaktadajac w przyblizeniu, ze straty w zelazie sa wprost
proporcjonalne do poslizgu (rys. 4), mozemy dla wypadku
liniowych przy$pieszenn wyznacza¢ wartosci strat tylko dla
poczatku i konca kazdego z okreséw predkosci nieustalo-
nej; dla predkosci ustalonej straty s state. W wypadku
instalacji bez liny wyréwnawczej przyspieszenia sg zmien-
ne i wtedy nalezy wyznaczy¢ straty rowniez dla kilku
punktow dodatkowych w kazdym przedziale.

Wyznaczenie mocy silnika wydobywczego
Moc zastepczg znajdziemy ze wzoru (33) :
"l
16002' o~ 87+ 7152w -252+ 2002-0'962-8’6
Py = v 0,75 8,7+ 25,2+ 0,75 *8,6 + 0,5« 15,2
= 954 kW

Przecigzenie silnika przy rozruchu:

Zastepcza sita pociggowa tego silnika (mierzona na wale
silnika):

Fz = 95410102>= 9600 kg.

Mozemy przyjac, ze moc zastepcza bedzie sie rownata mocy
znamionowej, tj. P7 = Pn.
Dane silnika wyciggowego przyjmujemy jak nastepuje:
1) budowa wzmocniona,
2) moc ciggta Pn = 954 kW' (moc sprawdzamy pdzniej
jeszcze metoda S$rednich strat),

t1



3) synchroniczna liczba obrotéow n0 = 500,

4) znamionowa liczba obrotdw nn — 490,
5) napiecie znamionowe stojana Wo = 3 kV,

6) prad znamionowy stojana 7n =
7) sprawno$¢ znamionowa i/n

8) znamionowy spotczynnik mocy cos ¢n

Znamionowe

198 A,
0,91,
0,84.
straty silnika

Straty taczne silnika wg wzoru (1) wynosza:

JPp

954

95,5 kW.

Z rys. 3 otrzymamy:
7(0,6) = °>88 i cos 9°Y0,6) = °>76-
Straty tgczne przy obciazeniu P = 0,6 . 954 = 572 kW :

HP(ag = 954 + 0,6 s5 74,5 KW.

Spoétczynnik mocy cos @ znajdziemy dla konca okresu roz-
ruchu, gdy v = vn; c = 1,67. Z rys. 3 otrzymamy cos @ =
= 0,88; dla poczatku rozruchu réwniez cos @ = 0,88.

tacznie straty w miedzi DpCu = DpCul + HPCuW2 we-
dtug wzoru (26a) (b = 1):



C e . (OMY- _
DPCu = 36 (¥T  ossl 92 kW.

Straty w zelazie dla a = 1 z rys. 4:
UpFe = 18 . 40,5 = 73 kW.
Straty mechaniczne Apm = 0.
Catkowite straty silnika Ap = ApCu + ApFe = 92 +
+ 73 = 165 kW.
Straty regulacyjne wg rys. 7 i wzoru (14) :

APr = 1600 + 0,04 . 1600 = 1664 kW,

przy czym straty w przektadni zebatej dla konca okresu
rozruchu wynosza:

APz max = - 1j P'’x = 0,04 P'x.

Moc doprowadzona wg wzoru (22):

Pi = 1664 + 92 + 73 = 1829 kW (Dpm = 0),

Koniec rozruchu (v= vn,a=ansz 0, 6 = 1); moc
oddawana P\ = 1664 kW

c= 1,7; cos p = 0,88.

Straty w miedzi jak wyzej, gdyz | = const.: zJpr,, =
92 kW.

Straty w zelazie dla a = an = 0: ApFe = APFen
40,5 kW.

Straty mechaniczne: Apm = Apmn = 19 kW.

Catkowite straty silnika: y)P = 92 + 405 + 19
151 kW.

Straty regulacyjne ApR = 0.
Moc doprowadzona (23) : Px = 1664 + 151 = 1815 kW.

1

Bieg ustalony (v = vn,a= anss 0, b = 1)
Moc oddawana P22 = 715 + 29 = 744 kW, przy czym
Apz = 0,04 . 715 = 29 kW,
¢ = 0,75; cos @ = 0,82
- 0,75 /0,84\] _
Straty w miedzi ApCu 36 \O,82V =
Straty w zelazie APFe = JpFen = 40, 5 kW.
Straty mechaniczne Apm Apmn = 19 kW.
taczne straty silnika /jP 21 + 405 + 19 s; 80 kW.
Straty regulacyjne z/PR = 0.
Moc doprowadzona Pj==Pj+Ap = 744 + 80 = 824 kW.

21 kKW.

Hamowanie silnika

Poczatek hamowania (v = vn, asz 2 b ££ 1).
Moc dostarczona przez masy rozpedzone:
v dv'
PA= q02b + miT
Moc oddawana: P* = P3 + /JPZ= — 200 + 8 =
— 192 kW, gdzie \APZ\ = 0,04.200 = 8 kW.
,, 192 0.2
954 o

Spétczynnik mocy cos @ = 0,4

Poniewaz straty w miedzi pozostang state przy przyje-
tym systemie.regulacji (F3 = const.), wiec znajdziemy je
dla konca okresu hamowania.

Catkowite straty w miedzi (30) wynosza:

1+ 042 _
APQU= 36 « (045)2-YZZ-": | | 0.842—= 6 kW.
Straty w miedzi wirnika (31)
0,42
APcu2—6 1+ 042 1 kW.

Straty te mozna praktycznie poming¢ i przyjaé ApCu
= DPcui = 6 kW.

Straty w miedzi stojana APCm = 6 — 1 = 5 kW.

Straty w zelazie (wg rys. 4) ApFe = 276 ¢ 405 =
111 kW.

Straty mechaniczne Apm Pmn = 19 IcwW.

Catkowite straty silnika AP = 6 + 111 + 19 = 136 kW.

Straty regulacyjne (17): APR — 2 (200 — 8) — 1
= 383 kW, gdzie Apz = 8 kW.

Moc przenoszona (18): Pj = 200 — 8 = 192 kW ; (Pj =
const.).
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Moc doprowadzona z sieci (24) : PT= 192 + 5 + 111 + Zuzycie energii

+ 19 = 327 kW. _ Nalezy tu jeszcze rozwazy¢ zuzycie energii przez spre-
Koniec okresu hamowania (v = 0, a = 1, b — 0).  zarke hamulcéw powietrznych oraz styczniki. Zwykle
Moc dostarczona przez masy rozpedzone P = 0. taczne zuzycie energii przez wymienione odbiorniki wynosi
Moc oddawana P'x = 0. ok. 2% zuzycia energii przez wiasciwg instalacje wycia-
F3 = const; c sl 0,2. . gowa. Poniewaz biad, ktory tolerujemy przy obliczeniach
Straty w miedzi: i/PCul — 5 kW, DPCui, = 1 kW, papedowych, wynosi zwykle Kkilka procentéw, mozemy

z/[PCu = 6 kW. przeto poming¢ zuzycie energii przez te odbiorniki.
Straty w zelazie (wg rys. 4) APFe = 18 . 405 = . . .

73 KW. Planlmet.ruja,c wykres mocy doprowadzonej (rys. 10 a),
Straty mechaniczne Apm = 0. otrzymamy:
taczne straty silnika AP = 6 + 73 = 79. w
Straty regulacyjne (19) 4Ph = 192 — 1 = 191 kw. A-=" (1829+ 1815 8,7+ 824 «252+ y (327+ 270) m8,6 =
Moc doprowadzona z sieci (25) pT = 192 + 5 + 78

= 270 kW. = 39370 kWs = 10,9 kWh.
Wykres mocy oraz wykres strat przedstawia rys. 10. Praca uzyteczna.

Zestawienie mocy oraz strat podaje tabl. 1V .

H .
o ” , pu= O S0
Srednie straty silnika (rys. IOb, wzoér 102 3600 102 « 360
(34) tabl. 1V). n
Sprawno$¢ instalacji:
y (165+151) «87+ 80 +252+ y (136 + 79)86
(P = i v= Al 608:0,56.
] A 10,9
0,75 8,7 + 252 + 0,75 < 86 + 0,5 « 15,2 '
= 946 KW, Zuzycie energii na 1 k. m. w szybie:
czyli =kW h 1
Hpsr as Hopn A KWh e 1,36 rj- 1,36 0,56 . 1,36

Mozemy wiec pozosta¢ przy obranej mocy silnika. = 1,3 kW/k. m. szyb.

WYBOR CZYNNIKA C1EPLONOSNEGO PRZY zA- 9gdzie | — dlugosc trasy (m),

OPATRYWANIU W CIEPtO Z CENTRALNYCH KO- Q — obciazenie cieplne (Gceal/h).

TLOWNI PRZEMYSLOWYCH | MIEJSKICH Ponadto dla przecietnych warunkéw Ce = 6000.,

B L Zyfrinson. L. A Mielentiew, M L Zaks Koszty roczne przewoddw, pomp i energii na pompo-

Wybdr tlep{onosmela dla tieptosnabzenia ot centralnych promy- wanie SkrOpI.m przy el.(onomlcz.r.]ym spadku  preznosci w

szlennych i rajonnych kotlemych (Promyszlennaja Eniergetika,  przewodach i przy cenie energii b = 0,15 rb./kWh wy-

947, nr 2. str. 104) noszg :
W badaniach nad Wyborem czynnika cieptonosnego dla

instalacji przemystowych i miejskich przy zasilaniu ich (3) Ss = 3,63 (rb./rok).

z duzych kottowni okregowych lub fabrycznych zatozono:

1) koszty i gospodarnos¢ kottowni sg przy parze i wodzie Do obliczenia kosztéw wedtug wzoru (1) nalezy do-

jednakowe, 2) poréwnania pary i wody dokonywa si¢ przy  gatkowo ustalié¢ ekonomiczna preznoé¢ pary u odbiorcy*).
parametrach najkorzystniejszych dla danego czynnika. i o Co . o
Wzér na okreslenie kosztéw inwestycyjnych sieci

Sieci przemystowe parowej SiP ma posta¢ analogiczng do wzoru (1), nalezy
W zaktadach przemystowych gtéwnymi odbiornikami Jeno zamiast Ae, Ce i s wziac:
ciepta (poza procesami technologicznymi) sa grzejniki w @ Ai = 23 11,19
pomieszczeniach (kaloryfery), wobec czegp wzgledy zdro- B Q0,62
wotne nie stanowig przeszkody do podwyzszenia prezno- .
§ci pary i temperatury wody. Jednak techniczne warunki Ci = 120000
eksploatacji sieci moga ograniczy¢ temperature wody 40
-i preznos¢ pary przy wlocie. W rozwazaniach ponizszych ©®) Q0,62 0,0453 (rb.)

przyjeto jako temperature obliczeniowg wody 150°C i prez-
no$¢ pary w przewodzie gtdéwnym kottowni 7 i 11,5 ata w zatozeniu, ze spadek ci$nienia w przewodzie skroplino-
odpowiednio do znamionowych preznosci kottow 8 i 13 ata. wym wynosi 10 mm st. wody na 1 m.

a) Sie¢ parowa. Roczne Kkoszty eksploata- Koszty inwestycyjne tez nalezy obliczaé przy ekono-
cyjne sieci parowej obliczone na jednostke mocy cie- micznej preznosci pary u odbiorcy.
plnej (1 Gcal/h) wynosza: b) Sie¢ wodna. Koszty eksploatacyjne sieci

Aa . Cg N Wodnej:
© Se (o« podore  PB 1k We-lnfe r
10 EP ) o

Pierwszy sktadnik obejmuje koszty zwigzane z prze- ® (tw -t0 )08 + E_\',g::[r’h__%_oﬁ] (rb./rok).
wodami parowymi, drugi — z grzejnikami, trzeci — . R . L
z urzadzeniami i przewodami skroplinowymi. Pierwszy czion obejmuje koszty zwigzane z siecia, pom-

pownia i koszty energii elektrycznej na pompowanie; drugi

We wzorze (1) oznaczaja: czton zawiera koszty miejscowych urzadzen. We wzorze

pQ — preznos¢ pary w przewodzie gtownym kottowni

(kg/m?2) oznaczaja: ) o )
Pod— preznosé pary u odbiorcy (kg/m3) tV\iSHCt)emperature wody przy wlocie do sieci (przyjeta
; ¢ : ; i e na °C),
(pfrl(z:ng';o s?rgdcn)la temperature powietrza przy grzejniku t0 — temperature wody powrotnej (obliczong dla naj-
. korzystniejszego spadku temperatury**)),
Ag i Ce — wspélczynniki zalezne od gospodarczych tp — temperature powietrza wchodzacego do grzejnika

i technicznych wskaznikow sieci.
Dla przecietnych warunkow

(przyjeto 15°C),

*) Por. prace B. L. Szyfrinsona i M. L. Zaksa w Promyszl.

_ , A Enierg., 1945, z. 6
(2) Ae = 357 Q0,62 *) Por. prace B L. Szyfrinsona i M. L. Zaksa w Promyszl.
' Enierg., 194S, 2.

b
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t'p m temperature powietrza doptywowego (przyjeta
na 30°C),

Ee i We — wspditczynniki zalezne od technicznych i go-
spodarczych cech sieci.

Dla przecietnych warunkéw mozna wyrazi¢ Ee w zalez-
nosci od diugosci trasy i obcigzenia, jak nastepuje:

0 EP= 151 |

Q0,52
a Be = 75000.

Dla okreslenia kosztéw inwestycyjnych
lezy zamiast Ee i We we wzorze (6) przyjac:

*Sw na~

=71mot

oraz Wj = 1500 000.

Aby okresli¢ koszty eksploatacyjne i ruchowe dla sieci
trzeba wybraé¢ wartosci tw i tQ W uktadach zasilanych
z kottowni okregowych nalezy stosowac¢ najwyzszg dopu-

Rys. 1. Porownawcze koszty eksploatacyjne sieci przemy-

stowej parowej dla PQ= 11,5 ata i P 0 — 7 ata,oraz wo-

dnej dla t = 150°C dla odbiorcébw z ogrzewaniem po-
wietrznym

szczalng temperature wody wlotowej tw do sieci, a tem-
perature tO ustali¢, jak podano wyzej.

Na rys. 1 i 2 przedstawione sg wykresy kosztow eks-
ploatacyjnych i kapitatowych sieci parowych i wodnych
dla obcigzen Q = 10, 20 i 30 Gcal/h w zaleznosci od dtu-
gosci trasy (gtéwnego przewodu) I

Obliczenia przeprowadzono przy przecietnych warto-
§ciach wspdtczynnikow i najkorzystniejszych parametrach
czynnika nosnego u odbiorcow.

Z wykreséw wynika wniosek, ze pod wzgledem kosztéw
eksploatacyjnych jako czynnik nos$ny korzystniejsza jest
zwykle para przy dtugosciach gtéwnego przewodu 1—2 km
(w zaleznosci od preznosci roboczej kottowni). Zakres go-
spodarnosci uktadu parowego zwieksza sie ze wzrostem
gestosci poboru ciepta. W sieciach rozleglejszych woda
jest tanszym czynnikiem nosnym.

Whnioski te sg rowniez wazne przy poréwnywaniu ko-
sztow inwestycyjnych, tu jednakze zakres stosowalnosci
pary powieksza sie.

Poniewaz promieA zasiegu sieci cieplnej w zaktadach
przemystowych przewaznie nie przekracza 1—2 km, dla
przecietnych warunkéw w zaktadach przemystowych nalezy
stosowac pare jako czynnik ciaptonosny.

Sieci miejskie
W sieciach miejskich najczesciej spotykane sposoby
przytagczania odbiorcow to miejscowe podgrzewacze paro-

Rys. 2. Pordwnawcze koszty state (inwestycyjne) sieci

przemystowej parowej dla PQ = 115 ata i PQ = 7 ata

oraz wodnej dla t = 150°C dla odbiorcow z ogrzewaniem
powietrznym

wowodne przy parze i instalacje smoczkowe (elewatorowe)
przy wodzie jako czynniku nosnym.

Sie¢ parowa. Koszty eksploatacyjne sieci parowej
z lokalnym podgrzewaniem wody parg, obliczone dla
1 Gecal/h:

i pO-25
©) - De  WPTE-D
eP (PO-P od)19 twn tn 10p025
(rb./rok).
10 20 50 W 20 30 50 100 200

Rys. 3. Nomogram do okre$lenia ekonomicznej preznosci
pary u wlotu do podgrzewacza przy temperaturach sieci
miejscowej two = 95°C i t@D= 70°C

Tu pierwszy sktadnik obejmuje koszty sieciowe, drugi
podgrzewaczowe, trzeci dotyczy przewodow skroplinowych,
czwarty — instalacji u odbiorcow.

Pp — prezno$¢ pary wlotowej w podgrzewaczach u od-
biorcow (kg/m2),



tw0 — temperatura wody przy wylocie z miejscowych
podgrzewaczy (ok. 95°C),

t@) — temperatura wody powrotnej w instalacjach (ok.
70°C) u odbiorcow,

Ae i Ss jak we wzorach (2) i (3),

n Jp *bp < 10°
(10) e kp
przy czym:
fp — koszty state podgrzewaczy (%),
bp — koszty podgrzewaczy (rb./m2 pow. ogrz.),
kp — wspoétczynnik przenikania ciepta przez
podgrzewaczy (kcal/m2-h°C).

$cianki

Rys. 4. Porownawcze koszty eksploatacyjne sieci miejskiej
parowej dla PQ = 115 ata i PQ= 7 ata oraz wodnej
dla 150°C

Dla przecietnych warunkéw mozna przyjgé: De = 21000
i Sa 4500, a do obliczenia kosztow statych (inwestycyj-
nych) :
Di = 139000, 10 = 88500 rb.
Specjalnego omowienia wymaga ekonomiczna preznosc
pary Pp w podgrzewaczach u odbiorcow. Mozna jg okresli¢
z wykresu na rys. 3 w zaleznosci od wielkosci

/ " 6-46(0)0,84 _

D \ -De(0 ]
W przyblizeniu
_ |
dla) N = 0,026 Q052 *

Znajac Ae i De i okresSliwszy Pp mozna przy pomocy
wzoru (9) obliczy¢ koszty eksploatacyjne i kapitatowe sieci
cieplnej.

Sie¢ wodna. Koszty eksploatacyjne przenoszenia
ciepta za posrednictwem goracej wody z zastosowaniem

smoczkéw otrzymuje sie z nastepujgcego wzoru, analo-
gicznego do (6):

Weeln 'W P

E
¢ —~tp (rb./rok),
to

(12) +
(tw— “0)043

gdzie

t'w — temperatura wody w lokalnych instalacjach (za
podgrzewaczem),

tp — temperatura podgrzewanego powietrza u wlotu do
grzejnika.

Dla przecietnych warunkéw We = 286 000 oraz do obli-
czen inwestycyjnych Wt = 5720 000.

Wyniki obliczen kosztéw eksploatacyjnych i kapitato-
wych pokazane sg na rys. 4 i 5 przy najkorzystniejszych

Rys. 5. Porownawcze koszty inwestycyjne sieci miejskiej
wodnej dla Pa = 11,5 ata i PQ = 7 ata oraz wodnej
dla 150°C

warto$ciach Pp i t0. Pod wzgledem kosztow eksploatacyj-
nych nie ma prawie réznicy miedzy parg i woda jako
czynnikami nosnymi w sieciach miejskich. Natomiast ko-
szty kapitatowe sg mniejsze przy sieci wodnej.

W warunkach ogrzewnictwa miejskiego dla normalnych
warunkéw gospodarczych zaleca sie wiec stosowanie prze-
grzanej wody jako czynnika przenoszacego ciepto.

W. Sz.

CIEPLOWNIA Z TURBINAMI PRZECIWPREZ-
NYMI

Fernheizkraftwerk mit Gegendruckbetrieb. Sch w.
Verein-Bulletin (1947, t. 38, nr 2, str. 29—40)

P. Moser.
Elektr.

1. Zapotrzebowanie ciepta i zalozenia instalacji ogrzew-
niczej.

Decydujacy wptyw na spozycie ciepta do ogrzewania
pomieszczen ma temperatura zewnetrzna. Wptywy ubocz-
ne, jak wiatr, deszcz, storice oraz trudnos$ci utrzymywania
mozliwie doktadnej temperatury wnetrz sprawiajg, ze po-
miary dziennego spozycia ciepta dajg rozbiezne wyniki..
Rys. 1-a przedstawia wynik 180 pomiaréw spozycia cie-
pta w tej samej grupie budynkéw w zaleznosci od tempe-
ratury zewnetrznej i to w dni robocze (od poniedziatku
do piatku) w sezonie 1937/38 r. W ciggu tej zimy okres
ogrzewania budynkéw byt wyjatkowo dtugi.. Przy tworze-
niu $rednich warto$ci z tygodniowych wynikéw wplyw
wymienionych wyzej czynnikéw ubocznych maleje, jak to
wynika z rys. 1-b. Na podstawie tych pomiaréw stwierdzic¢
mozna liniowa zaleznosé¢ miedzy temperaturg zewnetrzng
i spozyciem ciepta na ogrzanie wnetrza, co potwierdza
teorie ,,stopniodni" Hottingera.

Jesli na podstawie tej teorii przedstawimy spozycie cie-
pta dla réznych temperatur wnetrza w zaleznosci od tem-
peratury zewnetrznej, otrzymamy pek rownolegtych pro-
stych (rys. 2-a). Rys. 2-b przedstawia z kolei zaleznos¢
spozycia ciepta przy réznych temperaturach wnetrza w
zaleznoSci od przecietnych miesiecznych temperatur ze-
wnetrznych  w  Bernie podczas sezonu ogrzewniczego./



Krzywe te podobne sa do parabol; wierzchotek ich wy-
pada w pierwszej potowie stycznia. Na rys. 2-c pokazane
sag krzywe catkowitego spozycia ciepta w ciggu sezonu,
powstajagce przez sumowanie wartosci ciepta wedtug

Rys. 1. Zapotrzebowanie ciepta dla grupy budynkéw

a) Pomiar dobowego zapotrzebowania ciepta w ciggu 180 dni ro-
hocznych (od poniedziatku do pigtku) zimg 1937/38 r.
b) Srednie wartosci obliczone wedtug danych a)
o Srednie tygodniowe ® $rednie miesieczne
Q — ilos$¢ ciepta w Geal
fa — Srednia temperatura zewnetrzna w dniu pomiaru

krzywych rys. 2*b. Z tych ostatnich mozna obliczy¢, ze np.
przy wewnetrznej temperaturze + 18°C przecietny czas
uzytkowania szczytowego poboru ciepta (zewn. —20°C
i wewn. + 20°C) z normalnymi dodatkami dla Berna
wynosi ok. 1200 Krok, a dla wewnetrznej temperatury
+ 12°C juz tylko 700 h.

Charakter przebiegu poboru ciepta w ciggu doby w za-
leznosci od roznych temperatur zewnetrznych dla grupy
budynkéw o szczytowym zapotrzebowaniu 1 Gecal/h *)
przedstawia rys. 3. Z przebiegu krzywych mozna wywnio-
skowa¢ o tendencji unikania ostrych szczytow poboru cie-
pta w okresach silnych mrozéw, a to celem mozliwie row-
nomiernego obcigzenia kottowni. Krzywe sa bardzo nie-
regularne w okresach wyzszych temperatur zewnetrznych.
W zaleznosci od wyposazenia kottowni mozna dowolnie
wpltywa¢ na przebieg krzywej obcigzenia, np. silnie pod-
grzewac lokale w godzinach rannych, ograniczajagc do mi-
nimum odbiér ciepta w godzinach po6zniejszych, oddajac
jednakze w sumie te same ilosci ciepta przy zmienionym
charakterze krzywej. Takie prowadzenie ruchu zaleca sie
w wypadkach, kiedy w ciggu dnia wystepujg duze zmiany
temperatury zewnetrznej, a instalacja posiada dostatecz-
nie duzy zasobnik ciepta. Przebieg obcigzenia ma wtedy
charakter krzywej dla t = + 5° wzgl. + 10°C. Ruch prze-
rywany nalezy stosowaé w okresie przejSciowym. Nato-
miast w okresie niskich temperatur krzywa obciagzenia
przebiega do$¢ ptasko, gdyz w przeciwnym wypadku po-
wstawatyby zbyt duze skoki obcigzenia, dla ktérych po-
krycia konieczne bytyby duze stabo wyzyskiwane kotty.

Do rozwazahA rozpatrzymy instalacje ogrzewania zdal-
nego z turbinami przeciwpreznymi, oddajacymi pare do
sieci, ktorej zapotrzebowanie ma charakter krzywych na
dys. 3. Rys. 4 przedstawia przebieg obcigzenia przy temp.
zewn. — 10°C. Para wysokiego cisnienia w ilosci 35 t/h
przepuszczona przez turbozesp6t przeciwprezny wytwarza
moc 4000 kW. Spozycie pary na bieg jatowy zespotu okre-
§la sie na 20°/0 spozycia przy petnej mocy tj. na 7 t/h.
Poniewaz szczvtowe zapotrzebowanie sieci ogrzewniczej
wynosi ok. 26 Gcal/h, a para o preznosci 11 ata opuszcza-
jaca turbine moze zapotrzebowanie to pokry¢ tylko cze-
sciowo, niedobor ciepta pokryty zostaje parg niskoprezna
Po, bezposrednio oddawang do sieci z kottow niskiego ci-
$nienia.

Pare wysokoprezng (p = 125 ata, t — 500°C) dzieli sie
na dwa strumienie: na pobdr biegu jalowego PO i pobér

*) 1 Gceal (gigakaloria) = 10* kcal = 108 cal.

Strumien pary ptynacy przez turbine

produkcyjny PE.
mocy elektrycznej.

jest proporcjonalny do oddawanej
Spozycie pary netto wynosi:
35000 +0,8
4000
a catkowite spozycie
35 000
4000

Spozycie to odpowiada stosunkowo niewielkiemu spad-
kowi cieplnemu ok. 150 kcal/kWh, bedacemu do dyspozy-

7,0 kg/kWh,

8,75 kg/kWh.

Geal MWh

Rys. 2. Srednie zapotrzebowanie ciepta dla grupy budynkéw
0 najwiekszym poborze 1 Gecal/h

a) Pobor ciepta w zaleznosci od temperatury zewnetrznej

b) Pobdr ciepta w zaleznos$ci od S$redniej temperatury w Bernie
W ciggu sezonu

c) Pob6r sumaryczny w ciggu sezonu na podstawie b)
— ilos¢ ciepta w Gecal

{fa — temperatura zewnetrzna

Oj —temperatura wewnetrzna
t  — miesigce

H — wartosci szczytowe

M — wartosci $rednie

cji w ruchu przeciwpreznym. Spadek ten wynosi ok. 40°0
spadku przy pelnym rozprezeniu; zatem spozycie pary
w turbinie kondensacyjnej bez przegrzewania miedzystop-
niowego wyniostoby tez tylko 2/5 spozycia zespotu przeciw-
preznego.

Jak wynika z rys 4, przy temp. zewn. — 10°C ciepto-
whnia oddaje do sieci 26 Gcal/h. Przy przecietnej tempera-
turze wnetrza + 18°C najwieksze zapotrzebowanie ciepta
do sieci wyniesie:

20 + 20 .
18 + 10

czemu odpowiada ilos¢ pary 72 t/h. Przy dobrym gatunku
wegla mozna przyja¢ przecigzalnosé kottbw w wysokosci

26 = 37 Gecallh,



25°/o. Kottownia musi wiec da¢ do dyspozycji 35 t/h pary
wysokopreznej i 23 t/h pary niskopreznej, gdyz w 37 Gcal/h
zawarte juz sa straty sieci cieplnej.

Gcal/h kw

Rys. 3. Krzywe spozycia ciepta do ogrzewania grupy
budynkéw o mocy przytaczonej 1 Gceal/h przy temperaturze
wewnetrznej 18°C

P — pobér ciepta
t —czas
& — temperatura zewnetrzna

Dla powyzszego wypadku obliczono, ze podczas sezonu
ogrzewniczego Srednio zimnego kotlownia ma dostarczy¢:

pary biegu jatlowego PQ = 12700 Gcal/h czyli 25%
pary produkcyjnej PE = 34500 , 68%
pary ogrzewniczej Pc = 3300 , . 1%

razem 50500 Gcal/h czyli 100%
Wykorzystujac w petni  wszystkie mozliwosci ruchu
przeciwpreznego przy mocy znamionowej 4 MW cieptownia
powyzsza moze wyprodukowaé w sezonie 0 przecietnym
przebiegu temperatur prace 10,3 X 10° kWh brutto. Po-
Gcal/h
24

21

18

12 \ \
(e}
19
6
Po
0 4 8 12 16 20 2

Rys. 4. Charakterystyka dobowa cieptowni z turbinami
przeciwpreznymi dla temperatury zewnetrznej — 10°C
P —moc cieplna wytwaérni
Po — zuzycie pary w turbinie przy biegu jalowym
PE£ — zuzycie pary w turbinie przy 10070 obcigzenia
znamionowej 4000 kW potrzeba 35 t/h)
Pc — spozycie pary niskiego ci$nienia

(przy mocy

trzeby wtasne cieptowni i pompy obiegowe wody ogrzewni-
czej pochtaniajg dos¢ duzg moc, ktora przy temp. zewn.
— 10°C wynosi'ok. 300 kW, a przy 0°C 200 kW. Zuzycie
energii podczas sezonu wynosi ok. 0,9 . 106 kWh, a zatem
pozostaje 9,4 . 10° kWh do wykorzystania przez odbiorcéw.

Zaktad wytwarzajacy podang wyzej ilos¢ 50 500 Gcal/h
moze ogrza¢ zabudowania o tgcznej kubaturze zewnetrznej
1400 000 m3 utrzymujac temperature wnetrz na pozio-
mie 4- 18°C w ciggu sezonu. Dla budynkdw przyjmuje sie
przy tym spozycie w wysokosci 23—26 kcal/m& (budowa
odpowiednio wykonana z punktu widzenia ogrzewniczego).
Gdyby natomiast ogrzewane budynki posiadaty duze okna,
niedostatecznie izolujgce mury itp., to bedaca do dyspozy-

cji energia cieplna starczytaby tylko na ogrzewanie okoto
potowy wymienionej kubatury budynkow.

2. Zwigzek miedzy temperaturg zewnetrzng i wytwor-
czoscig energii elektrycznej.

Powierzchnia wyznaczona przez rzedne PE na rys. 4
podaje réwniez w Innej podziatce wyprodukowang energie
elektryczng. Planimetrujge odpowiednie powierzchnie, wy-
kreslone dla réznych temperatur zewnetrznych, uzyskuje-
my krzywe, przedstawiajace dzienng wytworczos¢ w MWh
w turbinach przeciwpreznych o mocy od 1 do 6 MW w za-
leznosci od temperatury zewnetrznej (rys. 5). Zrozumiate
jest, ze okresy duzego obcigzenia zespotow przeciwprez-

Mwh
h
2
16
0
Rys. 5. Wytwdérczo$¢ energii elektrycznej w zaleznosci

od temperatury zewnetrznej
Wi — wytwérczo$¢ dzienna w ruchu przeciwpreznym
fg — czas pracy dziennej zespoidw
Pn — moc znamionowa zespotow
qq — temperatura zewnetrzna

nych przesuwajg sie wraz z ich rosngcg mocg w sfere
coraz nizszych temperatur zewnetrznych. Roczna produk-
cja poszczegdlnych jednostek bytaby proporcjonalna do
ich mocy dopiero przy bardzo niskich temperaturach ze-
wnetrznych, ktére tu nie wystepuja.

Przy niskiej temperaturze zewnetrznej pobdr ciepta
w sieci jest dostatecznie duzy, aby zapewnié¢ 24-godzinng
prace 3 mniejszych jednostek przy petnym obcigzeniu. Stan
taki dla jednostki o mocy 4 MW wystepuje bardzo rzadko,
a dla jednostek o mocy 5—6 MW nigdy nie jest osiggalny.
Powyzej — 15°C takze zespét na 3 MW nie bedzie juz
w petni trwale wykorzystany. Krzywe tB na rys. 5 przed-
stawiajg czasy uzytkowania petnej mocy zespotdw roznej
wielkosci w zaleznosci od temperatury zewnetrznej. Uza-
lezniajagc te dzienne godziny uzytkowania od liczby dni
ogrzewania, uporzadkowanych wedtug temperatur zewne-
trznych dla Berna, otrzymamy krzywe i'B na rys. 6,
Z krzywych tB i t'B wynika, ze podczas przecietnej zimy
czas uzytkowania petnej mocy zespotbw na 5 i 6 MW
w dos¢ ciepte dni wynosi¢ bedzie zaledwie kilka godzin
dziennie. W zaleznosci zatem od oszacowania mozliwosci
wytwarzania energii elektrycznej zesp6t przeciwprezny
bedzie pracowat w okresie przejsciowym (jesief, wiosna)
badz w ruchu ciggtym, badz po kilka godzin dziennie, albo
tez bedzie w ogéle unieruchomiony.

Z wykresu na rys. 5 wida¢, ze wartosci dziennej wy-
tworczosci Wi poszczegdlnych jednostek turbinowych przy
niskich temperaturach zewnetrznych réznig sie miedzy
sobg. Im wyzsza jest jednakze temperatura zewnetrzna,
tym réznice w wytwadrczosci poszczegolnych jednostek staja
sie coraz mniejsze. W poblizu 0°C dzienna wytworczosé
trzech wiekszych zespotdw jest prawie rowna i wynosi ok.
55 MWh. Przy wyzszych temperaturach dzieje sie od-
wrotnie niz przy niskich: najwieksza jednostka wytwarza
najmniej ze wzgledu na odgrywajace tu duza role spozy-
cie pary przy biegu jatowym.



Ze wzgledu na duze wahania temperatur w okresach
przejsciowych takze przewidywania co do ilosci energii
elektrycznej mozliwej do wyprodukowania w tym okresie
sg b. niepewne. Optaca sie w takich wypadkach raczej
zatrzymywac turbiny i zasila¢ sie¢ cieplng i zasobnik ciepta

Rys.-6. Wytworczos¢ energii elektrycznej w zaleznosci od
liczby dni ogrzewania uporzadkowanych wedtug temperatur
zewnetrznych (czestosSci temperatur waznej w danym razie
dla Berna)

He — dni ogrzewania

W2 — dzienna wytworczo$¢ zespotdw przeciwpreznych

IFS — zsumowana wytwoérczos¢ dla wielkosci W:

f'g — czas pracy dziennej zespotéw

Pn — moc znamionowa zespotéw

bezposrednio z kotta parg wysokoprezng (jezeli dla jakich$
wzgledéw nie chcemy uruchomi¢ kotta niskiego ci$nienia),
obnizajagc mozliwie jej temperature przegrzania.

Krzywe Wi na rys. 5 przedstawione w zaleznosci nie od
temperatury, lecz od dni ogrzewania, uporzadkowanych

Rys 7. Krzywe czesto$ci temperatur

H — $rednie wartos$ci

H,!'— krancowe wartosci dolne
Hc — kranncowe wartosci gérne
da"— temperatura zewnetrzna

wedtug temperatur zewnetrznych, tworzg krzywe W2 na
rys. 6, gdzie natomiast krzywe Ws przedstawiajg sume
energii elektrycznej, wytwarzang w ciggu sezonu. Z krzy-
wych tych wynika, ze np. zesp6t o mocy 4 MW wytworzy
podczas sezonu wiecej energii elektrycznej niz zespoly o
mocy 5 czy 6 MW. Tlumaczy sie to tym, ze im moc zespotu
jest wieksza, tym wytwdrczos$¢ jego przesuwa sie na okres
nizszych temperatur i tym szybciej maleje przy wzroscie
temperatur zewnetrznych. RoOznica wytworczosci zespotow
omocy 2 i 3 MW (ok. 2.10° kWh) powstaje z powodu zbyt
matej przepustowosci mniejszego zespotu, skutkiem czego

konieczne jest w okresach szczytowych obcigzen doprowa-
dzanie czesci pary bezposrednio do sieci grzejnej z pomi-
nieciem turbiny.

Na podstawie diugoletnich pomiaréw ustalono przebieg
krzywej czestosci temperatur, wskazujgcej czas trwania
danych temperatur zewnetrznych w sezonie, ogrzewania.
Stwierdzono réwniez, ze wystepujace odchylenia od S$red-
nich temperatur sa niewielkie. Rys. 7 przedstawia taka
krzywag (H) trwania temperatur w ciagu 220-dniowego
okresu ogrzewania. Krzywe Hx i H2 przedstawiajg wy-
padki krancowe przebiegu temperatur. Pominiete sg na
tym wykresie temperatury krancowe ponizej — 15°C,
gdyz wystepuja one bardzo rzadko. Ré&znice miedzy H
i Nr wzgl. H2 zamykajg sie w granicach + 10%.

Wykresy na rys. 8 przedstawiajg wytworczo$¢ energii
elektrycznej w ruchu przeciwpreznym przy roznych krzy-
wych trwania temperatur zewnetrznych podczas sezonu

Rys. 8. Wytworczo$¢ energii w ruchu przeciwpreznym
w zaleznosci od mocy zespotéw i liczby stopniodni

W r—wytwdrczo$¢ energii osiagalna w ciaggu sezonu: a) 200 dni
ogrzewania; b) 150 dni ogrzewania

Pn — moc znamionowa zespoiéw

O — liczba stopniodni (procentowe wahania w stosunku do $re-
dniej wartoéci w ciggu wielu lat dla Berna)

(H, Hj i H2 oraz dwa wypadki posrednie), dla sezonu
ogrzewania 220 dni (a) i 150 dni (6) w zaleznosci od
mocy turbozespotéw. Wynika z tych wykreséow, ze ze
wzrostem ,stopniodni” wytworczo$¢ energii elektrycznej
powieksza sie; réwnoczesnie krzywe wytworczosci staja
sie wiecej phaskie. Linie #aczace wierzchotki krzywych
wskazuja, ze punkty te ze wzrostem stopniodni, tzn. w mia-
re obnizania si¢ temperatury zewnetrznej w danym sezo-
nie, przesuwaja sie w kierunku wigkszych mocy turbin. Dla
powyzszego przykiadu najwieksza wytwdérczos¢ energii
W ciggu przecietnej zimy osigga zesp6t o mocy 4,5 MW,
a przy 150 dniach zesp6t o mocy 51 MW. Wyplywa stad
wniosek, ze dla przyjetych warunkéw najodpowiedniejsza
moc zespotu wynosi 4—5 MW (por. zakreskowane po-
wierzchnie na rys. 5i 6).

3. Sitownie przeciwprezne i kondensacyjne,

Najlepsze zaktady z turbinami skraplaczowymi na pare
0 najwyzszych parametrach osiagaja sprawnos$¢ ogolng
dochodzacg do 35%. Z powodu zbyt matych przewidywa-
nych czaséw uzytkowania nie majg one w Szwajcarii wiel-
kich widokéw na realizacje. Wiecej nalezy liczy¢ sie
z powstawaniem cieptowni miejskich z turbinami przeciw-
preznymi, ktore dzieki wyzyskaniu ciepta traconego nor-



malnie w skraplaczach umozliwiajag wyzyskanie opatu
w 75—80%. Obok zaktadéw oddajacych ciepto tylko do
ogrzewania pomieszczen istnieje caty szereg zaktadow,
w ktorych ze wzgledu na duze spozycie zaréwno ciepta jak
i sity istniejg korzystne warunki do wytwarzania energii
w obu postaciach. Poniewaz jednak w fabryce zapotrze-
bowanie pradu i ciepta niekoniecznie zmienia sie propor-
cjonalnie jedno do drugiego, najlepszym rozwigzaniem jest
rownolegta praca pradnic fabrycznych z siecig elektryczna,
ktéra odbiera nadmiar energii wytworzonej z pary produk-
cyjnej lub pokrywa jej niedobory.

Instalujagc zamiast turbiny przeciwpreznej turbine upu-
stowa mozna wytworzy¢ znacznie wiecej energii elek-
trycznej. Strumien bowiem pary, ptynacy réwnolegle przez
cze$¢ wysokoprezng do skraplacza, posiada znacznie wigk-

Rys. 9. Uproszczony schemat cieptowni z turbing
upustowa

Para upustowa zasila sie¢ ogrzewania zdalnego, para skroplona
— blisko potozony budynek z ogrzewaniem sufitowym

1 — kociot wys. ci$nienia

2 — przegrzewacz

3 — turbozespo6t

4 — skraplacz powierzchniowy

5 — zasobnik wody goracej

6 — kociot ogrzewniczy na pare nasycong (11 kg/cm2

7 — kociot elektryczny

S — ogrzewanie budynku

9 — zbiornik skroplin

10 — sie¢ ogrzewnicza (175°/100°C)

11 — pompa zasilajgca

12 — pompa obiegowa

13 — pompa zasobnika

14 — pompa skroplinowa

15 — zawor przelewowy

sza entalpie, skutkiem tego ilo$¢ energii elektrycznej wy-
twarzana podczas sezonu ogrzewniczego bardzo wzrasta.
Dazy¢ jednakze nalezy do wyzyskania w mozliwie duzym
stopniu réwniez ciepta odpadkowego w skraplaczu, np.
ttoczac stabo podgrzang wode chtodzacag skraplacz do sieci,
do ktorej przytgczone sg np. podgrzewacze wody do uzytku
domowego.

Mozna takze w specjalnych okolicznosSciach wykorzystaé
ciepto wody chtodzacej ze skraplacza do podgrzewania
w poblizu potozonego zwartego kompleksu budynkéw. Po-
niewaz obnizenie prozni w .skraplaczu powoduje wzrost
spozycia pary w turbinie, nalezy utrzymywaé¢ mozliwie
niskg temperature wody opuszczajgcej skraplacz. Ten wa-
runek mozna spetnié¢ przez stosowanie grzejnikéw o duzych
powierzchniach (np. ogrzewanie sufitowe). Trudnosci eks-
ploatacji tego rodzaju ogrzewanh polegaja na tym, ze wy-
magajg one duzych ilosci wody grzejnej, co pocigga za
sobg duze S$rednice rur i kosztowng sie¢c. Ogranicza to
bardzo zasieg instalacji.

Rys. 9 przedstawia uktad instalacji grzejnej wyposazo-
nej w turbine zaczepowa. Para z zaczepu o preznosci 11
ata zasila sie¢ ogrzewania zdalnego (10), a ciepto wody
chtodzacej skraplacz uzyte zostalo do ogrzewania blisko
potozonych pomieszczen (S).

Para upustowa skrapla sie w zasobniku ciepta (5) pod-
grzewajac do ok. 175°C wode ptynaca do sieci. Tempera-
tura wody powrotnej wynosi ok. 100°C; wraca ona do
zasobnika albo tez wprost do kotta niskopreznego (6).
Wahania w odbiorze ciepta wyréwnuje zasobnik, w ktérym
warstwa graniczna cieptej i zimnej wody przesuwa sie
w dét podczas roztadowania lub w gore w czasie tadowania.

Regulacja zasobnika odbywa sie przy pomocy pompy (13)
przez zmiane jej wydajnosci. Bardzo wazne jest zainsta-
lowanie dostatecznie duzego zasobnika ciepta, w ktérym
mozna wykorzystywaé np. w przejsciowych miesigcach
zbedng energie elektryczng do celéw grzejnych. Mozna
latem pokrywaé zapotrzebowanie ciepta ,biatym weglem",
a zima czarnym.

Przez pomystowag wspdtprace dochodzi sie do znacznie
lepszego wykorzystania paliwa, niz to dziato sie dotych-
czas. Wyzej opisane urzadzenia uwarunkowane sg odstep-
stwami od sposobdw rozwigzan technicznych, do ktorych
jesteSmy przyzwyczajeni. Poniewaz jednak na wegiel
patrzy sie obecnie nie tylko jak na paliwo, lecz takze jak
na wartosciowy surowiec, nalezy przypuszczaé, ze z cza-
sem utrwalg sie rozwigzania, dajagce najwiecej korzys¢
ogotowi.

4. Cieptownia, klimat i energia zimowa.

Jezeli w najlepszych elektrowniach skraplaczowych
mozna wytworzy¢ z 1 kg wegla do 3 kWh, to w zaktadach
0 gospodarce zespolonej z tatwos$cig dochodzi sie do
5 kWh/kg.

Energia elektryczna, produkt uboczny przy eksploatacji
cieptowni, wzrasta ilosciowo ze zwiekszajagcymi sie chio-
dami. W pewnych granicach istnieje proporcjonalno$¢ mie-
dzy iloscia wytwarzanej energii i liczbhg stopniodni. Ina-
czej uktadajg sie stosunki w elektrowniach wodnych, kto-
rych wytwérczos¢, jak wiadomo, maleje z opadajacg tem-
peraturg, a zatem energia z cieptowni stanowi wartosciowa
1 tanig energie zimowa. Dazy¢ nalezy do tego, aby poza
sezonowym odbiorca ciepta, jakim jest sie¢ ogrzewnicza
budynkéw, dotaczy¢ takze do cieptowni odbiorcéw letnich,
ktorzy normalnie korzystali z kottéw ogrzewanych elek-
trycznie. Przez to osiggnie sie duzag elastycznos¢ gospo-
darki energetycznej, umozliwiajagcqg w zaleznosSci od wa-
runkéw pokrywanie potrzeb cieptowni badz paliwem, badz
pradem elektrycznym, badz tez réwnoczesnie jednym
i drugim.

5. Cieptownia centralna i kottownie indywidualne.

W pordwnaniu z indywidualnymi kottowniami cieptownia
centralna posiada caly szereg zalet: mozliwo$¢ hurtowego
zakupu paliwa, posiadanie wtasnej bocznicy, mozliwos¢
tatwego dostosowania urzadzen do spalania réznych paliw,
jakie w danej chwili mozna korzystnie nabyé. Przy po-
mocy odpowiedniej aparatury kontrolnej i fachowego
personelu mozna osiggnag¢ w cieptowni bardzo oszczedng
gospodarke paliwowg. Jesli porownaé z jednej strony
centralng cieptownie, a z drugiej liczne kottownie indy-
widualne pracujace z matg sprawnos$cig, to mozna sobie
tatwo wyobrazi¢, ze opat spalany w indywidualnych ko-
ttowniach pokryje potrzeby cieptowni facznie z dodatko-
wym rozchodem na wytwarzanie energii elektrycznej.

6. Podstawy rozliczen za energie w cieptowni.

Obliczenie kosztow ciepta z cieptowni odbywa sie nor-
malnie przy pomocy taryfy dwucztonowej. Wszystkie
koszty nabycia paliwa i energii dla kottow elektrycznych
tworzg optate za ciepto. Obejmuje ona takze wydatki na
transport i roztadunek paliwa. Dla unikniecia skompliko-
wanych przeliczen przy wahaniach ceny paliwa wprowa-
dza sie rownowazniki, np. cena 106 kcal uzytecznych od-
powiada cenie pewnej ilosci wegla np. 200—300 kg.
Uwzglednia sie przy tym sprawno$¢ unieruchomionej
kottowni indywidualnej, tak ze odbiorca ptaci prawie tyle,
ile wydawat na opat dla wasnej kottowni.

Drugi czton stanowi optate statg. Stanowi on wyna-
grodzenie za oszczednosci i wygody osiggane przy korzy-
staniu z centralnej cieptowni. Odpadajg bowiem odbiorcy
wydatki na obstuge, utrzymanie i odnowienie wilasnego
zaktadu, a ponadto osigga on trudne do zwaloryzowania
korzysci, jak czysto$é, brak dymu, sadzy itp.

Optate statg okresla sie zazwyczaj proporcjonalnie do
najwiekszego poboru ciepta. Przed wojng optata ta wy-
nosita ok. 6 000—12 000 fr. za 10° kcal/h, przy czym nizsze
optaty pobierano od wiekszych odbiorcow.

W. Sz.



PRZESYLANIE ENERGII NA DALSZE ODLEGtOSCI
ZA POMOCA PAPY SREDNIEGO CISNIENIA (SIEC
OGRZEWNICZA .MIEJSKA W PARYZU)

P. Houb1n. Transmission de lenergie a longue distance au
moyen de la vapeur a, moyenne pression — le reseau de chauf-
fage urbain de Paris (Swiatowa Konferencja Energetyczna, Haga,
1947, sekcja B 3, ref. nr 1)
Rys. 1 przedstawia plan sieci ogrzewniczej
i jej rozwdj od 1929 do 1947 r.

Zaktady w Ivry (sitownia i spalarnia $mieci) potgczone
sg z siecig miejska na placu Yalhubert przewodem gtow-

paryskiej

nym o $rednicy 700 mm. Jest to jeden z najwiekszych
przewoddéw rurowych tego typu na Swiecie.

Sie¢ cieptownicza obstuguje m. inn. takie budowle, jak
dworzec lugdunski, opere, ratusz, Panteon, Sorbone,
Louvre, Instytut Francuski, sady i wiele innych.

Szczytowa chtonnos$¢ obszaru zasilanego z sieci wynosita
w 1947 r. 250 Gcal/h, a roczne spozycie 580.103 Gcal.

Sie¢ rozdzielcza zbudowana jest na cisnienie robocze
15 at, a probne 30 at; gtéwny przewod o Srednicy 700 mm
moze natomiast pracowac przy cisnieniu 20 at, a wytrzy-
mat probe przy 40 at. Przy tacznej dtugosci sieci 42 km
jej zdolnosc przesytowa wynosita 550/590 t/h pary. Sie¢
rozdzielcza posiada przewody powrotne skroplin. Stosun-
kowo bardzo rozlegta ze wzgledu na gesto$¢ poboru ciepta
sie¢ Paryza wykazywata roczng sprawnos$¢ 85°0o, a tgczna
sprawnos¢ trzech cieptowni razem =z siecig wynosita
65—68%.

Sie¢ paryska zasilana jest z trzech zaktadéw:

a) z zaktadu ,Berey* wyposazonego w kotty o parame-
trach 18 at i 225/230°C; posiada on dwa kotty z rusztami
mechanicznymi (wyposazone réwniez w palniki mazutowe)
o wydajnosci 25/30 t/h oraz dwa kotly z rusztami, ekra-
nowane, o wydajnosci po 50 t/h;

b) z elektrowni ,Ilvry“, ktéra moze oddawac¢ do sieci
pare rozprezong z 20 na 5 at i chtodzong z 375° na
220/230°C w ilosci do 240 t/h;

c) ze spalarni $mieci (TIRU) w lyry; stad mozna po-
biera¢ nie wiecej jak 10—20 t/h przy 15 at, a w razie po-
prawy wartosci opatow,ej odpadkéw ok. 40 t/h.

Projekty rozbudowy sieci przedstawione sg na rys. 2.
Pobor ciepta z tych sieci szacuje sie na 1125 Gcal/h.

Hfilectricite de France" zdecydowata budowe w Ivry elek-
trowni przeciwpreznej, potozonej obok istniejagcego za-
ktadu, zasilajgcego od 1941 r. sie¢ nalezaca do ,Paryskiego

Towarzystwa Ogrzewania Miejskiego”. Parametry po-
czatkowe: 125—130 at, 500—510°C. Para rozpreza¢ sie
bedzie w turbinach przeciwpreznych do ci$nienia regulo-
wanego w granicach od 20 do 5 at i zasila¢ sie¢. Zaktad
ten ma by¢ podstawowy. Przy ok. 4400 h rocznego uzytko-
wania szczytu bedzie on mégt z tatwoscig oddaé do sieci
ok. 13/15 ogo6lnego spozycia pary i wytworzyé przy tym
w ruchu przeciwpreznym ok. 226.106 kWh. Jest to powazna
pozycja, jesli sie uwzgledni, ze pozwoli to na oszczednos$c
ok. 2300 kcal na kazdej kWh. Wyzej wymieniona wytwor-
czos$¢ energii elektrycznej bedzie podniesiona do 600.106kWh
po petnym zrealizowaniu projektu sieci paryskiej o wydaj-

Rys. 1. Rozwo0j paryskiej miejskiej
sieci ogrzewniczej ,potudnie-wschod*
(42 km) w skali 1 cm — 1 km
Linie ,kreska-kropka" oznaczaja pierwsze

odcinki budowane w 1929—30 r.

Linie pelne — nastepny etap,

doprowa-
dzajacy sie¢ cieplng w 1941 r. do dtu-

gosci 15 km

Linie kropkowane — rozwdj w latach
1941—1947 do diugosci 32 km

Linie podwdjne — dalsze powiekszenie

sieci do 42 km

nosci 1125 Gecal/h i wytgcznym jego zasilaniu przez 3 za-
ktady cieplno-elektryczne typu, jak projektowany w lvry.

Srednia roczna sprawno$é zaktadéw lvry i Bercy wynosi

80%; z powstaniem jednak przy obecnej elektrowni za-
ktadu przeciwpreznego roczna S$rednia sprawno$¢ insta-
lacji wzrosnie do 83%. *

Oszczedno$ci na energii, osiggane przy przesytaniu cie-
pta na wieksze odlegtosci przy pomocy pary wytworzonej
w sitowniach Ivry i Bercy, sg powazne: stwierdzono na-
przyktad, ze urzad rozdziatlu opatu musiatby w sezonie
1942/3 r. przydzieli¢ wszystkim odbiorcom sieci ogrzewni-
czej 56 000 t paliwa, sie¢ za$ zapewnita tym odbiorcom te
samg ilo$¢ ciepta, zuzywajagc w cieptowni tylko 40 000 t
wegla I, 111 i 1V-ej kategorii. Dato to oszczednos$¢ na pa-
liwie 28,57%.

Sie¢ rozdzielcza przy dtugosci 30 km pokrywata szczy-
towy pobo6r do 250 Gecal/h; oddang do sieci energie oce-
niano na 580.103 Gcal/rok. Przy rocznej sprawnos$ci roz-
dziatu 0,85 ilo$¢ ciepta oddana odbiorcom wynosi 493.103
Gcal/rok. 1lo$¢ ciepta spozyta w opale, odpowiadajaca

temu poborowi 493103 758.103 Gecallrok.

wynosi  — =

Stanowi to ok. 100000 t wegla o warto$ci opatowej
7500 kcal/kg spalanych w elektrowniach. Gdyby natomiast
wytworzy¢ te samg ilos¢ ciepta w indywidualnych pale-
niskach u odbiorcéow, to zamiast 100 000 t opatu zuzytoby
140 000 t. W tych warunkach oszczedno$¢ na opale wynosi
40 000 t. Przenoszac wyniki te na zrealizowany zesp6t
trzech sieci paryskich o tgcznym szczytowym poborze
1125 Gecal/h dochodzi sie do oszczednosci weglowych rzedu
180 000 t/rok.

Do tych zaoszczedzonych ilosci opatu nalezy doda¢ olej
i benzyne, ktore bylyby konieczne do transportu wegla
I kat. do dom6w. Te materiaty pedne stanowig wagowo



ok. 0,0016% transportowanego wegla d wyniostyby ok.
1000 t benzyny i oleju.

Oszczednos$ci energetyczne przy eksploatacji trzech cie-
ptowni do zasilania sieci miejskiej, projektowanej w Pa-
ryzu, mozna oszacowa¢ w nastepujacy sposob. Jak wyzej
podano, pobér pary w projektowanej gtdwnej sieci ogrzew-

niczej pozwoli wytworzy¢ w ruchu przeciwpreznym
600.106 kWh. Przy zatozeniu oszczednosci 2300 kcal na
E.D.E
SiOucn
///
/

1 kWh przy wytwarzaniu jej w ruchu przeciwpreznym
oszczednosci na opale w trzech projektowanych cieptow-
niach paryskich wyniosg rocznie 1380.103 Gcal, co od-
powiada 184 000 t wegla o wartosci opatowej 7500 kcal/kg.
Razem z przewidzianym zmniejszeniem rozchodu paliwa
do celow ogrzewniczych taczne oszczednosci gospodarki ze-
spolonej wyniosg 364 000 t wegla.
W. Sz.

[CIEPLOWNIE DZIELNICOWE

Ir. M. C. Hoenk am p. District heating (Swiatowa Konferen-
cja Energetyczna, Haga, 1947, sekcja C5, nr 3) .

Cieptownictwo przynosi obok takich korzysci, jak brak
kominéw, usuniecie dymu i popiotu lotnego z atmosfery,
zmniejszenie pracy w gospodarstwie domowym, jeszcze dal-
sze. Poprzez polepszanie klimatu pomieszczen wewnetrz-
nych zmniejsza sie sktonno$¢ do zaziebieh i zachorzen na
grype, reumatyzm. Warunkiem dobrego samopoczucia
organizmu ludzkiego jest utrzymywanie wtasciwej tempe-
ratury dla ciata oraz odprowadzanie ciepta wytwarzanego
przez organizm. Nie tylko jednakze temperatura i wilgot-
no$¢ powietrza decydujg o tych warunkach. Zbyt duze
réznice temperatur, np. $cian i powietrza albo okien
i Scian, zle dziatajg na organizm. Nieprzyjemne i szko-
dliwe sg w pomieszczeniu duze réznice temperatury w kie-
runku pionowym. Odpowiedni rozktad temperatur mozna
stworzy¢ przy pomocy ogrzewania woda o nie za wysokiej
temperaturze.

Po zbombardowaniu $rodmiescia Rotterdamu w maju
1940 r. odbudowa stworzyta dogodne techniczne i gospo-
darcze warunki dla wprowadzenia ogrzewania dzielnicowe-

go, wszystkie bowiem budynki mogty byé przytaczone do
sieci i powstata duza gesto$¢ poboru ciepta.

Specjalny komitet, powotany do studiowania problemu
ogrzewania miast, rozwazat trzy mozliwe rozwigzania.

(1) Zbadano mozliwo$¢ zaopatrywania catego obszaru
cieptem z jednego punktu centralnego — z istniejacej elek-
trowni w Schiehaven przy zespolonym wytwarzaniu ciepta
i sity, tzn. przez przebudowe tej elektrowni na cieptownie.

Rys. 2. Projektowany rozwdj pary-
skiej sieci ogrzewniczej po 1947 r.
w skali 1 em = 1km
Linie petne — stan w 1947 r. (,potudnie-
wschod", 42 km)

Linie ,kreska-kropka" — dalszy rozwoj:
,poinoc-zachéd"”, =zasilanie "z Saint-
Ouen

Linie kropkowane — dalszy rozwdj: ,,po-
tudnie-zach6d*“, zasilanie z Issy-Les-
Moulineaux

Przy wytwarzaniu energii elektrycznej w ruchu konden-
sacyjnym wyzyskuje sie ok. 26% ciepta paliwa, ok. 57%
za$ ginie w wodzie chtodzacej skraplacza. Przy gospodarce
skojarzonej w warunkach Rotterdamu bytoby mozliwe za-
mieni¢ 15,5% ciepta paliwa na energie elektryczng i zuzy¢
ok. 65% tego ciepta do celéw ogrzewniczych. Ogélna spraw-
no$¢ techniczna osiggnie wtedy ok. 80%. Budowa takiej
instalacji jednakze wymagataby duzego kapitatu inwesty-
cyjnego, gdyz cata aparatura musiataby by¢é dostosowana
do pokrycia zapotrzebowania ciepta w najzimniejszym
dniu. Dtugos$é¢ gtéwnego przewodu rurowego od sitowni do
Srodka ciezkosci ogrzewanego obszaru wyniostaby ok.
2,4 km. Koszt tego przewodu ze wzgledu na jego $rednice
bytby bardzo duzy. To samo dotyczy sieci rozdzielczej.-

(2) Jako druga mozliwos¢ rozwazano projekt budowy
10 kottowni dzielnicowych w punktach ciezkosci obcigzenia
poszczegblnych obszarow (a wiec bez wytwarzania energii
elektrycznej). Kottownie te bytyby opalane weglem wzgl.
olejem gazowym. W alternatywie (2) koszt 105 kcal loco
grzejnik odbiorcy stanowitby ok. 87% ceny ciepta z zaktadu
wg alternatywy (1). Oprocentowanie, amortyzacja, konser-
wacja i robocizna w alternatywie (1) wynosza ok. 71%
kosztu 105kcal, natomiast w alternatywie (2) tylko 45,4%.
Koszt paliwa wynositby w tych alternatywach 19,4%
i 48,2%. tacznie z paliwem koszt 105 kcal wynositby we-
dtug alternatywy (2) 2,17 razy wiecej niz w alternaty-
wie (1). Duze koszty inwestycyjne altern. (1) stanowig
jej wielkg wade, natomiast oszczednosci na opale sg w nigj
znacznie wieksze niz w altern. (2).

(38) Trzeci projekt rozwigzat prpblem nalezycie. Opie-
rajagc sie na przebiegu temperatur zewnetrznych w Rotter-
damie (rys. 1), na szczeg6tach planu odbudowy miasta
(rys. 2) oraz na doswiadczeniach, okreslono przewidywane



roczne spozycie ciepta na 2,6.1011 kcal. Po uwzglednieniu
strat w sieci roczna wytwdrczos$¢ ciepta wyniesie 2,95.10u
kcal.

Rys. 1. Przebieg roczny temperatury w Rotterdamie

| — $rednia temperatura i o
Il — $rednia warto$¢ najwyzszych i najnizszych temperatur
dobowych o . o
11l — $rednia” warto$¢ najwyzszych i najnizszych temperatur
mies:ecznych
IV — warto$¢ bezwzgledna temperatur najwyzszych i najnizszych

Szczytowe zapotrzebowanie ciepta podczas bardzo zimne-
go dnia w krotkotrwatym okresie najnizszych temperatur
wynosi 226.10° keal/h i nie wystepuje réwnoczes$nie z szczy-
towym poborem energii elektrycznej. Przyjmuje sie, ze
w chwili szczytu elektrycznego pobor ciepta wynosi 118.10°
kcal/h. Przez wigkszg cze$¢ okresu ogrzewniczego obcia-
zenie cieplne waha sie w granicach 40—60% szczytu.
Rys. 3 przedstawia uporzadkowana krzywg poboru ciepta
dla okresu ogrzewniczego wynoszacego okoto 4000 h rocz-
nie. Tylko przez jakies 600 h w roku obcigzenie wynosi
ponad 50% szczytu. W ciggu tego czasu teren pobiera
8—10% catorocznego spozycia ciepta. Whniosek stad taki_,
ze cieptownia w Sehiehaven wraz z gtéwnymi rurociggami
powinna by by¢ wybudowana tylko do 50% wydajnosci
celem zmniejszenia kosztow inwestycyjnych. Pozostatych
8—10% ciepta w roku mozna by wytwarza¢ w 2—3 zakta-
dach pomocniczych, wybudowanych w miescie, a pracuja-
cych bardzo krotko. Najlepszy skutek gospodarczy osiagnie
sie przy wytwarzaniu z najwiekszg sprawnoscig obcigze-
nia podstawowego w Sehiehaven i pokrywaniu krotko-
trwatych szczytdbw z pomocniczych mniej ekonomicznych
zaktaddw, ktére jednak powinny byé w stanie pokry¢ do
90% zapotrzebowania ciepta w wypadku przerwy w dosta-
wie ciepta z Schiehaven.

Koszty ciepta wedtug alternatywy (3) wynoszg 725
wzgl. 83,0% w porownaniu z alternatywami (1) i (2);
koszty paliwa wynoszg tu 26,6%, a pozostate koszty 62,%
w stosunku do alternatywy (1).

Po peinej odbudowie miasta oszczednosci roczne opatu
wyniosa ok. 28 000 t wysokowartosciowego wegla-orzecha.

Jako czynnik cieptonosny wybrano gorgca wode przy
wysokim cisnieniu (na wybor ten wptynat réwniez torfia-
sty charakter gruntu w Rotterdamie). Istniejgca sitownia
w Schiehaven nadaje sie do przebudowy na cieptownie
i wymaga nieznacznych przerébdk i rozbudowy. Rys. 4 po-
kazuje schemat zaktadu po przebudowie. Istniejagce Kkotty
m turbozespoty potrzebne do celow ogrzewniczych sg za-
kreskowane. Rozbudowana kotlownia bedzie miata wy-
dajnos¢ 230 t/h przy 70 ata i 485°C. Zdecydowano zain-
stalowa¢ dodatkowo 2 turbozespoty przeciwprezne o cisnie-
niu wylotowym 14 ata, réwnym cisnieniu roboczemu sta-
rych kottéw elektrowni w Schiehaven. Para niskiego cis-
nienia zasila dwa stare turbozespoty. Jeden z nich, trzy-
kadtubowy zespét kondensacyjny, zdecydowano tak przebu-
dowa¢, aby moégt pracowac¢ badz na kondensacje, badz na
przeciwprezno$¢ max. 1,3 at. Drugi postanowiono prze-
budowa¢ na upustowy (przy 4,5 at). Obie te jednostki
podczas zimnych dni podgrzejg wode o temp. 70° do 102°C,
a para z nowych maszyn podniesie temperature wody do
140°C. Skoro zapotrzebowanie ciepta zmaleje, tylko jeden
z nich bedzie oddawal pare do ogrzewania, drugi bedzie
catkowicie wyzyskany do produkcji energii elektrycznej.
W razie zaklocen w czesci wysokopreznej kotty niskiego
cisnienia pracujg na sie¢ ogrzewnicza.

W zaleznos$ci od zapotrzebowania ciepta zmienia si¢ tem-
perature lub ilos¢ wody. Przy regulacji temperatury trzeba
zwr6ci¢ uwage na to, aby na koncu sieci panowata dosta-
teczna ro6znica temperatur na wlocie i wylocie wody
grzejne;j.

Przy znacznym spadku temperatury zewnetrznej mozna
uruchomi¢ stacje pomocnicze, ktére moga zasila¢ samodziel-
nie swe okregi albo tez moga by¢ wigczone rédwnolegle
z Schiehaven.

Elektrownia w Schiehaven jest potgczona z miastem
czterema przewodami gtownymi. Dwoma plynie goraca
woda do odbiorcéw, drugimi dwoma wraca woda do cie-
ptowni. W rejonie zasilania linie te tworzg pierscien z rur
0 duzej srednicy. Projekt przewidziat przytaczenie trzech
podstacji do tego pierscienia. Pierscien zasila catg siec
rur rozdzielczych mniejszych $rednic, doprowadzajgcych go-
ragcq wode do poszczeg6lnych doméw. Wszedzie utozone sg
rowniez przewody powrotne dla wody.

Ulice Rotterdamu majg tendencje do osiadania, ponie-
waz w przeciwstawieniu do budynkéw przewaznie nie sg
palowane. Skutkiem tego przewody wodociggowe, gazowe
1 kanaly opuszczajg sie wraz z nawierzchniami. To tez
specjalng uwage nalezy potozyé na odcinki tgczace domy
Z siecia.

Ze wzgledu na zmiany temperatur jest konieczne stoso-
wanie falistych kompensatoréw lirowych. Majg one za za-
danie skompensowac¢ odcinki trasy dtugosci do 40 m;
umieszczone sg w studzienkach betonowych, mieszczacych
po cztery kompensatory: dwa w rurach zasilajgcych i dwa
w rurach powrotnych biegnacych tag samg trasg. Studzienki
kompensacyjne umieszczone sg co 80 m. W $rodku miedzy
dwoma studzienkami rurociagi sg zakotwione. Kompensa-
tory lirowe majg te wade, ze narazone sg na duze napre-
zenia; obok nich stosuje sie takze kompensatory dtawni-
cowe. Jednakze w tym wypadku przewdd musi przebiegac
w prostej linii, co ze wzgledu na teren ulic w Rotterda-
mie nastrecza trudnos$ci. Naprezenia powstajagce przy tego
rodzaju kompensatorach sg znacznie mniejsze, a poza tym
kompensator przy krétszej budowie niz lirowy moze skom-
pensowa¢ duze wydtuzenia, co jest bardzo wygodne przy
skrzyzowaniach z kolejg podziemna, kanatami itp. Kom-
pensatorow petlicowych nie stosuje sie ze wzgledu na to,
ze zajmujg duzo miejsca, o ktore trudno pod nawierzchnig
wobec duzej liczby kabli, rurociggéw itp. biegnacych uli-
cami.

Dla ograniczenia strat ciepta stosuje sie dla przewodow
izolacje cieplnga z weilny zuzlowej, betonu izolacyjnego,
korxa itp. w zaleznosci od warunkéw lokalnych. lzolowane
przewody pokrywa sie ptaszczem z materiatu odpornego
na wilgo¢ i1 uktada sie wprost w ziemi, przy czym izolacja
musi pozwala¢ rurze na swobodne ruchy.

Odgatezienia, prowadzace z przewodu rozdzielczego do
poszczegblnych domoéw, nalezy tak uktadac, aby przy osia-
daniu gruntu wzgledem domu nie powstawaty zaburzenia.
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Rys. 2. Plan $rodmiescia Rotterdamu z
projektowanymi gtéwnymi przewodami
cieptownianymi

1 — elektrownia-cieptownia w Schiehaven
2 — podstacje cieplne

Rys. 4. Uklad zaprojektowanej cieptowni-
elektrowni

| — kociot wysokoprezn

2 — kociot nigkoprgz?ly y

3 — turbogenerator przeciwprezny

4 — turbogenerator przeciwprezno-kondensacyjny

5 — turbogenerator kondensacyjny upustowy

6 — zawor redukcyjn*y

7 — wymienniki ciepfa

8 — pompy wody obiegowej w sieci miejskiej

9 — zasilanie kottow

10 — ogrzewanie miejskie

Ciepto pobierane z sieci zuzywa sie w domach zaréwno
do ogrzewania pomieszczen, jak i do podgrzewania wody
uzytkowej. W wymienniku woda oddaje przeponowo ciepto
wodzie w instalacji odbiorcy. Dla uniemozliwienia nad-
miernego podgrzania wiaczony jest w dopltywie zawor re-
gulacyjny z termostatem, regulujgcym doptyw wody go-
racej zaleznie od pozadanej temperatury w obiegu wodnym
odbiorcy.

Do podgrzewania wody uzytkowej przewidziany jest od-
dzielny podgrzewacz, pofaczony z siecia przez wodomia-r
i zawor zwrotny oraz zaopatrzony w zawOr bezpieczenstwa.
Stuzy on réwniez jako zbiornik gorgcej wody dla gospo-
darstwa domowego. Roéwniez i przy tym podgrzewaczu
samoczynny zawoOr utrzymuje stalg temperature wody,
a mata rurka cyrkulacyjna zapewnia zawsze gorgcg wode
W sieci.

Rozliczenie za pobrane ciepto odbywa sie na podstawie
wskazan wodomierzy z dodaniem pewnej statej optaty.



Dla zgrupowan doméw, biur itp. przewidziano instalo-
wanie |—2 podgrzewaczy dla catej grupy zamiast indy-
widualnych dla kazdego domu. Podgrzang w centralnym
podgrzewaczu wode doprowadza sie do poszczegblnych pio-

Godziny
Rys. 3. Roczna wytwdérczos¢ ciepta w Rotterdamie
( inom <% Ulid lictsiji J«t] jwijjo|{" i isr: jHY ™
néw domowych, a powracajaca mierzy sie dla umozliwienia
rozliczen.

Do sieci dzielnicowej moga by¢ przytgczone obok zwy-
ktych wszelkie inne grzejniki, jak np. powietrzne, sufi-
towe itp. [

Termostaty umieszczone zewnatrz i wewnatrz ogrzewa-
nych pomieszczen umozliwiaja regulacje poboru ciepta
w zaleznosci od warunkéw klimatycznych, a specjalne me-
chanizmy zegarowe moga zmniejsza¢ nagrzewanie po-
mieszczen w okre$lonych godzinach.

Gospodar-ka energetyczna Rotterdamu nie moze by¢ za-
chwiana rozbiezno$ciami w wystepowaniu szczytow ciepl-
nych i elektrycznych, gdyz udziat energii wytworzonej
w cieptowniach jest bardzo maly w poréwnaniu z potrze-
bami miasta i okolic.

W. Sz.

CIEPLOWNICTWO W DANII

A. K. Bak i N. Chr. Geertsen. District heatlng and com-
bined power-heat generation in Denmark (Swiatowa Konferencja
Energetyczna, Haga, 1947, sekcja C5, nr 4)

Pierwsza wiekszg instalacjag ogrzewania dzielnicowego
w Danii byta cieptownia w Kopenhadze uruchomiona w
1925 r. Poczatkowo sie¢ ogrzewnicza byta zasilana przez
trzy stare elektrownie, unieruchomione po wybudowaniu
nowej, gdyz posiadaty one kotty zdolne jeszcze do pracy.
Ich cisnienie robocze wynosito 12 at, a rozprowadzanie
ciepta odbywato sie czeSciowo parg o tym cisnieniu, cze-
sciowo gorgcg wodag o temperaturze 70—95°C — w zalez-

nosci od sezonu.

Z powodu niskiego cisnienia przy uruchomieniu ogrze-
wania dzielnicowego nie mozna byto wytwarza¢ réwnocze-
$nie energii elektrycznej.. W 1933 r. jedna z wytworni
unowoczesniono przez zainstalowanie kottbw na 50 at
i turbin przeciwpreznych o mocy og6lnej 7 MW. W zalez-

nosci od sezonu ci$nienie pary odlotowej waha sie w gra-
nicach od 7 do 12 at; zbywajace ilosci pary zasilajg stara
turbine niskiego cisnienia.

W Aarhus, innym duzym miesScie dunskim, w 1928 r.
uruchomiono ogrzewanie dzielnicowe roéwnocze$nie z roz-
budowg miejscowej elektrowni. Cisnienie kottdw wynosi
25 at; do rozprowadzenia ciepta stosuje sie gorgca wode
0 temperaturze 70—120°C, podgrzewang parg z upustu
turbin. Celem zmniejszenia szczytu obcigzenia kottéw za-
instalowano duzy zasobnik gorgcej wody. W po6zniejszym
czasie doprowadzono do szeregu fabryk takze pare. Ostat-
nio uzupetniono instalacje przez ustawienie kotta na 80 at
1 turbiny upustowej.

Tabl. | zawiera zestawienie pracujacych w Danii insta-
lacji ogrzewania dzielnicowego. Kilka instalacji pracuje
w potaczeniu z sitowniami dyzlowskimi przy wyzyskaniu
do celow ogrzewniczych ciepta wody chtodzacej cylindry
maszyn, badz ciepta spalin. Mozliwe jest wyzyskanie tg
drogg do 75% ciepta odprowadzanego z cylindréw i ok.
50% ciepta spalin, przez co podnosi sie 0g6lng sprawnos$c
zaktadu z 31 na 77%. W Frederiksberg cze$¢ zapotrzebo-
wania ciepta pokrywana jest ze spalarni $mieci.

Dania produkuje zaréwno energie elektryczna, jak i cie-
pto, prawie wytacznie z importowanych paliw, posiada bo-
wiem bardzo nikte wiasne zasoby energetyczne.

Jutlandia-Fionia. W 1941 r. powstat rzadowy
komitet do rozpatrzenia problemu wytwarzania sity i cie-
pta w Danii, a w 1946 r. komitet ten ztozyt nastepujace
alternatywy zrddet zaopatrywania w energie terenu Jut-
landii i wyspy Fionii o tgcznej powierzchni ok. 31 700 km2
i zaludnieniu ok. 2 110 000 mieszkancow (w tym 12 miast
liczagcych powyzej 20 000 mieszkancdéw): 1) dwie elektrow-
nie, 2) 6 elektrowni bez ogrzewania dzielnicowego, poto-
zonych w poblizu najwiekszych miast, 3) 6 elektrowni
j. w., lecz 4 z nich wykonane jako cieptownie.

Dla wszystkich alternatyw przyjeto parametry dolo-
towe 70 at, 485°C. Wyniki obliczen komisyjnych na lata
1950 i 1960 podaje tabl. Il. W obliczeniach przyjeto, ze
cieptownie sa zainstalowane w 4 miastach: Aarhus
(107 000 mieszk.), Odense (92 000 m.), Esbhjerg (43 000 m.)
i Aalborg (61 000 m.). Trzy pierwsze posiadaty juz ogrze-
wanie dzielnicowe. Ceny wegla przyjeto 18 kor./t przy
6000 kcal/kg. Cene sprzedazng ciepta przyjeto 11 kor./100
kcal, co jest nieco taniej niz w wypadku domowego cen-
tralnego ogrzewania koksem. Koszt energii elektrycznej
obliczono przez odjecie od ogolnych kosztéw rocznych cie-
ptowni sumy uzyskanej ze sprzedazy ciepta. Wybrano sie¢
wodng ze wzgledu na brak odbioréw technologicznych.

Rozpatrywanie budowy wiekszej liczby cieptowni, lub
cieptowni dyzlowskich w mniejszych miastach dawato w
rezultacie wieksze koszty energii elektrycznej.

W porownaniu z warunkami 1947 r. oceniano, ze cen-
tralizacja wytwarzania pragdu w Jutlandii i na Fionii wg
alternatywy Il pozwoli w 1960 r. zaoszczedzi¢ co najmniej
265 000 t rocznie, a przy zaprowadzeniu gospodarki sko-
jarzonej oszczednosci wyniosg dodatkowo 110 000 t rocznie.

Ogolny wynik badan jest nastepujacy: jezeli w warun-
kach dunskich z punktu widzenia racjonalnej gospodarki
elektrycznej stuszne jest wybudowanie elektrowni w po-
blizu dos$¢ duzego miasta, wtedy najprawdopodobniej ko-
rzystne bedzie rdéwnoczesne zainstalowanie ogrzewania
dzielnicowego w gesciej zaludnionych dzielnicach miasta.
Je$li natomiast sitownia w takim miescie nie jest potrze-
bna, to budowa specjalnej elektrowni-cieptowni nie optaca
sie.

Kopenhaga ze wzgledu na gestos¢ zaludnienia i
duze dzielnice, zabudowane 4—5 pietrowymi domami, na-
daje sie bardzo do zcentralizowanego ogrzewania. Na rys. 1
pokazane sg 3 dzielnice, w ktérych sg juz zapoczatkowane
urzadzenia cieptowniane i beda sie rozszerzaty.

Dzielnica handlowa | —e witasciwe S$rodmiescie — jest
zasilana czeSciowo z elektrowni A z czeSciowym rozpro-
wadzeniem ciepta, a czesciowo z elektrowni B. Dzielnica Il

(czesciowo handlowa, czesciowo mieszkalna, obejmuje
kilka zaktadow przemystowych nieduzych) jest réwniez
zasilana z elektrowni B. W dzielnicy potnocnej 111 a (mie-
szkalna i przemystowa) i Il b (mieszkalna) przewidziana
jest budowa nowej elektrowni-cieptowni C oraz likwidacja
starego zaktadu. Gesto$¢ zaludnienia dzielnic Il i Il wy-



nosi 300—350 mieszk./ha. Czarne linie przedstawiajg stan
sieci cieplnej z 1947 r., a liniami kreskowanymi obwie-
dzione sg obszary, ktére beda zasilane po rozbudowie.
Przed wojng ilos¢ oddanego odbiorcom w roku ciepta
wynosita ok. 10,5 X 10° kcal/m. b. sieci.
W projektach dla Jutlandii i Fionii wchodzi w rachube
odbidr ciepta jedynie do ogrzewania mieszkan. Wobec nie-

inwestycyjne przewoddw rurowych dla pary i wody, sg —
praktycznie biorgc — roéwne, natomiast koszty utrzymania
sg nieco wyzsze przy parze wskutek korozji rur skropli-
nowych. Koszt pomiaréw ciepta jest nizszy przy parze,
aczkolwiek w ogélnych kosztach eksploatacyjnych daje to
matg rdznice. Pomiar jest natomiast prostszy przy parze
przy pomocy wodomiaréw skroplin. Stosowano takze po-

Tablica I. Dunskie instalacje cieptowniane na 1.4. 1946 r.
. . Najwieksza . . _ Ogodlne zapotrze-
Miejscowosc Zaludnienie Zrédio ciepta Czi/nnllg C1&= ¢rednica qul,ni du- Lllﬁ(z)tchaévc\)ld bowanie ciepta
PIONOSNY  przewodu  993¢ frasy przy — 15°C
mieszk. } — mm km — 10° kcal/h

Kopenhaga 731 700 kot{yb_i para paraiwoda 250 26,30 232 139,7

z turbin
Frederiksberg 113 600 kotty para 150 8,37 3l 21,2
Aarhus 107 400 para z turbin paraiwoda 450 21,45 483 70,5
Odense 92 400 woda 250 3,50 106 12,5
Esbjerg 43 200 silniki dyzlo- ” 267 6,76 255 13,6

wskie i para

z turbin
Randers 36 400 300 9,19 273 25,0
Slagelse 18 100 silniki dyzlo- 200 0,79 37 2,5

wskie i kotty
Renne 11 500 150 0,56 17 0,6
Faaborg 4 700 114 0,53 8 0,8
Silheborg 21 000 150 0,30 8 0,5
Svendborg 21400 silniki dyzlo- > 175 0,30 5 1,0

wskie

przewidywania odbiorow dla zaktadow przemystowych
uznano jako' najkorzystniejszy transport ciepta przy po-
mocy goracej wody.

Dotychczas w Kopenhadze przesyt ciepta odbywa sie
przewaznie parg z przepompowywaniem skroplin z po-
wrotem do kottowni. W nowych projektach przewidziano

Tablica Il

Alternatywa

Rok

Ogolne spozycie w sieci 10 - kilowoltowej (106 kWh)

Straty w sieci (10° kWh)

Energia do napedu pomp ogrzewniczych (106 kWh)

Catkowita wytwdérczos$¢ (10° kWh)

Najwieksze obcigzenie cieplne (10° kcal/h)

Roczne spozycie ciepta (109 kcal)

Koszty budowy wraz z cieptownig (10° kor.)

Roczne wydatki kapitatowe i ruchowe (10° kor.)

Koszt 1 kWh w sieci 10- kilowoltowej mniej wptywy za
ciepto (ore/kWh)

zastosowanie zaroéwno pary, jak i wody. | tak np. w dziel-
nicy 11l odbiér ciepta do celow przemystowych jest zbyt
drobny, aby usprawiedliwi¢ uzycie pary; zastosowano wo-
bec tego goracag wode. W dzielnicy IlIl a ze wzgledu na
szereg znajdujacych sie tam fabryk ocenia sie, ze rozdziat
parg bedzie korzystniejszy, gdyz pobdr ciepta do celow
przemystowych wyniesie ponad 20°0 (jako odbiory prze-
mystowe okres$la sie réwniez zapotrzebowanie szpitali,
pralni itp.).

Z doswiadczen z zastosowanym juz w Danii rozprowa-
dzeniem ciepta za pomocag goracej wody o temperaturze
130—1S0°C wynika, ze w warunkach kopenhaskich system
ten nie obiecuje zadnych korzysci w poréwnaniu z parg
czy ciepta woda.

Przy zastosowaniu pary zamiast goracej wody maleje
wytwarzana moc elektryczna. Jednakze wzrost sprzedazy
ciepta o 15—20°/0 dzieki mozliwosci pokrywania zapotrze-
bowan fabryk réwnowazy spadek wydajnosci energii elek-
trycznej przy zastosowaniu pary zamiast wody. Koszty

miary gorgcej wody, jednakze dotad nie osiggnieto przy
tym dobrych wynikow.

Podstawy kalkulacji. Na podstawie statystyk
i obliczen strat ciepta w roznych typach mieszkah wypo-
srodkowano dla dzielnicy Il o zaludnieniu 127 500 mie-
szkancow Sredni szczytowy pob6r na mieszkanca w wy-

Scentralizowana produkcja energii elektrycznej Jutlandii i Fionii

. 6 elektrowni 6 elektrowni
2 elektrownie . . . L
bez cieptowni z cieptowniami
1950 1960 1950 1960 1950 1960
820 1740 820 1740 820 1740
70 192 45 130 45 130
— — — — 8 9
890 1932 865 1870 873 1879
— — — *o—- 2711 405
— — — — 487,8 729,0
91,2 135,6 83,7 124,9 101,8 153,8
19,46 34,45 19,96 35,12 23,00 39,65
2,37 1,98 2,43 2,02 2,15 1,82
sokosci 1500 kcal/h na ogrzewanie pomieszczen i ok.

500 kcal/h na przygotowanie gorgcej wody dla gospo-
darstw domowych. Dodaé¢ do tego nalezy spozycie ciepta w
sklepach i biurach, okreslone przecietnie na 100 kcal/h,
co daje tgcznie na mieszkanca 2100 kcal/h. Roczne spozy-
cie okresla sie jako 1900 X szczyt. Zapotrzebowanie do
celéow przemystowych okreslono indywidualnie dla po-
szczegblnych fabryk. Szczytowy pobér w dzielnicy wypo-
srodkowano na 330X106 kcal/h z uwzglednieniem sp6t-
czynnika réwnoczesnosci = 100°o.

Sezon ogrzewania w Kopenhadze trwa na podstawie do-
Swiadczenia ok. 5500 h/rok, a czas uzytkowania szczyto-
wego odbioru wynosi 1900 h/rok w odniesieniu do mie-
rzonego ciepta pobranego przez odbiorcow. Po uwzgled-
nieniu strat w sieci czas ten podnosi sie do 2130 h/rok.
Straty wraz z uchybami pomiarowymi wynosza ok. 12°/o
sprzedanego ciepta.

Przy rozprowadzaniu ciepta para jako najnizsze cisnie-
nie u przemystowych odbiorcéw przyjeto 6 ata. Najwyzsze



cisnienie poczatkowe w cieptowni wynosi 12 ata, zmienia
sie jednak zaleznie od obcigzenia; najwieksza predkosc
pary w przewodzie 25 m/s. Zamierzenia idg w kierunku
pracy turbin przy zmiennym cisnieniu odlotowym w za-
leznosci od obcigzenia dla wytworzenia mozliwie najwiek-
szych ilosci energii elektrycznej.

Przy preznosci kottow 125 at. i przeciwpreznosci 12 ata
wytworzona energia elektryczna wynosi 232 kWh/10° kcal.
Po uwzglednieniu strat w sieci, zmiennego ci$nienia wy-
lotowego itp. wytwoOrczo$é netto powinna wynosi¢ ok.
286 kWh/10° kcal loco odbiorca.

W wypadku ogrzewania wodnego zatozono temperature
wody gorgcej 70 do 115°Ci Najnizsza temperature wody
wyznacza wymagana temperatura wody uzytkowej w go-
spodarstwie. Nalezy jg utrzymywaé¢ okoto 900 h rocznie.
Gdy obciazenie ogrzewnicze obnizy sie wiecej, ponizej po-
towy obcigzenia najwiekszego, ilos¢ dostarczanego ciepta
reguluje sie przez zmiane ilosci wody w obiegu. Woda o
temperaturze ponad 95°C potrzebna jest tylko okoto 100 h
w roku. Instalacje domowe wyposazone sg w pompy obie-
gowe, ktére pozwalajg przez ponowny obieg wody powrot-
nej regulowaé temperature wody w ogrzewaniu domowym.
Dzieki temu mozna byto dla zmniejszenia $rednic rurocig-
goéw przesytowych zastosowaé najwyzszg temperature
wody goracej 115°C, co odpowiada przeciwcisnieniu na
turbinie 2,4 ata. Rozprezenie od cisnienia 125 atn do
2,4 ata pozwala osiagnag¢ w gospodarce skojarzonej
366 kWh/106 kcal. Jezeli uwzgledni¢, ze przeciwci$nienie
obniza sie zaleznie od wymaganej temperatury wody, to
w praktyce po odliczeniu strat w sieci itp. produkcja ener-
gii w gospodarce skojarzonej wyniesie netto 466 kWh/10°
kcal ciepta sprzedanego odbiorcom. Dla Ztagodzenia szczy-
tébw przewiduje sie zasobniki wody goracej.

Przy jednoczesnym stosowaniu ogrzewania zar6wno
wodnego, jak i parowego, rozwazano jako parametry pary
na kotle 80 at, 485°-C oraz 125 at, 485°C z przegrzewaniem
miedzystopriiowym. W obu- wypadkach temperature wody
zasilajacej kotty przyjeto na 180°C. Powyzsze parametry
uwaza sie za najwyzsze dla duzego zaktadu kondensacyj-
nego w Warunkach obcigzenia istniejacych w Kopenhadze.
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Kalkulacje przeprowadzono dla obu parametréw wstep-
nych, rozwazajac warunki uzycia goracej wody przy obu
cisnieniach, pary przy wyzszym oraz obu czynnikéw réw-
noczesnie przy 80 i 125 at. llos¢ wody dodatkowej przy
ogrzewaniu parg wynosi na podstawie doswiadczen 8 do
10%. Ceny paliwa przyjeto na 3,00—5,71 kor./106 kcal
loco kottownia. Cena sprzedazna ciepta w Kopenhadze
przed wojng wynosita 13,00—13,50 kor./106 kcal. Kalku-
lacje dla nowego zaktadu oparte byty na cenie sprzedaznej
ciepta 11,50 kor. w pierwszym etapie rozbudowy, a
11,00 kor./106 kcal po ukonczeniu rozbudowy przy cenie
paliwa 3,00 kor./100 kcal loco kottownia, z klauzulg we-
glowa w umowach o dostawe ciepta. Cena ta powinna by¢
nieco nizsza od kosztu ciepta z lokalnych urzgdzen ogrzew-
niczych opalanych koksem. We wszystkich obliczeniach
przyjeto rowniez czas uzytkowania szczytu elektrowni na
4000 h/rok.

W okresie letnim przy matym obcigzeniu parg grzejng
turbiny niskoprezne beda w petni obcigzone, a turbiny
wysokoprezne tylko cze$ciowo.

Réznica miedzy ogrzewaniem parowym i wodnym jest
nieduza, a w danym wypadku uzycie obu czynnikéw daje
najlepsze wyniki (tabl. [I11). Przy takich samych zato-
zeniach jak dla cieptowni cena wtasna pradu w sitowni
kondensacyjnej o ci$nieniu poczatkowym 80 at wynosi
2,13 ore/kWh. A zatem oszczednosci dzieki gospodarce
zespolonej wyniosg 0,67 ore/kWh, a wzrosng do 0,83
ore/kWh przy cenie paliwa 5,71 kor./106 kcal.

Tabl. IV wykazuje oszczednosci importowanego paliwa
przy rozprowadzaniu ciepta za pomocg wody i pary. Dla
poréwnan przyjeto roczng przecietng sprawno$¢ domo-
wych instalacji centralnego ogrzewania na 60%

W wyniku obliczeA postanowiono wybudowac¢ zakitad
cieplno-elektryczny w punkcie C (rys. 1) z zastosowaniem
wody i pary do rozprowadzania ciepta, na parametry dolo-
towe 110 at, 510°C, bez przegrzewania miedzystopniowego.
Rys. 2 podaje schemat obiega cieplnego zaktadu.

W poczatkowym etapie wyposazenie instalacji stanowic
bedg 3 kotty po 100 t/h pary oraz 1 zesp6t przeeiwprezny
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t 1 zesp6t kondensacyjny niskiego cisnienia tgcznej mocy
45 MW. 11
Z kolei bedzie przebudowany istniejacy zaktad B, nato-

miast zaktad A, potozony do$¢ daleko od portu, bedzie
Tablica .
Para
Cisnienie kottow (at) 125
Najwiekszy pobor ciepta(10" kcal/h) 135
Sprzedaz roczna (109 kcal/r.) 256,5

Moc zainstalowana (MW) 60
Roczna wytworczosé energii:
a) w turbinach przeciwpreznych

(106 kWh) 73,4
b) w turbinach kondensacyjnych
(106 kwh) 126,6
c) tacznie (10° kWh) 200,0
Najwieksza wydajnos¢ kottowni (t/h) 285
Koszt sitowni (tys. kor.) 19063
Koszt urzagdzen ogrzewniczych (tys.
kor.) 10065
Roczne spozycie paliwa (101 t) 146,7
Sprawnos¢ cieplna (%) 48,6
Koszt energii mniej warto$¢ sprze-
danego ciepta (6re/kWh) 1,55

rozbudowany tylko dla pokrycia zapotrzebowania szczy-
towego. Skoro cieptownie pokryjag 60% zapotrzebowania
ciepta, bedzie mozna wytworzy¢ w gospodarce skojarzo-
nej ok. 400 X 10“ kWh/rok w ruchu przeciwpreznym przy
zuzyciu ciepta na 1 kWh w wysokosci ok. 1/3 spozycia
nowoczesnego zaktadu kondensacyjnego. Da to rocznie

oszczednos¢ opatu w wysokosci ok. 160 000 t/r., tj. ok

3—4 min. koron.

Przy obliczaniu kosztéw nalezy catkowite wydatki ka-
pitatowe i ruchowe rozdzieli¢ na trzy czesci, a mianowicie:

a) wydatki obcigzajace tylko elektrownie: pozycje do-
tyczace turbinowni, urzadzen rozdzielczych i instalacji
elektrycznych;

b) wydatki obcigzajace tylko instalacje ogrzewnicza:
przewody rurowe, mierniki itp. poza zakladem oraz te apa-
raty w zakladzie, ktére stanowig czeSci sktadowe urzga-
dzen do ogrzewania, a wiec podgrzewacze, pompy ohiegowe
i zasobniki;

¢) wydatki wspdlne: wydatki na teren, magazyn opa-
towy, transport wegla i popiotu, kottownie, pompownie,

rurociggi itp.; wydatki tej grupy niekoniecznie muszg w
petnej kwocie wchodzi¢ do kalkulacji, gdyz niektore czesci
instalacji moga by¢ wieksze niz tego wymagaja potrzeby
ogrzewania dzielnicowego.

Poréownanie rozprowadzania ciepta za pomocag wody i pary

Woda goraca Para woda
80 125 80 125
110 110 135 135
209 209 256,5 256,5
50 50 50 50
89,5 100,0 91,7 102,5
90,5 80,0 88,3 71,5
180,0 180,0 180,0 180,0
179 179 213 213
14532 15196 15045 15708
11164 11164 12512 12512
120,6 115,0 131,4 1257
50,1 52,8 52,1 54,8 '
1,53 151 1,46 1,44
Proponuje sie nastepujace odsetki réznych pozycji,

ktore nalezy uwazaé za wspoélne wydatki i podzieli¢ odpo-
wiednio na koszty ciepta i pradu (pozostato$¢ dotyczy
tylko energii elektrycznej):
teren magazynu wegla, naweglanie,
odpopielanie, kottownia i kotty
mieszkania pracownikéw, pompy,
przewody rurowe, zbiorniki, urzg-
dzenia gospodarcze, warsztaty,
magazyny

100% do podziatu

50% do podziatu.

Rys. 2. Schemat elektrowni-cieptowni

EB kociot . o
turbina wysokiego ci$nienia

¢ zawor redukcyjny

turbina niskiego " ci$nienia

pompa skroplinowa

skraplacz smoczka

podgrzewacz

pompa pomocnicza

odgazowywacz i zbiornik

pompa zasilajgca

wyparka

skraplacz wyparki

para ogrzewnicza

skropliny z ogrzewania

przewody wody goracej

przewody wody powrotnej

pomga sieciowa

zasobnik goracej wody

zawor do tadowania zasobnika

zawo6r do roztadowania zasobnika

zawory regulacyjne

rv-
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Te kwoty kapitatowe nalezy podzieli¢ w stosunku wy-
dajnosci kottowni do celéw ogrzewniczych Fc — VT/VK,
gdzie oznaczaja:

Fc — czes¢ wydatkéw kapitatowych obcigzajgcych dziat
ogrzewania,

yT — szczytowy pobor sieci ogrzewniczej z kottowni po
potragceniu ew. wydajnosci zasobnikéw ciepta,

y k — najwiekszag wydajno$¢ kottowni.

Wz6r powyzszy uwzglednia zmniejszenie obcigzen fi-
nansowych instalacji ogrzewniczej w wypadku zmniejsze-
nia szczytowego obcigzenia kottowni przez ustawienie za-
sobnikdéw ciepta, rowniez nie obcigza bezpodstawnie czesci
ogrzewniczej w wypadku koniecznosci powiekszenia czesci
elektrycznej zaktadu bez réwnoczesnego zwiekszenia
sprzedazy ciepta.

Dla kosztéw ruchowych przyjeto nastepujgce odsetki:

koszty administracyjne 50%,



robocizna dla kottowni, naweglania, od-

popielania 100°/0,
paliwo 100°/o,
koszty utrzymania terenu, magazynu pa-

liwa, naweglania, odpopielania, kottowni

i kottow 100°/o0,
koszty utrzymania mieszkan, pomp, ruro-

ciagow, zbiornikéw, sprezarek, warszta-

téw, narzedzi imagazynéw 50%.

Pozostatych wydatkéw nieuwaza sie jako ,wspolne ko-

szty". Przy wprowadzeniu wzoru na podziat wspdlnych
Tablica IV. Oszczednosci importu paliwa
Zaopatrywanie dzielnicy
z cieptowni
w 40 9% w 60 %
para iwoda paraiwoda
Cisnienie kottow (at) 80 125 80 125
Rocz. sprzedaz ciep. (10° kcal)  256,5 256,5 380,0 380,0
Roczne zuzycie wegla:
a) centr. ogrzew. ruch
kondens. (103 1) 1715 1715 2158 2158
b) ruch skojarzony (elektro-
whnia-cieptownia) (103 t) 131,4 1257 156,6 1493
Oszczedno$¢ paliwa w ruchu
skojarzonym (103 t) 40,1 458 592 665

kosztow zaktada sie, ze oszczednosci wynikajgce ze wspdl-
nej gospodarki nalezy rozdzieli¢ na dwie czesci w stosunku
ilosci ciepta w 1 kg wegla czy pary, ktéra bytaby wyzy-
skana w postaci ciepta czy energii elektrycznej bez gospo-
darki skojarzonej. Nastepujacy wzdr okre$la cze$¢ wspol-

nych kosztéw, ktdre w gospodarce zespolonej obcigzaja
oddawane przez zaktad ciepto:
Q—Nk-Wk _ Qy
Q NM-Wk + Qv’ g _
FO — cze$¢ wspolnych kosztéw obcigzajacych wy-
tworczos$é ciepta,

Q — catkowite ciepto wytwarzane W kottach (kcal),

Qv — ciepto oddane do sieci ogrzewniczej (kcal),

Nk — praca wytworzona w ruchu kondensacyjnym #acz-

nie z produkcjg pary pobieranej z zaczepéw na
podgrzewanie skroplin (kWh),

fiM — praca wytworzona w ruchu przeciwpreznym;
poza tym j. w., po potraceniu energii do napedu
pomp obiegowych (kWh),
Wk — spozycie ciepta w ruchu kondensacyjnym
(kcal/kWh).
Wnioski. Z rozwazah wynika, ze zar6wno w Kopen-
hadze, jak i w Jutlandii i na Fionii wprowadzenie ogrze-

wania dzielnicowego w potaczeniu z wytwarzaniem ener-
gii elektrycznej da oszczednosci na opale i spowoduje
zmniejszenie kosztow wytwarzania energii elektrycznej.
Ogélne oszczednosci paliwa wyniosg ok. 300 000 t/rok
wartosci ok. 6,5 ¢ 10“ kor. przy cenie wegla 3,00 kor./106
kcal.

Decentralizacja produkcji energii celem instalowania
urzadzen pradotwoérczych i ogrzewniczych w mniejszych
miastach da mniejsze oszczednosci na opale, réwniez

og06lne koszty energii bedg wieksze niz energii wytwarza-
nej w ruchu kondensacyjnym. Decentralizacji takiej nie
zaleca sie.

Jezeli powiekszenie sprzedazy ciepta przeu , ;zytaczenie
odbiorcow fabrycznych nie skompensuje ubytku produkcji
energii elektrycznej przy uzyciu pary do rozprowadzenia
ciepta, to korzystniejsze jest stosowanie gorgcej wody.
Wzrost odbioru powinien wynosi¢ 15—20%.

ELEKTROWNIA PHILIP SPORN

P Sporn. Basic concept behind Philip Sporn Station. — Th.
Baumeister. Heat cycle for the Philip Sporn Plant. — S. N.
Piata. Steam generating system employs reheat, pressurization,
gas recirculation. — S. N. Piata. Turbine, condenser and pi-
ping fit objectives. — T. T. Frankenberg. Control of units
central'zed in pairs. — F. A. Lane. Simplicity is key to elec-
trical features. H. A. Kammer. Plant construction keyed
to economy. (Electriical World, 5 VI. 1950, t. 133, nr 23
str. 81—108)

W listopadzie 1949 r. uruchomiono pierwszg jednostke
elektrowni Philip Sporn wybudowanej nad rzekg Ohio

W. Sz.

h.
a

w Stanach Zjednoczonych Ameryki. Po petnej rozbudo-
wie moc jej bedzie wynosita 900 MW w szesciu zespo-
tach po 150 MW, produkcja roczna 6 do 6,5 mlird. kWh,
zuzycie ciepta netto 2320 kcal/lkWh. Skitad wegla bedzie
miescit 900 000 t wegla. Elektrownia ta wykazuje sze-
reg interesujacych cech, bedacych odbiciem nowszych ten-
dencji w budowie elektrowni.

Zaden blok na 150 MW nie ma — poza naweglaniem
i wspolnymi szynami na 132 kV — Zzadnych potaczen
z sasiednimi blokami. Zawory odcinajgce turbin sg row-
noczes$nie zaworami odcinajgcymi kotta.

Para na 141 ata, 565°C napedza turbine wysokoprezng
0 mocy ekonomicznej 35 MW i 3600 obr./min. Para wy-
lotowa jest przegrzewana powtdrnie w kotle do 538°C
1 napedza turbozesp6t niskoprezny o mocy ekonomicznej
90 MW na 1800 obr./min. Moc zatem ekonomiczna tego
dwuwatowego zespotu wynosi 125 MW, moc najwigksza
150 MW, jednakze w czasie préb przeciazenia byt on
w ciggu 3 godzin obcigzony do 161 MW.

Pary dostarcza jeden kociot o cisnieniu koncesyjnym
162 atn i wydajnosci 420 t/h. Para wylotowa z turbiny
wysokopreznej w ilosci 380 t/h oparametrach 30 ata i 350°C
jest przegrzewana w kotle i przychodzi do turbiny nisko-
preznej przy ci$nieniu 27 ata i temperaturze 538°C. W
palenisku podzielonym $ciang pionowa na 2 komory o tacz-
nej pojemnosci 2260 m3 wydziela sie 327 106 kcal/h, co
daje natezenie komory paleniskowej 146 000 kcal/m&. To
stosunkowo niskie natezenie ma na celu zapewnienie nie-
zawodnej pracy przy spalaniu wegli o ré6znej charaktery-
styce topliwosci popiotu.

Przegrzewacze — zaréwno pierwotny jak i wtérny —
sg poziome i umieszczone w drugim ciggu kotta jako po-
wierzchnia ogrzewalna wytacznie konwekcyjna. Regula-
cja przegrzania od 87% do petnego obcigzenia odbywa sie
za pomocag wtrysku wody zasilajgcej. Regulacja prze-
grzania pierwotnego wymaga przy petnym obcigzeniu
18 t/h wody o temperaturze 224°C, a przegrzania wtor-
nego 9,5 t/h wody o temperaturze 150°C. Za przegrze-
waczami znajduje sie niewielki podgrzewacz wody, a na
koncu podgrzewacz powietrza typu Ljungstréma. Pod-
grzewa on rpowietrze z 27 do 290°C ochtadzajac spaliny
do 112°C. W tych warunkach przy spalaniu wegla o war-
tosci opatowej 6350 kcal./kg, sprawno$¢ kotta wynosi 90,3%.
Najmniejsze obcigzenie kotta wynosi 25% najwiekszego.

Wegiel jest mielony w 5 mtynach o wydajnosci 13,6 t/h
kazdy. Cztery wystarczajg dla pokrycia petnego obcigze-
nia kotta. Piaty stuzy jako rezerwa na wypadek remontu
czy uszkodzenia jednego z miynoéw, wzglednie przy pogor-
szeniu jakosci, gtdwnie wilgotnosci wegla.

10 palnikéw wirowych umieszczono w stropie komory
paleniskowej (rys. 1). Plomien idzie ku dotowi i w dole
komory przechodzi do czesci konwekcyjnej. Spaliny po
przejSciu przez przegrzewacze, podgrzewacz wody, pod-
grzewacz powietrza, odpylacz lichodzag do umieszczonego
nad kottem komina wysokosci 45 m ponad kotlownia,
a ~ 90 m ponad poziomem 0,0.

Kociot pracuje zasadniczo bez wentylatora ciagu. Ko-
mora paleniskowa znajduje sie pod nadciSnieniem wy-
starczajgcym do wydalenia spalin. Zalety takiego roz-
wigzania sg nastepujace.

1) unika sie zbytecznego powietrza, ktdre w normal-
nych paleniskach z silnym ciggiem osigga 10 do 25%
ilosci powietrza potrzebnego do spalania i daje od 0,6 do
1,5% strat;

2) unika sie koniecznosci ssania wielkiej objetosci go-
ragcych spalin, dzieki czemu moc wentylator6w zmniejsza
sie o blisko 800 kW na kociot i osigga sie oszczedno$é ok.
0,5% w ogdlnym bilansie;

3) koszta utrzymania sa mniejsze wobec odpadniecia
tatwo ulegajacych korozji wentylatorow;

4) oszczednos¢ w kubaturze budynkéw wynosi
do 0,03 mIkW;

5) oszczednosci w naktadach
0,25 do 0,5 S./kW;

6) regulacja spalania jest tatwiejsza, bo poza weglem
trzeba regulowaé jeszcze tylko jeden czynnik, a miano-
wicie powietrze, odpada za$ regulacja ciagu.

Oczywiscie, przy tym systemie spalania komora pale-
niskowa musi by¢ szczelna, to tez ostona blaszana jest
catkowicie spawana.

0,015

inwestycyjnych wynosza
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Dla zapewnienia przegrzania do wartosci znamionowej
rowniez i przy nizszych obcigzeniach zastosowano ponowne
kragzenie spalin. Specjalny wentylator pobiera spaliny
z czopucha przed podgrzewaczem powietrza i ttoczy je do
przewodow gorgcego powietrza. W ten sposob zmniejsza
sie oddawanie ciepta w komorze paleniskowej i zwieksza
w czesci konwekcyjnej bez powiekszenia przy tym w zad-

nym miejscu normalnych temperatur spalin. Oszczedno-

§ci osiggniete sg nastepujace:

obcigzenie w sto- ilo$¢ spalin zwra- zysk cieplny

sunku do najwiek- canych do pale- brutto netto
szego niska (%) (%)
(%) (%)
100 0 0 0
175 7 15 14
337 10 2,0 19
~50 17 2,4 2,2

Powierzchnia ogrzewalna konwekcyjna jest oczyszczana
14 zautomatyzowanymi zdmuchiwaczami sadzy, pracuja-
cymi parg zredukowang do 42 atn. Spaliny sg odpylane
za pomocg baterii ,multyeyklonéw" sktadajacej sie z 6240
trzycalowych cyklonéw aluminiowych. Odpopielanie hy-
drauliczne (na pobliski plac).

Do zasilania kazdego kotta stuzg trzy elektryczne pom-
py zasilajagce (nie ma wcale napedu turbinowego!) o wy-
dajnosci 230 t/h kazda. Tloczg one wode o temperaturze
152°C przy cisnieniu 170 atn. Naped pomp stanowig sil-
niki zwarte o mocy 2000 k. m., na 3570 obr./min. i na na-
piecie 2,3 kV. Poniewaz elektrownia ma pokrywaé¢ pod-
stawe obcigzenia, nie zastosowano regulacji obrotow za
pomocg sprzegta hydraulicznego czy magnetycznego. Wat
pompy jest z monelu, wirniki i kierownice ze stali stopo-
wej, zewnetrzna ostona ze stali weglowej.

Przewo6d parowy wysokiego ci$nienia sktada sie z dwu-
nastometrowych odcinkéw rur kutych, toczonych i wier-
conych ze stali zawierajgcej 2,25°/0 Cr, 1*/0 Mo. $rednica
zewnetrzna rur wynosi 457 mm, grubo$¢ Scianki 91 mm.
Jeden koniec tego rurociggu jest potaczony z wylotowym ko-
lektorem przegrzewacza za pomocg 18 rur o Srednicy zew-
netrznej 190 mm. Drugi koniec dochodzi do staliwnego
tréojnika z tego samego materiatu, co rurocigg. Do tego
tréjnika sg przyspawane jedyne zawory odcinajace, znaj-
dujace sie pomiedzy kotlem a turbing. Pewne trudnosci
sprawiato przyspawanie kotnierzy, wykonanych z ma-
teriatu rurociggu, do kadtuba zaworu wykonanego z innego

materiatu. Rurocigg niskiego ci$nienia dla pary o tem-
peraturze 538°C sktada sie z 2 réwnolegtych gatezi o $red-
nicy zewnetrznej 406 mm i grubos$ci $Scianki 26 mm, wyko-
nanych ze stali zawierajgcej 1,25 Cr, 0,5 Mo.

Obie turbiny posiadajg zawory regulacyjne, umieszczone
w dwoéch grupach: jedna normalnie nad turbing, druga
pod turbing. Turbina wysokoprezna posiada 8 zaworow
regulacyjnych, 10 stopni akcyjnych, kadtub podwdjny. Po-
miedzy ostonami znajduje sie para pobrana z jednego
z dalszych stopni turbiny. Takie rozwigzanie daje pewne
wyrownanie temperatur ostony i zmniejsza naprezenia
wywotane dylatacjg. Turbina niskiego ci$nienia posiada
18 stopni akcyjnych jednostrumieniowych i 4 stopnie
dwustrumieniowe. Wirniki pierwszych 12 stopni sg wy-
toczone z jednej odkuwki wraz z walem. Pozostate sa
nasadzane. Turbina posiada 7 zaczepéw do podgrzewa-
nia regeneracyjnego wody zasilajgcej. Pierszy zaczep
znajduje sie pomiedzy turbing wysokiego i niskiego cis-

Rys. 1. Kociot o wydajnosci 420 t/h

Palenisko ekranowane posiada $ciane dziatowa
jest przedzielone na 2 czes$ci ekranem rur); sek-
cje przegrzewacza gtéwnego 1 miedzystopniowe-
EO przedzielajg sie w jednym pionowym cigagu
onwekcyjnym. Przegrzewacze sg typu pozio-
mego dla umozliwienia odwodnienia grawitacyj-

nego
OZNACZENIA

Cl —tamacz zuzla )

e — podgrzewacze powietrza

F —z turbiny WYSOkOprQiHEj
FI — zsypy popiotu lotnego. o

g — powietrze do regulacji t uszczelniania

h — palniki olejowe samoczynnie rozpalajace
i — wentylator do recyrkulacji spalin

m —wentrlator ciggu — zamkniecie obejscia
r — odpylacz spalin

s —nadajniki telewizyjne

t —do turbiny wysokopreznej

u —do turbiny niskopreznej

nienia. Pozostate zaczepy sg przytgczone za 5, 10, 16, 18
i 20 stopniem turbiny niskopreznej. Wilgotno$¢ pary wy-

0 S0 80 120 160 MW

Rys. 2. Zuzycie ciepta na 1 kWh netto

lotowej 6 do 7#o. Woda chtodzgca w ilosci 25 000 m3h dla
kazdego skraplacza przechodzi przez sita mechaniczne, jest



przettaczana pompami przez skraplacze, przy czym dla
zaoszczedzenia pracy na pompowanie zastosowano wylot
syfonowy. Wobec duzych wahan poziomu wody w rzece

kecal/Kwh

Przegrzanie

Rys. 3. Zuzycie ciepta przez turbine przy preznosci 141 ata

i —bez przegrzania mledzystopnlowego
b — z przegrzaniem miedzystopniowym

zastosowano do pomp wody chtodzacej silniki o dwdch licz-
bach obrotéow (z przetgczanymi biegunami).

Skropliny podawane sg pompa przez chtodnice wodoru
i skroplin smoczka do drugiej pompy podnoszacej cisnie-
nie do wysokosci, wystarczajgcej do przettoczenia wody
przez podgrzewacze niskiego cisnienia do odgazowywacza.
Stamtad pompa zasilajgca ttoczy wode przez 2 podgrzewa-

cze wysokiego cisnienia do kotta. Odgazowywacze pracujg
przy temperaturze 155°C i odgazowywujg wode do 0,007
mg/l. Odgazowywacz posiada zbiornik pojemnosci 82 m*.

Straty skroplin sg szacowane na |,5°/e. Uzupetniane sg
one przez wyparke, ogrzewana parg z 10 stopnia turbiny
n. c. i dajgcg 82,5 t/h skroplin. Poza tym zainstalowano
wyparke ogrzewang pompa cieplng. W okresie, kiedy woda
chtodzaca jest zimna i w skraplaczu panuje duza préznia,
wodorowe chtodnice, generatoréw chtodzone sg skroplinami.
Dla uniknigcia zbytniego wzrostu temperatury w czesci
niskopreznej turbiny podczas biegu luzem zastosowano chto-
dzenie pary w rurociggach, fgczacych oba kadiuby tur-
biny niskopreznej przez wtrysk skroplin. Regulacja tem-
peratury pary i manipulowanie zaworami, regulujgcymi
doptyw skroplin, odbywa sie zdalnie z centralnej nastawni.

Obliczeniowe zuzycie ciepta wynosi 2320 kcal/kWh netto
(osiagnieto juz 2340 kcal/kwWh). Jezeli za$ uwzgledni¢ zu-
zycie wilasne wynoszace 8 MW przy obcigzeniu 151 MW,
czyli 5,3°/o, to zuzycie ciepta brutto tzn. na wytworzong
IEWh V\)/ynosi 2216 kcal/kWh, a sprawno$¢ brutto 38,8%
rys. 2).

Przy projektowaniu elektrowni i obliczaniu réznych wa-
riantéw otrzymano interesujace dane, dotyczace zmiany
zuzycia ciepta w zaleznosci od zmiany parametrow
(rys. 3).

Zmiana parametrow:
temperatury przegrzania pier- ciepta
wotnego i wtdrnego roéwno- (kcal/kWh)
cze$nie 0 1°C 11
temperatury przegrzania przy

statej temperaturze wtdrnego

przegrzania o 1°C 0,6

Zmiana zuzycia

Rye. 4. Schemat elektryczny



temperatury przegrzania wtor-
nego przy statej temperatu-

rze przegrzania pierwotnego O i°e 0,54
cisnienia pary dolotowej 01at 1
temperatury podgrzania wody

zasilajacej 0 1°C 0,7
prézni 0 1% 15

Kierowanie ruchem zostato zcentralizowane. W jednym

pomieszczeniu znajduja sie nastawnie eieplno-elektryczne
dwu blokéw. Tablice ustawione sg w podkowe. Kazda ta-
blica sktada sie z zespotow przyrzadéw wskazujacych, alar-

Maszynownia i transformatory sa potozone od strony rzeki Ohio,

(rys. 4). Generator zespotu wysokopreznego posiada jedno
uzwojenie, generator zespotu niskopreznego dwa uzwoje-
nia. Oba generatory sg ehtodzone wodorem pod ci$nieniem
0,035 atn i majg moc 43,75 oraz 1125 MVA. Przez pod-
niesienie cisnienia wodoru do 1,75 atn moc generatorow
mozna podnies¢ do 53,4, wzglednie 137,25 MVA. Wzbud-
nice sg na wale zespotu.

Transformatory wszystkich tych trzech uzwojen pota-
czone sg rownolegle i jako jeden zespo6t sg przytgczone za
pomocg dwoéch wytgcznikdw do szyn zbiorczych. Transfor-
matory blokowe dzieki zastosowaniu specjalnych stali

kottownia za$ od strony ladu. Nastawnia dla dwu blokéw mieset

sie m |edzy kottami.
OZNACZENIA

A —podgrzewacze powie- mls —kanaty odptywowe
trza . Wod% chtodzacej

an —wentylator ciggu —zasobnik wegla o po-

ci «—pompy wody chtodza- emnosci ok. 1600 t na
cej ociot

ck —komin Ev —wyparki

Cond —chtodnica wodoru za fi. —biura
pomoca skroplin Fil —filtr

De —odgazowywacz H —podgrzewacze (wody)

Du —odpylacz® spalin (mul- ho —warsztat mechaniczny

inta—kanat doptywowy wo-

tycyklony)
dy chtodzacej

Elec —nastawnia elektryczna

mowych, wytgcznikéw i przyciskow do sterowania naste-
pujacymi elementami bloku: generator, turbina, pompy
zasilajace, zdmuchiwacze sadzy, kociot (przyrzady zwig-
zane z walczakiem), zesp6t najwazniejszych przyrzadow
bloku, kociot (temperatury), mtyny, podgrzewacze niskiego
cis$nienia, podgrzewacze wysokiego cisnienia, pompy wody
chtodzacej i wody uzytkowej. Szeroko zastosowano auto-
matyzacje roznych proceséw, blokade, urzagdzenia sygnali-
zacyjne i alarmowe, zwracajace natychmiast uwage tabli-
cowego na nienormalne warunki ruchu.

Dla unikniecia zaburzen, ktére mogtyby by¢ wywotane
przez nieszczelnosci przewodoéw parowych ozy wodnych,
wszelkie wskazania wewngatrz nastawni sg przenoszone do
przyrzadow w nastawni tylko droga elektryczng lub pneu-
matyczna.

Poziom wody w walczaku jest przekazywany do nastawni
czterema réznymi sposobami. Bezposrednig obserwacje
zapewnia uktad lustrek. Wodowskaz o zakresie O—40"
przenosi wskazania elektrycznie na przyrzad rejestrujacy.
Wskazania innego wodowskazu o0 rozszerzonym zakresie
0—60" przenoszone sg pneumatycznie. Wreszcie za po-
moca telewizji przewodowej przenoszony jest do nastawni
obraz czwartego wodowskazu.

Rowniez telewizyjnie przenoszony jest obraz ptomienia.
To urzadzenie tgcznie ze zdalnie zapalanymi palnikami
ropowymi pozwala na zdalne rozpalanie kotta przy uru-
chomieniu czy wytgczeniu wskutek uszkodzenia. Rownie
starannie mierzona jest temperatura przegrzania w réz-
nych miejscach przegrzewaczy; takze temperature Scia-
nek rur przegrzewaczy mierzy sie w stukilkudziesieciu
miejscach za pomocg termoelementow.

Generatory sg przytgczone do szyn 132-kilowoltowych za
posrednictwem transformatorow blokowych na 13,8/132 kV

k  —zbiornik wody odga- om — ospodarka olejowa
zowanej ] raplacz

LP —turbozesp6t niskopre- or —magaz n
zny o ors —przenosnlkl wegla

m  —pompy zasilajgce ra —garaz

M —najwyzszy poziom rm —transformatory  (blo-
wody. kowe)

ne —suwnica 10-tonowa oom —nastawnia (cieplno-

nk —zbiornik wody mechaniczna)
zmigkczonej rs —podgrzewacze wody

Norm—gormalny poziom wo- te _ga]mzszy poziom wo-
y
-kotty zer —mtyn weglowy

transformatorowych majg wyjatkowo mate wymiary i wa-
ge. Transformator na 525 MVA wazy 69 t, na 625
MVA — 71 t. Potrzeby wtasne bloku zasilane sg za po-
moca dwoéch transformatoréw na 13,8/2,3 kV 0 mocy po
S MVA, przytgczonych do zaciskow kazdego z uzwojen ge-
neratora turbozespotu niskiego ci$nienia. Rezerwe stano-
wi dla kazdego bloku transformator z szyn gtéwnych na
132/2,3/4 kV o mocy 7,5 MVA. Uzwojenie 4-kilowoltowe
stuzy do zasilania pobliskiej kopalni. Transformatory po-
trzeb wiasnych na 8 MVA sa izolowane ,askerelem", po-
dobnie jak i rozmieszczone w punktach ciezkosci odbioru
transformatory na 2,3/0,55 kV o mocy 750 i 500 kVA. 10
silnikbw od 2000 do 450 k. m. jest przytgczonych do szyn
0 napieciu 2,3 kV za posrednictwem indywidualnych wy-
tacznikow, a 16 silnikéw o mocy od 150 do 400 k. m. przy-
taczono do szyn tegoz napiecia grupami. Kazda grupa ma
jeden wytgcznik, a silniki sa wyposazone w bezpieczniki.

135 silnikéw o mocy od do 125 k. m. jest zasilanych
napieciem 550 V.

Rozdzielnia 132-kilowoltowa jest wyposazona w wytacz-
niki olejowe mocy wytgczalnej 5000 MVA.

Celem zaopatrzenia elektrowni w wegiel zakupiono po-
bliskie kopalnie posiadajagce zasoby 80000 000 t wegla.
Wegiel ze stosunkowo ptytkiej kopalni bedzie wydobywany
po pochylni za pomoca przenoénika taSmowego i dostar-
czany do piuczkl nastepnie za$ do elektrowni. Roczne zu-
zycie wynosi¢ bedzie po ostatecznej rozbudowie okofo
2 200 000 t rocznie. Skiad wegla przewidziano na 900 000 t.

Transport wegla spod przenosnika na sktad wzglednie
ze sktadu do elektrowni odbywac sie bedzie za pomoca
dziesieciu 27-tonowych przenos$nikéw traktorowych, ktore
bedg w stanie przetransportowaé¢ tygodniowo 43 000 t we-



gla. Do zaopatrzenia elektrowni w wegiel obcy stuzy port
wyposazony w zurawie, mogace przetadowac¢ 900 000 t we-

gla rocznie.

Wentylacje elektrowni zapewnia 14 wentylatorow $ru-
bowych o $rednicy od 90 cm do 1,8 m. Nastawnia jest kli-
matyzowana.

Interesujgce jest rozwiagzanie wszelkich budynkéw po-
mocniczych, jak warsztaty, biura, magazyny, garaze itp.
Wszystkie te pomieszczenia sa zebrane w jednym wielo-
pietrowym budynku, przylegajagcym dtuzsza $ciang do ko-
ttowni (rys. 5).

Kubatura budynkéw wynosi 0,65 m3kW. S. A.

Rys. 1. Obszar zasilania
cieptowni politechnicznej
w Zurychu z r. 1936

1 — cieptownia

2 — laboratorium mecha-
niczne

3 —gmach gtéwny poli-
techniki

4 — instytut przyrodniczy

5 — gmach fizyczny

6 — gmach chemiczny

S — zaktad budownictwa
wodnego

12 — szpital kantonalny

13—14 — siedziba wtadz kartto-

nalnych
100ata - 450°C
©
0,725 MW
350ta-400°C
str.r. Velox.
Wt/h 18th

CIEPLOWNIA DOSWIADCZALNA POLITECH-
NIKI ZURYSKIEJ

Prof. B. Bauer & Prof. H. Quiby. Das Fernheizwerk der
E. T. H. (Schweizerische Bauzeitung, 1935 t. 106, nr 13 i 18)
Cieptownia przy laboratorium maszynowym politechniki

w Zurychu, uruchomiona w 1934 r., zastuguje na uwage,

gdyz zgodnie ze swym przeznaczeniem i ze wzgledu na wy-

posazenie stanowi stacje doswiadczalng w tej dziedzinie.
Cieptownia ogrzewa poza budynkami politechniki szereg
zgrupowanych w poblizu budowli uzyteczno$ci publicznej

i administracji, a takze domy mieszkalne. Rys. 1 przedsta-

wia zasieg cieptowni.

mmmmmm



Na sie¢ cieplng zaktadu sktadaty sie 4 gatezie:

a) sie¢ przegrzanej wody (t = 170°C), zasilajgca pie¢
podstacji wymiennikowych; tgczna moc zainstalowana
5,0 Gecallh;

b) sie¢ gorgcej wody (Srednioprezna), zasilajgca bu-
dynki o tacznym najwiekszym poborze 16,5 Gcat/h;

c) sie¢ parowa o preznosci roboczej 11 ata, dostarcza-
jaca pary do celow grzejnych i technicznych przy zainsta-
lowanej mocy odbiornikow ok. 7,0 Gcal/h.

taczne najwieksze zapotrzebowanie ciepta w tych sie-
ciach wynosito wiec 28,5 Gecal/h.

Ponadto rozprowadzona jest sie¢ goracej wody uzytko-
wej, ktorej szczytowy pobor dochodzit do 15 m3h.

Schemat cieptowni pokazany jest na rys. 2. Zainstalo-
wano w niej 3 kotty parowd o wydajnosci po 18 t/h, z kté-
rych jeden wytwarza pare o preznosci 100 ata, 450°C i za-
sila turbine czotowg na 100/35 ata, 725 kW. Dwa inne do-
starczajg pary na 35 ata, 400°C Jeden z nich to kociot
stromorurkowy, drugi — kociot Velox opalany olejem. Do
sieci na 35 ata przytaczone sa:

1) turbozesp6t przeciwprezny o mocy 1450 kW na
35/2 ata z upustem przy 11 ata,

2) turbozespdt kondensacyjny na 2500 kW z upustami
przy 11 i 2 ata.

Na kolektor przy 11 ata pracujg réwniez 2 kotty elek-

tryczne o wydajnosci 4 t/h kazdy. Dostarczajg one pary
o prezno$ci 11 at do celéw grzejnych w okresie letnim.

Podgrzewanie wody obiegowej dla sieci $redniopreznej
odbywa sie w baterii przeciwpragdowych podgrzewaczy *),
zasilanych parg (2 ata, a w razie potrzeby 11 ata).
W przewodach powrotnych poszczegdlnych linii wbudo-
wane sg pompy obiegowe z napedem parowym lub elek-
trycznym.

Wode dla sieci wysokopreznej (+ 170°C) podgrzewa sie
w zbiorniku przez bezposrednie mieszanie jej z parg o ci-
$nieniu 11 ata, dodajac w razie potrzeby przez zawér re-
dukcyjny pary o ci$nieniu 100 ata. Zbiornik stanowi jed-
noczesnie zasobnik ciepta (o pojemnosci 32 m3), umozli-
wiajagcy wyréwnywanie zmiennych obcigzen w sieci o ci-
$nieniu 11 ata. W. Sz.

IV Zjazd Delegatow SEP

w Warszawie 7 maja 1951 r.

. Otwarcie Zjazdu

1 Zagajenie obrad przez Prezesa SEP. u kol. T. Zarnec-
kiego.

Obywatelu Ministrze, drodzy goscie, towarzysze i kole-
dzy! Odrywajac sie od powszedniej, trudnej, a jednak piek-
nej tworczej pracy, zjechato sie tu z catej Polski ok. 300
inzynierow i technikéw elektrykéw, cztonkow Stowarzysze-
nia Elektrykdw Polskich. Obecni tu sg wybranymi zgodnie
ze statutem przedstawicielami 5600 inzynieréw i techni-
kéw elektrykow, pracujagcych w przemysle i energetyce,
w komunikacji i facznosci, w budownictwie i rolnictwie,
na uczelniach i w instytutach, w fabrykach i biurach pro-
jektéw, na stanowiskach kierowniczych i wykonawczych.

Obecni tu sg przedstawicielami duzej grupy polskiej
tworczej inteligencji technicznej, ktéra w rozrzuconych
po catym kraju warsztatach pracy oddaje na rzecz swojego
narodu swga wiedze techniczng, swe doswiadczenie, zapat
tworczy, swa prace, sity i zdrowie.

Reprezentowani tu przez nas elektrycy, jak i cata pol-
ska inteligencja techniczna, sg w dniu dzisiejszym zol-
nierzami wielkiej armii budowniczych $wiadomie buduja-
cych w ramach planu 6-letniego materialng podstawe pod
nowy lepszy tad, wywalczony trudem i krwig narodu i jego
najlepszej czesci — klasy robotniczej, nowy ustréj bez
wyzysku cztowieka przez cztowieka, nowy ustréj dobrobytu
i szczeseia, nowy socjalistyczny ustréj dla ukochanej przez
nas wszystkich Ludowej Ojczyzny — Polski.

Reprezentowani tu przez nas cztonkowie SEP, jak
i caty polski Swiat techniczny zorganizowany w stowa-
rzyszeniach prowadzonych przez NOT, to zoinierze wiel-
kiej miedzynarodowej armii obroAcow pokoju, walczacych
swg codzienng pracg i jej coraz lepszymi wynikami o za-
pewnienie szczescia dla naszych dzieci, bezpieczenstwa dla
naszych rodzin, petnych mozliwosci rozwojowych dla na-
szego narodu, walczacych w czasie pracy d w czasie roz-
rywki, w zyciu publicznym i prywatnym przeciw pod-
zegaczom wojennym, przeciw imperializmowi amerykan-
skiemu.

Analizujac na dzisiejszym zebraniu dotychczasowg prace
Stowarzyszenia i wytyczajac jego drogi rozwojowe, ukta-
dajac plan pracy na rok najblizszy, reprezentujagc wiadze
SEPu, bedziemy konfrontowali naszg wewnatrz-stowarzy-
szensioiwg rzeczywisto$¢ z przemianami zachodzacymi w
kraju, z dzisiejszymi potrzebami panstwa i gospodarki na-
rodowej i na tej podstawie bedziemy wydawali ocene pra-
widlowosci i pozytecznosci pracy Stowarzyszenia.

Bedac przy catym swym entuzjazmie trzezwo myslacymi
technikami i majac przed oczyma wytyczne VI Plenum
KC PZPR, zdajemy sobie sprawe, ze naszym dzisiejszym
obowigzkiem jest wziecie udziatu w walce o pok6j i o Plan
6-letni przez tworzenie bazy technicznej pod pomysiny

rozwéj gospodarki narodowej, przez przys$pieszenie postepu
technicznego jako dzwigni rozwojowej, umozliwiajgcej
i utatwiajgcej zwyciestwo nowego socjalistycznego ustroju
nad dawnym kapitalistycznym.

Jako zasadniczy temat dzisiejszych naszych obrad Za-
rzad Gloéwny Stowarzyszenia proponuje przyja¢ zagadnie-
nie postepu technicznego na naszyim odcinku gospodarki
narodowej. Dyskusja nad stanem obecnym, nad potrze-
bami i mozliwosciami, nad metodami organizacyjnymi
pracy i nad formami, w ktérych Stowarzyszenie wezmie
udziat we wprowadzaniu.nowej socjalistycznej techniki
do naszej wytwdrczosci a eksploatacja, powinna by¢ rze-
telnym wktadem w ogoélno-narodowym froncie walki o po-
kéj i Plan 6-letni,

Nasze dzisiejsze obrady powinny by¢ i beda zbiorowym
naszym gtosem, sktadanym juz dzi$ w obliczu catego na-
rodu w wielkim plebiscycie pokoju. W tym gtebokim prze-
konaniu otwieram 1V Zjazd Delegatéow SEP.

2. Przemdwienie powitalne Wicemin. Misiurewicza.

Koledzy! Energetyka, przemyst elektrotechniczny, tacz-
no$¢, przemyst teletechniczny nalezag do najwazniejszych
i podstawowych elementéw rozwoju gospodarki narodo-
wej. Jestem zadowolony i wzruszony, ze mam mozno$é
w imieniu Ministra Przemystu Ciezkiego powita¢ was tu-
taj przy rozpoczeciu obrad IV Zjazdu Delegatow SEP —
organizacji technicznej, faczacej w sobie inzynierdw i tech-
nikéw elektrykéw, pracownikéw telekomunikacji — nad
decydujacymi zagadnieniami, dotyczacymi kierunku waszej
pracy na najblizszy rok.

Stojg przed nami — przed catym zespotem pracownikdéw
technicznych energetyki, przemystu elektrotechnicznego,
tacznosci — wielkie zadania, wynikajace przede wszystkim
z Planu 6-letniego, w ktorego drugim roku realizacji znaj-
dujemy sie obecnie. Zadania, stojagce przed calg naszg inte-
ligencjg techniczna, wynikajg z naczelnego zadania sku-
pienia wszystkich zdrowych sit Narodu Polskiego wokoto
zadan walki o pokdj, walki o Plan 6-letni.

Rola inteligencji technicznej i zadania jej w tej walce
sg wielkie. Inzynierowie i technicy nalezg do gtdwnych
czynnikdw wiasciwej organizacji produkcji i postepu tech-
niki na wszystkich szczeblach organizacji, wynikajacej
z planowosci naszej pracy, z naszego systemu gospodar-
czego, naszej pracy w kierunku budowy socjalizmu
w Polsce.

Wezmy choc¢by energetyke, bedaca podstawg do mozli-
wosci sprawnego i nalezytego funkcjonowania wszystkich
gatezi przemystu, transportu, komunikacji, catosci gospo-

*) Ob. rys. 12 w artykule inzi W. Szumana na str. 224 niniej-
szego zeszytu. — Przyp. red.



darki narodowej w kraju. Zadaniem energetyki jest nie
tylko dostarczenie potrzebnej energii we witasciwej formie
i ilosci, o dostatecznej pewnosci ruchu, ale réwniez do-
starczenie tej energii zgodnie z naszym og6lnym planem
gospodarczym. Zadaniem jej jest oszczedno$¢ cennych su.
rowcow energetycznych, na ktorych energetyka sie opiera,
a przede wszystkim wegla, zapewnienie potrzebnej mocy
dyspozycyjnej, jak rowniez walka o jednoczesne zmniej-
szenie kosztow ruchu. Do dalszych waznych zagadnien za-
liczy¢ nalezy sprawy organizacji eksploatacji, walke z za-
ktdceniami ruchu 1 organizacje 'szybkiej ich likwidacji,
wiasciwe planowanie rozwoju energetyki na przysziosc,
wiasciwe wyzyskanie wszystkich surowcoéw energetycznych,
szczegdlnie tych, .ktére do innych celéw nie dadzg sie wy-
zyskaé¢, a wiec odpadkowych itp.

Na pierwsze miejsce w przemysle elektrotechnicznym
i telekomunikacyjnym wysuwa sie zagadnienie zapewnie-
nia gospodarce narodowej dostawy ich wyrobéw o witasci-
wej, odpowiadajacej potrzebom jako$ci, pewnych w eks-
ploatacji, w iloSci zapewniajagcej catkowite pokrycie pla-
nowych potrzeb gospodarki narodowej.

Zagadnienielwprowadzania nowych konstrukcji, zagad-
nienie wiasciwego wyzyskania istniejgcych surowcéw, za-
gadnienie oszczednosci surowcow deficytowych, w .szcze-
g6lnosci metali kolorowych — sg to sprawy réwniez bar-
dzo wazne.

Stoi przed nami na wszystkich odcinkach zadanie wy-
datnego obnizenia kosztéw witasnych, ktére wtasnie w prze-
mysle elektrotechnicznym, przy duzej seryjnosci podsta-
wowych wyrobdw, moze daé bardzo wielkie wyniki, a takze
zadanie wprowadzania witasciwych metod produkcji i nie-
odtacznie z tym zwigzanego postepu w technologii, postepu
w organizacji wyszukiwania i wyzwalania istniejgcych je-
szcze w naszym przemysle olbrzymich rezerw, ktore po-
zwolg podnie$é wydajnos¢ i jakos¢ produkciji.

Il. Referaty na temat ,,Zagadnienia

Referaty z poszczegdlnych dziedzin wygtosili *):
a) energetyka — kol. S. Andrzejewski,

b) przemyst maszyn elektrycznych — kol. J. Stat-
kiewicz,

¢) przemyst kablowy — kol. B. Kolesinski,

d) przemyst telekomunikacyjny — kol. Cz. Rajski

w imieniu witasnym oraz kolegow K. Borkowskiego, J. Gra-
bowskiego, S. Manczarskiego, W. Barwicza, L. Bersona,
W. Strachalskiego, J. Dobrskiego, A. Popowicza, W. Ko-
sinskiego, P. Mosiewicza, T. Bezbrodego i K. Kassenberga,

e) telekomunikacja (eksploatacja) kol. M. Szymo-
nowicz.

DYSKUSJA
Kol. Czarnowski Jan, sekr. gen. NOTu.

Wystuchalismy referatéw, ktore byly poswiecone prze-
gladowi zagadnien postepu technicznego w dziedzinach, ob-
jetych pracami naszego stowarzyszenia. Trudno bytoby
wobec mnogos$ci i rdéznorodnosci poruszonych zagadnien
liczy¢ choéby ze wzgledéw technicznych na mozno$é mery-
torycznego wyczerpania sprawy w dyskusji na tym zebra-
niu, ktére nie jest konferencjg naukowo-techniczng, lecz
zjazdem organizacyjnym delegatéw SEP.

Celem referatow wygtoszonych byto przede wszystkim
zaznajomienie nas z zadaniami, ktére stoja na naszym od-
cinku pracy przed polskg gospodarka narodowa w drugim
roku i w dalszej perspektywie planu 6-letniego. Celem za$
naszej dyskusji powinno by¢ doktadne omowienie i usta-
lenie metod i form organizacyjnych, pozwalajacych
SEPowi, jako stowarzyszeniu naukowo-technicznemu, wia-
czy¢ sie w spos6b najbardziej efektywny i zorganizowany
do wielkiego dzieta rekonstrukcji naszej techniki.

Pamietamy stowa wicepremiera Minca, ze rok biezacy
ma byé przetomowym w technice polskiej. Pamietamy
stowa prezydenta Bieruta, apelujgcego do inteligencji
technicznej o dalsze zwarcie szeregow frontu narodowego
w walce o wykonanie planu 6-letniego, podstawy naszej
walki o pok6j i niepodlegto$¢. Pamietamy i nie zawie-
dziemy poktadanych w nas nadziei.

*) Referaty, wymienione w punktach a, b, ¢, d, sag zamieszczone
na str. 260—282 niniejszego zeszytu.

Praca inzynierow i technikbw w tych dziedzinach, na
wszystkich szczeblach, zaczyna sie od zasadniczych wy-
tycznych, od planowania, od planéw technicznych, od sta-
wiania wielkich, wyraznych, zasadniczych zadan i ich
szczeg6towego opracowania. Ale nie mozna zapominaé, ze
praca ta na tym sie nie koAczy, ze praca ta w catej petni
przejawia sie w realizacji zadah, w realizacji zardwno
na szczeblu ogolnokrajowych, wielkich zagadnien, jak
i w codziennym zyciu, w codziennej pracy kazdego ogniwa
gospodarki narodowej, kazdego ogniwa poszczegdlnej jed-
nostki wytwarczej.

Suma codziennych usprawnien, codziennych posunigé or-
ganizacyjnych, racjonalizacja, w ktérej niewatpliwie per-
sonel inzynieryjno-techniczny ma olbrzymie pole do pracy
zarébwno przez wkitad swej bezposredniej inicjatywy, jak
i przez skuteczng pomoc racjonalizatorom-robotnikom, przez
wspotprace z nimi i okazywanie im pomocy, przez dalsze
opracowanie wielu niezwykle cennych pomystéw racjonali-
zatorskich, ktorym sami racjonalizatorzy poradzi¢ nie
moga, wiaczona i SciSle idagca w parze z realizacjg wy-
tknietych plandw na wszystkich szczeblach gospodarki
narodowej — to wielki, decydujacy wktad w realizacje
Planu 6-letniego.

Zycze wam, koledzy, zeby praca wasza szta w kierunku
wiasnie realizacji tych wielkich zadan, zeby Stowarzysze-
nie Elektrykéw zajeto w ogo6lnej pracy catego Narodu
Polskiego, zjednoczonego we Froncie walki o pokéj i Plan
6-letni swoje wiasciwe miejsce.

3. Wybory asesoréw i komisji wnioskowej.
Na asesoréw do prezydium powotano kolegdw S. Kielana
i K. Straszewskiego.

Do komisji wnioskowej wybrano kolegow: Grodzickiego,
Kolbinskiego, Latoura, Mateckiego i Witwinskiego.

postepu technicznego" i dyskusja

Stowarzyszenia techniczne, a SEP w szczeg6lnosci, maja
za sobg juz powazny dorobek w wielu dziedzinach dziatal-
nosci; do$¢ wymieni¢: wspoétudziat w opracowywaniu i po-
pularyzowaniu narodowych planéw gospodarczych, dzia-
talnos¢ odezytowo-szkoleniowa,,. Wieczorowe Szkoty Inzy-
nierskie kursy korespondencyjne na stopien inzyniera,
dziatalno$¢ w zakresie normalizacji, wydawnictw tech-
nicznych, stownictwa.

Tylko na jednym odcinku naszej dziatalnosci SEP, jak
i wszystkie stowarzyszenia techniczne, ma dotychczas
mate, absolutnie niedostateczne osiagniec
cia. Mam na mys$li wspétzawodnictwo, bezposrednie,
planowe, zorganizowane sprzezenie pracy stowarzyszenia
i jego cztonkéw z produkcjg.

Powiedzmy sobie wyraznie i mocno, ze w niczym nie
ostabiajgc szerokiej dziatalnosci naszego stowarzyszenia
w dotychczasowych pracach, ktore bezposrednio tez stuza
gospodarce narodowej i realizacji planu 6-letniego, zmo-

bilizowa¢ musimy caty mozliwy nasz wy-
sitek osobisty i organizacyjny na wta-
czenie sie do bezpos$rednich konkretnych za-

gadnieA produkcyjnych w zaktadach pracy. Wspotzawod-
nictwo, oparte na wszelkich formach i mozliwosciach po-
stepu technicznego, na wszelkich dostepnych nam meto-
dach organizacyjnych, w Scistej wspotpracy z przemystowa
administracjag panstwowa, ze zwigzkami zawodowymi —

to nasze bojowe hasto na obecnym eta-
pie rozwoju ruchu stowarzyszeniowego.
Z tego tez tytutu pozwolg Koledzy, ze szerzej omoéwie
sprawe wspotzawodnictwa i udzialu w nim inteligencji

technicznej.

W dotychczasowym wspaniatym rozwoju wspo6tzawod-
nictwa wzieta réwniez udziat inteligencja techniczna. Mo6-
wig o tym liczne nazwiska inzynieréw i technikow — wy-
nalazcow i racjonalizatorow. Przyzna¢ jednak trzeba, ze
przy powaznych osiggnieciach, niedostatecznie zresztg je-
szcze ujawnionych i podsumowanych, inzynierowie i tech-
nicy nie zajeli dotychczas w ruchu wspétzawodnictwa wta-
§ciwego sobie miejsca. Zostali oni w tyle za ruchem wspét-
zawodnictwa mas robotniczych, rozwijajagcych sie z zy-
wiotowg sitg z dnia na dzied, z miesigca na miesiac.

Na ten stan ziozyto sie wiele przyczyn: niedostateczny
udziat inzynierow technikéw w pracy zwiazkéw zawodo-



wych, brak nalezytego powigzania stowarzyszen naukowo-
technicznych z zaktadami pracy i odpowiednimi instancja-
mi zwigzkowymi, czeste niedocenianie tworczych wartosci
wspoétzawodnictwa ze strony inzynieréow i technikéw, a cza-
sami pozostaty z dawnych czaséw brak zaufania do inzy-
nierow Ze strony robotnikdéw, Swiadomo$¢ tego stanu
rzeczy byta juz od dtuzszego czasu statg troskg stowarzy-
szeniowych organizacji naukowo-technicznych i zwiazkéw
zawodowych.

Wspoétzawodnictwo, jako gteboki ruch
spoteczny, rodzi sie i rozwija tylko w odpowiedniej
atmosferze. Najwtasciwsze nawet zarzadzenia wiadz pan-
stwowych, niezbedne oczywiscie dla wytyczenia kierunku
rozwoju techniki, nie osiaggng swego celu, je$li nie bedzie
im towarzyszy¢é dostatecznie silny i masowy ruch spo-
teczny, powszechne zrozumienie stusznosci i niezbednosci
tych zarzadzen.

AN Pierwszym niezbednym warunkiem wiasciwego rozwoju
i wypetniania roli przez wspotzawodnictwo jest oparcie
go na zywych sitach spotecznych, na dobrowolnym udziale
robotnikow, inzynieréw, i technikow, ktorzy ozywieni en-
tuzjazmem pracy i szlachetng checig podniesienia poziomu
socjalistycznej gospodarki narodowej, podejma nieugieta
walke o postep techniczny, przeciw konserwatyzmowi, ru-
tynie, przeciw biurokracji i zwyktemu nieuctwu.

Drugim warunkiem, rownie niezbednym i waznym dla
rozwoju wspoétzawodnictwa, jest znajomo$é nowoczesnych
metod i proceséw produkcji, odpowiedni zas6b wiedzy teo-
retycznej w zakresie techniki i ekonomiki oraz umiejet-
no$¢ praktycznego stosowania tej wiedzy.

Dwa niezbedne warunki rozwoju wspoétzawodnictwa
znajduja swoéj petny wyraz w Scistej wspotpracy inteligen-
cji technicznej i robotnikéw, kiedy bojowy rewolucyjny en-
tuzjazm i olbrzymia suma bezcennych technicznych osia-
gnie¢ praktyki taczg sie z metodg naukowg i wiedza, zna-
jomoscig nauk teoretycznych — matematyki, fizyki, che-
mii itd.

Wiemy z bogatych doswiadczen radzieckich i z pierw-
szych préb na naszym terenie, jak wspaniate rezultaty
daje wspotpraca i spotkanie naukowcéw z robotnikami.
Jasne jest, ze tym bardziej wielkie sg wyniki, kiedy nauka
i praktyka nieodtgcznie wigza sie ze sobg pod dachem jed-
nego zaktadu pracy, w codziennej wspolnej walce robot-
nika, inzyniera i technika o wykonanie planéw produk-
cyjnych.

Zrozumienie i uznanie tych prostych faktow zaréwno
po stronie robotnikbw jak i po stronie inteligencji tech-
nicznej wymagato ustalenia zasad i form organizacyjnej
wspotpracy stowarzyszen naukowo-technicznych z organi-
zacjami zawodowymi, przede wszystkim w zaktadach pi*acy.

Zagadnienie rozwigzane zostatlo w drodze porozumienia
pomiedzy CRZZ i Naczelng Organizacjg Techniczng przez
ustalenie wytycznych udziatu stowarzyszen technicznych
NOT w ruchu wspo6tzawodnictwa i wynalazczo$ci pracow-
niczych.

W mys$l tego porozumienia inzynierowie i technicy beda
w wiekszym niz dotychczas zakresie brali udziat w tech-
nicznym szkoleniu i doskonaleniu zawodowym robotni-
kéw, w akcji odczytowej, popularyzowaniu na tamach
prasy zagadnien naukowo-technicznych.

Pracownicy inzynieryjno-techniczni bedg pomagali w or-
ganizowaniu zjazddw, konferencji, pokazéw technicznych;
beda brali w nich udziat i otaczali opieka kluby techniki
i racjonalizacji oraz gabinety techniczne; beda opraco-
wywali programy i tematy dla planowej wynalazczosci
i racjonalizacji robotniczej; beda inicjowali i wprowadzali
nowe wyzsze formy wspo6tzawodnictwa; beda organizowali
wspolne brygady inzyniersko-robotnicze dla skutecznej
likwidacji tzw. waskich gardet produkcji.

Uzgodnione miedzy CRZZ a NOT wytyczne moga i po-
winny by¢ przetomowym punktem przede wszystkim w zy-
ciu stowarzyszen naukowo-technicznych, S$cislejsze funk-
cjonalne powigzania na odpowiednich szczeblach stowarzy-
szen, inzynieryjno-technicznych ze zwigzkami zawodowymi,
a przede wszystkim z podstawowymi komérkami — ra-
dami zaktadowymi, daje petne mozliwosci istotnego zwig-
zfal?ia tych stowarzyszen z produkcjg i zywa realng tech-
nika.

Stad tez nieuchronnie nastgpi¢ musi wielokrotne po-
wiekszenie tworczego wkiadu inteligencji technicznej w
dzieto budownictwa socjalistycznego w drodze postepu
technicznego, w drodze wyzwolenia cztowieka z ciezkiej
pracy fizycznej i wycisniecia z maszyny w sposéb najbar-
dziej celowy i ekonomiczny tego, co nardéd potrzebuje dla
swego zycia i rozwoju.

W tym kierunku prowadzi sie tez obecnie we wszystkich
stowarzyszeniach powazne prace przygotowawcze dla kra-
jowej konferencji aktywu technicznego NOT, zwotanej
uchwatg og6lnego zebrania prezydium NOT i prezeséw
stowarzyszen technicznych na dzien 19 i 20 maja 1951 r.

Komisje postepu technicznego, powotywane przez za-
rzady gtowne stowarzyszen, wspdlnie z przedstawicielami
gospodarki narodowej i przedstawicielami zwigzkéw za-
wodowych, opracowujg konkretne programy zagadnien
techniczno-produkcyjnych, dokota ktérych skoncentrowane
zostang w roku 1951 wysitki wszystkich inzynieréw, tech-
nikdw, racjonalizatorow i wynalazcow.

Juz w chwili obecnej mamy liczne zobowigzania indy-
widualne i zespotowe inzynierow i technikdw, ujawnione
i podsumowane na konferencji majowej; powinny one
spowodowa¢ dalszy masowy ruch wszelkich form wspo6t-
zawodnictwa ws$rod inzynieréw i technikéw, jako odpo-
wiedz inteligencji technicznej na apel VI Plenum partii.

Podpisane porozumienie pomiedzy zwigzkami zawodo-
wymi a NOT bedzie wiec mie¢ wieksze nawet, niz poczat-
kowo przypuszczano, znaczenie og6lne. Nie tylko pogtebig
sie prace NOT i stowarzyszen, lecz réwniez powazne ko-
rzysci otrzymaja zwiazki zawodowe, zyskujac w swej pra-
cy powazng pomoc inzynieréw i technikdw, zorganizowa-
nych po linii naukowo-technicznych stowarzyszen.

Jednoczesnie zwigzki zawodowe, stwarzajgc dodatkowe
realne mozliwosci i nowe formy zacie$nienia wspotpracy
inteligencji technicznej z klasg robotnicza w atmosferze
wzajemnego zrozumienia, zaufania i szacunku, przyczy-
niajg sie do przy$pieszenia procesu zrastania sie wszyst-
kich pracujgcych w jeden nardod socjalistyczny, walczacy
solidarnie o niepodlegtos¢ swego kraju, o pokojowy rozwoj
jego dobrobytu i kultury.

Kol. Statkiewicz.

Organizacja produkcji potokowej zazwyczaj napotyka
opér, jako sprawa rzekomo niemozliwa, a tymczasem w r.
1950 znajdujemy w literaturze radzieckiej przyktady or-
ganizacji produkcji potokowej np. przyrzadéw pomiaro-
wych. Mozliwo$¢ jej wprowadzenia osiggnieto przez pewna
zmiane konstrukcji, przez zmiane procesu technologicz-
nego, ktory nie dawat sie wigczy¢ w potok. Obecnie na je-
dnej taSmie montuje sie 95 rozmaitych przedmiotéw, a na
drugiej 188 odmian przyrzadéw pradu statego. Podniosto
to wydajnos¢ pracy i wydajnos¢ z metra kwadratowego
powierzchni produkcyjnej.

To samo zagadnienie staje przed naszag fabryka liczni-
kéw, ale napotykamy opory. Wprowadzenie kontroli
Gtownego Urzedu Miar na taSmie uwaza sie za rzecz nie-
mozliwg, a w Zwigzku Radzieckim kontrola panstwowa
jest w tej formie zorganizowana z powodzeniem.

Prace normalizacyjne prowadzone sg u.nas zotwim tem-
pem. Niewatpliwie sg pewne osiggniecia w tej dziedzinie,
ale, niestety, czesto kladzie sie nacisk na opracowanie
norm bardzo doskonatych, a brak jest norm mniej dosko-
natych. W biezacej praktyce rozwoju kazda norma dosko-
nata, opracowana dzisiaj, jutro bedzie wymagata korekty.
Czy nie jest lepsze opracowywanie norm prowizorycznych
i oddawanie ich do produkcji? Wtasnie w ten sposob przy-
$pieszymy opracowywanie norm lepszych. Periodyczne wy-
dawanie poszczegélnych arkuszy norm mogtoby przyniesé
bardzo dobre rezultaty. PowinniSmy wzmoc prace normali-
zacyjne w zaktadach przemystowych.

Kol. Chmielnicki.

Najwazniejszym zagadnieniem jest sprawa linii general-
nej, po ktorej majg kroczy¢ przemyst elektrotechniczny ma-
szynowy, przemyst aparatow elektrycznych, jak rowniez
energetyka i telekomunikacja. Nalezy zajmowaé sie tym,
co bezposrednio potrzebne jest przemystowi; nie mozna
by¢ oderwanym od produkcji. Mamy bowiem obowigzek
$cisle wigza¢ sie z zapotrzebowaniami naszej gospodarki
narodowej i wypetnia¢ te zadania, ktére nam nasza gospo-



darka stawia. Nie mozna w obecnym okresie znalez¢ wia-
$ciwej linii postepowania, jezeli sie¢ nie podchodzi w spo-
sob ideowy do tej pracy.

Musimy wszyscy zna¢ te podstawowe warunki i drogo-
wskazy, ktére nadajg sens specjalny naszej pracy, ktore
wktadaja w nasza prace idee.

W naszych wypowiedziach wysuwa sie ciggle zasadni-
cze, podstawowe hasto — oparcie budownictwa naszej tech-
niki na doswiadczeniu Zwiazku Radzieckiego, ale czerpa-
nie ze skarbnicy nauki radzieckiej nie zwalnia nas od pracy
samodzielnej i od wzbogacenia tej skarbnicy. Nauka pol-
ska ma chlubng karte polskich pracownikéw, ktorzy niejed-
nokrotnie wysuneli sie na czoto nauka Swiatowej. Korzy-,
stajgc z doswiadczen, nauki radzieckiej, musimy postawic
sobie zadanie: bierzemy, ale powinnisSmy réwniez dawac.
Nie ulega watpliwosci, ze mamy ku temu duzo danych.
Mamy kapitat w inteligencji, w przemysle, w biurach kon-
struktorskich. Czy dotychczas dostatecznie go wykorzy-
staliSmy? Nie, nie wykorzystaliSmy go nalezycie. Przez
brak nadzoru, przez brak kontroli duzo go w ostatnich
latach zmarnowalismy.

Dla przyktadu powiem, ze w przemysle teletechnicznym,
w przemysle maszyn i aparatow elektrycznych sg waskie
gardta. W tym ostatnim napotkaliSmy dwa zrédia tych
waskich gardet: 1) brak narzedziowcéw, to jest wysoko-
kwalifikowanych rzemie$inikow, ktorych nie da sie szybko
wyszkoli¢, ktérzy muszg mie¢ wieloletnie doswiadczenie,
zeby z powodzeniem pracowac, i 2) rutyniarstwo, ktéremu
nalezy wyda¢ walke. Stad wysnuto wnioski konkretne:
starym, dobrym fachowcom trzeba doda¢ kilku mitodych
do wykonywania robét prostszych i cztowieka przyuczo-
nego do pomocy; niech obaj wspoélnie pracujac i uczac
mtodych zwiekszg produkcje narzedzi. Mysli sie o wpro-
wadzeniu kobiety do narzedziowni.

SEP ma by¢ dla og6tu inzynierow i technikéw elektry-
kéw szkota obywatelskg, ktéra czyni z nas -nie tylko wy-
sokokwalifikowanych elektrykow, ale rowniez wysoko-
kwalifikowanych bojownikéw o pokdj i plan 6-letni.

SEP ma roéwniez byc¢,szkolg dla miodziezy naszej, dla
tego -narybku, ktéry wychodzi z uczelni. Postawmy sobie
za zadanie te miodziez, ktéra przyjdzie do SEPu. uaktyw-
ni¢, wciagna¢ do swej pracy, wydoby¢ na wierzch. Otocz-
my ja opieka, pokazmy jej droge techniczng, droge spote-
czenstwa naszego, podniesmy jej Swiadomos$¢ obywatelska.

Od kilku miesiecy istnieje przy Zarzadzie Gownym
SEPu komisja realizacji postepu technicznego. Z komu-
nikatu, ktéry bedzie ogtoszony w czasopismach naszych,
dowiedzg sie wszyscy, ze zagadnienie stosowania nowej
techniki stato sie jednym z gtéwnych i podstawowych za-
dan pracy Naczelnej Organizacji Technicznej.

Zycie pokazuje nam, jakie jeszcze tkwig rezerwy np. w
przemys$le maszyn i aparatéw elektrycznych w zakresie
usprawnienia i reorganizacji, w zakresie wprowadzenia no-
wej techniki. Plan postawiony temu przemystowi przewaz-
nie zostat z nadwyzka wykonany. Przemyst ma mozno$¢
i wyzsze plany przekracza¢. Upowaznia to do przypu-
szczen, ze przemyst maszyn i aparatow elektrycznych wy-
kona swo6j plan 6-letni predzej niz-w 6 lat.

Wyniki stadiéw nad nowoczesng technikg pozostang je-
dnak na papierze, jezeli nie postawi -si¢ zagadnienia co-
dziennej uporczywej walki o natychmiastowe wprowadze-
nie w zycie juz osiagnietych — teoretycznych i praktycz-
nych — wynikéw nowoczesnej techniki.

Studiowanie zagadnien nowej techniki musi w szybkim
tempie doprowadzi¢ do realizacji postepu technicznego.
Torowanie drogi do praktycznego stosowania nowej tech-
niki w naszej gospodarce narodowej, a szczeg6lnie w na-
szym przemys$le, opieranie sie na najnowszych wynikach
obcej techniki, a w szczegolnosci na dorobku radzieckiej
nauki i techniki, stworzenie ruchu, przekuwajacego w
krotkim czasie doswiadczenie tej techniki, w efektywne ko-
rzysci ekonomiczne, stworzenie coraz mocniejszego pomo-
stu miedzy zamierzeniami realizacji postepu technicznego
a istniejacym juz u nas poteznym i wspaniatym ruchem
wspoétzawodnictwa pracy, przodownictwo w tym. -ruchu «—
oto -s3 podstawowe zadania inteligencji technicznej za-
rowno w okresie budowy podstaw socjalizmu, jak i w spo-
teczenstwie socjalistycznym.

W ustroju socjalistycznym inteligencji technicznej przy-
pada okreslona rola spoteczna, -bez ktérej to panstwo nie

moze sprawnie dziata¢. Panstwo, narod, klasa robotnicza
oczekuja od nas spetnienia przypadajacej nam roli. Funk-
cje spoteczne inteligencji technicznej sa wiezig ideolo-
giczng, ktdra spaja inteligencje z rewolucyjng ideg Marksa
i Lenina; funkcje te sg spOjnia, ktéra nierozerwalnie tg-
czy losy inteligencji z losami klasy robotniczej; funkcje te
stawiajg inteligencje techniczna w roli zaszczytnej i daja
jej nieograniczone mozliwosci siegania po tytut bohatera
pracy socjalistycznej. Chcemy, zeby spos$réd inteligencji
technicznej wyrosli bohaterowie pracy socjalistycznej. By¢
przodownikiem wynalazczosci, pracowac¢ praktycznie nad
postepem techniki jest honorem kazdego polskiego inzy-
niera i kazdego, polskiego technika, $wiadomos$¢ tej roli
inteligencji technicznej szybko rosnie wsrdd polskich tech-
nikéw i inzynieréw.

, Do wspomnianej juz Komisji realizacji postepu tech-
nicznego przy Zarzadzie Gtownym SEP, w ktorej pracach
biorg udziat cztonkowie SEP, przedstawiciele Zarzadu
Gtownego Zwigzku Zawodowego Metalowcodw i Elektrykdéw
i Zwigzku Zawodowego Pracownikéw Kultury, wptyneto
juz 25 wnioskéw oraz 93 zobowigzania. Wszystkie te zobo-
wigzania beda realizowane w ciggu 1951 r. Tematyka zo-
bowiagzan jest rozna, jak wskazujg nastepujace tematy:
skrawanie szybkoSciowe, zmiana uzwojenia w silnikach
wysokiego napiecia, ostrzenie narzedzi, wprowadzenie no-
wych elementdw technicznych do radiofonii, stosowanie
materiatéw zastepczych zamiast np. miedzi i innych mate-
riatow ,deficytowych".

Komisja realizacji postepu technicznego wzywa wszyst-
kich inzynieréw i teehnikow elektrykéw, pracujacych w
przemys$le maszyn elektrycznych, w przemysle teletech-
nicznym, kablowym, w Polskim Radio i Centralnym Urze-
dzie Radiofonii, w Filmie Polskim, w elektrowniach, na
poczcie, oraz na innych polach, zwigzanych z polskg elek-
trotechnika, do podjecia apelu pierwszych 93 racjonaliza-
toréw postepu technicznego wsréd inzynierow i technikow
w naszym Kkraju. -

Komisja wzywa ogét inzynierow i technikow w zakta-
dach i z kot racjonalizatorskich do sktadania w komisji
SEPu konkretnych zobowigzan wspétzawodnictwa miedzy
inzynierami i technikami, wzywa wszystkie oddziaty SEP
do podjecia prac nad zorganizowaniem poste-pu technicz-
nego na swych terenach, wzywa wszystkie dyrekcje zakta-
déw wytwdrczych oraz komitety rad zaktadowych do
czynnej pomocy istniejacym organizacjom przodownikow
mpostepu technicznego.

Komisja jednoczes$nie informuje, ze w dniach 16 i 17
czerwca br. odbedzie -sie ogdlnokrajowa narada aktywu
technicznego, na ktérej beda zgtoszone wszystkie ztozone
w Komisji wnioski.

Ten skromny dorobek Komisji Postepu Technicznego
niech bedzie bodzcem -do intensywnej .pracy dla dobra
Polski Ludowej.

Kol. Jakubowski.

Konferencje naukowe zdaty, egzamin. Jest to lepsza for-
ma pracy niz zjazdy dawnego typu o przypadkowej pu-
blicznosci. Konferencje naukowe moga by¢ dzwignig po-
stepu technicznego. Dzieki udziatowi fachowcéw z réznych
dziedzin moga powstawa¢ nowe koncepcje. Dwa tematy
juz dojrzaty do organizacji konferencji: grzejnictwo elek-
tryczne oraz wysokie napiecia i wielkie -moce. Ale sg je-
szcze inne tematy, sg dziedziny bardzo wazne dla nowej
techniki, dla budowy socjalizmu w Polsce. Oto przyktady.
Konferencja elektryfikacji rolnictwa, jako zagadnienie
kluczowe dla budowy socjalizmu na ws-i. Dotychczas nie
ma Scistej wspotpracy pomiedzy elektrykami i rolnictwem.

Oc”lzielnej konferencji wymaga zagadnienie elektryki-
automatyki, $cisle zwigzane z wprowadzeniem nowej tech-
niki. Muszg zebraé sie wszyscy ludzie, ktdrzy majg co$
do powiedzenia w tej dziedzinie i w ramach dyskusji musi
wykrystalizowaé sie mys$l twércza.

Trzecie zagadnienie to elektrotechnika morska.

Uwazam, ze nowy Zarzad powinien te sprawy wszech-
stronnie rozpatrzy¢ i przystgpi¢ od razu do pracy organi-
zacyjnej. Konferencje powinny przede wszystkim koncen-
trowa¢ sie na matej liczbie zagadnien kluczowych: nalezy
robi¢ je raczej czesciej. Moze lepiej bedzie robi¢ konfe-
rencje w okresach, regularnych. Woreszcie jest konieczne,



zeby autor referatu dawat streszczenie i zeby stawiat do-
ktadnie tezy dyskusyjne.

Kol. Kolbinski.

Dwie konferencje techniczne, ktore sie odbyly, niewat-
pliwie daty wyniki bardzo dobre w sensie wspo6ipracy mie-
dzy instytutami i miedzy réznymi przemystami. Najwie-
cej moge powiedzie¢ o konferencji materiatoznawstwa,
ktéra data wyniki rewelacyjne.

Tematyka dotychczasowych konferencji byta rzeczywi-
Scie zbyt szeroka, wskutek czego nie mozna byto poszcze-
golnych tematéw pogiebi¢. Dlatego nalezy tematy tak
ogranicza¢, zeby w ciagu 1—2 dni, przeznaczonych na dy-
skusje, mozna byto je opracowac szczegdtowo i wyciagnac
z nich wnioski. Z tym wigze sie konstrukcja samych refe-
ratbw. Nie wszystkie zgtoszone referaty traktowaty zagad-
nienia dostatecznie gleboko, niektore powtarzaty sie, nie-
ktére zawieraty pewne biedy. Nalezy raczej organizowac
czeste konferencje, niz rzadkie o szerokim zakresie te-
matow. '

Proponowatbym wprowadzenie pewnej inowacji, ktéra
sprawe pogtebi i.da wyniki jeszcze lepsze. Referaty mo-
gtyby przechodzi¢ pewna droge wstepng w Oddziatach,
ktdre urzadzatyby u siebie konferencje wstepne. Takie kon-
ferencje wstepne idg po Linii wskazan NOTu, ktéry uwaza
za stuszne przerzucenie pewnego ciezaru przygotowania
catej sprawy, na Oddziaty. Wtedy we wstepnej dyskusji
mozna zrewidowac stuszno$¢ pewnych tematéw, mozna
sprecyzowac je i ewentualnie niektore referaty odrzucic,
a w kazdym razie doprowadzi¢ konferencje ogélng do
takiego poziomu, ze tam mozna by caly program opraco-
wac bardzo dobrze ii gteboko. Nie bytoby wtedy na konfe-
rencjach gtéwnych powierzchownego traktowania sprawy.
Dotychczasowe konferencje przeistoczyty sie niejako w kon-
ferencje o Charakterze wytworczym, wykazujagc pewne
niedomagania przemystu, ale nie pogtebity kierunku nau-
kowego.

Kol. Luberadzka.

W zwiazku z omawianiem tematyki konferencji pragne
zakomunikowa¢, jaka droge wybraliSmy dla realizacji wy-
nikéw konferencji oswietleniowe;j.

Konferencja naukowa powinna dawac¢ wyniki od razu,
przez bezposrednig realizacje zagadnien zwigzanych z pla-
nem 6-letnim.

Konferencje naukowe moga i powinny odgrywac¢ role
czynnika doradczego ze istrony technicznej i, jako takie,
powinny by¢ brane pod uwage przez wiadze planujace go-
spodarke krajowsg.

Wyniki, dezyderaty i wnioski konferencji oswietlenio-
wej zostaty w mysl tego pogladu zgtoszone do Departa-
mentu Techniki P. K. P. G. Tam je jeszcze raz przedysku-
towano i obecnie, jak nas informowano, jest w opracowa-
niu rozporzadzenie, jako konkretna wyktadnia wnioskéw
w przystosowaniu do potrzeb roéznych resortow. Tak wiec
konferencja znajdzie oddzwiek nie tylko w Ministerstwie
Przemystu Ciezkiego, ale i w innych dziatach gospodarki
panstwowej.

Ten spos6b wprowadzenia w zycie wynikow konferencji
po linii fachowej i spotecznej zastosowano po raz pierw-
szy. Dat on dobre owoce i nalezy sie spodziewal, ze inne
konferencje naukowe beda uzywaly analogicznej drogi dla
realizacji swych postulatéw.

Nalezy podkreslic, ze mamy tu do czynienia z szuka-
niem nowych drég przez SEP. Jest to nowy spos6b, ktory
przed wojna byt nam niedostepny, bezposredniego wywie-
rania wplywu przez opinie techniczng na# postanowienia
i zarzagdzenia organéw rzadzacych.

«
Kol. Gtadyszewski.

Chciatbym przedstawi¢ siptrawe kadr inzynierskich.
Uczelnie w tej chwili nie daja nam potrzebnych kadr inzy-
nierskich energetycznych. W Politechnice Wroctawskiej
jest obecnie nieznaczny procent studentéw energetykow,
a -sam okreg Dolnego $laska ma zapotrzebowanie duze.
Nalezy wptyna¢ ma Politechnike Wroctawska, by daiwata
wiecej inzynierbw z wyksztalceniem energetycznym; na-
lezatoby rowniez ws$réd studentéw przeprowadzi¢ propa-
gande pracy w dziedzinie energetyki. Niestety, trzeba po-
wiedzie¢, ze studenci raczej niechetnie idg w tym Kie-

runku. Organizacje techniczne powinny przyczyni¢ sie do
zmiany takiego nastawienia.

Drugie zagadnienie to sprawa budowy w kraju matych
turbin wodnych 'do celéw energetycznych, ktore pozwolg
na wyzyskanie sity wodnej do zelektryfikowania wsi.
1500 matych jednostek produkcyjnych da ok. 15 min. kWh
rocznie.

Nalezatoby réwniez zastanowi¢ sie nad stworzeniem in-
stytutu naukowo-badawczego do spraw hydro-energetycz-
nych, bo poza turbinami wodnymi potrzebne sg urzadze-
nia, ktérych w kraju jeszcze nie robi sie, a sprowadzenie
zza granicy nie optaca sie.

Rowniez nalezy podkresli¢ potrzebe zajecia sie sprawa
wyzyskania sity wiatru do celéw energetycznych. W
Zwigzku Radzieckim zagadnienie to zostato rozwigzane.

Konieczne jest nawigzanie kontaktu SEPu przez Od-
dziaty z wyzszymi uczelniami dla umozliwienia korzysta-
nia z ich sit naukowych dla organizacji odczytow zaréwno
0 charakterze naukowym, jak i popularnych.

Powinnismy otoczy¢ wieksza opieka kluby racjonaliza-
torskie energetyki oraz wspoétzawodnictwo. Mato sie zwra-
ca uwagi na podnoszenie kultury technicznej przez prace
spoteezno-techniczne, a przeciez powinno to by¢ naszym
zadaniem.

Kol. Fischer.

W referacie o energetyce wsréd podstawowych elemen-
tow postepu technicznego podano rozwo6j cieptownictwa
w miastach. Jest to jedno z powazniejszych udoskonalen
technicznych, ktore realizuje socjalistyczna gospodarka
narodowa, a roéwnocze$nie jest to jedno z najtrudniejszych
zadan.

Biura projektow po raz pierwszy, bez zadnego doswiad-
czenia wobec braku fachowcéw, przystapity do pracy. W
zakresie wykonawstwa nalezy kosztem nieznacznych na-
ktadéw zdobyé szereg elementéw nie produkowanych do-
tychczas w kraju. Eksploatacja musi stworzyé liczne ka-
dry fachowcow do prowadzenia urzadzeh stosowanych po
raz pierwszy w kraju. Na wszystkich etapach zagadnienie
jest catkiem nowe i wymaga wspoOtpracy szeregu ogniw
gospodarczych —a Ministerstwa Przemystu Ciezkiego, Mi-
nisterstwa Budownictwa Miast i Osiedli i Ministerstwa
Gospodarki Komunalnej.

Cho¢ petnymi garsciami czerpiemy wzory z najbardziej
doswiadczonego Zwiazku Radzieckiego, konieczne jest sku-
pienie sit i wspdtpracy wszystkich technikdéw polskich do-
kota tego problemu. Nasz zjazd powinien powzig¢ w tej
kwestii odpowiednig uchwate.

Kol. Szymonowicz.

Potrzebne jest ustalenie linii witgczenia sie cztonkow
SEP we wszystkie piekne hasta, nakre$lone w przemo-
wieniu przewodniczagcego CRZZ na VI Plenum w dn.
19 marca br.

Referaty dzi§ wygtoszone sg zupetnie dobre, ale przy
naszym dotychczasowym systemie pracy maja one jednak
charakter dopiero apelu. Musimy doprowadza¢ rzeczy do
konca. Obecna organizacja SEP nie ma prawdziwych od-
dziatéw ,liniowych". Jezeli nasz sztab pracuje zupetnie
dobrze, to linia, czyli teren ogranicza sie tylko do ptacenia
skfadek i nad tym musimy sie zastanowié.

Przewodniczacy Kilosiewicz, méwigc na Plenum o wspot-
pracy, podkreslit, ze wszystkie organizacje zwigzkowe po-
winny jak najscislej wspoétdziata¢ z organizacjami tere-
nowymi, przede wszystkim technicznymi. Chodzi przede
wszystkim o wprowadzenie nowej techniki do naszych za-
ktadow pracy.

Czy to zawotanie Przewodniczacego CRZZ znalazto juz
nalezyty oddzwigk w naszych szeregach? Musimy powie-
dzieé, ze nie.

Naczelna Organizacja Techniczna data wytyczne ogolne
1 zalecita wprowadzenie metody inz. Kowalowa, nie ma
jednak jeszcze wiasciwego wspotdziatania terenowego,
witasciwego organizacyjnego nastawienia komdrek NOTu
w terenie.

Dotychczas nasza organizacja ma charakter rozpro-
szony, cztonkowie sg dos¢ luzno powiazani. Szersza dzia-
talno$¢ scisle po linii technicznej bytaby mozliwa, gdyby
w kazdym wiekszym zaktadzie pracy istniata komérka NOT,



gdyz w tym wypadku mozna osiggna¢ porozumienie z radg
zaktadowg w celu odpowiedniego rozszerzenia, ram naszej
dziatalnosci. Dotychczas byto niemozliwosScia w poszcze-
go6lnych zaktadach zmobilizowa¢ odpowiednich ludzi, kté-
rzy by na terenie zaktadu wcielali z ramienia SEP w zycie
te pierwsze wytyczne, wysuwane ze strony NOT. W tej
chwili organizacyjnie nie jesteSmy przygotowani do pod-
jecia dziatalno$ci, ktorej zadaja Zwigzki Zawodowe. Na-
sza organizacja musi otrzymac sztabowo-liniowy charakter,
bo dotychczas my w swych zaktadach pracy, jezeli uczest-
niczymy w dziele wspétzawodnictwa, to wystepujemy nie
jako sepowcy lecz jako zawodowcy, najczesciej po linii
politycznej. Forma naszej pracy nie ma wiasciwego obli-
cza na terenie naszych zaktadow i dlatego musimy stworzyé
tam oddziaty NOTu. Wszak inzynierowie czy technicy elek-
trycy, mechanicy, budowniczowie bardzo duzo maja sobie
do powiedzenia i moga wspoétdziata¢ fachowo w swym za-
ktadzie pracy.

W zakresie niedomagan naszej produkcji nalezy zazna-
czy¢ brak u nas wilasciwej organizacji konstruktorskiej.
Bywa tak, ze ministerstwo zada od fabryki wykonania
pewnych rzeczy na podstawie szkicu schematycznego,
a tymczasem fabryce powinno sie dostarcza¢ szczeg6towo
opracowany projekt.

Kol. tubienski.

Sprawy fgcznosci zawodowej oraz sprawy racjonaliza-
toréw i przodownikéw pracy, o ktérych méwit kol. Czar-
nowski w swym referacie, sa omawiane u nas w oddziale
bydgoskim na zebraniach w Bydgoszczy i innych punk-
tach. Kursy doksztatcajagce dla inzynierow byty u nas zor-
ganizowane z wielkg korzyscia.

Kol. Wieckiewicz.

Korzystajagc z obecnosci przedstawicieli przemystu ma-
szyn i aparatéw elektrycznych chce prosi¢ ich o wydanie
cho¢by prowizorycznego katalogu produkowanych apara-
téw i urzadzen na uzytek biur projektowych innych spe-
cjalnosci. Jako przedstawiciel Centralnego Zarzadu Ga-
zownictwa chciatbym zwroci¢ uwage, ze w katalogu nie
ma np. silnikbw synchronicznych duzych mocy w wyko-
naniu przeciwwybuchowym, a gazownictwu potrzeba 100
takich silnikéw od 350 do 3000 kW. Nie znajdujemy w
katalogach wielu innych danych pilnie nam potrzebnych,
a dotyczacych np. transformatoréw rozruchowych, diawi-
kéw ograniczajacych zwarcia, kondensatoréw, urzadzen
nastawniczych itd.

Zeby zrealizowa¢ swoje zadania w planie 6-letn.im mu-
simy wykonywa¢ projekty zyciowe, a do tego potrzebne
nam sg wymienione dane.

Kol. RogowskKi.

Jak w roku zesztym, tak i dzi$§ szukamy nowych drég.
Chce stwierdzi¢, ze w oddziatach SEP sg nowe formy
pracy. W Lubelszczyznie na wsi, w Poniatowie, znajduje
sie fabryczny zaktad sprzetu. 19 kwietnia br. ukazat sie
w prasie artykut pt. ,, Troska o fabryke przebija w zaza-
leniach robotnikéw Poniatowej". Oddziat Lubelski SEP
wspolnie ze Zwigzkiem Zawodowym zwotal niezwtocznie
narade robocza, ktéra wykazata, ze w zaktadzie brak byto
planowania i przygotowania produkcji. Nie znano drdg
ku temu, zeby swe braki narzedzi uzupetnié, a zbywajace
narzedzia da¢ innemu zaktadowi. Dopomoglismy fabryce
znalez¢ kociot do ogrzewania wody w tazienkach. Doszli-
$my roéwniez do wniosku, ze w zakladach wytworczych
trzeba szkoli¢ kadry, ktore sg materiatem bardzo dobrym,
i w precyzyjnej fabryce bardzo przydatnym.

W Lublinie mamy 12 racjonalizatoréw, ktérzy przyczy-
nili sie do wykonania zadan Planu 6-letniego i do duzych
o0szczednosci.

W fabryce musi istnie¢ S$cista wspoétpraca robotnika
z technikiem i inzynierem. Wychowujemy ludzi w zakta-
dach pracy po to, zeby mie¢ z nich dobrych pracownikow,
ale sami tez musimy sie wychowywac¢ nie tylko technicz-
nie, ale i politycznie.

Kol. Gosctcki.

Sprawa katalogow naszego przemystu jest wazna. Brak
potrzebnych danych katalogowych wigze sie z ogromng
stratg czasu przy projektowaniu. Energetyce jest po-

uszkodzen
likwidacji

trzebny lekki typ przyrzadu do wykrywania
kablowych. Odda on nieocenione ustugi przy
zaktécen w ruchu. Wykonanie go jest fatwe.

Od przemystu kablowego oczekujemy kabla
sznura, splecionego facznie z drutem stalowym.

Dia lepszego wyzyskania posiadanej w kraju literatury
technicznej proponuje sporzadzi¢ wykazy ksigzek technicz-
nych znajdujacych sie w bibliotekach zaktadowych i roze-
sta¢ je do wszystkich oddziatbw SEP i NOT, aby specja-
lisci mogli z nich korzystaé. Inicjatywa w tej sprawie wy-
szta od miodych technikéw, ktérzy podniesli potrzebe dal-
szego ksztatcenia sie choéby droga obiegu trudno dostep-
nych ksigzek.

w formie

Kol. Wiland.

W uzupetnieniu proponowanej tematyki konferencji
naukowo-technicznych chciatem podac jeszcze jeden temat:
zagadnienie inwestycji w zakresie urzadzen rozdzielczych
dla energetyki i przemystu.

Zwotanie takiej konferencji podyktowane jest potrzeba
nawigzania $cislejszej wspotpracy pomiedzy projektuja-
cymi i wytwarzajagcymi sprzet elektryczny, a dalej biura-
mi sprzedazy i wykonawcami inwestycji. Obecna wspo6t-
praca jest niedostateczna, w (Szczeg6lnosci miedzy projek-
tujagcymi i wytwarzajacymi sprzet. Spowodowane to jest
brakiem katalogéw i wiasciwej informacji technicznej.

W tych warunkach praca projektujacego jest bardzo
utrudniona. Jest ona prowadzona réwnocze$nie na réznych
szczeblach biur projektowych energetyki i poszczegélnych
przemystow oraz komoérek inwestycyjnych i w samych za-
ktadach energetyki; potem sporzadzane projekty isg kory-
gowane przez Komisje. Tym rozlicznym komdérkom nalezy
przyjs¢ z pomocag i to nie tylko dlatego, zeby ich praca
byta sprawniejsza, ale — i -to przede wszystkim — dla-
tego, ze inwestycje tak opracowane beda mogly by¢ wy-
konane i lepiej i taniej. Przez odpowiednie projektowanie
mozna osiggna¢ wiekszg oszczedno$¢ przy wykonawstwie.
Konferencja ustali w szczeg6lnosci urzadzenia typowe,
co bedzie krokiem w normalizacji urzadzen rozdzielczych-

Konferencja poinformuje projektantow o nowowprowa-
dzonyeh aparatach, czy to juz produkowanych, czy tylko
przewidzianych. Rownocze$nie wytwoércy dowiedzg sie
o wadach i o potrzebnych asortymentach swych wyrobow.
Bedzie to stanowito konkretne zamowienie spoteczne.

Kol. Wyszkowski.

Mamy wielkie braki na polu elektrotechniki okretowe;j.
Kol. Jakubowski podsungt szcze$liwg mys$l konferencji
technicznej w sprawie elektrotechniki okretowej. Naleza-
toby te mysl zrealizowa¢ w jak najkrétszym czasie. Przy
dzisiejszym stanie rzeczy i za 3 lata aparatow nie bedzie-
my mieli, cho¢ zdawatoby sie, ze wystarczy roztozy¢ prace
na istniejgce zaktady. Niektére z wykonanych juz urza-
dzen nie sg dostatecznie wyprébowane d daty rezultaty
negatywne; potrzebne sg dalsze préby i,badania. Konfe-
rencja powinna by¢ zwotana jak najrychlej, najlepiej
przez Oddziat SEP w Gdansku i przy mozliwie jak naj-
szerszym udziale réznych gatezi przemystu.

O konferencji w sprawie materiatdéw izolacyjnych, nie-
stety, stocznia nie wiedziata i nikt z konstruktoréw nie
byt, tymczasem sprawa materiatdw izolacyjnych ma dla
nas zasadnicze znaczenie, bo wiekszo$¢ trudnosSci jest
zwigzana z izolacja.

Wynikto zagadnienie stosowania wyzszego napiecia w
sieci rozdzielczej stoczni wzorem stoczni radzieckich. Nie
wiemy, czy odpowiednia aparatura rozdzielcza bedzie u
nas produkowana. To samo dotyczy kwestii kondensato-
row. Co do szeregu zagadnien przy projektowaniu duzych
urzadzen przemystowych nie wiemy, na co mozna liczy¢€.

Kol. Smoluchowski.

Niewatpliwie w zakresie dostaw dla stoczni istnieja
bardzo duze niedociagniecia, ale sprawa nie jest tak tra-
giczna. Na konferencji ze stocznig i z przemystem stocz-
niowym wyjasniono konieczno$¢ produkowania rozmaitych
urzadzen i ustalono, ze ogdlne plany beda opracowane dla
pézniejszej produkcji. Mamy jednak juz pewne osiggnie-
cia w dostawie i opracowaniu szeregu urzgdzen w wyko-
naniu morskim.
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Odcinek pracy Stowarzyszenia obejmuje polskich inzy-
nier6w i technikéw elektrykow, bedacych czescig ogolnego
frontu polskiej inteligencji technicznej, ktéra wigczyta
sie juz w jeden wspolny front narodowy i odczuwa wyra-
Znie swga nierozerwalng wiez z klasa robotniczag. Odcinek
pracy Stowarzyszenia to .polska gospodarka narodowa:
przemyst elektrotechniczny, energetyka, tgczno$¢ i komu-
nikacja, szeréki front budownictwa przemystpwego i mie-
szkaniowego, mechanizacja i elektryfikacja uspotecznio-
nego rolnictwa. Teren pracy Stowarzyszenia to instytuty
i laboratoria, wypracowujgce postep techniczny dla na-
szego planu panstwowego, to szkolnictwo zawodowe $re-
dnie i wyzsze, pracujagce nad powiekszeniem naszych kadr
technicznych.

Okres ubiegty pracy Stowarzyszenia to okres znamienny
dla narodu Chlubnym zakonczeniem i podsumowaniem
planu 3-letniego, to rozpoczecie nowego okresu, okresu
planu 6-letniego, planu budowy podstaw socjalizmu, pla-
nu, dla ktorego realizacji konieczne jest znaczne podnie-
sienie poziomu naszej kultury technicznej. Okres ubiegty
to w skali Swiatowej okres zaostrzajacej sie sytuacji mie-
dzynarodowej i jednocze$nie okres wzmacniania sie¢ mie-
dzynarodowego frontu walki o pokdj. We froncie tym na-
réd polski jednoczy sie do walki o swg niepodlegtos¢ i po-
kéj, o swdj dobrobyt, iszczescie i socjalizm.

Rok temu wytyczyliSmy trzy zasadnicze kierunki pracy
stowarzyszenia: 1) pomoc SEPu w rozwigzywaniu tech-
nicznych zagadnieA potrzebnych ‘'dla wykonania planu
przez organy gospodarcze, 2) praca nad powiekszeniem
ilosciowym kadr technicznych i podniesienie ich kwalifi-
kacji, 3) praca. nad wychowaniem inteligencji technicznej
dla przestawienia jej na technike socjalistyczng dla po-
wigzania z klasg robotnicza.

Dzi$ mozemy zameldowaé¢ Zjazdowi Delegatow najwaz-
niejsze osiggniecia w pracach Stowarzyszenia.

Dla podniesienia poziomu fachowego cztonkéw Stowa-
rzyszenia i dla spopularyzowania osiggnie¢ nowej tech-
niki, a zwilaszcza techniki radzieckiej, przeprowadzono
szeroko zakrojong akcje odczytowa, siegajacg do zakladow
pracy. Wygtoszono w roku 1950 414 odczytébw z tgcznag
liczbg stuchaczy 21 600.

Centralna Komisja Szkolnictwa Elektrotechnicznego
przekazata wyniki swych prac z lat poprzednich do CUSZ.
W roku sprawozdawczym powotano do zycia kurs kores-
pondencyjny na stopien inzyniera. Przygotowanie progra-
moéw, opracowanie skryptow, praca organizatorska nad
uruchomieniem kursu byty powaznym dodatnim wkiadem
w rozszerzenie kregu i zdemokratyzowanie kadr inzynier-
skich. Na 760 kandydatéw dopuszczono do egzaminu 463.
sposréd ktérych 78°0 jest pochodzenia robotniczego, a
ISMo chtopskiego. Kandydaci na kurs byli kwalifikowani
przez komisje do spraw ustawy o stopniu inzyniera. Ko-
misja ta poza kwalifikowaniem kandydatéw na kurs w
normalnym trybie analizowata praktyki kandydatéw do
egzaminu przed komisja weryfikacyjna politechnik. W
roku sprawozdawczym wydano 241 opinii, w tym 32 nega-
tywne. Opinie komisji podlegaty zatwierdzeniu przez pre-
zesa SEP', przy czym niezgodnosci pogladow byto stosun-
kowo mato.

Oceniajagc bardzo powazne znaczenie Wieczorowych
Szkdt Inzynierskich w nhszej polityce kadrowej Stowarzy-
szenie rozpoczeto prace przygotowawcze do konferencji
w spraiwie tych szkét. Opracowano program konferencji
i czes¢ referatow.

Stowarzyszenie wzieto udziat w pracach organizacyj-
nych Kongresu Nauki wspdtdziatajac w przeprowadzeniu

zjazdow dyskusyjnych podsekcji elektrotechniki, energe-
tyki i telekomunikaciji.
WzieliSmy udziat w organizowaniu konferencji nauko-

wo-technicznych, przyczyniajac sie w ten sposob do skry-
stalizowania pogladéw na zagadnienia wspdtczesnej tech-

Trzydniowa konferencja materiatoznawstwa elektrotech-
nicznego we Wroctawiu, zorganizowana wspélnie z Zakta-
dem Materiatoznawstwa GIE1, podniosta potrzeby polskiej
elektrotechniki, zaznajomita zainteresowanych z naszymi
mozliwo$ciami produkcyjnymi i wysuneta postulaty orga-
nizacyjne i techniczno-produkcyjne.

Dwudniowa konferencja o$wietleniowa w Warszawie,
zorganizowana wspoélnie z dziatajagcym w ramach SEP Pol-
skim Komitetem Oswietleniowym i z Zaktadem Techniki
Swietlnej GIElu, wysuneta szereg wnioskéw, ktdre zostaty
przekazane do PKPG, gdzie przyoblekaja sie w postac
instrukcji, zalecen i cyfr planu panstwowego.

Dwie konferencje z dziedziny teletechniki (0o miejskiej
komunikacji telefonicznej i o wzmacniakach telefonicz-
nych), jak i konferencja z dziedziny miernjctwa elektrycz-
nego, sa w stadium przygotowan.

Jednym z najpowazniejszych osiggnie¢ byta dziatalnos¢,
zmierzajaca do przy$pieszenia realizacji postepu technicz-
nego. Specjalnie powotana komisja spowodowata podjecie
przez szereg cztonkéw Stowarzyszenia indywidualnych i ze-
spotowych zobowigzan wprowadzenia konkretnych elemen-
tow nowej isocjalistycznej techniki w zaktadach pracy. Zo-
bowigzania nie sa jeszcze rewelacyjnie wielkie, ale spra-
wiaja, ze plan techniczny zaktadu jest wykonywany wczes-
niej i lepiej. Zobowigzania te obejmujg zagadnienia pro-
dukcji potokowej kondensatorow do lamp S$wietlagcych, ka-
dtubéw i watdw silnikow elektrycznych, zagadnienia elek-
tro-iskrowej metody produkcji narzedzi i regeneracji na-
rzedzi przez napawanie ich specjalnymi stopami, opraco-
wania i wprowadzenia do ruchu urzadzen stroboskopowych
do regulacji licznikow na taSmie montazowej, opracowania
nowego modelu wozu transmisyjnego radiowego i wpro-
wadzenia podgrzewania kapieli galwanicznej przy powle-
kaniu elektrolitycznym metali, siegajg wiec do wszystkich
dziedzin techniki, gdzie pracujg cztonkowie Stowarzysze-
nia.

W Oddziale Poznanskim cztonkowie SEP udzielili 312
porad racjonalizatorom i zgtosili 148 wiasnych pomystéw
racjonalizatorskich.

Pomoc racjonalizatorom, uregulowana ostatnio porozu-
mieniem pomiedzy NOT i CRZZ, w mysl ktérego cztonko-
wie Stowarzyszen technicznych pracujg bezposrednio w po-
radniach racjonalizatorskich organizowanych przez zwigz-
ki zawodowe, rozwijata sie pomysinie. Oddziat Wroctawski
organizuje spotkania cztonkéw- SEP z cztonkami klubéw
racjonalizatorskich.

Konferencje Zarzadu Gidwnego z prezesami Oddziatow
daty wiele korzysci .z bezposredniego kontaktu i rozszerze-
nia grona ludzi, bezposrednio zwigzanych z pracg Stowa-
rzyszenia jako catosci. Konferencje prezeséw Oddziatow
omoéwity i zatwierdzity regulamin wspétzawodnictwa mie-
dzyoddziatowego. Wyniki wspotzawodnictwa, obejmujace
trzy Oddzialy, sq nastepujace: Lublin 334/166, Zagtebie
288/137, Wroctaw 113/86. Pierwsze cyfry obejmujg punk-
tacje z uwzglednieniem punktowania za wzrost liczbowy
Oddziatu, drugie z pominieciem tego czynnika, jako wywo-
tanego akcjg rejestracji inzynierskiej.

W czasie ubiegtej kadencji zostata zorganizowana nowa
Sekcja Kinotechniczna, grupujgca inzynieréw i technikéw
pracujacych w dziedzinie filmu.

Zarzad Gtéwny SEP zajmowat sie zagadnieniami swych
czasopism (Przegl. Elektr., Wiadom. Elekr.,.Przegl. Tele-
kom., Wiadom. Telekom.). .Stwierdzi¢ mozna state podno-
szenie poziomu tych czasopism z coraz wiekszym zbliza-
niem sie ich do zycia i coraz wiekszg aktualizacjg tematyki
czasopism. Niewatpliwie wprowadzenie kolegialnosci na
miejsce dawnego jednoosobowego prowadzenia redakcji
stworzyto warunki pomys$inego dalszego rozwoju czaso-
pism. Z podanej grupy czasopism jedynie Wiadomosci
Elektrotechniczne ukazujg sie punktualnie. Pozostate do-
znajg znacznych op6znien z przyczyn technicznych poza-
redakcyjnych.

W tonie SEP pracuja state komisje i komitety, jak Cen-
tralna Komisja Stownictwa Elektrotechnicznego, Komitet
Technicznej Ochrony Pracy i Polski Komitet Os$wietlenio-
wy. W zwigzku z finansowaniem prac tych komisji > jak
i calego Stowarzyszenia — z budzetu panstwowego
i w zwiazku ze zmiang systemu i kierunku prac SEPu oraz
ze wzrostem znaczenia Zjazdéw Delegatow nalezatoby
przemys$le¢ sprawe objecia spoteczng kontrolg SEP pracy
tych dziatéw, sprawe popularyzacji ich prac wsréd czton-
kéw Stowarzyszenia. Nalezatoby ustali¢ forme zatwier-
dzania wynikéw prac tych komisji i komitetow.



W szczeg6lnosci SEP [powinien zorganizowa¢ zebrania
dyskusyjne, na ktérych omoéwione bytyby dotychczasowe
wyniki prac CKSIEI

Akcja odczytowa SEP miata dotychczas charakter gtow-
nie popularyzatorski, byta pracg wszerz na zewnatrz. Kie-
runku tego nie nalezy zaniedbywaé, powinien on by¢ nie
tylko utrzymany, ale i rozwijany miedzy innymi ze wzgle-
du na potrzebe gtebszego wkraczania techniki w prace
naszego spoteczenstwa. Nalezy prace odczytowg wypetnic
nowg trescig w kierunku specjalizacyjnego szkolenia czton-
kéw Stowarzyszenia. Centralny Referat Odczytowy powi-
nien organizowaé¢ cykle na poziomie technika, inzyniera
i magistra. Nowe ramy pracy szkoleniowo-odczytowej,
opracowane przez NOT, powinny by¢ przez przyszty Za-
rzad Gioéwny planowo wypetnione trescig, upowszechnia-
jacqg wsrdd cztonkéw Stowarzyszenia ostatnie zdobycze
nauki i techniki.

Krytycznie nalezy podejs¢ do wynikow odbytych konfe-
rencji naukowo-technicznych. Odbytg Konferencje Mate-
riatoznawstwa Elektrotechnicznego nalezy traktowac jako
pierwsza krajowa konferencje z tej dziedziny. Nie nalezy
urzadza¢ w przysztosci konferencji o tak szerokiej tema-
tyce. Stowarzyszenie nie skorzystato z okresu przedkonfe-
rencyjnego, zeby przekaza¢ zagadnienia konferencyjne
Oddziatom SEP celem wstepnego przedyskutowania tam
referatow, co wptynetoby niewatpliwie na wzbogacenie ich
gtosami twoérczej krytyki. Wydaje sie stuszna teza, ze re-
feraty zgtaszane na konferencje ogélmo-krajowe powinny
by¢ uprzednio przedyskutowane przynajmniej w jednym,
a lepiej w kilku Oddziatach Stowarzyszenia, i ze w osta-
tecznej redakcji powinny by¢ uwzglednione gtosy krytyki.
Nowe wytyczne organizowania konferencji naukowo-tech-
nicznych, opracowane przez NOT, a omawiajagce miedzy
innymi iszczegdty finansowania prac zwigzanych z konfe-
rencjami, powinny da¢ urzysztemu Zarzadowi dobre wa-
runki pracy w tej dziedzinie.

Na poprzednim Zjezdzie Delegatéw zostata przyjeta teza
0 koniecznosci powotania korespondentow terenowych dla
naszych pism technicznych, ktérzy stanowiliby ogniwo 43-
czace zalttadyipracy i jednostki organizacyjne Stowarzy-
szenia z czasopismami. Teza ta zostata potwierdzona na
zjazdach prezeséw. Niestety, pracy tych korespondentéw
dotychczas nie wida¢. W odniesieniu do najpowazniejsze-
go z naszych czasopism dodatkowa przyczyng braku powia-
zania z zyciem organizacyjnym Stowarzyszenia byta nie-
punktualno$¢ ukazywania sie i chroniczne juz wydawanie
zeszytow podwojnych i potréjnych.

W zwigzku z akcjg przy$pieszenia realizacji postepu,
technicznego i podejmowanymi w zwigzku z tym zobowigza-
niami przez cztonkébw Stowarzyszenia jeszcze pilniejsza
1 wazniejszg sie staje sprawa punktualnosci ukazywania
sie czasopism technicznych i sprawa ich powigzania z te-
renem przez dobrze dziatajaca sie¢ korespondentow. Zywa
akcja korespondentow terenowych powinna upowszechnié
doswiadczenia, zdobywane przy przetamywaniu trudnosc,
ktdre napotykajg koledzy podejmujacy zobowigzania reali-
zacji postepu technicznego. Czasopisma techniczne, poda-
jace informacje z tej dziedziny, pomoga,w ksztattowaniu
sie nowych metod pracy i przyczynig sie w ten sposéb do
wprowadzenia socjalistycznej techniki do naszych fabryk,
biur i instytucji. Powinno sie organizowac zebrania dysku-
syjne czytelnikdw czasopism, na ktérych to zebraniach
nurtujace ogét cztonkéw gtosy krytyki przerodzityby sie
w krytyke twadrcza, skuteczng.

Duzy wzrost liczby cztonkéw Stowarzyszenia byt wzro-
stem automatycznym, a nie opierat sie na celowej pracy
Oddziatbw. W zwigzku z akcja rejestracji inzynierow
i technikbw przyjmowano od zgtaszajagcych sie do reje-
stracji deklaracje cztonkowskie. Wptyneto 3273 takich de-
klaracji, a liczba cztonkéw powiekszyta sie o 2691, a wiec
Zarzady Oddziatéw nie wciggnety na liste-cztonkéw wszyst-
kich zgtaszajacych sie.

Niedostatecznie powazne podejscie do spraw nowych
cztonkéw jest pozostatoscig dawnych elitarnych tradycji
w wielu ogniwach organizacyjnych. Zmniejsza to mozli-
wosci mobilizacyjne, ktore dawata rejestracja inzynieréw.

W czasie ubiegtej kadencji Zarzad Gtdéwny wejrzat bli-
zej w prace Centralnej Komisji Szkolnictwa Elektrotech-
nicznego i Centralnego Referatu Odczytowego, przy czym
sprawozdania z prac tych agend byly dyskutowane nie

tylko w Zarzadzie Gtownym, ale i na zebraniach prezesow
oddziatow.

W stosunku do komisji i komitetow statych nalezatoby
wprowadzi¢ metody, pozwalajagce na okreSlenie ich pracy
jako pracy spotecznej, a opinii przez nie wydawanych jako
opinii Stowarzyszenia. W tym celu konieczne jest nie tylko
wprowadzenie udziatlu Zarzagdu Gtéwnego lub kierownictwa
odpowiednich sekcji Stowarzyszenia w uktadanie planu
pracy tych agend, ale i uprowadzenie biezacej okresowej
kontroli i pewnego rodzaju zatwierdzania wynikéw prac
przez Stowarzyszenie. Prace Komitetu Technicznej Ochro-
ny Pracy przy SEP sg kontrolowane przez Gtdwng Komisje
TOP Naczelnej Organizacji Technicznej. Dla lepszego spo-
pularyzowania zagadnie ochrony pracy nalezatoby wy-
niki pracy TOP podda¢ dyskusji na specjalnych zebraniach
odczytowych w poszczeg6lnych oddziatach.

Zakre$lony na poprzednim Zjezdzie Delegatéw plan pracy
Stowarzyszenia zostat w ogromnej wiekszosci wykonany.
Zasadniczg cechg znamionujacg okres ubiegty jest zapo-
czatkowany juz weczesniej przetom w pracy stowarzysze-
niowej. Wyrabiajag sie nowe formy dziatalnosci Stowa-
rzyszenia.

Na czoto wybija sie dziatalnos¢ Komisji do spraw rea-
lizacji postepu technicznego. Coraz szerszy i pozyteczniej-
szy jest zakres pracy Centralnego Referatu Odczytowego,
coraz lepiej pracuje dziat szkolenia zawodowego. Powsta-
jace nowe oddziaty i nowe kota terenowe i zakiadowe
stwarzajg ramy organizacyjne dla pracy inzyniera, tech-
nika i majstra — cztonka Stowarzyszenia — bezposrednio
u boku przodownika pracy i racjonalizatora, pracy nad
wykonaniem planu technicznego, produkcyjnego i inwe-
stycyjnego — zaktadu pracy, gatezi przemystu czy resortu.

Te nowe formy organizacyjne stajg sie pozytecznymi
dopiero dzi$, a wykorzystane beda jeszcze lepiej jutro, gdy
przemiany wsrod inteligencji technicznej, ktore juz daleko
zaszty, jeszcze sie poglebig i rozszerza.

Juz dzi§ Stowarzyszenie nasze, ktore ma prawo uwazac
sie nie tylko za reprezentanta, ale w pewnej mierze wspot-
wychowawce tego grona inteligencji technicznej, ktore
pracuje na polu elektrotechniki, energetyki i telekomuni-
kacji, moze jako rekojmie wykonania zadan, stawianych
polskiej elektrotechnice w ramach planu 6-letniego, podaé
nazwiska cztonkéw Stowarzyszenia przodownikéw i racjo-
nalizatorow, za ktérych przyktadem coraz liczniejsi wspot-
zawodnicza w zdobywaniu przodownictwa pracy. Wymien-
my tu np. grupe konstruktoréw z inz. Kopaczkiem na czele,
ktéra opracowata urzadzenie oparte na pomiarze czestotli-
wosci, a stuzace do samoczynnego wytgczania grup od-
biorcow w momencie, gdy moc pobierana zaczyna przekra-
cza¢ zdolnosci wytworcze uktadu energetycznego; inzynie-
row Dziewiakowskiego, Kaczmarka, Helmana, ktorzy nie-
zaleznie od siebie, kazdy w swoim okregu energetycznym,
oddali do ruchu jednostki pradotwdrcze przetopatkowujgc
turbiny w bardzo trudnych, czesto beznadziejnych zdawa-
toby sie wypadkach; inzyniera Szczekacza — autora sze-
regu pomystow racjonalizatorskich z dziedziny pomiaréw
energetycznych; inz. Gtlapinskiego, ktory skonstruowat
i uruchomit przyrzad do sprawdzania réwnoczesnosci dzia-
tania etykow wytacznikowych i przekaznikowych, wykazu-
jacy brak jednoczesnosci z doktadnoscig do 5 milisekund,;
inz. Szczepanika, ktéry opracowat i uruchomit urzadzenie
do regeneracji oleju turbinowego, oparte na krajowej zie-
mi okrzemkowej, a pracujgce podczas biegu turbiny; inz.
Martiniego, ktérego projekt 3- i 4-krotnie okratowa.nych
stupéw linii przesytowych w isamym tylko roko 1951 za-
oszczedzit energetyce zelaza na stupy na sume ok. 3 min.
ztotych obecnych.

Z pracujacych w przemysle moznaby przyktadowo wy-
mieni¢ inz. Pede, autora wielu pomystow racjonalizator-
skich; inz. Florka, twérce nowej metody produkcji trzon-
kéw zarowkowych; inz. Guziura, ktory razem z obu po-
przednimi uzyskat za swa prace tytut racjonalizatora pro-
dukcji; inz. Turkla, ktéry uruchomit produkcje opraw
masowych; inz. Lewi, ktéry opracowat 1 uruchomit nowa
metode produkcji skal radiowych; inz. Ustynowicza, ktory
zapewnit znaczne oszczednosci dla gospodarki narodowej
przez uruchomienie produkcji promiennikéw podczerwieni;
ob. Rurawskiego, ktéry swa praca nad modernizacjg ma-
szyn do produkcji dat ok. 1/2 min. ztotych oszczednosci.

To tylko przyktady. Koledzy znajg ich niewatpliwie
wiecej. Tym przodujagcym inzynierom na chwate, a innym



dla zachety i przyktadu, musimy rozstawi¢ ich wyczyny,
musimy otoczy¢ ich opieka, stworzy¢ im najdogodniejsze
warunki do pracy, bo to sg ci, ktérzy bezposrednio tworzg
postep techniczny, ktérzy razem z najleipszymi przodowni-
kami klasy robotniczej $wiadomie buduja socjalizm.

Szybko rozwija sie nasza gospodarka, rozwija sie szybko
miedzy innymi dzieki oparciu sie na przyjazni Zwiazku
Radzieckiego, dzieki wzorowaniu sie na przykladzie ra-
dzieckim, dzieki pomocy Zwiazku Radzieckiego. Musimy
stworzy¢ warunki, w ktérych nadazymy w petni wyko-
rzysta¢ te braterskg pomoc, dzieki ktérej urzadzenia prze-
mystowe otrzymujemy czesto przedterminowo, jak np. dla
Nowej Pluty.

Nasza inteligencja techniczna, doksztatcajgca sie zawo-
dowo i ideologicznie, pomagajaca w rozwoju ruchu racjo-
nalizatorskiego i sama biorgca w nim udziat, budujaca
nowga technike, tworzaca wraz z catym narodem ustrdj
socjalistyczny, realizuje plan 6-letni, walczy swa pracg
i jej pieknymi wynikami o pokdj. Stowarzyszenie nasze
ma ambicje te prace naszej inteligencji technicznej na
polu energetyki, przemystu i telekomunikacji organizowac
I prowadzi¢. Okres ubiegty, objety niniejszym sprawozda-
niem, dowodzi, ze Stowarzyszenie ma dostateczne mozli-
wosci spetnienia takiej roli, ze w granicach swych sit —
role te spetnito.

IV. Plan prac SEP na rok 1951152

(referat kol. K.

Stowarzyszenie zawsze musi pracowa¢ z myslag o tym,
co powiedziat Prezydent Bierut na VI Plenum KC: ,do-
piero wyzsza technika umozliwia wysokg wydajno$é pracy
cztowieka i stwarza warunki dla wydatnego wzrostu do-
brobytu i (kultury mas pracujacych, bez czego nie ma so-
cjalizmu". Cztonkowie stowarzyszen technicznych sg po-
wotani do tego, aby przez nawigzanie jeszcze $cislejszego
kontaktu niz dotychczas z zaktadami pracy pomagaé ro-
botnikowi polskiemu w jego dazeniu do co raz wydajniej-
szej i lepszej pracy. Stowarzyszenie nasze weszto w roku
ubiegtym na witasciwg droge. Przez szereg prac wiaczy-
lismy sie do pracy catego narodu przy wykonywaniu planu
6-letnieg.0, rozbudowy silnej Polski Ludowej, utrwalenia
pokoju na Swiecie. Skonczyt sie okres, w ktorym wielu
naszym kolegom zdawato sie, ze Stowarzyszenie Elektry-
kow traci catkowicie swe sity zywotne.

Sekcja odczytowa przez zmiane swego programu i wej-
Scie do zaktadow pracy nawigzata tgczno$¢ z szerokimi
zastepami pracownikéw przemystu.

Konferencje na specjalne tematy, aczkolwiek nieliczne,
daty juz pewien wynik i wytyczne, jak powinny by¢ orga-
nizowane w przysztosci.

Sekcja postepu technicznego, ostatnio zorganizowana,
ma konkretne wyniki iswej pracy, skierowanej na zagad-
nienia techniczne w przemysle.

Stowarzyszenie Elektrykéw musi obecnie pracowac
w taki sposob, aby kazdy z jego cztonkéw miat petng Swia-
domos$é, ze SEP jest instytucjg, do ktorej moze sie zaw-
sze uda¢ o pomoc w swych trudnosciach zawodowych.

Stowarzyszenie Elektrykdéw — jego Zarzad Gitowny —
musi przez iswe oddziaty by¢ w statym kontakcie ze swymi
cztonkami i czlonkowie Stowarzyszenia winni stale brac
jak najdalej idacy udziat w pracach SEPu. Byty organi-
zowane zebrania prezesow, ale to nie wystarcza. Trzeba,
zeby Stowarzyszenie wciggneto do wspOipracy poprzez
Oddziaty, poprzez Kota wszystkich cztonkéw pracujacych
w zawodzie technicznym.

Naczelnym zadaniem SEPu na przyszto$¢ jest state pod-
noszenie poziomu technicznego jego cztonkéw, pomoc przez
cztonkéw przemystowi, energetyce i telekomunikacji.

Podnoszenie poziomu technicznego cztonkéw — to do-
szkalanie na wszystkich poziomach, a przede wszystkim
nizszym i $rednim. Doszkalanie og6lne oraz specjalizacja
— to bardzo duze pole do pracy. Centralna Komisja Szkol-
nictwa prowadzi kurs korespondencyjny — przygotowaw-
czy do egzaminu na stopien inzyniera. Kurs ten da nam
duze doswiadczenie i dobry materiat w postaci skryptow.
Jest to pierwsza préba. Aparat Centralnej Komisji Szkol-
nictwa nalezy rozbudowac i zorganizowac szereg kurséw
normalnych — szkoleniowych, korespondencyjnych i wykta-
dowych. Kursy te organizowac trzeba wszedzie, gdzie tylko
bedzie mozna: w terenie przy zakladach pracy, we wszyst-
kich oddziatach. Centralna Komisja Szkolnictwa musi
opracowywac¢ programy tych (kurséw i czuwa¢ nad ich
prowadzeniem. Konieczne tu jest $ci$lejsze niz dotychczas
powiazanie pracy Centralnej Komisji Szkolnictwa i Cen-
tralnego Referatu Odczytowego. Wspotpraca ta musi po-
lega¢ przede wszystkim na organizowaniu przez Centralny
Referat Odczytowy cykléw odczytow szkoleniowych row-
niez na réznych poziomach.

Centralna Komisja Szkolnictwa musi réwniez zaja¢ sie
rewizja i opracowywaniem programoéw szkoleniowych, po-

Kolbinskiego)

czawszy od szkdét zawodowych az do politechnik wigcznie.
Dziedzina ta jest dotychczas czeSciowo zaniedbana; ko-
nieczna jest wspotpraca z przemystem i energetyka. Prze-
myst i energetyka muszg wskaza¢ swoje potrzeby w dzie-
dzinie szkolnictwa zaréwno $redniego, jak i wyzszego.
Nie wszystkie programy uwzgledniajg wszystkie dziedziny
przemystu. Sprawa wymaga uporzadkowania.

Konferencja w sprawie programow Wieczorowych Szkét
Inzynierskich zapoczatkuje rozszerzenie tego dziatu pracy
przez SEP. Po niej muszg i$¢ nastepne dla innych pozio-
moéw nauczania. Konieczna jest wspoétpraca z CUSZem,
ktéry, jak wiemy, teraz reorganizuje czeSciowo szkolnic-
two zawodowe. Niewatpliwie nasza pomoc moze sie przy-
da¢ .przy rewizji tych programoéw.

Centralny Referat Odczytowy, ktéry juz w duzym stop-
niu zmienit charakter swych odczytow, musi w dalszym
ciggu rozszerza¢ swg prace w kierunku jak najdalej idacej
pomocy szkolnictwu.

Nie nalezy ogranicza¢ programu odczytébw na stopniu
wyzszym, natomiast konieczna jest dalsza rozbudowa cy-
kléw szkoleniowych — doszkalajagcych i specjalizujgcych.
Odczyty te muszg odbywaé Sie jak najczesciej sw terenie,
przy zaktadach pracy, ze specjalnym uwzglednieniem os$rod-
kéw odlegtych od oddziatbw. Cykl szkoleniowy obejmo-
wac musi wszystkie dziedziny nas interesujgce. Oczywiscie,
odczyty muszg by¢ organizowane przy zaktadach pracy
w porozumieniu z Centralng Radg Zwigzkéw Zawodowych.

Komisja postepu technicznego, nabierajac co raz wiek-
szego doswiadczenia w swej pracy, musi staé sie os$rod-
kiem, w ktorym gromadzi¢ sie beda wszelkie zagadnie-
nia z dziedziny racjonalizacji, usprawnien, nowatorstwa,
wynalazczo$ci, wspotzawodnictwa we wszystkich dziedzi-
nach pracy.

Komisja musi organizowaé¢ kota w terenie, ktére beda
miaty na celu dbanie o postep techniczny, o wprowadze-
nie nowych postepowych metod pracy przez cztonkéw SEP,
podobnie jak to sie dzieje w Zwigzku Radzieckim.

Niewatpliwie w tej dziedzinie wspotpraca z Centralnymi
Zarzadami i CRZZ musi by¢ daleko idaca. Przekroczenie
bram zaktadéw pracy jest warunkiem osiggniecia napraw-
de dobrych wynikéw przez Komisje Postepu Technicznego.

Dalej Komisja musi wspotpracowa¢ z CRZZ w porad-
niach racjonalizatorskich, gdy nie udaje sie icji praca sa-
modzielna w ramach oddzialtbw. Odznaczanie i populary-
zowanie przodownikéw pracy, popularyzowanie pracy ra-
cjonalizator6w musi by¢ zorganizowane przez Komisje
Postepu.

Dotychczas zorganizowane konferencje, aczkolwiek nie-
liczne, wykazaty swa celowos¢, jezeli chodzi o postep tech-
niczny, poprawienie jakosci, usuwanie brakow i lepsza
V\ispé_{prace z instytucjami naukowymi i innymi przemy-
stami.

Niewatpliwie celowe bedzie organizowanie wstepnych
konferencji oddziatowych, ktére beda mogty przez prze-
prowadzenie pewnej eliminacji tematow i referatow pod-
nies¢ poziom samej 'konferencji ogotfiostowarzyszeniowej.

Centralna Komisja Stownictwa Elektrotechnicznego musi
dostosowa¢ swg prace do wskazowek i .krytycznej oceny
ustepujacego Zarzadu. Celowe bedzie zorganizowania
konferencji, ktéra zaznajomi ze sprawami stownictwa
szersze grono kolegéw, pracujagcych w .przemysle, energe-



tyce i telekomunikacji. Konferencja taka da réwniez moz-
no$¢ Centralnej Komisji Stownictwa bezposredniego za-
poznania sie z ich opinig co do spraw, nasuwajacych cza-
sami pewne watpliwosci.

Sprawa Polskiego Komitetu OS$wietleniowego musi byé
rozpatrzona specjalnie — konieczne jest przeprowadzenie
wyraznego podziatu zagadnien miedzy zaktadami GIEIlu
i urzedem petnomocnika do spraw o$wietleniowych przy
PKPG. Nalezatoby sie zastanowi¢, czy w ramach reorga-
nizacji, o ktérej bedzie mowa pdzniej, nie nalezatoby stwo-
rzy¢ Sekcji OsSwietleniowo-instalacyjnej, ktéra, pracujac
na podobnych zasadach jak inne sekcje, miataby konkretne
zadania do wykonania w swej specjalnosci.

W sprawie naszych czasopism konieczne jest wprowa-
dzenie pewnych zmian. Mamy nadzieje, ze pisma nasze
beda wychodzi¢ regularnie i zyczymy sobie bardzo, aby
staty sie jednym ze S$rodkow wigzacych Stowarzyszenie
z cztonkami. W organach Stowarzyszenia winno odbijac
sie nowe zycie. ZaleciliSmy wprowadzenie pewnych zmian,
ktéore ozywityby nasze czasopisma. Centralna Komisja
Stownictwa zapoczatkowata to przez ogtaszanie w Przegla-
dzie komunikatéw i artykutéw dyskusyjnych z zakresu
swej pracy. Nalezy to rozszerzyé na inne komisje. Czton-
kowie Stowarzyszenia muszg wiedzie¢, nad czym i jak Sto-
warzyszenie pracuje.

Korespondenci — instytucja dotychczas bardzo stabo
rozwinieta — powinni wnie$¢ krytyke i nowe zagadnienia
do pracy Stowarzyszenia. Korespondenci muszg jak naj-
predzej zaczag¢ swojg prace, wprowadzi¢ elementy krytyki
i wywotaé reakcje na swojg krytyke bezposrednio ze strony
Stowarzyszenia i ze strony cztonkéw Stowarzyszenia.

Wspominano juz parokrotnie o koniecznosci $cislejszej
wspotpracy Stowarzyszenia z Centralnymi Zarzadami jako
0 nieodzownym warunku wypetnienia pewnych zadan. Moé-
wiono do$¢ duzo na ten temat juz rok temu. Sprawa ta
nie zmienita sie jednak w ciggu ubiegtego roku. Zwieksze-
nie aktywnosci Stowarzyszenia przekona Centralne Za-
rzady, ze WiSpolpraca z SEPem moze da¢ wiele korzysci.

W sprawach organizacyjnych Stowarzyszenia aktualna
zawsze sprawa statutu ibedzie rozwigzana z chwilg, gdy
ukaze sig¢ statut ramowy NOTu.

Wobec rozrostu Sekcji Telekomunikacyjnej i powstania
Sekcji Kinotechnicznej zaktualizowata sie sprawa stwo-
rzenia Sekcji Energetyki i Sekcji Przemystowej. Pewne,
czesto daleko idace, odrebnosci np. tematéw odczytowych,
kurséw, programow szkoleniowych, przy ich ilosciowym
wzroécie, wskazywatlyby na korzysci, przede wszystkim na-
tury technicznej, ptynace z tego rozdziatu. Tutaj chciat-
bym poda¢ do wiadomosci, ze w roku ubiegtym zarzad
Sekcji Telekomunikacyjnej ztozyt wniosek do Zarzadu
Gtownego o wyodrebnienie catkowite Sekcji Telekomuni-
kacyjnej z ram Stowarzyszenia Elektrykdéw.

Prace Zarzadu bezwzglednie nalezy bardziej powigzaé

bardziej powiazany z terenem. Jeden czy dwa zjazdy pre-
zesOw oddziatébw to kontakt wiasciwy, ale zbyt maty. Za-
rzad Gtdwny powinien byé bardziej ruchliwy i wystuchiwaé
opinii z terenu bezposrednio na zebraniach-odczytach, po-
winien mie¢ zywy kontakt z cztonkami, a nie tylko z za-
rzadami oddziatow.

Aktualna jest sprawa rozbudowy sieci kot w terenie,
przyfabrycznych. Praktyka wykazata, ze witasnie takie
kota w terenie gromadza najwiecej ludzi miodych, wcig-
gaja ich do pracy. Przez organizowanie tych ko6t zyska
sie wielu cztonkéw, ktérzy wciagng sie do tej pracy,
i wtedy dopiero dziatalno$¢ Stowarzyszenia ozywi sie. No-
wych tudzi, ktérych osiggniemy, powinniSmy poprowadzié
tak, zeby potrafili podzwigng¢ Stowarzyszenie na noiwej
arodze. W niezmiernie wazng sprawe kadr i ich szkolenia
Zarzad Gioéwny musi wiozyé duzo inicjatywy i powstajgce
kota otacza¢ specjalng bezposrednig opieka. Sprawa od-
mtodzenia Stowarzyszenia, zwtaszcza zarzadéw oddziatow,
byta wielokrotnie i szeroko poruszana na zebraniach od-
dziatéw i delegatow. Poprzez prace w -kotach mozna bedzie
wciggng¢ miodych do pracy w komisjach i zarzadach, do
czynnej pracy w kierowniczych instytucjach Stowarzy-
szenia.

Otwarta jest jeszcze sprawa uaktywnienia pewnej licz-
by cztonkow, ktérzy w czasie rejestracji technikéw i inzy-
nierow weszli w szeregi Stowarzyszenia niejako przy-
padkowo.

Taki bytby w ogélnym zarysie plan pracy Zarzadu w no-
wej kadencji. Jako podstawowe zagadnienia chciatbym
rzuci¢ nastepujace punkty:

1) zorganizowanie konferencji w sprawach: a) mier-
nictwa elektrycznego, b) Wieczorowych Szkét Inzynierskich,
¢) materiatoznawstwa, d) stownictwa elektrotechnicznego,,
e) telekomunikacyjnych, f) grzejnictwa elektrycznego,
g) wielkich sieci elektrycznych;

2) organizowanie kot terenowych przyfabrycznych;

3) opracowanie sprawy organizacji Sekcji Energetycz-
nej, Sekcji Przemystowej i ewentualnie Sekcji Oswietle-
niowo-instalacyjnej ;

4) rozszerzenie i reorganizacja programu odczytowego;

5) organizowanie kursow szkoleniowych, ktére pojda
dalej niz obecne.

Ten program jest nakre$lony w ogélnym rzucie. Jezeli
bedzie wykonany w tym zakresie, to na przyszty rok znaj-
dziemy sie w atmosferze, ktéra da mozliwosci konkretnej
i tworczej pracy w ramach naszego przemystu elektrotech-
nicznego.

Nie watpie, ze przy wzrastajgcej aktywnosci Stowarzy-
szenia nasi koledzy sami beda sie garng¢ do pracy widzac
jej celowos¢, jej Sciste powigzanie z tworcza praca dla
pokojowej budowy naszej potegi gospodarczej, ze nikt juz
nie bedzie miat watpliwosci, ze Stowarzyszenie Elektry-

z komisjami. Komisje musza doznawa¢ ze strony Zarzadu kow weszio na nowa droge rozwojowa w naszej nowej rze-
wiecej pomocy niz to byto dotychczas. Zarzad musi by¢é czywistosci, prowadzacej do rozkwitu jego dziatalnosci.
V. Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej i Komisji Kwalifikacyjnej
a) Kol. Hac odczytat dwa protokéty Komisji Rewi- 2)  Komisja zbadata bilans zamknigcia likwidacyjnego

zyjnej SEP.

dziatdéw wydawnictw i normalizacji na 31. XII. 50, zamyka-

1) Komisja skontrolowata bilanse Sekretariatu General- JaCy si¢ sumag zt 201 142,91, oraz rachunek wynikéw za

nego, Oddziatow, Sekcji Telekomunikacyjnej oraz zbiorczy
na 31. XII. 50, jak réwniez odpowiednie rachunki wynikéw
z dziatalno$ci w 1950 r.

Bilans zbiorczy zamyka sie sumg zt 420 175,08, rachu-
nek zbiorczy — sumg zt 538 129,78.

Analiza preliminarza budzetowego na 1950 r. wykazala,
ze wykorzystano go w 72,5%.

Komisja zgtosita wniosek o zatwierdzenie zamknie¢ ra-
chunkowych za 1950 r. i o udzielenie Zarzagdowi Gtéwnemu
absolutorium.

VI.

rium dla ustepujqcego Zarzqdu

Kol. Fischer.

Jednym z podstawowych elementéw sity tworczej dla
realizacji Planu 6-letniego jest szkolenie kadr. Nowe kadry
techniczne nie tworzg sie od razu, bo wiedza narasta we

Dyskusja nad sprawozdaniami i planem prac;

1950 r., zamykajacy sie sumg zt 611 299,41.

Komisja zgtosita wniosek o zatwierdzenie bilansu i ra-
chunku wynikéw oraz o udzielenie Zarzadowi Gtéwnemu
absolutorium.

b) Kol. Schwartz odczytat sprawozdanie Komisji
Kwalifikacyjnej SEP. Odbyto sie jedno posiedze-
nie Komisji, na ktéorym zatatwiono dwie sprawy.

uchwalenie absoluto-
Giébwnego; sprawy budzetowe

wiasciwej formie dopiero przy warsztacie pracy, na co
konieczny jest odpowiedni czas. W narastaniu wiedzy fa-
chowej duza role odgrywa Stowarzyszenie.
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Dziatalno$¢ Centralnej Komisji Szkolnictwa znana jest
zar6bwno ze sprawozdania sekretarza SEP, jak rowniez
ze sprawozdania Komisji. Mato sie mowi o akcji szkolenia
w terenie, a wszyscy rozumiejg, ze masowa akcja szkole-
niowa powinna by¢ rozciggnieta na teren calego kraju.
Nie mozna zapomina¢ o ramowej pracy, ktérg nalezy pro-
wadzi¢ w naszych oddziatach przy wspoétudziale czionkéw.

Postawiono zarzut, ze praca nie jest planowa i skoordy-
nowana, ze nie wykorzystata tych wszystkich mozliwosci
i sit, ktore moze daé zorganizowana systematyczna dzia-
talnosc¢.

Powstaje zagadnienie planowego pokierowania” akcja
szkolenia, planowego wciagniecia oddziatbw do wspotpracy
w dziedzinie szkolenia. Pierwsze kroki byty poczynione
w tym kierunku przez Zarzad NOT. Na Ill zjezdzie de-
legatbw SEP w dniu 24. XI1. 50 zaproponowano z inicja-
tywy Centralnej Komisji Szkolnictwa zorganizowanie
i prowadzenie w Oddziatach SEP organéw szkoleniowych,
ktére przejetyby akcje centralnego organu szkoleniowego.
Bedzie konieczna $cista wspoOtpraca miedzy utworzonymi
komérkami przy oddziatach w terenie a Centralng Komisja
Szkolnictwa Elektrotechnicznego SEPu.

Kol. Jagodzinski.

Sa mozliwosci rozszerzenia form pracy Stowarzyszenia
pomimo trudnosci, organizacyjnych, ktore napotykamy.
W zwigzku z realizacja Planu 6-letndego bedziemy musieli
zwrdci¢ uwage na to, zeby organizacyjnie nadazy¢ za po-
stepem. Stowarzyszenie o bardziej skrystalizowanym Kie-
runku tatwiej bedzie mogto dostosowaé sie do stojagcych
przed nami zadan.

Ostatni rok wykazat nam bardzo duzy wzrost liczby
cztonkéw. Kilkakrotnie dzi$ koledzy podkreslali, ze byt
to wzrost mechaniczny. Mysle, ze w nastepnym roku jed-
nym z najwazniejszych naszych zadan bedzie uaktywnie-
nie tych nowych cztonkéw i do tego celu raczej moze Sto-
warzyszenie powinno mie¢ nastawienie na pewne gatezie
techniki. Trudnosci, o ktérych wspomniat kol. Szymono-
wicz, mozna bedzie przezwyciezyé przez silniejsze powia-
zanie naszej pracy ze Zwigzkami Zawodowymi.

Kol. Luberadzka.

Chce poruszyé sprawe wydawnictw technicznych, ktora
jest obecnie bolaczka elektrykéw polskich. Wazng sprawa
jest dostarczenie pracownikom technicznym odpowiedniej
literatury w odpowiednim, czasie, a dla powodzenia wielu
akcji, jak np. elektryfikacji wsi, réwniez literatury po-
pularnej w dostatecznej ilosci. Tymczasem katalog PWT
z r. 1951 obejmuje szereg pozycji, z ktorych jedna jest
z czeskiego, jedna z niemieckiego i dwie z jezyka rosyj-
skiego, przy czym jedna z tych dwu ostatnich dotyczyta
drutu emaliowanego i wydana byta w 1000 egz. Czy na-
prawde tych 20 specjalistow naszych nie mogto przeczy-
ta¢ o produkcji drutu emaliowanego w jezyku rosyjskim?
Z drugiej strony, jezeli ,Elektromonter Wiejski" jest wy-
dany tylko w 5000 egz., czy naprawde tylko tyle byto
potrzeba?

Uderza brak przektadéw z jezyka rosyjskiego. W tele-
komunikacji uderzajg drugie wydania powojenne, co $wiad-
czytoby, ze naktad byt Zle planowany. Cena ksigzek kal-
kuluje sie przez to wysoko. W wydanych ksigzkach pol-
skich autor czesto nie podaje literatury, na ktdrej sie
opierat.

Dlaczego tutaj na zebraniach, gdzie $wiat techniczny
bardzo czesto spotyka sie, nie ma ksiagzki radzieckiej, ktora
mozna by bezposrednio przy okazji naby¢? Kolportaz ksig-
zek powinien odbywac sie w NOT.

Niestusznie w czasopismach nie ma krytycznych recenzji
ksiazek, ktére sie ukazujg. Musimy krytykowaé tak, by
wydania byty lepsze, by nie wydawano makulatury. Nale-
zatoby te biedy usungC przez wciggniecie do pracy nie
poszczegblnych recenzentéw, lecz kolegium w formie ko-
misji Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich lub NOT.

Kol. Rogowski.

Chciatbym, zeby Zarzad Giéwny badat regularnie teren
po linii naszej specjalnosci w zaktadach pracy, a tam gdzie
nie pia SEPu sprawy powinny by¢ uregulowane zarzadze-
niem NOTu. Brak jednak wytycznych dla pewnego stop-
nia hamuje prace w terenie.

ELEKTROTECHNICZNY

R. XXVII, z. 7/8

W sprawie kot terenowych pragne podkresli¢, ze w za-
ktadach pracy nie ma dobrego tgcznika z terenem. Niech
to bedzie aktywista, ktéry kierowa¢ bedzie pracami Kota
a Zarzad Oddziatu przyjdzie mu z pomoca. Ta praca na-
pewno da wigksze rc.zuu.ary i dane Koto bedzie mogto spet-
ni¢ swojg role.

MoéwiliSmy o wielkim wzro$cie cztonkéw; to nie $wiad-
czy, ze jest dobrze. Trzeba jeszcze wiozy¢é duzo pracy,
azeby mozna byto sie oprze¢ na szerokich masach czton-
kéw. Popieram wniosek jednego z mych przedméwcéw,
ktéry mowit o periodycznym szkoleniu. Popieram zdanie
kol. Luberadzkiej i prosze kierownictwo konferencji
osSwietleniowej, ktora byta waznym przedsiewzieciem i data
pozytywne rezultaty, by jej materiaty zastaty podane do
uzytku szerszego $Swiata mozliwie szybko.

Teren domaga sie kalendarzyka SEPu.

Kol. Szymonowicz.

Sprawozdanie  sposOb gteboki ujeto szereg rzeczy. Mysl
wyodrebnienia teletechniki w stowarzyszenie oddzielne
znalaztaby oddZzwiek w naszym okregu gdarskim.

Kol. Karasinski, sekr. gen. SEPu.

Statut SEP zredagowany w 1946 r. wymaga juz noweli-
zacji, co zostato stwierdzone na wspdlnych posiedzeniach
Zarzadu z prezesami Oddziatbw. Wobec tego, ze noweli-
zacja powinna byé skoordynowana z obecnie przeprowadza-
ng nowelizacjg statutu NOT, Zarzad Gtdwny SEP swoich
prac nowelizacyjnych nie moégt w mbiezacej kadencji za-
konczy¢ i nie pi-zedstawia wnioskow na IV Zjezdzie Dele-
gatéow. Natomiast Zarzad Giéwny przedstawia IV Zjazdo-
wi Delegatow do akceptacji nastepujaca interpretacje nie-
ktérych punktéw obowigzujgcego statutu.

1) Utworzenie Sekcji Kinotechnicznej, grupujacej inzy-
nier6w i technikéw Filmu Polskiego, Zarzad Gtoéwny uznat
za mozliwe statutowo, opierajac sie na § 7 p. c) statutu
SEP wobec uzyskania zgody NOT.

2) Wprowadzenie uproszczenia do procedury przyjmo-
wania nowych cztonkdéw polegajagce na tym, ze kandydaci
po przyjeciu przez Oddziat i zgtoszeniu do Zarzadu Giow-
nego uzyskuja prawa cztonkéw, Zarzad Giéwny uznat za
mozliwie wg § 12 statutu wobec tego, ze nazwiska kandy-
datéw sg nadal ogtaszane w P. E. i kazdy cztonek ma
prawo zgtosi¢ ew. zastrzezenia do rozpatrzenia przez Ko-
misje Kwalifikacyjna, a zatem merytorycznie istotne wy-
magania § 12 sg catkowicie spetnione.

Wobec tego, ze wszystkie stowarzyszenia tworzg obecnie
wspoélng rodzine w ramach Naczelnej Organizacji Tech-
nicznej, Zarzad Gtowny nie uwaza za sprzeczne z intencja
§ 12, aby kandydaci na cztonkdw mogli powotywac sie na
opinie cztonkéw ktéregokolwiek ze stowarzyszen zrzeszo-
nych, a nie tylko SEP.

3) § 17 p. a) statutu zaktadajacy, ze Zarzad Giéwny
dowolnie dysponuje funduszami przy uktadaniu budzetu
Stowarzyszenia ulega automatycznie ograniczeniom wobec
faktu finansowania ze skarbu panstwa prac stowarzysze-
niowych, co pocigga za sobag odgérng kontrole budzetowa.

4) § 18 statutu, wg ktérego kazdy cztonek otrzymuje
bezptatnie organ Stowarzyszenia, wymaga interpretacji
w tym sensie, ze dla cztonka jest rzecza obojetna, czy cena
organu Stowarzyszenia jest.wigczona w sktadke, czy tez
wptacana przez cztonka bezposrednio do A. C. T. w formie
prenumeraty ulgowej. Ponadto wobec i tak bardzo -niskiej
-sktadki cztonkowskiej, wynoszacej zaledwie 3 zt miesie-
cznie, wymieniona w § 18 50°/0 ulga dwuletnia dla czton-
kéw wstepujacych zaraz po ukonczeniu szkoty nie jest
praktycznie stosowana.

5) 8§ 41 wymaga, aby decyzje Komisji Kwalifikacyjnej,
-orzekajgce posiadanie kwalifikacji etycznych cztonka SExb
byly uchwalane co najmniej 9 gtosami na 12 cztonkéw Ko-
misji. Wobec wielkiego obciagzenia pracami zawodowymi
jest praktycznie utrudnione zebranie statutowego quorum
Komisji Kwalifikacyjnej. Wobec -tego Komisja Kwalifi-
kacyjna formutuje swe wnioski nawet bez obecnosci quo-
rum statutowego, natomiast przedktada je droga pisemng
wszystkim cztonkom Komisji tak, aby nieobecni z powodéw
stuzbowych cztonkowje mogli zgtosi¢ swe zastrzezenia co
do sformutowan Komisji. Zarzad Gtéwny uwaza, ze taka
procedura catkowicie spetnia intencje § 41 statutu.

6) Zarzad Gtéwny uwaza, ze nie jest zwigzany § 43 sta-
tutu, ktéry przewiduje coroczne zwotywanie Walnego Zgro-



madzenia Stowarzyszenia, wobec tego, ze z jednej strony
zagadnienie Walnych Zgromadzen ze wzgledu na konieczne
zwolnienia stuzbowe jest zwiazane z potrzebami przemystu,
a z drugiej strony merytoryczne techniczne znaczenie 8§ 43
jest w petni dotrzymane wobec organizowania przez Zarzad
SEP krajowych konferencji fachowych, ktére lepiej spet-
niajag swe zadanie, poniewaz grupuja zainteresowanych
specjalistéw. Przy tym sprawozdania Stowarzyszenia sg
dostepne dla wszystkich cztonkéw i ogtaszane w organie
SEP.

7) Poniewaz organizacja Oddziatéw jest wg statutu opar-
ta na regulaminie zatwierdzanym przez Zarzad Giéwny,
organizowanie kot terenowych i zaktadowych Oddziatéw
Zarzad Gléwny uwaza za pozostajace catkowicie w ramach
uprawnien 8§ 46 statutu, tym bardziej, ze statut nie prze-
widuje zadnych ograniczen w organizacji Oddziatéw pod
tym wzgledem.

8) Dziat 14 statutu dotyczacy Centralnej Komisji Nor-
malizacji Elektrotechnicznej stat sie bezprzedmiotowy wo-
bec objecia normalizacji elektrotechnicznej przez PKN.

(Sprzeciwu nie zgtoszono)
Kol. Kielan.

W dyskusji wskazywano, ze powigzanie prac Zarzadu
Gtownego z terenem bylo za stabe. StyszeliSmy, ze utwo-
rzona zostata Komisja do realizacji postepu technicznego,
ze wptyneto 97 zobowigzan inzynierdw, ze na zobowigzania
przeznaczone sg wieksze sumy pieniezne. Nie wiemy na-
tomiast doktadnie, co zrobi¢ w ramach tych zobowigzan.

Kol. Stanowski.

WystgpiliSmy do Zarzadu z apelem o wprowadzenie
w przedsiebiorstwach doszkalania w sprawach organizacyj-
nych, gdyz czesto doskonaty technik jest stabym organi-
zatorem.

Kol. Raszba.

Sekcja Telekomunikacyjna w tej chwili spetnia zadania
Stowarzyszenia. Ma samodzielne czasopisma, organizuje
osobne odczyty, w bilansie figuruje jako osobna pozycja,
w Warszawie zachowuje sie jako osobny Oddziat, w'tere-
nie ma grupy albo kofa. Sadze, ze w obecnym uktadzie
rzeczy mozliwosci rozwoju Sekcji sg mate.

Zarzad Giéwny, ktory otrzymatl dezyderaty od Zarzadu
Sekcji, powinien energicznie zajg¢ sie tg sprawag. Wydaje
sie rzecza stuszng wyodrebni¢ telekomunikantdw w osobne
stowarzyszenie, przez co pozyskamy ludzi z terenu. Nie*
ma powodu obawiaé sig, ze SE'P chwilowo sie ostabi, bedzie
miat wystarczajgce pole do pracy i rozwoju. i

Kol. Zarnecki.
Zagadnienie struktury organizacyjnej Stowarzyszenia
byto dyskutowane na jednym ze wspolnych zebran poczat-

kowych i wtedy co do struktury Stowarzyszenia przewazyta
taka opinia: jako komorki prac Zarzadu Gtownego po-
winny powsta¢ sekcje wedtug specjalnosci, a na terenie
oddziatow analogiczne kota z tym, ze zarzad oddziatu
koordynowatby prace. Wdéweczas to zdanie przewazyto i dla-
tego nie wystgpiono z postulatem wyodrebnienia teleko-
munikacji w oddzielne stowarzyszenie. Obecnie taki wnio-
sek wptynat i bedzie przedstawiony do NOT.

Kol. Smoluchowski.

Pierwsza préba wspétzawodnictwa pracy tnie udata sie;
tylko Oddziat Lubelski doprowadzit wspoétzawodnictwo do
konca, inne Oddzialty odpadly nie ogtaszajac wynikow.
Bytoby bardzo dobrze postanowi¢ dzisiaj, ze przystepujemy
do nowego etapu wspotzawodnictwa, ktory by sie rozpoczat
1 lipca i trwat p6t roku.

Kol. Rogowski.

Wspoétzawodnictwo musi by¢ kontynuowane. Oddziat
Lubelski w dalszym ciggu bierze udzial we wspdtzawod-
nictwie, liczac od 1 stycznia. Komisja wspdtzawodnictwa
jest od tego, zeby te rzeczy uregulowata. Nie odpowie-
dziaty na wezwanie Oddziaty: Opolski, Poznanski i Ra-
domski. Kielcie przystapity z dniem 1 stycznia.

Kol. Zarnecki.

Stanowisko kolegi z Lublina jest stuszne: wspdtzawodnic-
two raz rozpoczete nie moze by¢ przerwane dlatego, ze
inni odpadli. Podzielam zdanie, ze Oddziat Lubelski po-
winien pracowa¢ w dalszym ciggu, cho¢ wspo6tzawodnicy
szwankuja. Proponuje, by nowy Zarzad Gidwny w ciagu
maja zagadnienie dpracowat, a kolegow z prowincji wzy-
wam, by po powrocie do domu skitonili swe Oddziaty do
niezwtocznego wyjasnienia ich stanowiska w sprawie wspoét-
zawodnictwa (oklaski).

Przewodniczacy asesor kol. Straszewski.

Wobec zakonczenia dyskusji zarzagdzam gtosowanie
w sprawie uchwalenia absolutorium ustepujgcemu Zarzg-
dowi Gtoéwnemu.

(Gtosowanie)

Stwierdzam, ze zjazd.udzielit absolutorium ustepujacemu
Zarzadowi. Specjalne podziekowanie sktadam koledze
Prezesowi.

Prezes kol. Zarnecki.

Obecnie Stowarzyszenie pracuje w ramach budzetu pan-
stwowego. .Kontrole finansowa sprawujg wiadze panstwo-
we. Budzet SEPu jest czescig sktadowa ogdlnego budzetu
NOTu i byt kolegom rozdany. Poniewaz pie wplynety
ze strony .kolegéw zadne wnioski, uwazamy, ze nasz plan
finansowy jest wilasciwy.

VIl. Wybory

Na prezesa SEP wybrano jednomys$inie kol. J. Lando.

W wyniku gtosowania do Zarzadu Gtoéwnego weszli jako
cztonkowie koledzy: K. KolbiAski, A. Balicki, W. Fischer,
A. Kopystianski, Cz. Rajski. Zastepcami sg koledzy: Cz.
Rukszto, Z. Szparkowski, J. Latour, J. Walter. (Z dotych-
czasowego Zarzadu Giéwnego pozostali cztonkowie: T. Zar-
necki, E. Zadrzynski, W. Smoluchowski, |. Matecki).

Do Komisji Rewizyjnej zostali wybrani jako cztonkowie
koledzy: Drewnowski, lIgnatowicz, Jabtonski, Ostrowski,
Witwinski; jako zastepcy koledzy Hac i Pirog.

Do Komisji Kwalifikacyjnej sg wybrani jako cztonko-
wie koledzy: Czaplicki, Gajewski, Morsztyn, Rafatowicz,
Statkiewicz; jako zastepcy kol. Baran i Malewski.

Jako delegaci na Zjazd delegatow NOT sa wybrani:
Eysymont, Hykiel, Szymonowicz, Datkowski, Grodzicki,
Rodanski, Chwata, Krzywicki, Zakrzewski, Napierata,
Wtodarski, Maison, Lermer, Lech, Stasiak, Andrzejewski,
Wajinberg, Sochor, Pospiszyl, Rafatowicz, Rajski, Raszba,
Biedrzycki, Lebson, Luberadzka, Michejda, Nowacki; jako
zastepcy: Korzeniowski A., Kacejko, Fabierkiewicz, Sos-
nowski, Dziecielski, Korzeniowski J., Torbus.

VIIl. Whnioski i dezyderaty uchwalone przez Zjazd

1. Whnioski.

1) IV Zwyczajny Zjazd Delegatbw SEP, doceniajac
wyjatkowe znaczenie zagadnien a) cieptownictwa i ener-
getyki skojarzonej oraz b) inwestycji energetycznych
w Planie 6-letnim, zaleca zorganizowaé¢ dwie konferencje
naukowo-techniczne poswiecone tym zagadnieniom.

2) IV Zwyczajny Zjazd Delegatdw SEP zleca Oddziato-
wi Gdanskiemu — przy wspoétudziale Oddziatu Szczecin-

skiego — zorganizowanie narady techniczno-naukowej, po-
Swieconej zagadnieniu elektrotechniki okretowe;j.

2. Dezyderaty pod adresem Zarzadu Gioéwnego SEP.

1) IV Zjazd Delegatow SEP zaleca Zarzadowi Gtowne-

mu SEP zebranie na Zjazd NOT (16 i 17 czerwca) da-
nych, ilustrujgcych wktad cztonkéw Stowarzyszenia, kté-
rzy sie wigczyli w $lad za klasa robotnicza w akcje racjo-



nalizacji i wynalazczos$ci, we wzrost sity gospodarczej Polski
Ludowej.

2) Konieczne jest przySpieszenie rewizji norm przez
PKN pod katem widzenia oszczednosci surowcéw, a szcze-
g6lnie metali kolorowych.

3) IV Zjazd Delegatow SEP zleca nowemu Zarzadowi
Gtownemu SEP opracowanie i skierowanie do decyzji NOT
wniosku Zarzagdu Sekcji Telekomunikacyjnej w sprawie
wyodrebnienia tej Sekcji w osobne stowarzyszenie branzo-
we w ramach NOT.

4) IV Zjazd Delegatbw SEP zwraca sie do Zarzadu
Gtownego SEP, by w celu usprawnienia dziatalnosci i szer-
szej organizacji w terenie kot zaktadowych lub srodowisko-
wych SEP opracowat w krétkim czasie i zatwierdzit re-
gulamin dziatalnosci k6t SEP podlegtych terenowym Od-
dziatom SEP.

5) IV Zjazd Delegatow SEP wzywa Oddziaty SEP, by
rozpoczety aktywniejszag prace ma odcinku realizacji zadan
Planu 6-letniego, walki o wydajno$¢ produkcji, jej jakos¢,
polepszenie metod pracy. Jako jedng z form pracy w celu
wykonania tych zadan uwazamy za wskazane odbywanie
narad roboczych z pracownikami zaktaddéw pracy, ktore
moga przyczynié¢ sie do usuniecia trosk robotnikéw i kio-
potdw, pietrzacych sie przed dyrekcjami zaktadéw pracy,
przez wymiane mys$li i znalezienie S$rodkéw zaradczych
w celu pokonania trudnosci ria odcinku walki o realizacje
zadan Planu 6-letniego.

6) IV Zjazd Delegatow SEP zgtasza dezyderat zbada-
nia: a) celowosci rozpoczecia produkcji matych turbin
wodnych, waznych ze wzgledu na elektryfikacje kraju;
b) celowosci utworzenia instytutu hydroenergetycznego.

7) IV Zjazd Delegatéw zgtasza dezyderat, aby Oddziaty
SEP w swym programie, pracy przewidzialty nawigzanie
kontaktéw: a) z naukowcami wyzszych uczelni w celu
organizowania naukowych odczytéw w gronie $ci$lejszym
naukowcow; b) z pracownikami Instytutu Techniki Ciepl-
nej w celu zorganizowania akcji odczytowej o charakterze
naukowym ws$rod cztonkéow SEP.

3. Dezyderaty pod adresem NOT.

1) Szereg cennych podrecznikow znajduje sie w biblio-
tekach technicznych zaktadéw przemystowych. Dla udo-
stepnienia ksigzek o charakterze specjalnym specjalistom,
zajmujagcym sie pewnymi zagadnieniami, pozadane jest
sporzadzenie w oddziatach SEP spisow ksigzek, znajdu-
jacych sie w poszczeg6lnych zaktadach, i wymiana tych
spisow miedzy oddziatami SEP.

2) Dla utatwienia opracowan dokumentacji technicznej
konieczna jest zamiana cennikéw na. katalogi. Podrozenie
kosztow wydawnictw cennikowych wielokrotnie, optaci sie
zaoszczedzeniem czasu projektantow.

3) IV Zjazd Delegatow SEP, doceniajac w petni zna-
czenie, ktére ma dla wykonania zadan Planu 6-letniego
dostarczenie pracownikom technicznym literatury technicz-
nej na odpowiednim poziomie i, w odpowiednim czasie,
uwaza za wskazane powotanie czynnika spotecznego opinii
Swiata technicznego dla wspétpracy z PWT. Czynnik ten,
w formie Podkomisji SEP do spraw wydawnictw tech-
nicznych (w ramach ew. komisji NOT), miatby za zadanie
dobor tematyki ze szczeg6lnym uwzglednieniem przekta-
déw z literatury radzieckiej i ustalenia kolejnosci wyda-
wania oraz wysokosci naktadu poszczeg6lnych pozycji wy-
dawniczych. Opiniowanie rekopisow winno by¢ kolektywne,
a nie jak dotychczas praktykowano — przez jednego lub
dwoéch recenzentéw. Poza tym nalezy w czasopismach
technicznych utworzy¢ dziat recenzji wszystkich ukazuja-
cych sie wydawnictw technicznych danej branzy.

4) IV Zjazd Delegatow SEP uwaza za konieczne roz-
poczecie szerokiej propagandy — na odcinku szkolnictwa
technicznego — szkolenia miodziezy zenskiej w zawadzie
elektrotechnicznym, a przede wszystkim przeszkolenia na
kursach rzemieslniczych kadry kobiet, ktére w przemysle
elektrotechnicznym mogtyby zastgpi¢ mezczyzn na wielu
stanowiskach roboczych. Przeszkolenie kobiet przyczyni
sie wydatnie do zmniejszenia deficytu kadr technikéw, maj-
strow, brygadzistow i wykwalifikowanych rzemie$inikow,

a tym samym wzmochienia potencjatu kadr niezbednych
do walki o wykonanie i przy$pieszenie wykonania Planu
6-letniego.

5) IV Zjazd Delegatow SEP, doceniajac role dokumen-

tacji technicznej w wykonaniu inwestycji Planu 6-letniego,
poleca Zarzadowi SEP zorganizowac¢ konferencje przed-
stawicieli przemystu maszyn elektrycznych i przedstawi-
cieli wszystkich biur projektowych, projektujagcych roz-
dzielnie i sitownie energetyczne (Energoprojekt, Gazo-
projekt, Biprohut itp.) celem omowienia i uzupetnienia
asortymentow produkowanych maszyn i urzadzen elek-
trycznych, jak réwniez w celu informacji o najblizszych
zamierzeniach produkcyjnych przemystu maszyn elektrycz-
nych. Ponadto Zarzad SEP zaapeluje do biur projekto-
wych przemystu maszyn elektrycznych i urzadzen elek-
trycznych o rozestanie do biur projektowych chocby pro-
wizorycznych, ale aktualnych podktadek projektowych, na
ktére katalogi jeszcze nie zostaly opracowane.

4. Whioski do rozpatrzenia przez Zarzad Gtowny w mysl
8 9-d Regulaminu Komisji Wnioskowej.

1) Konieczne jest dla potrzeb energetyki opracowanie
przez przemyst teletechniczny lekkiego wzmacniaka prze-
nosnego (do wyszukiwania uszkodzen i tras kablowych),
ktérego budowa winna by¢ oparta na lampach zasilanych
ca 6 baterii kieszonkowych (0,2 A zarzenia, 15 V nap.
anodowe).

2) IV Zjazd Delegatow SEP, biorac pod uwage wypo-
wiedzi przewodniczagcego CRZZ W iktora Klosiewioza na
VIl Plenum CRZZ 29. Ill. 51 r. odno$nie aktywizacji naj-
szerszych rzesz naszych technikéw, inzynierédw i majstrow
przez najsci$lejsze wspotdziatanie organizacji zwiazkowych
z ogniwami terenowymi NOT, stoi na stanowisku, ze wy-
konanie tego zadania musi poprzedzi¢ szybka reorganiza-
cja NOT, idaca po linii utworzenia wiekszych zaktadowych
ogniw NOT na prawach samodzielnej dziatalnosci admi-
nistracyjnej i naukowo-technicznej, z pozostawieniem wo-
jewddzkich stowarzyszeh branzowych, dziatajacych w ra-
mach wojewodzkiego oddziatu NOT, jako sterujacego dzia-
talnoscig zaktadowych ogniw NOT.

3) IV Zjazd Delegatéw SEP zgtasza nastepujace uwagi:

A. Wydziaty elektryczne i mechaniczne wszystkich wyz-
szych szkot technicznych w Polsce powinny zwroci¢ wiekszg
uwage na szkolenie wiekszej liczby inzynierow oraz magi-
strow-imzynierbw w dziedzinie: a) eksploatacji sitowni
cieplnych i wodnych oraz urzadzen energetycznych, b) kon-
strukcji maszyn energetycznych, c) budowy sitowni ciepl-
nych i wodnych.

B. Wobec koniecznosci wyksztatcenia inzyniera energe-
tyka, obznajmionego z catoScig zagadnien energetycznych,
nalezy przys$pieszy¢ utworzenie 00 najmniej 2 wydziatdw
energetycznych na dwu politechnikach.

4) Konieczne jest zajecie sie przez przemyst kablowy
sprawg przewodu sznurowego z izolacja z tworzywa
sztucznego, zwigzanego z przewodem stalowym nosnym,
dla zastosowania go do przytgczy domowych. Zastosowa-
nie powyzszego przewodu pozwoli na unikniecie stosowa-
nia w wielu przypadkach kosztownych stojakow dacho-
wych, stanowigcych ponadto staby elektrycznie element
przy niedo$¢ starannym montazu.

5. Zamkniecie Zjazdu przez prezesa kol. Zarneckiego.

Zagajajac dzisiejszy nasz zjazd, stawiatem jako gtowny
temat obrad zagadnienie postepu technicznego i naszg role
w realizacji postepu technicznego w tej dziedzinie gospo-
darki narodowej, w ktorej my pracujemy. Referaty byly
poswiecone tym zagadnieniom. Omawiajgc czy to bolgczki
organizacyjne, czy metody pracy, patrzyliSmy na sprawy
pod tym katem widzenia. PatrzyliSmy przez caly czas na
postep techniczny, jako na element konieczny i nieodzowny
do realizacji Planu 6-letniego, ktéry jest S$rodkiem dla
wzmocnienia naszej Ojczyzny, dla zbudowania nowego,
silnego ustroju, jest $rodkiem, ktdrym w swym wspélnym
froncie narodowym bedziemy walczyé o niepodlegtosc
Ojczyzny, o powszechny pokoj.

Na tym zjazd zamykam.



Wydawnictwa nadestane

TABLICE ZWISOW | NAPREZEN PRZEWODOW ELE-
KTROENERGETYCZNYCH LINII NAPOWIETRZNYCH.
Cze$¢ Il — Linki aluminiowe. Opr. Stowarzyszenie Elek-
trykéw Polskich. SEP 4 — 1949. Tablice opracowata Pod-
komisja 1 przy XI Komisji Linii Napowietrznych SEP.
W pracach Podkomisji brali udziat: Z. Domanski (prze-
wodniczacy), |. Goseieki, E. Jabtonka, K. Kopeeki, M. Mac-
kiewicz, Z. Osinski, J. Piasecki (referent), J. Sajko, M.
Switalski. 1950, Warszawa, PaAstwowe Wydawnictwa Tech-
niczne. Form. A4, str. 64. Cena zt 17. — Tres$é: W tablicach
sg podane: a) warto$ci zwiséw w centymetrach i b) przy-
blizone wartosci naprezen w kg/mm2 linek aluminiowych,
odpowiadajacych wymaganiom PN/E-103 z 1948 r. (,Ele-
ktroenergetyczne przewody gote aluminiowe i staloalumi-
niowe“) o przekrojach 16 do 120 mm2 przy zastosowa-
nych naprezeniach 5, 6, 7 i 8 kg/mm2 przy réznych roz-
pietosciach przesta oraz przy réznych temperaturach. Ta-
blice zwiséw sg przeznaczone do montazu przewoddw oraz
do projektowania i kontroli linii napowietrznych, zgodnie
z wymaganiami PN/E-101 z 1948 r. (,,Elektroenergetyczne
linie napowietrznel). Tablice naprezen sg przeznaczone do
obliczen wytrzymatosciowych tych elementéw linii, ktére sg
narazone na dziatanie sit naciggu (stupow, osprzetu itp.).

MALECKI IGNACY, dr inz., prof. Politechniki War-
szawskiej. AKUSTYKA RADIOWA | FILMOWA. 1950,
Warszawa, Panstwowe Wydawnitwa Techniczne. Format
A5, str. 443, rys. 271, cena 60 zt. — Spis rzeczy: Podst a-
wy teoretyczne akustyki. Rys historyczny. Roz-
chodzenie sie fal dzwiekowych. Przebiegi czasowe i prze-
strzenne fali dZwiekowej. Drgania typowych elementéw
akustycznych. Rozchodzenie sie fal dzwiekowych ograni-
czonych przestrzennie. Akustyka bezposSredniego
styszenia. Fizjologia i psychologia styszenia. Pierwot-
no zrédta dzwieku. Optymalne warunki bezposredniego
styszenia. Sale bezposredniego stuchania. Przetwor-
niki elektroakustyczne. Cechy og6lne przetwor-
nikdw elektroakustycznych. Zasady dziatania gtosnikow.
Gtosniki elektrodynamiczne. Obudowa i zestawy gtosniko-
we. Wiasnosci akustyczne mikrofonu. Systemy elektrycz-
ne i konstrukcje mikrofonéw. Ztozone uktady mikrofonowe.
Pomieszczenia nadawcze i odbiorcze. Wa-
runki akustyczne przy odbiorze posrednim. Technika od-
bioru mikrofonowego. Wyposazenie wewnetrzne studiow
i atelier. Akustyka sali kinowej. Lokalne wzmacnianie
dzwiekow. lzolacje akustyczne w budownictwie radiofo-
nicznym i filmowym. — Z przedmowy wydawcy: Ksigzka
»Akustyka radiowa i filmowal prof. inz. Ignacego Malec-
Idego zawiera podstawy fizyczne i fizjologiczne akustyki,
charakterystyke instrumentow muzycznych i gtosu ludz-
kiego, zasady dziatania i budowy mikrofonéw i gtosnikéw
oraz wytyczne do projektowania i eksploatacji studiow ra-
diowych, atelier filmowych i urzadzen megafonowych. Pra-
ca ta przeznaczona jest zasadniczo dla inzynierow radio-
technikow i inzynierow budowlanych. Ze wzgledu na zu-
petny brak polskich publikacji z tej dziedziny materiat dy-
daktyczny zostat tak podzielony, aby z ksigzki korzystac
mogly — opuszczajac niektore ustepy — osoby ze $rednim
wyksztatceniem, zatrudnione przy budowie i obstudze urzg-
dzen elektroakustycznych w przemysle, radiofonii i filmie.
Zasady projektowania urzadzen zilustrowane sg przykita-
dami.

PODRECZNIK KINOOPERATORA pod redakcjg Wik-
tora Ostrowskiego. Autorzy: K. Biedrzycki, St. Dykowski,
B. Gliksman, J. Kirszenstein, J. Kowal, E. Maszewski,
W. Ostrowski, W. Wisniewski. 1949, Warszawa. Przedsie-
biorstwo Panstwowe ,,Film Polskill, Agencja Wydawnicza.
Format B6, str. 311 4- 9 nlb., 159 rys., 6 tablic. Spis rze-
czy: Matematyka kinooperatora. Elektrotechnika kino-
operatora. Instalacje elektryczne w kinach. Urzadzenie ka-
biny. Maszyny elektryczne w Kinie. Instalacje #acznosci
i sygnalizacji. Aparat projektyjny AP1. Latarnia i lampa
tukowa. Uktad krzyza maltanskiego. Migawka. Odtwarza-
nie dzwieku. Elektroakustyka. Uszkodzenia przystawia
dzwiekowej. Uszkodzenia urzadzen projekcyjno—dzwieko-
wych. Ekran kinowy. O sklejaniu taSmy filmowej 35 mm.
Aparatury projekcyjne AEG. Aparatury projekcyjne
Bauer. Obstuga aparatury kina objazdowego i przenosne-

go. Aparatury przenosne na tasme normalng. Wzmac-
niak PU 156. Uszkodzenia aparatury dzwiekowej
kina przenosnego PU 13. Zabezpieczenia przeciwpo-
zarowe w kinach. Kinematografia $wietlicowa i szkolna.
Kinematografia specjalna. Projekcja tylna. Klimaty-
zacja. Magazyn i warsztat. Ratownictwo i apteczka
kinowa. — Z przedmowy autoréw: Wydawnictwo ni-
niejsze przeznaczamy dla kinooperatordw i pomocnikéw,
dla ktérych bedzie ono stuzyto w charakterze podrecznej
encyklopedii dla odswiezania lub pogtebiania ich wiedzy
technicznej. Rowniez kinooperatorzy pracujacy na apara-
tach przeno$nych w swej odpowiedzialnej pracy w terenie
znajdg w nim statego doradce fachowego. Dla uczniéw
szkot zawodowych i dla stuchaczy kurséw doszkalajacych
podrecznik bedzie konspektem i nieraz moze uzupetnic¢ ich
wiasne notatki poczynione podczas wyktadéw. Rowniez lu-
dzie nie zwigzani bezpos$rednio z filmem i kinem, a intere-
sujacy sie tymi zagadnieniami niewatpliwie bedg mogli za-
pozna¢ sie przy pomocy podrecznika z naszym pieknym
zawodem.

Zaktad Trakcji Elektrycznej Gidwnego Instytutu Elek-
trotechniki. NIEKTORE ZAGADNIENIA Z TRAKCJI
ELEKTRYCZNEJ. Rraea zbiorowa. 1900, Warszawa, .Pan-

stwowe Wydawnictwa Techniczne. Format A5, str. 285,
rys. 98, cena 1600 zt. — Spis rzeczy: Nowoczesny wagon
tramwajowy, Z. Figurzynski. Samochody akumula-
torowe, J. Podoski. Bimetaliczne druty jezdne, A. J a-

btonski. Zwalczanie pradéw btgdzacych, R. Podoski.
Trakcja elektryczna, jej wiasciwosci i rentownosé, Cz. J a-
worski. Opory trakcji w komunikacji miejskiej, J. P o-
doski. Drogi do zmniejszenia zuzycia energii elek-
trycznej w trakcji elektrycznej, H. Wojciechowski.
Sposoby badania silnikow trakcyjnych, J. Grygotaj-

tys. Koleje podmiejskie o trakcji elektrycznej, W. Prze-
laskowsKki. Celowos$¢ i mozliwosci podniesienia na-
piecia roboczego w tramwajmctwie, R. Pod os ki i A.
Jabtonski. Prostowniki trakcyjne, S. Plewako.
Rola tramwaju, trolejbusu i autobusu w komunikacji
miejskiej, M. Kuzmicki. — Przedmowa: Wydawnictwo

niniejsze powstato z wyktadéw wygtoszonych na Kkursie,
zorganizowanym w czerwcu 1949 r. przez Zaktad Trakcji
Elektrycznej Gtownego Instytutu Elektrotechniki dla kie-
rownikéw ruchu przedsiebiorstw komunikacyjnych, korzy-
stajacych z trakcji elektrycznej. Wyktady nie obejmuja
catoksztattu zagadnienia i z tego wzgledu publikacja ni-
niejsza nie rosci sobie pretensji do tytutu podrecznika
trakcji elektrycznej. W zbiorze referatow znajdzie czytelnik
opis szeregu podstawowych i aktualnych zagadnien trak-
cyjnych, z ktérymi inzynier trakcyjnik spotyka sie szczegol-
nie czesto w swojej pracy zawodowej. ,Wyktady1ll spetnig
swoje zadanie, jezeli cho¢ w pewnej mierze przyczynig sie
do utatwienia ciezkiej i odpowiedzialnej pracy inzynieréw
ruchu i kierownikéw technicznych przedsiebiorstw komu-
nikacyjnych, dajac im pewng ilos¢ wskazowek i danych

technicznych i eksploatacyjnych, przypominajac jedno-
cze$nie podstawy teoretyczne niektérych zagadnien.
PROSTOWNIKI SELENOWE. Katalog T-7. Katalog

dzialu 761. 1949. Centrala Handlowa Przemy-
stu Elektrotechnicznego, Przedsiebiorstwo Pan-
stwowe Wyodrebnione. Format A4, str. 12.

£hac

ODGROMNIKI ZMIENNO-OPOROWE | BEZPIECZ-
NIKI WYSOKIEGO NAPIECIA. Katalog A-4, Dziaty 212
i 214. 1950. Centrala Handlowa Przemystu
Elektrotechnicznego, Przedsiebiorstwo Panstwowe
Wyodrebnione. Format A4, str. 17. Spis rzeczy: Odgro-
mniki zmieAno-oporowe. Uwagi ogélne. Odgromniki
niskiego napiecia. Odgromniki wysokiego napiecia 3, 6
i 10 kV. Odgromniki wysokiego napiecia 15, 20 i 30 kV.
Bezpiecznik odgromnikowy. Bezpieczniki wysokie-
go napiecia. Uwagi ogo6lne. Bezpieczniki wnetrzowe
jednobiegunowe. Bezpieczniki napowietrzne jednobieguno-
we do pracy w potozeniu pionowym. Bezpieczniki napo-
wietrzne jednobiegunowe do pracy w potozeniu poziomym.
Stopki bezpiecznikowe. Bezpieczniki wnetrzowe jednobie-
gunowe wielkiej mocy wytaczalnej. Obstuga bezpiecznikéw
i przybory.



PRZEWODY GOLE | IZOLOWANE. Katalog K-I,
Dziat 400-434. 1950, Centrala Handlowa Przemystu Elek-
trotechnicznego. Przedsiebiorstwo PafAstwowe Wyodreb-
nione. Format A4, str. 121. — Spis rzeczy: Druty miedziane
gote. Druty aluminiowe gote. Druty z innych metali. Szy-
ny zbiorcze. Druty jezdne. Linki miedziane'bardzo gietkie.
Linki do szczotek weglowych i tasmy plecione gietkie.
Przewody elektroenergetyczne, wiadomosci ogoélne. Prze-
wody napowietrzne gote. Przewody w odziezy witoknistej.
Przewody elektroenergetyczne w izolacji gumowej, wiado-
mosci ogdlne. Przewody w izolacji gumowej do zaktadania

KOMUNIKATY S E P

1. Skiad osobowy wtadz Stowarzyszeniana rok 1951/52.
Po wyborach na 1V Zjezdzie Delegatow SEP w dniu
7. 5. 51 sklad wiadz SEP jest nastepujacy:

Gtoéwny (8 32 statutu): prezes J. Lando,
wiceprezes E. Zadrzynski,

Zarzad
| wiceprezes T. Zarnecki, Il

Il wiceprezes K. Kolbinski, skarbnik A. Balicki, czton-
kowie: St. Andrzejewski, W. Fischer, I. Matecki, A. Ko-
pystianski, Cz. Rajski, W. Smoluchowski, zastepcy: Cz.
Rukszto, Z. Szparkowski, J. Latour, J. Walter.
Komisja rewizyjna (8 39 statutu): K. Drew-
nowski, St. Ignatowicz, B. Jabtonski, St. Ostrowski, B.

Witwinski, zastepcy: B. Hac, W. Pirog.

2. Dane statystyczne Oddziatdbw SEP z kadencji 1950/51

Liczba cztonkéw Liczba.
Lp. Oddziat na pocz. na koniec Zzebradn
kadencji kadencji arzadu
1 Biatostocki 58 68 6+ 7 prez.
2 Bydgoski 110 285 8
3 Dzierzoniowski 46 48 10
4  Gdanski 209 803 12
5 Jeleniogorski 69 259 9
6 Krakowski 172 368 11+3 prez:
7 Lubelski 97 222 12
8 Lodzki 178 410 20 + 1lprez.
9 Mazowiecki 76 73 10
10 Mazurski 78 148 ?
11 Opolski 53 167 1?
12 Poznanski 121 391 14
13 Radomsko-Kielecki 50 57 6+ 9 prez.
14 Szczecinski 85 113 16
15 Warszawski 692 986 13-j- 8 prez.
W tym Sekcja Telekom. 303 457
16 Wroctawski 231 374 17
17" Zagtebia Weglowego 271 443 14

3. Kandydatury na cztonkéw SEP. W mys$l § 12 statutu
SEP ogtasza sie nastepujgca liste kandydatow:

a) Na cztonkéw zwyczajnych

Stowa-
rzyszenia: J
ODDZIAE GDANSKI
Sankiewicz Marianna, Wrzeszcz, Fiszera 8/7
Sapiejewski Jozef, Wrzeszcz Libermana 45e/5
Sarad Adam, Gdanisk, Watowa 18/3
Sas W{adys}aw Sopot Grunwaldzka 58/1
Sawczuk Jan, EIbIa,g Lubraniecka 42/4
Schwabe Jerzy Wrzeszcz Fischera 8/4
Senkowski Romuald Gdansk Dziewanowskiego 5
Serowy Alojzy, Wejherowo ‘Strzelecka 4/1
Siedlecki Ste an Wrzeszcz, Wyspianskiego 9a m. 3a
Sikorski Zygmunt Wrzeszcz Niemcewicza 20
Skalinski Tadeusz, Sopot, SW|erczewsk|ego 8
Skawinski Grzegorz, Sopot, Rokossowskiego 48 m. 4
Skibinski Henryk, Elblag, Zeglarska 20
Skinder Henryk, Wrzeszcz Mickiewicza 34/3
Skotyszewski ‘Roman, Gdansk-Siedlice, Biskupia Géra 20/
Sliwinski Witold, Sopot Czerw, Armii 29
Slusarski Zygmunt Elblag, Prochnicka 3/4
Stawski Wiadystaw, Wrzeszcz, Duboisa 421
Smiellk Karol, Wrzeszcz, Ledzmna 16/6
Smoczynski Jozef Wrzeszcz Niedziatkowskiego 64/3
Smuzynski Antoni, Gdynia, Stupecka 35 m.

na state. Przewody kabelkowe. Sznury do odbiornikéw ru-
chomych. Przewody oponowe. Przewody specjalne. Prze-
wody teletechniczne. Druty nawojowe. Skorowidz oznaczen
i przewodéw. Spis alfabetyczna wedtug typéw przewodow.

BULETIN DE DOCUMENTARE TEHNICA. Institutul
de Documentare. Bucaresti. Anul |, nr 11—12, Noembrie
—Decembrie 1949, pag. 1095— 1349; Anul Il, nr 1—12,

Januarie—Decembrie 1950, pag. 1—1236.

Komisja kwalifikacyjna (8 40 statutu):
a) cztonkowie z poprzednich wyboréw; B. Hac, B. Jabton-
ski,. B. Konorski, A. Stawinski, E. Szacki; b) cztonkowie
z wyboru IV Zjazdu Delegatow: T. Czaplicki, D. Gajew-
ski, K. Morsztyn, Z. Rafatowicz, J. Statkiewiez; c) za-
stepcy: |. Baran, |. Matecki; d) cztonkowie z ramienia
Zarzadu Giéwnego SEP: K. KolbiAski, A. Kopystianski.

Delegaci na Zjazd Delegatow NOT
(8 27-f statutu): W. Eysymont, W. Hykiel, M. Szymono-
wicz, W. Datkowski, M. Grodzicki, St. Rodanski, K. Chwa-
ta, R. Krzywicki, G. Zakrzewski, St. Napierata, J. Wio-
darski, A. Maison, J. Lermer, M. Lech, T. Stasiak, St.
Andrzejewski, J. Wajnberg, B. Sochor, E. Pospiszyl, Z. Ra-

fatowicz, Cz. Rajski, W. Raszba, K. Biedrzycki, S. Leb-
son, T. Luberadzka, J. Michejda, P. Nowacki; zastepcy:
A. Korzeniowski, L. Kacejko, Z. Fabierkiewicz, D. Sos-
fnowski, B. Dziecielski, J. Korzeniowski, W. Torbus.
r.
Dane finansowe za 1950 r.
) Nad- Uwagi
Wptywy Wydatki wyzka Strata
3958,— 2064,17) 1893,83 — ") tacznie z rozn.
5559,30 5096,55 462,75 Z przerach.
1793,35 1973,55) — 180,20 ') tacznie z rozn.
7868,15 1918,97 5949,18 z przerach.
2064,— 2963,90 — 899,90
14783,31 7778,24 7005,07 —
577350 5206,81 566,69 —
7851,80 6027,30 1824,50 —
4799,10 2435,48 2363,62 —
5821,65 4326,46 1495,19 — )
3205,35 6017,17") — 2811,82 ) nierozl. skt. z Z.
6636,05 395493  2681,12 — Gt. z latubiegtych
3648,— 3740,70) - 92,70 ’);tacznie z rozn.
5464,20 2909,40 2554,80 — z przerach.
40411,09 54687,17 — 14275,08
16717,74 31835,69 - 15117,95%
8747,55 1141331 - 2665,76
20701,95 12962,76 7739,19 —

Sokolski Hipolit, Gdynia-Oksywie, Radiostacja
Sokotowski Zbigniew, Gdynia, qurowsklego 13
Sokotowski Jozef, Ollwa Derdowskiego 4

Spruch Edward, Wrzeszcz Zamenhofa 20/4

Srokowski Bogdan Wrzeszcz Ledziona 4a/4
Stachaszewski Bogus}aw Wrzeszcz W yspianskiego 22C/12
Stankiewicz Wlod2|m|erz Pruszcz, Zastawna 9
Stambrowski Zygmunt, Gd nia, Slqska 51 m. 18
Staszewski Jerzy, Gdynia, eromsklego 45 m. 6
Stauckman Jan, Sroda Wilkp., Gorki

Steczko Stefan, Gdansk, Lisia Grobla le2
Stefanowicz Bronlsiaw Elblag, Sienkiewicza 4/4
Stokowiec Jézef, Siupsk Przemys+owa 111 m. 5
Strzegocki Karol ‘J Mickiewicza 16

Stuka Aleksander @g Lubranlecka 40

Sturm Jan, Tczew, Sambora

Swiecki Tadeusz Wrzeszcz leermana 9m. 1
Switajski Stefan, Gdynia, Wysplansklego 14/5
Szczesniewicz W{0d2|m|erz Oliwa, Le$na 12/2
Szewczyk Tadeusz, Wrzeszcz Grunwaldzka 138 m. 6
Szej Jozef, Mlastko, Ma}opolska 25

Szlawski Witadystaw, Gdansk, Otowianska Ic m. 15
Szkucko Jan, Gdansk Zielona 15 m. 5

Szmelter Augustyn Gdynia Sieroszewskiego 0/10
Szmit Roman, Ryczewo

Szparadzinski Czestaw, Lebork, Grudzigdzka 7
Szulpertowskl Zblgmew Sopot, Jagietty 7 m. 2
Szulc. Tadeusz, Sopot, Stalina 739 m.

Szwedowski Jozef Starogard, Al. Wojska Polskiego 12



Szwedowski Bronistaw, Sopot, Stalina 755 Kania Jan, Olsztyn, Nowowiejska 5 m. 2

o~cner Michat, Gdansk-Siedlice, Szuberta 42 Kargol Ryszard, Olsztyn, Anielska Géra 16
fcjryituiski Wiadystaw, Kwidzyn, Braterstwa Narodéw 22 Jerzy, (T), Mragowo, Maly Rynek 3
osmanski Kazimierz, Gdansk, Szc_zygla 34 m. 6 Kimiewski Jerzy, Olsztyn, Z. O. P. G. R.
Szymanski Feliks, Gdansk, Biskupia 23a +vupec Pawet, (T), Lidzbark Warm, Zymierskiego 4
Szymanski Zygmunt, Wrzeszcz, Libermana 37 m. 10 Kotowski Zbigniew, Olsztyn, Kossaka 7
Tattoczko Stefan, Wrzeszcz, Saperéow yd mtNioiiKowski Stefan, (T), Olsztyn, Kosciuszki 119 m. 10
Tchorzeski Kazimierz, Sopot, Grottgera 12 m. 3 Kruklis Antoni Wtadystaw, Ostréda, Sikorskiego 35
Tomak Jan, Gdynia, Swigtojaniska 139 m. 146 Lanocha FranciszeK, 1T), Mragowo, Ob. U. P. T.
Tomaszewski Edward, Gaynia-Ortowo, Akacjowa 36 Lewandowski Lucjan, (T), Biskupice, Stalina 10
Torgan Alojzy, Tczew, KoSciuszki 22 Margoriski Mieczystaw, Olsztyn, Podokreg Z. O. E. M.
Trzemzalski Henryk, Oliwa, Sambora 12/3 Marianski Eugeniusz, (T), Gizycko, Obroncéw Stalingr. 15
Twardowski Zygmunt, Oliwa, Abrahama 20 m. 3 Matuszewicz Jozef, Ketrzyn, 1 Maja 16
Tylkowski Jerzy, Wrzeszcz, Sob6tki i m. 1 Mikulewicz Zygmunt, Gizycko, Nowowiejska 29
Tyszkiewicz Teodor, Wrzeszcz, Zywiecka 14/3 Piskorski Stefan, Szczytno, Al. Wojska Polskiego 10
Waaowski Zygmunt, Elblag, Robotnicza 73 m. 21 Rabe Henryk, Ruciane, Ekspozytura CZPL
Walkiewicz Wtadystaw, Wrzeszcz, ,,Srebrzysko* Radek Zbigniew, Sepopol, Roszarnia
Waiocn Zdzistaw, Sopot, Joselewicza 18 m. 5 Ruskowiak Franciszek, Orneta, Kopernika 6
Wamka Franciszek, Gdansk, Wislana 17 Rutkowski Bolestaw, Olsztyn, Stare Miasto 26 m. 2
Wardzynski Zbigniew, Sopot, Abrahama 4 m. 8 Rutkowski Franciszek, qugowo, Nowogrodzka 5
Warsztocki Kazimierz, Sopot, Helska 11 o . Sadowski Fra'nciszek, Dziatdowo, Rokossowskiego 54
Waszkiewicz Ludwik, GdansK-Wrzeszcz, Kosciuszki 72 Sanek Jozef, (T), Wegorzowo, Krasifskiego 16
Wawrzyniak Jan, Gdansk, 3 Maja 24 m. 30 Stawinski Ksawery, ), Olsztyn, Kosciuszki 26 m. 13
W atrobski Bronistaw, Gdansk, alczewskiego 86/5 Szajkowski Anatol, Olsztyn, Kroniera 2 bl. 1l. m. 8
Weta Stanistaw, Wrzeszcz, RoKossowskiego "9 m. 4 Szczypa Bronistaw, Bartoszyce, Lenina 29
Weryko Wiktor, Straszyn, pow. Gdanski Szasinski Edward, (T), Ketrzyn, Ogrodowa 7
Wieczorek Stanistaw, Wrzeszcz, Politechniczna 8/4 Szefler Eustachy, Olsztyn, Kosciuszki 71 m. 8
W ieckowski Kazimierz, Wrzeszcz, Partyzantdow 49 m. 8 Szopiera Alojzy, (T), ltawa, Daszynskiego 23
Wmiewski Pawet, Nowy-Port, Rybotowcdow 6/2 Subocz Mieczystaw, (T), Bartoszyce, K. Marksa 29
Witecki Marian, Wrzeszcz, Aldony 12 m. 1 Subocz Wilhelm, Olsztyn, Chetminska 12 m. 1
Witkiewicz Pawet, Wrzeszcz, KoSciuszki 54/5 Szwarc.Zbigniew, Szczytno, LEOM
W itkowski Bohdan, Wrzeszcz, Konrada Leczkowa 12 m. 4 Szymski Henryk, Olsztyn, Narutowicz 17
Wojciechowski Wtadystaw, Lebork, Wandy Wasilewskiej 7 Tabecki Leopold, Szczytno, Zeromskiego 18
Wojstawski Jerzy, Wrzeszcz, Jesionowa 17 m. 1 Tokarzewski Wactaw, Olsztyn, Stalina 18 m. .
Wojtalik Marian, Wrzeszcz, Fahrenheita 1 m. 2 Truszczynski Witodzimierz, Mragowo, Armii Czerwonej 17
Wojtanis Aleksander, Sztum, Mickiewicza 22 Trzeciak Eugeniusz, Olsztyn, Linki 5
Wojtok Wtodzimierz, Wrzeszcz, Ledziona 5b m. 8 Tworkowski Zenon, Olsztyn, Kossaka 10
Wolinski Maksymilian, Bytéw, Stalina 11 Undrunow Leon, Olsztyn, Le$na 1
Woronowicz aldemar, Wrzeszcz, Skotnicka 2 m. 5 Urbanowicz Zygmunt, Braniewo, Kos$ciuszki 76
Wozniakowski Zenon, Wrzeszcz, Mickiewicza 5 m. 1 Zamej¢ Janusz, Olsztyn, Warynskiego 58 m. 4
Wojtowicz Mieczystaw, Sopot, Niedziatkowskiego 12 Zinczuk-Zajaczkowski Eug., (glsztyn, Limanowskiego 37 m. 3
Wractawek Gustaw, Oliwa, Piastowska 30 Zychowski Ludwik, Olsztyn, Aleja Przyjaciét 10
Wrdbel Stanistaw, Gdansk, Grobla Angielska 10 b m. 10 )
Wrobel Bogustaw, Wrzeszcz, Mickiewli(czah4zﬂm. 6 ODDZIAL POZNANSKI
Wysocki- Stanistaw, Gdansk, Na Piaskac 5 P14 2 f f
W);sokir’\ski Aleksander, Wrzeszcz, Kilinskiego. 36 m. 3 ﬁ?faerStkngﬁ?fbopzzé%%nwzwg;mg g g4mm.2?1
Zabalewicz Czestaw, Oliwa, Zotnierek 7/1 Andrzejewski Jozef, Ostrow Wielkp., Wigury 23
Zachorowski Antoni, Gdarsk-Siedlce, Na zboczu 72 BanaszRiewicz Aleksander, Poznan, Skarbka 31 m. 1
ZaEO"Sk' Witold, Wrzeszcz, Wajdeloty 19 m. 4 Bastian-Brzezinski Jézef, Poznai, Sw. Wojciecha 2a
Zakrzewski Ludwik, Wrzeszcz, Kochanowskiego la m. 1 Biatek Ignacy, Kepno, Szkolna 1
Zakrzewski Jan, Elblag, Powstancow Warszawskich 9 Biskupski Julian, Leszno, Swiecichowska 57
Zatorski Bolestaw, Predzierzyn, poczt. Pruszcz Gdanski Blazewicz Antoni, Poznah, Plowiecka 13 m. 2
Zawadzki Henryk, Gdansk, Zagrodowa 6/1 Borkiewicz Telesfor, Jarocin, Al. Kosciuszki 59
Zawadzki _Zygmunt, Wrzeszcz, Leczkowa. 32 m. 12 Boruch Wactaw, Gorzéw Wlkp., Wawrzyniaka 29 m. 2
Zarzecki Eugeniusz, Wrzeszcz, Grodzienska Budner Marian, $rem, Ogrodowa 11
Zoerecki Bolestaw, Gdynia, Stupecka 33 m. 1 Brzozowski Zdzistaw, Poznan, Curie-Sktodowskiej 2
Zazieborski Zbigniew, Wrzeszcz, Kubacza 22 Ciemnoczotowski Eugeniusz, Poznan, Rynek tazarski 7 m. 7
Zebrowski Jozef, Gdansk, Bojowcow 7/8 . Cwojdzinski Dobrogostaw, Zielona Gora, Wroctawska 20
Zerynger Romuald, Nowy-Port, Wilkow Morskich 5 m. 4 Dratwinski Henryk, Gorzow Wlkp., Towarowa 2 m. 5
Zielecki Jarostaw, Gdansk, Ogarna 123/2 o Dorabiata Leon, Poznan, Dziahskich 7 m. 9
Zielinski Norbert, Gdansk, Gdanskich Kosynier6w 10 m. 8 Drozdowski Stanistaw, Wieprzyce, Matzefiska 27
Zielonka Jerzy, Wrzeszcz, Grodzieniska 21 Drozdzynski Edmund, Zielona Géra, Pl. Stowianski 20
Ziebinski Andrzej, Wrzeszcz, Libermana 5 m. 1 Dzidowski Mieczystaw, Poznan, Szamarzewskiego 22
Ziotkowski Pawet, Wrzeszcz, Zotnierza Tutacza 41/1 Fintz Tadeusz, Poznan, WawrzyniaKa 15 m.
Zmitrowicz Edward, Oliwa, Czyé)ow 5 Frackowiak Ludwik, Poznafh, Gwiazdzista 8
Zmorzyfiski Stanistaw, Stupsk, Grodzka 12 Gatezki Walenty, Poznan, Junikowska 51
Znajewski Czestaw, Wrzeszcz, St. Duboisa 5 m. 1 Golisch Wtadystaw, Poznan, Kwiatowa 13 m. 7
Zygmun! Wiestaw, Gdynia, 3 Maja 21 Gracz zbigniéw, Poznan, Mostowa 5 m. 6
Zutawski Wiktor, Sopot, Oginskiego 7 Hauynski Dionizy, Poznan, Rokossowskiego 93 m. 7
Zytny Antoni, Wrzeszcz, Barlickiego 14 Jahrs Jézef, 570znan, Diugosza 16 m. 4
Janicki Jan, Gorzéw WIkp., Mieszka | 1 m. 4
ODDZIAt KIELECKI jarkowski Antoni, Obormpki, Gen. Swierczewskiego 36
Bugajski Marian, Kielce, Okrzei 40 Jasinski Stanistaw, Puszczkéwko, Kopernika 12
Haniecki Piotr, Kielce, Buczka 33 Jaworska lIrena, Poznan, Sczaniecka 9 m. 10
Kania Wtadystaw, Kielce, Sienna 38 Jaworski Franciszek, Poznan, Dworkowa 7
Lisowski Michat, Kielce, KoS$ciuszki 16 Kaniewski Zbigniew, Poznan, Jackowskiego 38 m. 8
Zabek Marian, Kielce, Nowy Swiat 55 Kaplicki Le(f(n, Skalmierzyce, plow. Olstréw Wilkp.
Kazimierczak Ignacy, Kalisz, Al. Stalina 7
) _ODDZ!A*T LUBELsKl Kedzia Julian, Jarocin, Powstancow 77a
Kuta$ Jan, (T), Lublin, Al. Swierczewskiego 3 m. 9 Klimentowski Stanistaw, Poznan, Swierkowa 13 m. 8
Mieszczak Kazimierz, (TL‘ Lublin, Sgdowa 10 m. 5 Konieczny Jan, Gorzow Wikp., Paderewskiego 7 m. 4
Miksza Edward, (TL, Lublin, Krak. Przedmiescie 50 Konszczynski Stefan, Srem, Rynek 16 m. 6
Olejarczyk Jan, Sobolew, KoSciuszki 41 o Krynicki Andrzej, Poznan, Graniczna 1 m. 9
RzeZznik Mieczystaw, (T), Lublin, Krak. Przedmie$cie 52 Kruczynski Jerzy, Poznan, Mostowa 4a m. 3
Sarnecki Kazimierz, Biata Podlaska, Stalingradzka 88 Kubacki Tadeusz, Leszno, Lutycka 2
Szlgzak Jan, Lublin, Metgiewska 7/9 Kujawski Klemens, Gorzéw WIlkp., Mieszka | 44
Szyszko Romuald, (T), Lublin, Gérna 7 m. 3 E'urKOWIS:ITi A”“’Bi' Po;nakh, Rahdofsna ]1_‘L3 s
inke Florian, Poznan, Krauthofera m.
ODDZIAL MAZURSKI Litwinski Jerzy, Poznan, Chwiatkowskiego 12
Arczak Aleksander, Olsztyn, Grunwaldzka 25 tada-Czarnowski Leonard, Poznan, Paderewskiego 11
Biatoszewski Jozef, Olsztyn, Stowackiego 22 m. 2 Malinowski Henrjdc, Gorzéow WIlkp. ,
Bienko Mieczystaw, Olsztyn, Paderewskiego 8 m. 5 Matyasik Michat, Krotoszyn, Gen. Swierczewskiego 2
Boehm Tadeusz, Olsztyn, Al. Przyjaciét 54 Morawski Adam, Mosina, Polna 2
Brzeski Zbigniew, (T), Olsztyn, Grunwaldzka 2la Morawski Bolestaw, Poznan, Stowackiego 48 m. 7
Brzezik Marian, Bartoszyce, K. Marksa 4 Nawrocki Wojciech, Srem, tazienkowska 5
Chlebowski Tadeusz, (T), Gizycko, Plac Pocztowy Nitschke Kazimierz, Poznan, Kreza 24 m. 10
Dabkus Eugeniusz, Olsztyn, Oficerska 15 m. 1 Norek Wanda, Poznan, Jarochowskiego 57
Daniel Henryk, Gizycko, Willanowska 7 . Norek Witadystaw, Poznan, Mateckiego 15 m. 5
Dabrowski W#tadystaw, Dobre-Miasto, Sitownia Nowaczyk Jerzy, Pobiedziska, Letnisko Lesne 13
Domzalski, Olsztyn, Warynskiego 58 m. 4 Nowaczyk Marian, Poznan, Mickiewicza 31 m. 9
Donaszkiewicz Kazimierz, (T), Gizycko, Zielona 15 Nowak Pawet, Gniezno, Kilinskiego 10
Fursewicz Andrzej, Olsztyn, Warszawska 5 m. 3 Pawtowski Leszek, Poznan, Forteczna 39 m. 2
Gajdzi$ Aleksander, Olsztyn, Zeromskiego 1 m. 4 Perucki Marian, Puszczykdwko, Jackowskiego 12
Garbino Tadeusz, (T), GiZycko, Mickiewicza 32 Pietz Pawet, Oborniki, Lipowa 19
Garski Antoni, ltawa, Bohaterow Stalingradzkich 44 Pinski Jozef, Poznan, Wawrzyrica 9 m. 21
GrodZz Romuald, Bartoszyce, Traug_utta_ A Pokornowski Roman, Swarzedz, Wrzesifniska 3 m. 6
Grzybowski Jozef, Biskupice, Mickiewicza 47 owidzki Damazy, Poznan, Kopernika 1 m. 6
Jaworski Stefan, Olsztyn, Curie Skiodowskiej 2 m. 2 Praczyk Adam, Swiebodzin, Poznaniska 37
Jézwiak Stanistaw, (T), Gérowo-ltawickie Prube Kazimierz, Junowice, Pl. WolnosSci 23
Jurkowski Jan, (T), Dziatdowo, Pocztowa 1 Przydryga Bernard, Poznan, Eugestroma 21 m. 1

Jurkiewicz Czestaw, (T), Gizycko, Plac Pocztowy 1 Radecki Zdzistaw, Zielona Géra, Zamkowa 17



Rajewicz Wiktor, Poznan, Gen. Swierczewskiego 1 m. 8 Pruskowski Ludwik, Wroctaw, Mikotaja 59 m. 1

Rakuta Andrzej, Poznan, Mateckiego 6 m. 6 Przywanski Jozef, Wroctaw,' Reja 24/2
Rekowski Alojzy, Lipno’ 14, pow. Leszno Wikp. Ptasznik Bronistaw, Wroctaw, Katowicka 14 m. 4
Siemieniewski Zenon, Gorzow Wilkp., Mieszka | 70 m. 4 Pydel Stanistaw, Wroclaw Stalina 49/3
Skonieczny M|eczyslaw Poznan, Grunwaldzka 9% m. 1 Pytlewski Marek Wroclaw Monte Cassino 13a m. 3
Skrzypczak Bronistaw, Leszno, Chrobrego 47 Rabiezynski Franciszek, Wroctaw, Januszewska 13/20
Skrzypczak Maksymrlran Poznan, Dabrowki 16 m. 12 Rojek Zbigniew, Wroclaw Miernicza 12/3
Spychata Ireneusz, Poznan, Fabryczna 42 m. 14 Rossak Ryszard, (T), SW|dn|ca Sienna 12/5
Stepanik Stefan, Zielona Gora Jana z Kolna 14 Ruchlewicz Jan, Wroctaw, Wandy 24
Szczesny Alfred, Poznan, Rokossowsk|ego 116 Ruszel Feliks, Olesnlca Szopena 5
Szwaja Zygmunt, Poznar, Wyspianskiego 3 m. 4 Seifert Jozef, Swidnica, Réwna 18/20
Szyszka Zygmuni, Poznan, Jackowskiego 9 m. 6 Sekulski Stanistaw, Legnica, Ksigzeca 10
Szyszka Pawel, Rawicz, Rynek 12 Siwek Stanistaw, Wroclaw, Miernicza 14/3
Tadajewski Franciszek, Wolsztyn, Marcinkowskiego 1 Stomczynski Tadeusz, Swidnica, tukasinskiego 33
Tomaszewski Ludwik, Ostrow Wlkp, Sienkiewicza 8 Sobecki Tadeusz, (T), Ktodzko, Kosciuszki 2
Twardowski Jan, Poznad, Krasifiskiego 14 m. 9 Stachurski Tadeusz,” Wrockaw, Plac Konstytucji 3 Maja 8 m. 1
Twardowski Stanrslaw Kalrsz Widok 65 Stato Henryk, Wroclaw, Lelewela 8/5
Uruk Stanistaw, Koscian, Rynek 32 Stanistawski Daniel, Wroctaw, Wandy 19/4
Wawrzyniak Wladystaw, Poznan, Kolejowa 10 m. 10 Stankiewicz Edmund, Wroctaw, Piastowska 59/7
W ichtowski Wlod2|m|erz Leszno WIkp., Swietokrzyska 7 Stankiewicz Piotr, Wroclaw Wysocklego 1
Waloszek Alojzy, Zrelona Gora, Jasrnskre o 18 Starzynski Kaz|m|erz Wroclaw Piekna 44/7
Wyszogrodzki Michal, Poznaf, Rokossowskiego 80 m. 8 Stolzman-Stenczynski Adam, Wroctaw, Sienkiewicza 121 m. 8
Kgolinski Maciej, Poznan, Grunwaldzka 9 Sulima Tadeusz, Wroctaw-Osobowice, Krotoszynska 16
Zielarek Henryk, Poznan, Gen. Swierczewskiego 21 m. 8 Suska Kazrmrerz Swidnica, Kopernrka 1
Zigtkiewicz Ignacy, Poznan, Chiapowskiego 7 m. 4 Szachowicz Eugeniusz, Wroctaw, Wieczorka 140/
Szafko Bolestaw, (T), Olesnica, Stoneczria 95
Szczepaniak Jan, Kepno Wroctawska 16
ODDZIAL WARSZAWSKI Szot Bolestaw, Wroctaw, Na Szanhcach 12 m. 3
Chuchla Antoni, (T), Warszawa, Korzeniowskiego 5 m. 5 Szyputa Emil, Swidnica, Okr?zna 38
Iwanowski Zygmunt, Warszawa, Walecznych 46 m. 5 Smiatek Zygmunt, Brzeg Dolny, Flotel ,Rokita®
Touszek Bolestaw, ,Swidnica, Koscielna 24/4
Trzcinski Janusz, Swidnica, Sikorskiego 6
ODDZIAL WROCLAWSKI Urbanik Jderz , Jelenra}Gora Poczto\Ak/a %/83/
Waszak Zdzistaw, Wroctaw, Kosciuszki 138/17
Andrzejewski Feliks, Wroctaw, Wandy 4
Barancw skl Bolestaw, Wroctaw, Jana’z Kolna 24 m. 2 VV\\;awrlzynrak Edward, Wr?claw Wreczorklg 103/4
Bak Jézef, Wroctaw, Traugutta 138/12 etcel Roman, (T), Wroctaw, Nowowiejska 92/30
Betz Leon, Wroclaw szczesliwa 1 Wojciechowski Zdzistaw, (T), Wroctaw, Krasmskrego 93
Biedrawa Walter, Wroctaw, Kosciuszki 1718 WOjcreszak Stefan, Wroctaw, Mieszka | 1 m.
Biedrawa Gustaw, Wroctaw, Kosciuszki 171/8 rzesifiski Edward, Wroctaw, Gliniana 58/5
Bielanjewicz Tadeusz, Wroctaw, Curie Sktodowskiej 43 m. 8 W udzifiski Kazimierz, Wroctaw, Miernicza 1219
Bilski Witold Wroclaw Zaremba Janusz, Wroctaw, Wieczorka 140/8
Bitogan Czestaw, Wroctaw, Wroctawczyka 42/8 Zietkiewicz Jan, Wroctaw, Prochnicka 131
Btaszak Ryszard, Alojzy, (T) Wroctaw, Piastowska 93/4 Zylewicz Michat, Swidnica, Rynek 18
Bresler lzaak, Swidnica, Warszawska 612
Bromirski Jerzy Wroclaw Parkowa 39/7 ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO
Brygider Bolestaw, Wroctaw, Wandy 24 Blak Zbigniew, Katowice, Ko$ciuszki 4 m. 6
Buchlinski Jozef, Wroctaw, Katowicka 29/4 Butla Stanistaw, Pszczyna Mleczna 34a
Cetwinski Jerzy, Wroctaw, Bednarska 6 m. 8 Drapich Ludwrk Gliwice, Dabrowskiego 27 m. 3
Chlebicki Zdzislaw,,Swidnica, KoHgtaja 12 Dubiel Jerzy, Chorzow Lwowska 19
Chomin Bolestaw, Swidnica, Kanonierska 22/4 Keyka Andrze] Bytom, Jagiellonska 24 m. 7
Chominski Wtad slaw Olawa Brzegowa 20 m. 3 Kownacki Karol GI|W|ce Daszynskiego 50 m. 3
Cliruscielewski Stanisfaw, Swidnica, Oswiecimska 26/5 Langier Ludwik, Katowrce Narcyzow 3
Chrzan Tadeusz, (T), W roctaw - Klecma Koscielna 24 Makowski Zbrgnrew Zabrze Powstafnicow 4 m. 11
Chylinski Andrzej Wroctaw 9, 8 Maja 62/4 Matecki Ludwik, Zabrze Powstaficow 4a m. 18
Czetyrbork Konstanty W roctaw, Chetmonskiego 19 Merwart Marian, Glrwrce Nowowiejska 1
Daszuta Edward, , Wroctaw, Glrnrana 58/4 Szewski Jerzy, Zabrze, Powstancow 4 m. 17
Dabrowski Jan, "Sroda Slaska Swierczewskiego 7 Pajagk Mieczystaw, Glrwrce Husarska 7
T>.ygon Leon, Malczyce Kol. Cukrowni Steianski Edward, Bielsko, Miarki Ila m. 5
Eidinger Henryk Legnrca Jaworzyrniska 9 Szczepanski Karol Creszyn Piaskowa 25
.Garbicz Zdzistaw, Wroctaw, Grodzka 816 3 3 . .
Garbino Tadeusz, Wroctaw, Wandy 6 b) Na cztonkoéw wspotdziatajgcych Sto-
Gotebiowski Jan, Wroctaw, PIl. Powst. Sla,skrch 11/43 warzvszenia
Goraj Miecz staw, Bukowiec, poczta Bierutow y
Gorallii(dwar ?zechmca }poczta Sw. Kaltlarzynak Elektrownia ODDZIAL LUBELSKI
Goralski Stanistaw, Wroctaw, Kaz. Jagiellonczyka FAclei P ; PR i
Gromek Wladyslaw, Wroclaw, Wi ielka 150/5 B:)errzalr’?sslfil C\{\;éﬁg\;’ (PO,IDngeg}cawrn|a,mpowész%|zagsv Podlaska
Grzeg6rzko Marian, (T), Wroctaw, RUTT Krasinskiego Stasiak Mieczystaw. Lublin pSzem);ékg 1m. 12
Grzesik Zdzistaw, Wroctaw, Godebskiego 37 m. 1 y ' ! '
Grzesinski Jan, Pelcznrca Spoko na 4 .
Grzyb Stanistaw, Wroctaw, NehrrnPa 14/8 ODDZIAt £ODZKI
Gutera Beniamin, Swidnica, Jagiellonska 26/3 Amiszewicz Henryk, wie$§ Krzemien, gm. Chodziszew-Grotniki
Hassa Zdzistaw, Swrdnrca Lukasrnskrego 15/2 Bartczak Rajmond, Kalisz, Putaskiego 12
Hobler Mieczystaw, Wrockaw, Rejtana 10/8 Briske Jerzy, tédz, Sienkiewicza 165 m. 5
Jabtonski Jozef, Wrogtaw, Srerakowskrego 25 Budzyn Henryk l_odz Hipoteczna 13
Jaglarz Miecz slaw Swrdnrca Pl. Fabryczny 19 Chmielewski Antoni, l_odz Ogrodowa 28
Jarzebinski InICJUSZ Otawa, Ogrodowa 14 Chmielewski Kazrmrerz l_odz Pabianicka 2
Jastrzebski Eugeniusz, Walbrzych Fatata 42 Cichon Roman, £6dz, 3 Maja 7
Jurski Tadeusz, Wroclaw Worcella 14/5 Cieplucha Henryk l_odz Sosnowa 27
Kaliszczyk Jan, Stocznia, Wroctaw 9, Nulla 33 Cieslicki Teodor, l_odz Brzezinska 2
Kaminski Tadeusz Wroclaw Wandy 6/25 Gmachowski Jan Moszczenrca k. Piotrkowa
Karasinski Jerzy, Wroclaw Komuny Paryskiej Grzelak Wiestaw, £6dz, Wélczanska 7
Karbowiak Edward (T), Wroclaw Krzycka 93 Gulinski Jozef, Sochaczew 15 Sierpnia 106
Keskiewicz Adam, Wroclaw Stowiafska 8/6 Hyjek Stefan, tédz, Woélczanska 156
Kissin Stanistaw, Jozef Wroclaw Hercena 7/4 Janus Jozef, Skrernrewrce Nowopielanska 25
Kiziorek Czeslaw SW|dn|ca Westerplatte 17/3 Jasinski Tadeusz Kalisz, Zym|ersk|ego 2m. 1
Klonnicki Jerzy, ‘Swidnica, Debowa 26/7 Jasiak Jan, l_odz Dabrowskrego 30
Kwiatkowski Edward, Oleénica. Boczna 10 Jedrzejkrewwz Jdzef, Skierniewice, Mrck|eW|cza 1
Lech Mieczystaw, Wroclaw Hutnrcza 40 Keil Romuald, £6dZ, Senatorska 23 m.
Lermer Jerzy, Wroclaw Suchardy Klingsporn Tadeusz L6dz, Wolczanska 247
Lewandowski Jan Edmund Wroclaw Wandy 151 Koszuda Marian, l_édi, Wélczanska 219
Leéniora Franciszek, Swrdnrca Jagrellonska 16,2 Kowalski Ryszard, £6dz, Roosevelta 8
Lewinski Jerzy Wroclaw Wandy Krasnopolski Aleksander, £6dz, Piotrkowska 216
Lizok Edward, (T), Wroclaw Niemcewicza 32/20 Loga Jozef, L6dz, Gwardii Ludowej 8
Lutowski Antoni, ('RI Swidnica, Kanonierska 24/9 tapinski Zy munt, £6dz, Roosevelta 83
tukowski Edward, roctaw, Garwolinska 9/11 Lazar Stanistaw, Gatkowek k. todzi
Maderski Jan, Wroctaw, Al. Kasprowicza 16 m. 4 Marcinkowski Jerzy L6dz, Woélczanska 255 m. 1
Maison Adam, Wroctaw, Syrokomli 51 Mazur Piotr, Koluszki, Dom Kolejowy 32
Matheisel Zbrgnrew Wroclaw Olszewskiego 77 m. 2 Mazurek Stanrslaw Lodz Przewodnia 14
Matecki Edward, Wroclaw Sw. Wincentego 41/8 Polak Sabina, Lodz Zywotma 56
Matuszewski Boleslaw Swrdnlca Stalingradzka 31 Piotrkowski Zblgnlew todz, Piotrkowska 83
Mielec Wiadystaw, Wroctaw, Grabiszyfiska 101/5 Szpigiel Edmund, Skierniewice, Jagiellonska 27 m. 6
Mosiejewicz Leon, Sroda Slaska Bieruta 30 Szurgot Jozef, l_odz Rzgowska 17a
Olechowski Juliusz, Wroctaw, Olszewsk|ego 171 W alfisz Stanrslaw l_odz Piotrkowska 83
Olesinski Zbigniew, Swjdnica, Zymierskiego 4 Wojtaczak Mieczystaw, £6dz, Piotrkowska 121 m. 58
Orzechowski Andrzej SW|dn|ca Wolna 26/4 W ojtasik Kazimierz, l_odz Nowotki 14
Fachela Marian, Wroclaw Préchnika OSMT Zdewell Edmund, l_odz Mata 7 m. 3
Pieta Czestaw, Wroctaw, Orkana 6la Zielinski Tadeusz, Zglerz Andrzeja Struga 30
Poderski Czeslaw Kujawska 2a m. 4 Zygier Roman, l_odz Mata 7

Popowicz Kazimierz, Wroctaw, Moniuszki 7
Fotoczanin Bogdan, W roctaw, Gajo_wa 36 m. 6
Preminger Julian, Wroctaw, Norblina 9
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Rok V. — nr 28

Zaktad Trakcji Elektrycznej
BADANIA WYLACZNIKOW PRADU STALEGO

Wytaczniki pradu statego dzielimy na dwie zasadnicze
grupy: a) wylaczniki bardzo szybkie, b) wytaczniki o zwy-
ktej szybkosci dziatania. Ze wzgledu na wiasnosci pradu
statego gaszenie tuku jest tutaj bardziej utrudnione niz
w wytgcznikach pradu zmiennego.

Sg dwa sposoby rozwigzania trudnos$ci stagd wynikaja-
cych: 1) wytacznik powinien by¢ tak szybki, zeby nie 'do-
puscit do ustalenia sie pradu zwarciowego; 2) wytacznik

———————— Wytgcznik zwykty
Wytacznik bardzo szybki

. 1. Przebieg wytagczania pragdu zwarciowego

powinien mieé¢ dostatecznie duzg moc wytgczalng, aby méc
wylaczy¢é ustalony prad zwarcia. Pierwsze rozwigzanie
spotykamy w wytagcznikach bardzo szybkich. Jest to roz-
wiazanie najbardziej celowe, poniewaz przy tym zostaje
ograniczony zaréwno czas trwania zwarcia, jak i prad
zwarciowy. Ewentualne szkody wywotane zwarciem zo-

A/ 5kV

stajg zredukowane do minimum. Szczeg6lnie zabezpie-
czenie prostownikéw rteciowych w wigkszosci przypadkdéw
wymaga jak najkrétszego czasu dziatania wytgcznikéw.
Wykonanie dobrego wytgcznika bardzo szybkiego jest spra-
wg trudng i kosztownag. Zwykle wytgczniki pradu sta-
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tego sg tansze i tatwiejsze do wykonania. Nalezy przeto
wytgczniki bardzo szybkie stosowaé tylko tam, gdzie one
sg nieodzownie konieczne. Zwykte wytgczniki znajduja
szerokie zastosowanie w trakcji kopalnianej i miejskiej.

Przed oddaniem wytgcznika do eksploatacji nalezy
sprawdzi¢ jego dziatanie w warunkach zwarciowych. Jest
to podstawowa proba stuzaca do oceny wartosci technicz-
nej wytacznika.

Wedtug wymagan radzieckiej normy GOST 2585—44
wytgczniki bardzo szybkie nalezy bada¢ w obwodzie, umo-
zliwiajagcym osiggniecie ustalonego pradu zwarciowego 40
kA przy poczatkowej stromosci pragdu zwarciowego, wy-
noszgcego ponad 2.10° A/s i przy napieciu znamionowym.
Czas witasny wytgcznika w tych warunkach nie powinien
przekracza¢ 0,005 s, zwarcie za$ nie powinno trwac¢ diu-
zej niz 0,020 s.

Wytacznikowi o zwykiej szybkosci dziatania nie mozna
stawia¢ takich wymagan. Wytacza on ustalony prad zwar-
ciowy, a wiec nalezy badaé¢ jego wytgczalnos¢. Przebieg
wytgczania pragdu zwarciowego przedstawia rys. 1.

W réwnaniu

Tzw = tI "~ t\ly +~ I}
oznaczaja:

Tzw — czas trwania zwarcia;

1 — czas od poczatku zwarcia do osiggniecia przez
prad zwarciowy wartosci, na ktérg nastawione
jest urzadzenie wyzwalajgce wytacznika;
czas przedtukowy wytgcznika czyli czas, ktéry
uptywa od chwili pobudzenia urzadzenia wyr
zwalajacego do chwili rozdzielenia stykow wy-
tacznika;
tj —e czas tukowy wytacznika czyli czas, ktory upty-

wa od chwili rozdzielenia stykéw do chwili zga-
szenia tuku.

W poczatku biezacego roku Zaktad Trakcji Elektrycz-
nej badat nowowyprodukowany wytacznik pradu statego
polskiej produkcji. Wytworcg jest zaktad ,Prady Silne"

tw  —

Rys. 2. Schemat obwodu zwarciowego

1— stycznik zdalnie sterowany

2 — badany wytacznik

3 — opornik

4 — bocznik

5 — petlica oscylografu — pomiar napiecia na
ste(kach .

6 — petlica oscylografu — pomiar pradu zwar-
ciowego

w Warszawie. Zakres badan okre$lono jako probe proto-
typu. Wsrod zamierzonych badan najwiecej ktopotu na-
streczaty — a zarazem byty najwazniejsze — proby zwar-
ciowe, majace na celu okreslenie czasu przedtulcowego wy-
tacznika i jego wytgczalnosci.



Dane znamionowe wytgcznika: 600 V, 1000 A.
~ Cechy konstrukcyjne badanego wytacznika s3 nastepu-
jace.

Wytacznik jest wykonany jako jednobiegunowy, nie-
spolaryzowany, zatrzaskowy z wolnym sprzegtem. Styk
gtowny jest wykonany jako szczotkowy. Gaszenie luku

odbywa sie na rozkowych stykach opalnych w komorze

gasikowej. Pole gasikowe wywotuje szeregowa cewka ga-
sikowa. Zwolnienie zatrzasku nastepuje wskutek uderze-
nia w uktad dzwigniowy zelaznego wybijaka, wcigganego
do szeregowej cewki zabezpieczenia nadmiarowego. Cewka
stuzaca do wiaczania zdalnego pracuje przy napieciu szyn
zbiorczych. Cewka stuzaca do wytgczania zdalnego jest
zasilana pradem zmiennym o napieciu,220 V.

Wymiary obrysu 1050 X 250 X 440 mm.
tacznika 88 kg.

Badania laboratoryjne wykazaly szereg wad technolo-

Ciezar wy-

Rys. 4. Wyltgczanie pradu zwarciowego

gicznych i konstrukcyjnych, ktére beda usuniete w dal-
szej seryjnej produkcji; jednoczes$nie stwierdzono, ze czas
przedtukowy wytacznika jest dos¢ diugi, wskutek czego
wytgcznik przerywa dopiero ustalony prad zwarciowy.
Ostateczng opinie mozna byto wydaé dopiero po prze-
prowadzeniu préb zwarciowych, ktére wykonano na pod-
stacji trakcyjnej Miejskiego Przedsiebiorstwa Komunika-

cyjnego w Warszawie. Z koniecznosci préby wykonywano
w ciggu kilku godzin nocnej przerwy w ruchu. Obwdd
zwarciowy jest podany na rys. 2. W ciagu nocy wyko-
nano ogdtem 7 zwar¢ oscylografowanyeh. Na szczegdlng
uwrage zastugujg dwa ostatnie zwarcia. W przedostatnim
zwarciu usunieto prawie catkowicie opér ograniczajacy,
w ostatnim za$ w celu powigkszenia indukcyjnosci w ob-

wod zwarcia wigczono uzwojenie stojana silnika trakcyj-
nego o mocy godzinnej 90 kW, 375 V.

Wyniki préby zwarciowej 6 (rys. 3) sg nastepujace:
stromo$¢ pradu zwarciowego 2,7 « 10° Als,
najwiekszy prad zwarciowy w obwodzie 19 kA,
czas przedtukowy wytgcznika 0,028 s.

Wyniki te sg do$¢ pomysine, choé¢ sama préba ulegta

pewnemu znieksztatceniu z dwoch przyczyn:

a) uzyty stycznik z trudem zamykat obwod zwarciowy;

tuk na jego stykach spowodowal odksztatcenie krzywej

(3,5 kA) w obwodzie duzej indukcyjnosci

narastania pradu zwarciowego, ktéra powinna by¢ krzywa
wyktadnicza;

b) w koncowej fazie gaszenia luku, gdy prad zwarciowy
zostat juz ograniczony z 19 .kA do 4 kA, zadziatat wytgcz-
nik w elektrowni, powodujac przerwanie doptywu energii.

Przebieg gaszenia luku, jak i praca wylacznika przy
mniejszych pradach zwarciowych, upowazniajag do twier-



dzenia, ze wyfacznik jest w stanie przerwa¢ samodzielnie
i tego rodzaju prad zwarciowy.
Wyniki préby zwarciowej 7 (rys. 4):

stromo$¢ pradu zwarciowego  0,485.10° _AJs,
ustalony prad zwarciowy 3,5 kA,
czas przedtukpwy wytgcznika 0,056 s,
czas trwania zwarcia 0,116 s.

Indiukcyjno$¢ w obwodzie zwarciowym w sposéb widocz-
ny wydtuzyta czas trwania zwarcia. Czas trwania zwar-
cia w pierwszych pieciu prébach wahat sie w granicach
od 0,0538 s do 0,0844 s.

Catoksztatt przeprowadzonych badan pozwolit stwierdzig,
ze wylgcznik nadaje sie do podstacji trakcji kopalnianej
i trakcji miejskiej tam, gdzie ustalony prad zwarciowy
nie przekracza 20 kA.

Poniewaz bez zasadniczych zmian konstrukcji wytgczni-
ka istnieje mozliwos¢ poprawienia warunkéw gaszenia
tuku, bedzie to wykorzystane w dalszych seriach dla skro-
cenia czasu trwania zwarcia. Nie nalezy sie. przy tym
obawia¢ nadmiernego wzrostu przepie¢, poniewaz powsta-
jace obecnie przepiecia sg dalekie od dopuszczalnych przez
przepisy radzieckie 100°0 napigcia znamionowego.

Konstrukcje wytgcznika mozna oceni¢ w sposob wiasciwy
tylko na podstawie préb w laboratorium zwarciowym. Za-
ktad Trakcji Elektrycznej projektuje budowe zwarciowni
pradu stafego. jeszcze w okresie planu 6-letniego. Bez tego
dalszy postep i doskonalenie produkcji jest niemozliwe.
Laboratorium zwarciowe jest niezbedne w codziennej pra-
cy konstruktora aparatéw elektrycznych.

J. N.

Zaktad Maszyn i Napedoéw Elektrycznych

BADANIE NAPEDOW WIROWEK CUKROW-
NICZYCH

Naped wirowek do cukru stanowi niematy problem dla
konstruktorow. Czeste rozruchy silnika indukcyjnego, ob-
cigzonego na wale duzg masg wiréwki, powodujg powsta-
wanie w obwodzie jego wirnika wielkich strat cieplnych.
Rozruch trwa z reguty ponad minute, a chtodzenie silnika
jest bardzo mate, gdyz zasysa on unoszace sie ponad wi-
rowka gorace i wilgotne opary. Przy tak ciezkich wa-
runkach pracy silnika cukrownicy wymagaja duzej pew-
nosci ruchu i jak najprostszego rozwigzania napedu. Trud-
no sie dziwi¢, ze wobec takich wymagan wiasciwie do dnia
dzisiejszego nie zostato opracowane catkowicie zadowala-
jace rozwigzanie. Ciekawa bytaby historia rozwoju tego
napedu; nie ma chyba zadnej mozliwosci, zadnego rozwia-
zania, ktdre nie byto zastosowane i wyprébowane. Jako
spadek po tych wieloletnich wysitkach pozostata i w na-
szych cukrowniach istna mozaika typéw silnikow, utrudnia-
jaca racjonalng gospodarke.

Sytuacja taka musi ulec zmianie. W zwiazku z opra-
cowaniem nowoczesnego uktadu napedowego dla wiréwek
wysokosprawnych (o liczbie cyklow roboczych ok. 20 na
godzine) zaszta konieczno$¢ szczegdtowej analizy pracy
silnika przy tak intensywnym ruchu. Chodzito tu nie tylko
o okre$lenie mocy silnika, ale o wybér najodpowiedniejszego
typu. W polskiej literaturze technicznej prézno by szukaé
potrzebnych materiatow. Badania, przeprowadzone w swo-
im czasie przez prof. St. Sliwiriskiego i stanowigce ,czes$¢
jego ksigzki pt. ,,Zuzycie energii mechanicznej w cukrow-
niach" (Warszawa, 1933), sg zbyt fragmentaryczne i cze-
Sciowo przestarzate. Wobec tego narzucata sie koniecznos¢
przeprowadzenia nowych pomiarow, ktore objetyby jak
najwiekszg liczbe typowych rozwigzan.

Badania te zostaty przeprowadzone podczas
kampanii cukrowniczej przez Zaktad Maszyn i
Elektrycznych GIE1 przy wspétudziale
Gtownego Instytutu Przemystu Rolnego i Spozywczego.
Pomiary obejmowaty przebiegi pradu, obrotéw, poboru
mocy i przyrostow temperatury silnikbw podczas pracy.
Okazato sie, ze w wielu przypadkach przyrost temperatury
uzwojen przekracza wartosci dopuszczalne. Zuzycie energii
przez silnik podczas rozruchu wykazuje duze réznice za-
leznie od typu urzadzenia i jego obstugi.

Obecnie pracujace urzadzenia mozna by podzieli¢ na
kilka zasadniczych typow. Przy niewielkiej liczbie "cyklow
roboczych (szarz) na godzine stosowane sg silniki z wirni-

ubiegtej
Napedow
przedstawiciela

kiem zwartym, pracujace ze sprzegtem ciernym. Sprzegto
to taczy silnik z wirowka dopiero wtedy, gdy osiagnie on
dostatecznie duze obroty. Dzieki temu silnik nagirzewa sie
znacznie mniej, bo duza cze$¢ ciepta wydzieli sie w sprze-
gle. Dziatanie sprzegiet ciernych jest jednak bardzo nie-
doktadne. Czesto tacza one silnik z wirowka za wczesnie,
przez co silnik zostaje przecigzony i nadmiernie sie nagrze-
wa. Zagraniczne silniki posiadaja z reguty izolacje uzwo-
jen odporng na wilgo¢ i wysoka temperaturg, co umo-
zliwia osiagniecie wiekszej wydajnosci pracy.

Stosowanie silnikdw zwartych z dtawikiem albo oporem
w obwodzie stojang nalezy uwaza¢ za rozwigzanie prze-
starzate, gdyz pracujg one bardzo nieekonomicznie. Ko-
rzystne wiasciwosci ma natomiast silnik z uzwojonym wir-
nikiem i oporami wirujagcymi, wiaczonymi na state bezpo-
$rednio do uzwojenia. Silnik tego rodzaju stanowi juz sta-
dium przejSciowe rozwoju w kierunku silnika pierscienio-
wego.

Silniki pierscieniowe majg wtasnosci duzo lepsze, niz
zwarte. Mozliwe jest mianowicie witaczenie w obwod ich
wirnika stosunkowo duzego oporu, w ktérym wydziela sie
przewazajgca cze$¢ ciepta przy rozruchu.. Opor ten wiec,
précz normalnej funkcji oporu rozruchowego, odciagza
termicznie silnik. Musi on by¢ tak dobrany, aby w pierw-
szej fazie rozruchu (od 0 do ok. 400 obr./min.) moment
rozruchowy nie byt zbyt duzy i przysSpieszanie obrotow
wiréwki nie nastepowato za predko, bo to mogtoby spowo-
dowa¢ zaburzenia przy jej napetnianiu.

Badane silniki tego typu pracowaly przy liczbach
»szarz" 25—30 i miaty izolacje wzmocniong i przewietrza-
nie obce. Wirowka byta hamowana silnikiem (pradem
zwrotnym), co wymagato sztywnego sprzezenia silnika
z wirowka.

Silniki z przetgczalng liczbg biegunéw stosuje sie do na-
pedu wiréwek do$¢ rzadko mimo ich niezaprzeczalnych
zalet. Stosowane sg na o0g6t typy o liczbach biegunéw 24/6
i 18/6. Dzieki rozruchowi dwustopniowemu silniki te maja
mniejsze straty energii, a wiec pracuja oszczedniej i mniej
sie nagrzewaja. W dodatku mozliwe jest hamowanie ge-
neratorowe i odzyskanie w ten sposéb czesci energii kine-
tycznej, zmagazynowanej w wirdwce.

Wiecej zalet od tego rozwigzania ma naped przy zasi-
laniu dwoma czestotliwosciami. W systemie tym silnik
po ukonczeniu pierwszej fazy rozruchu, w czasie ktdrej
jest zasilany przy mniejszej (np. 1623 okr./sek.) czestotli-
wosci wiacza sie do sieci o normalnej czestotliwosci 50
okr./sek. i wéwczas osiagga normalne obroty. Dzieki zmniej-
szonemu obcigzeniu termicznemu mozliwe jest zastgpienie
niepewnie dziatajacego sprzegta cierijego statym. System
dwoch czestotliwosci daje poza tym znaczne oszczednosci
energii przy rozruchu i wzrost wydajnosci pracy. Cho¢
narazie nie jest on u nas stosowany do napedu wirédwek,
ma przed sobg duzag przysztos¢. Pozwoli on unowoczes$nic
naped wiréwek w naszych cukrowniach niemal bez prze-
robek urzadzen istniejgcych, dajac lepsze wyzyskanie sil-
nika przy jednoczesnym zmniejszeniu jego obcigzenia ter-
micznego.

A. G.

Zaktad Maszyn i Napedoéw Elektrycznych

SYNCHRONIZOWANIE SILNIKA
NEGO

Rozbudowa elektrowni odbywa sie w znacznie wolniej-
szym tempie .niz rozw6j przemystu. Wzrost produkcji
energii elektrycznej nie nadgza za wzrostem zapotrzebo-
wania tej energii.

Dlatego wielkiej aktualno$Sci nabrata sprawa nalezy-
tego wyzyskania maszyn, wytwarzajacych energie elek-
tryczng, a wiec takze sprawa pracy tych maszyn przy
dobrym wspotczynniku mocy. Stad zagadnienie poprawy
wspotczynnika mocy w zakltadach przemystowych stato sie
zagadnieniem! bardzo waznym.

Istnieje kilka metod poprawienia wspotczynnika mocy:
1) metoda kondensatoréw statycznych,

2) metoda kompensatoréw synchronicznych,

3) metoda kompensatorow asynchronicznych,

4) metoda synchronizowania silnikéw indukcyjnych.

INDUKCYJ-



Kondensatory statyczne rozwigzujg sprawe -poprawie-
nia wspotczynnika mocy w sposéb zadowalajacy. W obec-
nych warunkach polskich nie sg jednak rozwigzaniem naj-
lepszym, gdyz muszg by¢ importowane. Poza tym w kaz-
dych warunkach sa one inwestycjg dosy¢ kosztowna.

Kompensatory synchroniczne nie ustepujg kondensato-
rom statycznym, jednakze podobnie jak i one sa inwesty-
cjg' kosztowng. W przypadku stosowania do celow nape-
dowych silnikdw -synchronicznych te wtasnie silniki nape-
dowe moga by¢ kompensatorami.

Przy projektowaniu nowych napedéw nalezy mie¢ na
uwadze, ze moment rozruchowy silnika synchronicznego
jest niewielki, a jego moment wpadowy nie przekracza
zwykle 70% momentu znamionowego. Dlatego tez silnik
synchroniczny nie zawsze nadaje sie do napedzania Urza-
dzenia, majgcego ciezkie warunki rozruchu.

Kompensatory asynchroniczne sg to maszyny komuta-
torowe, osadzone najczesciej na wspolnym wale z silnikiem
indukcyjnym, ktorego wspdtczynnik mocy maja poprawiac.
Dlatego nadajg sie raczej do napedéw nowoprojektowa-
nych. Poza tym sg one dosy¢ kosztowne i, jak wszystkie
maszyny komutatorowe pragdu zmiennego, dosyc k%opotllwe
W pracy. ! T

Metoda poprawiania wspoétczynnika mocy -przez synchro-
nizowanie silnikdw indukcyjnych pozwala na poprawe
wspotczynnika mocy przy wykorzystaniu istniejgcych ma-
szyn indukcyjnych przez zasilenie ich wirnikow pradem
statym.

Jako Zrédio pradu statego moga stuzy¢ prostowniki lub
maszyny pradu statego. Ostatnie mogag byC napedzane
niezaleznie od silnika synchronizowanego, a wiec nie wy-
magajg dwodch wyprowadzonych koncéw watéw silnika na-
pedowego, czyli nie wymagaja wymiany silnikéw nape-
dowych.

Maszynami pradu statego, uzytymi do zasilania wirni-
kéw, moga by¢ stare wybrakowane maszyny pradu sta-
tego, ktére kiedy$ stuzyty do napedu, a ktorych zwykle
pewna liczba znajduje sie w kazdym wiekszym zakladzie
przemystowym. W tym wypadku poprawienie wspétczyn-
nika mocy mozna uzyska¢ bez wiekszych nak{adow inwe-
stycyjnych. ; i*

Metoda synchronizowania silnikéw indukcyjnych ma
takze te przewage nad kompensatorami synchronicznymi,
ze moze byé stosowana przy napedach w bardzo ciezkich

1 — oplot kordonkowy

2 — siatka metalowa ‘(ekran)
3 — taSma ptocietma

4 —guma

warunkach rozruchowych, gdyz moment rozruchowy silni-
kéw indukcyjnych pierscieniowych z oporem w obwodzie
wirnika oraz ich moment wpadowy sg duze.

Przy stosowaniu tej metody trudno$¢ polega na prze-
widzeniu z gory wynikéw, ktére dadzg sie osiagnac.

Prace prowadzone w laboratorium Zaktadu Maszyn i Na-
pedow Elektrycznych majg na celu umozliwienie okresle-
nia z gory warunkéw pracy silnika indukcyjnego synchro-
nizowanego na podstawie jego danych, umieszczonych na
tabliczce znamionowej, jego wspdtczynnika mocy przy bie-
gu jatowym i oporu wirnika.

Wyniki tych prac pozwolg po przeprowadzeniu Kkilku
najprostszych pomiarow na zainstalowanym silniku okre-
§li¢ jego warunki -pracy po zsynchronizowaniu, a wiec
okresli¢ jego wspotczynnik mocy przy danym obcigzeniu
i danym pradzie wzbudzajagcym, a wiec pozwolg okresli¢
indukcyjng moc bierng, ktdérg silnik pobiera z sieci lub
daje do sieci. Poza tym pozwolg one okresli¢c warto$é
napiecia i natezenia pradu stalego, potrzebnego do syn-
chronizowania, a wiec okresli¢ rodzaj i wielko$¢ zrodta
pradu statego.

Wszystko to pozwoli na sporzadzenie S$cistego projektu.
W. L.

Laboratorium Radiologii

KABEL RENTGENOWSKI

Laboratorium Radiologii GIE1 posréd prac prowadzo-
nych dla przemystu okreslito m. i-nn. warunki techniczne dla
prototypu kabla Rentgenowskiego. Kabel ten znajdzie za-
stosowanie gtownie w aparatach diagnostycznych, tj. przy
napieciach roboczych do 100 kV (warto$¢ szczytowa)
w uktadzie symetrycznym. Odpowiada to napieciu 50 kV
miedzy zytami Srodkowymi a uziemionym ptaszczem (ekra-
nem) kabla.

Przekroj przewodéw (3 X 25 mm2 Cu — LG) okre-
$lony zostat przez prad zarzacy katode. Poniewaz w wiek-
szosci aparatow diagnostycznych stosuje sie obecnie lampy
dwuogniskowe (tj. z dwoma wioknami katody), wiec ko-
nieczne sg 3 zyly (jedna wspolna) o napieciu roboczym
miedzy nimi nie przekraczajgcym 12 V; prad (zarzenia)
do 10 A. Przy okreSlaniu przekroju przewoddéw wzieto
rowniez -pod uwage ich wytrzymato$s¢ mechaniczna.

Kabel rentgenowski w aparatach diagnostycznych pra-
cuje przewaznie dorywczo lub krdétkotrwatymi impulsami:
0,01—10 s przy zdjeciach rentgenowskich, badz tez 2—3
min. przy przeSwietleniach (kabel nie pracuje wowczas
przy napieciu wyzszym niz 35 kV). Piagtego dopuszcza
sie stosunkowo duzy tg g (0,05), a pojemnos$¢ ok. 250
pF/mb.

Trwatos¢ elektryczna kabla rentgenowskiego zalezy
zwykle wiecej od wytrzymatosci i trwatosci mechanicznej
niz od wptywow elektrycznych. Stad b. waznag wiasnoscia
kabla rentgenowskiego jest jego gietkos¢. Lampy rentge-
nowskie, a razem z nimi i kable, sg stale przesuwane. Podo-
bnie korzystng cechg jest mozliwie maty ciezar i $rednica
kabla, ktéra nie powinna przekracza¢ 30 mm.

5 —ptotno
6— linka miedziana (wyokraglacz)
— linkamiedziana

Jako ochrona mechaniczna kabla stuzy gietki oplot me-
talowy (uziemiany) i na nim oplot kordonkowy. Oplot me-
talowy stuzy réwnoczes$nie jako przewdd, uziemiajgcy sam
kabel i kotpak lampowy, zapewniajagc tym samym catkowitg
ochronno$¢ napieciowa tej czesci urzadzenia (rys. 1).

Napiecie probiercze przyjeto zgodnie z napieciami pro-
bierczymi innych czeSci aparatu rentgenowskiego Up =
1,25 Un. Proby przeprowadza sie przy czestotliwosci 50
c/s, poniewaz kable znajdujg zastosowanie w uktadach o na-
pieciu zaréwno pulsujacym, jak i zmiennym.

R. S.
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CENTRALNA RADA ZWIAZKOW ZAWODOWYCH
NACZELNA ORGANIZACJA TECHNICZNA
GLOWNY INSTYTUT PRACY

KONKURS

na osiggniecie najlepszych wynikdw dzieki wprowadzeniu i stosowaniu metody
inz. Kowalowa

Centralna Rada Zwigzkow Zawodowych przy udziale Naczelnej Organizacji Technicznej i Gtéwnego Insty-
tutu Pracy ogtasza konkurs na osiggniecie najlepszych wynikéw, uzyskanych dzieki wprowadzeniu i stosowaniu
metody inz. Kowalowa.

Celem Konkursu jest przyczynienie sie do jak najszerszego wprowadzenia metody inz. Kowalowa do pro-
dukcji dla podniesienia wydajnosci pracy, obnizenia kosztéw wiasnych i polepszenia jakosci produkcji.

CZESC | (og6lna)

1. Udziat w konkursie mogg braé¢ zespoly, brygady lub grupy produkcyjne zaktadéw pracy, a takze poszcze-
golni pracownicy.

W konkursie mogg bra¢ réwniez udziat ci, ktérzy juz wprowadzajg metode inz. Kowalowa.

2. Przystepujacy do konkursu winni ztozy¢é pisemne zgtoszenia do Wydziatu Ekonomicznego CRZZ w War-
szawie, ul. Kopernika nr 36/40.

3. Zgtoszenie do konkursu winno zawieraé: petng nazwe zakladu pracy i jego adres oraz doktadne okre-
Slenie zespotu, brygady; w przypadku zgtoszen indywidualnych roéwniez — imie, nazwisko oraz stanowisko
w zawodzie bioragcego udziat w konkursie. m

W zgtoszeniu nalezy réwniez podaé, na jakim odcinku pracy wprowadzona zostanie metoda inz. Kowalowa.

4. Przy zgtaszaniu prac konkursowych do 1-go i 2-go etapu konkursu oprécz danych cyfrowych nalezy dac
szczegOtowa czes¢ opisowa.

5. Konkurs dzieli sie na dwa etapy: a) 1-szy etap, dotyczacy planéw i harmonogramo6éw wprowadzenia me-
tody inz. Kowalowa; b) 2-gi etap, dotyczacy wynikéw osiagnietych w czasie trwania konkursu na podstawie
wyzej wymienionych planéw i harmonogramow.

6. Wyniki osiggnie¢ poszczegdlnych uczestnikéw konkursu 1-go i 2-go etapu zostang ocenione i rozpa-
trzone przez sad konkursowy, w ktorego sktad wejdg przedstawiciele CRZZ, Naczelnej Organizacji Technicznej,
Gt Instytutu Pracy oraz przedstawiciele odnosnych wiadz i najbardziej zastuzeni przodownicy pracy i racjo-
nalizatorzy produkcji. o

CZESC Il (szczeg6towa)
Warunki konkursu etapu pierwszego

Etap pierwszy, obejmujacy opracowanie planéw i harmonogramdw na wprowadzenie metody inz. Kowalowa,
stanowi oddzielng cze$¢ konkursu, ktdéra bedzie oceniana osobno i za ktérg beda przyznane osobne nagrody.

1. Zespoty, brygady lub grupy produkcyjne zaktadow pracy, a takze poszczeg6lni pracownicy, zgodnie
z p. 2 czesci |, winni ztozy¢ prace konkursowe do Sekretariatu Konkursu przy ,Wydziale Ekonomicznym CRZZ
(Warszawa, ul. Kopernika 36/40) do dnia 30 wrzes$nia 1951 r.

W zgtoszeniu tym nalezy podac:

a) plany i harmonogramy oraz odpowiedni opis;

b) stwierdzenie, czy dotychczas juz istniaty w zakladzie pracy plany i harmonogramy dotyczace metody
inz. Kowalowa, czy tez wprowadza si¢ je po raz pierwszy;

¢) inne dane, wymienione w p. 3 czesci |.

2. Plany i harmonogramy winny obejmowaé czasokres od chwili ztozenia zgtoszenia o przystgpieniu do kon-
kursu do dnia 31 grudnia 1951 r.

3. Opracowanie planéw i harmonogramoéw winno by¢ wykonane szczegétowo, aby umozliwié zorientowanie
sie, w jaki sposéb i na jakiej jednostce zaktadu pracy, wzglednie stanowisku pracy, oraz w jakim czasie bedzie
wprowadzona metoda inz. Kowalowa.

4. Ocena planéw i harmonogramow dokonana bedzie przez sad konkursowy, o ktérym mowa w p. 6 czesci
I, do dnia 30 listopada 1951 r.

5. Za najlepsze prace przyznane beda nastepumce nagrody:

jedna | nagroda dla zespotu 6000 zt, jedna | nagroda indywidualna do 2000 zi,
trzy Il nagrody dla zespotéw po 4000 zt, jedna Il nagroda indywidualna do 1500 zi,
osiem Il nagréd dla zespotéw po 2000 zt, trzy Il nagrody indywidualne kazda do 1000 zi

6. Nagrody dla zespotéw beda wyptacane na rece upowaznionego przez zesp6t (odnosisie to rowniez do

nagréd li-go etapu konkursu). .
CZESC |1l (szczegbtowa)
Drugi etap konkursu dotyczy wynikéw, osiagnietych na podstawie planéw i harmonogramoéw, ktére stanowity temat pierw-
szego etanu konkursu zarowno nagrodzonych w pierwszym etapie, jak i menagrodzonych

1. Zespotly, brygady lub grupy produkcyjne oraz indywidualni pracownicy, chcacy wzig¢ udziat w |1 etapie
konkursu, winni ztozyé do Sekretariatu Konkursu przy Wydziale ekonomicznym CRZZ (Warszawa, ul. Koper-
nika 36/40) do konca lutego 1952 r. szczegétowe dane, ilustrujgce wyniki stosowania metody inz. Kowalowa,
osiggniete w ramach ztozonych planéw i harmonograméw w pierwszym etapie konkursu.

Dane te, niezaleznie od odpowiedniego opisu, obejmowac¢ winny osiggniecia w zakresie: a) wydajnosci pracy,
b) kosztéw wiasnych.

Jednoczesnie dla dokonania poréwnania nalezy ztozy¢ odpowiednie dane, dotyczace okresu poprzedzajgcego
konkurs, to jest od 1 stycznia 1951 r. do 30 czerwca 1951 r.

2. Dane wymienione w p. 1 czesci Il musza by¢ potwierdzone przez kierownictwo zaktadu pracy oraz rade
zaktadowa.

3. P?zy ocenie wynikow nie beda brane pod uwage osiggniecia, uzyskane przez zastosowanie -nowych urzadzen
technicznych.

4. Za najlepsze wyniki osiagniete w Il etapie konkursu beda przyznane, do dnia 31 marca 1952 r., naste-
pujace nagrody pieniezne:

jedna | nagroda dla zespotu 10000 zt, jedna | nagroda indywidualna do 3000 z,

trzy 1l nagrody dla zespotéw po 5000 zi, jedna Il nagroda indywidualna do 2000 zt,

osiem Ill nagrod dla zespotow po 3000 zi, trzy 11l nagrody indywidualne kazda do 1000 zt
oraz dyplomy i nagrody rzeczowe.



