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NAGRODY PWT

W dniu 20 lipca odbyta sie w gmachu Panstwowych
Wydawnictw Technicznych uroczysto$¢ wreczenia nagrod
PWT za najlepsze dzieta oryginalne i najlepsze ttumacze-
nia dziet obcych na jezyk polski, wydane przez PWT
w 1950 r.

Nagrody przyznane przez Rade Programowg PWT, skia-
dajaca sie z przedstawicieli ministerstw gospodarczych
i NOT, sg nastepujace.

Za najlepsze dzieta oryginalne:

nagroda | w wysokosci ztotych 4 000 — mgr inz. Kazi-
mierz Ocheduszko za prace ,,Kota zebate", tom II;

nagroda Il w wysokosci ztotych 3000 — prof. mgr inz.
Wiodzimierz Mermon za prace ,,Zasady konstrukcji przy-
rzgdow, uchwytow i sprawdzianéw specjalnych", tom I;

nagroda Il w wysokosci ztotych 3000 — prof. dr inz.
Jozef Szczesny-Turski oraz mgr inz. Czestaw Demel, mgr
inz. Jan Gierlach, prof. mgr inz. J6zef Majzner, mgr inz.
Bolestaw Tarchalski za prace ,,Czern anilinowa";

nagroda Il w wysokosSci ztotych 2 500 — prof. mgr inz.
Eugeniusz Pijanowski i mgr inz. Zygmunt Wasilewski za
prace ,Zarys technologii winiarstwa".

Za najlepsze ttumaczenia dwie' pierwsze réwno-
rzedne nagrody w wysokosci po ztotych 2 250:

prof. dr inz. Witold Nowicki za ttumaczenie pracy ra-
dzieckiej prof. Dobrowolskiego ,Systemy telefonii daleko-
sieznej";

mgr- inz. Witold Kamler za tlumaczenie pracy niemiec-
kiej prof. Rietschla ,,Podrecznik ogrzewania i wietrzenia",
cz. Il.

Jako kryterium miarodajne do oceny byty przede wszyst-
kim brane pod uwage nastepujace cechy ksigzki i jej opra-
cowania :

1) poprawno$¢ opracowania tematu, tj
prawidtowos$é i celowos¢ dyspozycji uktadu, jasno$é i pre
cyzja ujecia tematu, petno$¢ wyczerpania danego tematu
uwzglednienie obowiazujgcych norm technicznych i prze
piséw, uwzglednienie najnowszych osiggnie¢ postepu tech
niki, réwnomierno$¢ omoéwienia poszczegdlnych zagadnie:
itp.;

2) oryginalnos$¢ wujecia i opracowani:
tematu;
3) trudnos$é¢ tematu;

4) poprawnos$¢ stownictwa technicz
nego, tj. wiasciwe i bezbtedne stosowanie obowigzuja
cego stownictwa technicznego, jak réwniez symboliki i zna
kownietwa technicznego;

5) poprawnos$¢ jezykowa;

6) celowos$é, trafnosé i poprawnos$-¢ zilu
strowania tresci rysunkami, wykresami
fotografiami, tj. wiasciwa, zaleznie od tresci i prze
znaczenia ksigzki, ilos¢ materiatu ilustracyjnego, whasciwi
jego tres¢, budowa i uktad;

7) uktad pracy;

8) jakos$é przygotowania maszynopis!
i materiatu ilustracyjnego, tj. kompletnos¢
bezbtednos¢, niezmienno$¢ dostarczonego maszynopis!

i ilustracji.
Dla tlumaczen byty brane pod uwage: 1) trudnos$:

tematu, 2) poprawnos¢ jezykowa, 3) po-
prawno$¢ stownictwa technicznego, 4)
jakos¢é przygotowania maszynopisu i ma-
teriatu ilustracyjnego, b5 dostosowanie

do warunkow polskich.
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LXVIIIl. Radzieckie wzory pracy w energoelektryce.

Seria artykutow, zawartych w niniejszym zeszycie, po-
daje kilka przyktadéow pracy radzieckiej w dziedzinie bez-
posrednio interesujgcej naszych czytelnikow. Wszystkie
przyktady sg dla nas pouczajace i majag donioste znacze-
nie, cho¢ sa réznego kalibru, bo omawiajg obok tak roz-
legtych przedsiewzie¢, jak budowa dwu olbrzymich ele-
ktrowni wodnych na Wotdze i zasilanie z nich (na napie-
ciu 400 kV) wielkich obszaréw az po Moskwe, rowniez tak
waskie zagadnienia, jak np. sprawy samoczynnego ponow-
nego wiaczania, ktére stanowig jednak wazny fragment
rowniez tamtych poczynan i sa przeciez bardzo aktualne
takze w naszej dzisiejszej praktyce.

Rozwo0j stosowania energii elektrycznej w ZSRR jest
imponujacy*). Roczna produkcja energii elektrycznej w
Rosji przedrewolucyjnej siegata zaledwie 2,5 mlrd. kWh, a
w latach 1920—21 spadta w wyniku wojny domowej nawet
do 0,5 mird. kWh. Ale juz w 1935 <. wytwérczos¢ ZSRR
osiggneta 26 milrd. kWh, obecnie zas, pomimo wielkich
strat i zniszczen w czasie drugiej wojny Swiatowej, prze-
kracza juz 100 mlird. kWh. Oznacza to, ze roczna produkcja
energii na gtowe ludnosci .wynosi dzi§ w ZSRR ponad

500 kWh.

Osiaggniecie takich wynikéw (panstwo radzieckie za-
wdziecza najpierw temu, ze wodzowie rewolucji — Lenin
d Stalin — dobrze rozumieli waznos$¢ elektryfikacji pan-

stwa, dobrze rozumieli, ze elektryfikacja jest wspaniatym
srodkiem do wyrwania kraju ze stanu zacofania i do skie-
rowania go na droge szybkiego rozwoju i postepu, nie
szczedzili wiec wysitkow, aby zapewni¢ elektryfikacji jak
najlepsze warunki rozwoju. Byto zrozumienie, ze w nowym
ustroju niezbedne jest zwielokrotnienie wydajnosci pracy
ludzkiej, wzmozenie sit produkcyjnych kraju, ze w tym
celu kraj powinien by¢ uprzemystowiony, ze wtiasnie ele-
ktryfikacja daje mozno$¢ najracjonalniejszego rozloko-
wania osrodkow przemystowych w kraju i najlepszego zor-
ganizowania kazdej dziedziny przemystu, ze elektryfikacja
powinna obja¢ poza przemystem réwniez transport i rolni-
ctwo, ze wreszcie nalezy we wszystkich dziedzinach pracy
technicznej wyzyskaé pomocnicza role elektrycznosci w za-
kresie regulacji, automatyzacji, sygnalizacji itd.

Przytoczone wyzej liczby $wiadcza wyraznie, ze nowy
ustréj w ZSRR odziedziczyt elektroenergetyke na bardzo
niskim poziomie: urzadzenia elektryfikacyjne byly nawet
na owe czasy raczej prymitywne; gospodarka paliwowa
byta zta, cho¢ kraj obfitowat w naturalne bogactwa ener-
getyczne (paliwa miejscowe, sity wodne); nikta byta ele-
ktryfikacja wszystkich gatezi przemystu; przemyst ele-
ktrotechniczny byt staby i nie dorastat nawet do dwcze-
snych potrzeb energetyki.

Plan Goelro, uchwalony w koncu 1920 r. i obliczony na
15 lat, a zrealizowany w gtéwnych punktach wczesniej,
pchnat sprawy na nowe tory; po nim dwa kolejne plany
5-letnie  (1928—1932 i 1933—1937), rozwijajac i pogte-
biajac plan Goelro, dokonaty gruntownego przewrotu w
elektryfikacji panstwa radzieckiego i byly podstawg roz-
budowy catej gospodarki narodowej ZSRR. Roczna wy-
tworczos$¢ energii elektrycznej osiggneta w ZSRR w 1937 r.
36 mird. kWh.

*) Por. Mino

rski S. OSI niecia 30 lat energetyki radziec-
kiej (Przegl. Elektr., a0 %4 gety

1948, z. 3, str.

CENTRALNEGO ZARZADU PRZEMYStU MASZYN
PRZEMYStU KABLOWEGO

— Redaktorzy dziatowi inzynierowie: Stanistaw Andrzejewski,
Leszek Zienkowski,

Warszawa, 7 grudnia 1951 r.

ELEKTRYCZNYCH

Janusz Gniewiewski,
Tadeusz Zarnecki

Zeszyt 10

1 pofftechniki
jaw s

Tu z zalem trzeba wspomnieé, ze u nas w tym samym
czasie panowat w elektryfikacji panstwa zastdj kompletny
z powodu toczacego kraj kryzysu: w ciggu, catych 7 lat
(1929—1936) nasza wytworczo$¢ energii elektrycznej nie
tylko nie podniosta sie¢ ponad poziom 1929 r. (3,0 mird.
kWh), lecz, przeciwnie, spadata w tym okresie az do
2,25 mlrd. kWh (1932 r.).

Co zrobiono w ZSRR w ciggu trzech okreséw planowej
gospodarki przedwojennej?

Zesrodkowano wytwarzanie energii w nowych wielkich
elektrowniach, wyzyskujac w szerokim zakresie paliwa
miejscowe i sity wodne. Wybudowano kilkadziesiat ele-
ktrowni okregowych o mocy od kilkudziesieciu do kilkuset
megawatéw. Z rozmachem zabrano sie do wprowadzania
i rozwijania cieptownictwa. Rozbudowano sieci przesy-
towe ze szczegdlnym uwzglednieniem dzielnic panstwa
przedtym zaniedbanych. Duzy, bardzo duzy nacisk poto-
zono na elektryfikacje przemystu metalurgicznego i che-
micznego, tudziez rolnictwa i transportu.

Wytrwate dazenie do uprzemystowienia kraju dopro-
wadzito do urzeczywistnienia tego zadania. W szczegol-
nosci stworzono przemyst elektrotechniczny z przemystem
maszynowym na czele, zdolny do pokrywania potrzeb
szybko rozwijajacej sie elektryfikacji kraju, a zaczeto te
wysitki od zorganizowania specjalnych instytutéw nauko-
wo-badawczych i doswiadczalnych.

Celem ostatecznym planéw elektryfikacyjnych ZSRR
byto od samego poczatku i jest w dalszym ciggu stworzenie
jednolitego uktadu elektroenergetycznego, pokrywajgcego
cate panstwo i obejmujacego wytwarzanie, przesytanie
oraz powszechne stosowanie , energii elektrycznej] we
wszystkich bez wyjatku gateziach gospodai-ki narodowej.
Temu celowi przyswieca ambicja dokonania tego wszyst-
kiego witasnymi sitami.

Jakie wnioski mozemy wysnu¢ dla siebie z wzoréow ra-
dzieckich, w ktorych znajdujemy dla siebie duzo poucza-
jacego i godnego nasladowania?

Energetyka nasza jest do posuwania si¢ naprzéd, nawet
duzymi krokami, znacznie wiecej przygotowana niz np.
nasze przemysty maszynowe — elektrotechniczny i mecha-
niczny, ktére maja do przebycia bez poréwnania trudniej-
szg droge, zeby moc zaspokaja¢ rosngce wcigz potrzeby
naszej elektroenergetyki, tzn. dostarcza¢ jej nowoczesnego
wyposazenia technicznego i to w coraz wigkszych ilosciach
i coraz powazniejszego. Ale droge te nalezy przebyc
wzorem radzieckim, to znaczy: trzeba z jednej strony
szybko i gieboko ogarnqé nowoczesng wiedze techniczng,
wigczy¢ sie do wspoétpracy miedzynarodowej w pracach
badawczo-naukowych, a rownolegle stawia¢ sobie w pracy
przemystowej zadania szybkiego rozszerzania liczby ty-
péw i wielkosci tych maszyn, aparatéw i innego sprzetu,
ktére sami bedziemy w stanie wyrabia¢ na wiasne po-
trzeby, i w pracy tej stale utrzymywac sie jak najblizej
poziomu postepu Swiatowego. Ani skala naszej gospodarki
mniejsza niz w wielkich krajach, ani mniejsze wyposaze-
nie naszego kraju w niektdre surowce nie moga nas od-
wodzi¢ od tego zadania i nie mogg ostabia¢ naszej stanow-
czosci i wytrwatosci w dazeniu do osiggniecia tego celu.
Wazna i decydujgca o powodzeniu jest ustawiczna praca,
zorganizowana, kierowana i koordynowana planowo.

Tadeusz Czaplicki



Podstawowymi warunkami dalszej pomysinej realizacji naszych zadan gospodarczych sa:

a) zwartos¢ i ofiarnos¢ polskich mas pracujgcych - milionéw robotnikdw, chiopdéw i inteligenciji
pracujacej,

b) zwiekszanie wydajnosci pracy i dalszy jeszcze wydatniejszy rozwdj wspoétzawodnictwa socja-
listycznego,

c) obnizanie kosztéw wiasnych produkcji przez najbardziej racjonalne i oszczedne gospodarowa-
nie; wprowadzenie zasady oszczedzania jako nakazu w codziennym postepowaniu w spotecznej pracy
produkcyjnej i we wiasnym gospodarstwie domowym,

d) energiczna i nieublagana walka z wszelkim niechlujstwem, marnotrawstwem, szkodnictwem
i grabiezg wiasnosci spotecznej - za pomoca krytyki i samokrytyki, tepienia naduzy¢, walka
z wszelkg bezdusznoscig i biurokratyzmem,

e) stata, systematyczna kontrola wykonania zadan partyjnych i panstwowych.

B. BIERUT

Epokowe budowle ZSRR w dziedzinie hydrotechniki
| elektroenergetyki — IP

Tre$c¢. Opisany jest rozw6j prac, zwigzanych z budowg dwu wjelkich elektrowni wodnych na Wotdze (w Kujbyszewie i Stalin-
gradzie), a mianowicie postepy robét zarbwno na rzece, jak i w przemys$le radzieckim, przygotowujacym wyposazenie dla nowych
elelktrow}r)iki ddla,sils_ci, ktorymi energia bedzie rozsytana do miejsc jej zuzycia. Podano réwniez wazniejsze dane o budujacym sie ka-
nale wotzsko-doriskim.

BejiiikHc, 3HaMeHyiomHe 3noxy, coopyjKkeHHH CCCP b ofijiacTii rilapoTtXHHKH h ajieKTpoaHcprcTHKM (11).  OnucaHo pa3Bnme paCor, cBH3aHHbix ¢ no-
CTpoiiKoii RByx KpynHeiimHX rwapocTairuHii Ha Bojtre (b KytiObimeBe w CTajiHHrpage), a hmchho xca pa6oT ¢ OAHoit ctopoh+i na peice, ¢ flpyrofi ctopohm
b coBeTCKod npoMbiLinieHHocTH, H3roTOBJiHiomefl odopyaoBaHHe gjia HOBbix , rwgpoCTaHuUMii, a t3k>c ajin ceTeii, no KOTopbiM 3HeprMH 6yger gocTaBjiHTbcn
k MecTy *noTpedJieHMH. Ilphboahtch Tanace BajtCHefiume CBegeHHH o0 CTpofi meMca bojijkcko-aohckom KaHajie.

Outstanding hydro-engineering and electric power constructions in the USSR. The article describes the progress ot work in conjunc-
tion with the erection ot two large hydro-electric plants on the Volga (at Kuybyshev and Stalingrad), namely the progress ot work,
both on the river and in Soviet industries preparing the eguipment for the new electric plants and Systems over which electric
pm(zjver will be transmitted to consumption points. The article also provides the more important data ot the Volga—Don canal now
under construction.

1. Prace nad budowg elektrowni nadwolzanskich. elektrowni wodnych w najtrudniejszych warun-

Budowa poteznych elektrowni na Wotdze — Kujby- kach geologicznych i topograficznych, opracowali orygi-
szewskiej i Stalingradzkiej — jest wielkim przedsiewzie- nalne kompozycje elektrowni wodnych zespolonych z urza-
ciem w dziedzinie wyzyskania olbrzymich zasobéw energii ~dzeniami przelewowymi i przepustowymi na rzekach row-

wodnej, wyznaczajacym nowy etap w rozwoju energetyki Ninowych, co obniza znacznie koszt tam i daje wigksza
moc elektrowni w okresach powodzi. W celu uzyskania

radzieckiej. A, Ak .

Wolga — najwieksza rzeka w Europie i jedna z naj- Igogstrukcll najbgr?ZIﬁj rlaﬁjonaln_ych dprov;/]adzone sg prace
wiekszych rzek Zwiazku Radzieckiego — stanowi razem DPadawcze na modelach elektrowni wodnych.
z doptywami Kama, Oka i innymi wielkie Zrodto energii Hydrotechnicy radzieccy stosujg w budownictwie hydro-

oceniane powyzej 10 min. kW i mogace wytworzy¢ kilka- technicznym nowe rodzaje betonow i nowe elementy kon-
dziesigt miliardéw kilowatogodzin rocznie. Czynne obecnie strukcji zelazobetonowych. Uczeni radzieccy wynalezli dwa

na Wotdze elektrownie — lwankowska, Uglicka i Szczer- nowe rodzaje cementow znacznie utatwiajacych rozwig-
bakowska — tacznie z bedacymi w budowie — Mototowskg zywanie potgczen poszczegdlnych czgéci, zabezpieczenie
i Gorkowska — wyzyskujg stosunkowo niewielkg czes¢ przed parciem wod itd. Sg to cement nieprzenikliwy dla
zasobow energetycznych Wotgi. Dopiero elektrownie Kuj- wody a rozszerzajacy si¢ i cement nieprzenikliwy dla
byszewska i Stalingradzka obrécg na uzytek panstwa po- wody i nie kurczacy sig.

wazng cze$¢ potencjatu energetycznego tej wielkiej rzeki. Przy budowie elektrowni Kujbyszewskiej i Stalingradz-

Elektrownie wotzanskie stworzg najwiekszy w $wiecie kiej wprowadzono nowe formy mechanizacji rob6t, co jest
kaskadowy uktad wyzyskania rzeki, wiekszy od budowa- wazne, je$li sie uwzgledni, ze roboty ziemne na obu elek-
nego od dziesigtkéw lat w Stanach Zjednoczonych Ame- trowniach wyniosg 240 min. m:i, a roboty betonowe 13 min.
ryki uktadu kaskadowego na rzece Tennessee. Jednocze- m3 Dla wykonania takiego programu stosowane sg po-
$nie rozwigzane bedzie zagadnienie nawodnienia dziesigt- tezne maszyny budowlane o wielkiej wydajno$ci, dostar-
kow miliondw hektaréw ziemi, poprawienia zeglownosci czone przez przemyst Zwigzku Radzieckiego, jak maszyny
rzeki, zaopatrzenia w wode miast, wsi i fabryk itd. Tak wymywajace ziemie (wydajnos¢ do 1000 m3h), kopaczki
daleko posuniete wyzyskanie bogactw wodnych kraju jest o pojemno$ci kosza 14 m3 zautomatyzowane potezne beto-

mozliwe tylko przy planowej gospodarce socjalistycznej. niarki i tamacze kamieni i inne.

“Uruchomienie elektrowni Kujbyszewskiej i Stalingradz- Nowe trudne zadania stanety przed radzieckim prze-
kiej zmieni powaznie strukture bilansu energetycznego mystem budowy maszyn elektrycznych i
ZSRR: wzrosnie znacznie ilo$¢ taniej energii otrzymywa- turbin wodnych, mogacym sie przeciez pochlu-
nej z elektrowni wodnych i zaoszczedzi si¢ miliony ton  hi¢ powaznymi osiggnieciami w poprzednich latach. Mo-
wegla i innych paliw. dele nowych, konstrukcji turbinowych beda badane w spe-

Wykonanie w bardzo krotkim czasie urzadzen hydro- cjalnie do tego celu zbudowanej stacji badawczej. Kon-
energetycznych wyjatkowo skomplikowanych i zadziwia- struktorzy radzieckich turbin wodnych opracowuja nowe
jacych swym ogromem stawia wszystkie zagadnienia ener- systemy ich regulacji i zabezpieczen od groznego rozbie-
getyczne w nowym Swietle. gania sig, bez stosowania $cian opadowych, odcinajacych

W ciagu ostatniej cwierci wieku hydrotechnicy radziec- dostep wody. Uzyska sie w ten sposob znaczne zaoszcze-
cy zdobyli wielkie do$wiadczenia w budownictwie dzenie materiatow itacznie z innymi srodkami przyspieszy

sie budowe nowych elektrowni.

*) Czeé¢ | ob. w PE, 1950, z. 9/10/11, str. 390—3%4. . ‘o ..
Zrédia: 1) Sarkisow M. A. Strojtielstwo wotzskich gidro- Wymagania statecznosci przesytu energii z nowych
elektrostancyj — nowyj etap w razwitjl sowietskoj eniergietikl elektrowni wywierajg Wp{yW na konstrukcjg prqdmc; wy-
(Elektriczestwo, 1951, 7, str. 5—10). — 2) O stroitielstwie Wotgo- padnie zwiekszyé momenty bezwladnosci wirnikéw, zmniej-

Donskowo sudochodnowo kanata i oroszenjl z:emiel w Rostowskoj 2 . bi P P
i fitalingradskoj obtastiach (Elektriczestwo, 1951, 1, str. 7—9). szyC przejsciowe opory bierne uzwojen, zastosowacC nowe



uktady wzbudzenia pozwalajgce forsowa¢ wzbudzenie
pradnic: beda zastosowane nowe typy maszyn komutato-
rowych lub prostownikéw jonowych. Przez ulepszenia kon-
strukcji turbin i pradnic elektrowni Kujbyszewskiej i Sta-
lingradzkiej podwyzszone bedg sprawnosci zespotow,
a wszak na kazdym procencie polepszenia sprawnosci zy-
ska sie okoto 40 MW mocy.

Dla przy$pieszenia montazu zastosowane beda metody
potokowe, co wymaga terminowej dostawy czesci sktado-
wych urzadzen.

Okoto potowy mocy uzyskanej z nowych elektrowni be-
dzie sie przekazywa¢ do Moskwy, tj. na odlegtos¢ 900—

1000 km. Po raz pierwszy przesytanie energii bedzie doko-
nane linig o napieciu 400 kV. Powstanie nowy wielki

uktad sieciowy europejskiej czesci Zwigzku Ra-
dzieckiego, taczacy liniami na 220 kV uktady nadwotzan-
skie (Kujbyszewski, Saratowski, Stalingradzki, Astra-

chanski) miedzy sobg, a liniami na 400 kV Nadwotze z ukita-
dem” Moskiewskim. Bedzie zrealizowana taczno$¢ uktadu
Stalingradzkiego z Rostowskim i Donieckim, ktére sg juz
zwigzane z uktadem elektroenergetycznym Dnieprowskim.

Przesytanie energii napieciem 400 kV stawia przed prze-
mystem elektrotechnicznym i przed energetyka szereg
waznych i skomplikowanych zagadnien technicznych.

Potrzebne bedg wielkie transformatory po kilka-
set tysiecy kilowoltoamperéow do podnoszenia napiecia w
nowych elektrowniach na 400 kV i nastepnie obnizania go
na podstacjach okregu moskiewskiego do 110 kV. Trans-
formatory te muszg odznacza¢ sie duzg niezawodnoscig w
ruchu i duza sprawnos$cig. Do ich budowy potrzebne beda
gatunki stali o bardzo matej stratnosci i o duzej przeni-
kalno$ci magnetycznej. Ze wzgledu na swe wymiary i wa-
ge transformatory beda montowane bezposrednio w miej-
scu ustawienia. Ogo6lna moc transformatorow podwyzsza-
jacych i obnizajagcych napiecie, a zwigzanych z elektrow-
niami Kujbyszewska i Stalingradzka, wyniesie okoto
15 min. kVA.

W dziedzinie aparatéw najwazniejszym zadaniem jest
opracowanie i budowa wytgcznikdw na napiecie
400 kV, na wielkie moce wytaczalne i bardzo krotki czas
wiaczania i wytgczania. Wskutek powigzania uktadow
zwieksza sie moce zwarcia w sieciach 110- i 220-kilowol-
towych, co bedzie wymaga¢ opracowania nowych typéw
szybko dziatajacych wytgcznikéw na 110 i 220 kV.

Dla linii przesytowych, Kujbyszew—Moskwa i Stalin-
grad—Moskwa opracowywane sg Sstupy  wysokosci
30 metrow. Dla ochrony przed korozjg elementy zelazne
stupéw bedg cynkowane na goraco. Og6lny ciezar prze-
wodoéw stalo-aluminiowych tylko dla linii na 400 kV wy-
niesie kilkadziesiat tysiecy ton. Do zawieszenia przewodow
bedg po raz pierwszy zastosowane izolatory obliczone na
naciag 10 ton i wiecej. Potrzebny bedzie nowy sprzet do
przewodéw wigzkowych. Celem wybrania dla linii 400-
kilowoltowych najwtasciwszych konstrukcji beda dokonane
na odcinku doswiadczalnym linii proby konstrukcji stu-
poéw, izolatorow, przewodow i innego sprzetu.

Ponadto musza by¢ udoskonalone sieci rozdziel-
cze w Moskwie i innych wielkich miastach, posiadaja-
cych wielkie wielopietrowe budowle, ktére wymagajg du-
zych ilosci energii i duzej pewnosci dostawy tzn. bez prze-
rwy i innych zaktécen ze wzgledu na wielka liczbe waz-
nych odbiornikéw (dzwigi, pompy pozarowe, wodociag,
grzejnictwo). Uznano za stuszne wprowadzanie podstacji,
110-kilowoltowych w gtab obszaru miejskiego. Opracowano
do tego celu konstrukcje wielopietrowych zwartych roz-
dzielni budynkowych na 110 kV, wymagajacych bardzo
matej powierzchni zabudowy.

Kable miejskie na 110 kV, jak i kable rozdzielcze 10-
i 6-kilowoltowe bedzie sie uktada¢ nie bezposrednio w zie-
mi, lecz w inny sposéb (bloki, kanaty, tunele), wylacza-
jacy zarowno mozno$¢ mechanicznego uszkodzenia kabla,
jak i potrzebe rozkopywania nawierzchni betonowych czy
asfaltowych.

_Dla wiekszej pewnosci ruchu w sieciach miejskich (za-
sitowych i rozdzielczych) 10- i 6-kilowoltowych i dla moz-
nosci zasilania odbiorcéw z réznych zrdédet sieci rozdziel-
cze otrzymajg udoskonalone zabezpieczenia przekaznikowe
i samoczynne witaczanie Zzrodet rezerwowych.

Konieczno$¢ ustawienia transformatoréw sieci rozdziel-
czej w budynkach stawia przed przemystem elektrotech-
nicznym zadanie opracowania i budowy nowych typdéw
transformatoréw bezolejowych, cichych i odpowiadajacych
wymaganiom przepisow bezpieczefstwa przeciwpozaro-
Wego.

Przemyst kablowy powinien dostarcza¢ do zasilania pod-
stacji srodmiejskich proste w eksploatacji i pewne w dzia-
taniu kable 110-kilowoltowe.

Jednym z podstawowych zagadnien pewnos$ci i gospo-
darnosci przesytania wielkich mocy na znaczne odlegtosci
jest statecznos$¢ przesytu. Najwieksze uktady
elektroenergetyczne Zwigzku Radzieckiego osiagnety w
ciggu ostatnich 10—15 tat znaczne postepy w pracy row-
nolegtej elektrowni, potaczonych dtugimi liniami elektrycz-
nymi o napieciu 110—220 kV. Ztozyto sie na to wprowa-
dzenie na pradnicach i kompensatorach synchronicznych
szybkodziatajacych regulatoréw o znikomej bezwtadnosci,
wzmaganie wzbudzenia, wprowadzenie szybkodziatajgcych
zabezpieczen, samoczynnego ponownego wigczania, samo-
czynnego odcigzania wedtug czestotliwosci samoczynnych
urzadzen podziatowych, skrécenie czasu wihasnego wytgcz-
nikéw i szereg innych Srodkéw zapewniajgcych duzg sta-
teczno$¢ pracy ukitadu.

Dla osiggniecia stateczno$ci przesytu przy jeszcze wiek-
szych odlegtosciach potrzebne bedzie wprowadzenie dal-
szych udoskonalen technicznych. Do nich naleza: popra-
wienie parametrow pradnic w zespotach turbinowych wod-
nych, stosowanie szybkoaziatajagcych regulatoréw napiecia
w potaczeniu z nowymi uktadami wzbudzania praunic
i kompensatorow synchronicznych, zapewniajacymi po-
trzebng predkos¢ i wielko$¢ wzmagania wzbuazema, sto-
sowanie przewodéw wigzkowych, kompensacja wzdtuzna,
wprowadzenie posrednien punktéw przeigczemowych, usta-
wienie kompensatoréw synchronicznych z lepszymi para-
metrami w posrednich punktach przetgczeniowych i w pod-
stacjach roboczych 40U-kiiowoltowych, zwiekszenie pred-
kosci dziatania zabezpieczen i wytgcznikéw na liniach
400-kilowoltowych itd.

Przewody wigzkowe nalezg do najskuteczniejszych $rod-
kéw zwiekszenia przesytanej mocy przy utrzymaniu dosta-
tecznej statecznosci przesytu.

Kompensacja wzdiuzna opornosci biernej przewodéw
linii przesytowej za pomoca kondensatoréw okazuje sie
takze, jak wskazujg obliczenia, skutecznym $rodkiem do
obnizenia kosztéw przesytu energii elektrycznej.

Zagadnienia zabezpieczenia przekazniko-
wego linii przesytowych odlegtych i bardzo obcigzonych
wymagaja wprowadzenia nowych typow szybkouziatajg-
cych zabezpieczen z czasem dziatania 0,02 sek., nieczutych
na wahania obcigzenia. Wieksze wymagania stawiane sg
zabezpieczeniu rezerwowemu, ktérego najmniejszy czas
wyczekiwania w stosunku do zabezpieczenia sgsiednich od-
cinkéw sieci powinien wynosi¢ okoto 0,3 sek.

Aby wiasciwie dobra¢ uktady zabezpieczeniowe, apara-
ture zabezpieczeniowg i samoczynne ponowne witgczanie
linii przesytowych 400-kilowoltowych realizowany jest wiel-
ki program prac naukowo-badawczych i konstruktorskich.
Zamierzone jest réwniez zbadanie na odcinku doswiad-
czalnym linii przesytowej 400-kilowoltowej warunkéw ga-
szenia tuku.

Budowa grupy wielkich elektrowni wodnych na Wotdze
i utworzenie wielkiego uktadu sieciowego najwyzszych na-
pie¢ stawia nowe zadania eksploatacji i rozrzag-
dowi. Do zakresu dziatania zjednoczonego rozrzadu beda
nalezaly zagadnienia biezacego i diugofalowego opracowy-
wania planéw gospodarki wodnej na poszczegélnych stop-
niach Wotgi, planéw podziatu obcigzen miedzy elektrow-
nie cieplne i wodne, planéw wymiany energii miedzy po-
szczeg6lnymi uktadami energetycznymi, planéw regulacji
czestotliwo$ci i napiecia, harmonogramoéw naprawy urzg-
dzen i szereg innych kwestii. Kazde z tych zagadnien jest
mniej lub wiecej skomplikowane.

Osrodek rozrzadczy musi by¢ dla wykonywania swych
zadan wyposazony w najnowsze urzgdzenia telemecha-
niczne i tgcznosciowe. Za pomocg urzadzen telemechanicz-
nych przekazywane beda do rozrzadni napiecia i czestotli-
wosci ze wszystkich punktow weztowych sieci, potozenia
wyltgcznikdw w liniach 400-kilowoltowych, obcigzenia po-



szczegblnych wielkich elektrowni i sumaryczne obcigzenia
uktadow energetycznych.

Wyposazenie rozrzadni w urzadzenia telemechaniczne,
pozwalajgce kontrolowaé prace elektrowni wodnych na
wielka odlegtos$é, bedzie nowym wktadem do rozwoju tech-
nicznego radzieckiej elektroautomatyki i telemechaniki.
Do potrzeb tacznosci i do przekazywania impulséw tele-

powietrzne.

Praca tych urzadzen bedzie skomplikowana i potrzebne
bedzie opracowanie nowych lepszych typow urzadzen wiel-
kiej czestotliwosci, kondensatoréw, dtawikéw, odgromni-
kow itd.

Poszczegdlne stopnie elektrowni wotzanskich ciggng sie
na dtugosci kilku tysiecy kilometréw. Wspdlno$é szlaku,
wodnego wymaga $cistego uzgodnienia obcigzen

energetycznej, spuszczania wody powodziowej, napetniania



zbiornikéw, poziomami wody dla zeglugi i inne, nalezg do
obowigzkow stuzby hydrologicznej zjednoczonego rozrzadu
i powinny byé we witasciwym czasie przestudiowane i roz-
wigzane. Konieczno$¢ catodobowej pracy elektrowni wod-
nych w okresach sptywu wdd powodziowych spowoduje
szczegblne trudnosci w zwigzku z duzym udziatem elek-
trowni wodnych w mocy og6lnej. Trudnosci te powstang
wskutek przesuniecia obcigzenia elektrowni wodnych w
uktadzie energetycznym z poétpodstawowego i szczytowego
na podstawowe. Wtedy caty ciezar dobowego regulowania
obcigzenia sieci sprzezonych spadnie na elektrownie
cieplne, ktore bedg zmuszone do pracy na obcigzenie szczy-
towe. Taki charakter obcigzenia jest dla elektrowni ciepl-
nych niekorzystny ze wzgledu na szczeg6lne charaktery-
styki dynamiczne urzadzen cieplno-mechanieznych. Insty-
tuty naukowo-badawcze z zakresu techniki cieplnej (Cen-
tralny Instytut Kottowoturbinowy im. Potzunowa, Wszeeh-
zwigzkowy Instytut Techniki Cieplnej im. Dzierzynskiego,
Instytut Energetyczny Akademii Nauk im. Krzyzanow-
skiego i inne) pracujg wspolnie z wytworniami kottow
i turbin nad polepszeniem charakterystyk dynamicznych
i nad opracowaniem nowych typéw wyposazenia mecha-
niczno-eieplnego elektrowni cieplnych, przystosowanego
lepiej do warunkéw pracy nierownomiernej. Poniewaz je-
dnak zagadnienia te nie sg jeszcze rozwigzane, nalezy sto-
sowac rowniez inne zabiegi, ktére usung trudno$ci w pro-
wadzeniu ruchu w wielkim sprzezonym uktadzie energe-
tycznym w okresach przeptywu woéd powodziowych.
Specjalnym zagadnieniem jest regulacja napie-
cia w ukladach sieciowych odbiorczych, a zwilaszcza w
uktadzie moskiewskim. Podstacje odbiorcze 400-kilowol-
towe beda posiadaty podwdjng transformacje energii.
Energia dostarczana przez elektrownie Kujbyszewska i
Stalingradzka bedzie transformowana w podstacjach od-
biorczych z 400 na 110 kV i przekazywana do sieci 110-
kilowoltowej uktadu moskiewskiego. Ponadto do szyn 110-
kilowoltowych podstacji odbiorczych bedzie przytgczona
przez transformatory 110/220 kV sie¢ 220-kilowoltowa, na
ktdorag pracuja elektrownie ukfadu moskiewskiego. Nie-
zbedne zakresy regulacji napiecia i niezawodno$¢ pracy
urzadzen regulujacych powinny by¢ nalezycie uwzgled-
nione przy projektowaniu transformatoréw i podstacji od-
biorczych moskiewskiego uktadu energetycznego.

Realizacja nowego budownictwa wodnoelektrycznego
wptynie na rozwdj wszystkich dziedzin gospodarki naro-
dowej i spowoduje dalszy wzrost sit produkcyj-
nych spoteczenstwa radzieckiego. Wynikiem pomysl-
nego wykonania budowy nowych olbrzymich elektrowni
wodnych bedzie znaczne rozszerzenie podstawy energetycz-
nej w gospodarce socjalistycznej.

Rozwigzanie wielkich probleméw naukowych i technicz-
nych, dotyczacych powstania budowli energetycznych na
Wotdze, Dnieprze, Donie i Amu-Darii, spowoduje dalszy
pomys$iny rozw6j prac naukowych w Zwigzku Radziec-
kim.

Przez nowe uzbrojenie techniczne gospodarki socjali-
stycznej i przez nowy rozwdj sit wytwdrczych spoteczen-
stwa radzieckiego bedg przygotowane warunki do szyb-
szej realizacji w ZSRR komunizmu.

Narod radziecki stusznie szczyci sie najwiekszymi bu-
dowlami epoki stalinowskiej i stusznie nazywa je wielkimi
budowlami komunizmu.

2. Kanal Wotga-Don.

Budowe kanatu zeglownego Wotga-—Don rozpoczeto je-
szcze przed wojng. Miato to by¢ ostatnie ogniwo w wiel-
kim uktadzie drog wodnych, taczacych morza Biate, Bat-
tyckie i Kaspijskie z morzami Azowskim i Czarnym. Woj-
na przerwala te prace. Przed trzema laty wladze ZSRR
zdecydowaty ich wznowienie ze wzgledu na znaczenie tran-
zytowe drogi wodnej Wotga—Don oraz mozliwosci nawod-
nienia poétpustynnych obszarbw w okregach Rostowskim
i Statingradzkim.

Rada Ministrow ZSRR, biorgc pod uwage osiggniete
juz przy budowie tempo robdét, petne zmechanizowanie ro-
b6t ziemnych i betonowych oraz obfito$¢ przygotowanych
srodkow transportowych, powzieta .celem przys$pieszenia
oddania kanatu do eksploatacji nastepujgce uchwaty.

1) Skrocié o 2 lata poprzednio ustalony termin wybu-

dowania drogi wodnej Wotga—Don, przy czym w roku
1951 nalezy ukonczy¢:

a) budowe kanatu zeglownego od m. Stalingradu nad
Wotgg do m. Katacza nad Donem o dtugosci 101 km #acz-
nie z 13 $luzami, 3 tamami, pompowniami, przystaniami,
mostami i innymi urzadzeniami;

b) budowe ujecia wodnego na Donie w poblizu stanicy
Cymlanskiej ze zbiornikiem regulacyjnym o pojemnosci
uzytecznej 12,6 mlird. m3 sktadajgcym sie z tamy betono-
wej przelewowej dtugosci 500 m, tamy ziemnej ditugosci
12,8 km, dwoch $luz dla zeglugi, portu rzecznego, linii ko-
lejowej i szosy na tamie;

¢) budowe elektrowni wodnej o mocy 160 MW przy
tamie na ujeciu cymlanskim celem -zaopatrzenia w tanig
energie elektryczng nawadnianych okregéw rolniczych
i okregbw przemystowych.

2) Kanat zeglowny Wotga—Don i cymlaniskie ujecie
wodne razem z elektrownig odda¢ do eksploatacji na wio-
sne 1952 roku.

3) Zrealizowaé w latach 1951—1956 budowe sieci na-
wadniajgcych, obejmujacych obszar 2 750 000 ha, z czego
potowa w okregu Rostowskim, a druga na potudniowych
obszarach okregu Stalingradzkiego. Tereny nawodnione
wyzyskaé przede wszystkim pod uprawe pszenicy i bawet-
rzy. Dla) osiggniecia powyzszych celéw nalezy wybudowaé
rys. 1):

a) Gitoéwny kanat Donski od zbiornika Cymlanskiego do
stanicy Proletarskiej diugosci 190 km z urzadzeniem do
pobierania wody z wymienionego zbiornika;

b) kanaly rozdzielcze ogo6lnej diugosci 568 kilometréw,
a w szczegolnosci: Goaérno-Salski (wyzyskanie koryta rz.
Sat od M. Martynowki do ujscia rz. Gaszun, dlugosci
125 km, pobdr wody z kanatu Donskiego Gtownego, z za-
porami i pompowniami dla dostawy wody w gore rz. Satl);
Dolno-Donski (od osady Woschod w kierunku stanicy Se-
mikarakorskiej, diugos¢ 73 km, pobor wody z kanatu
Donskiego Gtdwnego); Bagajewski (od Komarowa w kie-
runku stanicy Br.gajewskiej, 35 km, pobdér wody z kanatu
Donskiego Gtoéwnego); Sadkowski (od Bototowa do osady
Manycz Batabinski, 15 km, pobér wody z kanatu Donskie-
go Gtownego); Azowski (od osady Wiesiotyj do Kuleszéw-
ki, 90 km, pobér wody ze zbiornika Wiesiotowskiego); Jer-
gieninski (od zbiornika Warwarowskiego ku wsi Obilnoje,
140 km, pobér wody z kanatu zeglownego Wotga-—Don;
Czirski (od stanicy Niznie-Czirskiej w kierunku wsi Kra-
sno-Bogdanow, 90 km, pobdr wody ze zbiornika Cymlan-
skiego) ; ,

¢) 140 pompowni na kanatach rozdzielczych z doprowa-
dzeniem do nich linii elektrycznych;

d) sie¢ nawadniajaca, pobierajagcg wode z kanatéw
rozdzielczych, celem nawodnienia pod uprawe 2 750 000 ha
terenow.

4) Zobowigza¢ Ministerstwa —a Gospodarki
Uprawy Bawelny i Spoétdzielni Rolniczych ZSRR:

a) do oddawania teren6w nawodnionych do uzytku we-
dtug nastepujacego planu:

Rolnej,

1952 — 200 000 ha
1953 — 375000 ,,
1954 — 375000 ,,
1955 — 700 000 ,,

1956 — 1100 000 ,,

b) do wprowadzenia powszechnego korzystania z ener-
gii elektrycznej w gospodarce wiejskiej do orki i innych
robot polnych, do zmechanizowanych robdét ciezkich, do
hodowli zwierzat i w innych gateziach.

5) Zleci¢ organizacji ,,Hydroprojekt" wykonanie prac
badawczych i projektowanych, a organizacji ,Wotgodon-
stroj“ budowe kanatu Donskiego Gtéwnego i kanatéw roz-
dzielczych, przeznaczonych do nawadniania terenow, tgcz-
nie z pompowniami i innymi urzadzeniami przynaleznymi,
oraz budowe tam #acznie z urzadzeniami na zbiornikach
regulacyjnych.

6) Zleci¢ Ministerstwu Gospodarstwa Wiejskiego, Min.
Uprawy Bawetny i Min. Spotdzielni Rolniczych ZSRR za-
projektowanie i budowe sieci nawadniajagcych wraz ze
wszystkimi potrzebnymi urzgdzeniami hydrotechnicznymi.

7) Zleci¢ Ministerstwu Gospodarki Les$nej, Minister-
stwu Gospodarki Wiejskiej i Ministerstwu Spotdzielni Rol-
niczych ZSRR zatozenie lesnych paséw ochronnych jedno-
cze$nie z budowa sieci nawadniajacych.
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1. Wstep.

Komunikat Panstwowego Komitetu Planowania ZSRR
oraz Centralnego Urzedu Statystycznego ZSRR o0 wyni-
kach wykonania planu czwartego z kolei, a pierwszego
powojennego pieciolecia (1946—1950), ktérego imponujacy
program nakres$lit J. Stalin w przeméwieniu wygtoszonym
do wyborcow w dniu 9 lutego 1946 roku, obwiescit, ze plan
produkcyjny ilosciowy catego przemystu przewidziany na
ostatni rok pieciolecia zostat przekroczony o 17°/o i ze pro-
dukcja przemystowa przewyzszyta w tym roku poziom
przedwojenny o 73°0, zlikwidowane wiec zostaty dotkliwe
nastepstwa wojny. Ponadto przekroczone zostaty w po-
rownaniu ze stanem przedwojennym wazniejsze wskazniki
produkcji rolniczej.

Okres ostatniego pieciolecia byt zarazem okresem wiel-
kiego postepu technicznego, nowej jakosSciowo techniki.
Najbardziej charakterystyczne cechy szeroko pojetego po-
stepu technicznego w gospodarce socjalistycznej to przede
wszystkim:

1) szeroka mechanizacja prac ciezkich i
jacych duzo robocizny,

2) przechodzenie do catkowitej mechanizacji i automa-
tyzacji procesow wytworczych,

3) rozwd6j nowych metod technologicznych.

Jako typowy przykiad tak rozumianego postepu stuzy
gornictwo radzieckie w ubiegtym piecioleciu, w ktérym
obok dalszej mechanizacji wydobywania i transportu we-
gla rozpoczeto prace nad catkowitag mechanizacjg kopaln.

Ogromny postep zaznaczyt sie réwniez w dziedzinie me-
chanizacji budownictwa, w ktérym obok wielkiego roz-
woju typdw i konstrukcji dotychczas stosowanych wpro-
wadzono szereg nowych maszyn przedtem nieznanych.

W latach 1946—1950 znacznie wzrosto techniczne wypo-
sazenie rolnictwa, ktére otrzymato miedzy innymi: 536 tys.
ciagnikéw (w przeliczeniu na 15-konne), 93 tys. kombaj-
néw zbozowych, 341 tys. ptugéw ciagnikowych, 254 tys.
siewnikéw ciaggnikowych, 249 tys. kultywatorow.

Wielki rozw6j transportu kolejowego w Zwigzku Ra-
dzieckim zaznaczyt sie w latach ubiegtych réwniez w dal-
szej szeroko zakrojonej elektryfikacji linii dalekobieznych
oraz kolei podmiejskich w wielu kolejowych weztach wiel-
komiejskich  (moskiewskim, leningradzkim, kijowskim,
bakifnskim, ryskim, tallinskim i innych).

Dla takich osiggnie¢ trwalg podstawe stanowi krajowy,
stale rozwijajacy sie przemyst maszynowy, ktérego catko-
wita produkcja wzrosta w ZSRR w poréwnaniu z przed-
wojenng 2,3 raza (w tym produkcja przemystu elektro-
technicznego wzrosta 3-krotnie). W okresie ostatnio za-
konczonego pieciolecia uruchomiono szereg gatezi produkcji
nieznanych przed wojng w Zwigzku Radzieckim, a wielki
rozwéj elektrometalurgii i elektrochemii pozwala na ma-
sowe uzyskiwanie produktow wyzszej jakosci.

pochtaniajg-

2. Rola elektryfikacji w dotychczasowych
osiggnieciach Zwigzku Radzieckiego.

Dotychczasowe ogromne osiggniecia bytyby nie do po-
mys$lenia bez najszerzej pojetej elektryfikacji wszystkich
gatezi przemystu i transportu, bez licznych zastosowan
elektryczno$ci oraz ich upowszechnienia. Sukcesy gospo-
darki radzieckiej sg w znacznej mierze udziatem radziec-
kiej elektroenergetyki.2

) ) Zimierin D. G. min. elektr. Stroitielstwo elektroenier-

gieUczeskoj bazy komunizma (,Bolszewik", 1951, nr 8).
2) Wieliczestwiennaja gobieda sowietskowo naroda (,Elektri-
4).

i przysztych

czestwo", 1951, 6, str. 3—

Lenin w szeregu zadan budownictwa socjalistycznego

postawit realizacje catkowitej elektryfikacji wszystkich
dzielnic i wszystkich gatezi gospodarstwa narodowego
(,Rosje calg — i przemystowg i rolnicza — uczynimy

elektryczna"). Stalin, powotujac sie na hasto Lenina o
wiadzy radzieckiej i o elektryfikacji, nadat tym stowom
nastepujaca tres¢: ,,...przez elektryfikacje kraju Lenin
rozumiat nie odosobnione budowanie poszczeg6lnych elek-
trowni, lecz stopniowe opieranie gospodarki kraju, w tej
liczbie i rolnictwa, na nowych technicznych pod-
stawach, na technicznych podstawach wspdétczesnej wiel-
kiej produkcji, zwigzanej w ten czy inny sposob, wprost
czy posrednio, ze sprawg elektryfikacji".

W innym miejscu Stalin, powotujgc sie na wskazania
Lenina o elektryfikacji, pisat: ,dla przejscia do komu-
nizmu witadza radziecka powinna elektryfikowaé kraj,
przestawiajagc cate gospodarstwo ludowe na wielkg pro-
dukcje".

Jedna z fundamentalnych marksistowsko-leninowskich
zasad komunizmu polega na tym, ze planowa gospodarka
ludowa opiera sie na wyzszej technice, zarowno w dziedzi-
nie przemystu i transportu, jak i rolnictwa, a podstawg
tej wyzszej techniki jest elektrycznos¢. Wyzsza wydajnos¢
pracy przy petnej jej mechanizacji i przy automatyzacji
procesow wytwdérczych mozliwa jest tylko w warunkach
najszerzej i najgtebiej stosowanej elektryfikacja. Stanowi
ona podstawe do ostatecznego przezwyciezenia przeciwno-
§ci miedzy miastem i wsig, miedzy pracq umystowa i fi-
zyczna.

Tworcy marksizmu, obserwujagc pierwsze kroki prze-
mystowych zastosowan elektrycznosci, podkreslili ogromne
je] znaczenie rewolucyjne. Engels jeszcze w 1883 r., majac
na mysli dopiero co osiggniete techniczne rozwigzanie
przesytu energii elektrycznej na wieksze odlegtosci, tak
pisat: ,To osiagniecie ostatecznie uwalnia przemyst nie-
mal od wszelkich granic wynikajacych z miejscowych wa-
runkéw i umozliwia wyzyskanie najbardziej odlegtych Zzro-
det energii wodnej; jesli z poczatku bedzie ono pozytecz-
ne tylko dla miast, to w koncu stanie sie ono najmocniej-
szg dzwignig dla usuniecia przeciwnosci miedzy miastem
i wsig".

Kapitalizm ze swg zasada prywatnej wiasnosci $rodkow
produkcji byt przeszkoda dla szeroko pojetej elektryfika-
cji gospodarstwa narodowego. Wspdiczesny stan sit wy-
tworczych wymaga elektryfikacji catego kraju (a nawet
krajow sasiednich) wedtug jednego planu. Taka praca
jest, wedtug Lenina, pod wzgledem technicznym w petni
wykonalna, jednak w warunkach kapitalizmu i prywatnej
wiasnosci srodkéw produkcji powszechna elektryfikacja
nie moze by¢ przeprowadzona szybko i planowo.

Jeszcze przed ostatnig wojng udziat energii elektrycznej
w og6lnopanstwowym bilansie energii byt w Zwiazku
Radzieckim wyzszy niz w USA. W przemysle radzieckim
85% maszyn (wedtug mocy) byto uruchamianych elek-
trycznoscia. Stopien zelektryfikowania przemystu wzrést
jeszcze bardziej w okresie pieciolecia powojennego. W roku
1950 na 1 robotniko-godzing zuzywano w ciezkim przemy-
Sle 1,5 raza wiecej energii elektrycznej niz w r. 1940.

Produkcja energii elektrycznej w r. 1950 przekroczyta
0 87% produkcje z r. 1940. Zwigzek Radziecki wyprzedzit
wszystkie kapitalistyczne kraje europejskie i znalazt sie
na drugim miejscu w S$wiecie. Udziat radzieckich elek-
trowni wodnych w produkcji energii elektrycznej wzrost
w okresie wymienionych lat w jeszcze wyzszym stopniu,
bo 2,5-krotnie. Udziat ten wyniost dla elektrowni wodnych



podlegtych Ministerstwu Elektrowni w r. 1940 — 13.1%,
a wr. 1950 — 18,3%. Wzro$nie on niepomiernie w ciggu
najblizszych kilku lat w zwigzku z rozpoczeta w roKu
ubiegtym budowg szeregu olbrzymich zaktadéw o rocznej
produkcji rzedu 22 mlrd. kWh.

Produkcja energii na terenach zniszczonych przez wojne,
w wyniku odbudowy urzadzen elektroenergetycznych roz-
budowanych przy tej sposobnosci, przekroczyta w roku
1950 produkcje z r. 1940, a moc elektrowni wiejskich
wzrosta w tym samym czasie 2,8-krotnie.

Techniczne rozwiazanie zagadnien przesytu energii przy
napieciu 400 kV oraz realizacja rozlegtej sieci linii daleko-
sieznych o tym napieciu dadza energetykom radzieckim
mozliwosci nieznane w dotychczasowych osiggnieciach
elektroenergetyki.

3. Przeglad historyczny rozwoju i osiggnie¢ elektroener-
getyki radzieckiej. Jej drogi rozwojowe.

W Rosji carskiej moc wszystkich elektrowni w r. 1913
niewiele przewyzszata 1 min kW, a wytwdrczo$¢ energii
nie dochodzita do 2 mlrd. kWh. Rosja, posiadajgca wtedy
najwieksze naturalne zasoby energetyczne, zajmowata w
dziedzinie produkcji energii elektrycznej 15 miejsce na
Swiecie. Elektrownie rosyjskie w tym czasie byly prze-
starzate pod wzgledem technicznym i wyposazone w nie-
ekonomiczne zespoty; zaktady te pracowaty na wysoko-
gatunkowym paliwie dowozonym z daleka (ropa naftowa,
wegiel wysokokaloryczny, a nawet wegiel importowany
z Anglii pomimo istnienia bogatych witasnych zapaséw).
W przemysle rosyjskim w r. 1913 tylko 35% maszyn (we-
dtug mocy silnikéw) miato naped elektryczny.

Zasadniczy przetom w tej dziedzinie jest SciSle zwigzany
ze zwyciestwem Rewolucji Pazdziernikowej. W pierwszych
miesigcach po zwyciestwie rewolucji, w kwietniu 1918 r.
Lenin w swym ,Zarysie planu prac naukowo-technicz-
nych" zadat zwrdcenia szczeg6lnej uwagi na elektryfika-
cje przemystu i transportu oraz zastosowanie elektrycz-
nosci w rolnictwie. W roku 1920 opracowano ,Panstwowy
plan elektryfikacji Rosji" (GOELRO) obliczony na lat
10—15. W tym okresie miato by¢ uruchomionych 30 no-
wych elektrowni okregowych o tgcznej mocy zainstalo-
wanej 1500 MW, a roczna produkcja energii miata wzro-
sng¢ do 8,8 mird. kWh. Ponadto przewidziano w istnieja-
cych elektrowniach odbudowe urzadzen o tgcznej mocy
250 MW. Plan ten nakres$lit rowniez budowe wielkich sieci
energetycznych oraz szerokie wyzyskanie energii rzek
i niskokalorycznego paliwa (torfu i gorszych gatunkéw
wegla). Trzecig cze$¢ elektrowni okregowych mialy sta-
nowi¢ zaktady wodne o og6lnej mocy 640 MW. Plan dawat
warunki do zywiotowego rozwoju przemystu w okregach
gospodarczo zacofanych. Plan ten zostal znacznie prze-
kroczony: moc elektrowni ZSRR przewyzszyta w roku
1935 moc przewidziang planem GOELRO 2,5-krotnie.

Pod wzgledem rocznej produkcji energii elektrycznej
juz w r. 1937 Zwigzek Radziecki zajgt trzecie miejsce w
Swiecie, pozostajgc jedynie za USA i Niemcami oraz wy-
przedzajac Anglie, Francje, Witochy i Japonie. Elektrow-
nie Zwiazku Radzieckiego juz w r. 1940 byty wyposazone
w bardziej nowoczesne zespoly, niz zakiady w krajach
kapitalistycznych. Juz w r. 1940 okolo 72% produkcji za-
ktadow podlegtych Ministerstwu Elektrowni otrzymano w
drodze wyzyskania niskogatunkowego paliwa miejscowe-
go, w tym 20% torfu.

W Rosji przedrewolucyjnej elektrownie byly rozrzu-
cone, nie potaczone sieciami miedzy soba. Za czaséw wia-
dzy radzieckiej powstaty dziesigtki uktadow energetycz-
nych, z ktérych wazniejsze naleza do najwiekszych w
Swiecie (moskiewski, leningradzki, uralski, doniecki, nad-
dnieprzanski i inne).

W roku 1940 nastgpito zjednoczenie niektorych ukta-
déw. Np. wszystkie elektrownie uralskie pofaczone sg ty-
sigcami kilometrow linii przesytowych, siegajagcych od pot-
nocnego do potudniowego kranca Uralu. Jednolity pier-
Scien sieciowy utworzyty uktady w Zagtebiu Donieckim —
naddnieprzanski i rostowski. To potgczenie uktadéw po-
zwala w okresie wiosennych powodzi przekazywaé setki
milionéw kilowatogodzin taniej energii wodnej Dniepru do
okregdw Zagtebia Donieckiego i Rostowa i na odwrot w
zimowej potowie roku przerzuca¢ energie z donieckich za-

ktadow cieplnych do zaktadéw przemystowych nad Dnie-
prem. Podobne uktady zrealizowano m. in. w okregach
moskiewskim, gorkowskim, iwanowskim, jarostawskim.
Tak szeroko pojeta organizacja uktadow energetycznych
pozwala na petne ekonomiczne wyzyskanie mocy zainstalo-
wanej elektrowni cieplnych i wodnych.

Wielkiej wydajnosci radzieckiej energetyki sprzyja
szeroki rozwdj cieptownictwa, ktére znacznie podnosi
sprawno$¢ urzadzen energetycznych. W poczatkach piecio-
lecia powojennego ponad 120 miast korzystalo z dobro-
dziejstw cieptownictwa. Pod wzgledem zasiegu cieptowni
Moskwa, Leningrad, Charkéw, Kijow i inne miasta ra-
dzieckie stojg wyzej od zagranicznych.

W okresie wojny w Zwigzku Radzieckim wulegto zni-
szczeniu 61 wiekszych elektrowni i b. wiele mniejszych
0 ogélnej mocy 5 min. kW, dalej okoto 10 tys. km gtow-
nych wysokonapieciowych linii przesytowych oraz ponad
12 tys. budynkow elektrowni i stacji. Wobec tych ogrom-
nych strat prowadzono budowe nowych wielkich ele-
ktrowni bez przerwy jeszcze w okresie wojny gtdwnie w
okregu uralskim i okregach azjatyckich. Moc elektrowni
wzrosta w tym czasie w okregu uralskim przeszto 2-krot-
nie, w Zagtebiu Kuznieckim — 1,7 raza, w Karagandzie —
4,1 raza, w Uzbekistanie 1,9 raza itd.

W lutym 1946 r. Stalin, kre$lac wielki program dalszego
rozwoju gospodarstwa ludowego ZSRR, wskazal na ko-
nieczno$¢ potrojenia produkcji przemystowej. Temu po-
ziomowi odpowiadataby roczna produkcja energii elek-
trycznej nie mniejsza niz 250 mird. kWh.

Ustawa o odbudowie i rozwoju gospodarki ludowej w
latach 1946—1950 przewidywata wzrost tgcznej mocy
elektrowni w ciggu 5 lat o 11,7 min. kW (to' jest 7-krot-
nie wiecej, niz w swoim czasie przewidywat plan GOELRO
na okres 10—15 lat). Wedtug planu piecioletniego pro-
dukcja energii miata w roku 1950 wynies¢ 82 mlrd. kWh
1 przewyzszy¢ produkcje z r. 1940 o 70%. W rzeczywistosci
poziom przedwojenny zostat przekroczony o 87%. Elek-
trownie, podlegte Ministerstwu Elektrowni, wyproduko-
waty w tym roku ponad plan 4,77 mlrd. kWh. ZSRR wy-
szedt na drugie miejsce w S$wiecie.

Wielki krok naprzdéd zrobito w ostatnich latach budow-
nictwo elektrowni wodnych, ktére w r. 1950 wyproduko-
waty 2,5-krotnie wiecej energii, niz w r. 1940. Z elektrowni
wodnych odbudowano wszystkie objete planem 5-letnim
zaktady, w tym 6 wielkich. Elektrownie Dnieprowska im.
Lenina odbudowano na moc wyzszag od przedwojennej.
Wybudowano i catkowicie uruchomiono szereg nowych
wielkich zaktadéw wodnych (elektrownie Szczerbakow-
ska, Niwska nr 3, Chramska, Farchadzka, Suchumska,
Krasnopolanska, Szyrokowska i inne).

Kadry inzynieréw i technikow, majstréw i robotnikéw,
ktore wyrosty w latach piecioleci stalinowskich, okazaty
sie podstawowym zespotem budowniczych, gwarantujagcym
sukces sprawy. Obok tych kadr na budowach powojen-
nych przygotowano nowe wysokokwalifikowane kadry
specjalistbw w dziedzinie robo6t betoniarskich i tunelo-
wych, w dziedzinie budowy dtugich rurociggéw naporo-
wych i tam w skomplikowanych warunkach geologicznych.
Kadry budowniczych uzupetnity sie takze zastepami in-
zynierdw i technikéw, ktorzy zdobyli praktyczne doswiad-
czenie w odbudowie zniszczonych i budowie nowych ele-
ktrowni wodnych.

Elektrownie wodne dajg najtansza energie, a potaczenie
elektrowni cieplnych i wodnych w uktadzie energetycz-
nym pozwala na osiggniecie b. wysokich sprawnos$ci urza-
dzen w elektrowniach cieplnych.

Stalin postawit jako jedno z zadan dla energetykow ra-
dzieckich dalszy wzrost udziatu elektrowni wodnych w go-
spodarce energetycznej kraju; nastepstwem tej decyzji
sg powziete w sierpniu i pazdzierniku 1950 r. znane
uchwaty Rady Ministrow o wielkich budowlach wodnych
i elektroenergetycznych na Woldze, Donie, Dnieprze,
w Turkmenii.

Opierajac sie na szerokim doswiadczeniu w dziedzinie
budownictwa elektrowni wodnych oraz mechanizacji ro-
bét budowlanych i montazowych, niejednokrotnie w skom-
plikowanych warunkach geologicznych, Zwigzek Radziec-
ki moze realizowa¢ olbrzymie budowle w niespotykanych
dotychczas krétkich terminach. Lenin w swoim czasie po-



stawit energetykom zadanie przesytania energii elektrycz-
nej na odlegtosci w promieniu 200—400 km; obecnie roz-
wigzuje sie zadanie przesylu energii na odlegtosci do
1000 km. W jednolity uktad tacza sie elektrownie i o$rodki
przemystowe odlegte od siebie o wiele setek kilometrow.

4. Techniczne osiagniecia w dziedzinie energetycznych
urzadzen wytworczych.

Dotychczasowe osiagniecia energetyki radzieckiej nie
bylyby mozliwe bez rownolegtego rozwoju wtasnego prze-
mystu maszynowego i elektrotechnicznego. Dalszy rozwdj
tych przemystéw jest warunkiem wykonania dalszych za-
dan energetyki. Rowniez konieczny jest dalszy i nieprze-
rwany postep nauki i techniki radzieckiej.

Przemyst radziecki opanowat produkcje jednowatowej
turbiny o mocy 100 MW przy 3000 obr./min., o parame-
trach pary 90 ata i 500°C, z generatorem o chtodzeniu wo-
dorowym. Sprawnos$¢ takiego zespotu jest o 17°/0 wieksza
niz dla analogicznej turbiny S$redniego cisnienia. Radziec-
kie fabryki kottbw opanowaty produkcje kottéw S$redniego
i wysokiego cisnienia o wydajnosoiach 75, 150, 170 oraz
230 ton pary na godzine.

Przed wojng urzadzenia wysokiego cisnienia w ele-
ktrowniach podlegtych Ministerstwu Elektrowni stanowity
zaledwie 2,7% mocy zainstalowanej, w r. 1950 udziat tych
urzadzen wzrést do 18,2%. W r. 1951 70% nowej mocy in-
stalowanej w elektrowniach cieplnych otrzyma urzadzenia
wysokiego cisnienia.

Postep techniczny w dziedzinie produkcji energii ele-
ktrycznej znajduje swoje dobitne odzwierciadlanie w rze-
czywistym obnizeniu zuzycia paliwa: w r. 1950 elektrow-
nie Ministerstwa Elektrowni zuzywaly na jedna wyprodu-
kowang Icilowatogodzine ($rednio) 539 g umownego paliwa
tj. o 9,6% mniej niz w r. 1940. Przy tym elektrownie
ZSRR zuzywajg gtéwnie wegiel niskich gatunkéw, o duzej
zawarto$ci popiotu i wilgoci oraz torf, gdy elektrownie
w USA, Anglii i innych krajach spalajg wegiel wysoko-
kaloryczny i o matej zawartosci popiotu.

W Zwiazku Radzieckim praktycznie rozwigzuje sie za-
danie wyzyskania pary o b. wysokich parametrach, do-
chodzacych do 170 atn cisnienia i do 550°C temperatury
przegrzewu. W 1952 r. bedzie wybudowana elektrownia,
pracujaca na miejscowym weglu niskogatunkowym i wy-
kazujgca sprawno$¢ 37%, tj. wyzszg niz w silnikach dys-
lowskich. Wszechzwiazkowy Instytut Techniki Cieplnej
z powodzeniem prowadzi prace naukowo-do$wiadczalne na
kotle doswiadczalnym o cisnieniu 300 atn i temperaturze
pary przegrzanej 600°C.

Leningradzkie zaktady im. Stalina oraz zaktady ,Ele-
ktrosita* wyprodukowaty turbiny wodne i pradnice o
sprawnosci, przekraczajacej osiagniecia amerykanskie.

Waznym postepem technicznym w elektroenergetyce ra-
dzieckiej jest szerokie zastosowanie automatyki i tele-
mechaniki. Wedtug projektéw radzieckich konstruktoréw
zaktady podlegte Ministerstwu Elektrowni, Ciezkiego
Przemystu Maszynowego i Przemystu Elektrotechnicznego
zorganizowaty masowa produkcje przyrzadéw, pozwalaja-
cych na catkowita automatyzacje pracy elektrowni. Obec-
nie w elektrowniach Ministerstwa Elektrowni catkowicie
zautomatyzowano 50% kottéw (pod wzgledem mocy); w
kottach tych sterowanie wszystkimi mechanizmami, po-
dawanie paliwa i regulacja obcigzenia odbywajg sie przy
pomocy urzadzen samoczynnych. W sitowniach szeroko
stosuje sie automaty, uruchamiajace urzadzenia rezer-
wowe przy wypadnieciu z ruchu urzadzen gtownych. Wiele
linii przesytowych wyposazono w urzadzenia do ponownego
samoczynnego wiaczania (wedtug oryginalnego systemu
radzieckiego), ktére przy krotkotrwatych zaktoéceniach na
linii zapewniajg nieprzerwang dostawe energii do odbior-
cow.

W ostatnich latach zaczeto wprowadzaé¢ telemechaniza-
cje, przy ktoérej sterowanie turbozespotami elektrowni
wodnych odbywa sie z centralnych punktéw rozrzadczych,
potozonych w wiekszych odlegtosciach od elektrowni (przy-
ktad — szereg elektrowni uzbeckich). Automatyzacja dwu-
krotnie zmniejszyta sktad obstugi w uzbeckich elektrow-
niach wodnych i znizyta koszt wasny energii o 14%. Cat-
kowicie zautomatyzowane i sterowane z punktu rozrzad-
czego sg niektore wieksze elektrownie wodne uktadu ener-

getycznego moskiewskiego. Automatyzacje i telemechani-
zacje elektrowni wodnych w obu wymienionych uktadach
wykonano wytgcznie sitami radzieckich specjalistow.

W ciggu najblizszych 4—5 lat ma by¢ ukonczona catko-
wita automatyzacja wszystkich elektrowni cieplnych w
ZSRR.

Wielkim osiggnieciem elektroeneregtyki radzieckiej jest
rozwigzanie zagadnienia przesytu ogromnych ilosci energii
elektrycznej na wielkie odlegtosci, z zastosowaniem pradu
zmiennego o napieciu 400 kV (najwyzsze dotychczas za-
stosowane napiecie w USA siega 287 kV).

Wobec wielkich zalet, przede wszystkim ekonomicznych,
systemu pradu statego o b. wysokim napieciu w dalszym
rozwoju przesytu wielkich ilosci energii elektrycznej na
bardzo wielkie odlegtosci prawdopodobnie powstang w
*Zwiqzku Radzieckim roéwniez linie dalekosiezne pradu sta-
€go.

5. Spoteczne znaczenie zastosowan energii elektrycznej

i ich dalszy rozwdj.

Rozwo0j elektroenergetyki jest podstawg przy$pieszonego
postepu technicznego we wszystkich gateziach gospodarki
ludowej ZSRR. Dzieki elektryfikacji realizuje sie catko-
witg mechanizacje pracy i automatyzacje procesow wy-
tworczych w przemysle, przy uzyciu $rodkéw technicz-
nych czesto nieznanych w krajach kapitalistycznych. W
1950 r. zuzycie energii elektrycznej na robotniko-godzine
w wielkim przemysle radzieckim wzrosto pottorakrotnie
w poréwnaniu z rokiem 1940.

W gospodarce radzieckiej mechanizuje sie przede
wszystkim procesy najhardziej ucigzliwe i pochtaniajgce
najwiecej robocizny, aby ciezka, niewykwalifikowang prace
fizyczng zastgpi¢ przez prace lzejsza, bardziej wydajng
i wyzej kwalifikowana, wykonywang w lepszych warun-
kach i zapewniajacgq wzrost dobrobytu pracownika. Temu
wielkiemu celowi stuzy energia elektryczna, dajaca sie
tatwo wyzyska¢ do wszelkich celéw mechanizacji i auto-
matyzacji dzieki temu, ze mozna jg tatwo przetwarza¢ w
energie innego rodzaju. Obok takich przyktadow z dzie-
dziny zastgpienia ciezkiej pracy, jak realizujgca sie catko-
wita mechanizacja wydobycia wegla w radzieckich kopal-
niach, nalezy wymieni¢ zmechanizowany wyrgb lasu
i zmechanizowang prace w gospodarstwach leSnych przy.
uzyciu sprzetu elektrycznego, uruchamianego z przewo-
znych podstacji elektrycznych.

Takie przemysty radzieckie, jak np. budowy maszyn,
chemiczny, papierniczy, witokienniczy, w ktérych postep
elektryfikacji byt dotychczas szczegolnie' duzy, wprowa-
dzajg u siebie coraz to nowe zdobycze w dziedzinie metod
produkcji, opartych na wyzyskaniu energii elektrycznej.
Pewne metody obrobki cieplnej, samoczynne spawanie,
szybkosciowe skrawanie nie datyby sie w ogéle zrealizo-
wac bez nowych rozwigzan w dziedzinie napedu elektrycz-

.nego oraz sterowania elektrycznego.

Ponad 20% catkowitej produkcji energii zuzywa sie w
gospodarce radzieckiej do celéw technologicznych. Waz-
nos¢ elektrometalurgii, elektrotermii i elektrochemii
bedzie nieprzerwanie wzrasta¢ w miare przechodzenia go-
spodarki radzieckiej do komunizmu. Tania energia pro-
dukowana w wielkich ilosciach w elektrowniach wodnych
daje podstawe do rozwoju szczeg6lnie przemystéow, wyma-
gajacych wielkich ilosci energii. Budowane obecnie za-
ktady wodne beda podstawag do rozwoju elektrometalurgii
i elektrochemii w okregach moskiewskim, uiralskim i nad-
wotzanskim.

Rownolegle ze wzrostem ogélnego spozycia energii do
celow produkcji przemystowej stale postepuje praca nad
zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej na jednostke
produktu; specjalnie dotyczy to proceséw technologicz-
nych, wymagajacych wielkich ilosci energii (np. hutni-
ctwo zelazostopow i aluminium). Do tego celu zmierza wal-
ka z nadmiernymi stratami energii w sieciach i urzadze-
niach odbiorczych.

Wielkie postepy czyni w przemystach radzieckich elek-
troautomatyzacja, ktora jest wyzszym stopniem mechani-
zacji. Petna automatyzacja pozwala na catkowitg zmiane
pracy fizycznej na wysokokwalifikowang prace sterowania
urzgdzeniami.

Nieznany dotychczas stopien mechanizacji w budow-
nictwie, rozwijajacy sie obecnie w Zwigzku Radzieckim,



rowniez w duzej mierze opiera sie na zastosowaniach na-
pedu i sterowania elektrycznego. Na dowdd tego, z jak
rozlegtg dziedzing mamy w tym przypadku do czynienia,
niech postuzy przyktad budowanych obecnie zaktadéw
wodnych, w ktérych rocznie nalezy wykona¢ okoto
300 min. m3 rob6t ziemnych i przerobi¢ okoto 5 min. m3
betonu. W budownictwie wielkich obiektéw radzieckich
stosuje sie na wielkg skale hydromechanizacje w dziedzi-
nie rob6t ziemnych,,przy uzyciu urzadzen wyptukujgcych
rowniez o napedzie elektrycznym, o wydajnosci 300 do
1000 m3 ziemi na godzing. Tg metodg wykonywanych jest
do 85°0 robo6t ziemnych przy budowie hydrowezta stalin-
gradzkiego. .W roku 1950 oddano do ruchu zelektryfiko-
wane, samoczynnie pracujgce, wytwornie betonu. W bu-
downictwie zaktadow wodnych byto w roku 1950 zmecha-
nizowanych prac:

80% robot ziemnych,

93% przygotowania betonu,

83% wiasciwych robdt betoniarskieh,

90% montazu konstrukcji metalowych,

40% prac przy zatadunku i wytadowaniu.

Nastepna niezwykle wazng dziedzing postepujacej ele-

ktryfikacji jest transport. Elektryfikacja kolei gtéwnych
jest hamowana w krajach kapitalistycznych przez interesy
karteli kolejowych i weglowych. W przeciwienstwie do
tego obserwujemy wielki wzrost elektryfikacji kolei w la-
tach 1940—1950 w Zwiazku Radzieckim. Zwieksza ona
przelotnos¢ linii kolejowych i predko$¢ pociagéw, podnosi
wydajnos¢ pracy kolejarzy i poprawia warunki tej pracy,
pozwala oszczedzi¢ do 60% wegla w poréwnaniu z trakcja
parowg. Wiekszo$¢ kolei w Zwigzku Radzieckim przewie
dziana jest do elektryfikacji. Rowniez przewiduje sie ele-
ktryfikacje przeciggania statkbw po kanatach.

W sprawie elektryfikacji rolnictwa Lenin jeszcze przed
50 laty tak okreslit role elektrycznosci w rolnictwie:
.Energia elektryczna jest tansza od sity parowej, odzna-
cza sie wiekszg podzielnoscig i daleko, tatwiej jest prze-
nosi¢ jg na dalsze odlegtosci; bieg maszyn jest spokoj-
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niejszy, dlatego energia ta daleko lepiej daje sie zastoso-
wac i do miocki, i do orki, .i do dojenia, i do ciecia paszy
dla bydta“.

W wypetnieniu zadan, nakreslonych wskazaniami Le-
nina, Zwigzek Radziecki z roku na rok zwieksza tempo
elektryfikacji wiejskiej, osiggajac potrojenie poziomu
przedwojennego w dziedzinie elektryfikacji gospodarstw
spotdzielczych, majagtkow panstwowych i stacji trakto-
rowo-maszynowych. W niektérych okregach, jak np. w
moskiewskim,  Swierdtowskim, jarostawskim i innych,
wkrotce wszystkie gospodarstwa spotdzielcze bedag przy-
taczone do sieci elektrycznych. Wielkie ilosci energii ele-
ktrycznej, wyrazajace sie w miliardach kilowatogodzin,
beda do dyspozycji dla elektryfikacji wiejskiej i nawad-
niania obszaréw z bedacych obecnie w budowie wielkich
zaktadéw wodnoelektrycznych. Duzy rozwdj obserwowany
jest. w dziedzinie matych elektrowni kotchozowych, kto-
rych w r. 1950 byto w Zwigzku Radzieckim juz ponad
8500.

W najblizszych latach w okregach wielkich budowli ko-
munizmu rozwija¢ sie bedzie orka elektryczna; 100 elek-
trotraktoré6w konstrukcji radzieckiej juz przeszto proby
w szeregu stacji maszynowo-traktorowych. Elektryfikacja
orki podwyzsza wydajno$¢ pracy o 30—40% i umozliwia
oszczednos¢ znacznych ilosci cennego paliwa.

W dobie dalszego postepu w kierunku komunizmu
wzrasta znaczenie wyzyskania energii elektrycznej w wa-
runkach zycia domowego. Elektryfikacja ustug komunal-
nych wraz z gazyfikacja i cieptownictwem w duzym sto-
pniu przyczyniajg sie do poprawy warunkow egzystencji
ludzi pracy. Wiecej niz ‘A zasobéw energetycznych zuzy-
wanych w Zwiazku Radzieckim idzie na zaspokojenie po-
trzeb pracujacych, a zuzycie energii elektrycznej na te po-
trzeby jest na 1 mieszkanca 7-krotnie wieksze niz w Rosji
przedrewolucyjnej. W ciaggu najblizszych piecioleci zuzy-
cie to bedzie potrojone, zapewniajac znaczng poprawe wa-
runkéw zycia narodu radzieckiego.

bostepy przemysfu maszyn eleéktrycznych

Przedstawione sa etapy rozwoju przemystu maszyn elektrycznych w Zwiazku Radzieckim ze szczegdlnym uwzglednie-

niem osiggnie¢ ostatnich lat, jak rowniez opisane sa prace naukowo-badawcze z tej dziedziny. Omoéwiona jest pomoc ZSRR dla pol-

skiego przemystu maszyn elektrycznych.
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Progress in the electric machine industry in the U. S. S, R. Stages in the development of the electric machine industry in the
S. S. R., with particular reference to the achievements of recent years. The author also descrlbes the scient;fic research work in

this ling of’ industry. He deals, moreover, with the assistance rendered by the U. S. S.

1. Wstep.

W drugiej wojnie $wiatowej narody radzieckie pod kie-
rownictwem partii komunistycznej z J6zefem Stalinem na
czele odniosty decydujgce zwyciestwo nad faszystowskimi
hordami niemieckimi, niosac wolnos¢ narodom Europy i ra-
tujac kulture i cywilizacje $wiatowa od zagtady.

Wojna 1941—1945 roku pokazata dobitnie catemu $wiatu
site i zwarto$¢ ustroju radzieckiego i jego niezaprzeczalng
wyzszo$¢ nad ustrojem kapitalistycznym.

Nie przebrzmiaty jeszcze echa walk na polach bitew, a na-
rod radziecki z wihasciwym sobie mestwem i energig wziat
sie do odbudowy zniszczonego przemystu i rolnictwa, do
odbudowy miast i wsi, starajac sie mozliwie szybko zale-
czy¢ rany zadane przez wojne.

Odbudowa zniszczonego przemystu stata .sie rownocze-
$nie jego generalng przebudowa na wyzszym poziomie
technicznym, na zasadzie stosowania najnowszych zdoby-
czy nauki, jak najdalej idagcej mechanizacji i automatyza-
cji, majacej na celu utatwienie .pracy ludzkiej i uczynienie
jej jak najbardziej wydajna.

W ciggu pierwszej powojennej pieciolatki nie tylko od-
budowano ogromng wiekszo$¢ zniszczonych miast i wsd,
elektrowni i fabryk, ale rownoczes$nie wybudowano tysigce
nowych zaktadéw przemystowych wyposazonych wedtug

R. to the Polish electric machme industry.

ostatniego stowa techniki, zbudowano setki kopalA, dzie-

sigtki wielkich piecow martenowskich, walcowni itd.

Przedwojenny poziom wytworczosci przemystu zostat w
chwili obecnej przekroczony juz o przeszto 70%.

Pomimo ciezkich ciosow wojennych w ZSRR pomyslnie
konczy sie okres budownictwa socjalistycznego i rozpo-
czyna sie okres stopniowego przejscia do komunizmu.
Dobitnym tego symbolem sg historyczne plany budo-
wy nowych olbrzymich elektrowni wodnych, Kujbyszew-
skiej i Stalingradzkiej, przewyzszajagcych stynng elektrow-
nie Dnieprowska i nie majacych, jesli chodzi o zamierzone
tempo budowy (5 lat), rownych sobie na Swiecie.

Cztery historyczne dokumenty o budowie nowych elek-
trowni 1 kanatow ogtoszone w sierpniu i wrzesniu 1950 ro-
ku to dalszy etap na drodze budowy spoteczenstwa komu-
nistycznego w ZSRR.

W tej gigantycznej budowie nowego ustroju ogromna
rola przypada przemystowi elektrotechnicznemu.

Energia elektryczna jest tg .podstawowg sitg, ktéra —
bedac prawidtowo uzytag w warunkach socjalistycznego spo-
teczenstwa — pozwala podnie$s¢ prace ludzkg na wyzszy
stopien, pozwala zwiekszy¢ jej wydajno$é do takich roz-
miaréw, ze zaspokojenie potrzeb mas pracujacych bedzie
zupetne.



Lenin wysuwajac w 1920 roku program elektryfikacji
Rosji nazywat go drugim programem partyjnym i widziat
w elektryfikacji obok wtiadzy radzieckiej drugi gtowny
fundament ustroju socjalistycznego, jak $wiadczy znane
jego powiedzenie ,,Komunizm jest to witadza radziecka plus
elektryfikacja catego kraju".

Rowniez Stalin w wielu swoich wystgpieniach podkre-
§lat ogromna role energii elektrycznej dla socjalistycznej
przebudowy podstawowych gatezi gospodarki radzieckiej,
przemystu, rolnictwa i transportu.

Nic wiec dziwnego, ze przemyst elektrotechniczny, a w
szczegblnosci gtowna jego gatgz — przemyst maszyn elek-
trycznych — byt od samego poczatku powstania panstwa
radzieckiego otoczony szczeg6lng opieka i pomoca.

radzieckiego przemystu maszyn

2. Podstawy rozwoju
elektrycznych.
Juz w roku 1921, w ciezkim okresie walki przeciw obcej
interwencji, na polecenie Lenina zorganizowano Panstwo-
wy Doswiadczalny Instytut Elektrotechniczny, przeksztat-

cony nastepnie na Wszechzwigzkowy Instytut Elektrotech-

niczny.

Lenin rozumiat, ze w warunkach zupetnego zacofania
przemystowego i braku wszelkich podstaw w dziedzinie
konstrukcyjnej i doswiadczalnej nalezy zacza¢ rozbudowe

przemystu elektrotechnicznego od stworzenia mozliwosci
wielokierunkowych prac badawczych, do ktérych Rosja car-
ska zupetnie uzalezniona od obcego kapitatu nie miata
dostepu.

Dzieki opiece Lenina i pézniejszym staraniom rzadu ra-
dzieckiego i komunistycznej partii z Jozefem Stalinem na
czele Instytut rozrost sie w przeciggu 25 lat swego istnie-
nia w potezny o$rodek naukowo-badawczy przemystu elek-
trotechnicznego.

W murach Instytutu w Scistej wspotpracy z rozwijaja-
cym sie przemystem zostalty zatozone zreby teoretyczne,
konstrukcyjne i doswiadczalne dla catego szeregu nowych
gatezi przemystu elektrotechnicznego nieznanych w car-
skiej Rosji.

Szczegdblnie bogata jest skala zagadnien opracowanych
przez Instytut w dziedzinie maszyn elektrycznych. Obej-
muje ona zaréwno zagadnienia teoretyczne, jak i1 konstruk-
cyjne, obliczeniowe, materiatowe, technologiczne i inne.

W Instytucie wykonano szereg fundamentalnych badan
z dziedziny zagadnieA komutacji, stanéw przejsciowych,
stosowania statych magneséw, nagrzewania i wentylacji,
szumow, wibracji itd.

Ogromng prace wykonano rowniez w dziedzinie napedow.
Opracowane zostaly radzieckie serie wzmacniaczy maszy-
nowych (amplidyny), ktére dzieki duzemu wspétczynniko-
wi wzmocnienia i stosunkowo matej bezwtadnosci znalazty
zastosowanie w szeregu napedéw zarowno przemystowych,
jak i specjalnych.

Za wybitne zastugi dla rozwoju elektrotechniki Wszech-
zwigzkowy Instytut Elektrotechniczny zostat nagrodzony
w 1947 roku orderem Lenina i otrzymat nazwe Instytutu
im. Lenina.

Wszechzwiazkowy Instytut Elektrotechniczny odegrat
ogromng role w przygotowaniu wysokowykwalifikowanych
kadr dla przemystu elektrotechnicznego ZSRR.

Potezny rozw6j podstawowej gatezi przemystu elektro-
technicznego w ZSRR, a mianowicie przemystu maszyn
elektrycznych, najlepiej zilustrujg przyktady z tego prze-
mystu, wykazujgce jego wzrost i rozbudowe.

Trzeba na wstepie stwierdzi¢, ze przemystu maszyn elek-
trycznych we wilasciwym tego stowa znaczeniu w Rosji
carskiej prawie nie byto. Nieliczne istniejgce fabryki ma-
szyn elektrycznych, a mianowicie Siemensa w Petersburgu,
AEG w Rydze, ,Wolta" w Rewlu i inne, miaty wiasciwie
charakter duzych warsztatdbw, a nie przedsiebiorstw prze-
znaczonych do wykonywania samodzielnych zadan.

Cata praca w tych i im podobnych przedsiebiorstwach
okre$lona byta dyrektywami zagranicznych koncesjona-
riuszéw, ktérzy, rzecz jasna, nie byli zainteresowani w roz-
woju w Rosji przemystu maszyn elektrycznych, mogacego
potem wystgpi¢ w roli ich konkurenta.

W tych warunkach twdrcza mysl elektrotechniczna nie

miata w Rosji przedrewolucyjnej odpowiedniego podioza
dla swego rozwoju, a rosyjscy elektrotechnicy mimo ich

wyjatkowego uzdolnienia i catego szeregu dokonanych
przez nich wynalazkéw, ktore w owym czasie okreslity
rozwo6j elektrotechniki na cate dziesieciolecia, nie mogli
znalez¢ pola do swej dziatalnosci.

Wiasciwy rozwo6j przemystu maszyn elektrycznych roz-
poczyna sie dopiero po zwyciestwie rewolucji pazdzierni-
kowej. a zwitaszcza w okresie stvnnvch stalinowskich pie-
ciolatek, w czasie ktérych na dostawach przemystu elek-
trotechnicznego opierato sie wyposazenie elektrotechniczne
poteznych elektrowni, kopalh i fabryk.

W krotkim okresie czasu bviv zbudowane wielkie fa-
bryki maszyn elektrycznych, ktére z powodzeniem wyko-
nywaly najbardziej skomplikowane i wazne zadania roz-
wijajacej sie gospodarki narodowej.

Po raz pierwszy w Rosji rozpoczeto produkcje takich
maszvn elektrycznych, jak pradnice do turbin parowych
i wodnych, duze maszyny pradu stalego, maszyny snecial-
«e itp. Jednym stowem stworzono diugi szereg maszyn
elektrycznych niezbednych do wytwarzania, przesytania,
rozdziatu i wyzyskania energii elektrycznej.

Do wysokiego stoonia doskonato$ci doprowadzone zostaty
obliczenia, konstrukcja i technologia maszyn e'e.ktrvcz-
nvch. Réwnolegle z tvm w fabrycznych probierniach. w la-
boratoriach wyzszych uczelni i instytutow naukowych sze-
roko rozwijaty sie prace naukowo-badawcze.

Wszystko to pozwolito na wyksztatcenie licznych kadr,
ktéorych prana data mozno$¢ przemystowi ma=zvn elek-
trycznych ZSRR wysuna¢ sie, jesli chodzi o poziom tech-
niczny, na pierwsze miejsce na $wiecie.

3. Pradnice turbinowe.

Na czolo osiggnie¢ przemystu maszyn elektrycznych
w ZSRR wysunetla sie bezsprzecznie rrodpTmia pralnic
turbinowych, zwigzana $cisle z planem elektryfikacji ZSRR.

Leninowski plan elektryfikacji IGOELRO). opracowany
w 1990 roku. przewidywat dwukrotne zwinlr-./r*n'e mocy
zainstalowanej w elektrowniach w przeciggu 15 lat. W rze-
czywistosci w tvm okresie zwiekszono moc elektrowni trzy-
krotnie, a do roku 1941 jedenastokrotnie.

Ten ogromny sukces energetyka radziecka zawdzigcza
przede wszystkim produkcji pradnic turbinowych, rozpo-
czetej w ZSRR w 1923 roku w fabryce Elektrosita w Le-
ningradzie. W pierwszym okresie produkcia tych pradnic
opierata sie na konstrukcjach, odpowiadajgcych zarowno
w zakresie uzwojeA stojana i wirnika, jak i w zakresie
przewietrzania, typom produkowanym w owym czasie w
innych krajach europejskich.

Jednak juz i te pradnice wykazywatly szereg zalet,
zwilaszcza w zakresie wskaznikéw techniczno-ekonomicz-
nych w poréwnaniu z pradnicami niektorych innych zagra-
nicznych firm, w szczeg6lnosci AEG.

Doswiadczenie pierwszych dziesieciu lat produkcji prad-
nic turbinowych pozwolito na opracowanie w 1933 roku no-
wej serii, tzw. serii T, w ktérej po raz pierwszy zastoso-
wano uzwojenie dwuwarstwowe ze skréconym poskokiem,
izolacje ciggta, nowy system przewietrzania, zapewniajacy
dostep zimnego powietrza na catej dtugosci maszyny, ulep-
szone metody technologiczne itd.

Seria ta zwana ,serig pierwszej pieciolatki" wysuneta
sie pod wzgledem wskaznikéw techniczno-ekonomicznych
na jedno z pierwszych miejsc w $wiecie.

Seria ta trwata jednak niedtugo, gdyz préby pierwszych
maszyn pokazaty mozliwos¢ dalszego ich udoskonalenia.

Tablica I. Dane poréwnawcze trzech serii pradnic tur-

binowych
Ciezar Ciezar Ciezar
Seria catkowity miedzi zelaza Sg/a)ty
® ® ® ’
Stara seria 91,6 6,25 32,6 4,0
Seria T 79,0 5,25 33,2 3,2
Seria T2 66,0 4,60 26,5 25

W ten sposob powstata nowa seria T2, odpowiadajgca wyz-
szemu poziomowi produkcji osiggnietemu w tym czasie
przez fabryke i spetniajgca wyzsze wymagania co do
wskaznikéw techniczno-ekonomicznych. Osiagniecia te ilu-
struje tabl. | zawierajgca dane poréwnawcze starej serii,



serii T i serii T2. Jak wida¢ z tablicy, w serii T2 w poréw-
naniu ze starg serig osiggnieto o0szczedno$¢ materiatéw
czynnych rzedu 20—25%, straty za$ zmniejszono wiecej
niz péttora raza.

Rys. 1. Wlewek stalowy o wadze 100 ton

Zaznaczy¢ nalezy, ze powyzsze postepy w budowie prad-
nic turbinowych mozliwe byty tylko dzieki osiagnieciom
radzieckiego przemystu hutniczego. O olbrzymich trudno-
Sciach, ktére musiat pokona¢ przemyst hutniczy, $wiadczyé

moze rys. 1, przedstawiajacy wlewek stalowy w ksztatcie
osmioboku o wadze 100 t przeznaczony na watl pradnicy.

Rys. 2 przedstawia odkuwke wirnika dwubiegunowej
pradnicy o mocy 100000 kW. Odkuwka ta wazy prze-
szto 60 t.

Dzieki tym osiggnieciom przemystu hutniczego zbudo-
wano w 1937 roku jedyng w swoim rodzaju pradnice na
100 000 kW, 3000 obr./min. z chitodzeniem powietrznym,
ktora do dnia dzisiejszego pracuje bez zadnych wypadkow.

Dalszym etapem udoskonalenia pradnic turbinowych
dwubiegunowych byto zastosowanie w nich chtodzenia wo-
dorowego. Jak wiadomo, gtownymi zaletami chtodzenia
wodorowego jest zmniejszenie strat ma przewietrzanie, co
zwigksza sprawno$¢ maszyn szybkobieznych o ~ 1%, jak
rbwniez zmniejszenie zuzycia materiatbw czynnych dzieki
mozliwosci zwiekszenia $rednicy wirnika, co przy chiodze-
niu powietrznym nie jest celowe, gdyz tu wzrastatyby stra-
ty na przewietrzanie.

W roku 1946 fabryka Elektrosita zbudowala pierwsza
pradnice z chtodzeniem wodorowym o mocy 100 000 kW.
W roku 1947 zbudowano dalsza pradnice tej serii o mocy
25000 kW, a w roku 1948 o mocy 50 000 kW, zamykajac
w ten sposob serie pradnic turbinowych z chtodzeniem wo-
dorowych o mocach 25 MW, 50 MW i 100 MW.

Rys. 3 przedstawia pradnice o mocy 100 000 kW z chto-
dzeniem wodorowym produkcji fabryki Elektrosita usta-
wiony w elektrowni. U dotu rysunku widoczna jest apa-
ratura olejowa, jak rowniez zbiorniki z wodorem i dwu-
tlenkiem wegla*).

W chwili obecnej daleko posuniete sg prace przy projek-
towaniu pradnicy na 150 MW z chtodzeniem wodorowym.

Rownolegle z fabryka Elektrosita produkcje pradnic tur-
binowych rozpoczeta w 1934 roku Charkowska Fabryka
Turbogeneratorow (CHTGZ). Juz w roku 1935 rozpoczeto
tam budowe pradnic o mocy 50 000 kW przy 1500 obr./min.,
a w koncu 1938 roku wyprodukowano jedng z najwiekszych
pradnic turbinowych o mocy 100000 kW przy 1500
obr./min. z chtodzeniem powietrznym.

Jak wida¢ z powyzszego krotkiego zestawienia, przemyst
pradnic turbinowych przeszedt w ZSRR ogromng droge
rozwojowq az do wykonania granicznych co do mocy prad-
nic na 100 MW przy 3000 obr./min. w ciggu niespetna 15

*) Por. rys. 6 na str. 397 W PE, 1950, z 9/10/11. — Przyp. red.

Rys. 2. Odkuwka wirnika pradnicy na 100 000 kW,
3000 obr./min.



lat, tj. w tempie wyprzedzajgcym wszystko, co byto znane
w krajach kapitalistycznych.

Za te osiagniecia fabryka Elektrosita zostata odznaczo-
na orderem im. Lenina.

4. Pradnice do turbin wodnych.

Olbrzymie sukcesy notuje przemyst radziecki w dziedzi-
nie budowy duzych pradnic do turbin wodnych tak waz-
nych do wyzyskania wielkich bogactw wodnych ZSRR.

Pierwsze, pradnice tego rodzaju wykonano w fabryce
Elektrosita w 1923 r. dla Wotehowskiej elektrowni wodnej.
Moc ich wynosita 8,75 MVA przy 75 obr./min. Ale juz w
roku 1933 fabryka Elektrosita zbudowata pierwszg prad-
dnice dla Dnieprowskiej elektrowni wodnej o mocy 77,5
MVA przy 88,2 obr./min. W ten spos6b moc produkowa-
nych pradnic wodnych wzrosta w przeciagu 10 lat prawie
dziesieciokrotnie, osiagngwszy najwyzszy dla owego okresu
poziom.

W chwili obecnej w ZSRR pracuja najwieksze w Swie-
cie pod wzgledem wymiaréw pradnice dla turbin wodnych,
a mianowicie na 70 MVA, 62,5 obr./min. o zewnetrznej
$rednicy 12,5 *) oraz rekordowe co do mocy na 103,5 MVA,
83,3 obr./min.

Produkcja pradnic do turbin wodnych wigzana byta
z ciggtym ich udoskonalaniem pod wzgledem konstrukcyj-
nym i technologicznym.

Dla przyktadu mozna podaé, ze ciezary elementéw kon-
strukcyjnych w obecnie produkowanych pradnicach zo-
staty znizone o 1/4 w poréwnaniu z konstrukcjami pierwot-
nymi, a zuzycie miedzi znizone zostato do potowy.

Przy opracowywaniu konstrukcji pradnic do turbin wod-
nych musiano rozwigza¢ szereg trudnosci, do ktérych na-
lezy przede wszystkim praca pionowego szyjno-stopowego
tozyska. tozysko to pracuje pod ogromnym cisnieniem,
ktére w wymienionej wyzej pradnicy na 103,5 MVA wynosi
900 t, a w rekordowej co do wymiaréw pradnicy na 77,5
MVA wynosi 2000 t. Utrudnia to bardzo rozruch maszyny.

Celem utatwienia rozruchu zastosowano specjalne elek-
tromagnesy o udzwigu 1200 t odcigzajace tozysko.

W sprawie pradnic do turbin wodnych $rednich i matych
nalezy podkresli¢, ze w ZSRR zerwano z ogélnie przyjeta
metoda projektowania ich jako maszyn indywidualnych,
a po raz pierwszy zastosowano metode seryjnego projek-
towania, pozwalajacg na urzeczywistnienie daleko idacej
normalizacji czesci.

W roku 1949 fabryka Uralelektroaparat wyproduko-
wata cztery serie pradnic do turbin wodnych z watem pio-
nowym o mocach od 500 do 4000 kVA.

Ogolny wyglad pierwszych dwoch seirii tych pradnic
i ich gtéwne wymiary pokazane sg na rys. 4.

* Widok tej pradnicy jest podany w art. Inz. B. Wdowiaka
(PEj 1950, z. 9/10/U, str. 396, rys. 2). r- Przyp. red.

Zaznaczy¢ nalezy, ze przyjeta metoda seryjnego produ-
kowania pradnic do turbin wodnych data mozno$¢ opraco-
wania nowoczesnych konstrukcji, posiadajacych dobre
wskazniki techniczno-gospodarcze, wymagajacych niewiele
robocizny i, co najwazniejsze, pozwolita fabryce na szyb-
kie uruchomienie nowej produkcji.

Przy seryjnym projektowaniu takich pradnic, rézne co
do mocy i predkosci obrotéw, tgczy sie w jedna serie i pro-
jektuje na zasadzie wyzyskania tego samego wykrojnika

Rys. 3. Pradnica turbinowa fabryki
Elektrosita na 100 000 kW,3000 obr./min.
ustawiona w elektrowni

stojana, najmniejszego asortymentu materiatdw, na pod-
stawie zastosowania wspoOlnych elementow konstrukcyj-
nych itd.

Rys. 4. Seryjne pradnice do turbin wodnych produkcji
fabryki Uralelektroaparat

5. Transformatory.

Rozwdj produkcji transformatoréw w ZSRR jest jed-
nym z ciekawszych odcinkéw rozwoju przemystu maszyn '
elektrycznych.



W carskiej Rosji produkcja transformatoréw byta roz-
rzucona w roznych fabrykach i miata zakres bardzo ogra-
niczony.

Rys. 5. Rdzen transformatora tréjfazowego

na 60 MVA, 110 kV

Jesli moc wyprodukowanych w 1916 roku transformato-
row przyjaé za jednostke, to produkcja w 1927 roku wy-
nosita 1,7, w 1928 roku 2,7, w 1929 roku 8,8, w 1930 roku
13, w 1931 roku 27, w 1938 roku 30, w 1939 roku 43. Obec-
nie wspotczynnik' ten w dalszym ciggu szybko wzrasta.

Jeszcze wieksze osiggniecia zanotowaé nalezy w dziedzi-
nie udoskonalenia konstrukcji transformatorow i powiek-
szenia mocy jednostek.

Przoduje tutaj Moskiewska fabryka transformatoréw
im. Kujbyszewa. Fabryka ta w 1929 roku zbudowata

Rys. 6. Przetacznik zaczepow transformatora
na 60 MVA, 110 kV

pierwszg serie transformator6w o mocy od 5 do 560 kVA,
a w 1930 roku dalszg serie o mocy od 560 do 5600 kVA
dla napie¢ 6, 10, 38 kV. W 1933 roku fabryka wyproduko-
wata 14 jednofazowych transformatoré6w na 20 MVA, 220
kV, a w 1935 roku wypuszczono tréjuzwojeniowe transfor-

matory tej samej mocy na 220/115/10,5 kV. W roku 1937
wykonano jednofazowe transformatory o mocy 40 000 kVA
i tréjfazowe transformatory z regulacjg pod obcigzeniem
na 40 000 kVA, 35 kV oraz 20 000 kVA, 110 kV.

Oprocz tego w tym okresie fabryka im. Kujbyszewa wy-
puscita szereg typow transformatoréw specjalnych — pro-
stownikowych, do piecéw tukowych itp.

Wielkim osiggnieciem fabryki byto wyprodukowanie
trojfazowych, tréjuzwojeniowych transformatoréw na 60
MVA, 110 kV, odznaczajacych sie duzg pewnos$cig w ru-
chu.

Rys. 5 podaje rdzen takiego transformatora, rys. 6 prze-
tacznik zaczepdw, a rys. 7 wyglad zewnetrzny transfor-
matora.

Rys. 7. Transformator o mocy 60 MVA na 110 kV
produkcji fabryki im. Kujbyszewa

Ostatnio Moskiewska fabryka transformatoréw im. Kuj-
byszewa w Scistej wspotpracy z Wszechzwigzkowym Insty-
tutem Elektrotechnicznym opracowata szereg wstepnych
prryiek+6w +vov,cformatoréw na napiecie 400 kV o mocach
50, 67 i 83 MVA na faze.

6. Duze maszyny pradu statego.

Zapotrzebowanie silnikéw z szerokim zakresem regula-
cji obrotéow do napedu zgniataczy, walcarek, wyciggéow ko-
palnianych itp. w nowopowstajgcych olbrzymich hutach,
walcowniach i kopalniach stato sie w ZSRR -silnym bodz-
cem do rozwoju produkcji duzych maszyn pradu statego.

Produkcja duzych maszyn pradu stalego skupiona jest
przewaznie w fabryce Elektrosita i w Charkowskiej fa-
bryce maszyn elektrycznych (CHEMZ).

Sukcesy produkcyjne fabryk radzieckich pozwalajg juz
w 1931 roku na wytwarzanie tak duzych maszyn, jak np.

silnik pradu statego do zgniatacza o mocy 7000 k.m. na
50/120 obr./min.

W latach 1931—1940 wypuszczono w ZSRR szereg du-
zych maszyn pradu statego, a mianowicie:

1) Naped walcarki, sktadajgcy sie z dwdch silnikéw po
3700 kW na 750 V, 50/100 obr./min. i silnika na 1850 kW,
750 V, 100/270 obr./min. Silniki zasilane sg za pomocg ze-
spotu, sktadajacego sie z trzech pradnic pradu statego po
3500 kW, napedzanych silnikiem asynchronicznym o mocy
5900 kW, 6300 Y z kotem zamachowym o wadze 77 t. Ogél-
ny ciezar zespotu wynosi 270 t.

2) Pie¢ napedow zgniataczy, przy czym kazdy naped
posiada silnik o mocy 5150 kW na 750 V, 50/120 obr./min.
0 wadze 170 ton.

3) Naped walcarki szyn z nastepujgcymi silnikami:
4550 kW, 600 V, 80/160 obr./min.; 3700 kW, 780 V, 50/130
obr./min.; 3000 kW, 750 V, 60/120 obr./min.

4) Cztery silniki dwutwornikowej o mocy 15000 kW
lwadze 170 t.

Z dalszych waznych osiggnie¢ wymieni¢ nalezy silnik
0 mocy 7000 k.m. na 40/80 obr./min., zesp6t Leonarda o mo-



cy 4000 kW w jednej pradnicy (rys. 8) i zespot llgnera:
trzy pradnice po 3500 kW na 375 obr./min., napedzane
silnikiem asynchronicznym o mocy 8000 k. m. (rys. 9).

W szeregu duzych indywidualnych maszyn pradu sta-
tego osiggnieto graniczne wielkosci w zakresie komutacji

Rys. 8. Zesp6t Leonarda o mocy 2 X 4000 kV
i mocy maszyny. Jako przyktad mozna przytoczy¢ zbudo-
wane w fabryce Elektrosita podwojne silniki pradu sta-
tego na 21 000 k.m., 214 obr./min., pokazane na rys. 10.

Rys. 9. Zespot llgnera do napedu

walcarki (silnik asynchroniczny na

8000 k.m., trzy pradnice po 3500 kW,
375 obr./min.)

Do nalezytej oceny tempa rozwoju produkcji duzych ma-
szyn pradu statego wystarczy wiadomos¢, ze sama fabryka
Elektrosita w ciggu niespetna dziesieciu lat wypuscita 200

Rys. 10. Podwojny silnik pradu statego o mocy 21 000 k.m.
&L\Jl\z,ych maszyn pradu_ statego o mocy sumarycznej 350 000
. M

Wreszcie nalezy zaznaczy¢, ze w ZSRR osiggnieto row-
niez bardzo powazne sukcesy w dziedzinie produkcji seryj-
nych maszyn pradu statego, ktére pod wzgledem wskazni-

kéw techniczno-gospodarczych sg w wielu wypadkach zna-
cznie lepsze od analogicznych maszyn zagranicznych
(rys. 11).

7. Trakcja elektryczna.

Bardzo wazng role w produkcji przemystu maszyn elek-
trycznych ZSRR odgrywa produkcja sprzetu maszynowego
i aparatury trakcyjnej.

W ZSRR przewiduje sie osiggniecie w ciggu dziesieciu

Rys. 11. Wielomaszynowy zesp6t wzbudniczy

lat takiego stanu elektryfikacji kolei, ktory pozwoli na

przewiezienie 50% towarow trakcjg elektryczng. Wedtug

danych radzieckich powinno to da¢ oszczedno$¢ wegla rze-
&

du 30—40 min. ton rocznie czyli prawie tyle, ile wynosi
potowa obecnej rocznej produkcji wegla w Polsce.

Jasne jest, ze zakrojone na tak szeroka skale prace elek-
tryfikacyjne opiera¢ sie musza na odpowiednim rozwoju
zdolnosci wytwdérczych przemystu maszyn elektrycznych.

Charakterystyczng cechg produkcji sprzetu trakcyjnego
w ZSRR jest szybkie wprowadzanie do produkcji nowych
asortymentow i ciggty postep techniczny.

Do 1928 roku ta gatgz produkcji ograniczata sie prawie
wyltgcznie do silnikéw tramwajowych, ale juz w nastep-
nych pieciu latach (1928—1933) rozszerzono asortyment
silnikow trakcyjnych o silniki kopalniane, silniki trolejbu-
sowe, silniki dla szybkiej kolei podziemnej, silniki do wa-
gonéw motorowych, silniki lokomotyw dla kolei gtéownych
itp.

Praca ta byta zwigzana z ciggtym udoskonaleniem wy-
twarzanych maszyn.

Np. w 1947 roku zmodernizowano silnik tramwajowy.
Nowy silnik DK-253 posiada niezalezne zawieszenie, co po-
zwolito na zwiegkszenie liczby jego obrotow. Silnik ten w
pordwnaniu z poprzednim silnikiem DTI-60 przy tej samej
mocy posiada dwa razy mniejsze wymiary obrysia.

Podobnie silnik trolejpusowy DTB-60 o mocy 60 kW
i 0 srednicy 560 mm zastgpiono silnikiem DK-202 o mocy
80 IcW i o $rednicy 475 mm.

Rowniez zmodernizowano silniki DPE-340 (340 kW przy
605 obr./min., 1500 V napiecie na kolektorze i 3000 V na-
piecie kadtuba) do lokomotyw na kolejach gtéwnych (Wkt-
19). Modernizacja zmierzata do zwiekszenia predkosci obro-
tow tych maszyn. Zwigkszenie predkosci maszyn tego typu



zalezy naturalnie od mozliwosci zapewnienia dostatecznie
pewnej komutacji.

Jak wiadomo silniki trakcyjne podlegaja przy pracy
wstrzasom mechanicznym, utrudniajagcym normalng prace

Rys. 12. Trdjfazowy silnik asynchro-
niczny produkcji fabryki CHEMZ
w Charkowie

urzadzenia
szczotkami.

Dzieki opracowaniu specjalnych $rodkéw do zapewnienia
nalezytej komutacji takich szybkobieznych maszyn udato
sie w 1944 roku uruchomi¢ produkcje silnikéw trakcyjnych
DPE-400 o mocy 400 kW przy 710 obr./min. i tym samym
obrysiu co w poprzednich silnikach DPE-340.

Dalsze prace doprowadzity do zbudowania silnika o mo-
cy 450 kW i o tym samym obrysiu.

Znacznie ulepszono réwniez silniki dla wagonéw pod-
miejskich.

Zamiast wytwarzanego przed wojng silnika DPI-150
o mocy 170 kW na 750/1500 V rozpoczeto w 1946 roku pro-
dukcje nowego silnika DK-103 o mocy 180 kW z napigciem
na komutatorze 1500 V przy napieciu sieci 3000 V. Silnik
ten posiada te samg S$rednice komutatora (380 mm) co
poprzedni silnik DPI-150; jest to duze techniczne osiag-
niecie.

Jako powazne osiggniecie techniczne podkresli¢ nalezy
réwniez opracowanie nowej pomocniczej serii maszyn dla
elektrowozéw i wagonow o napieciu 3000”V na komutato-
rze.

W roku 1938 opracowano nowy typ lokomotywy W#t-22
dla kolei gtéwnych, ktéry zastapit poprzednig lokomotywe
WE-19. W roku 1945 lokomotywe te zmodernizowano, przy
czym moc jej wzrosta z 2040 do 2400 kW. W zwigzku
z tym znacznie wzrosta sita pociggowa lokomotywy i jej
predkos¢.

Dla wagonéw motorowych przed wojng wyrabiano sil-
niki tylko na 1500 V. W roku 1945 opracowano nowy
komplet wyposazenia elektrycznego obliczony na prace
przy dwoch napieciach sieci — 1500 V i 3000 V.

Opracowanie wagondw silnikowych na napiecie robocze
3000 V rozwigzato problem przejscia na jednolity system
pradu statego o napieciu 3000 V na liniach kolejowych
gtéwnych.

Dwunapieciowy system 1500/3 000 V utatwia planowe
przejScie na napiecie 3000 V z najlepszym wyzyskaniem
istniejacych urzadzen na 1500 V.

Nowy silnik na napiecie 1500/3 000 V odznacza sie
duza pewnoscig komutacji i pozwala zwiekszy¢ predkosé
wagonu z 85 do 112 km/h.

szczotkowego i wywotujagcym iskrzenie pod

8. Silniki asynchroniczne.

Silnik asynchroniczny znajduje w przemysle bardzo sze-
rokie zastosowanie. Dlatego tez w ZSRR od samego po-

czatku przywigzywano duzg wage do rozwoju tej gatezi
przemystu.

Z czasow przedrewolucyjnych pozostaty stare serie sil-
nikéw asynchronicznych, mato wyzyskane, o znacznym zu-

zyciu materiatdw czynnych, wymagajace znacznego na-
ktadu robocizny.

W roku 1926 fabryka CHEMZ opracowata pierwszg ra-
dziecka serie silnikéw asynchronicznych, tzw. serie T, a na-
stepnie serie UT (uniwersalny silnik trojfazowy). Silniki
te dawaly w stosunku do starych serii przedwojennych
bardzo znaczng oszczedno$¢ miedzi i zelaza czynnego,
a ogolny ich ciezar zostat znizony do 50°o.

Analogiczng prace prowadzono i w innych fabrykach.

Pierwszg wszechzwigzkowg serig byta seria silnikow
asynchronicznych AT opracowana w roku 1930.

W roku 1935 opracowano w fabryce Elektrosita nowg
serig silnikéw asynchronicznych AM, obejmujaca pie¢ od-
mian obrysia dla mocy od 100 do 1000 kW przy 1500
obr./min. . jj

Rys. 13. Ogo6Ilny wyglad silnika serii Ural

Przyktad duzego silnika asynchronicznego produkcji ra-
dzieckiej (fabryka CHEMZ) pokazany jest na rys. 12.

W roku 1936 opracowano w fabryce Elektrosita serie
matych silnikow asynchronicznych 1-2 od 0,25 do 10 kW.
W roku 1937 serie te zastgpiono serig AD, wykazujaca
mniejsze o 35°/0 zuzycie miedzi, mniejsze o 7°/o zuzycie ze-
laza i mniejszy o 10°0 cigzar catkowity. W roku 1938 se-
rie AD przedtuzono do 125 kW.

Dalszym etapem rozwoju produkcji maszyn asynchro-

nicznych byto opracowanie w 1937 roku serii silnikéw MA-
200 od 10 do 100 kW przez fabryke CHEMZ w Charkowie-



Pod wzgledem wskaznikéw Wagowych seria ta zajeta
jedno z pierwszych miejsc na S$wiecie.

Intensywna praca nad zbudowaniem nowych serii silni-
kéw asynchronicznych nie byta przerwana nawet w czasie
ostatniej wojny. W bardzo krotkim okresie czasu od sierp-
nia 1943 roku do stycznia 1944 roku zaprojektowano i uru-
chomiono produkcje nowej serii silnikéw Ural, obejmujaca

silniki od 1 do 13 kW przy 1500 obr./min. Seria Ural po-
siada szereg bardzo powaznych zalet w porédwnaniu z po-
przednimi seriami. W serii tej zastosowano przewietrza-
nie promieniowe zamiast stosowanego dotad osiowego, co
pozwolito na zbudowanie silnikdw bez oddzielnych prze-
wietrznikéw.

W serii Ural przeprowadzono daleko idacg normalizacje
zarbwno materiatdbw czynnych (miedz, zelazo), jak row-
niez czesci konstrukcyjnych, co przy réwnoczesnym uspra-
whnieniu technologii pozwolito zmniejszy¢ o 25% robocizne
przy mechanicznej obrébce silnika serii Ural w porédwna-
niu z poprzednimi seriami AD i 1-2.

Silniki serii Ural pokazane sg na rys. 13 i rys. 14. Jak
wida¢ z rys. 14, normalizacja $rub zostata posunieta tak

Rys. 15. Schemat obcigzenia przezroczystego modelu zebow
Wirm’ka turbogeneratora

daleko, Ze zastosowano do catego silnika tylko jeden ich
wymiar.

Technologie produkcji silnikéw serii Ural przystosowa-
no do warunkéw masowej produkcji potokowej przy jak

najdalej idacej mechanizacji procesow pracochtonnych,
wiaczajac odlewanie, wykonanie wykrojnikow i samo wy-
krawanie blach.

Jako bardzo powazny sukces techniki radzieckiej w dzie-
dzinie silnikow asynchronicznych nalezy wymieni¢ opra-
cowanie w ostatnim okresie czasu serii A silnikow do 100
kW. Seria powyzsza w wykonaniu okapturzonym i za-
mknietym obejmuje szereg wariantow, a mianowicie:

1) silniki zwarte,

2) silniki pierscieniowe,

3) silniki ze zwigkszonym momentem rozruchowym,

4) silniki ze zwiekszonym poslizgiem,

5) silniki z ulepszonymi wskaznikami energetycznymi,

6) silniki do bezposredniego wbudowania do maszyny.

Powyzsza seria odznacza sie przede wszystkim bardzo
starannym opracowaniem maszyny pod wzgledem geome-
trycznym, co pozwolito na osiagniecie bardzo korzystnych
wskaznikéw elektrycznych przy réwnoczesnych rekordo-
wych wskaznikach zmniejszenia zuzycia materiatéw.

Druga charakterystyczng cecha powyzszej serii
znaczne zmniejszenie robocizny przy jej wykonaniu.

jest

9. Prace badawcze w dziedzinie maszyn elektrycznych.

Jest rzeczg zrozumialg, ze omoéwiony szkicowo w po-
przednich rozdziatach rozw6j przemystu maszyn elektrycz-
nych w ZSRR nie bytby mozliwy bez nalezytego rozwoju
teorii maszyn, bez gtebszego zrozumienia zachodzacych w
nich proceséw i bez wykonania szeregu prac badawczych
i laboratoryjnych, majacych na celu wyjasnienie iloscio-
wych i jakosciowych wskaznikéw produkowanych maszyn.

Praca wykonana w tym Kkierunku w ZSRR jest olbrzy-
mia.

W zakresie maszyn synchronicznych gtow-
nymi tematami prac naukowo-badawczych i laboratoryj-
nych byly: zagadnienia parametréow maszyn

i to zarowno dla stanéw ustalo-
strat i strat-
przewie-

synchronicznych
nych, jak i przejSciowych, zagadnienia
no$ci, zagadnienia nagrzewania i
trzania itp.

Badania powyzsze byty prowadzone zaréwno w laborato-
riach fabrycznych takich fabryk, jak Elektrosita, CHEMZ
i inne, jak i we Wszechzwiagzkowym Instytucie Elektro-
technicznym oraz wyzszych uczelniach.

Specjalnie nalezy tu wymieni¢ prace inz. lwanowa, obec-
nego gtdwnego konstruktora fabryki Elektrosita, ktéry w
1932 roku opracowat nowg teorie maszyn synchronicznych
i dat wyczerpujaca analize fizycznej tresSci zasadniczych
jej parametrow.

Wszechstronng matematyczng analize zagadnienia para-
metrow maszyny synchronicznej znajdujemy w pracach
inz. Lutra, obecnego szefa-elektryka fabryki Elektrosita,
ogtoszonych w 1934 roku. Doktadng fizyczng interpretacje
zjawisk wystepujacych w maszynie synchronicznej znaj-
dujemy w pracach prof. Kostienki.

Bardzo wiele nowego do metod doswiadczalnego badania
parametrow maszyn synchronicznych wniosty prace prof.
Kulebiakina ogtoszone w 1935 roku.

Specjalne duze znaczenie dla rozwoju produkcji maszyn
synchronicznych miaty badania, dotyczace prob pradnic
turbinowych na nagrzanie, prowadzone we Wszechzwigz-
kowym Instytucie Elektrotechnicznym.

W roku 1934 opracowano tam nowg metode obliczania
osiowego i promieniowego rozkladu temperatur uzwojenia
wirnika. Réwnocze$nie wcigz wzrastajgce doswiadczenie
fabryczne, uzupetnione badaniami teoretycznymi, pozwolito
na rozwiazanie i wybdr najbardziej racjonalnego systemu
przewietrzania.

Donioste znaczenie dla rozwoju produkcji pradnic tur-
binowych i w ogéle pradnic synchronicznych szybkobiez-
nych maja zagadnienia wytrzymatosci mecha-
n_ilgznej elementow konstrukcyjnych wir-
nika.

W ZSRR, zwiaszcza w laboratorium mechanicznym fa-
bryki Elektrosita w Leningradzie, wykonano w tej dzie-
dzinie szereg badan i préb, ktére pozwolity na opanowanie
np. takich trudnosci, jak konstrukcja wirnika pradnicy na
150 MW, 3000 obr./min.



Przyktad takich badan pokazany jest na rys. 15 i 16.

Na rys. 15 przedstawiono badanie przezroczystego mo-
delu (wykonanego z celuloidu) zebéw wirnika pradnicy
turbinowej. Naprezenia, wystepujagce w zebach i ciele wir-
nika pod wptywem sit odsrodkowych, sg tutaj zastgpione
przy pomocy odpowiednich uchwytéw sprezynowych. Po-
wyzszy model dat mozno$¢ szczegétowego poznania roz-
ktadu naprezen w zebie wirnika.

Na rys. 16 pokazane sg badania naprezen wystepujacych
w tzw. jasko6tczym ogonie bieguna maszyny synchronicznej
pod wpltywem sit odsrodkowych. Charakter naprezen zostat
uwidoczniony dzieki pokryciu powierzchni rozcigganych
bieguna warstwa lakieru.

W ZSRR wykonano réwniez powazne prace badawcze
w dziedzinie transformatorow. Szybki rozw6j pro-
dukcji transformatoréw wysungt .szereg probleméw natury
teoretycznej, obliczeniowo-konstrukcyjnej i eksploatacyj-
nej. W rozwigzaniu ich brat udziat szereg wybitnych spe-
cjalistow, z ktérych przede wszystkim nalezy wymienié
prof. Pietrowa. Do jego ciekawszych prac nalezy zaliczy¢

opracowanie w latach 1932—1935 ogo6lnej metody oblicza-
nia rozproszenia uzwojen transformatora przy dowolnym
ich rozmieszczeniu na rdzeniu.

Bardzo duzo zrobiono w dziedzinie teorii przepie¢ w trans-
formatorach (prof. Karasiew). Prowadzone byty prace,
dotyczace wptywu obcigzenia na izolacje transformatora.
Prof. Korycki opracowatl bardzo ciekawa metode, dotycza-
cgq mikroskopijnego badania izolacji uzwojen transforma-
toréw' i okreSlenia stopnia starzenia sie jej.

W zakresie maszyn pragdu statego podsta-
wowe badania teoretyczne i laboratoryjne byty prowadzone
w ZSRR od samego poczatku ze szczeg6lnym rozmachem.

Jednym z najwazniejszych zagadnien produkcji maszyn
pradu statego jest niewatpliwie sprawa komutacji.
Komutacja wywiera tak gteboki i wszechstronny wptyw
na prace maszyn pradu stalego, zwiaszcza duzych i spe-
cjalnych (wysokonapieciowe, szybkoobrotowe itp.), ze opra-
cowanie nowych typdw maszyn zalezy przede wszystkim od
rozwigzania zagadnienia komutacji.

Nic wiec dziwnego, ze zagadnieniu temu pos$wiecono bar-
dzo wiele uwagi zaré6wno w laboratoriach fabrycznych, jak
i w instytutach naukowo-badawczych i wyzszych uczel-
niach.

Pionierem w dziedzinie badan komutacji byt prof. Szen-
fer. Z podstawowych jego prac w tej dziedzinie wymienic¢

nalezy badanie® wptywu szerokosci szczotki na wielkos$¢
biernej sity elektromotorycznej, badania komutacji przy
zmiennym obcigzeniu itp. Badania te byly prowadzone na
bardzo wysokim poziomie doswiadczalnym i wniosty ja-
sno$¢ do catego szeregu spornych zagadnien z dziedziny
komutacji.

W ostatnich latach (1949) obiecujagce wyniki osiggnat
prof. Karasiew (Tomski Instytut Politechniczny) przy ba-
daniu doswiadczalnym przebiegu komutacji na specjalnie
opracowanych modelach. Wyniki do$wiadczen prof. Kara-
siewa sg w wielu wypadkach sprzeczne z Klasyczng teorig
komutacji, gdyz autor opiera sie na jonizacyjnej teorii
styku szczotkowego.

Z dalszych zagadnien dotyczacych maszyn pradu statego
duzg uwage przyciggaja sprawy pracy ich w stanach
przejSciowych. Wymieni¢ nalezy tutaj prace inz.
Kasjanowa w sprawie rozruchu regulowania predkosci
i zmiany kierunku obrotéw silnikow pradu statego.

Olbrzymie osiggniecia w dziedzinie maszyn asyn-
chronicznych wymagaty rowniez gtebokiej i wszech-

Rys. 16. RoOzne etapy znieksztatcenia jaskot-
czego ogona wirnika maszyny synchronicznej,
otrzymane za pomocg powilok lakierowych

1— 0b0|qzen|e 9 OOng/cm
2 —

000 kg/cm
3— 14000kg/cm
i — 1? 000 kg/cm
5— 19 000 kg/cm

stronnej pracy naukowo-badawcze;j.

Podstawowym zagadnieniem dla rozwoju maszyn asyn-
chronicznych jest niewatpliwie zagadnienie przewie-
trzania. Zostalo ono szczegétowo rozpatrzone w pracy
prof. Aleksiejewa pt. ,,Konstrukcja maszyn elektrycznych"
(1949) i w licznych pracach prof. Trapieznikowa (1935 do
1937).

Szczeg6towe badania doswiadczalne przy réznych syste-
mach przewietrzania silnikéw asynchronicznych, przepro-
wadzone przez inz. Szturmana w fabryce CHEMZ, po-
zwolity na wyciggniecie wnioskéw, dotyczacych racjonalne-
go projektowania nowych serii silnikéw asynchronicznych.

Analogiczne prace doswiadczalne w dziedzinie przewie-
trzania wykonano rowniez w fabryce Elektrosita ze szcze-
golnym uwzglednieniem przewietrzania promieniowego.

Bardzo wazne znaczenie eksploatacyjne posiada
ksztatt krzywej momentu silnika asyn-
chronicznego przy rozruchu. Teoretyczne za-

gadnienia zwigzane z tym problemem zostaty bardzo szcze-
gétowo opracowane przez prof. Aparowa i prof. Kostienke.
Prof. Kostienko opracowat nowa metode matematycznej
i fizycznej analizy skomplikowanych zjawisk, wystepuja-
cych przy rozruchu silnika asynchronicznego. Powyzsze
prace i badania doswiadczalne, wykonane w fabryce im.
Kalinina, pozwolity na skonstruowanie serii Ural bez prze-
gie¢ krzywej momentu.



W ostatnim okresie czasu duzo uwagi poswiecono zagad-
nieniu stanoéw przejsSciowych maszyn asyn-
chronicznych. Najbardziej petng analize stanow
przejsciowych znajdujemy w pracach inz. Kazowskiego,
obejmujacych og6lng teorie stan6w przejSciowych i stany
przejsciowe przy wiaczaniu i zwarciach (1937).

10. Socjalistyczne oblicze fabryk radzieckich.

W okresie wiadzy radzieckiej zupetnie zmienito sie oblicze
fabryk. Wyrosty olbrzymy, wyposazone w najbardziej no-
woczesne parki maszynowe, stosujgce nowoczesne metody
technologiczne.

W przemysle maszyn elektrycznych w ZSRR fabryki li-
czace kilkanascie tysiecy robotnikow nie nalezg do rzadko-
§ci. W fabrykach tych najcenniejszym czynnikiem decy-
dujacym o ich Socjalistycznym charakterze jest nowy czto-
wiek radziecki, twérca nowych i wydajniejszych metod
pracy.

Juz Lenin wskazywat, ze dopiero ustréj socjalistyczny
po raz pierwszy w historii ludzkosci stwarza warunki,
sprzyjajace wciagnieciu wiekszosci pracujacych do takiej
pracy, przy ktérej moga oni ujawnié¢ swe umiejetnosci, wy-
kaza¢ swe zdolnosci i talenty. A talentéw tych w klasie
robotniczej jest bardzo duzo.

Rozw6j ZSRR potwierdzit w catej petni przewidywania
Lenina. W fabrykach radzieckich ujawnia sie wielka twor-
cza aktywnos$¢ ludzi wyzwalajaca ogromng site produk-
cyjna.

Ujawnia sie ona przede wszystkim we wspo6tzawodnic-
twie socjalistycznym, ktére stato sie og6lno-ludowym ru-
chem mas. Wyraza sie ona we wcigz wzrastajgcej liczbie
racjonalizatorow i wynalazcow.

Przodownicy pracy i racjonalizatorzy zmieniajg techno-
logie pracy, meehanizujg proces produkcyjny, ujawniajg
ukryte rezerwy w wyposazeniu maszynowym, o0szczedzaja
materiat itd.

Ruch stachanowsko-racjonalizatorski zrodzit takie ele-
menty postepu technicznego w fabrykach radzieckich, jak
prace wieloobrabiarkowg, szykos$ciowe skrawanie, szero-
kie zastosowanie produkcji potokowej, racjonalizacje, pla-
nowanie oddolne i wiele innych.

Walczac o przy$pieszenie Srodkéw obrotowych i potanie-
nie produkcji, wprowadzono w fabrykach radzieckich roz-
rachunek gospodarczy nawet dla poszczeg6lnych brygad.
Rozrachunek gospodarczy uczy robotnikéw oszczednego
uzywania wszystkich elementéw pracy, jak materiaty, na-
rzedzia, energia elektryczna i inne.

W walce o modernizacje przemystu i oszczedno$¢ duza
pomoc okazuja fabrykom przedstawiciele nauki.

W ZSRR profesorowie i uczeni sg czestymi go$émi
w dziatach fabrycznych, a z drugiej strony przodujacy ro-
botnicy wystepujg czesto w roli wykladowcoéw z katedr
wyzszych uczelni.

Bardzo czesto odbywajg sie konferencje pomiedzy uczo-
nymi a przedstawicielami fabryk. Np. w 1950 roku odbyta
sie w fabryce Elektrosita podobna konferencja, w ktorej
wzieli udziat przedstawiciele $wiata nauki, przodownicy
i racjonalizatorzy. Konferencja ta omoéwita catoksztatt za-
gadnien, zwigzanych z dalszym rozwojem fabryki, a w
szczegO6lnosci role fabryki na odcinku wypetnienia jej zo-
bowigzan w stosunku do Wielkich Budowli Komunizmu.

Rzad radziecki, oceniajagc olbrzymi wktad uczonych, in-
zynier6w, majstrow i robotnikéw przemystu maszyn elek-
trycznych, przyznat wielu z nich nagrody stalinowskie za
wazniejsze wynalazki z tej dziedziny wzglednie za grun-
towng racjonalizacje technologii produkcji.

W roku 1946 premie stalinowskag otrzymata grupa inzy-
nierow fabryki Elektrosita z inzynierami Jefremowem i
Komarem na czele za opracowanie konstrukcji pradnicy
turbinowej o mocy 100 000 kW na 3000 obr./min. dla elek-
ktrowni w Czelabinsku. W tymze roku inna grupa inzy-
nierow tej fabryki z inz. Ilwanowem na czele otrzymata
premie stalinowskg za opracowanie konstrukcji pradn-ic
dla Szeksnins-kiej elektrowni wodnej na Wotdze.

Rowniez w tym samym roku premie stalinowska otrzy-
mata grupa konstruktoréw Moskiewskiej Fabryki Trans-
formatoréw z inzynierami Rabinowiczem i Czertinem na
czele za opracowanie nowej konstrukcji transformatoréw
wysokonapieciowych.

W roku 1947 premie stalinowskag otrzymata grupa pra-
cownikéw fabryki im. Kalinina z inz. Wasiliewem na czele
za opracowanie konstrukcji oméwionej juz poprzednio
serii silnikdw asynchronicznych typu Ural, odznaczaja-
cych sie wysokimi wskaznikami elektrycznymi oraz no-
woczesng budowg i nadajacych -sie do produkcji potoko-
wej.

W roku 1949 premie stalinowska przyznano pracowni-
kom fabryki Elektrosita z inz. Jeremiejewem i tokarzem
Lezniewem na czele za opracowanie i wykonanie pradnicy
dla Dnieprowskiej elektrowni wodnej.

W roku 1950 przyznano premie grupie konstruktoréow
z inzynierami Kuzniecowem i Gurinem na czele za opra-
cowanie konstrukcji nowej wszechzwigzkowej serii silni-
kéw asynchronicznych tzw. serie A. W tymze roku zastat
nagrodzony prof. Kostienko za ksigzke pt. ,Maszyny elek-
tryczne" i prof. Aleksiejew za ksigzke pt. ,,Konstrukcja
maszyn elektrycznych".

Powyzsze premie sg jawnym wyrazem tego, ze radzieccy
uczeni, inzynierowie i przodujacy robotnicy osiagneli w
ubiegtych latach ogromne sukcesy w dziedzinie opracowa-
nia naukowych, technicznych i produkcyjnych zagadnien,
zwigzanych z dalszym rozwojem przemystu maszyn elek-
trycznych w ZSRR.

Radziecka inteligencja naukowo-techniczna w S$cistej
wspoOtpracy z robotnikami i nowatorami produkcji walczy
nieustepliwie o dalszy postep techniczny, o dalszy rozwdj
nauki radzieckiej godny wielkiej stalinowskiej epoki.

11. Pomoc radziecka dla Polski.

Ogromny rozw0j i osiggniecia przemystu radzieckiego
posiadaja dla nas donioste znaczenie. Polski przemyst ma-
szyn elektrycznych w okresie przedwojennym nie posiadat
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Rys. 17. Poréwnanie zuzycia materiatbw czynnych w sil-
nikach przewietrzanych czterobiegunowyeh .serii A i SBJa

warunkéw ao nalezytego rozwoju. Istniejagce u nas faoryki
byly witasciwie warsztatami o przestarzatym parku maszy-
nowym, -stosujgcymi prymitywne metody technologiczne,
nie posiadajgcymi samodzielnych kadr konstrukstorskich.



7. XII. 51 PRZEGLAD

Ilo$¢ prac naukowo-badawczych w dziedzinie maszyn ele-
ktrycznych byta niezwykle szczupta, gdyz brak byto nalezy-
tych podstaw teoretycznych i doswiadczalnych.

W chwili obecnej sprawa ta wyglada zupetnie inaczej.
Dzieki bezposredniemu kontaktowi z nauka radziecka,
dzieki daleko idgcej pomocy w dziedzinie dokumentacji
konstrukcyjnej, technologicznej i materiatowej, dzigki po-
mocy ekspertow radzieckich 1 mozliwosci bezposredniego
zapoznania sie z fabrykami radzieckimi w drodze praktyk,
otworzone zostaty dla naszego przemystu maszyn ele-
ktrycznych perspektywy niebywatego dotad rozwoju.

W niedtugim czasie bedzie uruchomiona u nas produkcja
nowej serii silnikbw asynchronicznych do 100 kW, oparta
na konstrukcyjnej i technologicznej dokumentacji serii A.
O olbrzymich korzysciach, ktére przemyst nasz osiggnie
na tej drodze, Swiadczy rys. 17, na ktdrym zestawione jest
zuzycie materiatdow czynnych dla serii A i produkowanej
u nas obecnie serii SBJa (opartej na przedwojennej doku-
mentacji licencyjnej BBC).

Jak wida¢ z powyzszego rysunku, zuzycie miedzi w se-
rii A jest nip. dla silnika 50-kilowatowego prawie o 40%
mniejsze niz w serii SBJa. Ogolna oszczedno$¢ miedzi,
ktdrg przemyst nasz osiggnie przez uruchomienie produk-
cji nowej serii silnikobw, opartej na dokumentacji serii A,
wyniesie co najmniej kilkaset ton rocznie.

Rowniez znaczne oszczednosci osiggniemy w zuzyciu
blachy maszynowej. Najwazniejszg jednak zaletg nowej
serii silnikow jest to, ze otrzymana dokumentacja po-
zwoli nam na uruchomienie po raz pierwszy w Polsce pro-
dukcji potokowej silnikow elektrycznych. Pozwoli to na
zmniejszenie robocizny i zredukowanie czasu na wykonanie
jednego silnika w wielu wypadkach od potowy do jednej
trzeciej obecnego zuzycia.

Dzieki pomocy radzieckiej i otrzymanej z ZSRR przy-
ktadowej dokumentacji przystapiliSmy do daleko zakro-
jonych prac, majacych na celu unowocze$nienie prawie
catego zakresu produkowanych u nas w chwili obecnej
maszyn elektrycznych.

I tak np. opierajac sie na przyktadowej dokumentacji
radzieckiej i bogatej literaturze technicznej radzieckiej
opracowujemy obecnie pierwszg polska serie silnikow dzwi-
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gowych, pierwszg polskg serie silnikéw asynchronicznych
od 100 do 1000 kW, modernizujemy konstrukcje swych
transformatoréw dwu i trzyuzwojeniowych do 110 kV itd.

W najblizszych latach dzieki wszechstronnej pomocy
radzieckiej rozpoczniemy po raz pierwszy w Polsce pro-
dukcje pradnic turbinowych, lokomotyw dla kolei gtow-
nych, wagonéw motorowych, wagondw kolei podziemnej
szybkiej, dtawikéw betonowych, cewek Petersena itd.

Przy budowie naszych fabryk, w ktérych powyzsze ma-
szyny beda po raz pierwszy w historii polskiego przemystu
maszyn elektrycznych” produkowane, mamy mozno$¢ oprzec
sie na bogatym doswiadczeniu fabryk radzieckich, co po-
zwala nam na projektowanie fabryk stojagcych na najwyz-
szym poziomie technicznym.

Z ZSRR otrzymujemy réwniez pomoc w zakresie mate-
riatow ,deficytowych", niezbednych do produkcji nowo-
czesnych maszyn elektrycznych.

Pomoc Zwigzku Radzieckiego pozwoli nam na uniknie-
cie bledow w rozwoju naszego przemystu maszyn ele-
ktrycznych i skroci nasza droge do socjalizmu.

Sprawg honoru kazdego pracownika naszego przemy-
stu maszyn elektrycznych winna by¢ nieustanna walka o
rozw6j tego przemystu w Polsce na podstawie dosSwiad-
czenia i przy pomocy ZSRR.

Przyktadem dla nas winien byé cztowiek radziecki z jego
gteboka $wiadomoscig socjalistyczng, jego stosunkiem do
pracy jako do sprawy honoru, z jego polityczng i produk-
cyjng aktywnoscia.

Przyktadem dla nas winna sta¢ sie socjalistyczna go-
spodarka ZSRR, umozliwiajgca state podnoszenie kultury
i dobrobytu mas pracujgcych.
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irz. 2 buared pzuf Oka na zagadnienie samoczynnego po-

nownego wigczania (spw.) w Swietle doswiad-
czenia radzieckiego

Tresc.

Przytoczono wyniki doSwiadczenia radzieckiej techniki,

rozwigzujacej w sposob oryginalny zagadnienia samoczynnego

ponownego wtaczania. Podano w bardzo zwieztej formie uzasadnienie stosowania spw., oraz ktrdtkie opisy stosowanych schematow

dla linii zasilanych jedno- i wielostronnie, dla jednokrotnego i
ruszono réwniez wazne zagadn,enie kompensatoréw i

dwukrotnego spw. oraz dla tréjfazowego

silnik6w synchronicznych w sieciach wyposazonych w urzadzenia do spw.
We wnioskach podkreslono potrzebe zajec’a sie wprowadzeniem spw. w sieciach polskich,

i jednofazowego spw. Po-

na poczatek choéby w formie prostych

urzadzen, co sprzyjatoby rozwinieciu szerokiego ruchu racjonalizatorskiego w tym ciekawym zagadnieniu.

llpo6Jieivia asTOMaTHnecKOro noBTopHoro bkjiiosenna (AlIB) b ocBeinennn coBeTcnoro onbiTa.

opnrHHajibHbiMH cnocofjaMH pa3peuieHnn BOnpoca AlIB.

HaeTCfl Tanine HCKOTopbiM MaTepnaji, xax

llpHBegeHbi pe3yjit>TaTbl onbrra cOBeTCKoii TexHHKH C ee
060cHOBaHne gejiecoo6pa3HOCTH  ripuMeHemiB AlIB,

n KpaTKoe onucaswe cxeM, KOTopbie npwMeHHIOTCH ajin ahhmh, nnTaeMbix ¢ oahom ctopohu hjim c pa3liHHHbIX ctopoh, gjin OAHOKpaTBoro hah AByxxpaT-

Horo AlIB, aah Tpextba3HOro hjim nocj)a3HOro AlIB.
ycTpoiicTBaMH aah -AllIB.

Soviet technigue in finding a novel means of so

A glance at the problem of automatic reclosin? as reflected by Soyiet experience. The artmle quotes the

ying the problem o
of the rafonality of adopting automatic reclosing, as well as a concise description of the d agrams used
multiple feeder lines, for single or dual automatic reclosing and for three-phase and single-phase automatic
also raises the important problem of compensators and synchronous motors in systems eguipped with automatic rec
The authoi- emphasises, in his conclus'ons, the necessity of taking up the matter o

3aTpoHyr TaKjKe BajKHbiii Bonpoc KOMneHcaTopoB m CHHxpoHHbix ABMraTejiefl n cemx,
B aaK.njOMCHmi noAsepKHyTa Heo6xoAHMOCTb BBCAgHHH AIlIB b noxbCKnx ceTHx, cnasajia b cjop.MG npocThix yCTpoMGTs; 3to
BbiaoBeT uiHDOKoe DauMOHa.nH3aTODCKoe ABHHceHHe r stom MBTepecHoii 06jiacTM.

CHa6jKeHHDbix

results of experience of
automatic reclosing. Certain data are provided in substantiation
in the case of single and
reclosin?. The art;cle

osing devices.
automatic reclosing in eleetric Systems in Poland,

by provid‘ng, If merely as an initial measure, the simplest deviees, as likely to stimulate an extensive rationalisation movement in

this interesting problem.

1. Uwagi ogolne. Dane statystyczne.

Przesytowe linie elektroenergetyczne, a w szczegdlnosci
linie napowietrzne sa urzadzeniami narazonymi na liczne
wplywy zewnetrzne, prowadzace czesto do zaburzen i
uszkodzen. Uszkodzenia takie pociggaja za sobg przerwy
w dostawie energii. Dla zapobiegania niepozagdanym prze-
rwom w dostawie energii trzeba czesto ucieka¢ sie do bu-
dowania linii réwnolegtych lub wielokrotnych. Jednak ta-
kie rozwigzanie jest z jednej strony bardzo kosztowne,
a z drugiej nie zawsze osiaga cel, gdyz w praktyce znane

sa czeste przypadki jednoczesnego -wypadania z ruchu
linii réwnolegtych.

Obserwacje zaburzen w sieciach wysokiego napiecia wy-
kazaty, ze jezeli linie, na ktorej wystgpito zaburzenie,
szybko wytgczy¢, to w wiekszosci przypadkéw bezposrednie
skutki zaburzenia zanikaja nim nastgpi trwate uszkodze-
nie i linia objeta zaburzeniem moze by¢ ponownie wia-
czona do pracy. W wyniku tych obserwacji zrodzita sie
mys$l wprowadzenia urzgdzen do samoczynnego szybkiego
ponownego w#aczania linii elektroenergetycznych. Pier-
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wsze préby przeprowadzono juz w r. 1916, a w ostatnich
latach urzadzenia spw. rozpowszechnity sie szeroko i o0sig-
gnety duza skuteczno$é techniczna.

Z punktu widzenia ciggtosci pracy odbiornikéw i utrzy-
mania synchronizmu w uktadach elektroenergetycznych
szybko$¢ samoczynnego ponownego wiaczenia musi  by¢
jak najwieksza. Szybkos$¢ ta ma jednak granice ze wzgle-
du na czas potrzebny do zaniknigcia bezposredniego skutku
zaburzenia. Wiekszo$¢ zaburzen w liniach, szczegdlnie na-
powietrznych, jest pochodzenia przepieciowego, a bezpo-
$rednim ich skutkiem jest zapton tuku. Wobec tego szyb-
ko$¢ dziatania spw. ograniczona jest czasem potrzebnym
do dejonizacji atmosfery, w ktorej zaptongt tuk i zgast po
wytgczeniu. Przedwczesne wiaczenie moze spowodowaé po-
nowny zapton tuku z oczywistymi dalszymi konsekwencja-
mi, niweczacymi zamiary i idee spw. Orientacyjne czasy
potrzebne do dejonizacji dla trzech réznych napieé¢ wyno-
szq:

napiecie czas dejonizacji
do 35 kV 0,07 sek.
110 , 0,15
200 0,30 ,,

Samoczynne ponowne witaczenie po wykaczeniu, spowodo-
wanym zaburzeniem, moze by¢ jednokrotne lub wielokrot-
ne, a mianowicie praktycznie dwu- i trzykrotne. Wedtug
danych statystycznych skuteczno$¢ — w odniesieniu do sa-
molikwidacji zaburzenia — cyklu drugiego i trzeciego jest
stosunkowo niewielka. Pierwsze ponowne wigczenie jest
wedtug badan skuteczne w 70% wszystkich przypadkéw
zadziatania ochrony, drugie jest skuteczne w 5 do 16%, na-
tomiast trzecie zaledwie w 1,5 do 3%; poza tym wielokrot-
ne spw. wymaga czestszych rewizji wytacznikow.

Najczesciej stosowane jest trdjfazowe spw.; przy tym
systemie jednocze$nie trzy fazy sa wylgczane i powtornie
wigczane. Obok tego istnieje rowniez system tzw. jedno-
fazowego spw., gdzie wytgczeniu i wiaczeniu podlega tylko
jedna faza, a mianowicie ta, na ktorej wystgpito zaburze-
nie. W Zwigzku Radzieckim spw. zostato szeroko rozpo-
wszechnione, przy czym wyrazng przewage uzyskato tréj-
fazowe spw.

W odréznieniu od rozwiagzan zachodnich, charakteryzu-
jacych sie normalnie konstrukcjami kompletnymi poszcze-
golnych fabryk i zmuszajacych klienta do zakupu catych
zestawOow wytgcznikowo-przekaznikowych w wybranej fa-
bryce, technika radziecka idzie po linii duzego uelastycznie-
nia w stosowaniu potrzebnych zabiegéw: zezwala na wyzy-
skanie wielu istniejagcych i pracujagcych urzadzen celem
przystosowania ich do spw. drogg dobudowania odpowied-
nich aparatow. Osigga przez to lepsze wyzyskanie zainwe-
stowanych dawniej $rodkéw i lepsze przystosowanie réz-
nych konstrukcji do zmienionych przez spw. warunkéw pra-
cy. Zamiast zmusza¢ do kosztownych i ktopotliwych czesto
zmian oraz przebudowy catych rozdzielni i stacji technika
radziecka daje rozwigzania raczej oszczedne, a nie mniegj
skuteczne, rozwigzania, ktére niejednokrotnie mozna wpro-
wadzi¢ czesciowo ,sposobem gospodarczym™ przy znacznie
mniejszych naktadach i przy umozliwieniu dalszego uzyt-
kowania jeszcze niezamortyzowanyeh, a zdolnych do dal-
szej pracy urzadzen.

Pierwszy etap rozwoju techniki spw. w Zwigzku- Ra-
dzieckim nie byt kierowany centralnie, np. przez instytuty
naukowo-badawcze. Wyniki osiggniete w eksploatacji
wptynety na usystematyzowanie badan nad tg specjalng
dziedzing techniki, dzieki czemu Zwigzek Radziecki ma juz
bogatg statystyke '(Elektr. Stancji, 1951, nr 5, str. 37—38),
poaajgcg skuteczno$¢ urzadzen z jednokrotnym, dwukrot-
nym i trzykrotnym spw. Stwierdzono réwniez, ze celowe
jest stosowanie spw. na liniach kablowych, gdzie wedtug
statystyki okoto potowy zadziatan urzadzen spw. byto sku-
teczne, co wprowadza nowe o$wietlenie dla dawnego po-
gladu o niecelowos$ci stosowania urzadzen spw. na liniach
kablowych.'

Wymagania stawiane urzadzeniom spw. dadzg sie ujaé
wedtug doswiadczen radzieckich w pieciu punktach.

1) Zgranie dziatania spw. z organami do normalnego
sterowania aparatury tgczeniowej.

2) Petne zautomatyzowanie dziatania spw.

3) Pewno$¢ dziatania elementéw wchodzacych w skiad
Spw.

4) Prostota montazu
istniejgcej aparatury.

i tatwos¢ dobudowania spw. do

5) tatwos¢ uzupetnienia spw. dodatkowymi elementami
(np. blokada, przys$pieszeniem dziatania ochrony przed lub
po spw. itp.).

Trzeba tez liczy¢ sie z tym, ze warunki pracy wytgczni-
kéw przy samoczynnym ponownym wigczaniu sg na ogot
trudniejsze. Szczeg6lnie trudne sg one dla wytgcznikow
olejowych. Przy pierwszym otwarciu stykéw takiego wy-
tacznika cze$¢ oleju z bezposredniego otoczenia stykow roz-
ktada sie i zwegla wskutek dziatania tuku, tracac przez to
swe wiasnosci izolacyjne. Regeneracja wtasnosci izolacyj-
nych wymaga nieco czasu, okreslonego przez opadanie zwe-
glonych czasteczek na dno zbiornika. Jezeli zwarcie utrzy-
muje sie, to wylgcznik musi dwukrotnie przerywa¢ obwod
pradowy z duzym pragdem zwarcia. W opisanym przypadku
zdolno$¢ wytgczalna wytgcznika jest mniejsza od normal-
nej w réznej zreszta mierze dla réznych typéw, a nawet
egzemplarzy wytacznikdéw.

Mozliwo$é realizacji spw. przy pomocy wytgcznikéw po-
wietrznych uwarunkowana jest znéw wielko$cig zbiornikéw
powietrza. Jezeli zapas sprezonego powietrza zostat obli-
czony na ponowne dziatanie wytgcznika, to nie ma na ogot
trudnos$ci z zastosowaniem spw. dla tego typu aparatury.

Dla wyfacznikow matdolejo-wych znamionowa zdolnos¢
wytagczalna przy zastopowaniu spw. powinna by¢é zmniej-
szona, jezeli czas cyklu spw. jest krotszy od czasu cyklu
gwarancyjnego, stosowanego przy badaniach lub prébach
odbiorczych tego typu wytgcznika.

2. Przeglad rozwigzan.

Dla zobrazowania konkretnych przyktadéw zastosowa-
nego spw. w ZSRR celowg rzecza jest zapoznanie sie z nie-
ktorymi schematami.

a) Linia z
samoczynne
krotne.

Zasadniczy schemat urzadzenia pokazany jest na rys. 1.
Istotnym i charakterystycznym dla rozwigzan radzieckich
elementem urzadzenia spw. jest kondensator. Zasada dzia-
tania catosSci urzaazenia jest nastepujaca.

Zamkniecie wytacznika przy pomocy organu sterujgce-
go powouuje natadowanie sie kondensatora 5 do petnego

zasilaniem;

jednostronnym
jedno-

ponowne wtaczanie

Rys. 1. Schemat urzadzenia spw. dla linii zasilanej jedno-
stronnie

l—dwuuzwo!(emowy przekaznik posredni
2 — przekaznik czasowy
3 — przekaznik posrednl
4 — wskaznik
5 — konuensator
6,7,8 — opory
9 — zardwka sygnalizacyjna
10 — dwuuzwojenpwy przekaznik posredni
11 — reczny orgall stérujacy
12 — odtgcznik
17 — od zabezpieczeni
18—przysp|eszen|e zabezpieczen przed spw. lub po spw.
19 — na sygn
20 — cewka otwmra;aca wytgcznik
21 — cewka zamykajaca wytacznik



napiecia baterii akumulatorowej. W czasie tadowania na-
piecie na zaciskach kondensatora wzrasta wediug wzoru:

gdzie mc — napiecie na kondensatorze,
27b — napiecie baterii, '

t — czas tadowania,
R — op6r obwodu,
C — pojemno$¢ kondensatora.

Z podanej zalezno$ci mozna wyznaczy¢ czas, po ktérym kon-
densator 5 nataduje sie do takiego napiecia, aby odpowia-
dajacy mu tadunek elektryczny wystarczyt do uruchomie-
nia przekaznika 1 po zamknieciu stykéw przekaznika 2.
Jezeli teraz wystapi zaburzenie na linii, np. wskutek ziwar-

5 — cewka otwierajgca wytgcznik
6 — cewka zamykajaca wytacznik
7 — zwieracz stykéw

cia lub uziemienia wywotanego przepieciem, woéwczas im-
puls ochrony pradowej otwiera wytacznik, co powoduje za-
mkniecie sie stykOw pomocniczych cewki zamykajacej wy-
tacznik; wskutek tego zadziata przekaznik 3, powodujac
z kolei dziatanie przekaZznika 2. Po zamknieciu sie stykow
tego ostatniego kondensator S roztadowuje sie przez cewke
przekaznika 1, co powoduje podanie napiecia na obwdd
cewki zamykajgcej wytacznik; obwdd ten utrzymuje sie w
stanie zamknietym dzieki uzwojeniu pragdowemu przekaz-
nika 1 az do momentu otwarcia stykéw pomocniczych cewki
wiaczajgcej w cyklu zamykania wytgcznika, spowodowa-
nym powyzszymi przebiegami. Jezeli przed powtérnym za-
mknieciem wytgcznika zaburzenie przemineto, woéwczas
catos¢ urzadzenia wraca do potozenia wyjsciowego, a kon-
densator 5 natadowuje sie przez opor 6 i po odpowiednim
czasie (okoto 20 sek.) urzadzenie jest gotowe do ponow-
nego dziatania. W przypadku jednak, kiedy wytgcznik za-
myka sie na utrzymujace sie zwarcie w linii, zabezpiecze-
nie pragdowe powoduje nastepne jego wytaczenie, lecz dzia-
tanie przekaznikdw 3 i 2 nie wywotuje dziatania przekaz-
nika 1, albowiem kondensator 5 nie zdazy sie jeszcze na-
tadowaé. Pozostate elementy schematu posiadajg znaczenie
kontrolujagce, sygnalizacyjne i zabezpieczajg cato$¢ urza-
dzenia od niewtasciwego dziatania,

Dla zablokowania urzadzenia spw. przed zadziataniem
wskutek impulséw, pochodzacych od zabezpieczen, ktore
.nie powinny powodowa¢ samoczynnego ponownego wia-
czenia (np. zabezpieczenie réznicowe szyn), konieczne jest,
by impulsy takich zabezpieczen powodowaly roztadowanie
sie kondensatora 5 przez zwarcie jego okfadzin na opoér 7.

Wewnetrzne uszkodzenie urzadzenia powoduje najwyzej
jego niezadziatanie; prawdopodobienstwo uszkodzehA tak
stosunkowo prostych elementow jest niewielkie.

Zamiast przekaznika 10, ktérego gtdwnym zadaniem jest
zapobieganie wielokrotnym zamykamom i otwieraniom wy-
tacznika, mozna zastosowa¢ inny prosty, cho¢ gorszy w
dziataniu sposéb, pokazany na rys. 2. Zwieracz stykow
7 sprzegniety jest z rdzeniem cewki wytaczajacej. Gdy przez
te cewke prad nie ptynie, zwieracz zamyka dolne styki ob-
wodu wigczajacego. Jezeli jednak nadejdzie impuls wy-
taczajacy od zabezpieczenia pragdowego lub od organu ste-
rujacego, woéwczas zwieracz podnosi sie razem z rdze-
niem cewki wytgczajgcej, otwiera dolne styki obwodu wig-
czajgcego, natomiast zamyka styki gorne. Zanik impulsu
wytgczajacego, a wskutek tego opadniecie rdzenia cewki
wytaczajgcej wraz ze zwieraczem, umozliwia ponowne za-
mkniecie wytgcznika impulsem od urzgdzenia spw. lub od
organu sterujgcego. Jezeli jednak na cewke wilaczajaca
podany jest nieprzerwany impuls od organu sterujgcego

A,B,C,D — stacje . . i . .
f — czas przys$pieszonego niewybiorczego zabezpieczenia
1 — strefa dziatania zabezpieczenia niewybiorczego

lub od automatyki przed powtdérnym otwarciem gornych
stykéw, to impuls ten przejdzie przez cewke wytaczajaca,
dzieki czemu wielokrotne drgajagce dziatanie wylgcznika
jest uniemozliwione.

Opisane wyzej urzadzenie okazato sie jednak niewystar-
czajace nawet w przypadkach linii otwartych. Doswiadcze-
nie pokazato, ze nalezy je uzupetni¢ przekaznikami przy-
$pieszajagcymi dziatanie ochrony. Na rys. 3a pokazany jest
schemat ochrony linii otwartej. Ochrona ta (J, 5, 6) po-
siada odpowiednio nastawione zwtoki czasowe < (3
(rys. 3b). W punkcie A zainstalowane jest poza tym urzga-
dzenie spw. Jezeli np. zwarcie na odcinku C — D przeszto
w zwarcie trwate, to niezaleznie od dziatania spw. zabez-
pieczenie w punkcie A moze niepotrzebnie wytaczyé catg
linie. Dlatego tez celowe jest zainstalowanie w punkcie
A takiego zabezpieczenia wybiorczego, ktore by dawato
przy$pieszony impuls do spw.

Przy uszkodzeniu na jednej linii — CD, BC lub AB —
dziata najpierw ochrona przyspieszona, steruje spw., ktdre
powoduje wytgczenie catej sieci wytacznikiem 3 i powtor-
ne jej wiaczenie. Jezeli zaburzenie znikto, to wszystkie od-
biorniki przytaczone do catej sieci otrzymuja napiecie po
krotkiej przerwie, spowodowanej zadziataniem spw. Jezeli
natomiast uszkodzenie jest trwate, to po ponownym samo-
czynnym wigczeniu przy$pieszenie zabezpieczenia przestaje
dziata¢ i nastepuje normalne odigczenie w tym punkcie
sieci, ktory okresli wybiorczos¢ zabezpieczenia.

Opisany system nosi nazwe przyspieszenia przed spw.
Wadg takiego systemu jest mozliwo$¢ rozszerzenia sie za-
ktocenia, w przypadku bowiem nieudanego spw. lub uszko-
dzenia wytacznika 3 wszystkie odbiorniki sieci pozbawione
beda zasilania. . . . .



W podobny sposéb mozna zapewni¢ przy$pieszenie za-
bezpieczenia po zadziataniu spw. W tym jednak przypadku
wytgcznik 3 narazony jest na trzy natychmiast po sobie
nastepujace czynnosci, co nie dla kazdego wytacznika jest

Rys. 4. Przyktad nieskomplikowanej sieci, w ktorej ko-
nieczne jest .przyspieszenie dziatania zabezpieczenia
A,B — stacje '
s — odbiory 1

2, 2 — wytaczniki ! .
3, 4 — zabezpieczenie przekaznikowe
5 —urzadzenie spw.

mozliwe ze wzgledu na jego wytrzymatos$¢. Zaleta przyspie-
szenia dziatania zabezpieczenia po spw. jest wyeliminowa-
nie niebezpieczenstwa rozszerzenia sie zaburzenia, lecz po-
wazng wada — wylgczanie uszkodzen ze zwitokag czasowa.

Schemat na rys. 4 jest innym przyktadem, wskazujgcym
na konieczno$¢ zastosowania przy$pieszenia dziatania za-
bezpieczenia przy spw. Na przyktadzie tym lepiej widac
ryzyko rozszerzenia sie skutkow zakidcenia na czesci ukta-

Schemat urzadzenia do przys$pieszania dzia-
tania zabezpieczenia przea spw.

b) Schemat urzadzenia do przy$pieszania
dziatania zabezpieczenia po spw.

2 — przekaznik posredni z opéznionym, powrotem (0,1—0,15 sek.)
2 — przekaznik posredni normalny

3 — przekaznik posredni z op6znionym powrotem (0,2—025 sek.)
zt —o0d ochrony przy$pieszonej

B — do cewki wytaczajacej

C — od urzadzenia spw.

D — od zabezpieczenia wybiorczego

Rys. 5. a)

du elektroenergetycznego, bedagce w porzadku. Na rys. 5a
i 5b pokazane sg schematy urzadzen do przys$pieszenia dzia-
tania zabezpieczenia.

b) Samoczynne
krotne.

Urzadzenia dwukrotnego spw. sg skuteczniejsze o okoto
10°/o, wskutek czego dajg w eksploatacji dos¢ znaczne ko-
rzysci, jakkolwiek sg kosztowniejsze i wymagaja lepszej
aparatury wytaczajacej.

Schemat urzgdzenia dwukrotnego spw. pokazany jest na
rys. 6. Jak wida¢ ze schematow, zamknigcie stykow cewki
zamykajgcej wytacznika powoduje dziatanie przekaznika 3,
ktéry z kolei uruchamia przekazniki czasowe pierwszego
i drugiego stopn a 1 i 21). Dzieki roznicy nastawien
czasowych roztadowuje sie najpierw kondensator pierw-
szego stopnia (51). Ewentualna ponowne wyaczenie po-
woduje znéw dziatanie obu przekaznikéw czasowych (2),
lecz zetknigcie sie stykow pierwszego z nich nie spowoduje
juz zamkniecia wytagcznika, gdyz kondensator pierwszego

ponowne wtagczanie dwu-

stopnia zostat poprzednio roztadowany, a ponownie nie zda-
zyt sie jeszcze natadowaé. Roztadowuje sie natomiast kon-
densator 511 i uruchamia urzadzenie li-go stopnia. Inne
przebiegi sg podobne do opisanych przy jednokrotnym spw.
Jezeli zwarcie w linii utrzymuje sie nadal i wytgcznik wy-
rzuca po raz trzeci, to nie dojdzie juz tym razem do jego
zamkniecia, poniewaz obydwa kondensatory (51 i 5ZI) po-
zostajg ciagle jeszcze w stanie roztadowanym.

¢) Linia dwustronnie zasilana

Schematy spw. dla linii dwustronnie zasilanych nalezy
uzupetni¢ w wiekszosci .przypadkéw urzadzeniem, spraw-

21 — dwuuzwojeniowy przekaznik po§redni do pierwszego
Spw.
271 — to samo do drugiego spw.
27 — przekaznik czasowy do pierwszego spw.
21Z— to samo do drugiego spw.
3 — przekaznik posredni
41 — wskaznik pierwszego spw.
— wskaznik dtugiego spw.
52 — kondensator do pierwszego spw.
511 — kondensator do drugiego spw.
61, 71— opory do plerwszego spw.
611, 711— opory do drugiego spw.
S —opér
91 — zaréwka sygnalizacyjna do pierwszego spw.
972Z— to samo do drugiego spw.

10 — dwuuzwojeniowy przekaznik pos$redni
11 —reczny organ sterujgcy

12 — odtaczrrk

17 — od zabezpieczenia

19 —na sygnat

20 — cewka otwierajaca wytacznik

21 — cewka zamykajaca wytacznik

dzajagcym synchronizm po zadziataniu spw. (tréjfazowego).
Urzadzenie do sprawdzania synchronizmu komplikuje po-
waznie schemat spw. Dlatego tez potrzeba jego zastosowa-
nia musi by¢ starannie przemyslana, albowiem mozliwos¢
ewentualnego niesynchronicznego witaczenia nie zawsze jest.
jednakowo prawdopodobna. Na przyktad, jezeli w sieci
z rys. 7 linie taczace elektrownie A i C przechodzg roznymi
trasami, to jednoczesne wytgczenie wszystkich linii jest
mato prawdopodobne. Na takich wiec liniach jak I, Il, i Ill
w wielu przypadkach mozna zaniechaé instalowania urza-
dzen do sprawdzania synchronizmu, podczas gdy dla linii w



rodzaju 1V, V, VI i VII wprowadzenie kontroli synchro-
nizmu jest konieczne, gdyz w gre wchodza tu elektrownie
B i D, przylagczone do catego uktadu w sposéb luzniejszy.
Badania wykonane przez réznych autorédw doprowadzajg

Rys. 7. Przyktad sieci z kilku stron zasilanej, w ktdrej
sprawdzanie synchronizmu przy spw. potrzebne jest je-
dynie dla linii 1V, V, VI i VII

Rys. 8. Schemat urzadzenia spw. dla linii
zasilaniem

z dwustronnym

EZ]—SpW. ze sprawdzaniem synchronizmu
—spw. ze sprawdzaniem zaniku napiecia

1 — dwuuzwojeniowy przekaznik posredni
2 — przekaznik czasowy
3 — przekaznik posredni

i — wskaznik
5 — kondensator
6,7, &— opory
9 — zarowka sygnalizacyjna

10 — dwuuzwojeniowy przekaznik pos$redni
11 — reczny organ sterujacy

12 — odtacznik

13 — sygnalizacyjna lampa neonowa

li — przekaznik napiec;owy

15 — przekaznik kontroli synchronizmu
16 — przetacznik

17 — od zabezpieczenia

1S — przy$pieszenie zabezpieczen przed spw. lub po spw.
19 — na sygnat

20 — cewka otwierajaca wytacznik

21 — cewka zamykajaca wytacznik

22 — od urzadzenia odb;eraigcego napiecie
23 — od przektadnika napigciowego szyn

takze do wniosku, ze przy szybkodziatajgcej aparaturze
przekaznikowej i wytaczajacej, gdy czas petnego cyklu spw.
wynosi 0,2 do 0,3 sek., mozna stosowaé trojfazowe spw.
czesto bez sprawdzania synchronizmu takze i na liniach,
bedacych jedynym potgczeniem dwoch elektrowni.

Radzieckie wymagania przy stosowaniu spw. dla linii
dwustronnie zasilanych, dajg sie stresci¢ w nastepujgcych
punktach (Elektr. Stancji, 1949, nr 11):

1) w przypadku czterech i wiecej linii réwnolegtych tg-
czacych dwie synchronicznie pracujace elektrownie Ilub
czesci uktadu elektroenergetycznego, mozna stosowac Spw.
bez sprawdzania synchronizmu;

2) na liniach, po ktorych odtgczeniu mozliwe jest utrzy-
manie synchronicznej pracy elektrowni cho¢ przez jedna
linig, nalezy stosowa¢Nspw. z kontrolg napiecia na jednym
koncu linii oraz z kontrolg synchronizmu na drugim kon-
cu; po wylgczeniu linii najpierw wigczany jest ponownie
koniec linii z kontrolg napiecia, a po chwili drugi koniec —
z kontrolg synchronizmu;

3) na dwdch liniach réwnolegtych, w przypadku braku
trzeciej linii taczacej, mozna stosowac spw. ze sprawdze-
niem synchronizmu jednej linii przy pomocy linii rownole-
gtej ;

4) na liniach bedacych jedynym potaczeniem dwéch elek-
trowni lub uktadow elektroenergetycznych nalezy insta-

Rys. 9. Schemat spw. ze sprawdzaniem synchronizmu przy
pomocy obcigzenia w linii réwnolegtej
Pp — przekaznik pradowy

lowaé¢ jednofazowe spw., albo — jezeli pozwolg na to wy-
niki préb — réwniez tréjfazowe spw. z urzadzeniem do
kontrolowania synchronizmu;

5) na liniach, bedacych jedynymi potgczeniami dwdch
elektrowni lub uktadow elektroenergetycznych, majacych
duzy opor urojony, wykluczajagcy mozliwo$¢ pojawienia sie
niebezpiecznych pradow wyrdéwnawczych i udaréw przy
niesynchronicznym wigczeniu, mozna w pewnych przypad-
kach stosowacé tréjfazowe .spw. bez sprawdzania synchro-
nizmu ;

6) na liniach dwustronnie zasilanych, dla ktérych chwi-
lowo niemozliwe jest wprowadzenie dwustronnego spw. (np.
wskutek braku aparatury przekaznikowej) zaleca sie sto-
sowanie przede wszystkim spw. z kontrolg napiecia na jed-
nym koncu linii.

Na rys. 8 pokazano schemat urzgdzenia spw. dla linii
z dwustronnym zasilaniem. Rola dodatkowych przekazni-
kéw i \ 15 jest nastepujgca: w przypadku synchronizmu
napie¢ na szynach rozdzielni i na linii podlegajacej wyta-
czeniu wypadkowe pole magnetyczne dwoch cewek przekaz-
nika 15 jest niemal réwne zeru, wobec czego obwod cewki
przekaznika czasowego 2 po zadziataniu przekaznika 3
moze zosta¢ zamkniety i cykl spw. przebiegnie, normalnie;
w przeciwnym razie przekaznik czasowy 2 nie bedzie uru-
chomiony, gdyz obwod jego bedzie przerwany w stykach
przekaznika 15. Gdy przetgcznik 16 bedzie ustawionv na
lewo, wéwczas znow cykl spw. przebiegnie tylko wtedy
normalnie, gdy przekaznik napieciowy H bedzie miat
swe styki zamkniete. Pojawienie sie napiecia i wskutek
tego otwarcie sie stykow tego przekaznika uniemozliwi
dziatanie spw. Zwitoka czasowa przekaznika 2 powinna by¢
wieksza od najwiekszego mozliwego czasu wytgczenia linii
na przeciwlegtym koncu.

Dla kontroli synchronizmu i zaniku napiecia konieczne
jest urzadzenie do pobierania napiecia z linii. Urzadzenia
te sa oparte na znanych zasadach transformacji napiecia
lub kondensatorowego dzielnika napiecia.

Jak wspomniano wyzej, w przypadkach dwu linii réwno-
legtych synchronizm napie¢ mozna kontrolowa¢ posrednio
przy pomocy pradu obcigzenia w niewytgczonej linii row-
nolegtej. ldeowy schemat takiej kontroli pokazany jest na



rys. 9. Przekaznik FJ spetnia tu podobng role, jak prze-
kaznik napieciowy H na rys. 8 Nalezy jednak zwrdcié
uwage, ze przekaznik | d dziata zarébwno w warunkach
niesynchronicznych jak i synchronicznych. Dlatego tez przy
mato pewnym potgczeniu dwdch elektrowni lub uktaddéw
elektroenergetycznych taki sposéb kontroli synchronizmu
nie jest zalecany. W praktyce znane sa przypadki nieza-
dziatania urzadzen spw. wskutek jednoczesnego wytaczenia
dwéch linii rownolegtych, cho¢ synchronizm byt zachowany
dzieki istniejacym polgczeniom innymi liniami.

3. Samoczynne ponowne wigczanie jednofazowe. Uwagi

ogolne.

Trojfazowe spw. ma jedng zasadniczg wade: wytgczenie
wszystkich faz powoduje catkowita przerwe w przesytaniu
energii elektrycznej wzdtuz danej linii, jezeli linia jest za-
silana jednostronnie. Moze to ujemnie wptyna¢ na prace
odbiornikow nawet jezeli przerwa jest bardzo kroétka.
W przypadku linii dwustronnie zasilanej wada ta rozcigga
sie na wspomniane wyzej zagadnienie utrzymania synchro-
nizmu.

Jak wynika ze statystyki, zaburzenia na liniach wyso-
kiego napiecia sg .w wiekszosci przypadkéw jednofazowe.
Okoliczno$¢ ta przemawia na korzy$¢ stosowania jednofa-
zowego spw. Nadaje sie ono w szczegdlnosci do sieci z bez-
posrednio uziemionymi punktami zerowymi transformato-
row, gdyz w sieciach takich przerwa w jednej fazie nie
jest przerwga zupeing, a pracujgce w takim uktadzie prad-
nice moga utrzymac sie w synchronizmie.

Krzywe na rys. 10, otrzymane droga obliczen, daja po-
jecie o dopuszczalnej, z punktu widzenia réwnowagi dyna-
micznej, przerwie w trzech fazach i w jednej fazie linii,
w zaleznosci od dtugosci linii, dla r6znych momentéw wy-
taczenia, liczac od chwili powstania zaburzenia. Z krzy-
wych tych wida¢, ze w przypadku, gdy linia przesyta moc
naturalng na odlegto$¢ 250 do 300 km, przy jednofazowym
zwarciu na poczatku linii dopuszczalny czas przerwy wy-
nosi 5 do 10 okresow przy wytaczeniu tréjfazowym, nato-

Okr.

Rys. 10. Krzywe zaleznosci dopuszczalnego czasu przerwy
w zasilaniu od dtugosci linii

A —trojfazowe spw.

B — lednofazowe spw.

1—czas wylaczenia uszkodzenja po t =
2 — czas wytaczen a uszkodzenia po t = 7

okresgw
okresow

miast 70 do 100 okreséw przy wylgczeniu jednofazowym.
Badania eksploatacyjne dokonywane w Zwigzku Radziec-
kim wskazujg nawet korzystniejsze jeszcze warunki dla
jednofazowego wytaczania, niz to wynika z obliczen. W jed-
nym z uktadow elektroenergetycznych w Zwigzku Radziec-
kim urzadzenie jednofazowego spw. z petnym cyklem 80 do
85 okresdw pracuje z powodzeniem juz 5 lat, na linii prze-
sytowej 'dtugosci- 300 km. Dlatego tez jednofazowe spw:

uzyskato w Zwiazku Radzieckim szerokie zastosowanie
szczegOlnie na liniach 220-kilowoltowych, w ktérych zwar-
cia miedzyprzewodowe sg zjawiskiem bardzo rzadkim dzieki
duzej odlegto$ci miedzy przewodami.

Rozwigzanie zagadnienia jednofazowego spw. nastrecza
jednak szereg trudnosci, jak konieczno$¢ stosowania od-
dzielnych napedow dla kazdej fazy wytacznika, fazowych
ochron odlegtosciowych itd.

4. Niektére zagadnienia uboczne.

Przy wprowadzeniu spw. w uktadach elektroenergetycz-
nych, w ktérych pracujg silniki synchroniczne lub kompen-
satory, i przy samoczynnym odcigzaniu czesci ukitadu przy
pomocy przekaznikow czestotliwosci pojawiajg sie dodat-
kowe i specjalne trudnosci.

Po odtaczeniu linii zasilajgcej np. stacje, wypasazong w
kompensatory, te ostatnie wirujg dalej wskutek bezwitad-
nosci i podtrzymujg na szynach stacji napiecie. Napigcie
to moze utrudni¢ gaszenie tuku w miejscu zaburzenia, a po-
za tym napiecie to po krdétkim czasie zmienia faze w sto-
sunku do napiecia od strony zasilania, co komplikuje dzia-
tanie urzadzenia spw. W czasie, kiedy linia zasilajgca jest
wytaczona, na takiej kohncowej stacji obniza sie czestotli-
wos$¢ odpowiednio do zmniejszajacej sie szybkosci silnikéw
synchronicznych. Wskutek tego zaczynajg dziataé auto-
maty czestotliwosci i odbiorcy przytagczeni do danej stacji
zostang wytaczeni, cho¢ zasilanie tej stacji moze by¢ wzno”
wione dzieki urzadzeniom spw. Okoliczno$¢ ta pobudzita
mys$l techniczng do specjalnych badan, majacych na celu
odpowiednie usprawnienie dziatania urzadzen spw. oraz
samoczynnego odcigzenia przy pomocy przekaznikow cze-
stotliwosci. Opracowano rézne rozwigzania. Do jednego
z nich nalezy na przyktad urzadzenie, ktére w przypadku
obnizenia czestotliwosci lub zaniku napiecia wskutek wy-
taczenia linii zasilajgcej powoduje gaszenie pola kompen-
satora (wylaczenie napiecia wzbudzenia). Kompensator
jest woéwczas przygotowany do pracy jako silnik asynchro-
niczny. Przy samoczynnym wiaczeniu linii na szynach sta-
cji pojawia sie wihasciwe napiecie, a w obwodzie wirnika
kompensatora indukuje sie napiecie o czestotliwosci zalez-
nej od poslizgu. Przy duzym poslizgu przekaznik kontro-
lujacy poslizg-nie da impulsu wtgczajacego” wzbudzenie
i kompensator wirowa¢ bedzie nadal jako silnik asynchro-
niczny. Gdy pos$lizg zmniejszy sie do wartosci umozliwia-
jacej wiaczenie wzbudzenia, wowczas przekaznik ten za-
mknie obwdd wzbudzenia, umozliwiajac w ten sposob po-
wrét kondensatora do normalnej pracy.

Zamiast przekaznika kontrolujgcego poslizg stosuje sie
niekiedy bardziej proste rozwigzanie oparte na przekazniku
czasowym.

W przypadku obcigzonego silnika synchronicznego poT
wtérne wiaczenie jego wzbudzenia musi by¢ poprzedzone
mechanicznym odcigzeniem silnika.

W kazdym konkretnym przypadku nalezy przemysle¢ ca-
tos¢ zagadnien ubocznych i zastosowaé witasciwe po temu
$rodki.

5. Zakonczenie.

Urzadzenia do spw. sg sprzetem precyzyjnym, a jedno-
czeSnie muszg by¢ wytrzymate na ciezkie warunki pracy
i cz°ofe dziatanie. W orzeciwnym przypadku zamiast ogra-
nicza¢ skutki zaburzen same moga sie staC ich przyczyna.

Nim przemyst krajowy odda do dyspozycji wtasciwe kon-
strukcje, co jest jego niewatpliwym zadaniem, mozna poku-
si¢ sie o0 rozwigzania wstepne i tu duzg role moga odegrac
racjonalizatorzy w zakladach energetycznych. Dla przy-
ktadu pokazano na rys. 11 proste urzadzenie swego ro-
dzaju spw. zastosowane na wyfaczniku 30 kV, a zainsta-
lowane do celéow probnych w jednej z sieci polskich. Wy-
tacznik ten ma 3 sprezyny przeznaczone do umozliwienia
zdalnego sterowania. Normalnie, po zamknieciu wytgcznika
z nastawni, tylko dwie sprezyny pozostajg w stanie napie-
tym, umozliwiajac dwie operacje. Jezeli jednak po zamknie-
ciu wylacznika trzecia sprezyna zostanie dodatkowo na-
pieta, wowczas mozliwe sg 3 samoczynne czynnosci wy-
tacznika, co wystarcza dla jednego cyklu spw.: wytgczenie,
samoczynne ponowne wigczenie i ewentualne drugie wyta-
czenie, jezeli zaburzenie nie przemineto. Urzadzenie to dzia-
ta w nastepujacy sposob: ochrona typu przekaznika nad-
miarowego daje impuls do cewki wyzwalajgcej 0, ktdra



zwalnia jedng sprezyne, a ta z kolei otwiera wytgcznik; styki
1 zamykaja obwdd cewki przekaznika f, co powoduje za-
mkniecie z matym op6znieniem czasowym stykéw 2 i 3; sty-
ki 2 podajg impuls na wiaczenie, a poza tym do lampki L

Rys. 11. Schemat urzadzenia spw., zastosowanego w. 30-

kilowoltowym wytgczniku

lub do przyrzadu rejestrujacego albo sygnatu akustycz-
nego. Styki 3 dublujg styki 1 iw przypadku udanego

JAN PIASECKI

Politechnika Gdarska

spw. sygnat jest ciagty, co oznacza potrzebe recznego na-
piecia sprezyny dla przygotowania urzadzenia do dalszej
gotowosci dziatania. W czasie ruchowych wytgczen organ
sterujagcy K musi by¢ otwarty dla wylduczenia samoczyn-
nego wigczenia, o czym obstuga musi pamieta¢. Jak widac
Z opisu, urzadzenie to jest pdtsrodkiem i dziata na pot sa-
moczynnie. Nadaje sie do linii z jednostronnym zasilaniem.
Jest poza tym niebezpieczne np. w czasie burzy. Niemniej
jednak dato kilka skutecznych zadziatan w biezagcym roku.

W Polsce mamy do odrobienia wielkie zalegtosci w dzie-
dzinie techniki spw. Duzg pomocg jest dla nas literatura
radziecka, a przede wszystkim zyczliwa i bezinteresowna
pomoc wybitnych specjalistow- radzieckich.
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W przemystowych urzqdzeniach elektroenerge-

tycznych

Tresé.

Przedstawione sa poczynania i zdobycze radzieckie w kierunku zwalczania zakiécen w prajy wewnetrznych sieci elek-

troenergetycznych oraz sprzetu elektrycznego w zaktadach przemystowych.
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Soviet methods of combating disturbances in the operation of industrial electric power eguipment.
operation of indoor

achievements in combating disturbances in the
enterprises.

1. Wstep.

Niepozadane przerwy dziatania przemystowych odbiorni-

kéw energii elektrycznej sg jednym z czynnikéw stanowia-
cych zagrozenie wykonania planéw produkcyjnych; jako
takie musza by¢ energicznie zwalczane. Skuteczna akcja po
temu musi sie oprze¢ na trafnie dobranych metodach na-
dania urzadzeniom cech niezawodnosci i na wyprébowanych
metodach podtrzymywania tych cech w celu zapobiezenia
ubytkowi produkcji i niszczeniu $rodkéw produkcji przez
zaktocenia ruchu elektrycznego w zaktadzie.
' Zwazywszy, ze krajem przodujgcym w dziedzinie wspot-
czesnych metod produkcji jest Zwigzek Radziecki, sprébu-
jemy tu oSwietli¢ radzieckie zdobycze z tej dziedziny, zdo-
bycze i doswiadczenia, ktérymi Zwigzek Radziecki dzieli sie
Z nami m. inn. za pos$rednictwem rozpowszechnianej u nas
prasy technicznej. O skutecznos$ci metod zwalczania zakto-
cen Swiadczy fakt, ze w okresie lat 1947—1949 wskazniki
zaktocen w radzieckiej elektroenergetyce przemystowej
zmalaty do potowy.

Elektroenergetyczne wyposazenie zaktadu przemystowe-
go moze tylko wtedy uchodzi¢ za doskonate, kiedy kierow-
nictwo produkcji bez uszczerbku dla przedsigbiorstwa za-
pomina o jego istnieniu, kiedy wszystkie ,elektryczne" kto-
poty dajg sie zamkna¢ i ujarzmi¢ w ramach kompetencji
zaktadowego szefa-elektryka. Tak pomysina sytuacja nie
jest jeszcze osiggnieta w catej rozciagtosci, ale trzeba wzo-
rowac sie na szczerosci, z ktorg wszystkie bolgczki sg w
Zwiagzku Radzieckim ujawniane i dyskutowane, gdyz tedy
prowadzi droga do ich zwalczania. .

Review of Soviet efforts and

electric power lines and electrical eguipment of industrial

2. Rozpoznanie zaktdcen.

Do zakitbcen w pracy urzadzer przemystowych zaliczamy
te zaktdcenia, ktore wynikajg badz w urzadzeniach elektro-
energetycznych samego zaktadu przemystowego, badz w za-
silajgcych zaktad-odbiorce elementach publicznej sieci
elektryfikacyjnej, jezeli tam wywolane zostalty przez nie-
prawidtowosci w urzadzeniach zaktadowych.

Organami sprawujacymi nadz6r nad przepisowym sta-
nem urzadzen elektroenergetycznych w przemysle i nad
ich prawidtowa eksploatacjg sa: Panstwowa Inspekcja
Nadzoru Energetycznego dla Przemystu oraz upowazniane
po temu specjalne komérki przedsiebiorstw zbytu energii.
Instytucje te $ledza zarazem rozmiary zaklocen i nadajg
kierunek akcji ulepszen.

Klasyfikacja stwierdzonych zaktécen, ktorych przyczyna
lezy po stronie zaktadu-odbiorcy, odpowiada mniej wiecej
nastepujagcemu schematowi:

1) Zaktécenia sieciowe z winy odbiorcy, obejmujace swy-
mi bezposrednimi nastepstwami takze innych odbiorcéw,
zasilanych z sieci publicznej.

2) Zaktdcenia przytagczowe, ktérych bezposrednie nastep-
stwa dotyczg ty”o jednego odbiorcy. Odroznia sie dwa ro-
dzaje tych zakidcen zaleznie od tego, czy ujawniajg sie
one po stronie zasilania, czy tez po stronie odbioru:

u) “a..uoZynne wij-igzeme linii lub transformatoréw za-
silajacych danego odbiorce, wynikte z jego winy;

b) przerwy zasilania wynikte z winy odbiorcy w jego

stacjach transformatorowych “usytuowanych badz na od-



gatezieniach, badz w tranzycie sieci publicznej) z powodu
uszkodzen sprzetu, wadliwych czynnosci obstugi lub wa-
dliwego dziatania zabezpieczen.

3) Zakiocenia miejscowe polegajace:

a) na przepaleniu sie bezpiecznikéw lub zadziataniu wy
tacznikbw po stronie pierwotnej transformatorow za-
silanych z rozdzielcze jsieci wysokiego napiecia, jezeli takie
wytaczenie spowodowane zostato zwarciem w sieci niskiego
napiecia;

b) na przepaleniu sie bezpiecznikéw lub zadziataniu wy-
tacznikow samoczynnych po stronie wtérnej transformato-
réw sieciowych (jak wyzej pod a).

Tak ujete przypadki zakidcen sg przedmiotem nie tylko
statystyk, lecz i analizy prowadzacej do ustalenia ich zro-
det i sformutowania wnioskéw, zdazajagcych do zapobieze-
nia im. i

Podkresla sie, ze spod ujecia wymykaja sie zaktocenia
wewnatrz-zaktadowe, nie ujawniajace sie¢  gtdwnym ukia-
dzie zasilania, gdyz na og6t zaktady ograniczajg sie w naj-
lepszym razie do sprawozdawczosci z zaktécen po stronie
wysokiego napiecia. Stan taki poczytywany jest za niewta-
sciwy, gdyz dla wynikéw produkcji liczne drobne zaktoce-
nia w urzadzeniach rozdziatu wewnetrznego i zasilania po-
szczegblnych odbiornikéw majag w sumie réwnie powazne
znaczenie, jak zaktocenia w urzadzeniach zasilajagcych.

3. Analiza zaktdcen i dochodzenie przyczyn.

Zywym przyktadem podejscia do walki z zakiéceniami
jest sprawozdanie moskiewskiego przedsiebiorstwa zbytu
energii z wynikow. rocznej inspekcji ogromnego moskiew-
skiego zespotu zaktadow przemystowych*).

Zaktécenia wynikte z winy tych przedsiebiorstw podzie-
lono wedtug yodzaju na 14 grup. Liczba przypadkéw obje-

tych kazda grupa, wyrazona w odsetkach ogoélnej liczby
ujetych statystyka zaktdcen, data nastepujacy obraz:
1. Ztamania i upadki stupéw w liniach na 6—10
kV 6,8°/0
2. Uszkodzenia izolatoréw liniowych 4,5°lo
3. Uszkodzenia i zerwania przewoddow 19,9%>
4. Uszkodzenia kabli i muf kablowych
wysokonapieciowych 18,0°/0
5. Uszkodzenia transformatoréw 1,4°/o
6. Uszkodzenia silnikbw wysokonapieciowych 3,6%
7. Uszkodzenia wytacznikéw olejowych iodtacz-
nikéw _ 0,5%
8. Niewybiorcze dziatanie zabezpieczen 2,2%
'9. Nieprawidtowe czynnosci obstugi 4,6%
10. Wadliwo$¢ remontu 6,5%
11. Uszkodzenia przez zwierzeta i ptaki 0,3%
12. Przecigzenie urzadzen 10,8%
13. Brak ochrony odgromnikowej 14,1%
14. Przyczyny nie ustalone 6,4%

Jak wida¢ z zestawienia, obejmuje ono zaktdcenia po
stronie wysokiego napigcia. Zaktdcenia na napieciu niskim
nie sg ujete liczbowo, lecz omoéwieniu ich poswiecona jest
znaczna cze$¢ sprawozdania.

Przypadki przerodzenia sie zaktdcenia przytaczowego w
zaktdcenie sieciowe nie zdarz.aly sie.

Dochodzenia ujawnity nastepujgce szczegdty co do naj-
czestszych bezposdrednich przyczyn uszkodzer na napieciu
wysokim:

Linie napowietrzne. Ztamania i upadki stu-
poéw: brak kontroli stanu drewna; stosowanie stupow nie
nasyconych i niewymienienie ich w pore. Wady izolatoréw
nie stwierdzone wskutek poniechania przed montazem pro-
by podwyzszonym napieciem. Zrywanie sie przewodow: duza
liczba sztukowan; taczenia na skretke zamiast na zaciski;
niedostateczna odporno$¢ pofaczen na prady zwarciowe;
zbijanie sie przewodéw wskutek nieprawidtowego zawiesze-
nia lub rozregulowania sie zwiséw; zwarcia przewodow
przez przedmioty obce.

Linie kablowe. Defekty fabryczne kabli. Defekty
muf: niedostateczne wymiary starych muf (zblizenia zyt);
zte obrobienie kabla; zte zalanie mufy. Brak nadzoru nad
trasami kabli: uszkodzenia w zwigzku z robotami budow-
lanymi, przekopami itd.

*Serbinowski G. W. Opyt eksploatacji elektroustanowok
na rooskowskich priedprijatiach. Elektriczestwo, 1950, z. 6, str. 67.

Zabezpieczenia. Zawodnos$¢ zabezpieczen prze-
kaznikowych, w nastepstwie — wady wybidrczosci dziata-
nia. Rozregulowanie i zte nastawienia przy braku facho-
wego nadzoru i periodycznej kontroli. Niedomagania za-
niedbanych akumulatoréw, zasilajgcych obwody wtérne
uktadu zabezpieczen.

Nieprawidtowe czynnos$ci obstugi. Otwie-
ranie odlgcznikéw pod pradem. Nieusuniecie zwaré i uzie-
mieA ochronnych po pracach przy urzadzeniach, a przed
oddaniem ich pod napiecie. Uruchomianie silnikéw przy
nieprawidtowym potozeniu urzadzen rozruchowych!

Ochrona odgromnik owa. Niedostateczne wy-
posazenie w odgromniki, Szczeg6lnie urzadzen 6—10-ki'lo-
woltowych. Uszkodzenia ochronnikéw, zwiaszcza wydmu-
chowych.

Zaktocenia w liniach przewodowych oraz urzadzeniach
rozdzielczych nie przewazaty w ogolnej liczbie zaktécen na
mnapieciu uzytkowym; na pierwszym miejscu znalazty sie
zaktécenia w pracy silnikéw i przyrzadow w obwodach sil-
nikowych. Sprawozdanie ubolewa, ze zaktady nie wprowa-
dzaja do statystyk licznych uszkodzen, ktére nie wymagaja
usuniecia silnika ze stanowiska. Sprawozdanie pietnuje
i wymienia 3 przedsiebiorstwa, gdzie odsetek silnikéw, ktére
ulegty powaznym uszkodzeniom w okresie 10 miesiecy 1949
roku, doszedt do 19%, 18% wzglednie 30% ogdlnej liczby
zainstalowanych tam silnikéw.

Jako najpospolitsze przyczyny zaktécen z winy silnikow
wskazane sg nastepujacej

a) praca z przerwa w zasilaniu jednej z trzech faz;

b) wptyw wilgoci, pytu i gorgca, dziatajagcy badz w
zwigzku z zastosowaniem silnikéw niewtasciwie dobranych
do danych warunkéw pracy, badz w zwigzku ze zmiang
warunkéw otoczenia na niedopuszczalne dla uprzednio za-
instalowanych silnikow;

¢) wady samych silnikow. 1

Nagminno$¢ uszkodzen, wywotanych pracg bez zasilania
jednej fazy, wynika z rozpowszechnienia stosowania bez-
piecznikéw topikowych w roli przecigzeniowego zabezpie-
czenia silnikow. Takze inne artykuty poza omawianym spra-
wozdaniem potwierdzajg dominujacq liczebno$¢ uszkodzen
tego typu; maja one dotyczy¢ niemal 60% silnikéw remon-
towanych w niektérych zaktadach budowy maszyn elek-
trycznych.

W dalszym ciggu sprawozdanie stwierdza wine przyrza-
déw ,nastawczveh w duzym odsetku zaktocen obwodow sil-
nikowych, polegajaca na nieprzystosowaniu konstrukcji
przyrzadow do warunkoéw pracy, na wadach stykéw, na wa-
dach cewek zwojonych drutem emaliowanym, wreszcie na
stosowaniu reperowanych wkiadek bezpiecznikowych i bez-
piecznikbw o niedostatecznej.zdolnosci wytaezalnej.

Sprawozdanie inspekcji moskiewskiego Energozbvtu nie
porusza blizej uszkodzen transformatoréw, stanowigcych
zwykle jeden z czutych punktéw wyposazenia szczegdlnie
w rozra«taiacvch sie zaktadach. Ciekawy jest na ten temat
materiat, dotyczacy jednakowoz taboru transformatorowego
energetyki *1. Analiza przyczyn uszkodzen transformato-
row w okresie 3 lat 1947-—49 moze bv¢ w iednrm .punkcie
szczegOlnie interesujgcg takze dla przemystu. Stwierdzono
mianowicie, ze — wskutek uposledzenia pod wzgledem
ochrony przepieciowej transformatorow na gorne' namie®
cia do 15 kV — 60% wszystkich uszkodzen takich transfor-
matorow powstawato z przepie¢ pochodzenia atmosferycz-
nego.

4. Drogi zwalczania zakidcen.

Wszystkie rodzaie zaktocen wymienione wyzei na podsta-
wie praktyki radzieckiej, sa nam az nadto dobrze znane
z wiasnego doswiadczenia. By¢ moze stopien nasilenia, roz-
ktada sie u nas nieco inaezei na rozne rodzaje zaktocen.
Obok zasady i rejestrowania i analizy zaktdcen wazne jest
to. jak i jakie konsekwencje wycigga sie z zasztych wy-
padkéw. gdvz rozpoznanie jest tu dopiero wstepem do
zwalczania przyczyn.

Radzieckie metody walki z zaktéceniami mozna posegre-
gowa¢ wedtug réznych drég, ktére prowadzg do wspolnego
celu:

*1Kondaehczan W. S. Powriezdienja sitowych transfor-
matoréow. Elektr. Stanc., 1951, 1, str. 31



a) dziatalnos¢ w kierunku
i podniesienia jakos$ci sprzetu,

b) odpowiednie nastawienie projektowania budowy i re-
konstrukcji instalacji przemystowych,

c) zapobiegawczy charakter planowo
konserwacji urzadzen,

d) doskonalenie organizacji i jakosci remontow,
e) szkolenie, doksztatcanie i instruowanie kadr,

f) regulowanie rozwigzan technicznych oraz zasad eks-
ploatacji przez przepisy i instrukcje.

wzbogacenia asortymentu

zorganizowanej

5. Asortyment i jako$¢ sprzetu.

Nie moze by¢ mowy o uniknieciu zaktocen, jezeli brak
jest sprzetu odpowiedniego do najréznorodniejszych wa-
runkéw pracy, spotykanych w przemysle, oraz — jez®
sprzet ten nie wykazuje najlepszej potrzebnej jakos$ci. Do-
starczenie sprzetu czynigcego zados$¢ takim wymaganiom
jest zadaniem przemystu elektrotechnicznego. Wiadomo
od dawna, ze naprawde dobry sprzet powstaje dopiero z po-
taczenia doswiadczen konstruktora 1 bezposrednich uzyt-
kownikéw. Warunkiem powstania dobrego sprzetu jest wiec
m. inn. wymiana dos$wiadczenia.

Objawem, wskazujgcym na docenianie i usilne popieranie
wymiany doswiadczenia, jest obszerne miejsce poswiecane
je] w radzieckiej prasie technicznej. Droga poprzez prase
nie zastgpi przemystowi bardziej bezposrednich kontak-
tow, ale ta droga idea zbierania wynikow doswiadczenia
na uzytek przemystu jest skutecznie upowszechniana. For-
ma krytyki wyrobdw przemystowych, reprezentowana w
prasie, poucza o rzeczowych sposobach oceny usterek, da-
lekich od gotostownosci tak zwanego biadolenia.

Ro6zniczkowanie rodzajow i wymiardw wytwarzanego
sprzetu, wprowadzanie do produkcji nowych sortymentéw
jest réwniez w duzej mierze wynikiem propozycji i uza-
sadnien, zgtaszanych za posrednictwem prasy fachowej.
Jako przyktad mozna wymienié¢ rozdzielnie i stacje trans-
formatorowe budowy zestawowej. Na przestrzeni niewielu
rocznikdw czasopism widzi sie stopniowe przejscie od posta-
wienia zagadnienia, propozycji I prébnych rozwigzan az
do sformutowania zasad budowy tego rodzaju sprzetu i do
ilustracji gotowych, dojrzatych konstrukcji *) wprowadzo-
nych do normalnego asortymentu wyrobow, niezwykle cen-
nych z punktu widzenia pewnos$ci dziatania i innych zalet,
wymaganych od elektroenergetycznego wyposazenia zakia-
déw przemystowych.

6. Projektowanie instalacji przemystowych.

W rozwigzaniach projektow technicznych wystepuje sze-
reg momentéw na pozor bardzo odlegtych od kwestii zakté-
cen, ale w istocie przesgdzajagcych o podatno$ci urzadzen
do zaktocen w pdzniejszej pracy.

Przede wszystkim sprawa dostosowania urzadzen odpo-
wiednio do spodziewanych obcigzen. Dazy sie, oczywiscie,
do rozwiazan oszczednych, unikajagcych nadmiernosci. Jed-
nak ciezkim nastepstwem przypadku zbyt skromnego
rozwigzania sg zjawiska przecigzenia urzadzen, prowadzace
w prostej linii do zwiekszenia liczby zaktocen. W przemysle
nowoczesnym wystepujg duze i bardzo rdézne rozbieznosci
miedzy wielkoscig szczytowych obciazen dziatow i catosci
zaktadu a wielkoscig sumarycznych mocy znamionowych
odbiornikéw zainstalowanych. Sztuka wyposrodkowania
wiasciwych zatozen jest wiec zadaniem trudnym i bardzo
odpowiedzialnym takze ze wzgledu na zaktdcenia. Utatwie-
niu tego zadania poswieca sie bardzo duzo uwagi w licz-
nych artykutach na temat okre$lania wspotczynnikéw za-
potrzebowania i réwnoczesnosci.

W dalszym ciggu trzeba stwierdzi¢, ze na podatno$¢ urza
dzen do zaktécehn wptywa w duzym stopniu trafny dobd’-
zastosowanych napieé i schematdw instalacji, zwtaszcza //
urzadzeniach do zasilania poszczeg6lnych osrodkéw zakta-
du. Trafno$¢ rozwigzania ma polega¢ miedzy innymi na
uwzglednieniu wtasciwosci rozporzadzalnego sprzetu. Moze
sie zdarzy¢, ze rozwigzanie korzystne z innych punktéw
widzenia opiera si¢ na zastosowaniu sprzetu, ktérego pro-
dukcja nie doszta do stopnia 'doskonatosci, lub sprzetu nit
szczegOlnie przydatnego do danych warunkéw i trybu pra-

* Kondachczan W.
ustrolstwa zawoda ,Elektroszczyt".
str. 57 1

S. Komplektny.je raspriedielitielnyje
Elektr. Stanc., 1951, z. 6,

cy. W przypadku takim odpowiedniejsze moze by¢ rozwig-
zanie skadingd mniej korzystne, ale opierajgce sie na wy-
prébowanych cechach wiasciwego sprzetu)

Stad wyptywa wniosek, ze doktadna znajomos$¢é sprzetu,
jego danych technicznych, wynikéw stosowania w réznych
warunkach i na dtuzsza mete, stanowi w rekach projek-
tanta instalacji czynnik wazny dla nadania projektowa-
nym urzadzeniom korzystniejszych cech niezawodnosci.

Za jeden ze $rodkéw posredniej wato i zaktdceniami w
pracy urzadzen mozna wiec poczytaé zarowno dobrze zre-
dagowane i ilustrowane katalogi techniczne, jak i zwyczaj
publikowania bardzo szczeg6towych danych o produkowa-
nym sprzecie ze wskazoéwkami stosowania, praktykowany
w czasopismach radzieckich.

7. Zapobiegawcza konserwacja urzadzen.

Ogromny nacisk kiadzie sie w Zwigzku Radzieckim na
zapobiegawczg konserwacje urzgdzen, jako najdorazniejszy
i najbardziej bezposredni srodek walki z zaktoceniami pra-
cy urzadzen. Uswiadomienie co do ogdlnej doniostosci go-
spodarczej tego $rodka na tyle sie juz u nas upowszech-
nito, ze mozna tu poniechaé powtarzania jej zalet. Blizsze
zainteresowanie powinny natomiast budzi¢ zasady organi-
zacji i metody pracy zapotpegawczo-konserwacyjnej na od-
cinku przemystowych urzadzenn elektroenergetycznych.

Radzieckie doswiadczenie potwierdza, ze je$li konserwa-
cja zapobiegawcza nie ma by¢ tylko sprawozdawczg fikcja,
to nie da sie jej stworzy¢ bez duzego naktadu s$rodkéw or-
ganizacyjnych i wyposazenia.

Potrzebny jest wyodrebniony i wolny od innych zadan ze-
sp6t roboczy. Im wieksza skala zadan, tym wyzsze i wszech-
stronniejsze kwalifikacje musi mie¢ kierownictwo zespotu,
a tym wezsze powinny by¢ specjalnosci podwiadnych.
W organizacji fabrycznej zesp6t ten musi mie¢ zapewniong
dostateczng samodzielno$¢ dziatania. Wyposazenie technicz-
ne musi obejmowaé nie tylko zwykty sprzet monterski, lecz
ponadto miejsce i S$rodki do przeprowadzania podstawo-
wych lecz kompletnych pomiaréw i badan technicznych.
Catos¢ dziata¢ musi wedtug Scistych i kompletnych harmo-
nogramow kontroli, harmonogramoéw ujmujacych kazdy ele-
ment pielegnowanych urzadzen w karby okresowych prze-
gladéw i badan.

Whnioski z praktyki radzieckiej ostrzegajg przed powie-
rzaniem catosci lub czesci zadan konserwacyjnych organi-
zacjom postronnym i zalecajg zaktadom utrzymywanie wia-
snych organéw. Wysuwana jest tez propozycja tworzenia
osrodkéw remontowych przy duzych zaktadach, ktére by
swg dziatalnoscig obejmowaty pobliskie zaktady S$rednie
i mate podlegte temu samemu ministerstwu.

Wzoroiyo prowadzone zaktady posiadajg laboratoria kon-
serwacji zapobiegawczej. Oto przyktad: laboratorium pew-
nego zaktadu budowy maszyn zatrudnia zesp6t 8 ludzi pod
kierownictwem jednego inzyniera i 1 technika: do ich czvn-
nosci naleza zapobiegawcze badania (nie ogledziny!) kabli,
transformatorow, zabezpieczen przekaznikowych, silnikéw
po przebytych remontach, urzadzen ochronnych, uziemien
oraz przyrzadéw pomiarowych.

W ostatnich latach szereg duzych przedsiebiorstw rea-
lizuje u siebie zakres okresowych badan zapobiegawczych,
wzorowany na energetyce. Prowadzi sie okresowe badania
kabli wyprostowanym napieciem podwvzszonvm. badania
stanu izolacji wszystkich urzadzen wysokiego i niskiego na-
piecia. badania stanu drewna w stupach linii napowietrz-
nych itd.

W parze z rozpowszechnianiem sie konserwacji zanobie-
gawczej i nowoczesnych metod jej pracy pisma techniczne
przynosza bardzo uzyteczne artykuty z dziedziny rucho-
wych badan kabli, pieczy nad zabezpieczeniami przekazni-
kowymi, wreszcie z dziedzin szczegblnych bolaczek, iak za-
bezpieczenia silnikow, itd. Znamienne jest, ze artykuty te
nie ograniczaja sie do wyktadania teoretycznych zasad,
lecz nawigzuia do praktycznych czynnosci przv Scisle okre-
$lonych, rozpowszechnionych typach sprzetu, dzieki czemu
pala bezposrednia warto$¢ instrukcying. W naszych wa-
runkach, poki nad wielka r6znorodnoscia sprzetu nie zaczng
lominowaé¢ typy z biezacej produkcji, metody tej catko-
wicie nasladowaé¢ nie mozna.

Woprowadzenie badan zapobiegawczych, jako istotnpgo
sktadnika programu zapobiegawczej konserwacji, napoty-



kato w licznych przedsiebiorstwach opo6r. Obok innych
— jawnych lub ukrytych —mmotywoéw niecheci wysuwano
obawy szkodliwosci tych badan, zwitaszcza przy braku re-
zerw w urzadzeniach. Miedzy innymi stanowisko takie za-
jat jeden z kombinatéw przemystu baweinianego. W ciagu
tegoz roku wypadito tam jednak z ruchu 7 kabli wysokieg
napiecia. W razie zastosowania badan zapobiegawczych,
zarodki tych zaktécen bytlyby wykryte i usuniete w dogod-
nej porze. Po tych wypadkach kombinat wprowadzit zapo-
biegawcze badania kabli podwyzszonym napieciem.

W ocenie og6lnej zdobyczy i stanu radzieckiej elektro-
energetyki przemystowej rola konserwacji zapobiegawczej
jest odpowiednio podkreslana, a jej wyniki wyrazajg sie
skroceniem przestojow urzadzen produkcyjnych oraz du-
zymi oszczednoSciami pochodzacymi z przedtuzenia czasu
uzywalnosci elementéw wyposazenia elektroenergetycznego.

8. Remonty biezace.

Konserwacja zapobiegawcza polega, oczywiscie, nie tylko
na badaniach zapobiegawczych, ale i na wdrozeniu re-
montu bezzwtocznie po wykryciu zarodkéw uszkodzen.
0 kwestiach remontdw i ich zwigzku z zapobieganiem z'
ktéceniom w pracy urzadzen mozna jednak moéwi¢ osobno,
gdyz zwigzek ten wystepuje niezaleznie od faktu, czy akcja
remontowa przeprowadzana jest w wyniku badan zapobie-
gawczych, czy w nastepstwie innych okolicznosci. Pewne
typy prac o charakterze remontowo-konserwacyjnym mu-
szg by¢ prowadzone wediug okresowego programu nieza-
leznego od wyniku badan zapobiegawczych, na przyktad
wewnetrzne czyszczenie silnikow w pomieszczeniach zapy-
lonych, naprawy lub odnowienia powtok rdzochronnych itp.

Tak czy inaczej jako$¢, planowo$¢ oraz organizacja re-
montéw biezacych i kapitalnych decydujg na réwni z pro-
filaktyka o stopniu niezawodno$ci pracy urzadzen.

Na pierwszy plan wysuwana jest jako$¢ remontéw. Pod-
kre$lane jest, ze o jakosci decydujg nie tylko kwalifikacje
1 duch ozywiajacy brygady remontowe, ale takze ich orga-
nizacja i wyposazenie w techniczne $rodki dziatania.

W wyniku oceny organizacji remontdw w zaktadach
przemystowych okregu moskiewskiego zarejestrowano w
poszczegblnych przypadkach, nastepujace ujemne spostrze-
zenia. 1 (S

W przeciwienstwie do duzych przedsiebiorstw, gdzie szef
stuzby elektrycznej podlega bezposrednio gtéwnemu inzy-
nierowi, w przedsiebiorstwach $rednich i mniejszych bywa
on podporzadkowany gtdwnemu mechanikowi, co krepuje
jego dziatalnos¢ i wpltywa ujemnie na wyniki, gdyz me-
chanicy z reguty nie orientuja sie dostatecznie w sprawach
ruchu i sprzetu elektrycznego.

Kompetencje oddziatow elektrycznych sg w wielu zakta-
dach ograniczone tak, ze oddziaty te nie majg dostatecz-
nego wptywu na warunki eksploatacji wyposazenia elek-
trycznego.

Warsztatow elektrycznych bgdz w ogéle nie ma, badz nie
sg one dostatecznie wyposazone. W rezultacie elektrycy
zmuszeni sg miesigcami doprasza¢ sie o wykonanie robot
mechanicznych w zakresie sprzetu elektrycznego.

Kierownicy warsztatdw elektrycznych bywaja nadmier-
nie skrepowani w dysponowaniu materiatami.

Niektorym dziatom przedsiebiorstw nie przydziela sie
statych elektromonteréw. W rezultacie obstuga elektrotech-
niczna ogranicza sie tam tylko do interwencji w przypad-
kach zaktécenia ruchu.

Nie zwraca sie dostatecznej uwagi na zmiany w danych
znamionowych sprzetu wycnouzactgo z remontu i nie
stwierdza sie ich, jak np. zmian w silnikach skutkiem za-
stosowania przy przewijaniu zmienionych przekrojow dru-
tow.

Plany i harmonogramy remontowe pomijaja niektore
grupy skiadnikéw wyposazenia elektrycznego.

Brak oddzielnego funduszu ptac dla elektrykow. Obli-

czenie ich zarobkéw i premii poddane jest kompetencji
gtownego mechanika.

Przeciwstawiajgc doskonate wyniki uzyskane przez za-
ktady, ktére zorganizowaty oddziaty remontowe i uniknety
wymienionych witasnie niedociggnie¢, zwraca sie uwage na
konieczno$¢ nadania takim oddziatom dostatecznie szerokich
mozliwosci i podniesienia autorytetu gtownych elektrykéw.

Nieoceniong pomoca dla organizatorow i kierownikdéw
akcji remontowo-konserwacyjnej jest bogata literatura,
rozbudowany system instrukcyjny oraz wymiana dos$wiad-
czen na tamach prasy zawodowej *).

9. Prace na odcinku kadr.

We wszystkich zagadnieniach poruszanych w zwigzku
z metodami zwalczania zaktécen w pracy elektroenerge-
tycznych urzadzen przemystowych kluczowg pozycje zaj-
muje cztowiek. Jako$¢ cztowieka decyduje tu w ogdle o na-
sileniu wystepowania lub o niewystepowaniu poszczegol-
nych problematéw.

Pomijajac czynniki, ksztattujgce ogdlng jakos¢ cztowieka,
jako istotne wprawdzie dla traktowanego tematu, lecz wy-
chodzace nazbyt poza zakreSlone ramy, ograniczymy sie
do przegladu tej pracy nad kadrami pracowniczymi, ktora
w Zwigzku Radzieckim zmierza bezposrednio do zwalczenia
zrodet zaktocen oraz do podniesienia niezawodnosci i trwa-
tosci wyposazenia zaktadéw przemystowych.

Najszerszy zasieg wyznaczono walce o dalsze podniesie-
nie kultury technicznej mas robotniczych.

Poprawny stosunek cztowieka do sprzetu opiera sie na
poszanowaniu dzieta pracy wtasnej i pracy innych. Doda-
jac wyrobienie zmystu wyczucia poprawnos$ci w obchodze-
niu sie ze sprzetem i zamitowanie do porzadku, buduje sie
najtrwalsze podwaliny prawdziwej kultury technicznej.

Na podtozu zakorzenionej kultury technicznej wystar-
czajg proste zabiegi instrukcyjne, by szerokie masy robot-
nikdw zelektryfikowanego i co raz silniej elektryfikujgcego
sie przemystu przysposobi¢ do prawidtowego postugiwania
sie sprzetem elektrycznym.

Praca nad kadrami elektrykéw przemystowych nie ogra-
nicza sie clo szkolenia nowego narybku. Nie uchodzi uwagi,
ze ogromny i szybki postep rozwoju metod produkcji dy-
stansuje zakres przygotowania zawodowego, ktore otrzy-
mali elektrycy pracujagcy w przemysle od kilkunastu czy
nawet kilku lat. Stad akcja doksztatcania. W programach
cyklow wyktadédw i zaje¢ seminaryjnych na kursach do-
skonalenia zawodowego widzi sie miedzy innymi takie
przedmioty: urzadzenia wysokiej czestotliwosci, przemy-
stowe zastosowania automatyki i1 telemechaniki, grzejnic-
two indukcyjne, najnowsze metody spawania elektrycz-
nego, szybkosciowe metody prowadzenia remontéw itd.

Przed wprowadzeniem w uzycie nowych metod produkcji
i nowego sprzetu urzadza sie sesje z udziatem delegatow
zainteresowanych osrodkéw, by zdobyczom tym stworzy¢
zawczasu warunki wejscia do pracy bez zaktocen i btedéw.

Najpospolitszym tematem w doksztatcaniu sg reguty
eksploatacji technicznej przemystowych urzadzen elektrycz-
nych, przepisy budowy tychze urzadzen, przepisy techniki
bezpieczenstwa, wreszcie zasady ekonomicznego uzytkowa-
nia energii. Materiatem do tych tematéw sa nie tylko, ory-
ginalne teksty przepisow i instrukcji, ale takze wydaw-
nictwa popularyzujace, opracowywane przez rozne insty-
tucje, zwitaszcza energozbytu. Jako przyktad mozna wy-
mieni¢ wydawnictwo informacyjne Energozbytu ,,Uzbieke-
niergo“ pt .,0 trybie stosowania regut eksploatacji tech-
nicznej". Ma ono zawiera¢ konkretne wskazowki postugi-
wania sie tymi regutami w przemys$le, omawia¢ przyktady
wadliwej interpretacji, przytacza¢ fakty niedocenienia
waznosci bezwarunkowego przestrzegania przepisow, wresz-
cie wskazywa¢ drogi do porzadku w sprawach gospodarki
sprzetem elektrycznym.

Akcja doksztatcania energetykdw przemystowych obej-
muje przecietnie 60 do 70°/0 czynnej kadry. W przoduja-
cych przedsiebiorstwach odsetek osigga 90 do 100°/0. Za-
ktady przemystowe sg obowigzane zapewni¢ warunki umoz-
liwiajace personelowi korzystanie z tej akcji.

10. Przepisy i instrukcje.

Niemal wszystkie typowe zagadnienia energetyki prze-
mystowej z zakresu budowy i eksploatacji urzadzeh docze-
katy sie juz do$¢ dawno uregulowania przepisami i instruk-
cjami ~*). Z punktu widzenia $cistego zwigzku z porusza-
nym tu tematem najbardziej interesujace i pouczajace beda
zapewne ,,Wskazowki do planowo-zapobiegawczych remon-¥

' * Solowtow. Promyszl. Energ., 1950, z. 2, str. 5
**) Wazniejszije rukowocPaszczije dokumienty promyszlennoj
eniergietiki. Promyszl. Enierg., 1951, z. 1, str. 1



tobw wyposazenia elektrycznego zaktadéw przemystowych”,
ktére na poczatku roku znajdowaty sie jeszcze w opraco-
waniu.

Jezeli nie kwestionuje sie znaczenia wyczerpujacych i do-
statecznie czesto aktualizowanych przepiséw, jako jednego
ze Ssrodkow zwalczania zaktécen, to tym wyzej nalezy oce-
nia¢ fakt, ze przepisy radzieckie majg zywy zwiazek z bie-
zacymi zagadnieniami praktyki. Wyrazem tego jest state
uzupetnianie ich publikowanymi drukiem okolnikami oraz
fakt, ze we wszystkich przypadkach nasuwajgcych sie
watpliwosci' energetyka przemystowa korzysta z kompe-
tentnych porad, ogtaszanych w czasopismach.

11. Whnioski.

Dokonany przeglad radzieckich metod walki z zaktoce-
niami pracy przemystowych urzadzen elektroenergetycz-
nych wykazat, ze zaréwno bezposrednie, jak«i posrednie
metody tej walki zakrojone sg na diugg mete i opierajg sie

INZ. E. SIELSKI

komiejsksch

Tre$¢. Podano
wskiei, oraz glosy

na $rodkach wymagajacych duzej rozwagi, pracy i nakta-
déw jako warunkow skutecznosci.

Dokonanie przeciwstawien wzoréw radzieckich z nasza
praktyka pozostawia sie czytelnikowi.

Nie ulega watpliwosci, ze wnioski z takiego przeciwsta-
wienia powinny by¢ zrédtem impulsu do wzmozenia naszej
aktywnosci.

Podniesienie technicznej kultury eksploatacji urzadzen
ma znaczenie donioste dla terazniejszosci i przysztosci.
Wymaga diugotrwatych i wytrwatych wysitkow. Jest wiec
na wskro$ zagadnieniom diugofalowym. Zatem nalezy je
forsowa¢ rownolegle do najpilniejszych zadan planu sze-
$cioletniego w interesie dobrego wyzyskania owocow, ktore
pozostawi po sobie realizacja tego planu.
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Radzieckie wyniki badan obcigzenia sieci wiel-

téowne wyniki badan dokonanych w trzech s;eciach wielkomiejskich — Ienm%radzkiej, moskiewskiej i swierdto-
yskusyjné specialistow radzieck ch. Omoéwiono t

normy radzieckie na oS$wietlenie w budynkach mieszkalnych

i uzyteczno$ci pubTcznej, zawierajgce réwniez materiat do ustalenia obcigzern jednostkowych. Wysunieto wnioski dla polskich prac

badawczych w tej dziedzinie.
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Results achieved in the Soyiet Union in load te$ting of metropolitan distributin@i S

i Moscow and Sverdlovsk, as well as the arguments of Soyiet specia-
standards lor dwelling houses and publ:c utiiity buildings,
in this direction.

achieved in testing three metropohtan Systems — in Lenmgrad,
lists. It deals with Soyiet Tghtrn ]

loads. Suggestions are adyanced lor Polish research work
1. Wstap.

Na sesji naukowo-technicznej w sprawie miejskich sieci
elektrycznych ZSRR w 1949 r. zwrdcono uwage na brak
wytycznych do okreslenia elektrycznych obciazen w miej-
skich sieciach rozdzielczych. Zalecane w réznych publika-
cjach wielkosci wahaty sie w znacznych granicach. Przy-
czyng rozbieznosci byt gtéwnie sposéb ustalania norm ob-
cigzeniowych, opieranych do tego czasu nie na obserwacji
obciazen w istniejagcych sieciach, lecz tylko na domniema-
nych mocach odbiornikow i zaktadanych spétezynnikach
réwnoczesnosci.

W nastepnych latach ukazaly sie wypowiedzi szeregu
radzieckich specjalistow, ktérzy postawili sobie zadanie
unormowania danych i stworzenia w ten sposéb podstawy
do projektowania nowych i przebudowy istniejgcych sieci.
W wypowiedziach zabierali gtos przedstawiciele biur pro-
jektowych, eksploatacji i instytucji badawczych.

2. Badania i dyskusje.

Pierwszego materiatu doswiadczalnego dostarczyty ba-
dania, podjete w Leningradzie w r. 1947 przez Instytut
Inzynieryjno-Techniczny im. Mototowa wesp6t z Energo-
zbytem. Badaniom poddano obcigzenia sieci leningradz-
kiej z r. 1946.. Dokonane nastepnie w r. 1949 obserwacje
obciazen tych samych obiektéw, a mianowicie 8 odcinkéw
sieci zasilajgcej 60 budynkéw z 20 tysigcami mieszkan-
cow, wykazaty zmiany powstate w przeciggu 3 lat.

Analiza wynikowl1) wykazata, ze we wszystkich bada-
nych odcinkach sieci, zasilajgcych budynki niezaopatry-
wane w gaz, roczne zapotrzebowanie energii elektrycznej
w przeciggu 3 lat zihniejszyto sie o 17,5°/0. Uzasadnienie
tego znaleziono w fakcie lepszego zaopatrzenia ludnosci
w paliwo i w sprawniejszej pracy takich zakltadéw, jak
taznie i pralnie. W budynkach zaopatrywanych w gaz
bezwzgledna warto$¢ procentowego zmniejszenia okazata
sie jeszcze wyzsza, a mianowicie osiggneta $rednio 32°0.
Stwierdzono roéwniez, ze wprowadzenie zcentralizowanego

M Aizenberg B L, Klebanow L D. i Konstanti-
now B. A. Elektr;czeskije nagruzki zitych domow Leningrada
Elektr. Stanc., 1950, 6
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zaopatrzenia, w ciepto (urzadzenia cieptownicze) nie wy-
wiera wyraznego wptywu na zapotrzebowanie energii ele-
ktrycznej. Duze natomiast zmiany wywotuje przytgczenie
danego budynku do sieci gazowej, ktore pocigga za sobg
zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej o ok. 30 °/o.

Zapotrzebowanie energii i mocy w r. 1949 w Leningra-
dzie podaje tabl. I. Dane tej tablicy dotycza optacanej po-
wierzchni mieszkalnej. W zwigzku z tym wysunigto po-
glad, ze jako wskaznik nalezy uwazaC zapotrzebowanie
energii na 1 m2 raczej catej uzytkowej powierzchni mie-
szkania, a nie tylko mieszkalnej powierzchni -optacanej.
Na ksztattowanie sie takiego lub innego pogladu maja
niewatpliwie wptyw sprawy polityki czynszowe;j.

Zapotrzebowanie energii na cele ogo6lne w budynkach
podano w tabl. Il w procentach od catkowitego zuzycia po-

Tabli‘ca I. Zapotrzebowanie energii i mocy elektrycz-

nej w Leningradzie (1919)

Roczny czas uzytko-

Rodzaj budynkow M/m2 W/m2 wania mocy szczyto-

wej (h) -
Budynki nie przyta-
czone do sieci ga- 164 6,3
zowej 2600
Budynki przytaczone 115 44

do sieci gazowej

mieszczen mieszkalnych. Wgzrost tego zapotrzebowania
wyjasniono jako wynik ogélnego spadku zapotrzebowania
energii z réwnoczesnym zwiekszeniem zuzycia na o$wie-
tlenie klatek schodowych, podworzy itp. Tego rodzaju bu-
dynki, jak uczelnie i lecznice, dwukrotnie zwiekszyty w
omawianym 3-leeiu swoje zapotrzebowanie, przy czym
podkresla sie, iz nalezy sie liczy¢ z dalszym wzrostem tego
zapotrzebowania. Godny zanotowania jest fakt, ze na je-
dnej z ulic w jej odcinku przebiegajagcym przez S$rédmie-
§cie zuzycie energii bylo 3-krotnie wieksze niz na konco-
wych odcinkach tej ulicy. Poniewaz jednak w $rédmiesSciu
roczny czas uzytkowania mocy szczytowej okazat sie 1,5



raza wiekszy niz na peryferiach miasta, przeto réznica
w zapotrzebowanej mocy nie wystepuje tak jaskrawo, jak
réznica w zuzyciu energii.

Podwyzszenie stopy zyciowej wptynie niewatpliwie na
rozleglejsze  zastosowanie elektrycznych  odbiornikéw,
a takze zwiekszy zapotrzebowanie energii na os$wietlenie.
To ostatnie jest decydujgcym czynnikiem przy ustalaniu
. . |
Tablica Il. Zapotrzebowanie energii w domich do po-

trzeb ogo6lnych w stosunku do catkowitego zuzycia

Rodzaj budynkéw 1946 1949
Budynki nie przytgczone do sieci

gazowej 22 % 3,8%

Budynki przytaczone do sieci 34 % 43 %

gazowe]j

oczekiwanego wzrostu obcigzenia w lokalach korzystaja-
cych z dostawy gazu.

Na podstawie omowionych badan wysunieto, ze obcia-
zenia, ktoére nalezy przyjmowac dla sieci projektowanych
na lata 1954—1955, powinny mie¢ wielkosci podane w
tabl. 111.

Wedtug innego pogladu') na sprawe okreslania obcia-
zen sieci niskiego napiecia moc pobierana do celéw o$wie-
tlenia i gospodarstwa domowego stanowi 80 °/o catego ob-
cigzenia miejskich sieci rozdzielczych. Reszta obcigzenia
przypada na uczelnie, lecznice, sklepy, drobne warsztatyi

Tablica Ill. Obciazenia przyjete dla sieci, projekto
wanych na lata 1954—55
Rodzaj budynkéw W/m2
Budynki nie przytgczone do sieci gazowej 10
Budynki przytaczone do sieci gazowej 7
i oSwietlenie zewnetrzne. W tym pogladzie — w przeci-
wienstwie do pogladu poprzedniego i w przeciwienstwie
do zalecenia Ministerstwa Elektrowni ZSRR2) — zapro-

ponowano opiera¢ sie na obcigzeniu w W/m2 mieszkalnej
powierzchni optacanej. Jako uzasadnienie tego sta-
nowiska wysunieto fakt, ze administracje domoéw rozpo-
rzadzajg przewaznie danymi o mieszkalnej powierzchni
optacanej, a nie o catkowitej powierzchni uzytkowej..

Sprawa nabiera jeszcze ostrosci dla instytucji planuja-

Tablica IV.

Ogrzewanie piecami,

i Grupa dom bez gazu
Strefa miasta domow g
1947 1948
O matym ruchu % 28,8 21,8
3 28,1 26,8
O é$rednim ruchu 4 _ -

5 - —

6 32,4 27,6

7 - _

O wielkim ruchu 81 - —

92 25,0 _

10 — _

* Budynki zaopatrywane w gaz od 1948 r.
) Budynki zaopatrywane w gaz od drugiej potowy 1947 r.

cych i projektujacych, kiedy chodzi o dane dla domow
projektowanych. Podkreslono przy tym, ze proponowany
przez Ministerstwo Elektrowni stosunek powierzchni:
50g9/Sop w granicach 1,5 do 1,8 nie ma praktycznego za-

stosowania w poczatkowym stadium projektu, kiedy to

YMiedwiedski H. J. Ob opriedielenji elektriczeskich na-
gruzok sieti niskowo napriezenia (Elektr. Stanc., 1950, 6).
Roszenia nr 27 Gosinspiekcjl po promeniergietikie 1 eniergo-
nadzoru MES SSSR, 1948.

domow Moskwy (Elektr.

wahania tego wspétczynnika moga dojs¢ od 1,2 do 1,9, co
juz w zoyc rozlegtych granicach zmienia obliczenia obcia-
zen. Wedtug tego pogladu dla ustalenia wskaznikéw, ktore
majg byé podstawg do projektowania sieci elektrycznych,
uwaza sie za konieczne dokonanie pomiaru rzeczywistych
obcigzen w budynkach mieszkalnych réznych miast: ma-
tych, s$rednich i duzych. Zanim prace te zostatyby zakon-
czone, nalezatoby przyjaé, ze w r. 1954—1955 obcigzenie
przytacza budynku mieszkalnego, zaopatrywanego w gaz,
bedzie wynosito 7 W/m2 a budynku niezaopatrywanego
w gaz — 10 W/m2 optacanej powierzchni mieszkalnej.

Juz pierwsze wypowiedzi specjalistow iw r. 1948 co do
jednostkowego zapotrzebowania energii (kWh/m2) i mocy
(W/m2) postawity przed moskiewskim Energoabytem pro-
blem: czy liczby uzyskane dla Leningradu mogg znalezé
zastosowanie w Moskwie? Totez prowadzone od 1946 r. w
Moskwie obserwacje uzupetniono w r. 1949 szeroko zakro-
jonymi badaniami obcigzen poszczegdlnych grup odbior-
cow, zasilanych z sieci niskiego napiecia. Wyniki badan
zapotrzebowania energii i mocy w budynkach mieszkal-
nychl) doprowadzity do wniosku, ze za podstawowe czyn-
niki, wywierajace wptyw na zuzycie energii elektrycznej,
nalezy przyja¢: 1) sposob ogrzewania mieszkan (ogrze-
wanie centralne lub piecowe), 2) zaopatrzenie mieszkan
w gaz.

Celem sprawdzenia, czy gesto$¢ zaludnienia miasta
wptywa na zapotrzebowanie energii, podzielono miasto na
strefy duzego, S$redniego i matego ruchu. Obserwacjom
poddano 60 budynkéw mieszkalnych réznych dzielnic. Na
podstawie tych obserwacji roczne zuzycie energii w kWh,
przypadajagce na 1 m2 optacanej powierzchni mieszkalnej,
wynosito jak podano w tabl. IV.

Z zestawienia tego wyciggnieto nastepujgce wnioski:

a) zuzycie energii elektrycznej nie zalezy od strefy
miasta;

b) w budynkach niezaopatrywanych w gaz zuzycie ener-
gii elektrycznej jest wieksze przy ogrzewaniu centralnym,
niz piecowym;

¢) decydujacy wptyw na zuzycie energii
wywiera doprowadzenie do mieszkan gazu; w mieszka-
niach posiadajacych gaz zapotrzebowanie energii ele-
ktrycznej jest znacznie mniejsze i nie zalezy od rodzaju
ogrzewania.

Srednie roczne zuzycie energii w r. 1948 na 1 m2 po-
wierzchni mieszkalnej oraz na 1 mieszkanca wynosito od-
powiednio: w budynkach nie przytgczonych do sieci gazo-
wej 25,6 kWh/m2i 124 kWh/miesizk.,, w budynkach przy-
taczonych do sieci gazowej 14,2 kWh/m2 i 85 kWh/mieszk.

Z wykres$lonych (przez zainstalowane do badan sarnopi-

elektrycznej

Roczne zuzycie energii w domach mieszkalnych w Moskwie (kWh/m2)

Ogrzew. centr.,
dom z gazem

Ogrzew. central.,
dom bez gazu

Ogrzew. piec.,
dom z gazem

1047 1948 1047 1048 1047 1048
30,0 26,4 - - N -

_ —~ — —_ 14.4 125
_ _ —d _ 172 165
346 29,6 — — — —
312 ~ — — — 163
P — — 17,2 e =
_ _ - - 159 153

szace aparaty) krzywych obcigzen ustalono roczne czasy
uzytkowania szczytu i obcigzenie w W/m2 powierzchni
mieszkalnej, ktore wynosity:
dla budynkéw nie przytgczo-
nych do sieci gazowej
dla budynkéw przytaczonych
do sieci gazowej

3700 h i 6,8 W/m2
3250 h i 4,4 W/m2

Elektriczeskije
1950, 6).

YSierbinowski G. B.

. nagruzkl
Stanc.,

zitych



Podkre$lono przy tym, ze dla Moskwy szczytowe obcia-
zenie grupy odbiorcow gospodarstwa domowego przypada
na gouzmy szczytowego obcigzenia catej sieci moskiew-
skiego uktadu oraz ze wielkosci obciazen, ktore nalezy
przyjmowaé przy projektowaniu nowych budynkéw, po-
winny by¢ wieksze od otrzymanych z obserwacji wielkosci,
co uzasadniono dalsza statg poprawg warunkéw zycio-
wych. Natomiast normowanie zapotrzebowania przez
lecznice, urzedy, sklepy i warsztaty w zaleznosci od zaj-
mowanych przez nie przestrzeni uznano za niecelowe ze
wzgledu na charakter tych odbiorcéw, ktérych moc w
wiem przypadkach nie ma zwigzku z zajmowang po-
wierzchnia.

W r. 1949 obcigzenie budynkéw mieszkalnych Moskwy
stanowito 60 "fo catego obcigzenia sieci niskiego napiecia,
gdy w Leningradzie ta grupa odbiorcow pobierata 6> do
95 °/o obcigzenia.

Zapotrzebowanie mocy na potrzeby ogélne w domach
(isilniki w kottowniach, dzwigi itip.) bylo w Moskwie
wieksze niz w Leningradzie i wynosito 25 do 30 °/o catego
zapotrzebowania mocy budynkéw mieszkalnych.

Na tle analizy wynikéw moskiewskich i leningradzkieh
podkreslonol) znacznie wieksze roczne zapotrzebowanie
energii elektrycznej w Moskwie niz w Leningradzie. Po-
niewaz jednak roczny czas uzytkowania szczytu w Mo-
skwie jest réwniez odpowiednio wyzszy, przeto szczytowe
obcigzenia, przypadajagce na 1 m- powierzchni mieszkal-
nej, sg dla obu tych miast prawie jednakowe.

Co sie tyczy wielkosci obcigzen jednostkowych, ktdre
nalezy przewidywa¢ na r. 1954—1955, to w omawianym
pogladzie wysunieto wielko$ci: 10 W/m2 w budynkach nie
przytgczonych do sieci gazowej i 7 W/m2 w budynkach
przytgczonych do sieci gazowej, przy czym liczby te po-
winny by¢ odniesione do optacanej powierzchni mie-
szkalnej. i

Jezeli chodzi o zalecane przez Ministerstwo Elektrowni
obcigzenia jednostkowe (dla budynkéw nie przytgczonych
do sieci gazowej 18,6 W/m2 a dla przytaczonych do sieci
gazowej — 14 W/m2), to wedlug omawianego pogladu
Wielkosci te sg nieuzasadnione i kolidujg z zarzadzeniem
0 koniecznosci obnizenia kosztow projektowanych sieci o
25 °/o. Ponadto zwrécono uwage na mylne zaliczanie za-
potrzebowania mocy przez teatry, lecznice, uczelnie,
przedsiebiorstwa handlowe itp. do obcigzeA sieci niskiego
napiecia. Mozna to czyni¢ tylko w tym przypadku, kiedy
obiekty takie mieszczag sie w budynkach mieszkalnych.
Ten ostatni poglad nie znalazt uznania u innych bada-
czy?2), stojacych na stanowisku, ze liczne przedsiebior-
stwa widowiskowe i handlowe, uczelnie, lecznice, war-
sztaty, urzedy, kluby itp. w wiekszosci przypadkéw sg
zasilane z tzw. transformatoréw sieciowych. Jedynie
wieksze z wymienionych odbipréw sa zasilane e oddziel-
nych transformatoréw, natomiast znajdujgce sie w po-
mieszczeniach parterowych budynkéw sklepy, restauracije,
urzedy, mate kinoteatry itd. sg z reguty zasilane z trans-
formatorow sieciowych.

W uzupetnieniu poprzednio podanych wynikow badan
moskiewskich nalezy przytoczy¢ nastepujacy rozdziat za-
potrzebowania energii pomiedzy odbiorcow sieci niskona-
pieciowej 2) :

mieszkania

zuzycie na cele ogolne

w budynkach mieszkalnych 15 ,,
inne odbiory przytgczone do

transformatoréw sieciowych 30 ,,
odbiory zasilane z osobnych

transformatoréw

40 °lo

(warto$¢ S$rednia)

15 ,

Ciekawe zestawienie rozdziatu zapotrzebowania energii
elektrycznej podano w tabl. V dla 3 réznych budynkéw
0 nastepujacej charakterystyce:

budynek 1 — 97 mieszkan z centralnym ogrzewaniem
1 gazem, parter zajmujg warsztaty, dzwigébw nie ma;
budynek 2 — 53 mieszkania zaopatrzone w gaz, ogrze-

wanie z kottowni sasiedniego budynku, og6lna moc dzwi-
géw 33,6 kW, moc odbiornikdw w sklepie i fryzjerni 47 kW ;

YTejchman L. F. Elektriczeskije nagruzki gorodskich sie-
tiej niskowo napriazenja_ (Elektr. Stanc., 1951, B). .
Y Pogosian I. Al i Sierbinowski G. B. Ob elektri-

czeskich nagruzkach sieti niskowo napriazenja Moskwy (Elektr.

budynek 3 — 181 mieszkan z centralnym ogrzewaniem
i gazem, na parterze duzy sklep i biura.

Charakterystyczne dane dla sklepéw, warsztatow i ka-
wiarni podano w tabl. VI na podstawie kilku konkretnych
przyktadow.

Z powyzszych tablic wynika, ze od 20 do 30 °0 energii
zuzywanej w budynkach gtéwnie mieszkalnych przypada

Tablica V. Pobor energii wtrzech réznych budynkach
w Moskwie

Srednie dobowe zapo-

Bu- L trzebowanie energii
dy|-< . Charakter odbiorow W styczniu 1950 r.
ne
(kWh) %
Mieszkania 255 49
Oswietlenie administr. 26 5
1 Kottownia 164 31,5
V arsztaty 65 14,5
Razem 510 100
Mieszkania 187 25,3
Os$wietlenie administr. 26 52
2 Dzwigi 184 25
Sklep i fryzjernia 327 44,5
Razem 724 100
Mieszkania 430 57
OsSwietlenie administr. 26 3
3 Kottownia 150 20
Sklepy i biura 150 20
Razem 756 100

na instalacje sitowe; mieszkania zuzywajg $rednio. 40 %
energii pobieranej z sieci niskiego napiecia.

W okresie jesienno-zimowego szczytu r. 1949 przepro-
wadzono ciekawe badania elektrycznych obcigzen budyn-
kéw mieszkalnych w Swierdtowsku *). W odr6znieniu od
badan przeprowadzonych w Leningradzie i Moskwie praca
dokonana w Swierdtowsku miata na celu ustalenie obcigzen
pionéw, linii miedzy przytaczami oraz miedzy stacjg trans-
formatorowg i pierwszym przytgczem. Z wykreséw obcia-
zen okazato sie, ze najwieksze obcigzenie sieci zasilajgcej

Tablica VI. Pobor energii w sklepach i warsztatach

w Moskwie
Srednie  Zuzycie
_ dobowe na 1m2
.. . Powie- ('}"Z%%“srﬁg_ zuzyciew powie-
Wyszczegdblnienie  rzchnia wych  styczniu rzchni i
(m2 (kw) 1950 na dobe
(kwh) (Wh)
Sklep gastronomi-
czny 3380 104 860 254
4300 127 643 150
1000 34 240 20
Sklep nabiatowy 430 12 70 163
Kawiarnia 240 20 79 330
Dom towarowy 675 2,6 43 64
774 5,7 58 75
475 — 50 103
325 — 30 93
Warsztaty wytwar-
cze 160 13 10 75
» naprawcze 250 0,7 36 145
arsztaty kombi-
natu 134 3,6 16 120

budynki mieszkalne przypada na miesigc grudzien i sty-
czen; w tym tez czasie dokonano pomiarow, ktérych wy-
niki przedstawia tabl. VII. Jak wida¢ z zestawionych wy-
nikdw, rzeczywiste zapotrzebowanie mocy dla tego miasta
jest mniejsze niz wedtug zalecen Ministerstwa. Elektrowni.
Obcigzenie poszczeg6lnych faz jest bardzo nierbwnomierne,
mimo réwnomiernego rozdziatu zainstalowanych odbiorni-

9 Klre lew M. J. Elektriczeskije nagruzki zitych 1 obszcze-



Nieréwnomierno$¢ obcig-

kéw miedzy poszczegdlne fazy.
$rednio

zen w pionie 4—5 pietrowego budynku wyposi
40 do 50 %

Przy omawianiu badaA przeprowadzonych w Swier-
dtowsku wysunieto poglad, ze proponowane przez innych
badaczy S$rednidwki (10 i 7 W/m2) przy projektowaniu
nowych sieci sg zbyt mate, na uzasadnienie czego podano
dwa powody.

obliczen oswietleniowych i jedynie dla orientacyjnego obli-
czenia mocy sieci zasilajagcej pozwalajg korzystaé ze
wskaznikéw zawartych w tabl. IX.

Dla okreslenia obliczeniowej mocy poszczegolnych ele-
mentow sieci zasilajgcej normy polecajg mnozyé moc za-
instalowanych odbiornikow przez wspdtczynniki jednoeze-
snosci, podane w tabl. X.

Tablica VII. Pobér mocy na jednostkg catkowitej powierzchni mieszkania w budynkach nie posiadajagcych gazu (W/m2
Wg zalecen Budynek Budynek Budynek
Ministerstwa 4-pietrowy 5-pietrowy 6-pietrowy
Cze$¢ sieci Elektrowni faza faza faza
(Rn|<ras§%nja $rednio najbardziej $rednio najbardziej Srednio  najbardziej
obcigzona obcigzona obcigiona
Linia do przytacza 10 55— 89 10,4— 126 9,5— 91 11,2 6— 6,1 9,7
Linia migedzy przytgczami 12 75— 9 15,2 6,2 — 10,9 15,7 5— 1725 11,8
Pion 14 2,4— 13 206 —21,7 42 —147 21 35—83 20,4

1) Normy oswietleniowe dla budynkéw mieszkalnych
i uzytecznosci publicznej, poczawszy od r. 1950 i w po-
rbwnaniu z tymczasowymi normami, sg znacznie wyzsze.
Oswietlenie w wielu budynkach juz istniejgcych nie od-
powiada nowym normom, a winno by¢ doprowadzone do
stanu przewidzianego normami, wskutek czego zwiekszy
sie obclgzenie sieci.

2) Sieci miejskie i instalacje w budynkach nalezy pro-
jektowa¢ co najmniej na okres 10 do 15 lat, a nie jak pro-
ponowali inni badacze — na okres 4 do 5 lat. Wzrost
stopy zyciowej w przeciggu dtuzszego czasu bedzie wigk-
szy i pociggnie za sobg wiekszy wzrost zapotrzebowania
mocy.

3. Normy 1950 roku.

Normy o$wietleniowe dla budynkéw mieszkalnych i
uzytecznosci publicznej ) zostatly opracowane przez Mini-
sterstwo Elektrowni ZSRR i Wszechzwigzkowg Sanitarng
Inspekcje, przejrzane przez Komitet Medycznej Rady Mi-
nisterstwa Zdrowia oraz Elektrotechniczng Sekcje Tech-
hioznej Komisji przy PanAstwowej Inspekcji Energetycz-
nej i zatwierdzone przez Gtdwnego Inspektora Sanitarnego
A 1

Tablica VIII. Obcigzenia sieci, zasilajagcej budynki
mieszkalne
Obrachunkowe jednostkowe
obcigzenie w stosunku do opta-
canej powierzchni mieszkalnej
Czes$é sieci . , . ,
dla mieszkan dla mieszkan
Z gazem bez gazu
(W/m2 (W/m2
Piony 18 14
Linie miedzy przytgczami 15 12
Linie od stacji transfor-
matorowej do pierw- 12 10
szego przyfacza
i Gtownego Inzyniera Inspekcji Energetycznej Minister-

stwa Elektrowni.

Szczeg6lnie wazne dla omawianego tu tematu sg normy
obliczeniowe dla ustalania obcigzen sieci zasilajacej bu-
dynki mieszkalne (tabl. VIII). Dane zawarte w tej ta-
blicy obejmujg zapotrzebowanie mocy do oswietlenia i go-
spodarstwa domowego, jak réwniez do oSwietlenia pomie-
szczeA pomocniczych przy budynkach mieszkalnych z
uwzglednieniem wspdiczynnika rdéwnoczesnosci, nie u-
wzgledniajg natomiast zapotrzebowania mocy dla kottowni,
dzwigow itp.

Dla ustalenia poboru mocy do oSwietlenia pomieszczen
uzytecznosci publicznej normy nakazujg wykonywanie

* Normy iskustwiennowo oswieszczenja tampami nakaliwanja
dla zilych 1 obszczestwiennych zdanij (Goseniergoizdat, 1950).

4. Whnioski.

Radzieckie wyniki badan obcigzenia sieci wielkomiej-
sfcicn stanowig cenny material przy projektowaniu no-
wych i modernizacji istniejgcych sieci miejskich. Wskazuja
poza tym wilasciwg metode prowadzenia tych badan,
oswietlonych dodatkowo w przeprowadzonej dyskusji.

IX. Zapotrzebowanie mocy do celéw oSwie-
tleniowych

Tablica

Zapotrzebowanie mocy

Wyszczegolnienie (W/m2
Lecznice 18— 25
Dziecince 15— 20
Uczelnie 20— 25
Biblioteki 15
Urzedy 15— 18
Pomieszczenia handlowe 20— 30
Jadtodajnie 25
Drobne warsztaty 12— 18
Skiady 2—6

Celem ustalenia norm obcigzeniowych odpowiadajacych
warunkom polskim nalezatoby zapoczatkowa¢ obserwacje
rzeczywistych obcigzen w miastach polskich. Niewatpli-
wie duzo danych bedzie juz mogta dostarczy¢ eksploatacja,

Tablica X. Wspotczynniki jednoczesnosci obcigzenia
oSwietleniowego dla pomieszczen i budynkdw uzytecznosci
publicznej

Wspotczynnik

Wyszczegdlnienie jednoczesnosci

OsSwietlenie na wypadek uszkodzen lub

niebezpieczenstwa, dla wszystkich po-

mieszczen
Pomieszczenia handlowe i kottowe 1
Sktady 0,6
Lecznice

a) piony 0,85

b) linia zasilajgca 0,7
Dziedzince 08
Uczelnie

a) piony 0,9

b) linia zasilajaca 0,8
Biblioteki, urzedy, jadtodajnie

a) piony 0,95

b) linia zasilajaca 0,9

nie obejdzie sie jednak bez wykonania uzupetniajgcych
pomiarow. Nie mniej celowg rzecza bytoby wszczecie na
ten temat dyskusji w gronie specjalistow polskich i po-
wotanie ciata, ktéore miatoby za zadanie opracowanie norm
polskich.



INZ. STANISLAW ANDRZEJEWSKI

Nowoczesne wyzyskanie tortt w ener-

getyce radzieckiej

Rozwoj

zmechanizowane metody wydobycia torfu daty torf frezowany drobniejszy

Treé¢. Nowoczesne L
spalanego w paleniskach Makariewa.

palenisk torfowychw ZSRR

wany w kottach o wyda}noéci od 30 do 230 t/h. Palerrsko Szerszniowa pozwala réwniez na spalanie torfu frezowanego z duza spraw-

noscia i przy bardzo malym zuzyciu mocy na potrzeby wtasne.

Uoitpeiwemioe >ieiio.'it.3ouaHMe Toptpa » coBeTCKofi DiiepreTMKe.

HocTH Ha coficTeeHHbie HV3Knbl

Modern methods of utilising peat
milled
mills, designed by the All-Union
with an output capacity of from
consuming very little power.

1. Wstep.

Socjalistyczna zasada jak najoszczedniejszego gospo-
darowania bogactwami naturalnymi spowodowata, ze w
Zwigzku Radzieckim baczng uwage zwrdcono na torf jako
na paliwo energetyczne i wcze$nie przystagpiono do opra-

in Soviet power

cowania konstrukcji odpowiednich palenisk. Do spalania
torfu kawatkowego duze rozpowszechnienie znalazto pale-
nisko Makariewa, wyposazone w ruszt wedrowny z wstep-
nym szybem (rys. 1), w ktorym torf podsusza sie. Sciane
szybu suszacego od strony paleniska stanowi jedna albo
kilka belek chtodzonych woda. Cze$¢ torfu spala sie na
tych belkach podsuszajgc reszte. Dolna belka umieszczona
0 700 do 1000 mm ponad powierzchnig rusztu ustala gru-
bos¢ warstwy torfu na ruszcie. Paleniska te bardzo popu-
larne na terenie ZSRR spalaty torf o zawartosci wilgoci
najwyzej 40—42%. Dokonane ostatnio przez Pomierance-
wa udoskonalenia tego rusztu pozwolity na spalanie torfu
kawatkowego o wilgotnosci 55°/0 i wiecej. Rys. 2 przed-
stawia wstepng cze$¢ paleniska Makariewa udoskonalo-
nego przez Pomierancewa.

Pomimo dobrej pracy paleniska te nie rozwigzywaty
sprawy spalania torfu, gdyz torf kawatkowy, jako wyma-

CoBpeMeHHbie cnocodbi MexaHH3MpoBaHHOft floShinn Topc®a aaioT chpe3MpoBaHHbift Topcl:
6ojiee MejiKMfi u Gojiee BliajKHbin, neM KycKOBOfi Topcfc), cjKHraeMbift » MaKapbeBCKnx ToriKax.
Kpewepa, OKHraeT chpe3npoBaHHbifi Topcfc> ¢ 60jibiiiMM  KO03(i>chmnieHTOM nojie3Horo aewcTBHH » KOTjiax npon3BoaMTejibHOCTbio 30—230 ton » nac.
IllepuiHeBa Taiotce noBBOJine"ID' cxcnraTh chpe3npoBaHHbiii Topch € 6ojibiunM  KO03<t>c|3nipieHTOM nojie3Horo fleftcTBHH u npn

Pa3pa6oTaHHafl » BTM TonKa, CHaOjKeHHaa MejibHMijaMM
Tomca
HeOojibiuoM noTpe6jieHHH uou”

practice. Modern mechanised methods of peat extraction are yielding cutter-
eat, finer and w th a higher moisture content than lump peat burnt in Makarieff furnaces. A furnace, fitted with Kraemer
Institute of Heat Engineermg, ihows a high efficiency
30 to 230 t/h. The Shershniev furnace is also highly efficient in burning cutter-milled peat, while

in burning cutter-milled peat in boilers

gajacy bardzo wiele pracy przy wydobyciu, zaczeto za-
stepowaé torfem otrzymywanym w bardziej zmechanizo-
wany sposéb. Juz w 1921 r. opracowano w ZSRR system
hydraulicznego wydobycia, ktéry znalazt potem szerokie
zastosowanie na catym S$wiecie.

W roku 1927 grupa inzynieréw pod kierownictwem inz.
Karelina opracowata metode wydobycia torfu drogg fre-
zowania. Poczatkowe frezowanie na gtebokos¢ 100 do
135 mm sprawiato wiele klopotéw z suszeniem, ktore wy-
magato 21 do 60 dni czasu dla osiggniecia 52°/0 wilgot-
nosci. Wkroétce jednak, w tym samym roku, opracowano
system frezowania powierzchniowego w warstwie 5 do
30 mm, co dato doskonate rezultaty dzieki szybkiemu pro-
cesowi suszenia. Udoskonalenie tej metody i skonstruowa-
nie odpowiednich maszyn umozliwito lepsze 0o 25% niz

Rys. 2. Wstepna cze$¢ ulepszonego przez Pomierancewa

paleniska Makariewa

przy wydobyciu hydraulicznym wyzyskanie ztozy torfo-
wych. Poza tym najbardziej pracochtonne procesy zostaty
zupetnie zmechanizowane. Dzigki tym postepom w techno-
logii wydobycia zuzycie torfu w Zwigzku Radzieckim ro-
$nie z roku na rok i w 1950 roku miato osiggna¢ 44,3 min.
ton.

_ Torf frezowany jest to miat o granulacji ponizej 3- mm.
«Sredni sktad substancji palnej i Srednie wtasnosci cieplne
sg dla ZSRR nastepujace:

wegiel 57,8 %
wodor 6,0 %
siarka 0,3 %
azot 25 %
tlen 334 %
czesci lotne 70,0 %
ciepto spalania 5580 kcal/kg
wartos¢ opatowa 5240 M

i wilgotniejszy odkawatkowego,
Opracowane "przez WTI palenisko z mtynami Kraemera spala z duzg sprawnoscig torf frezo-



Wilgotnos¢ frezowanego torfu waha sie w duzych gra-
nicach i to nie tylko w ciggu roku, ale takze w ciggu Kilku
dni od 30 do 55% i jest okoto 10% wyzsza niz dla torfu
kawatkowego. Wartos¢ opatowa waha sie od 2800 do

5500 kcal/kg. Zawarto$¢ popiotu, wynoszaca na poétnocy
6—10%, jest dla torfu pochodzacego ze zt6z potudniowych
nieco wieksza. Temperatura topnienia popiotu zmienia sie
w szerokich granicach od 800 do 1500°C i to dla zt6z poto-
zonych nieraz blisko siebie, co 'stanowi szczeg6lng trudnos¢
przy konstruowaniu palenisk.

Zuzycie torfu frezowanego w wielkich'elektrowniach
powoduje szereg kiopotow w zwiazku z licznymi wadami
tego paliwa. Przy sktadowaniu trzeba mie¢ wzglad na duze
sktonnosci torfu do samozaptonu i do zbijania sie. Maty
ciezar nasypowy powoduje duze zapotrzebowanie miejsca
na sktad i tatwos$¢ wywiania przez wiatr. Wielka higro-
skopijno$¢ poza niekorzystnym dla spalania wzrostem
wilgotnosci sprawia mniejszg sypko$¢ przy nawilzeniu.
Te cechy w potgczeniu z duzymi wahaniami warto$ci opa-
towej,. duzg wilgotnosciag, duza predkoscig zaptonu oraz
znaczng predkoscig spalania wytyczyty radzieckim kon-
struktorom droge do opracowania odpowiednich palenisk.

Palenisko systemu Makariewa, opisane na wstepie, po-
mimo duzej sprawnos$ci nie rozwigzywato kwestii, gdyz do-
puszczato jedynie dodatek najwyzej 30% torfu frezowa-
nego do kawatkowego. Wiekszy dodatek powodowat zmniej-
szenie sprawnos$ci i wydajnosci kotta. Wysitek konstruk-
torow skierowany na opracowanie bardziej odpowiedniego
paleniska zostat uwienczony petnym powodzeniem w pale-
niskach z miynami Kraemera i w paleniskach pneuma-
tycznych Szerszniowa.

2. Palenisko WTI z miynami Kraemera.

Najbardziej rozpowszechnione jest palenisko wyposa-
zone w miyny Kraemera. Poczatkowo byto ono skonstruo-
wane na tych samych zatozeniach, jak do spalania wegla,
a zatem do spalania w postaci pytu, co wymagato réwno-
miernego przemiatu oraz doktadniejszego podsuszania do
wilgotnosci co najwyzej 25—30%. Tak doktadne suszenie
wymagato ssania z komory paleniskowej duzej ilosci spa-

. dziatanie wysokich temperatur.

lin, a zatem wentylatorow duzej wydajnosci odpornych na
Duza zawarto$¢ czastek
roslinnych w torfie (korzenie, -mech itp.) utrudniata dro-
bny przemiat i powodowata wypadanie z paleniska powaz-
nej ilosci czesci nies-palonych. Te trudnosci usungt nowy
system spalania polegajacy na -tym, ze torf jest spalany
nie -tylko w postaci pytu, ale takze w postaci unoszonych
strumieniem -powietrza grubszych kawatkow. System ten
opracowat we Wszechzwigzkowym Instytucie Techniki
Cieplnej (WTI) M. Szildkret. -

Torf z zasobnika 1 (rys. 3) przez przydzielacz zgrze-
btowy 2 dostaje sie do miyna S, gdzie ulega podsuszeniu
- czesciowemu zmieleniu. Pyt -spala sie ptomieniem, a cza-
stki grubs-ze dopalajg sie w locie, unoszone strumieniem
dodatkowego powietrza 6. Do miyna doprowadza sie 60
do 70%, a do dotu leja do 20% powietrza potrzebnego do
spalania, co wystarcza do utrzymania w locie kawatkow
niezupetnie zmielonego torfu. Przy takim sposobie spa-
lania odpada konieczno$¢ doktadnego suszenia oraz drob-
nego przemiatu.

Pierwszy kociot o wydajnosci 75 t/h wyposazony w pale-
nisko tego typu uruchomiono w 1945 r. Przy temperaturze
podgrzanego powietrza 240—250°C oraz przy wilgotnosci
torfu nie przekraczajacej 50% osiagnieto petng wydajnosc
kotta. Przy wzroscie wilgotnosci ponad 50% wydajnosé
kotta spada wedtug krzywej przedstawionej na rys. 4.

Dane charakterystyczne kotta -s3 nastepujace:

obcigzenie komory paleniskowej150—175 Mcal/mkh

wspotczynnik nadmiaru powietrza 1,25
-strata na niedopat i niezupetne

spalanie . 2—3%
sprawnos$¢ paleniska przy wilgot-

nosci do 55% 96—98 %
sprawnos$é kotta 85 %

zuzycie energii na przemiat *) 3—4 kWhlt torfu

zuzycie zelaza ponizej 10 g/t.

Tenze kociot byt réwniez opalany weglem moskiewskim
donieckim dtugoptomiennym przy tej samej sprawnosci
i nieco wyzszej wydajnosci.

Od roku 1945 do 1950 na ten system przebudowano
okoto 30 palenisk kottow o wydajnosci od 30 do 230 t/h.
Rys. 5 przedstawia jeden z takich kottbw. Zamiana pale-
niska systemu Makariewa na palenisko WTI zwiekszyta
wydajnos¢ tego kotta z 80 na 100 t/h oraz podniosta spraw-
nos¢ o 2 do 3%. Kociot wyposazono w d-wa miyny
1650/1770. Przy jednym mitynie mozna osiggng¢ wydajnosé
rowng 75% znamionowej. Ustawienie miyna pod pewnym
kagtem do $ciany czotowej zapewnia rownomierny ruch ko-
tta nawet przy pracy tylko jednego miyna.

Kotlty z paleniskami WTI sg rozpalane palnikami mu-
flowymi réwniez systemu WTI (rys. 6). Sg one umie-
szczone z przodu kotta, a ptomien wchodzi do gardzieli
mtyna. Palniki muflowe -s3 opalane na ruszcie statym tor-
fem kawatkowym, podawanym z gtoéwnego zasobnika.
Umiarkowany po-dgrzew powietrza do ok. 250°C oraz ekra-
nowanie paleniska pozwalajg pomimo niskiej temperatury
topnienia popiotu (ponizej 1000°C) na 5—6 miesiecy pracy
bez potrzeby zatrzymywania kotta do odzuzlowania. Te
wyniki rokujg powazne nadzieje dalszego rozpowszech-
nienia paleniska WTI zwtaszcza -dla w-ielkich kottow o
wydajnosci 230 t/h, ktére oprocz torfu moga takze spalac
wegiel brunatny .lub kamienny -dtugoptom-ienny.

3. Palenisko Szerszniowa.

Zagadnieniem spalania torfu frezowanego zajat sie row-
niez Centralny Naukowo-Badawczy Instytut Kottowo-Tur-
binowy im. Pot-zunowa. Zesp6t pracownikéw -tego instytutu
pod kierownictwem inz. Szerszniowa opracowat palenisko
pneumatyczne oparte na pewnych cechach -torfu frezowa-
pego, a -mianowicie na tatwym zaptonie, -duzej predkosci
spalania oraz lekkosci i zdolnosci do uno-s-zenia w powie-
trzu zaréwno torfu, jak i jego popiotu. S-palanie torfu
odbywa -sie w locie w dwdch pradach wirujacych dokota
osi poziomych, utworzonych jeden przez strumieA powie-
trza pierwotnego, a drugi, wiekszy, przez strumien powie-
trza wtérnego. Caty popiot powstaty ze spalania torfu jest
unoszony z komory paleniskowej strumieniem spalin.

t) Stanowi to 0,6—0,7% wytworzonej energii.



Schemat paleniska przfedstawiony jest na rys. 7. Torf
wipada do paleniska przez palniki szczelinowe a umieszczone
w krotkim sklepieniu przy $cianie $redniej, albo tez wprost
w samej S$cianie. Powietrze pierwotne wchodzi przez dy-
sze umieszczone dokota palnikéw, a wtérne przez dysze

u dotu leja. Niedopat zbierajagcy sie w leju jest usuwany
przez podwojne zasuwy znajdujace sie bezposrednio pod
dysza.

W palenisku wytwarzajg sie dwa wiry — jeden w pa-
lenisku wstepnym przy $cianie przedniej, drugi w leju.

Rys. 6. Palnik muflowy z automatycznym zasypem paliwa

Wpadajgce do paleniska czastki torfu spotykajg sie i mie-
szajg z wirujgcymi strumieniami spalin, nagrzewajg sie
oraz segregujag zaleznie od wielkosci. Drobne czastki o du-

zej powierzchni wiasciwej nagrzewaja sie szybko, wysu-
szajg, odgazowuja, zapalajg i spalaja sie w locie. Wyla-
tujag one razem ze spalinami z kamory wstepnej do $rod-
kowej czesci paleniska, a nastepnie do znajdujacej sie nad
nig komory dopalania.

Czastki grubsze i wilgotniejsze, a zatem ciezsze, opa-
dajg na dno komory wstepnej, tracg swa energie kinetycz-

ng i staczajg sie do leja, gdzie chwyta je silny strumien
powietrza wtérnego i porywa w drugi wir, ktéry je unosi



do $rodka paleniska. Tam zaleznie od wielko$ci nastepuje
dalsza segregacja i czastki spadajg na tylng S$ciane badz
wprost do leja. Przy uderzeniu i staczaniu sie do leja
czastki rozbijajg sie na drobniejsze, po czym na samym
dnie zméw je porywa strumien powietrza; pozostajg one
w ruchu poty, pdki nie ulegng zupetnemu spaleniu w locie.

Spalanie w palenisku pneumatycznym odbywa sie przy
duzej predkosci wzglednej powietrza i czastki paliwa oraz
przy duzej koncentracji tlenu; jest to zatem tzw. szybkie
spalanie, charakteryzujace sie najwyzszg wydajnoscig. Ten
system spalarnia wydaje sie najbardziej nowoczesnym i od-
powiednim dla torfu frezowanego, a ma on pirawdopodob-

Rys. 9. Palenisko pneumatyczne kotta $redniej wydajnosci

3) Najkorzystniejsze warunki pracy kotta to wilgotnosé
45—50% i wspoOtczynnik nadmiaru powietrza 1,2—1,25.
Sprawnos$¢ kotta wynosi wtedy 85%. Suma strat w pale-

Rys. 8. Projekt wielkiego kotta z paleniskiem Szerszniowa

nie duzag przyszto$¢ réwniez przy spalaniu grubo mielonego

wegla.

Rys. 8 przedstawia pneumatyczne palenisko kotta duzej
wydajnosci.

Dtuzsza eksploatacja i dtugoletnie badania palenisk

pneumatycznych (przedstawionych na rys. 9 i 10) przy
pracy od 20 do 140% obcigzenia znamionowego kotta oraz
przy spalaniu torfu frezowanego o wilgotnosci 30 do 60%
wykazaty, co nastepuje:

1) Najkorzystniejsza wilgotno$¢ frezowanego torfu wy-
nosi 45 do 48%, co stanowi $rednig roczng wilgotnos$é fre-
zowanego torfu dla szeregu elektrowni w ciagu ostatnich

20 lat.
2) Graniczng wilgotno$cig torfu, dopuszczajaca jeszcze
niezawodng prace paleniska przy normalnym podgrzewa- Rys. 10. Palenisko pneumatyczne kotta niewielkiej

niu powietrza, jest wilgotno$¢ 55—57%. wydajnosci



nisku oraz zuzycie na .potrzeby wiasne wynosi 1,5—2°0,
a wiec sprawnos$¢ paleniska 98,5—98%.

4) Przy odchyleniach od najkorzystniejszych warunkéw
sprawnos$¢ paleniska .maleje. Srednia roczna sprawnos¢
kotta o wydajnosci 20 t/h przy pracy na torfie frezowa-
nym o zmiennej wilgotnosci i zwiekszonej zawartosci po-
piotu (15 do 18%) wynosita 84%.

5) Zuzycie energii na potrzeby wiasne paleniska, tj. na
naped przydzielaczy torfu z zasobnika do paleniska, wy-
nosi — zaleznie od wielkosci kotta i typu przydzielaczy —
0,1 do 0.2%, co stanowi w przyblizeniu 0,5 kWh/t spalo-
nego torfu.

Brak wszelkich urzagdzen do preparowania torfu zmniej-
sza znacznie naktady inwestycyjne kottowni oraz ilos¢ po-
trzebnego miejsca,, co pozwala na zmniejszenie kubatury,
a tym samym i kosztdw budynku. Upraszczajg sie rowniez
i .sg tansze potrzeby wiasne i regulacja.

Kociot rozpala sie mazutem, rozpylanym w palnikach za
pomoca pary. Mozna tez kotlty z paleniskami pneumatycz-

INZ. HOLC JERZY

Znormalizowane
miarach

Tres¢.

nymi rozpala¢ torfem kawatkowym lub drzewem .utozonym
wprost na dnie leja bez wszelkich rusztow.

4. Zakonczenie.

Opisane wyzej paleniska do spalania torfu stanowig
Swiatowe szczytowe osiagniecia w tej dziedzinie i sg chlubg
techniki radzieckiej. Majg one powazne, znaczenie i dla
nas ze wzgledu na nasze ztoza torfu, zwiaszcza potozone
w potaciach kraju, oddalonych od zagtebia weglowego. Po-
za tym wyniki prac badawczych nad paleniskami torfo-
wymi mogg mie¢ duzy wptyw na prace nad .spalaniem we-
gla grubo zmielonego, badz tylko pokruszonego.
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rozdzielnie o matych wy-

Notatka informuje o niedawno wypuszczonych na rynek znormalizowanych rozdzielniach na napigcie 6LkV. Rozdzielnie

zaprojektowane zostaty pod katem oszczednosci miejsca i odznaczajg sie matymi wymiarami.

HopMajiM3MpoBaHHue Ma.]iorafiapHTHble pacnpefle/iHTejibHwe ycTpofccTBa.
,Hbix YCTpoftCTBax Ha Hanpa«eHne 6 kV.

Standardised small-size switchboards.

market. The design of these switchboards is based on considerations of economy in

their smali dimensions.

W miejscach odbioru wiekszej ilosci energii (w hutach,
kopalniach, zaktadach produkcyjnych, fabrykach) stoso-
wane sg zazwyczaj rozdzielnie tzw. wolnostojace, tz.n. roz-
dzielnie ztozone z poszczeg6lnych pol zbudowanych w cato-
§ci w zaktadzie wytwoérczym, produkujgcym takie urzg-
dzenia. Pola te, dostarczane z fabryki badz w catosci,
badz w stanie rozmontowanym, ustawia si¢ w przeznacza-
nych do tego celu miejscach i zestawia po kilka lub kilka-
nascie (przez skrecanie i #aczenie szynami zbiorczymi),
tworzac rozdzielnie wolnostojgce. Sktadaja sie one z pol
doptywowych i odptywowych.

Przestrzen rezerwowana dla rozdzielni elektrycznej w
zaktadach produkcyjnych jest z natury rzeczy ograniczona
i z tetro wzgledu wymiary rozdzielni winny by¢ mozliwie
najmniejsze.

Szczeg6lne wymagania co do wymiaréw pol stawiane sa
w takich np. miejscach, jak kopalnie, gdzie przestrzen
musi by¢ wyzyskana w sposéb jak najekonomiczniejszy.

Z tego wzg'edu na uwage zastuguje'Swiezo omracowana
przez Biuro Studiéw i Konstrukcji Aparatow Wysokiego
Napiecia konstrnkcls '-"zdzielni o matych wymiarach typu
S006, na napiecie 6 kV.

Konstruktorzy rozdzielni, powodujac sie koniecznoscig
zaoszczedzenia miejsca w poréwnaniu ze zwyklymi roz-
dzielniami wolnostojacymi, zastosowali izolacjg¢ wszyst-
kich czesci sktadowych rozdzielni, dopasowang do napiecia
roboczego odpowiadajacego 6 KV. Dzigki tem.u uzyskano
wyjatkowo mate wymiary zewnetrzne pola: jego objetosé
w stosunku do Tvl rozdzielni wolnostojacych zwyk#ych wy-
nosi mniej niz 50%. .

Druga zaleta tych pdl jest catkowite ich znormalizowa-
nie, dajagce mozno$¢ tworzenia nie tylko rozdzielni o do-
wolnie wielkiej liczbie p6l (ograniczonej jedynie przekro-
jem szyn zbiorczych), lecz i p6l pojedynczych (szaf przy-
taczowych bez szyn zbiorczych) dla umozliwienia przyta-
czenia pojedynczych odbioréw wysokiego napiecia do ist-
niejacej sieci kablowej.

Przy tworzeniu instalacji rozdzielczej daje to moznos$¢

tatwego i elastycznego operowania jednakowymi elemen-
tami i zaoszczedzenia czasu zar6wno projektujacemu no-

CooCmaeTcn o BbinymeHHbix Ha plihok HopMajiM3HpoB&HHbix pacnpefleleTejlb-
B ocHOBy npoeicra nojioraeHO TpecoBarnie 3kohomhh Mecra; yerpoftCTBa OTjuiHiOTCH MejibiMM pa3Mey

An informatory note dealing w'th the standardised 6 kV switchboard recently placed on the

space, and the switchboards are conspicuous fcr

wy uktad rozdzielczy,, jak i robotnikowi montujagcemu to
urzadzenie. Inmg gospodarcza korzyscig, wyptywajacg z
tego rodzaju normalizacji, jest znaczne obnizenie kosztow
wytwarzania pol, skiadajacych sie z jednakowych czesci
i dzieki temu umozliwiajagcych zastosowanie przy ich wy-
twarzaniu seryinych lub nawet wielkoseryjnych proceséw
technologicznych.

Znormalizowana konstrukcja pol umozliwia tatwg wy-
miane wszystkich istotnych czesci sktadowych roz-
dzielni, co przy duzym natezeniu ruchu daje wielkie ko-
rzysci eksploatacyjne.

Konstrukcja ta, opracowana z punktu widzenia potrzeb
kopalnictwa w ruchu dotowym (pod ziemia), znalazta tam
szerokie zastosowanie i w chwili obecnej liczne rozdzielnie
tego typu sg juz czynne w przemys$le gorniczym.

Jak wida¢ z rys. 1, pole sktada sie z dwoch gtéwnych
czesci — statej A oraz wysuwanej B. W czesci wysuwanej
znaiduia sie konieczne aparaty elektryczne: samoczynny
wytgcznik petnoolejowy na 400 A o mocy wviaczalnej
100 MVA (wytaczniki innych typéw jak matoolejowe,
gazo.rodne itp. nie sg jeszcze masowo produkowane przez
przemyst krajowy) z dwoma nadmiarowymi wyzwala-
czam.i pierwotnymi, jeden przektadnik pradowy (do po-
miaru natezenia pradu oraz do zasilania cewki pradowej
licznika), jeden transformator napieciowy (do pomiaru
napiecia, do zasilania cewki napieciowej licznika., lamp
sygnatowych, a w razie potrzeby réwniez cewki zanikowei),
a dale.i ieden licznik jednofazowy dostosowany do pomia-
row tréifazowych, jeden woltomierz, jeden amperomierz
oraz dwie lampy sygnatowe.

Licznik jednofazowy zastosowano dla obnizenia kosztu

pola; jego wskazania wystarczajg do celéw statystycz-
nych, lecz nie moga byé podstawg rozliczen za zuzyta
energie.

Wszystkie aparaty zmontowane sg na woézku wytacz-
nika olejowego i wraz z nim wysuwane na zewnatrz czesci
statej A, w ktorej znajduja sie szyny zbiorcze oraz mufa
kablowa doptywowa (odptywowa). lzolatory na szynach
zbiorczych i mufie zaopatrzone sg w styki, ktdre wspot-
pracujac z odpowiednimi stykami w czesci ruchomej od-
grywajg, przy wysuwaniu, role odigcznika tréjbieguno-.
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wego. Rozwigzanie to przyczynito sie do znacznego zredu-
kowania wymiaréw zewnetrznych pola. Przy catkowitym
wysunieciu czesci ruchomej ze statej (przy pomocy badz

odrzucanych, badz na state wmontowanych pt6z jezdnych)
dostep' do czesci pozostajgcych pod napieciem  (szyny
zbiorcze, styki mufy w czesci statej A), uniemozliwiony
jest przez automatycznie zatrzaskiwane drzwiczki D, za-
opatrzone w przepisowy napis ostrzegawczy. Jako udo-
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daje w razie koniecznosci
nywania robo6t konserwacyjnych na kablu.
wszystkich czesci sktadowych rozdzielni,

moznos$¢ bezpiecznego wyko-
Umieszczenie
podlegajacych

konserwacji oraz dozorowi, na czesci ruchomej stwarza
bardzo dogodne warunki tej konserwacji oraz wymiany.
W wypadku potrzeby nagtej wymiany ktérego$ z apara-
tow czesci ruchomej B cata ta czeS¢ moze by¢ w prze-
ciggu kilku minut zastgpiona przez inng. W celu wymiany

Rys. 2. Pole obwodowe, typ SOOT/6

godnienie eksploatacyjne na doprowadzeniu kablowym
na- mufie zastosowany jest uziom szczekowy, napedzany
przez umieszczong wewnatrz czeSci statej dzwignie, co

oleju oraz rewizji stykow wytgcznika olejowego stosuje
sie specjalny (wspolny dla catej rozdzielni) wodzek z plo-
zami jezdnymi, ktory umozliwia po wtoczeniu na niego



czesci ruchomej opuszczenie zbiornika lub tez wymiane

oleju.

Szafe przylaczowa tworzy sie, jak powiedziano wyzej,
z pola znormalizowanego przez dodanie z boku pola (na
poziomie szyn zbiorczych) mufy odptywowej i za$lepieniu
otworu do szyn zbiorczych z przeciwnej strony szafy przy
pomocy przewidzianej do tego celu ostony.

Nieraz ze specjalnych wzgledow ruchowych wymagane
jest pole z dwoma dodatkowymi odtgcznikami (poza juz
istniejacymi w polu), stanowigce pole rozgatezne zwane
nieraz polem obwodowym, typ S00T6 (rys. 2). Dla utwo-
rzenia takiego pola opracowany zostat nowy odtgcznik
tréjbiegunowy, typu teleskopowego na 400 A, 6 kV, ozna-
czony symbolem OT6/4 (rys. 8). Odiacznik ten, zbudowa-
ny réwniez z mys$lag o oszczedno$ci Zajmowanego miejsca,
posiada wszystkie czesci bedace pod napieciem w porcela-
nie, dzieki czemu zapewnia catkowite bezpieczenstwo ob-
stugi. Moze on by¢ zastosowany nie tylko w potgczeniu z
opisywanym typem rozdzielni matowymiarowej, lecz row-
niez jako obiekt samodzielny, zastepujacy z powodzeniem
stosowane dotychczas odtgczniki trojbiegunowe nozowe.
Aparat ten w zaleznosci od charakteru pracy moze by¢
wyposazony w jedng lub dwie mufy kablowe (dla sieci
kablowych). Naped odigcznika odbywa sie przy pomocy

Rys. 3. Odiacznik teleskopowy, typ OT6/4

odejmowanej dzwigni zaréwno z jednego, jak i drugiego
konca watka napedowego.

pckirzmradi OSwietlenie przeciwwybuchowe

Tres$¢. Opierajac sie na normach radzieck'ch,
ktady opraw, majacych odpowiada¢ tym wymaganiom.

npoTHBOB3pfciBHaToe ocBemeime.
meHHio, n NPHMepDi apm aTyp, OTBeHaiomwx 3emm TpeSoBaHHHM.

Flame-proot lighting. The author quotes,
comply and deals types of fixtures likely to meet these demands.

1 Pomieszczenia niebezpieczne pod wzgledem wybu-
chowym.

Srodowisko, w ktofym jest umieszczone zrédto Swiatta,
moze okazywaé szkodliwe dziatanie w rézny sposoéb:

1) przez zapylenie oprawy,

2) przez uszkodzenie przepuszczajacych lub odbijajacych
powierzchni oprawy,

3) przez korozje czesci metalowych oprawy,
przedwczesne jej uszkodzenie,

4) przez uszkodzenia izolacji przewoddéw, a wiec wywo-
tanie zwarcia miedzyprzewodowego lub z kadtubem oprawy,

5) przez zapalenie lub wybuch par, gazéw lub pytu za-
wartego w atmosferze.

Te niepozadane wplywy otoczenia mogag by¢é wyelimino-
wane wzgl. w znacznej mierze ograniczone przez zastoso-
wanie konstrukcji oprawy, dostosowanej do wystepujacych
warunkoéw w $rodowisku. Zatrzymamy sie tu. na wymaga-
niach dla o$wietlenia przeciwwybuchowego.

Niebezpiecznymi pod wzgledem wybuchowym sa pomie-
szczenia, w Kktorych wytwarza sie, przetwarza lub prze-
chowuje materiaty niebezpieczne pod wzgledem wybucho-
wym lub w ktérych w zwigzku z procesami produkcyjnymi
moga wytworzy¢ sie palne gazy, pary, pyty i wiékna lub
ich mieszaniny wybuchowe z powietrzem¥*).

Wedtug norm radzieckich OCT 90015-39 niebezpiecznymi
pod wzgledem wybuchowym sg pomieszczenia, w ktorych
wykonywa sie, przetwarza lub przechowuje materiaty state,
sypkie, ciekte lub gazowe, ulegajace z tatwos$cig zaptono-
wi lub wybuchowi. Dotyczy to proceséow, w ktérych sto-
sowane sa ftatwozapalne ciecze, jak np. benzyna, benzol,
alkohole,, eter, aceton, siarczek wegla i inne, wydzielajace
tatwolotne pary palne o temperaturze zaptonu do 45°C
i tworzace w pofaczeniu z powietrzem mieszaniny wybu-
chowe; ponadto wchodza tu pod uwage:

a zatem

)Wg PNE I0/1932/46 § 29 g, pomieszczenia niebezpieczne pod
vim ch'™ v ?a to pracownie i zaktady materiatow
WyDuchowych a takze takie pomieszczenia, w ktorych stwier-
gromadzenie sig wybuchowych gazow Ilub par, jak nF
rrgchownie, fabr)()kl nabojow, fabryki celuloidu, mektore dziaty
rgimern nafty lub spirytusu, gazownie itp.

on the basis of Soviet standards,

autor podaje wymagania stawiane o$wietleniu przeciwwybuchowemu oraz przy-

t

Onnpaach Ha cobbtckmx CTaii.-apTax aBTop npHBogHT Tpe6o8aHHH, npercbHBJliaeMbie K npoTHBOB3phiBH8TOMy §CBe-

the conditions with which flame-proof lighting has to

a) obrdébka ciat statych, samozapalnych na powietrzu
(fosfor biaty), wydzielajagcych pod wptywem wody gazy wy-
buchowe (jak np. karbid i inne),

b) destylacja i ekstrakcja ciektych
0 temperaturze zaptonu par do 45°C,

c) przetwarzanie gazéw, ktére w mieszaninie z powie-
trzem dajg zapton lub wybuch,

d) sprezanie i skraplanie gazow,

e) ciata powodujace zapton lub wybuch pod wptywem
uderzenia, tarcia, silnych wstrzaséw lub innych wptywoéw
mechanicznych.

. Do wymienionej kategorii pomieszczen zalicza sie rowniez
stacje gazogeneratorowe, stacje do badania silnikéw spa-
linowych, sktady karbidu, gazéw sprezonych i skroplonych.

Opisane pomieszczenia dzielg sie pod wzgledem wyma-
gan, stawianych instalowanym w nich urzadzeniom elek-
trycznym, na dwie kategorie.

Pomieszczenia kategorii W—1  Zalicza sie
tu pomieszczenia, w ktorych5gazy lub pary palne wydzie-
lata sie w takiej ilosci, ze moga utworzy¢ z powietrzem
mieszaniny wybuchowe (tabl. 1), przy czym stezenia nie-
bezpieczne pod wzgledem wybuchowym moga wystepowac
nie tylko w razie wypadku, ale i w normalnych warun-
kach produkcyjnych, jak np. przy tadowaniu lub wytado-
wywaniu aparatéw technologicznych itp.

Do tej kategorii zalicza sie roéwniez pomieszczenia,
w ktérych wprawdzie w normalnych warunkach produk-
cyjnych nie wystepuje stan niebezpieczenstwa, jednak wy-
krycie tego stanu w razie wypadku jest tak dalece utrud-
nione lub niebezpieczne stezenia w razie zatrzymania urzg-
dzen zabezpieczajacych (wentylacji) wystepuig tak szybko,
ze usuniecie w pore niebezpieczenstwa jest niemozliwe.

Jako przyktad gazéw i par wybuchowych mozna podaé
w szczegOllnosci gazy: siarkowoddr, acetylen, wodér, gaz
Swietlny, metan itd. oraz pary: dwusiarczku wegla, eteru,
benzenu, benzyny, alkoholu itp.

Ciata te zmieszane z powietrzem w stezeniu wybucho-
wym tworzg mieszaniny wybuchowe.

Wséréd pomieszczen kategorii W—1 rozroznia sie po-
mieszczenia kategorii W—Ia, w ktérych stan niebezpieczen-.

rozpuszczalnikéw



stwa wywotujg te same przyczyny, co w pomieszczeniach
W—1, jednak w czasie normalnej eksploatacji stan taki nie
wystepuje. Stan niebezpieczenstwa moze tu zaj$¢ jedynie

Tablica I. Granice wybuchowosci niektérych gazow
par w mieszaninie z powietrzem (w % obj. gazu palnego)

Granice

Gaz wybuchowosci
dolna gorna

Acetylen 35 82

Amoniak (bezwodny) 16 27
Butan e 15 6,5
Cyjan 6,6 42,6
Cyjanowodor 5,6 40,0
Etan 31 15,0
Etylen 3,0 34,0
Gaz generatorowy 20,7 73,7
. Olejowy 34 78,0
. Swietl y 8,0 24,5
., wodny 5,0 66,0
. ziemny 45 13,5
Metan 50 15,0
Propan 2,1 9,5
Propylen 2,0 11,1
Siarkowodor 4,3 45,5
Tlenek wegla 12,5 74,0
Tlenosiarczek wegla' 11,9 28,5
Wodér 4,15 75,0

w razie uszkodzenia aparatury i to stopniowo tak, ze moze
byé zauwazony w pore, tj. przed osiggnieciem niebezpiecz-
nego stezenia wybuchowego, np. wskutek wystepowania
ostrego zapachu lub innych widocznych oznak (tabl. I1).

Pomieszczenia kategorii W—2. Zalicza sie
tu te, w ktérych wydzielajg sie palne witdkna lub pyty
w takiej ilosci, ze moga one utworzy¢ z powietrzem mie-
szanine wybuchowa, przy czym stezenia wybuchowe moga
utworzy¢ sie nie tylko w razie uszkodzen, ale i w normal-
nych (nawet krotkotrwatych) warunkach eksploatacyjnych,

Tablica Il. Granica czucia wechowego niektorych pal-

nych gazéw i par

Najmniejsza, zawartos¢

substancji w powietrzu
(w mg/ms), przy ktérej
wyczuwa sie zapach

Nazwa substancji

AKroleina.., 1—4
Aldehyd octowy... 0,1
Alkohol amylowy.. 0,1
Alkohol butylowy.... 1
Alkohol etylowy .. 250
Alkohol metylowy . 600
Alkohol propylowy ... 5
Amoniak 7
Benzen ., 5
Cyjanow odoOr..ciciireene, 1
Eter etylowy 1
Ksylen ... 0,8
Kwas octow y 400
Octan am yloW Y .ccooevvvvicnnes 0,2
Pirydina . 0,01
Siarkowodor... 1,4
Toluen s 2

np. przy zatadowywanru i wytadowywaniu aparatéw tech-
nologicznych.

Do tej kategorii zalicza sie rowniez pomieszczenia,
w ktérych podczas normalnej eksploatacji nie wystepuje
stan niebezpieczenstwa, jednak w ktérych po przerwaniu
dziatania urzadzen zabezpieczajagcych (wentylacji itp.)
stan niebezpieczenstwa wystepuje tak szybko, ze usuniecie
>y pore niebezpieczenstwa jest niemozliwe (rys. 1).

Wsréd pomieszczen kategorii W—2 rozrdznia sie pomie-
szczenia kategorii W—2a, w Kktorych stan niebezpieczen-
stwa wywotany jest tymi samymi przyczynami, co i w po-
mieszczeniach W—2, jednak podczas normalnej eksploata-
cji stan taki nie wystepuje i moze zaj$¢ jedynie w razie
uszkodzenia aparatury i to stopniowo, przy czym zaleznie
od warunkow eksploatacyjnych stan taki moze by¢ szybko
usuniety.

Kategoria niebezpieczenstwa pomieszczenia pod wzgle-
dem wybuchowym winna by¢ ustalona przez technologéw
i organ ochrony przeciwpozarowej*).

Przy zaliczaniu pomieszczen niebezpiecznych pod wzgle-
dem wybuchowym do kat. W—Ila i W—2a (zamiast do Kkat.
W—1 i W—2) nalezy uwzgledni¢ czesto$¢ i rozmiary
uszkodzen, zaobserwowanych w praktyce eksploatacyjnej
w innych podobnych zaktadach, jak rowniez stopien pew-
nosci srodkow bezpieczenstwa (wentylacji itp.), stosowa-
nych w danym zakadzie.

Kategorie pomieszczen, w ktorych nie wystepuja $rodo-
wiska niebezpieczne pod wzgledem wybuchowym, a ktore
znajdujg sie W sasiedztwie pomieszczen niebezpiecznych
pod wzgledem wybuchowym, okre$la sie stosownie do wy-
tycznych podanych w tablicy Il1I.

2. Wymagania od o$wietlenia przeciwwybuchowego.
Oswietlenie pomieszczen niebezpiecznych pod wzgledem
wybuchowym jest zagadnieniem ztozonym. Istniejg dwa
systemy tego o$wietlenia. Najbardziej bezpieczne jest
osSwietlenie 1-ej klasy, przy ktdrym do wnetrza pomieszcze-
nia nie wprowadza sie ani przewoddw elektrycznych, ani
oprawy. Cate urzadzenie oswietleniowe umieszczone jest

Rys. 1. Skutki wybuchu pytu palnego

z zewnatrz tak, ze Swiatto przedostaje sie do pomieszczenia
przez okno lub przez specjalne otwory w S$cianach.

Jednak oswietlenie 1-ej klasy okazuje sie czesto niedo-
stateczne, szczegOlnie w duzych halach. Wtedy urzadza sie
oSwietlenie 2-ej klasy, tak zwane o$wietlenie przeciwwy-
buchowe, catkowicie wykluczajagce mozliwo$¢ powstawania
iskier **),

Wymagania od o$wietlenia przeciwwybuchowego sg na-
stepujace.

Dla pomieszczen W—1 moga by¢ stosowane oprawy
przeciwwybuchowe oraz oprawy do oS$wietlenia z zewnatrz.
Oswietlenie zewnetrzne za pomocag zwyklej oprawy (nie
Erze_ciwwybuchowej) mozna wykona¢ nastepujagcymi sposo-
ami :

a) przez szczelnie urzadzone okna na zewnatrz budynku,
przy czym oprawy muszg posiada¢ szkta ochronne (rys. 2);

b) przez specjalnie wykonane w $cianie nisze o podwoj-
nym oszkleniu i z naturalng wentylacjg (rys. 3 i 4);

") Dla urzadzen elektrycznych w pomieszczeniach niebezpiecz-
ryr-h pod wzgledem wybuchowym stawiane sg surowe wymaga-
ni, co bardzo podraza koszt tych urzadzen. Z tego wzgledu
nalezy zbada¢ whnikliwie proces technologiczny 1 rodzaj roboty
w gomieszczeniu i zaliczaC je do niebezpiecznych pod wzgledem
wybuchowym jedynie w razie niezbednej koniecznosci.

**) Iskra moze wytworzy¢ sie wskutek wadliwego, styku miedzy
trzonkiem zarowki i oprawka, w razie uszkodzenia banki szkla-
nej, w razie ztego styku wewnatrz oprawki itp. Jezeli natomiast
wewnetrzna przestrzen oprawy jest szczelnie zamknieta, to po-
wstawanie w niej z tej lub innej przyczyny Iskry nie stanowi nie-
bezpieczenstwa.



Tablica Il

Kategoria pomieszczenia oddzielonego od, pomieszczenia niebezpiecznego

Kategoria pomieszczenia niebezpiecz-
nego pod wzgledem wybuchowym

W—1

—la
W—2
W —2a

C) za pomocg specjalnego typu Swietlika i oprawy umie-

szczonej w stropie o podwoOjnym oszkleniu oraz urzadzenia
naturalnej wentylacji Swietlika za pomoca $wiezego po-
wietrza (rys. 5);

Rys. 2. Oprawa
do oswietlenia
Z zewnatrz

) Rys. 4. Oprawa oSwietleniowa w niszy S$ciennej
i

d) w skrzynkach lub w szybie przedmuchiwanym spre- obotow one.

zonym powietrzem iprzy przestrzeganiu odpowiednich wy-
magan bezpieczenstwa.

jednag $ciang z drzwiami

W—la

W — 2a

pod wzgledem wybuchowym ognioodpornymi $cianami i drzwiami

dwiema $cianami z drzwiami

nie przedstawia niebezpieczenstwa
pod wzgledem wybuchowym

nie przedstawiajg niebezpieczenstwa pod wzgledem wybuchowym

nie przedstawia niebezpieczenstwa
pod wzgledem wybuchowym

nie przedstawiajg niebezpieczenstwa pod wzgledem wybuchowym

Doprowadzenie przewodéw musi byé wykonane stosow-
nie do obowigzujgcych przepiséw bezpieczeAstwa *).

Dla pomieszczen kategorii W—1 (z wyjatkiem podziem-
nych) jako normalne uwazane jest zasadniczo takie o$wie-
tlenie, w ktérym wszystkie jego czeSci umieszczone s
w o$rodku niewybuchowym, tj. na zewnatrz pomieszczenia.

W pomieszczeniach kategorii W-1a oprocz wyszczegol-
nionych sposobow os$wietlenia dopuszcza sie stosowanie
opraw hermetycznych.

W (pomieszczeniach Kkat.
bj» hermetyczne.

Rys. 6 przedstawia oprawe hermetyczna dla pomieszczen
kat. W-la, W-2 i W.-2a. Oprawa sktada sie z dwu ka-

W-2 i W-2a oprawy mog3a

Rys. 5. S$wietlik sufitowy dla pomieszczen wybuchowych

dtubéw (zewnetrznego i wewnetrznego), miedzy Kktorymi
umieszczone jest urzadzenie blokujace tak wykonane, ze
przerwa pradu odbywa sie w ograniczonej przestrzeni, izo-
lowanej od zewnetrznego $rodowiska.

3. Rodzaje opraw przeciwwybuchowych.

W pomieszczeniach niebezpiecznych pod wzgledem wy-
buchowym stosuje sie w zaleznosci od ich kategorii r6znego

*) Wedtug PNE-10/46, § 43, p. 4 i 5, nie naleig o He moznosci,
zaktada¢ przewodéw w pomleszczenlach niebezpiecznych pod
wzgledem wybuchowym, a na.ilepie.i prowadzi¢ je po zewnetrz-
nej stronie Scian, wprowadzaja,c do wnetrza mozliwe tylko
krotkie odga}euema przez $ciane do odbiornikéw. W kazdym ra-
zie przewody muszg byC¢ na wszystkich n:euziemionych "biegu-
nach odtgczalne. Wszystkie przewody wewnatrz pomieszczen
musza by¢ growadzone jako przewody kabelkowe Ilub Kkable
uszki powinny by¢ masywne i szczelne.

Zaktadanie przewodéw gotych jest wzbronione. Prze-
wody izolowane wysokiego napigcia dozwolone sg tylko w razie
koniecznej potrzeby i tylko jako kable.



rodzaju oprawy przeciwwybuchowe. Najbardziej rozpo-
wszechnione sg oprawy pneumatyczne oraz oprawy duzej
wytrzymatosci mechanicznej. W tych ostatnich niebez-
pieczenstwo wybuchu usuwa sie przez jego lokalizacje
w przestrzeni szkta ochronnego, obliczonego na znaczne

Rys. 6. Oprawa hermetyczna
dla pomieszczen kat. W-la
W-2 i W-2a

Rys. 9. Oprawa
przeciwwybuchowa typu
pneumatycznego

Rys. 11. Oprawa do
oSwietlenia skosnego

cisnienie (10—30 kg/cm2). Niekiedy konstrukcja oprawy
przewiduje wytaczenie zarowki w chwili zdejmowania szkta
ochronnego.

Przy stosowaniu opraw o duzej wytrzymatosci mecha-
nicznej, wobec koniecznosci liczenia sie z niedoskonata her-
metyczno$cig oprawy, dopuszcza sie, ze $rodowisko niebez-
pieczne pod wzgledem wybuchowym moze przedosta¢ sie
do klosza i wywota¢ w nim wybuch w razie iskrzenia lub
innych przyczyn. Aby wybuch nie przedostat sie na zew-
natrz, konieczne jest, aby klosz oprawy wytrzymywat ci-
$nienie wybuchowe (zazwyczaj do 10 at), a ponadto bu-
dowa oprawy umozliwiata wydostanie sie na zewnatrz
ostony goracych spalin. Osigga sie to dzieki przy-

jeciu takiej samej zasady jak w lampach Davy‘ego, w kto-
rych ptomien otoczony jest gestg siatkg*). Oprawy tego
rodzaju sa ponadto zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami.

Rys. 7 przedstawia budowe takiej oprawy.

W drugim przypadku zastosowane zostaty S$rodki dla
uniemozliwienia przedostania sie¢ do oprawy par lub gazéw
wybuchowych. W tym celu oprawy wykonane sg nie tylko

* Lampa Davy‘ego rézni sie od zwyktych lamp tym, ze pto-
mien jei iest odgraniczony od powietrza zewnetrznego gesta
siatkg metalowa. Zapobiega to przedostawaniu sie plomienia
lampy na zewnatrz, poniewaz siatka metalowa, b%dqca dobrym
przewodnikiem ciepta, szybko rozprasza c;epto, obnizajac tem-
perature gazowej mieszan;ny wybuchowej ponizej jei punktu za-
alnosci. Jezeli wiec otaczajace pow’etrze zawiera jak’s gaz wy-
uchowy (np. metan), to wewnatrz lampy powstaja drobne wy-
buchy ostrzegajace o grozacym niebezpieczenstwie. Dlatego lam-
pg tego typu uzywane sa w kopalniach przez gérnikéw i nie-
zbedne sg tez strazy .pozarnej tam, gdzie zachodzi mozliwos¢
istnienia gazé6w w pomieszczeniach objetych przez pozar.



jako hermetyczne, ale pod kloszem ustala sie¢ podwyzszone
cisnienie powigzane ze specjalng membrana, ktéra wytacza
prad w razie spadku tego ci$nienia ponizej okreslonej
wielkosci.

Rys. 8 przedstawia ogdélny widok oprawy przeciwwybu-
chowej, a rys. 9 przekroj jednej z istniejacych konstruk-
cji. Oprawa moze by¢ wiaczona jedynie przy okreslonym
cisnieniu powietrza w oprawie, do ktorej wttacza sie po-
wietrze. Urzadzenie, wytaczajace samoczynnie S$wiatto,
sktada sie z okragtej dwusciennej membrany (1), tarczy
stykowej (2), Zamykanej metalowym ogranicznikiem (R).
Przez klape (4) wttacza sie do armatury powietrze, dopoki
nie osiggnie ono cisnienia 1—2 atn. Po Wypetnieniu klo-
sza powietrze przedostaje sie do wydrazenia membrany,
co powoduje zamkniecie goérnego styku. W razie otworzenia
oprawy lub uszkodzenia klosza, jak réwniez W razie nie-
szczelnego potgczenia klosza z kadtubem powietrze ucho-
dzi, cisnienie spada i objwod pradu przerywa sie.

Oprawy przeciwwybuchowe bywajg tez wykonywane tak,
ze zdjecie klosza mozliwe jest jedynie przy uzyciu kluczy
specjalnie do tego celu przeznaczonych. Konstrukcja prze-
ciwwybuchowa powinna zapewni¢ absolutng niemozliwo$¢
otworzenia oprawy, poki ta znajduje sie pod napieciem.
Wytaczenie doptywu pradu winno nastepowaé nie tylko
w razie otworzenia oprawy, ale rowniez w razie uszko-
dzenia klosza ochronnego¥®).

Rys. 10 przedstawia oprawe przeciwwybuchowg, wtgczong
do sieci za pomocag ztgcza przeciwwybuchowego.

Zasadniczg niedogodnoscig opisanych opraw jest utrud-
niona wentylacja. Zawarte wewnatrz klosza powietrze
nagrzewa sie szybko od banki zaréwki do wysokiej tempe-
ratury, wskutek czego zaréwka szybko sie przepala.

Podane konstrukcje opraw przeciwwybuchowych stoso-
wane sg dla zaréwek o mocy do 100 W.

Jezeli pomieszczenie znajduje sie w budynku partero-
wym lub na najwyzszym pietrze, to lepszym sposobem
osSwietlenia bedzie urzadzenie Swietlikow sufitowych, w kt6-
rych umieszcza sie normalng oprawe (rys. 5).

Dla pomieszczen, nad ktoérymi -umieszczone sg dalsze
pietra, oprawa moze by¢é umieszczona w oknie za ramg
okienng lub tez w niszy Sciennej.

W pierwszym wypadku (rys. 2) oprawe umieszcza sig
wprost na wsporniku, czesciej natomiast dla ochrony od
dziatania atmosferycznego i dla eleminacji odbicia Swiatta
od szkta okiennego stosuje sie obudowe ochronna.

W niszach $ciennych oprawa moze by¢ ustawiona w tym
wypadku, kiedy $ciany oddzielaja pomieszczenia niebez-
pieczne od bezpiecznych Urzadzenie oprawy oswietlenio-
wej w niszy przedstawia rys. 4, a urzadzenie niszy, ktorej
elementy konstrukcyjne wyzyskane sg do odbicia Swiatta —
rys. 3.

Przy stosowaniu o$wietlenia zewnetrznego chtodzenie
oprawy odbywa sie za pomocg zewnetrznego powietrza,
dzieki czemu jest ono bardziej bezpieczne. Przy tym $pc-
Sobie o$wietlenia oprawa moze by¢ typu zwyktego. Najbar-
dziej rozpowszechniona jest oprawa typu skosnego z re-
flektorem S$cietym pod katem do 45° do poziomu (rys. 11).

*) Zarowki sg dosy¢ czesto przyczyna wybuchdéw, gdyz tem-
peratura_powierzchni banki szklanej zarowki gazowane{) docho-
dzi do 219°, a zarOwki prozniowej do 169°. Bardzo drobny pyt,
osiadajacy . na nieostonietej bance szklanej, moze w pewnych
okolicznosciach ulec zapaleniu. Czesto zdarzato sig, ze np. zarow-
ka, pekajgca od uderzenia, powodowata wybuch przez zetknigcie
5|e gazéw z gasnacym widknem.

Strumien Swietlny jest tak skierowany, ze dobrze naswietla
pionowe powierzchnie.

W Swietlikach sufitowych, otworach $ciennych i okien-
nych oprawa winna by¢ oddzielona od niebezpiecznego
osrodka podwdjnym, hermetycznym oszkleniem¥*).

Jedna z szyb winna by¢ matowa. Obstuga tych opraw
powinna by¢ wykonywana od strony bezpiecznego pomie-
szczenia, a przestrzenie, W ktorych umieszczone sg oprawy,
nalezy wietrzy¢.

W duzych pomieszczeniach, gdzie niemozliwe jest oswie-
tlenie przez strop, a oSwietlenie przez okna jest tam
niedostateczne, moze by¢ stosowane os$wietlenie za pomoca
reflektorow,. umieszczonych na zewngatrz pomieszczenia
i skierowanych na strop, jezeli jest on gtadki i jasny.

W pomieszczeniach os$wietlonych z zewnatrz moze by¢
niekiedy stosowane do o$wietlenia pojedynczych stanowisk
roboczych urzadzenie bezzaréwkowe (rys. 12). Jest to po-
prostu wkleste zwierciadto, odbijajgce na stanowisko ro-
bocze Swiatto z opraw ogdlnego oswietlenia,

Najwieksze trudno$ci przedstawia o$wietlenie miedzy-
pietrowe, gdy cate pietro zajmuje jedno lub wiecej pomie-
szczeA wybuchowych. W tym wypadku umieszczenie opra-
wy nad stropem lub we wnekach $cian nie jest mozliwe,
a oprawa za oknami bylaby niedostepna dla obstugi.

Stosuje sie wtedy oprawy lub reflektory umieszczone
w skrzynkach lub w szybie, przedmuchiwanym czystym
powietrzem, pod warunkiem wykonania blokowania mie-
dzy doprowadzeniem powietrza i wigczeniem zarowki.

Sposréd opisanych urzadzen najbardziej bezpieczne jest
oswietlenie zewnetrzne, przy ktérym do wnetrza pomie-
szczenia nie wprowadza sie przewodéw ani lamp. Cate
urzadzenie o$wietleniowe umieszczone jest na zewnatrz
niebezpiecznych pomieszczen, a S$wiatto przedostaje sie
przez okna lub przez specjalne nisze w $cianach.

Zewnetrzne os$wietlenie wykazuje jednak rowniez braki.
Przede wszystkim otrzymuje sie nierobwnomierne oswietle-
nie, nastepnie zachodzi pogorszenie o$wietlenia naturalnego
wskutek tego, ze cze$¢ powierzchni okien jest zastonieta,
oprawg,” a ponadto w porze zimowej, gdy okna zamarzaja,
skutecznos¢ o$wietlenia wydatnie maleje.

LITERATURA

Baran | $wiatlo i praca. 1950

Centkiewicz Cz. Elektrycznos¢ a pozary

Rzecki M. Przeciwpozarowa akcta zapoblegawcza w zaktadach.
przemystowych. Przegl Po zarn., 1951 VTIT

Epaniesznikow i Sokotow. Elektriczeskoje oswiesz-
czenie, 1950

Elektrooborudowanie wzrywoopasnych pomieszczen*j.

Jaiczkow. Protlwonozarnaia tiechmka

Knorring. Projektirowanje elektriczeskowo oswieszczenja,
1950

Ko w at ow.. Tiechrrka biezopasnosti w tieptowych ustanéw-
kach. 1943

Sokotow, Kurs oswietitielnoi tiechniki, 1937
Woprosy kaézestwa promyszlennowo osw'esz-

Mieszkow i
Szaikiewicaz
czenia. 1948
Szewielow. Tmchnika biezopasnosti w maszmostréienii, 1949
Spralw cznik elektromontiora. Oswietitielnyie elektroustanoka>

. ir ¢
Holtzman. D* Bedeutung der Beleuchtung fur Gesundheit
und Leistuncsfahigkeit, 1928
Laue G. Einfiihrung in die Lichttechnik

*) Nalezy tu stosowac podwoine mocne szyby, azeby nie do-
puscw do wypadku, jaki wydarzyt sie w jednej z fabryk, gdzie
medynczgI szybe nagrzang silnie przez dotykajaca do niej

zarowke y krople benzolu, powodujac peknlecne szyby
oraé zre]irowkl ktérej witdkno przed ostygnieciem spowodowato
wybuc

Problemy szkoleniowe w elektrotechnice

Od Centralnej Komisji Szkolnictwa Elektrotechnicznego przy Stowarzyszeniu Elektrykow Polskich

1. Wstep.

Szkolenie, jako akcja przekazywania wiedzy technicz-
nej, oznacza¢ musi obmyslone i utozone z celem dydak-

tycznym ciggi wyktadéw, pokazow i CEwiczen, naswietla-
jacych pewien dziat techniki. Szkolenie, organizowane w
ramach stowarzyszen technicznych, rozcigga¢ sie moze

na wszystkie szczeble zawodowe, jednak tendencjg NOTu
jest skoncentrowaé je przede wszystkim na szczeblu tech-

nika i inzyniera oraz skierowaé na waskie a gtebokie spe-
cjalizacje w dziatach techniki szczeg6lnie waznych dla bu-
dowanego w Planie SzesScioletnim, opartego na nowej tech-
nice, przemystu polskiego. W tym kierunku idzie ostatnia
instrukcja NOTu, dajaca szerokie mozliwosci utworzenia
i prowadzenia przez stowarzyszenia branzowe ptatnych,
krotkoterminowych kurséw specjalizujacych, pomyslanych
przede wszystkim dla stopnia inzyniera t technika.



Celem dosadnego uswiadomienia sobie roznicy miedzy
akcjag odczytowag i szkoleniem nalezy wyraznie odroznié
okreslenia: ,wyktad" i ,odczyt". .,Wyktad" oznacza, na-
szym zdaniem, podanie stuchaczom wiedzy technicznej w
spos6b specjalnie jasny, w ujeciu specjalnie dydaktycz-
nym, przy czym ze wzgledu na zatozenie podstawowego
i glebokiego ujecia omawianego dziatu techniki mamy za-
sadniczo do czynienia z szeregiem — z cyklem wyktadow,
tworzacych zorganizowany kurs specjalizujacy. ,,Odczyt"
rowniez moze podawaé wiadomosci, nowinki techniczne z
okreslonej, waskiej specjalnosci techniki, jednak w spo-
s6b bardziej wynikowy, przystosowany do wysokiego po-
ziomu stuchaczy, przy czym zasadniczo mamy do czynie-
nia z jednym odczytem dotyczacym danej waskiej spe-
cjalnosci.

Z powyzszego wynika, ze akcje szkoleniowa nalezy trak-
towa¢ jako podstawowg dziatalno$¢ stowarzyszen tech-
nicznych, jako dziatalno$¢ wymagajaca zespotowego i dy-
daktycznego opracowania. Akcje odczytowa, bardzo wazng
dla zycia stowarzyszen jako istotny czynnik wymiany my-
§li technicznej, dyskutowania probleméw nierozwigza-
nych, wzglednie ujmowanych w r6zny spos6b przez fa-
chowcéw, nalezy w zestawieniu ze szkoleniem traktowac
w zasadzie odrebnie, w pewnym za$ zakresie jako czynnik
pomocniczy dla akcji szkoleniowej. W zadnym przypadku
nie mozna identyfikowac¢ akcji szkoleniowej z odczytows,
a zupeinym pomyleniem poje¢ byloby traktowanie akcji
szkoleniowej jako ubocznej.

Opierajac sie na powyzszych przestankach Centralna
Komisja Szkolnictwa Elektrotechnicznego wystgpita do
Zarzadu Giéwnego SEP z wnioskiem utworzenia specjal-
nych stanowisk referentéw szkoleniowych w oddziatach
SEP. Program dziatania referatéw szkoleniowych ma obej.
mowac:

1) realizacje w terenie zadan z zakresu szkolnictwa
(organizowanie kurséw i cykli odczytow® naukowo-szkole-
niowych, przeprowadzanie konferencji programowych itp.),

2) obserwowanie akcji szkoleniowej w terenie, wnosze-
nie do C. K. Szk. El. wszelkich uwag, propozycji i wnio-
skow co do zagadnien programowych.

Whniosek C. K. Szk. El. zmierza do utworzenia takiej
organizacji, ktora zapewnitaby prowadzenie akcji szkole-
niowej w stopniu odpowiadajacym wadze, ktérg przywia-
zujemy do specjalizowania kadr technicznych. Powodzenie,
akcji szkoleniowej zapewni wciggniecie do niej kolegdiw
rozproszonych po catym terenie; pomostem do nich, w uje-
ciu organizacyjnym, musza by¢ witasciwe odpowiedzialne

za szkolnictwo komorki w oddziatach — referaty szko-
leniowe.
Uznajac stusznos¢ wniosku C. K. Szk. Eh, Zarzad

Gtowny SEP na posiedzeniu w dn. 28. 8. br. postanowit
utworzy¢ stanowiska referentow szkoleniowych w oddzia-
tach oraz powotat specjalng komisje (koledzy Balicki, Fi-
scher, Karasinski) do ustalenia zasad honorowania pie-
nieznego referentéw za ich osiggniecia w pracy szkole-
niowe;j.

2. Reakcja Oddziatow w zwSa™ku z propozycjg zor-
ganizowania w zaktadach przemystowych kurséw na
temat os”e”nosci materiatow i polepszenia wskazni-
kéw produkcji.

W zesz. 4/5 6 PE z r. b. oméwiono szczegétowo idee two-
rzenia krétkoterminowych kurséw wzorowych w zakta-
dach przemystowych na tematy oszczednosci materiatow
w produkcji oraz polepszenia wskaznikéw techniczno-eko-
nomicznych przemystu; podano réwniez przyktadowo te-
matyke dla paru kurséw. Niezaleznie od tego Sekretariat
Generalny SEP powiadomit wszystkie oddziaty o propono-
wanej akcji, przy czym w mys$l znanych instrukcji, ktére
otrzymaty terenowe jednostki NOTu i CRZZ o wzajemnej
wspotpracy nad szkoleniem kadr technicznych oraz popie-
raniem wynalazczo$ci pracowniczej, zalecono nawigzanie
Scistej wspotpracy w tym zakresie z terenowymi jednost-
kami zwigzkéw zawodowych.

Charakterystyczna jest reakcja, a wtiasciwie brak re-
akcji oddziatbw SEP na powyzsze wezwanie. Na zapyta-
nia Sekretariatu Generalnego SEP o wyniki realizacji
kurséw odpowiedziaty tylko 2 oddziaty. Oddziat PoznanAski
odbyt stpecjalng konferencje paru fabryk i zaktadow.
Stwierdzono, ze na terenie jednej z fabryk podobny kurs

jest prowadzony; postanowiono wzmoc udziat sepowcéw
w pracach szkoleniowych w tej fabryce. Przedstawiciele
dwu innych zaktadéw wskazywali na pewng niecelowos¢
prowadzenia odrebnych kurséw,” gdyz dezorganizuje to
cata akcje szkoleniowg na terenie zaktadu (?); postano-
wiono nawigza¢ kontakt z dziatem szkoleniowym Zakta-
déw Energetycznych Okregu Zachodniego, uwzgledniajac
w miare moznosci w programach kurséw prowadzonych
przez ZEOZ wytyczne SEP, zwiekszy¢ frekwencje na kur-
sach, wzméc udziat sepowcéw w pracach szkoleniowych.
Natomiast Oddziat Biatostocki stwierdzit dostownie: ,W
odpowiedzi na zapytanie komunikujemy, ze z powodu nie-;
zwyktego przecigzenia praca zawodowg zar6wno wyzszego,
jak i nizszego personelu technicznego naszych zaktadow,
organizowania cyklicznego kursu nie jesteSmy w stanie
przeprowadzi¢". Koledzy sepowcy z Oddziatlu Biatostoc-
kiego, czy to jest rzeczywiscie Wasze zdanie ogdlne? Czy
nie sadzicie, ze zaproponowany rodzaj doksztatcenia kadr
technicznych w tak waznym i istotnym dla realizacji
Planu Szescioletniego kierunku usprawni prace zawodowg
i utatwi zespotowa prace wyzszym kadrom technicznym?

Jakg droga poszty oddziaty SEP, ktérych zarzady nie
udzielity zadnej odpowiedzi na zapytanie Sekretariatu
Generalnego SEP, nie wiadomo. W kazdym razie nie wy-
daje sie stuszne upraszczanie zadania wzorem Oddziatu
Biatostockiego.

3. Wyjasnienie instrukcji NOT o krotkoterminowych
kursach specjalizujgcych.

Naczelna Organizacja Techniczna wydata instrukcje
z dnia 31 lipca br. w sprawie organizowania krdtkotermi-
nowych kurséow specjalizujgcych. Instrukcja, ujmujaca
po raz pierwszy w okreSlone formy akcje prowadzenia
kurséw przez stowarzyszenia techniczne, naktada na sto-
warzyszenia, jako podstawowe zadanie ich dziatalnosci,
specjalizacje kadr technicznych. Przyczyng wiprowadzenia
specjalizacji kadr technicznych jako podstawowego czyn-
nika dziatalnosci stowarzyszeh jest z jednej strony nie-
watpliwa prawda zyciowa, ze gtebokiej wiedzy fa¢howca-
praktylca w waskim zakresie specjalnosci nie jest w sta-
nie da¢ zadna uczelnia techniczna, lecz ze wiedze te naby-
wa fachowiec w pracy; z drugiej strony — potrzeba wy-
specjalizowania w najszybszym tempie zastepéw fachow-
cow dla terminowej i odpowiedniej zakreSlonemu poste-
powi technicznemu realizacji Planu SzeScioletniego.

Instrukcja poleca tworzenie zasadniczo kursow wykta-
dowych dla szczebla technika i inzyniera. Kursy dzieli
sie na specjalizujgce, ktdrych zadaniem jest pogtebienie
wiedzy zawodowej w waskiej specjalnosci, oraz uzupet-
niajace, ktdrych celem jest uzupetnienie lub podniesienie
wiedzy zawodowej. Jako dolng granice stuchaczy ustalono
dla kursu specjalizujgcego 10 osob, dla .kursu uzupetnia-
jacego 25 os6b. Czas trwania kursu moze wynosi¢ w za-
leznosci od charakteru 20 do 700 godzin wyktadowych. Po
zakonczeniu kursu wydaje sie absolwentom $wiadectwa
ukonczenia. W przypadkach szkolenia ponizej stopnia
technika obowigzuje S$ciste uzgodnienie kursu z witadzami
panstwowymi szkolenia zawodowpgo (OTTSZ). Prowadze-
nie kursow jest honorowane; kierownik kursu, wykta-
dowcy jak rowniez ewentualni autorzy skryptéw otrzy-
mujg wynagrodzenie. Jako zasade przyjmuje sie korzysta-
nie z wydanych i bedacych do nabycia ksigzek, jednak w
przypadkach braku literatury specjalizujgcej zaleca sie
wyktady zadokumentowa¢ droga opracowania skrytow
przez wybranych fachowcéw. Prowadzenie kurséw jest
finansowane przez NOT, jednak koszty skryptow sg pokry-
wane catkowicie przez stuchaczy.

4. Plan krétkoterminowych kurséw specjalizujacych,
opracowany przez C. K. Szk. EL

Dziatajac na podstawie instrukcji NOT Centralna Ko-
misja  Szkolnictwa Elektrotechnicznego opracowata i
przedstawita poprzez Sekretariat Generalny SEP do za-
twierdzenia NOT program kurséw specjalizujgcych na
1951 oraz 1952 r. Program kurséw ilustruje tabl. I. Ogé-
tem projektuje sie przeprowadzi¢ wg powyzszej tablicy
w b. r. 2 kursy dla 100 stuchaczy, w przysztym roku 11
kursow dla 1630 stuchaczy. Zestawienie tabelaryczne okre-
§la sume wszystkich kui'séw, prowadzonych rdéwnolegle
lub powtérzonych w danym roku, tzn., ze pozycja ,dla



200 stuchaczyll moze oznacza¢ np. 10 kurséw w réznych
miejscach po 20 stuchaczy.

Centralna Komisja Szkolnictwa Elektrotechnicznego
SEP zywi nadzieje, ze koledzy z terenu okazg auzo pomo-
cy i duzo inicjatywy w organizowaniu oraz prowadzeniu

3) Termodynamika techniczna,
Mtodzinski Jerzy (400 str.).

4) Materiatoznawstwo elektrotechnicz-
ne, dr inz. Kazimierz Kwiatkowski (180 str.).

5) Encyklopedia maszyn, mgr inz: Gubryno-

mgr inz.

Tablica |
d Ogdlna Czas
Dziat Tematyka Poziom kursu liczba kursu
stuchaczy (godz.)
1951 oraz 1952 r.
i Energetyka Energetyka zaktadu przemystowego (konsumeja energii elek-
trycznej oraz ciepta) techn. 200 150
z tego w 1951 r. 50
2 Teletechnika  Zasady konserwacji central telefonicznych techn. 200 120
z tego w 1951 r. 50
1952 r.
3  Energetyka Energetyka skojarzona — techniczne rozwigzania oraz strona
skojarzona ekonomiczna zagadnienia (sitownie przemystowe i cieptow-
nictwo) inz. 30 150
4 Automatyka kottowa (elementy, uktady, eksploatacja) techn. 200 80
5 » Zabezpieczenia sieci okregowych (elementy, uktady, eksplo-
atacja, automatyczne ponowne wigczanie) techn. 80 100
6 Technika Wspbtczesne ujecie zagadnien  oSwietlenia elektrycznego o
o$wietleniowa w przemysle inz., techn. 200 60
7 Wytworczosé reklam Swietlnych techn.-elektr. 30 400
projektant,
monter-elektr,.
mistrz szklarski 30 400
8 Elektro- Elektryczna obrébka metali inz., techn. 400 160
mechanika
9 Instalacje Wspoétczesna technika instalacji elektrycznych w przemysle
elektryczne (stacje i sieci wewnetrzne w zaktadzie przemystowym, ochro-
na silnikéw elektrycznych) techn. 300 100
10 Teletechnika Zasady projektowania central telefonicznych inz., techn. 30 80
U Bezpieczenstwo Elementy bezpieczenstwa pracy przy konsumeji i projekto-
pracy waniu instalacji inz. 60 60
Razem 1951 100
1952 1760

i
powyzszych kursow. RoOwnoczes$nie spodziewamy sie, ze
nowo wiprowaozeni referenci szkoleniowi w oddziatach
SEP przeprowadza energiczng akcje organizacyjng kur-
sOw, majac do dyspozycji odpowiednie $rodki finansowe.

5. Zestawienie skryptéw opracowanych dla kursu przy-
gotowawczego do egzaminu na stopief inzyniera.

W wyniku zorganizowania przez SEP korespondencyj-
nego kursu przygotowawczego do egzaminu na stopien in-
zyniera powstata bardzo cenna literatura techniczna w
postaci skryptéw na ten kurs. Niektore skrypty, jak np.
»Organizacja przedsiebiorstwa i produkcji w przemysle
elektrotechnicznym1l stanowig oryginalne wspdtczesne me-
cie zagadnien techniki, ekonomiki i organizacji. Ze wzgle-
du na to, ze skrypty sa zasadniczo dostepne tylko dla stu-
diujgcych na kursie, SEP wystapit z propozycjag wydania
najcelniejszych skryptow drukiem przez Panstwowe Wy-
dawnictwa Techniczne; sprawa jest w toku zatatwiania.

Uznany za najodpowiedniejszy podrecznik ,,Nauka o
Polsce i $Swiecie wspétczesnymll R. Kornackiego, |I. Kowa-

lewskiego, |. Mitznera, M. Turlejskiej, E. Sluczafskiego
(280 str.) zostat zakupiony i rozestany uczestnikom
'kursu. Tutaj podajemy wykaz skryptow, opracowanych

dla kursu korespondencyjnego energoelektrycznego (,,pra-
doéw silnychll); analogiczny wykaz dla kierunku teleele-
ktrycznego bedzie podany w Przegladzie Telekomunika-
cyjnym.
1) Matematyka, dr Rajewski Marian (600 str).
2) Fizyka, mgr inz.: Gosztowt Wactaw, Kedzierow-
ski Hieronim, Piotrowski Zbigniew (300 str.).

wiez Janina, Biernacki Tomasz, Zaremba Leonard, Zmy-
stowski Arkadiusz, Grajewski Tadeusz (500 str.).

6) Organizacja przedsiebiorstwa i pro-
dukcji w przemysSle elektrotechnicznym,
mgr inz. Morsztyn Karol (400 str.).

7) Podstawy elektrotechniki, tlumaczenie
ksigzki Wolffa i Moellara , Leitfaden der Elektrotechnikl
(350 str.).

8) Miernictwo
Franciszek (180 str.).

9) Kable i przewody, mgr inz. Kazimierz Kol-
binski (80 str.).

10) Maszyny elektryczne, mag.
Wiestaw, Kartaszewicz J., Maniciusz Jan,
Sliwa Bronistaw (300 str.).

11) Linie i wurzagdzenia
inz. Ejsmond Tadeusz (120 str.).

1)2) Elektrownie, mgr inz. Fischer Wactaw (140
str.).

13) Instalacje
E. (80 str.).

14) Trakcja
Roman (40 str.).

15) Elektrotermia,

16) Elektrochemia,
(40 str.).

Catos¢ wyktadanego materiatu
stron.

elektryczne, mgr inz. Sondij

inz.: Gabrys$
Sacharuk T.,

elektryczne, mgr

elektryczne, mgr inz. Kobosko

elektryczna, prof. inz. Podoski
mgr inz. Sochor Br. (40 str.).

mgr inz. Koraszewski Adam

obejmuje zatem 4030

Mgr inz. W. Fischer,
przewodniczacy C. K. Szk. Bl.



Wydawnictwa nadestane

POZARYSKI MIECZYSLAW, prof. Politechniki War-
szawskiej, przy wspotudziale Kotowskiego Witolda, prof.
MONTeR ELEKTRYK. Zbiér wiadomosci praktycznych
0 budowie i dziataniu oraz montazu i obstudze urzadzen
elektrycznych pradu silnego. wydanie pigce (przedruk
z Kusz wyuania czwartego). 1950, Warszawa, Panstwowe
Wydawnictwa Techniczne. Format BO, str. 305, rys. 176.
Cena zl 10,50. — Spis rzeczy: Wiadomosci wstepne. Sil-
niki napedowe w elektrowniach. Maszyny elektryczne. Pro-
stowniki. Akumulatory. OSwietlenie. Grzejmctwo. Sie¢
urzadzenia elektrycznego. Przewody w urzadzeniach elek-
trycznych. Przyrzady pomiarowe. taczniki. Bezpieczniki.
Ochrona od przepie¢ i natezen; Tablice rozdzielcze i roz-
dzielnie w elektrowniach i, podstacj'ach. Uziemienia. lzo-
lacja urzadzen elektrycznych. Pomiary. Porazenia pradem.
Wiadomosci pomocnicze. Tabele. —e Przedmowa wydawcy:
Ksigzka jest zbiorem wiadomosci praktycznych o budowie
1 dziataniu oraz montazu i obstudze urzadzen elektrycz-
nych pradu silnego. Przeznaczona jest dla elektrykow prak-
tykow i jako pomoc studiujacym w szkotach zawodowych.

MORZYCKA ANNA mgr inz, MORZYCKI WITOLD
mgr inz. ELEKTROMONTER WIEJSKI. 19U, Warszawa,
Panstwowe Wydawnictwa Techniczne. Format A5, str. 137,
rys. 71, cena zt 13,50. — Spis rzeczy: Przedmowa. Pod-
stawowe wiadomosci z elektrotechniki. Obowigzki elektro-
montera wiejskiego. Wewnetrzna instalacja w ,zagrodzie
wiejskiej. Silnik elektryczny w zagrodzie wiejskiej.. Swia-
tto i woda w budynkach mieszkalnych i gospodarczych.
Grzejnictwo i inne urzadzenia elektryczne w domowym
gospodarstwie wiejskim. Zywienie i hodowla zwierzat.
Naped elektryczny i grzejnictwo w gospodarstwie rolnym
i ogrodnictwie. Prawa i obowigzki wiejskiego uzytkownika
energii elektrycznej: Taryfy za energie elektryczna. Koszt
uzywania (Urzadzen elektrycznych. Wskazdwki obchodzenia
sie z instalacjami elektrycznymi. Dorazna pomoc w wy-
padku porazenia pradem elektrycznym. — Z przedmowy
wydawcy: Ksigzka niniejsza, zawierajgca ujete w formie
pytan i odpowiedzi podstawowe wiadomosci z dziedziny
elektrotechniki, oraz uzytkownictwa energii elektrycznej
na wsi, przeznaczona jest dla szkolgcych sie na kursach
elektromonteréow wiejskich-.

TRANSFORMATORY DUZEJ MOCY. Katalog M-12,
Dziat 175. 1950. Centrala Handlowa Przemystu
Elektrotechnicznego, Przedsiebiorstwo Panstwowe
Wyodrebnione. Format A4, str. 24. Spis rzeczy: Uwagi
ogbélne. — Wykonanie normalne. Budowa transfor-
matoréw. Wtasnosci elektryczne. Moce, napiecia i prady
znamionowe. Grupy potaczen. Prad jatowy i straty jatowe.
Napiecie zwarcia i straty obcigzeniowe. Spadki napiecia
przy obcigzeniu. Przyrosty temperatury. Przeeigzalnos¢
transformatorow. — Wykonania specjalne. Auto-
transformatory zwykte i rozruchowe. Transformatory -wie-
louzwojeniowe. Transformatory regulacyjne. Transiorma-
tory piecowe. Transformatory prostownikowe. — Gwa-
rancje i proby fabryczne. — Transport
i montaz. — Uwagi dotyczagce pracy trans-
formatoréw. Przewietrzanie ceiek. Praca rownolegta

transformatorow. Wytrzymatosé zwarciowa i przepiecio-
wa. Dane do zamodéwien. — Uwagi do tablic.
— Tablice. — Szkice wymiarowe.

BERSON LUCJAN mgr inz. RURY FLUORYZUJACE.
1950, Warszawa, Panstwowe Wydawnictwa Techniczne.
Format A5, str. 119, rys. 31. — Spis rzeczy: Wstep.
Rozwdj zrédet Swiatta w ostatnich kilkudziesieciu latach. —
Zasady dziatania rur fluoryzujacych.
Pojecia podstawowe. Swiatto. Lampy elektryczne. Zasady
dziatania rur fluoryzujacych. Kolorymetria — kolory $wia-
tta rur fluoryzujacych. Sprawno$¢ fotometryczna réznych
zrodet Swiatta. — Konstrukcja, dane .techniczne,
eksploatacja i mozliwo$ci dalszego roz-
w0 u. Rodzaje i uktady rur fluoryzujacych. Sprzet i opra-
wy rur fluoryzujacych. Pare stéw o fabrykacji rur fluory-
zujacych. Wptyw czynnikéw ruchowych na prace rur fluory-
zujacych. Ekonomia rur fluoryzujacych. Zastosowanie rur
fluoryzujagcych. Rozwazania koncowe. — Przedmowa wy-
dawcy: Ksigzka podaje definicje poje¢ i wstepne wyjasnie-

nia z dziedziny nauki o zrodtach $wiatta, fotometrii, kolory-
metrii, natury zjawisk emisji.promieniowania przez atomy
i czasteczki oraz wiadomosci ogo6lne z podstaw techniki
Swietmej; précz tego omawia zjawisko fiuorescencji wy-
zyskanej ostatnio przez nauke do os$wietlenia, wreszcie za-
sady dziatania rur fluoryzujgcych, dane dotyczace stosowa-
nych wykonan, proceséw produkcyjnych oraz bilans zalet
i wad rur fluoryzujacych, a takze przestanki gospodarcze
przy ich instalowaniu. Ksigzka ta przeznaczona jest dla
inzynieréw i technikéw jalco przygotowanie do opanowa-
nia zagadnien produkcyjnych oraz problemoéw zwigzanych
z projektowaniem o$wietlenia zg pomocg rur fluoryzu-

jacych.

FELHORSKI WHADYSLAW, mgr inz., OSWIETLENIE
W PRZEMYSLE WLOKIENNICZYM. 1951, Warszawa,
Panstwowe Wydawnictwa Techniczne. Format A5, str. 91,
rys. 54, tabl. 13. — Spis rzeczy: Zro6dta Swiatta.
Lampy zarowe. Lampy fluoryzujace (Swietlowki). Lampy
jarzeniowe. Oprawy oSwietl eni-owe. Wiadomo-
sci ogolne. Oprawy do lamp zarowych i rteciowych. Opra-
wy do lamp fluoryzujacych i, oprawy do lamp sodowych.
Zasady dobrego osSwietlenia. Rozwazania wstep-
ne. Zasada rownomiernej jaskrawos$ci otoczenia. Zasada
unikania cieni obcych. Zasada dostatecznej jasnosci. Zasada
wiasciwego -skierowania strumienia $wietlnego. Zasada go-
spodarnosci oswietlenia. Projektowanie oSwietle-
nia. Rozwazania wstepne. OsSwietlenie og6lne czy ogo6lne
z miejscowym? Lampy zarowe, fluoryzujgce czy jarzeniowe?
Lampy fluoryzujace. Lampy sodowe. Lampy zarowe i rte-
ciowe. Wybor opraw os$wietleniowych. Rozmieszczenie lamp
na planie. Wysoko$¢ zawieszenia. Jasno$é. Wiadomosci
ogo6lne. Wyznaczanie jasnosci metodg S$cistg. Wyznaczanie
jasnosci metoda wspotczynnikdw sprawnosci. Wyznaczanie

jasnosci metodg wykreSlria. Eksploatacja urzg-
dzenia oS$wietleniowego. OS$wietlenie bez-
pieczenstwa. Sie¢ oSwietleniowa. Litera-

tura. — Przedmowa wydawcy: Ksigzka podaje najwaz-
niejsze wiadomosci o zrodtach Swiatta, oprawach oswietle-
niowych, omawia zasady os$wietlenia oraz projektowanie
i eksploatacje oSwietlenia w zaktadach przemystu wiokien-
niczego. Autor wykorzystat materiat, zgromadzony przez
Komisje.Racjonalizacji Os$wietlenia w Przemys$le Wiokien-
niczym. Ksigzka przeznaczona jest dla projektujacych urza-
dzenia oSwietleniowe w przemysle wiokienniczym i dla kie-
rownikéw technicznych zaktadéw oraz dla inzynieréw
i technikéw zajmujacych sie racjonalizacjag os$wietlenia
w przemysle.

BORKOWSKI KAZIMIERZ mgr inz. SYSTEMY TELE-
FONICZNYCH CENTRAL AUTOMATYCZNYCH MIEJ-
SKICH. Tom 1. Systemy elektromagnesowe. Wydanie
drugie poprawione. IpoU, Panstwowe Wydawnictwa Tech-
niczne. Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny.' Biblioteka
Wiedzy Telekomunikacyjnej. Format A5, str. 320. —
Przedmowa wydawcy: Ksigzka jest drugim wydaniem
pierwszego tomu pracy, omawiajgcej systemy elektromag-
nesowe telefonicznych central automatycznych miejskich.
Ksigzka zawiera charakterystyke elementéw taczeniowych,
analize zasadniczych procesow tgczenia i podstawowych
uktadow potaczen, stosowanych w systemach elektromagne-
sowych oraz podaje przyktadowo aktualne rozwigzania
schematow typowych central tych systeméw. Ksigzka jest
przeznaczona dla technikéw i inzynierow z przemystu i z
eksploatacji, jak réwniez dla studiujgcych w szkotach inzy-
nierskich i politechnikach.

BORKOWSKI KAZIMIERZ mgr inz. SYSTEMY TELE-
FONICZNYCH CENTRAL AUTOMATYCZNYCH MIEJ-
SKICH. Atlas rysunkoéw tomu I: Systemy Elektromagne-
sowe. Wydanie drugie poprawione. 1950, Warszawa, Pan-
stwowe Wydawnictwa Techniczne. Panstwowy Instytut
Telekomunikacyjny. -V- Biblioteka Wiedzy Telekomunika-
cyjnej. Format A5, tablic 28.

DOBROWOLSKI G., dr nauk technicznych. SYSTEMY
TELEFONII DALEKOSIEZNEJ. Przettumaczyt z rosyj-
skiego dr inz. W. Nowicki, prof. nadzw. Politechn. War-
szawskiej. 1950, Warszawa, Panstwowe Wydawnictwa



Techniczne. Format A5 str. 224, rys. 154. — Spis rzeczy:
Ogolne (pojecia o dzwieku i o transmisji telefonicznej. Me-
tody powiekszania zasiegu transmisji telefonicznej. Zasady
wielokrotnego wykorzystania toréw liniowych. Telefoniczne
transmisyjne systemy wielokrotne. Wspodtczesna daleko-
siezna komunikacja telefoniczno-telegraficzna i perspek-
tywy jej rozwoju. — Przedmowa wydawcy: Ksigzka oma-
wia cato$¢ zagadnien telefonii dalekosieznej i pokrewnych
systemdw tacznosci dalekosieznej wraz z podaniem ich ten-
dencji rozwojowych; przeznaczona jest dla inzynieréw i ma-
gistrow inzynierii jako konspekt najistotniejszych wiado-
mosci, i pomoc w wyrobieniu ogélnego pogladu i uporzad-
kowaniu wiadomos$ci oraz dla mespecjalistow jako podrecz-
nik wprowadzajagcy w te zagadnienia.

ZAGAJEWSKI TADEUSZ, dr inz. RADIOTECHNI-
CZNE dRZADZENIA NADAWCZE. Wydanie drugie po-
prawione. i»ou, rranstwowe Wydawnictwa Techniczne,
panstwowy instytut Telekomunikacyjny. Biblioteka Wie-
dzy Telekomunikacyjnej. Format As, str. 610, cena zt 60.
—Spis rzeczy: Wstep. Wzmacnianie i powielanie wielkiej
czestotliwosci. Generacja- i stabilizacja czestotliwosci. Neu-
tralizacja, drgania pasozytnicze, Ittouulacja i manipulacja.
Obwody i icn elementy. Zasilanie urzguzen nadawczych.
Urzadzenia pomocnicze. Zasady konstrukcji i projekto-
wania. Badanie i kontrola pracy nadajnikéw. Doaatek —
modulacja impulsowa. — Przedmowa wydawcy: Ksigzka
jest wyczerpujacym wyktadem zagadniern nowoczesnej tech-
niki rauionauawczej. Omawia prace podstawowych elemen-
tobw oraz zasadnicze procesy, jak wzmacnianie, generacja,
stabilizacja, modulacja i zasilanie — z uwzglednieniem
ich specjalnych cech w urzadzeniach duzej mocy. Podaje
szereg przyktadow nadajnikéw roznej- mocy oraz roznych
typow i zakreséw. Brzeznaczona jest dla magistrow inzy-
nierow, dla inzynierow i technikbw oraz dla studiujgcych
na wyzszych uczelniach technicznych.

MOSZYNSKI WACLAW, dr inz., profesor Politechniki
Warszawskiej, WYKELAD ELEMENTOW MASZYN, Czesc I:
Potgczenia, wyu. n. iiwl, warszawa, panstwowe Wyuaw-
nictwa Techniczne Format A5, str. 435. — Spis- rzeczy:
Wstep. Wytrzymatos¢ zmeczemowo-ksztattowa metali.
Ksztattowanie czesci maszynowych i wymiarowanie ich ry-
sunkdw. Potgczenia. Potgczenia nitowe. Potgczenia
spawane, zgrzewane i spajane. Polgczenia wttaczane i skur-
czowe. Potagczenia klinowe i sworzniowe. Potgczenia gwin-
towe. Potgczenia sprezyste. Polaczenia rurowe. Zawory. —
Przedmowa wydawcy: Ksigzka stanowi pierwszg czesc¢
wyktadu elementow maszyn. Obejmuje ona zasady ksztat-
towania czesci maszynowych oraz potgczenia: nitowe, spa-
wane, zgrzewane, spajane, wttaczane, skurczowe, klinowe,
sworzniowe, gwintowe, sprezyste i rurowe oraz zawory.
Ksigzka przeznaczona jest dla konstruktorow projektuja-
cych czeSci maszyn i dla studentow wydziatow mechanicz-
nych wyzszych szkét technicznych.'

SMOLENSKI TADEUSZ, inz. mech., WAGI, KON-
STRUKCJA, OBSLUGA | KONSERWACJA. 1950, Warsza-
wa, Panstw. Wydawnictwa Techniczne. Format A5, str.
304, rys. 215. — Spis rzeczy: Masa, ciezar, waga. touzaje
i podziat wag. Wazniejsze czesci wag. Cechy przydatnosci
wag. Wagi dzwigniowe przenosne oprocz samoczynnych
i wysokiej doktadnosci. Wagi -samoczynne, z przesuwni-
kiem samoczynnym i przeno$nikowe. Wagi wysokiej doktad-
nosci. Wagi sprezynowe i hydrauliczne. Wagi wagonowe.
Obstuga, utrzymanie i naprawa wag. Obstuga i naprawa
wag wagonowych i wozowych. Uzupetnienia.

ULICH HERMAN. ZARYS CHEMII FIZYCZNEJ. Ttu-
maczyt wedtug Il wydania niemieckiego dr inz. Tomassi
Witold, prof. Politechniki Warszawskiej'. 1950, Warszawa,
Panstwowe Wydawnictwa Techniczne. Format A5, str. 478,

rys. 84, cena 33 zt. — Spis rzeczy: Wtasnos$ci ma-
terii w ré6znych stanach skupienia. Gazy
doskonate. Ciata state. Gazy niedoskonate i ciecze. Roz-
twory” Granice faz, uktady koloidowe. — Energetyka
reakcji chemicznych i réwnowaga che-
miczna. Réwnowaga chemiczna. Energetyka reakcji che-

micznych. Réwnowaga w uktadach jednofazowych. Réwno-
waga gazowa w ukiadach heterofazowych. Reguta faz.
Roéwnowaga w roztworach. Réwnowaga w roztworach elek-
trolitow. Sita elektromotoryczna. Elektroliza. Fotochemia.

- B\ mmEe . m '\

— Kinetyka chemiczna. Bieg reakcji w uktadach
jednofazowych. Bieg reakcji w uktadach wielofazowych.
Przewodnictwo i wedréwka jonéw. Zjawiska hamujacy pro-
cesy elektrodowe. — Sity chemiczne i budowa

materii. Jadro atomowe. Powioka elektronowa atomu.
Wigzania biegunowe. Wigzania homeopolarne. Wigzanie
metaliczne. Sity miedz.yczasteczkowe. — Przedmowa wy-

dawcy: Ksigzka omawia og6lne zagadnienia chemii fizycz-
nej, do ktérych obecnie brak jest zrédet polskich, rrze-
znaczona jest dla studiujgcych chemie na poziomie wyz-
szym oraz dla inzynieréw chemikow- i magistrow w zakre-
sie chemii.

SMIRIAGIN A. i SZPAGIN A. STOPY CYNOWE I ICH
STOtY ZAMIENNE. Z rosyjskiego przetozyt inz. Bogu-
staw Dobrzynski. i»ol, Katowice, Panstwowe Wydawnic-
twa reuunczne. Format B5, str. 96, tabi. 4U, cena 1U zt. —
Spis rzeczy: Literatura. Brazy cynowe i ich stopy zamien-
ne. Stopy tozyskowe o osnowie cynowej i otowiowej i ich
'stopy zamienne. Spoiwa cynowo-otowiowe i ich stupy za-
mienne. — Z przedmowy wydawcy: Ksigzka zawiera cenne,
podane w zwieztej formie, dane o sktadach, wiasnosciach
i zastosowaniach stopéw cynowych i co wazniejsze — o ich
stepach zamiennych. Te dane, jak rdéwniez umieszczone
w niej instrukcje sporzadzania stopéw zamiennych, wyle-
wania tozysk i spajania — powinny przyczyni¢ sie do roz-
powszechnienia warto$ciowych stopéw zamiennych w wielu
gateziach przemystu krajowego, a tym samym do znacz-
nycb oszczednosci w gospodarce metalami deficytowymi.
Ksigzka przeznaczona jest gtownie dla -mistrzow, techni-
kéw i inzynierow przemystu hutniczego i maszynowego.

CENTRALNE BIURO tLOZYSK TOCZNYCH ,CEBI-
LOE". KAtu+OG LOZYSK TOCZNYCH, opracowany
przez Koiegium Redakcyjne pod przewodnictwem inz.
Jana Tuszynskiego i inz. Jerzego Muoia. 1956, Warszawa.'
Centfalny Urzad Szkolenia Zawodowego. For-mat 24 cm X
16,0 cm, z52 str., 34 rys., 183 tabl. Spis rzeczy: | Wybdr
typu i wymiar tozyska. Obliczenie obcigzenia to-
zysk.  Obcigzenie réwnowazne ‘tozysk. Wytrzymatosc
i trwatos$¢ tozysk. Dopuszczalna wytrzymatosé dynamiczna.
Tarcie w fozyskach. Dopuszczalna ilo$¢ obrotéw. Wplyw
wysokich temperatur. Wytrzymato$¢é statyczna. Przyklady
wyboru i obliczen tozysk. 11. Wymiary i toleran-
cje tozysk. Zasadnicze wymiary tozysk. Tolerancje
tozysk.  Przeprowadzenie pomiaréw tozysk.  Koszyki.
111. Projektowanie uktadéw tozyskowych.
Pasowanie. Zalezno$¢ pasowari od rodzaju obcigzen. Paso-
wanie wewnetrznego pierscienia na wale. Pasowanie ze-
wnetrznego pierscienia w oprawie. Wplyw obcigzenia
i temperatury. Wplyw pasowania na doktadno$¢ biegu.
tozyska ze stozkowym otworem. Wybdr pasowania. Luz
w tozyskach. Umocowanie osiowe tozysk. Uszczelnienie

i smarowanie tozysk. Uszczelnienie ochronne. Urzadzenia
smarownicze. Uszczelnienia olejowe. Urzadzenia do sma-
rowania olejem. IV. Smarowanie i dozoér, S$rodki

smarne. Smar. Oleje smarne. Okresy smarowania. Tem-
peratura w czasie pracy. Dozor tozysk. V. Zaktadanie
i wyjmowanie +tozysk. — Tabele: Uklad wy-
miarowy dla tozysk promieniowych. Uktad wymiarowy
dla tozysk o rolkach stozkowych. Uktad wymiarowy dla
tozysk osiowych. Tolerancje dla tozysk promieniowych.
Tolerancje dla tozysk osiowych. Zaokraglenia i wysoko$¢
odsadzen. Wymiary odsadzern dla tozysk o rolkach stozko-
wych. Tolerancje watow. Tolerancje opraw. Tabele wy-
miarowe tozysk promieniowych. Tabele wymiarowe tozysk
osiowych. Oprawy. Nakretki. Podktadki. Uszczelki fil-
cowe. Tabele tozysk nieznormalizowanych. Tabele poréw-
nawcze. Objasnienia odnoszace sie¢ do skorowidza. Skoro-
widz. Literatura. — Z przedmowy: Gospodarka nasza
wkraczajgca w okres planu 6-letniego napotyka przy sto-
sowaniu tozysk tocznych na powazny brak katalogu, ktory
by naswietlit zagadnienia tej dziedziny, uwzglednit,jej
osiggniecia i podat tozyska najczesciej uzywane oraz znor-
malizowane pod wzgledem konstrukcji i wymiaréw. Kole-
gium redakcyjne opracowato niniejszy katalog w nadziei,
ze przystuzy sie szerokim rzeszom uzytkownikow tozysk
tocznych i konstruktor6w maszynowych, a tym samym
przyczyni sie do prawidtowego stosowania, wbudowywa-
nia i konserwacji tozysk oraz umozliwi witasciwy wybor
sposroéd typoéw znormalizowanych, produkowanych przez
wieksze wytwornie. Cze$¢ pierwsza katalogu zawiera za-



sadnieze wskazowki techniczne odnoszace sie do obliczenia,
wyboru, smarowania, whudowywania i konserwacji tozysk
tocznych. Cze$¢ druga katalogu dotyczy nomenklatury
wszystkich tozysk znormalizowanych, asortymentéw typéw
i serii tozysk biezacej produkcji, wymiaréw, dopuszczalnej

s e

KOMUNIKATY S.E.P.

Kandydatury na cztonkow SEP. W mys$l § 12 statutu
SEP ogtasza sie nastepujaca liste kandydatow na cztonkoéw
zwyczajnych Stowarzyszenia:

ODDZIAL LUBELSKI

Gawda Mieczystaw, Lublin, 3-go Maja 8 m. 3
Jozefacki Marian, Poniatowa k/Opola Lub. (ZWS1)
Kub% Ewaryst, Poniatowa k/Opola Lub. (ZW S 1)
Paluch Zbystaw, Lublin,, Stalingradzka 47 m. 50
Piszcz Witold, Biata Podlaska, Sidorska 22

W iktorowicz Stanistaw, Zamos$¢, Krysinskiego 15
Zezulinski Tadeusz, Lublin, 3-go Maja 8 m. 3

ODDZIAL OPOLSKI

Banas Czestaw, Nysa, Jagielloiska 66 m. 14
Biskup Henryk, Scinawska Sredn a
Blaszczyk Stanistaw, Jugéw, Giéwna 77
Budyk Jan, Scinawska Sredn.a 88
Ciedlak Kazimierz, Nysa, 1-go Maja Ib
Curyto Czestaw, Kiodzko, PI. JagieHy 1
Delagniewicz Stanistaw, Wolibdérz, Przygorze 218a
Dobrzelewski Roman, Nysa, Stowackiego 2
Gnacek Stefan, Nysa, Olszewskiego 10
Gorywoda Pawet, Klodzko, Mickiewicza 15
Grazda Zdzistaw, Opole, Gen. Hallera 5
Halson Tadeusz, Bystrzyca Ktodzka, Al
Janiczek Jan, Jugow Gtéwna
Jantos Zblgnlew Hajdukl Nyskie 28, pow. Nysa
Jasiewicz Stanistaw, Ktodzko, Bohateréw Getta 1
Jodtowski Henryk, Nysa, 1-go Maja 33
Kaminski Wincenty, Opole, Domaszkéw 15
Kaminski Zenon, Ktodzko, Krasinskiego 2/5
Kania Stanistaw, Prudnik, Batorego 9
Karpowicz Wtadystaw, Zary, Krasickiego 54
Kaziczko Jan, Nowa Ruda, Zeromskiego 5 m. 4
Kazimierczak Stefan, Ludwikowice, Gléwna 31
Klarzak Jozef, Nysa, Kwiatowa 20/2
Kotodziejczyk Jerzy, Nysa, Stowackiego 2
Kozieia Stanistaw, Nowa Ruda, Plac Matejki 1
Koziot Kazinrerz, Ktodzko, Podgorna 3
Kozdon Lucjan, Bystrzyca Ktodzka, Bystrzycka 26
Krytow Aleksy, Opole, Pru_szkowska 34
Krzempek Jan, Raciborz, Zwirki i Wigury 16
{(WIak Walenty, Ktodzko, PIl. Grottgera 15 .
uryk Czestaw, Nowa Ruda Urzad Poczt. Telegraficzny
Kwasmewskl Ka2|m|erz LudW|kow Gtéwna 22
Kwopisz Romuald, Glucho}azy Grunwaldzka 9
Lempart Jerzy, Drogps}aw, Gérnicza 2
Lichy Jan, Scinawska Srednia 56
Litwin Jan, Ludwikowice, Fabryczna 7
Lizak Mar an, Nysa, Zwijrki i Wigury 72
tyga Waldemar Nysa, Zeromsklego 24
Majchrzak Stanlslaw Jugow, Sikorskiego 16
Marchewka Franciszek, Kiodzko. Partyzantow 37
Makosza Zdzistaw, G{uchoiazy, 15-go Grudnia 11 m. 17
Mikulski Zbign:ew, Radkéw, Kos$ciuszki 7
Mirek Rudolf, Ludwikowice Ktodzkie, Fabryczna 9
Mosucz Brunon, Ktodzko, Stalina 10 m. 2
Motyka Jan, Nowa Ruda, Rynek 2
Murzyn Marlan Nysa, Fatata 2
Naumczyk Wiodzimierz, Glubczyce, M:ckiewicza 24
Niemiec Franciszek, Klodzko Korfantego 6
Nowak Tadeusz, K}odzko, Bohaterow Getta 1
Nowakowski Aleksander, Scinawska Srednia, pow. Ktodzko
Nowakowski Hilary, Bystrzyca Kitodzka, Zymiersk;ego 4
Obersztalski Stanistaw, Scinawska Srednia, pow. Ktodzko
Oleiarczyk Zenon, Scinawska Srednia,’ Elektrownia
Paier Jozef, Ktodzko, Okrzei 15
Pilot Zbigmew, Nowa Ruda, Nadrzeczna 6
Popiel Franciszek, Ktodzko, Wyspianskiego 43
Popiel Roman, Nowa Ruda, Btotna 8
Pszczolka Wladyslaw Scinawska Sredrna, 88c
%uskl Ryszard, Nowa Ruda, Piastowska 5 m. 5
Icki Henryk, Ktodzko, Lukasmsklego 2/6
Rypmskl Edmund, Drogos}aw Swidnkka 2 m. 3
Serba Jan, Nysa, Haiduki Nyskle 42
Sieika Tadeusz Jugéw, Gtéwna 7
Skuminski M*cha} ktodzko. Czeska 20 m. 8
Sobiecki Mieczys{aw, Ludwikowice Ktodzkie, Kos$ciuszki 18
Starzyk Jerzy, Nysa, Zeromskiego
Stelmasiak Stanistaw, Giubczyce, Mickiewicza 21
Iwanow Bolestaw, Gtubczyce, Stowackiego 31
Szaldek Tadeusz, Nowa Ruda, MlckleW|cza 1
Sztuc Czestaw, Klodzko Zwyc;ezcow 11 m.
Szubrych Mleczys{aw Scinawska Sredrna, pow Ktodzko
Topolnicki Jan, Polski Swietéw, pow. Nysa
Wachopski Jerzy Kudowa, Blok Fabryczny 6
Wachte Bolestaw, Nowa Ruda, Koséciuszki 11
Warszawski Moniek, Ktodzko, Moniuszki 2
Wigcek Kazimierz, Boguszyn 56, pow. Klodzko m,
Wi ielinski Julian, Nysa, Krzywoustego 27
Wotoszczuk Jerzy, Nysa, Grodkowa 18

13 AI

Przyjaciot 6

Zzo.«(".Budzinski

wytrzymatosci oraz wagi. Cze$¢ trzecia sktada sie z tablic
tozysk znormalizowanych oraz przestarzatych, ktore jed-
nak nalezato uwzgledni¢ z uwagi na to, ze sg one jeszcze
w ruchu w szeregu maszyn i urzadzen.

Zawadzki Tadeusz, Ktodzko, Ludycka 2 m. 1
Z*emiecki Jozef, Jugow Pusta

Z :emski Wles}aw Nysa, PI. Staromlejskl 8
Ziotkowski Jan, Ludwikowice Ktodzkie, Gtéwna 5
Zaczek Kazimierz, Nysa, Pl. Staromiejski 8

ODDZIAL WROCLAWSKI

Bruszewski Zygmunt, Wroctaw, Krakowska 47

Curyto Edward, Wroctaw, Orzeszkowej 38/15

Dtugotecki Zdz;staw, Strzegom, Rzeznicka 10

Drzewicki Zdzistaw, Wroctaw, Kluczborska 12 m. 5

Dziedzinski Franc-szek, Wroctaw, Kurkowa 42 m. 22

Gasinski Stanistaw, Wrociaw Traugutta 141 m. 12

Grzesinski Jan, Pelcznlca Spokolna 4

Jai{nskl Teobald Wroc%aw Szymanowskiego 28 m. 2
osinski Edward, Wrocfaw, Krzycka 9

Koziet Antoni, Wroclaw Walecznych A

Mika Adam, Wroclaw SW|erczewsk|ego 48

Przybylski LudW|k Strzegom Rynek 6 m. 4

Rostalski Florian, Zaréw k/Swidnicy, Wojska Polskiego 16

Sabatowicz Edward, Wroctaw, Kaminskiego 9

Sieprawski Wtadystaw, Wroctaw, Skrzynka pocztowa 143

Slaczkowski Jozef, Strzegom, Waska 34

Sowa Mieczystaw, Strzegom, 1l-go Maja 8

Stasiak Marian, Swiebo zice, Wolnosci 15

Stelmach Andrzel Wroctaw, Otbinska 7 m. 18

Szlenk Henryk, Swiebodzice, W atbrzyska 23

Szmer Markus, Wroctaw, Nowowiejska 45/5

Wotkowski Stefan, Strzegom, Kalinina 5

Zadykowicz Jozef, Wroctaw, Krasinskiego 50/8

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO

Adamczyk Juliusz, Cieszyn, Piaskowa 13
Aciamczyk Bernard Orzesze, Szkolna 9
Adamek” Stanisiaw, Gotondg, Florowska 43a
Adamowicz Wladysiaw Gliwice, Nowowiejska 17a
Albert Marian, Katowice—Ligota, Grzeski lla
Ambrozy Bolestaw, Katowice, Wierzbowa 24 m. 3
Anderson Walter, Sosnowiec, Lwowska 3/11 m. 31
Antonik Leopold, Katowice, Gen. Swierczewskiego 24
Antonowicz Wtodzimierz, Sosnowiec, Nowa 10
Augustyinski Edwin, Bytom, Chrobrego 3 m 5
Austen Gustaw, Zabrze, Waliek Walewskiego 1
Babiejczuk Jerzy, Bytom, Katowicka 52 m. 3
Badzioch Zdzistaw, Sosnowiec, Sielecka 12
Ba ion Wiadystaw, Godula, Kosciuszki 2

alion Franmszek Chetm WielfcJ, Koscielna 66
Batdys Julian, Da,browa Gornicza, Zeromskiego 19
Batka Ksawery Chorzéw, Powstafcéw 14
Banasik W}adysiaw Strzemleszyce Dituga 42
Banasik Zbigniew, qurowa Gornlcza Stalina 14
Banko Szczepan, Wodzistaw, Wolnosci 4
Barczyk Leopold Sosnowiec Gen. Stalina 15/9
Barteczko Henryk, Katowice, Debowa 8
Baru$ Ewald, Bierun Stary, Lignoza 10
Barwaniec Jerzy Ostrowy Gornicze, Klubowa 56
Basifnski Jan, Katowice-Oblatéw, BI. 12
Baumert Jerzy Czestochowa, 7 Kamlen*c 2l m. 10
Bazan Kaz;mierz, Czestochowa, Daszynskiego 6
Bednarczyk Franmszek Chorzéw, Ks. Stabika 5
Bekker Jerzy, Katowice, Mikotowska 21/1
Bembenek Antoni, Szopienice, O$wiecimska 40
B atkiewicz Henryka, Ruda Sl., W:eczorka Osiedle BI. Ilb
B edrofi Wtadystaw, Bytom, Batorego 12 m. 14
B*elesz Roman, Marklowice 22, przy Geszynie
Bielicki Stan;staw, Katowice, Koszarowa 3 m. 1
B:elski Lucjan, Zagérze, Daszyrnskiego 41
Bien Z)&gmunt Katow*ce-Koszutka, Kedz'erzynska 28
B*erofiski Roman, Czeladz-Piaski, Nowopogonska 107
Birman Ludwik, Sosnowiec, Pr. Bieruta 19
B’skup Eryk, Zabrze Pawla 36
Bitner Wilhelm, Jandw S, Wolnosci 89

Blacheta Jézef, Dziedz;ce, Traugutta n
Bolek Karol, GI|W|ce 'Kaszubska 30
Bolek Otton, Katowice 4, Osiedle-Obroki 3

Bondos Czes%aw Dabrowa Gérnicza, Augustynika 15
Boratynski Czes{aw Dabrowa Gorn cza, A. Struga 1
Boratynski Ludw*k, Zagérze k. Dabr. Gorn Czerwonej Armii 93
Borowski Stefan, Siemianowice, Katowicka 20
Borucki Edward, Zawiercie, 3-go Maja 33 m. 5
Boruszewski August, Dabrowa Gornicza, Daszynskiego 20 m. 4
Boruta P*otr, Mystowice, 9 Maja 8

Brandys Jozef, Zabrzeg 72, pow. Bielsko

Bran>cki Zygmunt, Bytom, Wolnosci 5 m. 6

Bratek Zygmunt, Katowice, Armii Czerwonej 58
Broda Ludw!k, Zabrze, Hagera 3

Brysz Ernest, baziska Gérne, Katy 11

Bryzik Stanls}aw taziska Gorne Goérnicza 11
Brzakalik Pawet, Mikotdw, Pstrowsklego

Brzechffa Zygmunt Czestochowa Kazimierza 20
Brzezina Zb gniew, Chwatowice, Powstancow 6
Bubata Stanistaw, M'kotow, Krotka 47

Buchta Marian, Orzesze Traugutta 7

Buczkoy/ski KaZ|m|erz Bytom, Szcze$¢ Boze 3/3
Budynkiewicz Wiktor, Zabrze, Powstancéw 4 m.
Czestaw, Bytom, Oswiecimska 24 m. 3

Budzinski Henryk, Bedzin, Daszynskiego 56 m. 5
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Przedptata kwartalna : Og%oszenia
Slogrg]v:alna o Warszawa, ul. Czackiego 3/5, tel. 895/10/11/12/13/14/15/16/17/18 v st _ 1500 21
Cena niniejszeqo ’ Prenumerate nalezy wptaca¢ na konto PKO 1-20165/110 PPK ,Ruch" oo to0
zeszytu Centralna ekspedycja, Warszawa, Srebrna 12 Ve ., 360
Ceny czasopism technicznych w prenumeracie
(Warunki prenumeraty ob. na odwrocie)

Prenumerata Prenumerata
normalna ulgowa
Nazwa czasopisma Konto PKO , ,
pot-  kwar- ot
rotzna  roczna  talna  M9°2"2  roczna
Czasopisma naukowo-techniczne
Architektura 1-19870/110 180 90 45 90 45
Budownictwo Przemystowe 1-21902/110 108 54 27 54 27
Cement, Wapno, Gips 111-12007/110 54 27 13,50 36 18
Drogownictwo 1-20613/110 72 36 18 36 18
Energetyka 1-20164/110 72 36 18 36 18
Gaz, Woda i Technika Sanitarna 1-19872/110 72 36 18 36 18
Gazeta Cukrownicza 1-19871/110 54 27 13,50 36 18
Gospodarka Wodna 1-19873/110 90 45 22,50 54 27
Hutnik [11-5574 108 54 27 54 27
Inzynieria i Budownictwo 1-19875/110 108 54 27 54 27
M ateriaty Budowlane 1-19876/110 72 36 18 36 18
Nafta 111-12005/110 72 36 18 36 18
Poligrafika 1-19878/110 72 36 18 - -
Przeglad Budowlany 1-19879/110 108 54 27 54 27
Przeglad Elektrotechniczny 1-20165/110 108 54 27 54 27
Przeglad Geodezyjny 1-19880/110 72 36 18 36 18
Przeglad Gorniczy 111-12006/110 108 54 27 54 27
Przeglad Mechaniczny 1-19881/110 108 54 27 54 27
Przeglad Odlewnictwa 111-12002/110 72 36 18 36 18
Przeglad Papierniczy VII-10615/110 54 27 13,50 36 18
Przeglad Skdrzany V11-10614/110 54 27 13,50 36 18
Przeglad Spawalnictwa 1-19882/110 54 27 13,50 36 18
Przeglad Techniczny 1-19883/110 108 54 27 54 27
Przeglad Telekomunikacyjny 1-19884/110 72 36 18 36 18
Przemyst Chemiczny 1-19885/110 108 54 27 54 27
Przemyst Drzewny 1-19886/110 72 36 18 36 18
Przemyst Rolny i Spozywczy 1-19887/110 90 45 22,50 54 27
Przemyst Widkienniczy 111-10617/110 108 54 27 54 27
Szkto i Ceramika 1-19889/110 54 27 13,50 36 18
Technika Lotnicza 1-19890/110 54 27 13,50 36 18
Technika Motoryzacyjna 1-19891/110 54 27 13,50 36 18
Czasopisma popularno-techniczne
Chemik 111-12003/110 54 27 13,50 18 9
Horyzonty Techniki 1-19874/110 36 18 9 . 2
Mechanik 1-19877/110 108 54 27 3 1
Motoryzacja 1-20614/110 54 27 13,50 18 9
Technik Przemystu Spozywczego 1-21488/110 30 15 7,50 2 ®
Wiadomosci Elektrotechniczne 1-19892/110 36 18 9 1
Wiadomosci Gdrnicze 111-12001/110 54 27 13,50 18 9
Wiadomos$ci Hutnicze 111-12004/110 54 27 13,50 18 9
Wiadomosci Telekomunikacyjne 1-19893/110 36 18 9 18 9
Wiékiennictwo 24 12 6 *) *)
*) Ze wzgledu na niskie ceny obowigzuje prenumerata normalna.
Redaktor naczelny inz. Tadeusz Czaplicki. — Wydawca Naczelna Organizacja Techniczna. — Adres Redakcji i Admin.:
Warszawa, Czackiego 3/5. — Rekopis otrzymano dnia 30. 9. 51. — Podpisano do druku 27. XI. 51. — Ukonczono druk



cera. NOWE WARUNKI PRENUMERATY CZASOPISM TECHNICZNYCH
(Ceny onbé %125?)d:/'vrocie)

Naczelna Organizacja Techniczna — Administracja Czasopism Technicznych, Panstwowe Wy-
dawnictwa Techniczne i Wydawnictwa Komunikacyjne wprowadzajg zatwierdzone przez Biuro
Prasy i Informacji przy Prezydium Rady Ministrdw oraz Departament Techniki PKPG nastepu-
jace warunki prenumeraty czasopism technicznych na rok 1952.

I. Prenumerata normalna
Zgtoszenia na prenumerate normalng roczng, pétroczng i kwartalng na rok 1952 przyjmujg
PPK ,,RUCH" w Warszawie i jego Oddziaty prowincjonalne co najmniej na 15 dni przed rozpocze-

ciem okresu prenumeraty.
Nalezno$¢ za prenumerate nalezy wptaca¢ do PPK ,,RUCH"“ na wiasciwe konto PKO podane
w zalgczonej tablicy (ob. na odwrocie).

Il. Prenumerata ulgowa
A. Czasopisma naukowo-techniczne

Do korzystania z prenumeraty ulgowej uprawnieni sg:

1) cztonkowie stowarzyszen inzynier6w i technikow, zrzeszonych w NOT, przy abonowaniu
zbiorowym przez oddziaty stowarzyszen inzynierow i technikdw i przy dokonaniu wptat do od-
dziatu stowarzyszenia;

2) studenci wyzszych uczelni przy abonowaniu zbiorowym i wptacie na prenumerate przez
kota naukowe.

Wszyscy cztonkowie stowarzyszen, pragnac zapewni¢ sobie regularne otrzymywanie czasopism
w roku 1952, powinni najpdzniej do dnia 10 grudnia br. zgtosi¢ sie osobiscie do oddziatu stowa-
rzyszenia i zamowié czasopismo po cenach ulgowych na specjalnie w tym celu przygotowanych for-
mularzach zamowien, wptacajagc jednoczes$nie nalezno$¢ przynajmniej za okres pétroczny.

Cztonkowie stowarzyszen, nie majacy moznosci dokonania zamoOwienia osobiscie, powinni je
przesta¢ poczta, wptacajgc jednoczes$nie nalezno$¢ przekazem pocztowym lub przekazem PKO na
konto wiasciwego oddzialu stowarzyszenia, a nie ,,RUCHU".

Przekaz powinien by¢ wypeiniony czytelnie i zawiera¢: g) imie i nazwisko oraz adres wptaca-
jacego, b) tytuty zamowionych czasopism.

Niedotrzymanie wyzej wymienionych terminow przez cztonka stowarzyszenia lub oddziat sto-
warzyszenia pozbawia cztonka stowarzyszenia prawa do prenumeraty ulgowej w pierwszym pot-
roczu 1952 roku, a wptacona po terminie (10. XIl. 51) nalezno$¢ zaliczana bedzie na Il p6trocze 1952
roku.

Nowowstepujacy cztonkowie stowarzyszen inzynierow i technikdw lub cztonkowie studenckich
kot naukowych bedag mogli korzystaé z prawa uzyskania prenumeraty ulgowej w drugiej potowie
1952 r., jezeli dokonajg obowigzku zgtoszenia zamOwienia i wptacenia naleznos$ci w terminie do
10. VI. 52 r. w sposOb wyzej opisany.

Cztonkowie stowarzyszen inzynierdw i technikéw oraz cztonkowie studenckich két naukowych,
abonujacy czasopisma przez oddzialy stowarzyszen lub studenckie kota naukowe, bedg otrzymywac
czasopisma bezposrednio z PPK ,,RUCH*“ wedtug podanych adreséw.

Indywidualne zgtoszenia na prenumerate ulgowg nie bedg przyjmowane przez PPK ,, RUCH*“

B. Czasopisma popularno-techniczne

Do korzystania z prenumeraty ulgowej sg uprawnieni cztonkowie stowarzyszen inzynierow
i technikéw NOT przy abonowaniu zbiorowym przez poszczeg6lne oddziaty w taki sam sposdb, jal
przy zamawianiu czasopism naukowo-technicznych.

Ponadto db korzystania z prenumeraty ulgowej uprawnieni sg przy abonowaniu najmniej 1
egzemplarzy jednego czasopisma:

1) cztonkowie zwigzkéw zawodowych przy abonowaniu przez oddzialy zwigzku zawodowego
kota zwigzku, rady zaktadowe lub kluby racjonalizatorskie;

2) studenci wyzszych uczelni przy abonowaniu przez kota naukowe lub inne stowarzyszeni:
studentow wyzszych uczelni;

3) uczniowie szkot zawodowych przy abonowaniu przez dyrekcje szkoty.

Uwaga. Cztonkowie zwigzkéw zawodowych, studenci wyzszych uczelni oraz uczniowie szk6t zawodowych zgtaszajg pre
numerate ulgowa przez komérki zwigzkéw zawodowych, studenckie kota naukowe lub dyrekcje szkét zawodowych w sposél
analogiczny jak cztonkowie stowarzyszen NOT.

Abonamenty ulgowe za powyzsze czasopisma bedg przyjmowane przynajmniej na okres pot
roczny i za pierwsze potrocze 1952 r. nalezno$¢ winna by¢ wptacona na wiasciwe konto PKO n
rachunek PPK ,RUCH" do dnia 15. XII. 1951 r.

Przedsiebiorstwa, instytucje i urzedy nie sg uprawnione do abonamentu ulgowego i powinn;
zwracac sie bezposrednio do PPK ,,RUCH".

Naczelna Organizacja Techniczna
Administracja Czasopism Technicznych



