Aparatura metrologiczna do badania wlasciwosci fizycznych papieru i jej pierwsi tworcy

Leszek Goetzendorf-Grabowski Rocznik Muzeum Papiernictwa
I . I . 2008, t. i

Komisja Historyczna Stowarzyszenia Papiernikow Polskich ISSN 1897-7685

w Lodzi

APARATURA METROLOGICZNA
DO BADANIA WEASCIWOSCI
FIZYCZNYCH PAPIERU
I JEJ PIERWSI WYTWORCY

W XIX stuleciu papiernictwo przeksztalcito si¢ z rzemiosta w przemyst. Wtasci-
wosci papieru i jego produktoéw, znajdujacych coraz szersze zastosowanie, musiaty
sprosta¢ wymaganiom, jakie stawiali odbiorcy. W zwiazku z tym zaistniata koniecz-
no$¢ przeprowadzania coraz dokladniejszych analiz produktow opuszczajacych
papiernie. Fabryki dostosowywaly technologi¢ wytwarzania swoich produktéw do
rozwijajacych sig potrzeb, ktore z kolei wymuszaty opracowanie sposobow i metod
oceny tych wyrobow. Potrzeby wymuszaly zatem nowe technologie, technologie
wymuszaly opracowywanie nowych metod oceny i badan, co w konsekwencji do-
prowadzato do powstawania wytworni sprz¢tu pomiarowego do zaspokajania tych
potrzeb. Tak zaczeta si¢ rodzi¢ dziedzina wiedzy zwana metrologia.

Oczywi$cie, w poczatkowym okresie byt to proces powolny, gdyz dotychczaso-
wa ocena wyrobow opierala si¢ na subiektywnej, organoleptycznej metodzie, opartej
o wieloletnie do$§wiadczenie ludzi pracujacych w danej specjalnosci. Pierwszymi
przyrzadami pomiarowymi, ktore pojawity si¢ w fabrykach papieru, byty wszelakie-
go rodzaju wagi i linialy. Wagi stuzyty gtéwnie do odwazania sktadnikéw wchodza-
cych w sktad receptury wytwarzanego papieru i wazenia finalnego produktu. Liniaty
(linie z podziatka) shuzyty do wyznaczania formatow produkowanego papieru. Inne
parametry oceniane byly w oparciu o wtasne doswiadczenia producentow.

Waga jako przyrzad pomiarowy do szybkiej oceny papieru stata si¢ konieczno-
$cig w momencie wprowadzenia maszynowej produkcji papieru, czyli w pierwszej
potowie XIX wieku. Byta to katowa waga do wyznaczania podstawowego para-
metru papieru okreslajacego ci¢zar 1 metra kwadratowego, czyli tzw. gramatury.
Zapewne pierwszymi dostawcami tego typu urzadzen byty warsztaty produkujace
przyrzady do wazenia innych towaréw. W poczatkach lat osiemdziesiatych XIX
stulecia wytwarzaniem wag, a z czasem produkcja calej gamy innych przyrzadow
do badania wtasciwosci papieru, zajeta si¢ firma Louis Schopper z Lipska. W jubi-
leuszowym wydaniu ,,Leipziger Zeitung” z grudnia 1909 r. poswigcono tej firmie
sporo miejsca, przytaczajac szereg faktow z jej historii. Oto obszerne fragmenty
tego artykutu:
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»W roku 1881 Louis Schopper wynajmuje w Lipsku przy Sternwartenstrasse 43
mate i skromne pomieszczenie z przeznaczeniem na warsztaty mechaniczne. Rozpo-
czal swoja dziatalno$¢ wytworcza od produkcji wag do papieru i listow. Byta to pod-
stawowa czg$¢ jego dzialalnosci obok prowadzonych rownolegle mechanicznych
prac remontowych.

Majac jednak otwarte spojrzenie na rodzace si¢ potrzeby, Schopper przenosi w roku
1886 swoje warsztaty do wigkszych pomieszczen na Thomasinstrasse 24 i rozpoczyna
produkcje precyzyjnej aparatury do badan materialdw i surowcoéw. Zaczyna od wag
do badania ziarna, ale szczegdlnie zajmuje si¢ aparaturg do badan wytrzymatoscio-
wych, ktéra zaczyna stanowi¢ podstawe dziatania. W pierwszej kolejnosci produkuje
aparatur¢ do badania papieru, a pozniej dla innych materiatow, jak przedza i sukno.
Zaczyna produkowac przyrzady do pomiaru wilgotnosci dla papiernictwa i przemystu
tekstylnego oraz duzej doktadnosci przyrzady do pomiaru grubos$ci papieru. Wreszcie
uruchamia produkcj¢ przyrzadow do badania wytrzymatosci papieru na zerwanie oraz
do badania odpornosci na podwojne zginanie, ktoére to aparaty rozwiazaty problem
stalego badania papieru przyrzadami wykorzystujacymi zasady mechaniki.

W roku 1889 dotychczasowe pomieszczenia warsztatowe staly si¢ znowu za
mate. Dlatego tez L. Schopper przenosi si¢ z Thomasienstrasse na zakupiony przez
siebie plac przy Arndstr. 27, na ktorym wybudowane zostaty dwa budynki z prze-
znaczeniem na nowe warsztaty. Stoja one do dzisiaj. (31.12.1909).

Oczywiscie rozw0j fabryki przyrzadéw pomiarowych powodowal réwniez zapo-
trzebowanie na pomieszczenia mieszkalne, co udawalo sig realizowa¢ dzigki wyko-
rzystaniu sasiednich terenow. Firma Louis Schopper zatrudnia obecnie w warszta-
tach ok. 100 osob.

Poza réznymi przyrzadami pomiarowymi oraz wagami dla papieru i przedzy
wlokienniczej, jak rowniez dla ziarna zbozowego, f-ma L. Schopper produkuje:

— aparatur¢ pomiarowa dla przemyshu gumowego i gutaperkowego,

— aparaturg do badan wytrzymatosci elementow z cementu,

— aparaturg do badania wytrzymatosci i twardo$ci metali.
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W czasie dwudziestoletniej dzialalnosci udzielono firmie Louis Schopper duzej
liczby patentow na unikatowe rozwiazania konstrukcyjne. Kto $ledzi rozwoj tej fir-
my oraz kierunek dazenia jej zatozyciela i wtasciciela, ten znajdzie zrozumienie dla
konieczno$ci rozwijania badan materialow i wyrobow.

Dazenia tworcze Louisa Schoppera, majace na celu zaspokojenie powyzszych
potrzeb, przy jego duzej sile przebicia, sa kluczem do sukceséw, jakie odnosi firma

9]

na §wiatowym rynku, utrzymujac w tej dziedzinie najwyzsza pozycj¢”.

W uzupetnieniu artykutu z ,,Leipziger Zeitung” nalezy
podkresli¢ fakt, ze sam Louis Schopper, bedac zdolnym
konstruktorem i managerem, potrafit zgromadzi¢ wokot
siebie wybitnych specjalistow konstruktorow. Efektem
ich prac byly konstrukcje, ktore na wiele lat zdominowa-
ty sposob i kierunek badan surowcow, materiatow 1 wyro-
bow. Takim przyktadem genialnej konstrukcji przyrzadu
pomiarowego, ktora oparla si¢ uptywajacemu czasowi, jest
prosty przyrzad do pomiaru stopnia zmielenia masy papier-
niczej (fot. 1), opracowany przez dra Rieglera z pracowni
L. Schoppera®. Zasada pomiaru tego przyrzadu nie zmienita
si¢ od przeszto 100 lat. Zmieniaty si¢ jedynie drobne szcze-
g6ty konstrukcyjne. Idea pomiaru pozostata niezmieniona

) do dzisiejszych czaséw i stopien zmielenia masy papierni-
Fot. 1. Przyrzad do pomiaru . .. . ' .
stopnia zmielenia masy wg czej podaje si¢ w stopniach ,,SR” (Schopper-Riegler). Przy-
Schopper-Rieglera. Obok przy- rzad ten (procz wag kwadrantowych) stal si¢ najpopular-
;Zlgsogl.o Z’;?;Sr‘zsetg% ;?‘S{i?;a niejszym urzadzeniem pomiarowym w papiernictwie, totez
Poller ich liczba byla bardzo duza. Zasadg ,,SR” powielato wiele
firm zajmujacych sie produkcja aparatury?.

Wiele przyrzadéw z czasdéw $wietnosci firmy Louis Schopper prezentowanych
jest w Muzeum Papiernictwa w Dusznikach Zdroju, gdzie zgromadzono unikato-
wy zbiér zabytkowych urzadzen pomiarowych uzywanych w papiernictwie. Firma
z Lipska produkowata aparatur¢ powszechnie uzywana, ale rowniez urzadzenia,
ktorymi postugiwaly si¢ tylko nieliczne fabryki. Taka unikatowa konstrukcja, ktora
zdotano zachowac¢ w catosci i1 ktora prezentowana jest w Muzeum Papiernictwa, jest
przyrzad do badania wytrzymatosci papieru na zerwanie w stanie mokrym (fot. 2).
Jest to jedyny egzemplarz w Polsce i najprawdopodobniej w Europie. Wynikiem po-
miaru jest ilo§¢ wody przelanej do zbiorniczka obciazajacego probe, ktory powoduje
zerwanie papieru.

U Louis Schopper. Leipzig, ,Leipziger Zeitung” 31.12.1909, artykul w tlumaczeniu Stefana
Libiszowskiego.

2 W. Herzberg, Papierpriifung, Berlin 1915, s. 226.

3 K. Modrzejewski, J. Olszewski, J. Rutkowski, Metody badar w przemysie papierniczym, £.6dz
1966, s. 29-30.
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Fot. 2 Kolejnymi przyrzadami reprezentujacymi w muzeum firme
L. Schopper sa migdzy innymi wysoko zaawansowane tech-
nicznie przyrzady do pomiaru odpornosci papieru na podwojne
zginanie (fot. 3), przyrzad do badania prze§wiecalnosci wytwo-
row papierniczych, tzw. diafanometr Klemma (fot. 4), rgczne
poziome (fot. 5) i pionowe (fot.6) zrywarki do badania wytrzy-
mato$ci papieru na zerwanie i wydluzenie oraz cata gama gru-
bosciomierzy do papieru, umozliwiajacych bardzo doktadny
pomiar (fot. 7)*.

Fot. 3 Fot. 4 Fot. 5

Okres lat dwudziestych i trzy-
dziestych to czasy prosperity fir-
my Louis Schopper. Powstawaty
woéwczas coraz doskonalsze urza-
dzenia pomiarowe. Zblizajaca si¢
druga wojna §wiatowa spowodowa-
fa zmiang profilu produkcji firmy,
zwiazang z ukierunkowaniem jej
na cele zbrojeniowe armii niemiec-
kiej. Po zakonczeniu wojny firma

Fot. 6 Fot. 7 przez jaki$ czas produkowata jesz-
cze aparatur¢ pod szyldem Schoppera. Sprowadzane do Polski zrywarki i aparaty
do podwdjnych zgig¢ posiadly wowczas naklejki stwierdzajace, ze sa to dostawy
w ramach reparacji wojennych. Poczatek lat pigédziesiatych to nacjonalizacja firmy,
ktora uzyskuje nazwe ,,VEB Werkstoffpriifmaschinen Leipzig™.

Sposréd dawnych niemieckich wytworcow aparatury nalezy jeszcze wymienié
firme¢ J.H. Schmidta z Halle, produkujaca grubosciomierze, i firm¢ F.A. Wolblinga
z Lipska, produkujaca wagi katowe®. Urzadzen wyprodukowanych przez nie na zie-

* Ksigga Inwentarzowa Muzealiow Technicznych Muzeum Papiernictwa [dalej: KIMT], sygn.
184T, 49T, 157T, 45T, 46T, 196T.

5 Na podst. wiasnych obserwacji autora z czasow pracy przy remontach urzadzen metrologicznych.

¢ M. Szymezyk, Slaskie papiernictwo w okresie industrializacji kapitalistycznej, Duszniki Zdroj
2000, s. 212.
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miach polskich nie stwierdzono. Wystepowaty natomiast firmy Langenberg i Poller
z Lipska oraz firma Fuess z Berlina’.

Powszechnie znana niemiecka firma optyczna Carl
Zeiss z Jeny w latach dwudziestych opracowata przyrzad
fotometryczny do oceny biatosci i intensywnosci zabar-
wienia (Fot. 8). Wzorcowym zrodtem $wiatla byta lampa
tukowa z mechanizmem zegarowym do automatycznego
zblizania elektrod weglowych. Przyrzad wyposazony byt
w zespot tordw optycznych, z ktdérych w jednym umiesz-
czano badang probe, a w drugim wzorce biatosci, ktore
stanowity ptytki barytowe. Pomiaru odchylen od wzor-
ca dokonywalo urzadzenie fotometryczne wyposazone
w komplet barwnych filtrow. To unikatowe urzadzenie
jako prawdopodobnie jedyne w Polsce z lat dwudzie-
stych XX w. jest dzisiaj jednym z cickawszych ekspona-
tow w Muzeum Papiernictwa?.

Firma Carl Zeiss w okresie migdzywojennym dostarczata wielu zaktadom papier-
niczym w Polsce takze mikroskopy do tzw. analizy mikroskopowej mas wtdknistych.
W ekspozycji muzealnej zachowat si¢ jeden tego typu przyrzad, ktory pozyskano do
zbiorow z Gluchotaz (w okresie miedzywojennym lezacych w Niemczech)’.

Fot. 8

Innym niemieckim producentem urzadzen metrologicznych, ktéry dostarczat
aparature do Polski, gtownie po drugiej wojnie Swiatowej, jest firma Frank. Zatozy-
cielem jej byt mechanik precyzyjny Karl Jakob Frank, urodzony w 1882 roku. Z nie-
wielka grupa pracownikow w 1920 r. zaczynat od produkcji i montazu przyrzadow
pomiarowych i aparatury wzorcowej. Osiagni¢ciem firmy byto zdobycie $§wiatowe-
go uznania dla produkowanych urzadzen pomiarowych. Wedtug danych firmy z lat
siedemdziesiatych XX w. na wszystkich kontynentach pracowato ok. 2 min przy-
rzadow wzorcowych i wiele tysigcy przyrzadow kontrolnych. Dla rozwijania nowe;j
produkcji przyrzadow kontrolnych w 1935 r. powstat nowy oddziat firmy w Necke-
rau. Zaktad ten zostat w 1943 r. zbombardowany, a fabryki w Mannheim i Weinheim
w 1948 r. zostaly zdemontowane. Po roku 1949 firma Frank rozpoczeta produkcje
nowych urzadzen pomiarowych dla przemystu celulozowo-papierniczego i zbudo-
wata dwa nowe zaktady w Weinheim-Birkenau i Mannheim-Reinau. Z tego okresu
datuja si¢ pierwsze dostawy przyrzadow dla polskich laboratoriow metrologicznych.
Nie byla to jednak aparatura powszechna w naszych zaktadach papierniczych'.

" Do dzi$ zachowaly sig¢ nicliczne egzemplarze wag, ktore trafity do zbiorow Muzeum Papiernictwa
— KIMT, sygn. 48T, 48T, 105T, 123T, 160T, 329T.

8 W. Herzberg. Papierpriifung. Berlin 1932, s. 125-131.

? KIMT, sygn. 166 T.

10 L. Grabowski, Sprawozdanie z przeprowadzonej renowacji aparatury metrologicznej dla Muzeum
Papiernictwa w Dusznikach Zdroju, £.6dz 1988, s. 11.
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Znacznie powszechniejsza firma, ktora dostarczata swoja aparatur¢ metrolo-
giczng dla polskiego przemystu papierniczego po drugiej wojnie Swiatowej, byta
szwedzka firma Lorentzen-Wettre. Firma ta powstata w 1916 r. i zajmowala si¢ po-
czatkowo handlem wyrobami drzewnymi. Stopniowo rozszerzata zakres swojego
dzialania, powotujac przedstawicielstwa dla wyrobow z zakresu papiernictwa i apa-
ratury papierniczej. W potowie lat czterdziestych rozwinigto na szeroka skalg pro-
dukcje i sprzedaz przyrzadow laboratoryjnych dla
przemystu papierniczego. Dziatalnos¢ ta okoto roku
1960 osiagneta znaczny poziom, tak jakosciowy,
jak i ilosciowy, co pozwolito wyeksportowaé duze
ilosci przyrzadow do wielu krajow $wiata. W po-
czatkach lat pig¢dziesiatych sprowadza si¢ pierwsze
urzadzenia laboratoryjne firmy Lorentzen-Wettre dla
polskiego przemystu papierniczego zniszczonego
dzialaniami drugiej wojny $wiatowej. Praktycznie
w kazdym laboratorium papierniczym pojawity si¢
przyrzady firmy Lorentzen-Wettre, ktére eksplo-
atowane byly przez wiele lat. Po roku 1960 import
przyrzadow zostal przyhamowany i ograniczat si¢
jedynie do dostaw zwiazanych z wigkszymi inwe-
stycjami w przemysle i sporadycznych zakupow in-

Fot. 9 dywidualnych. Szwedzka firma w tym czasie wpro-

wadzita duzo nowych rozwiazan konstrukcyjnych

i nowych technologii, co znacznie podniosto ceny oferowanych przyrzadow. W roku

1968 firma Lorentzen-Wettre wprowadzita pierwszy system AUTOLINE do auto-

matycznego gromadzenia i oceny wynikow badan w oparciu o nowo powstajace

bazy komputerowe. Systemy te wprowadzano w bardzo wydajnych ciagach produk-

cyjnych. Ta dziedzina dzialalnos$ci zajmuje nieustannie wiodace miejsce w firmie.

Postep techniczny wprowadzony przez firme Lorentzen-Wettre usadowit ja na wiele

lat na I miejscu w Europie w dziedzinie papierniczych pomiarow metrologicznych
bezposrednich typu ON-LINE jak i AutoLINE".

Niektore aparaty laboratoryjne firmy L&W z lat 1950—60, wycofane z eksplo-
atacji (glownie grubo$ciomierze i wagi kwadrantowe), juz jako eksponaty muzeal-
ne znajduja si¢ w ekspozycji Muzeum Papiernictwa. Jednym z przykladow dawnej
konstrukcji przyrzadu pomiarowego tej firmy jest przyrzad do pomiaru odpornosci
papieru na przepuklinie, znajdujacy si¢ w muzealnej kolekc;ji (fot. 9)".

Jedynym polskim przyrzadem z okresu migdzywojennego, jaki pozyskano do
zbior6w Muzeum Papiernictwa, jest waga kwadrantowa, wyprodukowana przez

W Ibidem, s. 10.
2 KIMT, 161T.
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firme¢ L. Majde z Warszawy'®>. W Polsce w tym czasie produkcja mechaniki precy-
zyjnej, zwlaszcza w dziedzinie aparatury pomiarowej, dopiero raczkowata, dlatego
w laboratoriach zaktadéw papierniczych wykorzystywano na ogédt urzadzenia im-
portowane — gtéwnie z Niemiec i Szwecji.

Olbrzymi postep technologiczny ostatnich lat spowodowat rewolucyjne zmiany
w konstrukeji przyrzadéw pomiarowych. Podniesione na wysoki poziom parametry
jako$ciowe wyrobow spowodowaly rowniez bardzo wysoki standard przyrzadow,
tak pod wzgledem doktadno$ci pomiaru, sprawno$ci obstugi, obrobki i przetwarza-
nia wynikow pomiaréw. Totez pierwowzory tych przyrzadow sprzed 100 lat zupet-
nie nie przypominaja wspotczesnych. Jednak dzigki zachowaniu niektorych egzem-
plarzy w Muzeum Papiernictwa mozna przesledzi¢, jak ewoluowata mysl techniczna
od momentu pojawienia si¢ potrzeb w dokonywaniu pomiaréw metrologicznych.
Jest to jednoczes$nie zachowanie pamigei dla potomnych o ludziach i ich firmach,
zastuzonych dla rozwijania i ksztattowania kultury materialne;.

PHYSICAL PAPER FEATURES TESTING TOOLS
AND THEIR FIRST DESIGNERS

Summary

After entering the industrial era, with time, papermaking required to carry out
the ready made product feature analysis. The reason was that paper and its products
became more popular and the range of its application was wider. At the same time,
it had to meet expectations of its buyers. To execute the necessary research, special
tools that helped to precisely judge defined paper features were designed. At present,
preserved tools, are of value as monuments of technique. One of the most precious
paper and its products features testing tools collections is own by the Papermaking
museum in Duszniki Zdr6j. Apart from commonly used tools (like basis weight or
paper thickness testers), the collection covers rare tolls like wet paper break resistance
and paper optical features.

Translation
Maja Mejsner

3 KIMT, 195T.
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METROLOGISCHE GERATE ZUR MESSUNG
DER PHYSIKALISCHEN EIGENSCHAFTEN VON PAPIER
UND DEREN ERSTE HERSTELLER

Zusammenfassung

Die Papierherstellung erforderte nach dem Eintritt in dem industriellen Zeitalter
nach und nach eine Analyse der Produkteigenschaften, denn Papier und dessen
Produkte mit immer zahlreichen Anwendungen mussten den Anforderungen der
Abnehmer gerecht werden. Um die notwendigen Priifungen durchfiihren zu kénnen,
begann man Gerite zur prézisen Begutachtung der einzelnen Papierkennwerte
zu konstruieren. Die bis heute erhaltenen Laborgerite sind als Technikdenkméler
vom groflen Wert. Eine der wertvollsten Sammlungen von Gerédten zur Priifung
der Eigenschaften von Papierrohstoffen und Papier befindet sich im Besitz des
Papiermuseums in Duszniki Zdrdj. Die Sammlung enthélt neben den recht hdufigen
Apparaten zur Bestimmung der Masse je Flacheneinheit und Papierstirke auch
seltene Gerite z.B. zur Bestimmung Nassrei3festigkeit von Papier oder auch Gerite
zur Priifung der optischen Eigenschaften.

Ubersetzt von
Janusz Mrowka
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