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O rafinowaniu stali metoda Perrina.

Chciatbym omoéwié tu w ogélnych zarysach
teoretycznie b. ciekawy, a praktycznie b. war-
tosciowy proces hutniczy, zwany procesem
PERRINA, ktory polega na tym, ze przez gwatl-
towne zmieszanie odpowiedniego syntetyczne-
go zuzla, oddzielnie przygotowanego, z piynna
stalg, otrzymuje sie reakcje szybka i daleko
posunieta.

Francuzi uzywajg do okreSlenia powyzszej
metody stowa ,brassage”, Amerykanie, obra-
zowo, slowa ,,cocktail process“. W jezyku pol-
skim brak odpowiedniego wyrazu. Moznaby
méwié o ,,przeplukiwaniu stali.

Proces ten zostal opracowany przez p. PER-
RIN, dyrektora huty elektrycznej w Ugine (Al-
py francuskie), przy pomocy kilku wybitnych
metalurgéw tejze huty.

Huta Bankowa zastosowala pierwsza, z po-
moca inzynieréw z Ugine, proces PERRINA do
piecéw martenowskich.

Zasada procesu oparta jest na zjawisku, ze
szybkos$ci reakcji chemicznych miedzy meta-
lem a zuzlem, nie bedgcych miedzy sobg w
rownowadze, 53 w zasadzie b. duze przy wy-
sokich temperaturach, a szybko§¢ faktyczna
danego procesu zalezy tylko od powierzchni
stycznych. Azeby mie¢ dostatecznie duze po-
wierzchnie styczne, nalezy albo:

1) laé metal przez zuzel b. cienkim strumie-
" niem, co jest praktycznie niewykonalne z po-
wodu dlugotrwalosci tego lania i wynikajgce-
go stad oziebienia, albo:

2) doprowadzi¢ do gwaltownego zmieszania
obu skladnikéw przez b. gwaltowne wlanie
plynnej stali do roztopionego zuzla; ten drugi
spos6b okazal sie w praktyce calkiem skutecz-
ny. Wywoluje sie to przez b. szybkie nachyle-
nie pieca elektrycznego lub konwertora, a przy
piecu martenowskim przez wykopanie specjal-
nie duzego otworu spustowego. Do tego musi
doj$é dostatecznie duza wysokoéé spadku me-

talu od pieca do kadzi. Jest oczywiscie rzecza
zasadniczg, aby zuzel piecowy nie mogh sig
przedosta¢ razem z metalem do kadzi (gdyz
spaczylby on calg reakcje), a sprawa zreczno-
Sci i umiejetnosci operatorow, by do tego nie
dopusci¢, lub co najwyzej w malej mierze

przy samym koncu lania, W tym celu wbude-
wano z poczatku w rynne spustowa dos¢ zlo-
zona aparature, skladajaca sie z 2 zasuw sza

motowych, dajacych sie spuscié z géry w ryi-
ne, oraz bocznego przelewu dla zuzla. Jednak
pozniej rozwiazano praktycznie spraws za
trzymania zuzla przez dokladne Sciagniecie go
przed spustem i wysypanie koryta wapna na
kapiel przy otworze spustowym, bezposrednio
przed przebiciem tegoz.

W tych warunkach wyzej wymieniona apara-
tura stracila racje bytu i zostala rozebrana.

Dla otrzymania dobrego przemieszania Huta
Bankowa opuszczala kadz o 2 — 3 m ponizej
poziomu hali spustowej.

W czasie okupacji odstapiono od tego i lano
do kadzi normalnie zawieszonej. Odsiarczanie
odbywalo sie troche gorzej, ale wystarczajaco.
Co do odtlenienia, sa oznaki, ze bylo gorsze,
cho¢ sprawa nie zostala wyczerpujaco badana
z powodu istniejacych wowezas warunkéw i
braku personelu do takich badan.

Powstanie procesu nastapilo wskutek daze-
nia do obnizenia ceny stali, otrzymywanej me-
toda duplex: thomas —— piec elektryczny. Ugl-
ne weszla mianowicie w porozumienie z jedna
z hut lotaryniskch dla zmontowania takiego pro-
cesu. Na kazdy konwertor nalezato wybudowaé
po kilka piecéw elektrycznych. Dla zmniejszenia
ich liczby trzeba bylo skrécié czas pobytu sta-
li w tych piecach, co dawalo sie osiggnac przez
skasowanie odfosforowania koncowego w pie-
cu elektrycznym, zastepujac je odfosforowa-
niem w kadzi. Dla inzynieréw z Ugine my$l to-
pienia zuzli syntetycznych w piecach oddziet
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nych nie byla czyms niezwyklym, ponicwaz
towarzystwo to wyrabialo cement topiony, ma-
gnezyt topiony itd.

Po odfosforowaniu w kadzi stal jest przetle-
niona, nastepna wiec myS$la bylo odtleni¢ ja
drugim odpowiednim Zuzlem. Préby zostaly do-
ionane w Ugine i doprowadzily do stosowania
tago odtleniania réwniez do piecow elektrycz-
nych. Wobec powodzenia procesu, budowa pro-
iektowanych piecow elektrycznych odpadia i
Jgine weszla w kontakt z Aciéries du Nord et
de 1'Est, by tam wytwarza¢ stale gatunkowe z
ronwertora thomasowskiego.

Jak sie sprawy dalej potoczyly, nie wiem,
gdyz Ugine trzymata wyniki swych poczynan
na innych hutach w $cistej tajemmicy.

Przechodze teraz do szczegdéléw metod.

Odfosforowanie stali. Z t3 cze$cig procesdéw
Perrina nie mialem do czynienia, albowiemn
nie przedstawiala ona dla nas wartos$ei. Dla od-
fosforowania potrzebne sa zuzle zasadowe, bo-
gate w FeQ, tak ze otrzymany metal jest prze-
tleniony i albo wymaga dalszej rafinacji, albo
musi byé odtleniony przez dodatek aluminium,
¢o w tych warunkach daje wieksze wtracenia
niemetaliczne. Zresztg w samej Ugine zrobio-
no jeden jedyny doswiadczalny spust.

Zuzel mial sklad nastepujacy:

3
£

Si0: = 5%
FeO = 269%
MnO= 10%
Ca0 = 49%
inne = 109

P obnizyl sie z 0,27 na 0,08. Dzieki obecnos-
ci MnO w zuziu zawarto§é Mn w metalu ma-
1o sie zmienila (z 0,26 na 0,25).

Nalezy liczy¢ sie z tym, ze odfosforowanie
tym sposobem udaje sie dobrze tylko dla stali
miekkich.

Przy stalach, zawierajacych wiecej C, zacho-
dzi¢ musi czeSciowo spalenie C na CO, co po-
woduje burzliwg reakcje.

Perrin liczy co prawda, ze i suréwka databy
si¢ odfosforowaé z malym spadkiem C, a tylko
ze spaleniem Si. Jest to wszakze jedynie teo-
retyczna przestanka, nie sprawdzona. Sadzac po
ucigzliwych objawach szumienia przy odtlenia-
niu zuzlem kwasnym, rzeczywisto§é moze nie
odpowiedzie¢ tym mnadziejom.

Zasadmiczg cze$cia proceséw Perrina jest od-
tlenianie. Pierwsza metoda odtleniania, meto-
da z zuzlem kwasnym, byla mniej wiecej opi-
sana w patentach i w prasie technicznej fran-
cuskiej. Zuzel, bogaty w SiO:, a ubogi w FeO
jest bardzo chlonny dla tlenku zelaza i przy

M

nanmdadt

mieszaniu ze stala wycigga go z jego roztworu
w stali plynnej. Oczywiscie, aby moglo nastgpic¢
dokladne zmieszanie, zuzel musi byé rzadko-
plynny, a nie ciagliwy, jak to bywa normalnie
z zuzlami bogatymi w krzemionke, czego przy-
ktadem jest szklo.

Nalezalo znale$¢ odpowiedni zuzel.

Zatrzymano sie w koncu na nastepujgcym:

Si0: = ok. 55 %

Cao = X 15 G
Mgo = - 15 g
AlOs= |, 15%

FeO musi by¢ ponizej 1%
Korzystny wplyw na uptynnienie zuzla maja
AlOs, a zwlaszcza MgO. Wprowadzenie MgO
zamiast CaO do zuzla podnosi temperature to-
pienia, ale zmniejsza ciagliwo$é zuzla (szkic
nr 1).
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Szkic nr 1.

Zrazu zalecano dodatek 4—5% TiO:, potem
jednak odstapiono od tego, gdyz podnoszenie
kosztu zuzla tym drogim materialem nie bylo
dostatecznie usprawiedliwione,

SiO: nalezy sadzi¢ pod postacia kwarcytu lub
odtamkéw dynasu. Piasek trudno jest stopié.

MgO bierze sie z dolomitu lub starych cegiel
magnezytowych, ale wygodniejszy jest talk,
jako latwo topliwy.

Al:Os — z odlamkow cegiel szamotowych,
CaO— z wapna, dolomitu lub fluszpatu, b. ko-
rzystnego, bo ulatwia topienie, a potem roz-
klada sie, zostawiajgc Ca.

Dla topienia zuzla, Ugine i Huta Ba;nkowa
uzywaja pieca elektryczmego, przechylnego,
o 3 elekirodach, bez sklepienia. Elektrody z po-
wodu tanio$ci i tatwiejszei reakeji sa z wegla
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bezpostaciowego. Piec zuzywa ok. 1000 kw przy
napigciach zmiennych, najpierw ok. 250 V a
przy koncu topienia zuzla 150 V. Sciany pieca
sg 2z wysokoprocentowego grafitu mielonego,
smotowanego, ubitego i wypalonego. Doskonale
nadajg sie do tego celu zuzyte elektrody gra-
fitowe. '

Przygotowanie zuzila w piecu zimnym trwa
ok. 10 godz., a w ruchu ciaglym ok. 7 godz.

W zimnym piecu robi sie polaczenie miedzy
elektrodami za - pomoca koksu i kawalkGyy, Ze-
laza 1 na io polgczenie laduje sie materiaty
wsadowe. Jezeli jest zastygly zuzel w piecu,
kopie sie w nim rowki, w ktére daje sie pola-
czenie z koksu; wtedy topienie jest h. ulat-
wione. Gdy juz czesé¢ zuzla jest pltynna, zanurza
sie w nig elektrody. Piec pracuje od tej chwili
oporowo, nie zas hukiem, a C z elektrod redu-
kuje energicznie FeO, ktory moglby byé obec-
ny. Przy ruchu cigglym zostawia sie cze$¢ plyn-
nego zuzla w piecu. Ilo$é¢ Zuzla potrzebnego do
jednego przemieszania wynosi 3—5% ciezaru
stali. Zasadnicza rzegzg jest otrzymanie zuzla
b. gorgcego i b. pltynnego. W pdlnocnej Francji
prébowano topic zuzel w piecu plomiennym
obrotowym lecz zaden material ogniotrwaly
nie wytrzymywai dzialania zuzla i plomienia
jednoczeénie. Ostatnio przed wojna lepsze wy-
niki mialy da¢ cegly cyrkonowe.

Przejdimy teraz do samej operacji. W piecu
elektrycznym stal byla odfosforowana i odsiar-
czona prry pomocy zuzla zasadowego.

Nie robiono potem zuzla karbidowego lecz
naweglano z powrotem, dawano wszelkie do-
datki poza Al, lano gwaltownie metal do kadzi,
do ktérej bezposrednio przedtem wlano Zuzel
odtleniajgcy, dano czas na odstanie, a Al doda-
wano w malych kawatkach, b. réwnomiemnie,
przy laniu do wlewnic.

‘Proces ten byl stosowany lata cate i mial da-
wag¢, jak twierdzi Ugine, b. dobre wyniki.

W piecu martenowskim prowadzono wytop
normalnie, zostawiajac ew. przy$pieszenie ope-
racji na czas poZniejszy, dawano dodatki poza
Al, lano mozliwie gwaltownie do kadzi, zawie-
rajgcej dopiero co wlany zuzel i rozlewano do
wlewnic, dodajac Al

Wyniki byly nastepujgce:

Czesc¢ SiO: z zuzla podlegala redukcji przez
Mn, zawarty w stali oraz przez C, o ile stal byla
bogata w C.

Nastepowalo wiec wzbogacenie stali w Si
wraz ze spadkiem, co prawda stabym, C i moc-
niejszym Mn. Te zmiany nie daly sie dokladnie
przewidzie¢, tak ze madzwyczaj trudno bylo
utrafic w Zadane granice analizy, zwlaszcza

przy zawarto$ciach Mn powyzej 0,6%. Spadku
Mn mozna bylo wprawdzie uniknaé¢ przez dos-
tateczny dodatek MnO do zuzla, ale chion-
no$é tegoz dla FeO malala. Reakcja z C wywo-
lala silne burzenie, tak ze kadzie musialy byé
b. duze.

‘Raz, tytulem préby, puscilismy do zuzla
spust migkki, nieuspokojony. OtrzymaliSmy
metal uspokojony, a wlasciwie pél-uspokojony.
Proby na kilkudziesiecin wytopach wykazaly,
ze otrzymywane granice odtlenienia nie byly
lepsze niz przy normalnych wytopach marte-
nowskich, starannie prowadzonych i wahaly
sie od 0,008% (przy miekkich stalach) do 0,002
wg oznaczen, dokonywanych u nas na aparacie
Prof: Oberhoffera z Akwizgranu, ktéry te
aparat sprowadziliSmy specjalnie w tym celu.
Proces ten oczywiscie nie wptywa! ani na P
ani na S. Wplyw na S wydaje sie byé nawet
niekorzystny, ho -zauwazono niezbicie, zZe
siarczki zawarte w metalu mialy tendencje do
skupiania sie w wieksze wtracenia niz nor-
malnie.

Zadnych istotnych polepszen we wlasnosciach
mechanicznych, zwlaszcza poprzecznych, nie
dalo sie stwierdzi¢, tak Ze zarzucilifmy ten
proces jako niekorzystny z powodu wywola-
nych odchylenn analitycznych. Pozostaje do
oméwienia dodawanie Al do stali juz po prze-
mieszaniu. Nalezy tu przytoczyé teorie Perrina
o ,Metalurgii opanowanej“ (Métallurgie di-
rigée ou controlée, au sens anglais du mot:.
Perrin wychodzi z zalozenia, ze po przemie-
szaniu z zuzlem stal znajduje sie zawsze w jed-
nakowym stanie gatunkowym, niezaleZnie od
przebiegu topu, o ile tylko zawarto§é C i tem-
peratura metalu sg odpowiednie. Odpada
wszelka niepewno$¢ co do stopnia utlenienia
topu, bez wzgledu na to czy $wiezenie odbylo
sie szybko czy tez powoli. W tych warunkach
zmieniacze, a specjalnie Al, beda dzialaly zaw-
sze jednakowo. Ich dzialanie bedzie wiec naj-
zupelniej opanowane. Wskutek tego bedzie
mozna:

1) opanowac stopien i glebokos¢ zahartowa-
nia, np. przy stalach narzedziowych we-
glistych;

2} opanowaé¢, w granicach dopuszczanych
przez gatunek, charakterystyki mecha-
niczne stali z meozliwoscia otrzymywania,
wg woli, optymalnych wlasnosci dla tego
lub owego stanu stali, np. normalizo-
wanego lub ulepszonego;

3} opanowac grubosé ziarna pierwotnego
sl
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4) wreszcie, dzieki temu, ze proces pozwala
na zmiane jednego pojedynczego czynnika
naraz, co dotad bylo rzecza nieosiggalng,
zwalczaé skutecznie pewne wady stali
i ustali¢ optymalne warunki dla unikania
ich.

‘Wobec tego wydaje sie mozliwe, przy wspol-
pracy ze stalownia, ktéra nigdy nie wytwa-
rzala stali gatunkowej i ktorej kadry nie majg
zadnego dofwiadczenia w tym kierunku, daé
tej stalowni na piSmie przepisy postgpowania
dla otrzymania wielu odmian stali gatunkowej,
ktéra bedzie nie tylko dobra ale bedzie posia-
data z gory okreSlenie wlasnoSei wytrzyma-
tosci, hartownosei, grubosci ziarna itd. .

Jednym slowem, nie bedzie sie juz wyrabiato
pewnej odmiany s$redniej danej stali i po
spuscie dopiero przeznaczalo do tego lub innego

celu, ale bedzie mozna od razu dopasowat wy-

top do przewidzianego celu.

Po tym streszczeniu teorii Perrina jasne jest,
ze dodawanie Al juz nie jako dodatku odtle-
niajgcego, ale jako zmieniacza, musi nastgpi¢
po odtlenieniu zuziem. Jednak dodawanie Al do
wlewnic powoduje niebezpieczenstwo, Ze za-
wartos¢ Al bedzie nier6wnomierna w jedny:i
i tym samym wlewku, a przez to stal bedzi2
niejednorodna. Przy laniu syfonem niejedno-
rodnos¢ wlewka jest wieksza niz przy laniu =
gory, w tym ostatnim wypadku bowiem na-
stepuje lepsze przemieszanie we wlewnicy.

Dla o0s6b, dalej stojacych od tych spraw,
wyjasniam, Ze przy nagrzaniu, stal, przekra-
czajac punkt przemiany Acs, rekrystalizuje i
ma zaraz po przekroczeniu, swoje najdrobniej-
sze ziarno, o wielkosci zresztg zmiennej. Przy
dalszym podnoszeniu sig temperatury, ziarno
rosnie, ale réznie (szkic nr 2). Przy stalach
zwanych gruboziamistymi, rozrost ten zaczyna
sie od razu; przy drobnoziarnistych ziarno po-
zostaje drobne przez do§¢ znaczny zakres tem-
peratury, potem zaczyna gwaltownie rosnac
i przy wyzszych temperaturach osigga grubosé
ziarna stali gruboziarnistej. Spotyka sie tez
wszelkie poSrednie stopnie miedzy stalami gru-
boziarnistymi i drobnoziarnistymi.

Zdawaloby sie, ze stale drobnoziarniste, od-
porne na przegrzanie, sa z zasady najkorzyst-
niejsze, ]ed.nakze w pewnych wypadkach tak nie
jest. Stale drobnoziarniste hartuja sie i ulep-
szajg mniej gleboko, sa bardziej sklomne do
nadmiernego zmiekezania przy wolnym stu-
dzeniu i czesto naweglajg sie wadliwie. Stale
o ziarnie mieszanym, drobnym i grubym, sa

zawsze niekorzystne z powodu braku jedno-

rodnosci. '
Na wielkos¢ ziarna pierwotnego wplywaja:

starannos¢ wyrobu stali (stopien odtlenienia).
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Szkic nr 2,

dodatki stopowe, zwlaszcza Va, oraz ilo§¢ do- -
danego Al. Lecz dodatek Al najpierw odtle-
nia stal i daje przy tym grubsze szkodliwe za-
wiesiny Al: Os, nie wplywajace na ziarno,
~ wpltywa za$ na regulacje ziarna tylko wolna
pozostalo§é Al, tak ze przy nieznanym utlenie-
niu topu regulacja jest zawodna. Przy stali
perrenowskiej, poniewaz proces ma dawac sta-
ly stopienn odtlenienia, bedzie gwarancja, ze
jednakowy dodatek Al da jednakowe wyniki.
MieliSmy sie juz zrzec prowadzenia dalej
procesu, gdy Perrin, obznajomiony doktadnie
z naszymi zastrzezeniami, wystapil z propozy-
cja wyprébowania nowego zuzla, tym razem
zasadowego. Zuzel ten, zawierajacy ok. 45%
Al: Os, 50% CaQ i 5% SiOe, oraz ponizej 1%
FeO, otrzymuje sie z bauksytu i wapna, w spo-
s6b podobny jak dla zuzla kwasnego. Topienie
jednak jest trudniejsze, opér elektryczny zuzla
mniejszy, tak ze nagrzewanie konczy sie przy
125 V. W zuzlu tym wazna rzecza jest trzyma-
nie sie mozliwie dokladnie przepisanego sto-
sunku Al:Os i CaO, gdyz kazde odchylenie
w jakakolwiek strone powoduje szybki wzrost
temperatury topliwosci (szkic nr 3). SiO: jest
elementem szkodliwym, ktéry nalezy zredu-
kowaé.do minimum a 7% jest wartoscia nie-
przekraczalng, o ile zuzel ma pozost;aé dosta-
tecznie aktywny.
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Bauksyt zawiera ok. 20% Fe: Os, ktéry musi
byé zZredukowany przez C z elektrod i z kok-
su, dodanego w tym celu do zuzla.

Bauksyt nalezy wybiera¢ mozliwie wolny od
SiO:. Korzystne jest poprzednie wyprazenie go,
poniewaz woda zwiazana (do 20%) zmacznie

Cal Al 05
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: L .
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Szkic nr 3.

przedluza proces topienia zuzla w piecu elek-
trycznym. Wapno musi byé sprawdzone co do
zawartosci S, ktéra nie powinna znaczniej
przekraczaé 0,1%. Zuzel ten jest mniej topli-
wy od kwasnego, nalezy wiec b. uwaza¢, by
byt dobrze dogrzany. Jest to jeden z podsta-
wowych warunkéw powodzenia, drugim jest
lanie stali szerokim ofworem spustowym.
Przygotowanie zuzla, zaczawszy od zimnego
pieca, trwa 12 godz., w ruchu za$ cigglym
8 godz. Wyniki, otrzymane przy uzyciu tego
zuzla, byly rewelacyjne. Siarka obnizyla sie
ponizej 0,015% dla zupehie miekkich wyto-
péw, a ponizej 0,010% dla wytopdw o zawar-
‘toéci C ponad 0,2%.

W poszezegblnych wypadkach otrzymano
nawet S = 0,003%.

Zawarto§é tlenu - trzymala sie normalnie
w granicach 0,002% do 0,0005%. Wszystkie
oznaczenia, réwniez i dla procesu kwasnego,
byly robione na prébnym wlewku 500 kg, la-
nym z géry, przewalcowanym na 75 mm;
Srodkowa czgé¢é wlewka podlegala badaniom.
Porownywane stale zwykle byly takze w ten
sposéb badane.

Wilasnoéei mechaniczne poprzeczne, zwla-
szeza udarno$é, wzrosty b. znacznie. Ponizej
kilka cyfr:

Wytrzy- Udarnosci poprzeczne

pomor- Proba o
s s robka
o, avans tlepszons
kg/mm? kgm/cm?
1) Perrin zasadowa
0045 (St. C. 4561) 63 5,8 9,3
’ 64 6,0 9,6
0055 75 3,9 5,5
2) Zwykla
0045 64 3,3 3,3
” 63 4,4 4,2
" 63 3,0 2,5

Przerébka mechaniczna wszystkich tych
préb byla identyczna, jak wynika z tego co
powiedziano o sposobie pobierania préb. Czy-
sto§¢ mikrograficzna spustéw, przeplukanych
zuzlem zasadowym, byla b. duza. W polu mi-
kroskopu nie ma prawie podiuznych wtracen
niemetalicznych wielkosci mikroskopowej. Spo-
tyka sig tylko czasem male kwadraciki poma-
raficzowe, prawdopodobnie z powodu Ti, za-
wartege w bauksycie.

Co do wtracen duzych, makroskopowych, sg
one zalezne od températury metalu, zwlaszcza
zuzla i od dobrego odstania sie metalu w ka-
dzi. Gdy wszystko jest w porzadku, sg one mi-
nimalne. Wyniki gatunkowe w praktyce oka-
zaly sig b. dobre. Np. na drut cienki, 0,25 mm,
wytrzymalosci 200 kg/mm® i ponad 72 zgie¢,
zaczeto uzywac -stali szwedzkiej, ktéra byta
odpowiednia. Najlepsza stal martenowska da-
wala do 60% brakéw, a stal elektryczna pol-
ska wykazala jeszcze gorsze wyniki. Zastoso:
wano stal, uszlachetniong metodq Perrina
i otrzymano wyniki lepsze niz ze stala szwedz-
ka. Proba stali na kosy, ktére wymagajg b. wy-
sokiego gatunku stali weglistej, data rowniez
jak najlepsze wyniki. Niestety, wojna przer-
wata te préby. Ponadto wyprodukowali$my
wigkszg ilo$¢ stali stopowej konstrukcyijnej
z zupelnym powodzeniem.

Nadmieni¢ nalezy, Ze proces zasadowy nie
powoduje zmian analizy metalu, poza malym
ubytkiem Si i godzi sie z dodatkiem Al do
rynny, przy zachowaniu dobrej regulacji ziar-
na. Koszty przedwojenne wynosily 31 zt. od
tony wlewkow. Byl on wigc tanszy od wyto-
pu w piecach elektrycznych i pozwalal na wy-
réb duzych tonazdéw stali szlachetnej.

Nalezy sie jeszcze zastanowi¢ nad wadami
tej metody. O ile warunki temperatury i lania
nie sa dotrzymane, mozna latwo uzyska¢ ma-
kroskopowe zawiesiny zuzla w stali. Trzeba
wiec mie¢ b. dobrych operatoréw a nie slepych
wykonawcéw, jak sobie wyobraza Perrin. Te
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same uchybienia zmniejszaja rowniez skutecz-
noé¢ procesu.

Proces Perrina nie usuwa daznoéci stali do
tworzenia platkdéw, sa nawet pewne objawy,
z¢ la daznos¢ moze by¢ zwiekszona. Nalezy
wiec b. starannie i ostroznie chlodzi¢ stal po
kuciu lub walcowaniu. Podobnie jak sie nie
eliminuje wodoru, tak samo pozostaje azot.
Bedzie to zawsze przeszkoda do calkowitego
uszlachetnienia ta metoda stali thomasowskiej
lub bessemerowskiej. Mimo to, proces pozo-
staje b. warto$ciowym, co uznal nawet oku-
“pant, pomimo wyrainego poczatkowego uprze-
‘dzenia. Co prawda nastgpilo to na naszym te-
renie dopiero wtedy, kiedy firma , Deutsche
Edelstahlwerke” w Krefeld nabyla patent od
-wynalazcy., Hutnictwo polskie nie powinno
zaprzepasci¢ istniejacej instalacji oraz zdoby-
tego doswiadczenia praktycznego Huty Ban-

kowrj

Zakres stosowalno$ci procesu.

W piecu elektrycznym wyrabia Ugine przy
pomocy tego procesu wszystkie gatunki, lacz-
nie ze stalami narzedziowymi stopowymi.
W piecu martenowskim proces nadaje sie zna-
komicie przede wszystkim dla stali wysoko-
wegliste] wysokiego gatunku, potem dla stali
konstrukcyjnych stopowych i niestopowych.
Dla stali b. miekkich jest on nieco mniej sku-
teczny. Nie nadaje sie do stali wysokokrze-
mowych. O wynikach dla stali thomasowskiej
nie moge dac wyjaéniefx.'

Pozostaje do omdwienia stan obecny zasto-
sowania procesu i kwestie jeszcze niedosta-
tecznie wyjasnione.

W 1938 r., po wyprébowaniu procesu z zu-
zlem zasadowym, nalezalo jak najpredzej pro-
dukowa¢ stal dobra, tak ze wytopy w piecu
martenowskim byly kazdorazowo starannie
wykonczone i nie badano mozliwosci przyspie-
szenia procesu w piecu. Za czas6w okunacji
tym bardziej nie dokonywano takich préb, po-
niewaz mogly one by¢ uwazane za sabotaz ga-
tunku. Obecnie, z powodu braku pradu oraz
nieodpowiednich zamoéwien, proces nie jest
stosowany. Nie byliby$Smy w stanie prowadzi¢
go stale. Istnieja jednak pewne mozliwosci
pragdowe do wykonania niekiedy pojedynczyh
wytopéw. Brak pradu bedzie. usuniety dopiero
po rozbudowie, w ramach planu trzyletniego,
naszej centrali elektrycznej. Moina mieé¢ zre-
s7tg z gory watpliwoéci czy oplaci sie taki wy-

lop galunkowy zbyt pospiesznie prowadzi¢.
Ryzykuje sie w tym wypadku co najmniej nie-
doktadnos$¢ analizy C oraz powr6t do dodawa-
nia Al do wlewnic, co nie jest pozadane; zre-
szla udalo sie nam przy wytopach starannie
prowadzonych otrzymywaé dobra regulacje
ziarna, bez skupien Al: 0s w metalu, przez do-
dawanie Al do rynny w dos¢ -grubych szta-
bach, tak ze mozna przyja¢, iz zuzel perrenow-
ski reaguje na metal czesciowo wczesnie]j
niz Al

W kazdym razie pole do prob przyspieszenia
wytopu jest wolne,

Waznym punktem do wyswietlenia jest spra-
wa odpowiedniej chwili do dodawania Fe — Si.
Sprawa ta nie Zostala zbadana przed wojnag,
poniewaz kwestie, zwlazane z obecnoscia wo-
doru w stali, nie byly nam dostatecznie znane,
podczas okupacji zas warunki dla badan bytly
nieodpowiednie. Fe-—Si dodane do pieca
sprzyja wybitnie tworzeniu sig platkéw ale
odtlenia stal przed zmieszaniem jej z Zuzlem,
tak Ze ten ostatni dopetnia tylko odtlenienie
i wobec tego moze je dokladniej przeprowa-
dzi¢. Przy dodaniu Fe-Si do rynny prawie
cate odtlenienie jest przeprowadzone przez Zu-
zel, moze wiec by¢ mniej dokladne. Poza tym
sprawa regulacji ziarna dodatkiem Al do ryn-
ny staje sie zawodna. Nalezy zbadaé¢, czy od-
tlenienie w piecu silicomanganem  zamiast
Fe - Si jest niebezpieczne pod wzgledem plat-
kéw.

Tam, gdzie nie ma niebezpieczenstwa po-
wstawania platkow z powodu moznosci stoso:
wania wolnego studzenia po walcowaniu lub
z powodu b. dalekiego przerobu (np. drut),
trzeba bezwzglednie dawac¢ Fe- Si do pieca.
Tam, gdzie to niebezpieczenstwo jest duze,
np. przy duzych zlewkach do kucia, nalezy sie
tego wystrzegad. _

Nastepna sprawg, juz poruszong, jest celo-
wos¢ duzej wysokosci spadu stali do kadzi
i zwiazane z tym niewygody, jak dot pod ryn-
nq, dlugie haki przy suwnicy spustowej i na-
razenie lin tej suwnicy na dzialanie zbyt bez-
posredniego promieniowania plynnej stali.
Pod wzgledem odsiarczenia roznica istnieje,
lecz nieznaczna. Jest prawdopodobne, ze roz-
nica pod wzgledem odtlenienia jest wieksza.

Podatem powvyiej zasady i1 wyniki procesu
Perrina, tak jak jest on nam znany. Jakim
zmianom uleg! zagranica podczas wojny, jakie
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byly tam jego postepy, jak udalo si¢ dopaso-
wa¢ go do stali thomasowskiej we Francji i do
stali bessemerowskiej w Ameryce, co bylo na
porzadku dziennym w 1939 r., tego juz niestety

Inz. Ignacy BOREJDO
Nacz. Dyr. C. Z. P. H.

nie wiem, lecz jest prawdopodobne, Ze proces
kwaény znalazl tam swoje wlasciwe zastoso-
wanie, uszlachetniajgc stal thomasowska de
poziomu dobrej stali martenowskiej.

Swiatowa produkcja hutnicza

w przededniu i w czasie drugiej wojny $wiatowej.
(Ciag dalszy.)

Z obrazu, ktéry dotychczas roztoczylisSmy,
wida¢, jakimi olbrzymimi zasobami zelazo-
no$nymi rozporzadza Zwiazek Radziecki. Pod-
stawa surowcowa przemystu hutniczego
pozwala na zwiekszenie dotychczasowej pro-
dukcji stali, bez obawy szybkiego wyczerpa-
nia zapasdéw. Geolodzy radzieccy obliczajg, ze
dotychczas stwierdzone =zascby rud mogy
wystarczy¢ na 40 lat, przy produkecji 110
milionéw ton stali rocznie.

Szybki rozwdj hutnictwa byl poteznym
bodzcem dla odpowiedniego rozwoju kopal-
nictwa rud. Zwrécono uwage gltéwnie na uno-
woczesnienie starych kopall, na wprowadze-
nie wszedzie jak najdalej idacej mechani-
zacjl. Kopalnie zelektryfikowano, wyposa-
Zono we wrebiarki, elektrowozy, ekskawa-

tory, diwigi, maszyny wyciagowe, ptuczki,
sortownie itd. Jako wskaznik dokonanej roz-
budowy niech postuzy wielko$é¢ naktadow
kapitatlowych, po$§wieconych kopalnictwu rud.

Za okres 1931 — 1934 r. ogolem zainwesto-
wano 400 milionéw rubli, w tym w 1931 r. —
73,4; 1932 — 90,1; 1933 — 104,4 i 1934 — 135,0.

W okresie tym w: pierwszym rzedzie rozbu-
dowano 1 wyposazono - kopalnie Krzywego
Rogu, Géry Magnetycznej i niektore kopalnie
Wschodu., Ponizsza tablica wskazuje postepy
w wydobyciu rud w glownych okregach. Jak
widaé, rezultaty wystapily wyraZznie dopiero
w 1834 r,, cho¢ rozbudowa i dozbrojenie kopala
rozpoczely sie juz w 1931 r.

Wydobycie rudy zelaznej w tysigcach ton.

Rejony i Zjednoczenia 1931 r. 1932 r. 1933r. 19341

1. Krzywy Rég L 7601,0 7925,5 8991,6 13312,0
wzrost w % w stos. do 1931 r. 100 104,3 118,2 1752

2. ,Wostokruda" i , Tagilstroj* . . 1832,8 1706,1 2180,2 2658,0
wzrost w % w stos. do 1931 r. 100 . 93,1 118,9 145,0

3. ,,Centroruda” . e . 546,4 502,2 687,7 866,0
wzrost w % w stos. do 1931 100 91,9 125,8 158,7

4. Kerczenski e 410,0 516,3 388,9 509,0
wzrost w % w stos. do 1931 r 100 125,9 94,8 1241

5. . Magnitogorski e 178,8 1343,1 2039,6 3722,0
wzrost w % w stos. ‘do 1931 r 100 51,2 1140,7 2081,7

6. Kuzniecki — 54,7 1979 553,0
7. Chalilowski — — 3620 99,0
Razem . 10569,0 120479 14521,9  21719,0

wzrost w % w stos. do 1931 r. 100 114,0 137,4 205,5
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Z zestawienia wynika rowniez, ze — nic znacznie rozszerzone w zwigzku 2z przewi-
baczac na wyjatkowo wielki wzrost wydoby- dziana tutaj dalsza rozbudowa hut Magnitor-
cia rudy okregu Krzyworoskiego — jego skiej i Nowo-Tagilskiej oraz ze wzgledu na

udzial procentowy w ogolnej produkcji spadt
z 71,99% do 61,3%. Jeszcze znaczniej spadl
udzial innych starych kopal, pomimo stale
wzrastajgcego -wydobycia. Przyczyna tego
jest powstanie i rozw6j nowego centrum hut-
niczo-rudnego na wschodzie ZSRR. W 1931 1.
wydobycie Wschodu stanowito 19%, a w 1934 1.
wzroslo ono prawie do 30%.

Ponizej podajemy zestawienie wydobycia
rud Zelaznych w okresie dwdch pierwszych
pieciolatek.

budowe dwéch nowych wielkich hut w Chali-
towie i Bakalu, jak réwniez szeregu mniej-
szych hut. W Syberii wschodniej beda rozbu-
dowane kopalnie okregu Bracko-Himskiego-
i Baljaginskiego w kraju Zabajkalskim, celem
stworzenia podstawy surowcowej dla powsta-
jacego tutaj hutnictwa.

Przed hutnictwem radzieckim stoja obecnie
dwa kapitalne zagadnienia do rozwigzania.
Jak juz o tym wspomnieliSmy, ZSRR posiada
olbrzymia ilo$¢ rud, ktoére — bez przygoto-

Okreg
1913 r. 1929 1. 1933 1. 1938 1.
1000t % 1000t %z 1000t % 1000t % -
Centralny 564,3 6,1 5348 6,7 7178 50 1388,2 5,2
Ural , 17780 19,4 17627 22,0 42565 294 7729,1 29,2
Syberia . 32 — 8,8 0,1 206,5 1.4 490,4 1,8
Kerczenski 480,0 52 91,8 1,2 282,1 2,0 852,1 3,2
Krzyworoski . 6388,0 69,3 5599,0 700 89916 62,2 160699 60,6
Razem 9213,5 100 79971 100 14454,5 100 26529,7 100
A zatem ta sama tendencja rozwojowa, wawczej przerébki inechanicznej 1 procesu
ktéra zaznaczyla 'sie w okresie realizacji wzbogacajacego — nie nadajg sie do eksploa-

pierwszego planu pigcioletniego, tj. zmniejsze-
nie udzialu w wydobyciu rud okregu Krzywo-
roskiego, kosztem wzrostu udzialu okregow
Uralskich, dziala réwniez w okresie drugiego
planu piecioletniego. Zagadnienie rozwoju
kopalnictwa rud znajduje swoje mocne akcen-
ty réwniez w trzecim i czwartym planie pie-
cioletnim. .

Ze wzgledu na to, ze rozbudowa hutniciwa
w niektorych okregach rudnych wyprzedzata
znacznie rozbudowe kopalnictwa rud w tych
okregach, huty miejscowe musialy sprowa-
dza¢ rude z kopaln, odleglych nieraz o setki
kilometréw. Trzecia i czwarta pieciolatka
przewiduja usuniecie tego nienormalnego
stanu przez rozbudowe kopali szczegélnie
w tych okregach hutniczych, ktére dotych-
czas cierpialy z powodu deficytu rud. A wiec
w Centralnej Rosji beda rozbudowane kopai-
nie okregu Lipecka i Tuly oraz kopalnie Kur-
skiej Anomalii i Chopiora. Na Ukrainie ma
nastgpi¢ dalsza rozbudowa eksploatacji zloz
Krzyworoskich. Wzmozonej eksploatacji maja
ulec rowniez rudy Kerczenskie. To sameo
odnosi sie do kopaln Uralskich. Majg one bvé

tacji. Do takich rud nalezg rudy lipeckie, tul-
skie, chopiorskie, pokazna ilo$¢ rud okregdw
péinocnych, wszystkie rudy kerczenskie,
znaczna cze$¢ uralskich, prawie wszystkie
zachodnio-syberyjskie, przy czym nierzadko
sa pomiedzy nimi gatunki bardzo trudne do
wzbogacenia. A wiec rozbudowa samych
tylko kopald nie rozwigzuje jeszcze sprawy
racjonalnego zaopatrzenia hut radzieckich
w rude. Nalezy ponadto rozwiaza¢ zagadnienie
wzbogacania rud. Budowa zakladéw prze-
roébki mechanicznej i spiekaln nie rozwigzuje
zagadnienia. Wiele rud wymaga specjalnego
traktowania i opracowania specjalnych meted
wzbogacania. Takiego odrebnego podejscia
wymagaja np. niektére rudy uralskie i zachod:
nio-syberyjskie. '

Obok wyzej wspomnianych gatunkéow rud
spotykamy jeszcze w ZSRR olbrzymia ilos¢ rud
biednych, wsréd ktérych dominujace miejsce
zajmujg krzemiany. Problem wykorzystania
tych rud dotychczas jest jeszcze prawie nie-
tkniety, Wprawdzie tu i owdzie rudy biedne
dodawane sa do namiaru, ale to oczywiicie
zagadnienia nie rozwiazuje. Miliardows
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Produkcja stali.

zasoby biednych rud domagaja sie zasadni-
czego rozwigzania technicznego, umozliwia-
jacego eksploatacje tych zasobéw w sposob
masowy, tym bardziej, ze w niektérych okre-
gach rudy biedne wystepuja obok bogatych
(do takich nalezy jeden z najbogatszych okre-
gow, a mianowicie Krzyworoski), a rozszerze-
nie eksploatacji pokladéw bogatych moze by¢

korzystnie rozwiazane jedynie pod warun-
kiem znalezienia zastosowania dla wydobywa-
nych réwnoczesnie rud biednych. Od pozytyw-
nego rozwigzania tych dwoch zagadnien,
tj. wzbogacenia rud $rednich i biednych
zalezy przyszly rozwdéj hutnictwa radziec-
kiego. Moze warto jeszcze podkresli¢, ze
zagadnienia te nie dadza sie sprowadzi¢ do
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jednego, poniewaz do rud biednych nie
mozna stosowa¢ tych samych metod wzboga-
cania, co do srednich. '

W ostatnich latach przed wojna w niektd:
rych krajach byly opracowane metody wzbo-
gacania biednych rud, co pozwala rokowat
nadzieje na pozytywne rozwigzanie tej spra-
wy réwniez w ZSRR.

HUTNIK r. 1946
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Wyroby walcowane.

Podane wyzej wykresy -charakteryzujg
dynamike rozwoju produkcji stali, suréwki
i wyrobéw walcowanych w ZSRR i innych
krajach. '

Imperium Brytyjskie.

Anglia jest kolebka przemystu hutniczego.
Ubédstwo lesne wyspy kaze hutnikom angiel-
skim szuka¢ srodka zastepczego dla wegla
drzewnego i prowadzi w polowie XVIII stu-
lecia do wynalazku koksu i do zastosowania
go do wytapiania Zelaza z rud. Wynaleziona
przez Jamesa Watta w 1769 r. maszyna parowa
znajduje wkrotce zastosowanie jako zrodio
energii dla wielkiego pieca, zwieksza jego
wydajnos¢ i obniza koszt wlasny. Pierwszen-
stwo Anglii w produkcji stali ugruntowuje
przemystowe zastosowanie wynalezionego
przez Corta pudlarskiego sposobu produkcii
zelaza zgrzewnego. Swa przodujaca pozycije
jako wytwoérca stali utrzymuje Anglia do
konca XIX stulecia. W okresie tych stu lat
szereg wynalazkéw  angielskich posuwa
naprzod technike hutnicza. W 1828 r. wynaj-
duje Neilson podgrzewacz powietrza. W jede-
nascie lat pdziniej zostaje uruchomiony pierw-

LAESEXT Y

sy mlol perowy Nasmytha. W 18585 r. rewu
lucjonizuje produkcje stali wynalazek Besse-
mera, a w 1878 1. rozSzerza te rewolucje wyna-
lazek Thomasa.

Nie bez znaczenia dla rozwoju hutnictwa
angielskiego byly rozgalezione stosunki han-
dlowe, obejmujace prawie cala kule ziemsksy,
oraz flota handlowa, panujgca na wszystkich
morzach. Utatwialy one zaopatrywnie hut-
nictwa w rude i zapewnialy zbyt wyrobom
stalowym. W macierzy samej rozbudowa
stocznie oraz prze-
myst metalowy stawiaty hutnictwu coraz
wigksze wymagania. Penetracja kolonialna
i inwestycje kolonialne domagaly sie rosna-
cych dostaw wyrobdw stalowych,

Podstawa angielskiego przemystu hutnicze-
go sa bogate zasoby wegla, nadajacego sie do
produkcji koksu wielkopiecowego, oraz rudy
zelaza, wystepujgce w r16Znych miejscowo-
$ciach wyspy. Ponadto sie¢ drég wodnych
Srédladowych oraz rozwinieta linia brzegowa,
o licznych zatokach, stanowig dalszq natu
ralng podstawe komunikacyjna, sprzyjajacs
rozwojowi hutnictwa.

Osobliwoscia wyspy brytyjskiej jest oko:
licznosé, ze zaré6wno zloza weglowe, jak i zela-

O 25 B0 25 1004»
B S S S gt

Zlo¢a Wieikiej Brytanii
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zonosne nie sg skoncentrowane w nielicznych
tylko punktach, lecz sa rozrzucone prawie po
catym terytorium wyspy. Z posrod okregdw
weglowych najwieksze znaczenie maja trzy: -

1) Poélnocny: Durham, Northumberland,
Scottland;

2) Srodkowy: Yorkshire, Derbyshire, Lei-
cestershire, Warwickshire, Staffordshire, Che-
stershire, Nottinghamshire, ~Worcestershire;

3) Zachodni: Poludniowa Walia i Zaglebie
Poludniowe,.

Poklady wegla kamiennego sa nie tylko
geograficznie korzystnie rozlokowane —

w poblizu sptawnych rzek, niedaleko brzegow
morza — lecz dzieki sprzyjajacym warunkom
geologicznym sa latwe do wydobycia.
W 1937 r. kopalnie angielskie wydobyty tacz-
nie 245 milionéw ton. Jesli do tego doliczymy
‘wydobycie w koloniach i dominiach, wydo-
bycie w calym Imperium wyniesie 291 milio-
néw ton. ‘

Nieco gorzej ksztaltuje sie mozliwosé zao-
patrywania hutnictwa w rudy. Stwierdzonc
zapasy rud wynosza 5970 miliondw ton
zapasy mozliwe — 37000 milion6w ton. Wydo-
bycie rud zelaznych wynosilo w 1937 r.
lacznie z wydobyciem w koloniach i domi-
niach — 21,7 milionéw ton, z czego na metro-
polie przypada 14,4 miliona ton, tj. okolo *s.
W poréwnaniu z 1913 r., kiedy metropolia
wydobywata 16,3 miliona ton, produkcja rudy
wyraznie spadia. Zostalo to spowodowane
wyczerpaniem z16z szkockich oraz zmniejsza-
niem wydajnosci kopaln w Staffordshire,
Shropshire i Yorkshire. Ubytki w wymienio-
nych okregach zostaly cze$ciowo wyrdéwnane
wzrostem wydobycia w Lincolnshire, Leice-
ster, Oxford i Rutland.

Z dwoch opracowanych w Anglii sposobdiv
masowej produkcji stali — bessemerowskieg>
i thomasowskiego -— znalazl zastosowanie
w swojej ojczyznie tylko pierwszy. Dopiero
w 1933 r. buduje Anglia pierwsza nowoczesna
stalownie thomasowska. To uprzywilejowanie
stali bessemerowskiej jest gtéwnie przyczyna,
ze Anglia, majgc dosé wlasnych rud, importo-
wata rudy niskofosforowe. Wlasne rudy nisko-
fosforowe, wystepujace w Cumberland i Lan-
cashire, nie mogly pokry¢ catkowitego zapo-
trzebowania. Przywéz rud obcych wynosit
w 1913 r. — 7,6 miliona ton, a w 1936 r. tylko
6,0 miliondw ton. Rudy sprowadzane sa
gtéwnie z Hiszpanif, Algeru, Szwecji i Noi-

wegii. Spadek importu rud ma swoje uzasad-
nienie w wiekszym zuzyciu zlomu i rud fosfo-
rowych oraz w zmniejszonej produkcji stali
Mimo wszystko, pod - wzgledem moznosci
pokrycia zapotrzebowania rodzimymi rudami,
Anglia znajduje sie w znacznie lepszym polo-
zeniu niz wiekszodé - panstw europejskich,
produkujacych stal, z wyjatkiem Zwiazku
Radzieckiego i Francji, gdyz 60% potrzebnego
zelaza pokrywa wlasnymi rudami a 407
importowanymi.

Jak juz zaznaczyliSmy, w Imperium Brytyj-
skim nie tylko metropolia produkuje stai.
Produkuja ja kolonie i dominia, lecz najpotez-
niejszym producentem jest oczywiscie ma-
cierz, ktéra dostarcza *s ogdlnej produkcji
Jedna piata daja dwaj gléwni producenci
anglosascy, - tj. Kanada, Australia, tudziez
Indie. Kanada posiada mozliwosci produk
cyjne, réwne mniej wiecej Y7 mozliwosci
angielskich. Mozliwosci produkcyjne Indyj
wynoszg w suréwce okolo /s, w stali tylko /i
mozliwosci angielskich, Australia stoi na
ostatnim  miejscu- imperialnej produkcii.
W ostatnich latach do rodziny imperialnych
producentéow stali wlaczyla sie réwniez Unia
Potudniowo-Afrykafiska.

Prawie wszystkie huty Imperium bazuja
swojg produkcje na wlasnych surowcach. Nie-
mal wszystkie posiadaja wlasny wegiel
i wlasna rude. Jak juz wspomnieli$my, metre-
polia musi importowa¢ tylko okolo 40%
potrzebnych rud, Kanada zas pracuje czescio-
wo na rudach Standéw Zjednoczonych. Indiz,
Australia oraz Afryka Poludniowa maja
bogate rudy zelazne. W zlom sa kraje brytyj-
skie dobrze zaopatrzone, Od lat handel zagra-
niczny wielkobrytyjski wykazuje nadwyzki
eksportowe zlomu. W produkcji suréwki
kraje brytyjskie wvkazaly nastepujaca wy-
dajnosé:

(W tonach)
1929 r. 1937 1.

Anglia 7.710.000 8.600.000
Kanada 1.178.000 1.000.009
Indie 1.417.000 1.700.000
Australia 342.000 700.000

Imperium 10.647.000 12.000.005
Stosunek do produkcji

$wiatowe] 10,6 % 11,45
Produkcja $wiatowa  98.700.000  104.000.000
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Jak widzimy, udzial imperium brytyjskiego
w S$wiatowej produkcji surowki wymnosi 10
do 11%.

Wielka Brytania jest przykladem mocar-
stwa, ktore samo stworzylo podstawy nowo-
czesnej techniki i rozkrecilo koto produkcji
$wiatowej lecz nie moglo dotrzymac¢ tempa

Dr. Inz. Mikolaj CZYZEWSKI
Akademia Gornicza

dalszemu rozwojowi i oddalo pierwsze miejsce
innym. Gdy do ostatniego dziesigciolecia ubie-
gltego wieku udziat Wielkiej Brytanii w swia-
towej produkcji suréwki, stali i wyrobow wal-
cowanych wynosit okolo 33%, spadt on obec-
nie do 10%.

(d. c. n.)

Kontrola jakosci rud i pracy prazakéw.

(Dokonczenie)

Zaleznos$¢ pomiedzy wydajnoscia a czynni-
kami, wplywajacymi na bieg prazaka, mozna
przedstawi¢ w postaci nastepujacych réwnan:

24.V .y
N = —— t/24 godz. . . ... ... (26)
W: . h
albo
144 . P
N = = — t/24 godz. . . ... .. 27
L. k. We
skad
6.P. W=2.h
V = — m* L. (28)
L. k. We. vy

W powyzszych rownaniach oznacza:

V — objetos¢ prazaka w m® (89,9), y — wage
1 m® surowej rudy w t, Wt — wspolczynnik
uzycia rudy, h — czas przebywania rudy w
prazaku w godz., P — ilos¢ doprowadzonego
powietrza w m*min, L. — ilo§¢ powietrza od-
nosnie do kg wegla, k — procentowy rozchoéd
wegla w stosunku do rudy surowej.

Azeby mie¢ moznos¢ obliczenia wydajnosci
prazaka o danej objetosci, wzglednie odwro-
tnie, na podstawie zalozonej wydajnosci okre-
5li¢ objetosé, trzeba ustali¢ liczbowe wielkosci,
wchodzgce w rownania 26 i 27.

Ustalenie tych wielkosci uskuteczniamy wy-
lacznie na podstawie danych, otrzymanych
przy badaniu prazakéw, pracujgcych na syde-
rytach wisniowsch twardych kopalni ,,Stani-
staw’’. Czy otrzymane wyniki mozna uogblnié
dla innych rud i innych systeméw i wymiaréw
prazakéw, na razie trudno powiedzieé.

Waga 1 m® surowych syderytéw wisliowych
kopalni ,Stanistaw’” waha sie w granicach
1,7 — 2,1 t/m® Wahania te zalezg od wielkosc:
kawatkow rudy .i od ciezaru wlasciwego po-
zornego rudy, ktéry wynosi 3 — 3,38 gr/cm’,

oraz wilgotnosci rudy. Przy dalszych oblicze-
niach bedziemy przyjmowali y = 1,9 t/m’.

O wsp6lczynniku uzycia rudy byta juz mowa
w poprzednich rozdzialach; ustalimy go na
1,35 tak jak wypadlo z obliczenia wedlug
rownania 10. '

Na podstawie badan laboratoryjnych usta-
lono, ze catkowity rozklad weglanéw zelaza
w kawatkach rudy, o wymiarze najmniejszego
boku 100 mm,; nastepuje w ciagu ok. 12 godz.
O ile przyjmiemy, ze tylez czasu potrzebujemy
na wyprazenie rudy w prazaku i ze ruda pras
zona moze by¢ ochtodzona do temperatury
50° C-powietrzem, przeplywajacym w ciagu
8—15 godz., wowczas éredni czas (h) przeby-
wania rudy w prazaku ustalimy na 25 goda.

Na minute trzeba doprowadzi¢ taka ilo$¢ po-
wietrza (P), azeby rudeg, ogrzang do 800° C
(temperatura prazenia), obnizy¢ do temperatu-
ry 50° C (temperatura odciggania), wiec od kg
rudy powietrze powinno pobra¢ ciepla:

(800—50) . 0,22 = 165 Kal/kg rudy.
Przy N t/24 godz. wydajnosci prazaka, w
ciggu minuty powietrze odbierze ciepla:

16500 . Ns
= Kal/min,
24 .60 144
O ile zalozymy, Ze powietrze ogrzewa sie do
500" C, to m® pobiera ciepta 159 Kal/m® czyli
trzeba doprowadzi¢ w ciagu minuty powietrza:

16500 . N=
-—— m %/ min.
144,159

1000 . 165 . Ns

P =

Wydajnos¢ prazaka wedlug rownania 26:
24.899.19
Ne = ———— = 122 t/24 godz. . . . ..
1,35.25 ' '



ZESZYT 9 HUTNIK r. 1946 STR. 453

wiec tlenieniu zelaza wytworzy sie Fe:Os wedlug ro-

16500. 122 wnania 3, wtedy w ostatecznym wyniku reak-

P = = 88 m*min . ... .... (30) cji otrzymujemy nawet pewng nadwyzke cie-
144 . 159 pla:

W ciggu minuty powinno sie spali¢ wegla:

135.122.1000 .k
kg/min.

24.60.100
czyli na kg wegla przypada powietrza:

88.24.60.100 76
L= =
122.1000 . k. 1,35 k

m*kg wegla .. (31)

Ustalenie rozchodu wegla.

1. 6 FeCOs = 6 FeO 4 6 CO: — —149040 Kal
2. 6 FeO + O: = 2 FesOs — 149042 Kal
wzglednie

3. 6 FeO + 1%20: = 3 Fe:0s

— 200643 Kal

chiqc rownania 1 i 2, otrzymujemy:
1 6 FeCOs + O: = 2 FesOs + 6 COt T 2 Kal

Z tego réwnania wynika, ze biorac rzecz te-
oretycznie, dla samego procesu prazenia wcale
nie potrzeba doprowadzac¢ ciepla, a gdy przy u-

II 6 FeCOs + 1'2 02 = 3 Fe:0s + 6 CO: + 51603

Wiegc przy prawidlowym prowadzeniu praza-
ka trzeba doprowadzm wegiel tylko w takiej
ilodci, aby wtworzone ciepto wystarczylo je-
dynie na pokrycie nastepujgcych strat cie-
plnych:

Cieplo, zuzyte na odparowanie wilgoci rudy,
obliczamy wedtug réwnania 18, ktére przy 3,6%
zawartosci wilgoci w rudzie wynosi:

Q: = 2160 Kal/100 kg rudy.

Straty na promieniowanie ustalamy wedlug
réwnania 19, przy zalozeniu, ze temperatura
zewnetrzna plaszcza prazaka nie powinna by¢
wyzsza od 100° C, a zuzycie rudy surowej wy-
nosi (réwnanie 29) 165 t/24 godz. (122.1.35):

Qs £ 1250 Kal/100 kg rudy.

Dla obliczenia strat kominowych w postaci
ciepla jawnego przede wszirstkim trzeba usta-
li¢ iloé¢ spalin, wytworzonych przy spalaniu k
kg wegla, o chemicznym skladzie, podanym w
tabeli 9, poz. 7.

Ilo$¢ otrzymanych spalin.

CO: z wegla 0,7151.1.86.k =
CO: z rudy 28,82.0,788.0,509 =

H2O ze spalania wodoru qula 0,0438.9. 1 24 k ]

H-0 z wilgoci wegla

H:O z rudy 36.1,24 = .

N: z wegla 0,0216 . 0,8 . k =
76

N: z powietrza 0,79.k =
k

O: nadmiar z powietrza *) =

0,398.1,24 . k J

1,33 .k
11,60
= . . .054.k
Co 4,46
. 001.k
. + 60,00

. —1,55 .k + 12,95

Razem 033. k—}—8901

*) Dia spalania kg wagla z teoretyczng iloécia po-
wietrza trzeba doprowadzi¢ 1,548 m?, a dla utlenienia
}00 kg rudy 2,9 m3 czyli e ogélna ilosé tlenu zu-
zytego przy spalaniu k kg wegla, wynosi: 2,9 + 1,55 . k.

76

Poniéwaz na. kg wegla doproWadzzamy —— m3 (réwn.
k

31) powietrza, nadmiar tlenu bedzie sie rownat

76
- 0,21 . k— /2,9 + 155 .kl — 12,95— 155 .k

Spaliny, ogrzane do temperatury 200° C, za-
wierajg ciepla:
CO: — (1,33.k +11,60).826 = 110.k -+ 960
H:0 — (0,54.k-1+4,46).774 = 42.k+ 350
Ne' — (0,01.%k +60,0) . 62 1.k 4 3720
O» — (—1,55.k -+ 12,95).62 =—96 .k + 80%

I

Razem @+ — 57 .k - 5832
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Straty cieplne wskutek niecatkowitego spa-
lania produktéw destylacji wegla mozna przy-
ja¢ na 15% w stosunku do wartoéci opalowej
wegla:

Qs = 0,15.U.k = 0,15.63%4 .k =
=950 .k Kal/100 kg rudy.

Temperatura odcigganej rudy prazonej nie
powinna przekraczac¢ 50°C; przy takiej tempe-
raturze straty cieplne rudy beda sie réwnaly
{rbwnanie 22):

100.50.0,17
Qo = e == 630 Kali100 kg rudy.

1,35

Podstawiajac otrzymane wielkoéci w réwna-
nie 15, przy zalozeniu, Zze Qs = Q, jak to wy-
nika z termochemicznego réwnania I, otrzymu-
femy:

6374 .k = 2160 - 1250 +
5% .k -+ 5832 + 960 . k -+ 630,

o
H

skad obliczamy rozchéd wegla:
9872
k= =185 %
5357

sunku do rudy surowej, a wydajnos¢ prazaka.
nigdy nie przekraczala 70 t'24 godz.

Teoretycznie, wydajnos¢ (N) prazaka po-
winna wynosi¢ (rownanie 26):
24.899.19
N = — == 132 t'24 godz.,
1,3.24
a wsad rudy surowej
24.899.19
N, =— =171 424 godz.
24

Przeprowadzone badania pracy prazakow
niezbicie ustalily, iz nie da si¢ osiagnaé wydaj-
nosci obliczonej teoretycznie wedlug wzoru 1, .
a io z nastepujacych powodéw:

Duza wysokoé¢ rudy w prazaku, ktéra od
poziomu odciggania do gérnego poziomu obmu-
rza wynosi 9400 mm, powoduje wielkie opory
dla przepltywajacych gazéw, wobec czego
szybkos$é przeptywajacych spalin i powietrza
jest stosunkowo mata, co powoduje zmniejsze-
nie wymiany ciepta pomiedzy rudg a gazami,
w konsekwencji czego przediuza sie czas pra--
Zenia,

TABELA 13

Bilans cieplny przy prawidlowym prowadzeniu prazaka, z uwzglednieniem tylko ciepta
’ spalania wegla,

| h 1

Przychod ciepta i Kal %/g % Rozchéd ciepla Kal %o %o
+
Cieplo spalania wegla: @: — ciepto parowania H-0 . 2 160 18,36
6374 . 1,85 1 1760 100 Q; — cieplo promieniowania 1250 10,63
- Qs — cieplo jawne spalin
57 .1,85 .- 5832 . . . . | 5937 50,50
Q; —- ciepio niespalonych produk- {

tow 960 . 1,85 . . . . . . 1773 1 15,07
} j Q; — cieplo jawne rudy prazonej 630 5,36
o | Niedokladnosé 10 0,08
Razem ! 11760 100 Razem . I 11760 | 1000

6. Ostateczne wnioski.

Z przytoczonych obliczenn wynika, ze roz-
chod wegla przy prawidlowej pracy prazaka
nie powinien przekraczaé¢ 1,85% w stosunku
do rudy surowej, w odniesieniu za$ do rudy
prazonej bedzie wynosit:

1,85. W2 = 1,85. 1,35 = 2,5%

-Na podstawie raportow kierownictwa pra-
zalni, rozchéd wegla, w zaleznoci od pory ro-
ku, wahal sie w granicach 3,5 —5,5% w sto-

Wisniowe syderyty kopalni ,Stanistaw’ sq
hardzo wrazliwe na wysokie temperatury, przv

ktorych latwo spiekaja sie, wskutek czego po-
winny prazy¢ sie przy temperaturach niezbyt
wysokich, w kazdym razie temperatura praze-
nia nie powinna przekraczaé 800° C.

Mala szybkos$¢ przeplywajacych gazdw i ko-
nieczno$¢ przeprowadzania prazenia rudy przy
temperaturach ponizej 800°C powoduja prze-
diuzenie czasu ogrzania i chtodzenia rudy,
wobec czego czas prazenia bedzie si¢ réwnat
nie 24 godz. lecz ok. 32 godz.

Przy 4000 mm $rednicy prazaka tworzy sie

w Srodku martwy stup rudy, ktéry tworzy nie-
uzyteczng przestrze’, nie bioracg udziatu
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_w procesach prazenis rudy, poniewaz z iego
martwego worka ani nie wyladowywuje sie
rudy, ani nie schodzi don ruda surowa.

Na podstawie badan kilkoma sposobami
ustaliliSmy, ze martwy stup rudy posiada sred-
nice ok. 1800 mm, co wynosi ok, 20% ogélnej
pojemnosci prazaka.

Powietrze i s$paliny przeptywaja giownie
wzdiuz $cian prazaka; aby umozliwic¢ przeplyw
-gazdéw, chociazby w strefie odlegtej o 500—
1100 mm od $cianek, napelnienie prazaka nie
moze by¢ = 100%;, wobec czego warstwe wsa-
du obnizono na ok. 1000 mm, co odpowiada
12m?®, czyli 13% pojemnosci prazaka.

Uzyteczna objetos¢ prazaka wynosita:

89,9—89,9 (0, 20-+-0,13) = 60 m*
a wydajnos¢ prazaka:

24.60.1,9
N = o = 66 /24 godz.
32.1,3

{rudy prazonej)

N, =66.1,3=86 ti24 godz
(wsad rudy surowej), co w zupelnos§ci zgadza
si¢ z wynikami badan.

Sprawno$é uiyteczna wydajnosci praiaka
w stosunku do teoretycznie obliczonej (131 t/24
godz.) réwna sie 50%.

Jasne jest, ze wydajno$¢ prazaka mozemy
zwiekszy¢, odciaggajac rude bardzo goraca, co
pocigga za soba zwiekszenie ilosci rudy spie-
czonej i rozchodu wegla, ktéry i tak byl zbyt
~duzy.

Azeby zwiekszy¢ wydajnos¢ prazaka do
wielkosci, zblizonej do teoretycznie obliczonej,
konstrukcja prazaka powinna byé taka, aby
umozliwita:

1. Zasypywanie wsadu w ten

sposoOb, aby wysokos¢ warstwy rudy ku
$rodkowi prazaka nie wzrastala lecz malata.

rudy ze $rodko-
(na razie nieuzytecz-

2-Odciagganie
wej przestrzeni
nej) prazaka.

3. Przeplyw powietrza w $§rocd-
kowej przestrzeni prazaka.

Sposéb zasypywania rudy do prazaka uwi-
doczniony zostal na rys. 7. Jak widzimy, ruda
uklada sie w postaci stozka, wysoko$¢ wiec
przetworowego stupa rudy nie jest jednakowa
we wszystkich przekrojach prazaka; naj-
mniejsza jest okolo ¢$cianek, najwieksza za$

“szej ilosci ladowaczy,

w Srodku, a tym samym najwieksze opory po-
wstaja w $rodkowej czesci prazaka, do ktérej
dostep powietrza i tak jest utrudniony. *)
Badania wykazaly, e przy zasypywaniu
reczaym, w ten sposob, aby ruda w prazaku
tworzyla powierzchnie przynajmniej pozioma
{najkorzystniejsza bylaby w postaci leja),
strefa intensywniejszego przeplywu gazéw
przesuneta sie nieco w kierunku srodka pra-
zaka, co spowodowato zwiekszenie przecietnej
szybkosci przeplywu powietrza i odptywu spa-
lin, w nastepstwie czego mozna bylo nieco
zmniejszyé rozchéd wegla. Ladowanie reczne

ma wszakze i ujemne strony; przede wszyst-

kim okres czasu ladowania przediuza sie w po-
réwnaniu z.okresem czasu ladowania wprost
z wozkéw, wskutek czego okna do ladowania
przez dluzszy czas pozostaja otwarte, co wply-
wa bardzo niekorzystnie na procesy prazenia.
Précz tego, ladowanie reczne wymaga wiek-
a to zwieksza koszty
produkcji rudy prazonej.

Urzadzenia do ladowania powinny by¢ wy-
konane w ten sposdb, aby przy zasypywaniu
ruda ukiadala sie rOwnomiernie naokolo icia-
nek prazaka i aby palacz moégt latwo i réwno-
miernie zasypywa¢ wegiel na calej po-
wierzchni rudy. Z rysunku (rys. 7, linia prze-
rywana) wida¢, iz ruda bedzie sie ukladala
w postaci leja, co spowoduje zwiekszenie opo-
row okolo S$cian i zmniejszenie ku $Srodkowi
prazaka, a tym samym procesy prazenia beda
sie odbywaly w warunkach korzystniejszych.

Jak juz zaznaczyliSmy, ruda w srodkowej
cze$ci prazaka nie bierze udzialu w procesach
prazenia, poniewaz przy odcigganiu rudy pra-
zonej pozostaje nieruszana. Aby umozliwic¢
odcigganie rudy ze srodkowej przestrzeni pra-
zaka, a tym samym zwigkszy¢ uzyteczng po-
jemnos¢ prazaka, trzeba nad stozkowatym
trzonem prazaka sporzadzi¢ co$ w rodzaju ru-
sztu, ktéry umozliwi odcigganie rudy ze érod-
ka prazaka, wskutek czego martwy stup rudy
zniknie, a uzyteczna pojemnos$é¢ pieca wzro-
$nie. Jednoczesnie przez ruszt ten latwo be-
dzie sie przesypywal popiét i drobne kawatki
rudy, a tym samym w wysokim stopniu ulatwi
si¢ doplyw powietrza na calym przekroju pra-
zaka.

Co do przewodu, przez ktéry powietrze po-
winno by¢ zasysane do $rodkowej czesci pra-

g D¢ oW ar oprowadzani rigtrza va-
#) Srodkowa rura do doprowadzania powiet:
dania swego nle speiniala.
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zaka, nie spelnial on swego zadania. Naogo!
powietrze zasysalo si¢ przez ten przewdd
w znikomej iloééi i ta matla ilos¢ byla skiero-
wana ku $ciankom prazaka. Oprécz tego, kap-
tur o $rednicy ok. 1100 mm przeszkadza nor-
malnemu opuszczaniu sie wsadu ku dolowi.

Biorgc pod uwage, ze moze by¢ zastosowany
sztuczny podmuch, albo ciag, przewdd po-
wietrzny wewnetrzny powinien posiada¢ kap-
tur, ktory przedstawialby stozek, wykonany
z blachy grubosci 10 mm i o $rednicy podsta-
‘wy, réwnej $rednicy przewodu (400 mm), w
ktorym nalezy przewierci¢ otwory, skierowane
nieco ku dotowi, o srednicy 20 mm, w takiej
ilosci, -aby ogélna powierzchnia otworéw byla
o 20% wieksza od przekroju prz@wodu. Kon-
strukcja kaptura moze by¢ inna, w kazdym
razie jego Srednica nie powinna by¢ wieksza
od $rednicy przewodu.

‘Zmiany konstrukcyjne prazaka, wykonane
jak podano wyzej, spowodowatyby zmniejsze-
nie czasu prazenia rudy (ktéry nie powinien
by¢ dtuzszy niz 30 godz.), zmniejszenie roz-
chodu wegla i pojemnosci nieuzytecznej.

Inz, Zdzistaw WARCZEWSKI
C.Z. P. H

Korzystne takie bedzie wbudowanie w ko-
minie zaworu, za pomoca ktérego, w razie po-
trzeby, mozna bedzie zmniejsza¢ ilo§é prze-
ptywajacych gazéw, co nalezy uczyni¢ w ra-
zie jakichkolwiek badz przerw w ladowaniu
lub wyladowywaniu rudy.

Przytoczone obliczenia, oparte na badaniach,
udowodniaja, ze w celu zwiekszenia produk-
cyjnej zdolnosci prazaka, zmniejszenia roz-
chodu wegla i ulepszenia jakosci rudy, przy
konstruowaniu prazaka nalezy stosowac¢ na-
stepujace zasady:

1. Umozliwi¢ tadowanie w ten sposob, aby
ruda w prazaku ukladala si¢ w ksztalcie leja.

2. Umozliwi¢ takie odciaganie rudy, by stup
przetworowy opuszczal sie¢ réwnomiernie na
cale] przestrzeni prazaka.

3. Umozliwi¢ doplyw ilosci powietrza, nie-
zbednej do chlodzenia rudy.

4. Zastosowa¢ ciag sztuczny, szczegolnie
w prazakach wielkich (o pojemnosci ponad
60 m°), co przyczyni sie do zwiekszenia wydaj-
nosci prazaka, zmniejszenia rozchodu wegla
i réwnomiernego prazenia rudy.

Wytworczoéé hutnictwa w Stanach Zjednoczonych.

Na podstawie oficjalnych statystyk ,, Ameri-
can Iron and Steel Institute” w New Yorku

podajemy ponizej

zestawienie wytwoérczosci
hut zelaznych w Stanach Zjednoczonych:

Statystyka wytwoérezo§ei hutnictwa w Stanach Zjednoczonych (w tysigcach ton).
Wielkie piece.

o dolnoge Wytworczoéé miesieczna % W\zl(zio-i

Okres czasu oczha zdoinosc ‘ rzyst. zdol-

e | AVIMESgnkow | Fe oMy Oggren | node wy-
‘ Czerwiec 1946 61.200 3.299 41 3.340 66,5
Lipiec 1946 61.200 4.218 ‘ 50 4.968 89,4
I. pOlrocze 1946 61.200 15.981 169 16.150 53,3

Stalownie.

Wytwdrezoéé miesieezna %o wyko-

Okres crasu Roczna zdolnoéé ’ rzyst. zdol«

wyiwdrcza Stali zwyklej Stali stopowej Ogdlem nosci wy-

tworczej

Czerwiec 1946 ‘83,350 4.607 . 493 ‘ 5.100 74,4
Lipiec 1916 83.350 5.448 - 547 5.995 84,9
L 'pélrocze 1946 83.%50 22,555 2.225 24.780 56,9
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Jak wida¢ z powyzszego zestawienia, okres
strajkéw w przemysle amerykanskim odbit sig
powaznie i na hutnictwie. Dlatego tez w od-
niesieniu do I. polrocza 1946 r. spoiczynnik
procentowego wykorzystania zdolnosci wy-
tworczej na wydziatach wielkopiecowych wy-
niost tylko 53,3%, zas na stalowniach 59,9%.
Jednakze po ustaniu fali strajkowej wytwor-
czo$¢ hut amerykanskich szybko wzrasta, osia-
gajac w lipcu br. ok. 4,27 mil. t surowki i ok,
6,0 mil. t stali. W odniesieniu do obecnej rocz-
nej zdolno$ci wytwdrczej, wynoszacej na wiel-
kich piecach 61,2 mil. t i na stalowniach 83,35
mil. t, stanowi to 82,4% wzgl. 849% wykorzy-
nia zdolnosci wytwoérczej tych wydziatow. Przy-
pomnie¢ wypada, iz pod nazwa ,stali stopo-
wej' Amerykanie rozumieja nie tylko stale,
stosujgce znane uszlachetniajace skladniki sto-
powe lecz réwniez wszystkie te rodzaje stali,
ktére zawieraja ponad 1,65% Mn, ponad 0,60%
Si i ponad 0,60% Cu. Z wyzej podanego zesta-
wienia wida¢, ze udziat stali stopowych wy-
nosi ok. 10% ogoélnej wytworczosci stali. Jezeli
wezmiemy pod uwage, ze w mys$l szczegdto-
wych zestawien stal elektryczna stanowi 3,5%
do 4,0% wytworczosci stali, nalezy
podkresli¢, ze polowa stali stopowych jest wy-
konywana w piecach martenowskich. Zazna-

ogolnej

czy¢ wypada, ze stal bessemerowska stanowi
obecnie 4,5% do 55% ogdlnej wytworczosci
stali w Stanach Zjednoczonych.

Jako ciekawe i wazne uzupelnienie powyz-

Dr Mirostaw OREOWSKI
Lodz

szych danych podajemy przeglad wylwdrezo-
$ci hut amerykanskich za 1. potrocze 1946 r.:
Wyiwd ¢ cé§é

Rodzaj wytworu 1000 1+ | O
Duze zelazo ksztaltowe

(wraz z belkami szpuntowymi) 1310 78
Szyny normalne i inne 682 ’
Akcesoria kolejowe

(lubki, podkiadki, haki) 291 1,1
Zelazo pretowe zwykle, gorgco wal-

cowane 3020

Stal stopowa w pretach, gorgco wal-

cowana ) 630

Zelazo pretowe zwykle, przeciggane 20,7
na zimno 510

Stal stopowa w pretach, przeciaga-

na na zimno : 907

Stal narzedziowa w pretach 47

Rury zgrzewane 531
Rury walcowane bez szwu 826 6,9
Rury inne 396 )
‘Walcowka 1740
Drut i wyroby z drutu (gwoidzie, 14,3
siatki itd.) 1880 .
Blachy grube 1572 | 6,2
Blachy cienkie, goraco walcowane 5350
» » zimno walcowane 2130
» ” ocynkowane 5?8 42,4
3 » ocynowane 1150
Tafémy gorgco walcowane 923
5 zmno walcowane 538
Material kolejowy kuty (kota, osie)) 162 ' 0,6
Ogobéltem 25183  100,C

Pomimo strajkéw hutniciwo Stanéw Zjedno-
czonych ‘wytworzyto w pierwszym pétroczu
1946 r. przeszlo 25,000.000 t wyrobéw walco-
wanych. Jak wida¢, w dalszym ciggu dominu-
jaca role w tej wylwodrczosci graja blachy
cienkie i grube, dajac ogélem prawie 49%
ogdlnej wytwodrczosci walcowni.

Hutnictwo zelazne w Polsce przedrozbiorowe;.

Poczatkéw hutnictwa w Polsce nalezy szu-
kaé w zamierzchlych czasach, w zaraniu istnie-
nia Panstwa Polskiego. :

Pierwsze wzmianki piémienne datujg sie
z wieku XI. Jan Dlugosz w swej ,,Kronice”
pod rokiem 1025, wspomina, ze Boleslaw Chre-
bry, nadajac kosciotom dobra, z wyjatkiem
zlota, nie wylaczat dla siebie prawa kopania
rudy zelaznej, z czego moznaby wnioskowa¢,
ze oddawna kopalnictwo i wytapianie zelaza
nie nalezato do regaliéw krolewskich.

W miare przenikania i rozszerzania sie
w Polsce kultury zelaza rozwija sie réwniexz

i hutnictwo. Owczesna techaika hutnicza byta
oczywiscie nader prymitywna, dos¢ bedzie
przypomnie¢, ze Zelazo otrzymywano w {zw.
n»ogniskach” (,Luppenfeuer”), bezposrednio .
z rudy. Hutnictwo istnialo w postaci dymarel:
i kuznic, rozrzuconych po catym kraju. Zaklad
zelazny {,officina ferraria”) sktadat sie zazwy-
czaj z dymarki, kuznicy i mlotéw, poruszaja-
cych sie przy pomocy k6t wodnych i nosit na-
zwe rudnicy lub poprostu rudni. Zaklad taki
moégt rocznie wyrobié, w pdzniejszych cza-
sach, okolo 160 centn. zelaza kutego,
. Rudnice zakladano najczes$ciej wéréd lasow,
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ktére dostarczaly materialu opalowego (zela-
zo wytapiano  wowczas wylacznie na weglu
drzewnym), nad brzegiem rzeki lub strumie-
nia, gdyz energia wodna byta wtedy, obok sity
ludzkiej i zwierzat, jedynym srodkiem moto-
rycznym. Ze wzgledu na wielkie trudnosci
transportdwe kuznice byly zwykle polozone
w poblizir zi6z rud latwotopliwych, darniowych
syderytow i sferosyderytéw. W okresie tym
wytworczosc¢ zelaza znajdowala sie wylacznie
w rekach prywatnych i odbywala sie doryw-
czo, na wlasne potrzeby wtaciciela rudnic.

Z pism Tadeusza Czackiego dowiadujemy
sie, ze takie zaklady znajdowaly sie w' Polsce
juz w Xl wieku.

W 1333 r., za zezwoleniem biskupa krakow-
skiego Jana Grota, powstaje kuznica na{d'sta—
wem w Ilzy, a wigc na terenie dzisiejszych
Zakladéw Starachowickich.®) W 1364 r, za-
kitade kuznice zelazng pod- Krzepicami niejaki
Panek, od ktérego nazwiska miejscowos¢ ta
oznaczana bywa odtad jako Panki. ?)

W aktach dawnych Sieradzkich®) znajduje-
my pod rokiem 1423 wzmianki o rudnicach
w Kraszewicach, nad rzeka Olesnica. - Od
1425 r. istnieja dwie kuznice: Blonska i Za-
grzebska, oraz jedna w Szczercowie nad rze-
kg Widawka., W 1427 r. powstaje rudnica
w Przeczniach, a w 1418 r. 'w Rudzie  nad
Warta. ”y ' W 1490 r. w Nowym Saczu sa dwie
kuznice %); wiemy tez, ze w XV wieku istnialy
kuznice rowniez i kolo Wilna, w Rudnikach,
w Sokalu i Zameczku.

Z rozmaitych nadan krolewskich wynika, ze
zaklady zelazne egzystowaly na calym obsza-
rze Rzeczypospolitej, o czym zresztg $wiadcza
nazwy miejscowosci, jak np. Wielka Ruda,
Kuznica, Stara Huta itp. Swiadcza o tym row-
niez wyrazne wzmianki owczesnych pisarzy,
np. Szymona Starowolskiego, ktéry w swym
opisie Polski pt. ,Polonia™ mowi: ,Ferri offi-
cinae ad Vonchociam partim per sylvas- et
montes sparsae reperiuntur, sed prascipuae in
ditione Episcopi Cracoviensis sunt”, O istnie-
niu zreszig zakladow Zzelaznych pod Wachoc-
kiem juz w wieku XVI przekonywa nas takze
i ten fakt, ze w 1552 r. opat wachocki Spcth
nadaje Janowi Kochanowskiemu ,officinam
minerariam’’ na rzece Lgcznej, we wsi ,,Sirchi-
nie'" — ,pro- fidelibus ' servitiis, ad -fempora
vitae einus... et filiorum Petri et Andreae™.’)

W 1578 r. miata istnie¢ w poblizu Krynek,
mniej wiecej na obszarach obecnych Zakla-
dow Starachowickich, tzw. ,Minera Krzinec-

ka", poruszana silg trzech kot wodnych, ktora
zatrudniala, jak podaja Zrédia, o$miu pracow-
nikéw.%)

W XVI wieku ilo$¢ dymarek, kuznic i mto-
tow dochodzi do 200. W tym to wieku miaty
powsta¢ 'za Zygmunta Augusta, ok. 1560 r.,
zaklady (tym razem na wiekszg skale) w Pan-
kach pod Czestochowa.!) Zaklady zelazne
wznosza gtéwnie klasztory i biskupi, ducho-
wienistwo jest bowiem wowczas potega row-
niez i ekonomiczna i rozporzadza bardzo
znacznymi funduszami, ktdére obraca na zakla-
danie obiektéw przemystowych, majacych
zwiekszy¢ dochodowos¢ posiadanych dobr.
Trzeba przeciez pamieta¢, ze Koscidl zajmuje
sie wowczas calkowicie tym, co dzi§ nazywa-
my:opieka spoteczng, higieng publiczng i stuz-
ba zdrowia (prowadzenie szpitali, schronisk.
przytutkow, -montes pietatis, opieka nad we-
drowcamij, a spelnianie tych zadan, !acznie
z. prowadzeniem szkolnictwa, zwlaszcza zawo-
dowego (klasztory), wymagalo ogromnych -
srodkow.

Za Zygmunta III Piotr Tylicki, biskup kra-
kowski, sprowadza Wlochéw, bieglych w sztu-
ce hutniczej.') Jeden z nich, Jan Hieronim
Caccia, zainicjowal w kluczu débr Samsonow-
skich zaklady zelazne, m. in., fabryke stali,
z ktorej dostarczal (,przystawial’) Zygmunto-
wi IiI, cblegajgcemu Smolensk (1612 r.), szy-
szaki, pancerze, bron palng (,bombardae’)
i inne wojenne rynsztunki. Wzamian za te
zaslugi otrzymat od krola w 1613 r. przywilej,
mocg ktérego krol zabranial wystawia¢ komu-
kolwiek podobne fabryki przez lat pigtnascie
a stal, pochodzgca z zakladéw Caccii, polozo-
nych w kluczu débr w Kieleckim, uwolnit od
cla i podatkéw na lat dwadziescia. W tymze
okresie przybyli préocz wspomnianego Jana
Hieronima, Wawrzyniec i Andrzej Caccia
z Bergamo, Bernard Servalli, Piotr Gianotti
i Jan Gibboni, z nazwiskami ktérych zwigzane
jest powstanie szeregu kuznic w okolicy Kielc.
Stawne byly pochodzace z tych kuZnic szable
tzw. ,Batorowki” i ,Zygmuntéwki”. Nie tylko
zresztg cudzoziemcy zajmowali si¢ u nas wy-
tapianiem zelaza i jego wyrobem, lecz byli
réwniez i Polacy niemniej biegli w tej sztuce,
o czym swiadczy charakterystyczny fakt, ze na
przedmiotach Zzelaznych lub stalowych 7z tych
czasow nierzadko spotyka sie znamienny na-
pis: ,,Non Germanus, sed Polonus me facit".'y)

Wiadystaw IV w dalszym ciggu otacza tro-
skliwa opieka powyzsze zaklady, obdarzajac
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ich wlascicieli nowym przywilejem, na zasa-
dzie ktérego uwolnieni zostali od nader ucia-
zliwej jurysdykcji ziemskiej, a poddani sadom
krolewskim i marszatkowskim, zelazo i
natomiast, z zakladéw tych pochodzace, zwol-
nione zostalo od cla.”) Ulgi powyzsze nie
mialy jednak - charakteru jakiejs planowej
polityki gospodarczej, zmierzajacej do podnie-
sienia stanu ekonomicznego panstwa, lecz
zwazywszy ich przypadkowos¢, byly r‘ac_zej
li tylko wynagrodzeniem =za czyny osobiste
jednostek czy rodzin,
Poza wzmiankowanymi

nadwczas liczne dymarki
cach kraju.

zakladami istniejq
w roznych okoli-

Pierwszy wielki piec zaloZzony zostal w do-
brach biskupoéw krakowskich.”) Nieustanne
walki domowe za panowania Augusta II nie
sprzyjaja rozwojowi hutnictwa. Wprawdzie
powstaja nowe dymarki w Ogonowie, Jedrze-
jowie, Berezowie, Majkowie, Michatowiz=
(1709 r), Brodach (1721 r) i Starej Rudzie
{1721 r)*), lecz np. doskonale urzadzone
zaklady Samsonowskie zostaja unieruchomio-
ne wskutek dzialan zbrojnych. Wielce zastu-
zeni na polu hutnictwa biskupi krakowscy nie
ustaja jednak w swych pracach. W 1725 r.
zostaje wzniesiony wielki piec pod Siewie-
rzem w Zabkowicach.'®) W 1748 r. biskup Za-
tuski buduje wielki piec w. Parszowie i wy-
twérnie blachy czarnej w Berezowie, pod

Suchedniowem. Biskup Soltyk wykoficza w r.

1759 wielki piec w Mostkach.”). Przeor cyster-
sOw wachockich ks. Aleksander - Rupiewicz
przerabia w 1798 r. dymarke w Starachowi-
cach na wielki piec. Budzi sie powoli zaintere-
sowanie hutnictwem u drugiej potegi ekono-
micznej 6wczesnej epoki, u magnatéw pol-
skich. Kanclerz koronny Matachowski buduje
w 1738 r, wielki piec w Staporkowie, w 1750 r.
wielki piec w Ruskim Brodzie i rurownig
w Pomykowe, pod Konskiemi, a w 1755 r. wiel-
kie piece w Janowie, w Opoczynskim.")

Za Stanistawa Augusta spotykamy sie po
raz pierwszy z préba czynnikéw panstwo-
wych, majaca na celu pobudzenie inicjatywy
prywatne;j. : S

Oto reskryptem z dnia 10 kwietnia 1782 r.*”}
Stanistaw August ustanawia Komisje Kruszco-
w3, ktéra wyposaza w dotacje coroczng 48 ty-
sigcy zlp., z obowigzkiem obracania tvch fun-
duszc')“'v'v na popieranie goérnictwa ‘i hutnictwa.
. Komisja Kruszcowa pojmowala powyzszy obo-
wiazek, stusznie zreszta, bardzo szetoko.

stal-

~pod BrzeSciem Litewskim we wsi

Swiadczy o tym chociazby fakt, ze nawet
udzielata ze swego funduszu nagréd za wyna-
lazki. Gdy w kuznicach biskupa krakowskiego
w Suchedniowie prosty chlop Piotr Pajak

(historia przekazala nam jego nazwisko) wyna-
lazl sposob wytwarzania stali surowej, jaka
dotad potrafit wyrabia¢ tylko Solbach ,magi-
ster zagraniczny', wowczas Komisja Kruszco-
wa ‘dala Pajakowi, tytulem nagrody, wielka,
jak na owe czasy, a zwlaszcza dla chlopa,
sume 300 zip. i zwolnila go od panszczyzny na
zawsze.")

Na rozkaz krola Jan Filip Carossi, krolewski
dyrektor gémiczy, jak rowniez sprdwadzony
z Mitawy profesor Ferber, objezdzajg Polske,
w celu wybrania miejscowosci, gdzie moznaby
zatozy¢ kopalnie lub fabryki zelaza. Nader
ciekawe i cenne uwagi tych dwoch cudzoziem-
cow o stanie gérnictwa i hutnictwa Polski
Owczesnej znajdujemy w pismach, jakie pozo-
stawili po sobie.”)

Krol wznosi wlasnym kosztem wielki piec
Ruda.
W dobrach biskupéw krakowskich, w Szalasie
pod Kielcami, wzniesiony zostaje w 1774 .
wielki piec, a w 1778 r. wykonczony zostal
nowy wielki piec w Samsonowie.

. Ks. Stanislaw Czartoryski buduje wielki
piec w Krolewcu w starostwie radoszyckim.
Podkanclerzy W. Ks. Litewskiego Joachim
Chreptowicz wystawia w 1765 r. wielki piec
pod Grodnem, a w 1780 r. wielki piec i 3 fry-
szerki w Wiszniowie, w powiecie oszmian-
skim. Kasztelan tukowski Jacek Jezierski fun-
duje 8 fryszerek w Malenicu, powolujac do
zycia znane pdzniej kopalnie rudy maleniec-
kiej, buduje wielki piec ifryszerki w Mie-
dziezy, w powiecie opoczynskim.”) W 1781 r.
podkanclerzy koronny Malachowski wznosi
wielki piec w Antoninowie i fryszerki w Ada-
mowie.”)

Ogélem w 1782 1. byly w Polsce (poza Sla-
skiem) 33 wielkie piece o produkcji rocznej
78.600 centn. surowki, 83 fryszerki o wytwor-
czo$ci rocznej 56.140 centn. zelaza i 41 dyma-
rek o produkcji okolo 4100 centn. zelaza.™
Doskonalg ilustracja do powyzszych danych
sg uwagi wzmiankowanego juz ,dyrektora
gérniczego'” Carossi'ego o zakladach zelaz:
nych w Polsce: ™) ,,Prawdopodobnie zadziwicie
sie  wieloscia tutejszych zakladow zelaznych,
lecz zdziwienie Wasze bedze jeszcze wigksze,
gdy Was zapewnie, ze jest to zaledwie trzecia
czes$¢ istniejacych 'w tej. prowincji. Przy tym
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wszystkim zuzywamy w kraju nieskonczenie
wiecej obcego Zelaza, niz naszego; o ile wiec
moglyby nasze fabrykaty zelazne by¢ polep-
szone i pomnozone, gdybysmy mieli nimi zao-
patrzy¢ tylko kraj z jego wielkim zapotrzebe-
waniem zelaza! Ta okolicznosé¢ zashuguje pod
wieloma wzgledami na uwags rzadu'.

Zreszta rowniez i Polacy zaczynaja zdradzac
zainteresowanie sprawami ,,industrii’, o czym
zdaje si¢ $wiadczy¢ ,Pismo o kopalniach kra-
jowych do kochajgcego Ojczyzne" z dnia
22 grudnia 1781 r.”*) Nieznany nam autor pisze
w nim: ,Ma Polska liczne rodzaje kruszcow
i kopalni réznego gatunku, ale, Ze te, oprocz
industrii i pracy wymagaja znacznych nakta-
dow, wiec wyjawszy fabryki zelaza, kitore
pomnaza w sobie, innych mineralnych robot
malo bardzo widzimy po kraju".

Za czasOw Stanistawa Augusta spotykamy
sie po raz pierwszy w dziejach hutnictwa pol-
skiego z przedsiebiorcg w dzisiejszym tego
stowa znaczeniu, a wiec z przedsigbiorca,
majqéym na celu przede wszystkim zysk,
plynacy z odnosnej galezi wytworczosci. Tym
przedsiebiorcy, niejako poprzednikiem Stein-

kellera i Lubienskiego, byl Ferdynand Ludwik

Harrsch.

Dziwne jest doprawdy, ze badacze dziejow
gospodarczych epoki Stanistawowskiej zigno-
rowali jego dzialalno$¢ w dziedzinie hut-
nictwa, o ktérej $wiadcza nader cenne i inte-
resujagce dokumenty, ktore znajdowaly sie
w Muzeum XX. Czartoryskich w Krakowie.™
Harrsch byt to czlowiek zadziwiajgcej rzut-
kodci i inicjatywy. Bogactwo pomysiow, opra-
cowywanych do najdrobniejszych szczegélow,
laczylo sie u niego ze zmyslem, moznaby dzi$
powiedzie¢, czysto kapitalistycznym, ktory go
wyréznia, ktéry sprawia Ze jego osobistosé
wprost odcina sie od tta é6wczesnej epoki, sto-
jacej jeszcze na przelomie gospodarki natu-
ralnej i pienigznej. Stosunkowo drobne rezul-
taty zywej dzialalno$ci Harrscha nalezy,
naszym zdaniem, wytlumaczy¢ tym, Ze czlo-
wiek ten wyrastat ponad epoke, w ktorej zyl
i w ktorej atmosferze poprostu sie dusil, gdyz
pierwotne formy owczesnej gospodarki pie-
nieznej, jak rowniez umyslowos¢ wspodlczes-
nych, nie pozwolily mu uskuteczni¢ wszyst-

kich jego zamierzen. Z rekopiséw, przechowy-
wanych w Muzeum XX. Czartoryskich w Kra-

kowie, widzimy, ze Harrsch parokrotnie usito-
wal wzbudzi¢ zainteresowanie wytworczoscig
gzelaza panéw polskich (np. Moszynskiego),

Scisle

lecz bezskutecznie. Niezrazony tym jednak
zaofiarowal swe ustugi znanemu pionierowi
hutnictwa w Polsce kasztelanowi Jezierskie-
mu, kiéry w rzeczy samej zaloiyt wkrotce
potem fabryke kos i stali w Trzciance.

Zachgcony tym powodzeniem, przesyla
Harrsch krolowi ,Projekt y Uwagi nad usta-
nowieniem Kompanyj do szukania i odkrycia
znajdujgcych sie w Polsce kruszcow i zatoze-
nia z tychze kruszcow rozmaitych w kraju
Fabryk'.™)

W dwa lata potem, bo 26 stycznia 1783 r.
sktada Harrsch Stanistawowi Augustowi nowy
memoriat, w ktérym proponuje mu zatozenie
fabryki stali i kos w ,Ekonomii Brzeskiej",
podkreslajgc bardzo silnie moment zysku. We
wzmiankowanym memoriale udowadnia kré-
lowi, ze w razie zalozenia podobnej fabryki
bedzie ona produkowala znacznie taniej,
bo o 9 groszy polskich na kosie mniej, niz
analogiczna fabryka kasztelana Jezierskiego.
dla ktorej trzeba kupowac i sprowadzac¢ zelazo,
drzewo i wegiel. W memoriale tym mamy
rachunkowe obliczenie optacalnosci
planowanego przedsigbiorstwa. Mimo to jed-
nak, ze koszta wlasne wytworczosci miaty byc¢
w nim niZzsze o 9 groszy na kosie, a wigc
o 33,5%, niz w zakladzie kasztelana Jezier-
skiego, krol nie zgodzit sie na powyzszy pro-
jekt i fabryka nie powstala.

Jak wynika z regestrow owczesnych komdr
celnych, krajowa produkcja nie pokrywala
zapotrzebowania na zelazo w Polsce, wskutek
czego import zelaza byl dos¢ znaczny. Do
1769 r. przywozono rocznie ok. 12 tysiecy
centn, zelaza szwedzkiego przez Gdansk.
Z chwilg jednak wprowadzenia wybitnie pro-
tekcyjnych cet pruskich import zelaza szwedz-
kiego zmniejsza si¢ na korzy$¢ pruskiego.
Przywozono tez do Polski zelazo z Wegier,
w postaci ¢wiekow i gwozdzi, w ilosci okolo
2 tysiecy centn. rocznie. Nawet z Rosji spro-
wadzano zelazo na Litwe, lecz w niewielkich
ilosciach, bo zaledwie 800 centn. rocznie.
Z drugiej strony sa $lady, ze Polska eksporto-
wata do Rosji gotowe wyroby zelazne i sta-
lowe. Zdaje si¢ na to wskazywa¢ w swych
pismach Harrsch, ktéry w jednym z listow
wyraznie wspomina, ze znany w branzy Zzelaz-
nej warszawski kupiec Rafalowicz w 1783 r.
przyznat -sie kasztelanowi Jezierskiemu, Ze
przed dwoma laty wystat do Rosji 30.0600
kos.*)
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< Jak oblicza w swej pracy ks. Osinski, spro-
“wadzano do Polski przedrozbiorowej corocznic
zelaza mniej wigcej za 27 tysiecy zip. ™).

Znamienng cechg w dziejach hutnictwa pol-
skiego w dobie przedrozbiorowej jest okolicz-
nos$é¢, ze hutnictwo zelazne nie rozwijalo sig
na naszych ziemiach tak, jak w innych kra-
jach, mimo, ze mialo w tym okresie wszelkie
naturalne warunki po temu: niezmierzone
bogactwa leéne, obfitos¢ tatwotopliwych rud
darniowych, syderytéw i sferosyderytow.

Przyczyna tego byla zapewne zbyt jedno-
stronna polityka gospodarcza warstwy rzadzg-
“cej, ktora popierata tylko rolnictwo, obarcza-
jac znacznymi cigzarami handel i przemyst.
Rudnice, oprocz dzierzawy lub innych optat,
'oplacanych staroscie lub krolowi, obcigzano
podatkami juz za Kazimierza Jagiellonczyka.
‘W 1472 r. sejm w Korczynie (feria 3 proxima
post Francisci 1472) uchwalil pobieranie oplaty
tzw. ,wiardunku” (contributio fertonum),
czyli 12 groszy éwczesnych ,item de cudinis
minerarum alias z rud, a qualibet rota solva-
tur per fertonem".*)

-. Za Zygmunta 1 sejm bydgoski, ustanawiajac
“podatek pogléwny, wyraznie obcigzyl nim
i hutnictwo: ,mineratores alias rudnicy sol-
vent a capite et officina per unum florenum,
uxores et pueri eorum per grossos sex'.
Nakladano na zaklady zelazne rowniez
i daniny specjalne, np. sejm w Piotrkowie (za
‘Zygmunta Augusta) w 1552 1. postanowit
pobiera¢ podatek od kazdego kola (wodnego),
utrzymujacego w ruchu fabryke zelaza, po

owiardunku” czyli , fertonie” (tj. 12 groszy), -

w slowach nastepujacych: ,Minerariae offici-
nae ferrum facientes et serrae hereditariae ex
singulis rotis per fertonem, annuales autem
officinae et similiter annuales serrae, hoc est
locatae seu conductitiae a qualibet rota per
sexX grossos pro una rata solvent et contri-
buent’.*)

Za Zygmunta Augusta, na sejmie warszaw-
skim w 1563 r., zastrzezono wykup zakladow
zelaznych przez starostéw, stowami: ,,Woyto-
stwa, sottystwa, rudy, kuznice y miyny nadane
przez Kréla y dajace trzecia miarke staroscie
majq bv¢é do wykupienia, gdzieby doiywocie
nie zakroczylo wedle ich dawnych przywile-
{dw vy oryginatow".”)

W 1580 r. 1 1581 r. za Stefana Batorego, oraz
va. Zygmunta I w 1388 r i nastepnych,

uchwalono pobieranie od kazdego kofa rud-
niczego po 2 zip.

- Gdy wezmiemy pod uwage, z jednej strony
powyzsze obcigzenie podatkowe, moZnosc
przymusowego wykupu zakladu tak, jak jakie-
gos solectwa, a z drugiej strony systematyczne
uwalnianie od podatkéw warstwy szlachec-
kiej i obdarzanie jej przywilejem bezclowego
przywozu towardw z zagranicy, a wiec i wyro-
béw zelaznych, zrozumiemy dlaczego hut-
nictwo zelazne w Polsce przedrozbiorowej nia

rozwinelo sie nalezycie.

W tych warunkach zrozumiate jest, ze tylko
bogate duchowienstwo moglo wazyé sie na
zakladanie rudnic, wielkich piecoéw czy fry-
szerek, nawet bowiem mozni starostowie nie-
grodowi, otrzymujgcy starostwa, jako ,panis
bene merentium", zazwyczaj w dozywocie, nie
chcieli w nich robi¢ powazniejszych wktadéw
pienieznych, jakich wymagalo, badz co badz,
zbudowanie zakladu zelaznego.

Takie lekcewazenie intereséw Kkrajowego
przemystu przez sfery rzadzace trwalo do cza-
sow Stanistawa Augusta. Za sprawa tego Swia-~
tltego monarchy nastepuje zmiana w pogladach
na znaczenie przemystu i handlu. Jedna
z oznak dokonywujgcej sig ewolucji pojec
bylo pozbawienie szlachty przywileju bezclo-
wego przywozu towaréw zagranicznych. Jak
juz zaznaczaliSmy powyzej, po raz pierwszy
panstwo wkracza w tym okresie w dziedzing
przemystu, starajac sie pobudzi¢ inicjatywe
prywatng. Za przykladem krola magnaci
poczynajg budowaé najprzerézniejsze fabryki.
Brak jednak bylo jeszcze programu gospodar-
czego, programu, ktéry moéglby powstac jedy-
nie na podlozu tradycji konsekwentnej poli-
tyki ekonomicznej panstwa.

Dlatego tez poczynania przemyslowe, jakie
obserwujemy u schylku Rzeczypospolitej,
wskazujg, ze zakladano fabryki, bo to bylo
wowczas poprostu modne. Czynit to kroél, czy-
nili ministrowie i wielcy panowie polscy.
Swiadczy o tym fakt, ze wtedy, gdy najbar-
dziej palgce potrzeby panstwa zaspokajano
zagranicq, gdy zelazo i bron przywozono
z Prus, armaty ze Szwecji, u nas nieliczni
tylko wznosza konieczne dla Polski zaktady
Zelazne, a natomiast olbrzymia wiekszos¢ tych
przemystowych wysitkéw idzie w kierunku
wrecz innym. Krdl zaklada fabryke fajansu
w Warszawie, Tyzenhaus wytwornie powo-
z6w, Czartoryski buduje fabryke porcelany,
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Radziwiltowie fabryke luster, Oginski wyra-
bia dywany, Bielinski szkla kolorowe (na
wzér czeskich), Potocki musliny i chustki
indyjskie, Sapieha atlasy i jedwabie, Plater
aksamity i adamaszki.®)
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STATYSTYKA

A. HUTNICTWO ZELAZNE.

w tonach Wytwérczosc
Rok 1945 R ok 1946
Dziaty T ’ i r T T “Ogolem
I pbtr. | sierpiefl I kw. H kw. | lipiec sierpieft (styczef-
. o . | ] ) ) sierpien)
1 Koks Lo | 50275 | * 216829 228.197 | 78.63% | 82319 | 606039
II. Suréwka } .
Suréwka martenowska | 30698 | 26976 | 148105 | 162123 53069 | 54658 417 955
. odlewnicza L2135 2080 4480 18 927 7392 1519 32318
.  hemarytowa * — — 2700 4453 1652 7 330 16135
» zwierciadiista — — 3630 - 1775 1635 735 7775
- fostorowa — —_ S — — 579 579
Ferrostopy — | — | 2993 | 3455 | 55| 1010 | 8113
Razem 32833 29 056‘ 161 908 190733 64 403 65831 482 875
. I
111, Stal |
Wlewki 38 199 60 047 280139 296 134 102 652 95878 | 175403
Odlewy staliwne 2171 | 1109 3457 | 5154 1823 | 1804 | 12238
Razem Q0 370 61 156 283596 301888 104 475 97 682 787 641
4V. Wyroby walcowane
Pétwytwor 1) w obrocie migdzy~
hutniczym 2 ’ [ ‘ j (15 859;
" 9} dla dzialé -
) brempar” PR 7114 ] 9961 l 52870 l 50077 i 15005 | 1203 1§ 135764
. ) l 1 ;
© D gl sbeyeh (voe 3 | o
Szyny wraz z akcesoriami 11310 | 6563 34980 33036 82(:8 | 13569 89 793
Zelazo ksztaltowe i szerokosto- :
powe pow. 80 m/m. 3840 6509 15 156 25652 8932 5964 55704
Zelazo pretowe i uniwersalne | 26078 10512 47 464 49 448 13559 | 15848 126 319
Zelazo na drut (walcowka) 5011 3084 18 049 T 12451 5319 | 7002 43021
Tasmy walcowane na goraco 698 1519 6133 6812 2279 ' 2757 17 981
Blachy : 8 747 5927 35445 31111 15262 | 14804 | . 103222
Stal we wszelkich gatunkach 2227 1036 8 898 7636 2920 | 3185 | 22 639
Rury. walcowane bez szwu 2873 | 33.0 | 15276 12 740 3770 | 2007 | 34783
b i ; { —_
Razem?) 60 784 38470 181 401 185486 60 449 l 68079 | 495415
t
V. Rury spawane i ciagnione ' ’
Rury spawane 34 127 1693 885 742 371 3691
Rury spawane (Ferrum) ! 122 — 581 ¢ 90 iz 63 746
Rury ciggnione 226 154 2 384 2514 621 | 873 6 392
kaczniki do rur 65 8 49 50 33 26 158
Razem a3 | 289 4707 3539 | 1408 | 1333 | 10987
VI. Wyroby kute i prasowane ‘ . {
Zestawy kolowe i ich czgscei 738 . 11213 14 023 12 250 3914 | 3750 33937
Odkowki 1754 891 2470 3694 1260 1246 8670
’ Razem 2492 | 2104 16493 | .15944 5174 4996 42607
“VII. Wyroby dzialu przetwérczego | A »
Wytwory zimno walcowane i
1 ciagnione 632 850 5071 | 6834 2550 . 2646 | 17 101
Roézne wyroby z blachy i bla- | o s 'r i
cha ocynkowana 2239 1934 6157 7476, 2099 2541 18273
Roézne wyroby z drutu 5 338 253 166 740. 284 354 2 144
Konstrukecje, maszyny i urza- .
dzenia i inne wyroby i 2866 1682 9648 9552 2710 3438 | 15348
Razem 6075 41719 21 642 24 602 7643 8979 62 866
VIII. Odlewy ieliwne Razem 1720 { 1389 - 9291 10 270 3855 4074 27 490

1) Wyroby walcowane gotowe (poczawszy od sierpnia 1916 r.j lgcznie z pilwyetworem dia dz. przstwde-
czych i dla obcych (bez pdtwytw. w obrocie migdzyhutniczym).
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Liczba czynnych plecéw
1945 | Rok 1946
Wyszczegdlnienie?) slerpient [ maj t czerwiec lipiec sierpiefi 2)

a b c l a b c l a b c a b J c a b l c
T f
Wielkie piece 7 71 — 14 12 21 14| 12 20 13} 12 1 13 12 1
Piece martenowskie 23 21 2 381 32 6 41 34 7 40 34 6 41 35 6
Piece elektryczne 1 7 — 1| 15 8 1 14 7 71 16 9 71 17 0] 7

1) Liczby w rubr. a) dla calej Polski, w rubr. b) dla woj. Slasko-Dabr., c) dla pozostalych wojew.
%) Pozatym czynny 1 w. plec w Zaki. "Starachowickich.

Zatrudnienie
(Stan w koncu miesigqca)
1945 Rok 1946
Wyszczegdlnienie
sierpief maj czerwiec lipiec slerpiend
Ogdbdlem 49014 69 838 71967 73828 » 758217
w 1ym fizycznych 43652 62 960 64 817 66 263 67981 -
»  umystowych 5362 6878 7150 7 565 7 846
B. KOPALNICTWO RUD.
w tonach Wytwdrczosé
Rok 1945 Rok 1946
Wyszczegélnienie RErr
Il kw. | sierplenn | [ kw. I kw. lipiec sierpieni ( stygf?;ie:pi erp
Ogolem wydobyto 7 945 11752 83730 99 901 42 362 42 253 268 246
wtym rudy ilastej i utlen. 7045 4339 60577 70281 29 461 29 363 189 682
» rudy brunatnej 6 459 8742 11282 3324 3216 26 564
» rudy darniowej — —_ 347) 6210 5010 5120 19810
» rudy pirytowej 900 954 6 965 6824 2414 2489 18 692
» magoetytu — — 3976 5 304 2153 2065 13498
Liczba czynnych zakladéw
S 7 Rok 1946
Rejon Ogdlem w tym w ruchau
¥ kopalit
maj czerwiec lioiec sierpieft
Ogobdlem 25 20 - 20 20 18
Konopiska (podrejon) 8 5 5 5 5
Borek 8 7 7 7 6
S:aropoiski 7 7 7 1 6
Dolno-Slagski 2 1 1 1 1
Zatrudnienie
(Stan w koncu miesigca)
1945 ok 1946
Wyszczegélnienie : -
slerpiefi maj l czerwiec lipiec sierpieft
Ogdtem 2630 5582 ! 5829 5915 6 090
w iym fizycznych 2534 5275 | 5499 5548 5710
___»__ umystowych 96 307 330 367 380
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C. HUTNICTWO CYNKOWE.
W, wnach Wytwérezosé
R e s e e _
| Rokr 15 | Rok 19456
5 S R S _
Wyszczegolnienie ’ § | g ! Ogélem
I pélr. | sierpiett | I kw. i kw., | lipiee ' slerpien | (stycs.-

| o k_l_ o ) |_sierpiery
; ! | ) ! T

1. Kopalme. ’ [ ; j P

Wydobyto rudy blendowej | 50758 | 21403 - 104 639 - 125 608 46 842 51678 3281767
Wydobyto rudy gal- | | i _ ‘

« ‘manowej- r 6776 1 4560 19 317 23996 929 9186 61 789

2. Zaklady wrzbogacania: ; A e ) i
blenda “ 9361 T 4112 19454 | 20238 7423 3644 55759
galena , 743 . 304 1802 | 1893 764 957 5416 .,
galman 5859 | 31760 16 571 197503 7313 6918 50305
3. Huty tlenku cynku: ! o .-
. tlenek spiekany 3968 ; 1557 6678 7046 2436 2 354 18514
4. Prazalnie: - . P : S . v
blenda prazona 1 § ; ' ) -

1 spiekana ¢ 11259 - 5087 : 14 615 - .16 938 6017 6394 43 964
piryt pragony —_ — 6926 | 10393 4 056 37173 L25148
kwas siarkowy 50° Bé 6653 1 ~8081 . : 25799 | 38501 14 622 14 340 93262
siarka [1406 0 - 1395 | 1560 549 638 4141

5. Huty cynku: - ! ; .
cynk surowy . {10013 | 3 147. | 10978 11003 3935 3941 - 29857
cynk elektrolityczny ™ P2625 % 641 1537 1772 1188 1209 5 706
6. Walcownie cynku: ; C ; )
blacha cynkowa L2047 1178 5633 6322 2518 2709 17 182
7. Huta olowiu: ! : :
oléw handlowy 2099 648 2074 ¢ 2119 708 ! 756 J 657
glejta 47 - — | 179 90 115 | 384
minia 32 — 51 i 267 95 68 481
blacha olowiana 71 4 188 . 107 130 ¢ 87 . 512
inne wyroby ‘ 167 12 - 106 - - 101 56 1 37 300 -
8. Zaklady kadmu i ' o i 1
" Kadm ; — 1,75 275 286 1 91 | 67 | 714
Liczba czynnych zakladéw
1945 { | Rok 1946
...  Wyszczegélnienie :~ e e { : : - ;
| sierpleft maj | - czerwiec lipiec { sierpien
— SRR :_‘I., 1 — ~ ; . E SO B
Kopalnie rud A 3 , 4 : 4 i 4 4
Zaklady przerdobki mechanicznej ; 2 | 2 | 2 1 3 3
Huty tlenku cynku i — | 2 2 i 2 2
Prazalnie { 5 6 6 | 6 6
Huty ‘cynku i olowiu¥) ’\ 5:. 6 6 6 ‘ 6 .
ilos¢ piecow w ruchu ! 22 25 < 28 : 28 __' 28
ilo&¢ system. elektrolit. b 1 1 1 1 1 : )
Walcownie cynku 3 .3 3 1 3 | 4
Zaklady kadmu 1 7 3 | 2 1
* w tym 1 huta o?o{yiu
Zatmdnleme
(Stan w koticu xmesxqca)
_ e e N
1 1945 ‘Rok 1946
Wyszczegoinienie g*"“ B A T T
i sierpiefi | maj | czerwiec liplec | sierpien
I | L
- e e — e e - i | {
Ogélem ' 9sse | 19 | 11423 | 1188 | 121
w tym fizycznych 8 403 j 9813 ‘ 10016 ; 10 458 ; 10 687
umyslowych 1 156 i

1407

1400 1430
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D. MAI‘ERIALY OGNIOTR‘«VALE. 1946
| | i ] -
Styczedi | Luty [ Marzec |Kwieclert [ Maj ‘Czerwiec| Lipiec { Sierpief
| i | |
.
Wytwérczosé ! | | §
(w tonach) ; ’ ¢
. | é :
Kopaliny 7215 | 6300 | 9447 11 598 11437 10 660 13243 13284
Szamot 3827 3834 4946 5144 5406 5804 | 7535 8 504
' Dynas 1197 1062 1502 1685 1843 2014 2344 2538
Magnezyt 278 307 515 424 514 508 389 412
Grafit 3 5 5 3 3 4 . .3 4
Boksyt 220 — —_ - 4 — -
Zaprawy i mieliwo 1723 1531 1690 2 409 2989 1471 2543 2719
Magnezyt prazony 171 192 225 222 229 - 226 519 661
Réine 549 709 605 742 660 1619 11C8 1330
r
Liezba czynnych 16 16 18 18 17 18 18 18
zakladow
Zatrudnienie
{Stan w koncu miesiaca)
Ogotem 3426 3698 3991 4333 4835 4 551 4870 5185
w tym fizycznych 3130 | 3366 3633 3800 4247 3928 4210 4479
,  umystowych 296 332 358 533 588 623 660 706
E. TOPNIKI. 1946
Styczeft Luty Marzec |Kwieciei| Maj I[Czerwiec| Lipiec | Sierpieft
Wytwoércezosc
(w tonach)
Dolomit surows 22469 | 15811 | 19277 | 17886 | 10552 | 8695 | 11180 | 10385
Y palony 481 344 464 469 453 449 524 497
Kamieti wapienny 13105 | 11968 | 13291 | 13443 | 13350 | 9574 | 10458 | 13143
Wapno palone 4724 | 4504 | 5422 | 5750 | 6418 | 7123 | 6228 | 6823
|
Liczba czynnych 14 | 14 14 14 15 14 14 14
zakladow |
|
Zatrudnienie }
(Stan w koncu miesiaca) ; _ i
i ’ ' !
Ogotem 1311 } 1304 | 1267 | 1288 | 1198 | 1240 | 1286 | 1289
|
w tym fizycznych 1227 1 1210 | 1172 | 1185 | 1091 | 1181 | 1160 | 1162
: i '
,  umystowych 84 [ 94 95 103 107 109 1 25 127
1
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