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Krytyczna ocena odbitki Baumanna.

Rozmieszczenie siarki w stali ujawnic nam odbitka Baumanna. Autorowie opisujg réine sposody jel
wykonanic jak réwnie prace krytyczne, dotyczace jej wartosci. Badania wiasne autorow, wykazujg, Ze nda

charakter otrzymywane; odbitki Baumanna wplywa wiele czynnikéw.
aby uzyskiwaé odbitki pordwnywalne.

tych czynnikow,

WSTEP.

Siarka w stali nalezy do domieszek szkodli-
wych. Rozpuszczalno$é siarki w zelazie ponizej
400° praktycznie rowna sie zeru, wobec czego
zanieczyszczenia siarkowe w stalach majg postac¢
wtracen, sktadajgcych sie z siarczkow, przewa-
znie zelaza i manganu.

Siarczek zelaza jest cialem b. kruchym, o bar-
wie zéltawo-brunatnej i topi sie przy tempera-
turze 1193°. Z zelazem lub tlenkiem zZelaza FeO
siarczek zelaza tworzy eutektyki podwdjne, to-
pigce sie odpowiednio przy 980° i 940", za$ z Fe
i Fe,C daje przy temperaturze 975" eutektyke
potréjng. Wskutek latwej topliwosci wirgcenia
te wydzielaja sie w stali na granicach ziarn i sg
powodem tzw. ,,kruchos$ci goracej“, czyli peka-
nia stali podczas kucia lub walcowama przy tem-
peraturach bliskich 1000°.

Siarczek manganu jest rowniez cialem dos¢
kruchym, o kolorze popielato-szarym lub szaro-
niebieskim, w przeciwienstwie do siarczku Zze-
laza topi sie jednak dopiero przy 1620° tj. przy
temperaturze wyzszej od temperatury topienia
czystego zelaza, wskutek czego tworzy skupienia
w stali po$rodku ziarn i nie powoduje wspom-
nianej wyzej ,kruchosci gorgcej“. Mieszaniny
eutektyczne siarczku manganu z FeO, MnO,
FeSiO, i MnSiO; sg trudniej topliwe od analogi-
cznych stopow tych skladnikéw z FeS i dlatego
przy wiekszych zawartosciach siarki powinno
by¢ w stali wiecej manganu w celu otrzymania
wiracen o wyzszej temperaturze topienia.

Poza ,,kruchoscig goraca” siarka w stali obni-
za udarno$¢, zmniejsza odporno$é na korozje
1 wykazuje znaczng sklonno$é¢ do likwacji. Ten
szkodliwy wplyw na wlasnos$ci tworzywa spowo-
dowal ustalenie dopuszczalnych granic na za-
wartos¢ siarki w stali, ktére wg Polskich Norm
PN/H-210 wynosza:

dla zwyklych stali weglowych — 0,06%
dla stali odpowiedzialnych . . — 0,04% S

Mimo to wielka zdolno$é siarki do tworzenia
S_kupieﬁ w materiale powoduje niejednorodnos$¢
Jego budowy, wskutek czego ta sama stal, zale-

Staqd konieczno$é znormalizowan:a

znie od miejscowego stopnia likwacji, ksztaltu
i charakteru siarczkéw, moze wykaza¢ rozne
wlasno$ci mechaniczne.

Do wykrywania likwacji siarki w stali stuzg
odpowiednie badania makroskopowe, ktore po-
zwalajg wyeliminowa¢ wadliwy material z dal-
szej obrobki, a przez to daja moznos$¢ zaoszc.e-
dzenia czasu i plemedzy

Jednym sposrod najczescie]j stosowanych spo-
sobow makroskopowego wykrywania siarczkow
w stali jest odbitka Baumanna . Znalazla ona —
przez wyrazny swoj obraz, tatwo$¢ wykonania
craz niewielki koszt — szerokie zastosowanie
w badaniach przemyslowych, mimo ze nieraz s3
stawiane zarzuty co do wiarygodnoSci jej wy-
nikéw.

Odbitka Baumanna i jej rozwoj.

Opis metody. Podana w 1906 r. przez R.
Baumanna ') metoda polega na tym, ze na glad-
ko opitowang lub oszlifowang powierzchnie
probki przyktada sie bromo-srebrowy papier fo-
tograficzny, nasycony 5% wodnym roztworem
kwasu siarkowego, ktory — dzialajac na siar-
czki w probce — w mysl reakcji:

FeS + H.SO, = FeSO, -+ H.S
wywiazuje siarkowodér, ten za$ stykajgc sie z so-
lami srebrowyml zawartymi w emulsji papie-
ru, daje ciemhe osady siarczku srebra. Wskutek
tej nowej reakcji, ktérag mozna wyrazi¢ rowna-
niem:

2AgBr -+~ H,S = Ag.S + 2HBr
na odjetym z probki — po kilku minutach — pa-
pierze powstaja brunatno-brgzowe lub czarne
plamy, odpowiadajgce mlercom zasiarczonym
w materiale.

Tak otrzymang odbitke utrwala sie i po wy-
plukaniu w wodzie suszy.

Przygotowanie prébki. Kazda metoda
badawcza jest tym przydatniejsza w praktyce,
im mniej jest skomplikowana w wykonaniu
i gdy przygotowanie prébki nie wymaga dituz-
szego czasu, dajac sie uzyskaé najprostszymi spo-
sobami.
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Wyrazna odbitke Baumanna mozna juz
otrzyma¢ przy powierzchniach doé¢ szorstkich,
tzn. z grubsza opilowanych lub oszlifowanych,
na papierach: szmerglowych o grubym ziarnie.
Ilo$¢ szczegdlow na takiej odbitce jest mniejsza
niz na odbitkach, pochodzgcych z probek staran-
niej przygotowanych, poniewaz ze wzgledu na
chropowato$¢ badanej powierzchni nie wszyst-
kie siarczki moga, sie zetkna¢ z nasycong roztwo-
rem kwasu siarkowego emulsja papieru i da¢ na
niej swdj obraz. Powiekszenie dokladnos$ci ob-
robki powierzchni szlifu powoduje rowniez
wzrost iloSci szczegdlow na odbitece. Szlifowa-
nie nalezy jednak prowadzi¢ w tym przypadRu
do$é ostroznie, gdyz siarczki tatwo sie wykrusza-
jg i otrzymana odbitka jest ubozsza w szczegdly
niz winna by¢ w rzeczywisto$ci . Wobec tego po-
lerowanie nie jest wskazane, albowiem duza
.ilos¢ siarczkow wykrusza sie, papier fotografi-
czny latwo $lizga sie po powierzchni i otrzymu-
je sie poruszong odbitke. Powierzchnia prébki
winna byé tylko o tyle gtadka, by emulsja doci-
$nietego papieru mogla wypelni¢ wszelkie nic-
rownoscei szlifu, ktéry winien byé dobrze odtiu-
szczony przez zmycie alkoholem lub wytarcie
szlamowang kreda (miejsca zatluszczone izoluja
emulsje papieru od probki i na odbitce otrzymii-
je sie biate plamy).

Wykonanie odbitki. Wg Berglunda *) pa-
pier fotograficzny, przeznaczony na odbitke Ea-
umanna, ma by¢é mozliwie cienki, gdyz woéwezas
najlepiej przylega do powierzchni szlifu. Na pa-
pierach blyszczacych otczymuje sie odbitki o-
strzejsze, jednak wskutek tatwosci poslizgu pa-
pieru po powierzchni szlifl, zwlaszcza przy ma-
tych prébkach, otrzymany obraz odbitki jest za-
mazany. Najodpowiedniejszym papierem na od-
bitke Baumanna jest . cienki, matowy, broma-
srebrowy papier fotograﬂczny, twardo pracu-
jacy-

Czas moczenia papieru w rozcienczonym
kwasie siarkowym powinien wynosi¢ ok. 2 min.
Przy krotszym moczeniu emulsja migknie nie-
wystarczajaco, przy dluzszym za$ zelatyna na-
zbyt pecznieje i papier $lizga sie po powierzchai.
Po wyjeciu papieru z roztworu mozna z nim pa-
stgpi¢ w dwojaki sposéb:

1) ulozyé¢ papier na plytce szklanej uczulong
strona ku gorze i przez nachylenie plytki
usuna¢ nadmiar kwasu a miejscowe sku-
pienia odczynnika zebraé wilgotng gabka
lub bibutg;

2) przytrzymaé¢ papier pionowo nad misksg
przez 8 — 10 sek. w celu obciekniecia kwa-
su i nastepnie lekko przesuszy¢ miedzy dwo-
ma kawalkami czystej bibuly, delikatnie
przesuwajgc po bibule od strony emulsji re-
ka lub watkiem gumowym.

Tak przygotowany papier przyklada sie stro-
ng uczulong do szlifu i mocno dociska. Probki
male, ponizej kilku em* powierzchni, najwygo-
dniej jest trzyma¢ w reku i papier dociskac

kciukiem. Przy probkach $rednich papier mo-
zna przycisngé¢ dlonig lub zwinietym recznikiem,
ew. kawatkiem sztywnej tektury. Przykladanie
papieru na duze probki wymaga pewnej wpra-
wy i jest do$¢ klopotliwe. Najlepiej jest nawi-
ng¢ papier na walek i stopniowo rozwijajac
przyktada¢ do szlifu. Przy dociskaniu papieru
dobrze jest uzywac watka gumowego, przesuwa-
jac nim po powierzchni szlifu w kierunkach do
siebie prostopadtych. Probki waskie a dlugie, np.
przekroje blach, nalezy zamocowywaé¢ w imadle
i dopiero wtedy naktadaé¢ na nie papier. B. cze-
sto miedzy papierem a szlifem tworzg sie peche-
rze, ktore powstaja wskutek dostania sie powie-
trza podczas przykladania papieru lub wywig-
zywania sie wodoru w czasie dzialania odczyn-
nika. Pecherze takie nalezy bezzwlocznie usu-
waé, przesuwajac je naciskiem reki lub watka
ku najblizszej krawedzi, albo przekluwaée igla.
Papier podczas dtuzszego przylegania do prébki
czesto wysycha i emulsja przykleja sie do szlifu.
W tym przypadku nalezy zwilzy¢ zewnetrzng
strone papieru odczynnikiem lub wodg. Przy
probkach normalnej wielkoSci mozna stosowac
przy dociskaniu- papieru do szlifu niewielkie
praski a nawet aparat Brinella; musi sie jednak
mie¢ przy tym pewna wprawe, gdyz za duzy do-
cisk powoduje przyklejanie sie emulsji, za maly
za$ nie zdota usung¢ pecherzy. Nalezy takze
uwazat, by probka nie miata temperatury wyz-
szej od pokojowej, 2e1atyﬁa bowiem szybko
mieknie i przylkleja sie do szlifu tak blh’lle, ze
papier nie daje sie od niego oderwac. ;

Po mniej wiecej trzyminutowym przylega-
niu do szlifu, papier powinien byé z prébki zdje-
ty. W razie mocnego przyklejenia sie tegoz, aby
nie uszkodzi¢ odbitki, nalezy probke wraz z pa-
pierem zanurzy¢ w wodzie i powoli go odcw}gnau

Po obmyciu w wodzie (ok. 1 min.) plucze sie

- odbitke przez 10 — 15 min. w obojetnym utrwa-

laczu fotograficznym, aby usunaé pozostalty jesz-
cze w emulsji bromek srebra, Kwasény utrwa-
lacz dziala nadgryzajaco na siarczki srebra
i skutkiem tego obraz odbitki blednie, zaciera-
jac szczegély Utrwalona odbitke plucze sie naj-
mniej przez V> godz. w wodzie i suszy podobme
jak pozytywy fotograficzne.

Na jednym i tym samym szlifie mozna wyko-
naé¢ kilka odbitek Baumanna. Pierwsza z nich
jest najintensywniejsza w kolorze i posiada naj-
wiecej szczegéh’)w, kazda za$ nastepna jest co
raz bledsza i w szczeg6ly ubozsza. Chegc otrzy-
maé wiekszg iloé¢ wyraznych odbitek nalezy za
kazdym razem zdziera¢ powierzchnie szlifu,. az
do uzyskania $wiezej masy siarczkéw. ‘

- Wszystkie czynnosci z papierem fotograficz-
nym daje sie przy odbitce Baumanna przepro-
wadza¢ w $wietle, zaréwno dziennym jak i sztu-
cznym, wobec czego - -mozna wykorzystywac ‘do

_prob papier przeswietlony.

Stezenie kwasu siarkowego. W lite-
raturze, dotyczacej odbitki Baumanna, spotyka
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sie stopien stezenia kwasu siarkowego od 1 do
10%. Przy mniejszych stezeniach kwasu niz 1%
istnieje obawa redukowania przez zelazo  soli
srebrowych -do srebra metalicznego. Wskutek
tej reakcji papier fotograficzny, zwilzony jedy-
nie ¢zysta woda i przylozeny do szlifu, czernie-
je. Roztwory kwasu siarkowego o stezeniu
wiekszym niz 10%:dziaiaja szkodliwie na zela-
tyne papieru, czynigc ja Sliska i malo zwiezla..

Najczesciej stosowany jest 5% roztwor wod-
ny kwasu siarkowego, ktory nie sprawia powyi-
szych trudnoSci.

Czas dzialania odczynnika. Czas przy-

legania papieru do probki waha sie, jak podaja

r6zni autorowie, w granicach od 1 do 10 min. Za-
zwyczaj czas okre$la sie w stosunku do zawar-
tosci siarki w tworzywie. A. S. T. M. ”) poleca
dla zawarto$ci siarki 0,028% czas 6 min., a dla
0,18% S — 45 sek. Berglund ‘) proponuje, wg
wlasnych do$wiadczen, dla wszelkich przypad-
‘kow stosowaé czas od 3 do 4 min. Ogdélng reguly
jest stosowanie dluzszego czasu dla probek w1ek-
szych.

Odbitka na plytach fotograficz—
nych lub filmach. W 1924 r. Durand ) za-

stosowal przy odbitce Baumanna, zamiast papie~

ru bromo-srebrowego, uzycie plyt fotograficz-
nych lub filmu. Tak uzyskana odbitka jest prze-
zroczysta i moze by¢ porownywana z powierzcti-
nig szlify, wytrawiona innym odczynnikiem
przez odpowiednie nalozenie kliszy czy filmu na
rrébke. Z odbitki Baumanna na kliszy lub fil-
mie mozna robi¢ mormalne pozytywy fotografi-
czne, na ktérych miejsca zasiarczone sg wido-
czne jako biale punkty lub plamy. Ilo$¢ kopii
jest nieograniczona. Wada stosowania klisz jest
trudnos¢ w usuwaniu pecherzy powietrza i wy-
konywanie powierzchni szlifu, ktora musi by¢
idealnie rowna. Emulsja tak klisz jak i filmow
bardziej pecznieje w kwasie niz przy papierach
fotograficznych i przez to powieksza mozliwosci
pos$lizgu na prébee. Strone uczulona nalezy wiec
staranniej i dtuzej podsuszaé.

Odbitka na papierze transparento-
wym. H. Baars, A. Prill i M. Werner %), w po-
szukiwaniu sposobu otrzymania wickszej ilosci
odbitek bez zdzierania szlifu lub fotografowania,
uzyli do wykonania odbitki bromo-srebrowego
papieru transparentowego. Postepowanie z tvim
papierem jest takie same jak przy normalnej od-
bitce Baumanna. Z otrzymanej tym sposobem
odbitki sporzadza sie kopie, réwniez na papierze
transparentowym, ktéra jest negatywem dla
;,0dbitek-kopii“, wykonywanych na zwyklym
papierze fotograficznym.

. Réinica miedzy oryginalem a kopia polega
jedynie na barwie siarczk6éw, ktére sa nie bru-
natno-brazowe lecz czarne. Przejrzysto$é obra-
zu odbitki jest nieco zamazana wskutek ziarni-
stosci papieru transparentowego, jednak w zna-
cznej ilosci przypadkéw dokladno$é taka jest

wystarczajgca. Dearden ') zwiekszyl przejrzy-
sto&¢ odbitki i negatywu, nasycajgc nieuczulong
strone papieru transparentowego olejem, uzy-
wanym przy maszynach do pisania, dzieki cze-
mu kontrastowo$é chbrazu na ,,odbltce - kopn
wzrasta.

Odbitka na zlomie. Rogers”™ w 1912 r.
zastocsowatl plastyczng podkladke, kiéra — po-
wleczona masg, zawierajacg sole srebra — po-
zwala na otrzymywanie cdbitki Baumanna z nie-
rownych, pochodzgcych ze zZomow, powierzchni.

Opis tej metody . jest nastepujacy:

Dla przygotowania warstwy uczulonej spo-
rzadza sie 2 roztwory:

1) 15 g zelatyny rozpuszcza sie w 150 em” wo-
dy destylowanej i do roztworu tego dodaje
sie 8,4 g bromku potasu, rozpuszczonego
w 3 em’ 10% kwasu solnego (przy tempera-
turze ok. 43%);

2) 10 g azotanu srebra rozpuszcza sie w 50 em’
wody destylowanej (r6wniez przy tempe: a-
turze 43").

., Obydwa te roztwory miesza sie z soba i wy-
trzymuje przy temperaturze 43° jeszcze ok. 4
godz, a nastepnie szybko studzi. Gdy masa ste-
zeje, rozdrabnia sie jg i daje do woreczka z mu-
$linu, ktéry umieszeza sie w strumieniu biezg-
cej wody na przecigg 2 godz. Po uptywie tego
czasu woreczek zabiera sie z pod wody i zawie-
sza w przewiewnym miejscu, celem wysuszenia:
Nastepnie sucha mase lekko sie podgrzewa i po-
ncwnie dodaje do niej 15 g zelatyny, przez co.
masa staje sie plynna i jest gotowa do uzytku.

W celu przeniesienia tej masy na badany
ztom nalezy sporzadzi¢ druga mase plastyczna,
ktora otrzymuje sie przez stopienie 450 g waze-
liny z 50 g wosku i dobre wymieszanie z kredsg
szlamowang. Masa powinna by¢ zwiezla i doéc
sztywna, jednak o nalezytych wlasnosciach pla-
stycznych. Mase, rozwalkowana na plaster
o grubosci 2 mm, posypuje sie z jedne] strony
pylem kredowym i dociska do badanego ztomu,
celem odtluszczenia przez krede badane] po-
wierzchni. Po zdjeciu masy plastycznej i wy-
dmuchaniu pozostalych pylkéw kredy ze ztomu,
naklada sie na nig cienka warstwe przyrzgdzo-
nej poprzednio masy zelatynowej, ktéra po prze-
suszeniu nasyca sie roztworem, skladajgcym sie
z 100 em® H.O, 1 em® H,SO, i 5 g alunu. Gdy 1a-
sa dobrze nasigknie, dociska sie ja mocno do- zlo-
mu i po kilkudziesieciu sekundach oddziela od
proébki. Tak otrzymang odbitke utrwala sie nor-
malnie i po optukaniu przez kilka minut w wo-
dzie odstawia do suszenia. Przy sporzadzaniu
odbitki zaréwno roztwoér kwasu siarkowego jok
ipr()bka nie powinny posiadaé temperatuuy
wyzszeJ od 20", gdyz masa zelatynowa moze sie¢
rozpusci¢ i sptyngé.

W 1919 r. A. Portevin *) ulepszyt sposéb Ro-
gersa, uzywajac — zamiast stosowanej przez te-
go ostatniego plastycznej podktadki z wazeliny,
wosku i kredy — masy hektograficznej. Rogers
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podaje sklad masy plastycznej, ktéra ma by¢
stosunkowo najlepsza:

zelatyna lub kleJ 1 cze$e
wcda . 2 czesci
gliceryna 4 czedci

- W przypadku duzej powierzchni ztomu mo-
Zna go podzielié na kilka czesci i dla kazde]
z nich wykona¢ oddzielng odbitke.

Prace krytyczne nad edbitka Baumanna.

Pierwszy O. Bauer ') a nastepnie E. Heyn ")
zakwestionowali wiarygedno$¢ odbitki Bauman-
na przy ocenie stopnia zasiarczenia materiatuy,
twierdzge ze w przypadku obecnosci w stali fo-
sforu spos6b ten prowadzi do mylnych orzeczen
i wnioskéw, gdyz — skutkiem wydzielania sie
fosforowodoru z probki — powstajg woéwcezas na
papierze fotograficznym czarne plamy fosforicu
srebra, nie dajace sie odr6zni¢ od czarnych osa-
doéw siarczkow.

Wywody powyzsze autorowie popieraja poro-
wnaniem odbitek, wykonywanych na tym sa-
mym kawalku stali metoda Baumanna i wilasna
(z chlorkiem rteciowym na platku jedwabnym),
wykazujac, ze na odbitce Baumanna ilo$¢ miejsc
zaczernionych jest daleko wieksza.

. O. Bauer i E. Heyn, twierdzac ze fosforowo-
dor strgca fosforki srebra, popelniali btad, gdyz
w rzeczywistosci PH, redukuje sole srebra do
srebra metalicznego.

' Zarzuty te do pewnego stopnia rozproszyli P.
Oberhoffer i A. Knipping ), ktérzy wytopili
W piecu prézniowym szereg probek z czystego
elektrolitycznego zelaza, z dodatkiem zelazo-io-
sforu o zawartosci 15,6 % P, oraz domieszks siar-
czku zelaza i wykonali na nich odbitki Bauman-
na. Skifad chemiczny probek byt tak dobrany,
ze jedne probki zawieraly tylko dodatki fosforu
lub siarki, reszta za$ byla zanieczyszczona obie-
ma domieszkami jednoczesnie. Maksymalna za-
warto$e fosforu w prébkach wolnych od innych
zanieczyszczen wynosita 1,133%. Odbitki Bau-
manna wykonane na wytopionych prébkach wy-
kazaly zaczernienie tylko w tych przypadkach,
gdzie byla dodana siarka, z fosforem za$ zadnych
reakeji nie stwierdzono. Przeprowadzone bada-
nia nad rozpuszczalnosScig probek przez przeciag
15 min. w kwasie siarkowym o ¢. wt. 1,12 i tem-
peraturze 25" wykazaly, ze na 1 mm? powierzchni
probki, o zawartosci fosforu 0,219%, wydzizla-
1o sie w postaci gazowej 0,00000005 g P, za$
z probki z zawartoscia 1,133% P ulatywalo
0,00000003 g fosforu. Takle ilodci fosforu sg nje-
Wystarczajace do redukeji soli srebrowych w pa-
pierze fotograficznym.

Stuszno$é tych spostrzezen potwierdzil takze
K. Mogilnicki ), ktéry wykonatl na stopie zela-
za z fosforem, o zawartosci 16% P i 0,00% S,
odbitke Baumanna nie otrzymujac zadnych 5la-
doéw zaczernien.

Wprawdzie K. Katzdowna ') ofrzymata na
odbitce Baumanna czarne osady, pochodzgce od
fosforowodoru, jednak posiugiwala sig przy tym
syntetycznym fosforkiem cynku, ktory-b. tatwo
rozpuszeza sie w rozcienczonych kwasach mine-
ralnych i wydziela duze iloSci PH,. Fosforek
cynku nie moze by¢ poréwnywany z analogiczng
postacia wystepowania fosforu w stali, gdyz
pierwiastek ten znajduje sie tam jako roztwor
staly w zelazie a i jest dos¢ trudno rozpuszczalny.

W celu odréznienia na odbitce Baumanna
zaczernien siarczkéw od osadéw, powstatych
przez dzialanie fosforowodoru, M. Niessner ')
proponuje zastosowanie reakcji Feigla, ktoéra
przebiega nastepujaco:

MeS ] + 2 NaN, = 2 NaJ + MeS + 3 N

‘W czasie tej reakcji roztwor wodny, zawiera-
jacy azotek sodowy i jod, w zetknieciu sig z siar-
czkami zaré6wno rozpuszezalnymi jak i nieroz-
puszczalnymi, wywigzuje z siebie azot. Siarczki
metalu spelniaja tu tylko role katalizatora.

Metodg ta mozna zasadniczo identyfikowaé
jedynie siarczki, albowiem tylko w ich obecnosci
z kropli odczynnika, polozonej na badanym osa-
dzie odbitki, bedzie wydzielal sie azot. W przy-
padku braku pecherzykéw azotu trudno jest po-
wiedzieé, czy zaczernienie powstalo pod wplv-
wem fosforowodoru, czy przez redukecyjne dzia-
tanie zelaza. Poza tym wydzielajace sie z roz-
tworu banki azotu szybko sie powiekszajg i prze-
kraczaja rozmiarami plamki na odbitce, tak ze
gdy siarczki lezg blisko zafosforzen, nie moze
by¢ mowy o ich rozréznieniu.

Tlos¢ siarki w probece wplywa na stopien za-
czernienia obrazu odbitki. Im siarki jest wie-
cej, tym odbitka jest mocniejsza i wyrazistsza.
Intensywnos$é zaczernienia odbitki Baumanna
nie zalezy wszakze jedyaie tylko od ilo$ci siarki
w prébee. Schottky ') pcdaje, ze prébki z prze-
krojow poprzecznych dajg odbitki duzo ciem-
niejsze od prébek z przekrojow podiuznych. Zja-
wisko to moze nawet postuzyé¢ do okreslenia kie-
runku walcowania lub kucia materiatu.

Zawartos¢ wegla w stali rowniez wywiera
wplyw na intensywno$¢ obrazu odbitki Bau-
manna. Przy tej samej zawartosci siarki, gdy
probka posiada wiecej wegla, odbitka jest ciem-
niejsza. Wg Duranda ), podobnie jak wegiel,
wplywa na odbitke zawarto$¢ manganu. Po-
wierzchnie o duzym zgniocie takze dajg ciem-
niejsze odbitki.

Dla stali niklowych, chromowo - niklowych
i chromowych przy wykrywaniu siarczkéw nie
mozna stosowa¢ metody Baumanna, poniewaz
odbitki dajg zupelnie falszywe wyniki.

Niedenthal i Bennek '), przy poréwnaniu
odbitek Baumanna z réznych gatunkéw stali
stopowych, stwierdzili, ze przy tych samych wa-
runkach wykonania odbitek zaczernienie ich
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zalezy nie tylko od iloSci, rozmiaréw i skladu
chemicznego siarczkéow, lecz takze od obrobki
cieplnej stali i wplywu, jaki ta operacja cieplna
wywiera na siarczki, podczas wyzarzania naste-
puje bowiem koagulacja siarczkéw, roziozonych
po granicach ziarn, oraz pewne zwigkszenie
zdolnosci rozpuszczania sie siarczkéw w zelazie.

Siarczki manganu i zelaza powodujg wiek-
sze 1 ciemniejsze plamy na papierze niz inne po-
laczenia siarkowe. ’

Co do ,,ostrosci“ czyli wyrazisto$ci szczego-
16w na odbitce, G. Tichy ") podaje, ze im dokla-
dniej jest wyszlifowana powierzchnia prébki
przy nie za dlugim dzialaniu odczynnika, tym
obraz odbitki jest ostrzejszy.

Badania wlasne.

Wskutek dzialania kwasu siarkowego z siar-
czkOw w probece wydziela sie siarkowodoér, kto-
ry miejscowo. atakuje sole srebrowe w emulsji
papieru fotograficznego. Osady na odbitce, od-

powiadajace poszczegdlnym siarczkom, tworzy.

rozmazane plamy, duzo w1eksze od wtrqcen
z jakich powstaly.

Obserwujac odbitki Baumanna, wykonane
na tej samej probce, mozna zauwazy¢, ze jedne
odbitki daja wiecej szczegdlow, sa ostre 1 mniej
ciemne, inne natomiast sa rozmazane i miejsca
0 Wlekszym skupieniu siarczkéow tworzg duze,

jednolite czarne plamy. Widocznie jeden i ten

sam siarczek, w zalezno$ci od warunkow, wy-
wigzuje mniej lub wigcej siarkowodoru, ktory
ataku)e na papierze fotograficznym wieksze lub
mniejsze powierzchnie. Zjawisko to nazwano
krotko ,,rogzmazaniem®. W celu przesledzenia,
jak wptywa czas przylegania odbitki do szlifu
i koncentracja uzytego orzy tym kwasu siarko-
wego na ,,rozmazanie“ nbrazu siarczkéw na od-
bitce, zostaly przeprowadzone nastepujace ba-

dania. Ze zwyklego handlowego siarczku zela-

za (uzywanego do aparatéw Kippa) wycieto 4
graniastostupy o kwadratowych podstawach.
Powierzchnie podstaw wynosity:

I — 33,0 mm® (po potraceniu znajdujacej sie
II — 16,0 mm® wewnatrz dziury)
I — 3,8 mm*
IV — 3,0 mm®

sierezki

Graniastostupy te, o wysokosci 15 mm, zosta-
1y ustawione w szereg posrodku korytka, wyko-
nanego z bednarki i zalane stopem olowiu z cy-
ng (rys. 1); nastepnie powierzchnie zfrezowano
i przeszlifowano na papierach szmerglowych do
grubosci ziarna Nr 240.

Na tak przygotowanej prébee byly wykony-
wane odbitki Baumanna przy zwiekszaniu ko-
lejno czasu przylegania papieru do probki i nie-
zmiennym stezeniu kwasu siarkowego. Czasy
przylegania papieru do szlifu byly nastepujace:
5, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 75, 90, 105, 120, 150, 180,
210, 240 i 300 sek. Po uzyskaniu takiego szeregu
odbitek zmieniano koncentracje kwasu i wyko-
nywano nastepng serie.

Przy badaniach uzyto roztworéw kwasu siar-
kowego w wodzie destylowanej o stezeniu: 1%,
3% 1i5%.

Aby stworzyé identyczne warunki przy wy-
konywaniu dla kazdej z odbitek, ustalono:

a) czas moczenia papieru fotograficznego

w kwasie siarkowym — 90 sek.
b) czas obciekania papieru po wyjeciu go
z kwasu — 10 sek.

c) suszenie papieru miedzy dwoma kawni-

kami bibuly — 15 sek.

d) utrwalanie odbitki — 10 min.

e) po kazdej odbitce powierzchnia probki

byla zdzierana na papierze szmerglowym
Nr 280 przez 1 minute.

Q

Wten sposéb otrzymano 3 szeregi odbitek,
dajace zaleznost miedzy stezeniem kwasu, cza-
sem przylegania papieru do szlifu a wielko$cig
plamy, wytworzonej przez siarczek, czyli ,,roz-
mazaniem®. Odbitki z tych badan dla czaséw:
10, 30, 60, 120, 180 i 300 sek. sa zamieszczone na
tabl. I.

-Kazdy podluzny szereg odbitek stanowi se-
rie badan dla poszczegélnych stezen kwasu, ka-
zdy za$ rzad picnowy pokazuje odbitki, wyko-
nane przy tym samym czasie lecz przy rdznych
koncentracjach odczynnika. Gérny szereg (ryc. 4
— rye. 9) dotyczy 1% H,SO,, srodkowy (ryc. 10
— ryc. 15) — 3% H.SO,, za$ dolny (ryc. 16 —
ryc. 21) odnosi sie do 5% H.SO,.

Poréownujac odbitki z soba w tych samych
rzedach i w tych samych szeregach widzimy,
7ze ,rozmazanie“ wzrasta z powiekszaniem si
stezenia kwasu siarkowego i czasu przylegania
papieru do prébki. Jako przyklad wplywu ste-
zenia H.SO, moze postuzy¢ rzad dla t =— 60 sek.
(ryc. 6, 12, 18).

Przy stezeniu H.SO, = 1% obraz siarczkdw
jest ostry, natomiast dla koncentracji H.SO,=3%
(ryc. 12) krawedzie obrazu sg lekko poszarpane
i widaé lekkie przydymienie, za$ na ryc. 18 —
stezene H.SO, =— 5% — obraz kwadratowe]j
powierzchni siarczkéw jest zupeinie zdeformo-
wany. Ciekawa jest rowniez tendencja do ,,roz-
mazywania sie“ obrazu w kierunku podtuznym
probki, tj. w tym, w ktéorym prébka byla szli-
fowana i powstawaly na niej rysy. Widocznie
nadmiar wytworzonego siarkowodoru rozprze-
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strzenial si¢ tymi bruzdami 1 czernil papier.
Wplyw czasu na ,rozmazanie“ widaé dobrze,
poréwnujac odbitki dla t — 10 sek. (vyc. 18),
&t = 60.sek. (ryc. 18) it = 180 sek. (ryc 20) przv
koncentracji H.SO; = 5%.

‘W celu dokladme_]szego u]qma tego zagad-
nienia pomierzono powierzchnie otrzymanych
obrazoéw . siarczkéw i przeliczono procentowo
wielkos¢ ,,rozmazania“ wg wzoru:

R =" % 100

. I Fy
.gdzie:

R~ —,rozmazanie“ w %,

F, — powierzchnia siarczku ha -szlifie, -

F. — powierzchnia obrazu siarczku na od-

bitce.

Obliczone wielkos$ci ,,rozmazan“

wione sa na wykresach (rys. 2).
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. Na . osi - rzednych :odlozono:. ,;rozmazanie”
w % a na osi odcietych czas przylegania odbit-
ki do-szlifu.. Wykresy. zostaly wykonane dla ka-
zdego siarczku oddzielnie, przy stosowanych
w badaniu stezeniach kwasu. Dolny wykres dla
pow. == 55;8 mm® odnosi sie do sumy powierz-
chni poszczegbdlnych siarczkow i ich ,,rozmazan®.

Analizujac powyzsze wykresy widzimy, ze
,rozmazdnie® przy tym samym stezeniu kwasu
siarkowego wzrasta tylko do pewnego czasu,
pézniej zas wielko$é ta zachowuje mniej wiecej
swg warto$¢é. Dla poszczegolnych siarczkow
i stezen kwasu czas potrzebny do ustalenia sie
,rozmazania“ jest rézny. Jako goérna granice
tego okresu mozna przyjaé 120 sek., po czym
»rozmazanie® stabilizuje sie.

Na wielkos¢ ,,rozmazania“ daleko wiekszy
wplyw niz czas wywiera stezenie kwasu siarko-
wego. Ze wzrostem koncentracji H,SO, roénie
i ,rozmazanie®. Dla przykladu wystarczy po-
réwnac¢ przecietne maksymalne ,,rozmazania“
= 3,8 mm®, ktoére odpowiednio
wynosza dla 1% H:SO4—18% 3% H.SO,—31%

5% H,SO, — 60%. Mozna roéwniez zauwazy¢
daznosc do zwiekszania sie ,,rozmazania“ przy
malejacej powierzchni siarczkow. Ta wlasnoéé
jest dobrze widoczna z wykresu na rys. 3.
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Rys. 3.

Wplyw temperatury na ,rozmazanie“ jest
do$¢ znaczny i przy jej wzroscie wielkosé ,,roz-
mazania“ szybko sie powieksza.

W czasie przeprowadzanych badan stwier-
dzono, ze nie wszystek H.S} ktéry wydzielil sie
z siarczkow,’ wchodzi w reakcje z solami srebra,
bedacymi w emulsji- papieru. Cze$é siarkowo-
doru dyfunduje przez papier, co zostalo tatwo
wykazane przez przylozenie na odbitke drugie-
go kawalka papieru fotograficznego . Obraz, ja-
ki otrzymano na drugim papierze w czasie wy-
kony’wania' odbitki przy wuzyciu 5% H,S0,
i w czasie t = 180 sek , pokazany jest na tabl. 1
(ryc. 22).
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Tablica II

Rys. 28 X1 Rys 29 1 Rys. 30 K1 Rys. 21 1

Rys. 32 nietraw Rys. 33 nietraw. tys. 34. traw. odcz. Rosenheina
>.20 X5 i Haughtona >0

Rys. 38. X1 Rys. 39. X1 Rys. 40, X1 Rys. 41. i
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Zaleznie wiec od papieru, ktory moze by¢
mniej lub wiecej gesty, wielko$¢ ,,rozmazania“
bedzie wzrastala proporcjonalnie do jego nie-
przepuszczalno$ci.  Wobec tego na filmie lub
kliszy ,rozmazanie“ powinno byé najwieksze.
Przypuszczenie to potwierdza kopia fotograficz-
na z odbitki, wykonanej na filmie (5% H.SO,
i t = 180 sek.) ryc. 23, gdzie obraz siarczkéw
jest rozlany i duzo wiekszy niz na odbitce papie-
rowej, wykonanej w tych samych warunkach.
Précz tego na odbitce tej wida¢ takg samg aure-
ole wokoét siarczkow jak na odbitce z ryc. 22.

. Badania, przeprowadzone z prébks, ktore]
powierzchnia szlifu miata rézny stopien wy-
konczenia, wykazaly ze wir'’"~§¢ ,rozmazania“
nie zalezy od grubosci ziarn pieru szmerglo-
wego, stosowanego przy tej op:racji. Obrébka
pcovierzchni szlifu wplywa przede wszystkim
na ksztalt ,,rozmazania®.

Podczas . adan wykonano 3 serie odbitek
przy koncentracji kwasu siarkowego: 1%, 3%
i 5%; powierzchnie szlifu dla kazdego stezenia
H. SO byty wykonczane na papierach szmer-
glowych o grubosci ziarn: Nr 50, 100, 240 i 1F.
Czas dzialania odczynnika na probke wynasﬂ
we wszystklch wypadkach 60 sek.

' Na odbitkach Baumanna, pochodzacych Z po-
wierzchni gruboszlifowanych, obraz siarczkow
iest silnie zdeformowany w kierunku obroébki
szlifu, gdy tymczasem powierzchnie gladkie da-
ja ,,rozmazanie®, rozchodzgce sie prawie jedna-
kowo we wszystkich kierunkach i obraz siarcz-
ku dazy do przyjecia ksztattu kolistego.

Przy niskich koncentracjach kwasu siarko-
wego i grubo obrobionych powierzchniach prob-
ki, zmniejsza sie na odbitce ilos¢ szczegotow,
gdyz szeroko$¢ rys; pochodzacych od ziarn
szmerglowych, przewyzsza wymiarami wiel-
kos¢ siarczkéw, ktéore w tych warunkach nie
moga da¢ zaczernienia na papierze.

Szereg odbitek, Wykonanych na powierz-
chniach oszlifowanych pap1eram1 szmerglowy-
mi o numerach 50, 100, 240 i 1F, oraz przy uzy-
ciu 5% H,SO, i czasie dzialania odczynnika 60
sek. pokazany jest na tabl. I (ryc. 24, 25, 26 i 27).

Na ryc. 28, tabl. II, zamieszczona jest odbitka
Baumanna, wykonana przy uzyciu 1% H.SO,

it=90 sek na proébcee o przecietnej zawartoscei

S =0,215% i P = 0,074%, ktorej pow1erlzchma
kruszy¢ siarczkow, wypolerowana. Obraz prob-
ki wytrawionej odczynnikiem Rosenheina i Ha-
ughtona pokazu_]e ryc. 29, gdzie czarne plamy
odpowiadajg miejscom zafosfmzonym W celu
tatwiejszego identyfikowania miejsc na probce
zostaty napunktowane 4 koélka, zamykajace po-
wierzchnie: o réznym stopniu likwacji ~fosforu
i siarki..

POI‘OWDU]aC rozkiad wtracen -niemetalicz-
nych na n1etraw1ony szlifie w- miejscu - ,,2°
(pow. 20, ryc. 32 i pow. 75x, ryc. 33).z obrazem

tego samego miejsca po wytrawieniu go odeczyn-
nikiem Rosenheina i Haughtona (pow. 20x, ryc.
34) wida¢, ze w jasnym pasie zafosforzonym ze-
braly sie prawie wszystkie inkluzje o najwiek-
szej powierzchni.

Powiekszenie 20-krotne obrazu miejsca ,,2%
(ryc. 35) z odbitki Baumanna, przedstawione]
na rye. 28, wykazuje najwieksze ,,rozmazanie®
siarczkow w pasie zafosforzonym. Na rye. 37
pokazane jest rowniez miejsce ,,2“ (pow. 20x)
z odbitki, wykonanej jako druga na tym sa-
mym niezdzieranym szlifie prébki (ryc. 30), przy
identycznych - pozostalych warunkach; na ryec.
36 uwidoczniony jest wycinek z ryc. 37 przy po-
wiekszeniu 75-krotnym. Pole, zaczernione w pa-
sie zafosforzonym, zalezy — jak wida¢ z po-
wyzszych zdjeé¢ — od wielko$ci ,,rozmazania®
poszczegblnych siarczkéw. Wplywu fosforu nie
widaé, gdyz miejsca miedzy plamami siarczkow
sg biale. Iloé¢ pola Dbialego =zmniejsza sie ze
wzrostem ,,rozmazania“, a wiec przy wzroscie
koneentracji H,SO, i czasu przylegania papieru

do probki. Potwierdzaja to odbitki Baumanna,
wykonane 3% H.SO, (ryc. 38) 5% H.SO,
(ryc. 39), przy czasie dziatania odczynnika

90 sek., na ktoérych siarczki, zwlaszcza w miej-
scach zafosforzonych, dazg do zlewania sie. w je-
dne czarng plame (miejsca: 11 2).

Celem latwiejszego orientowania si€ w roz-
mieszezeniu siarczkéw na mikrofotografiach,
najwiekszy charakterystyczny siarczek pokaza—
ny jest strzatka. Pomierzone ,,rozmazanie® tego
siarczku wynosi ok. 2000%, czyli obraz zaczar-
niony na odbitce Baumanna jest 20 razy wieks
szy od rzeczywistej powierzchni siarczku. -

Jak wida¢ z powyzszego zarzuty, stawiane
Baumannowi, ze odbitka wykonana jego meto-
da daje obok osadéw  siarczkowych roéwniez
czarne osady, spowodowane fosforowodorem,
byly raczej niesluszne, nadmierne zaczernienia
pochodzity-bowiem z ,,rozmazania“ obrazu siar-
czkéw, ktére — skupiajgc sie w miejscach sil-
nie zanieczyszczonych fosforem — dawaty czar-
na plame, pokrywajacg sie z plamg, otrzymv-
wang przy badaniach na fosfor. .

Na ryc. 40 zamieszczona jest odbitka Bau-
manna, wykonana przy uzyciu 1% H.30,,
t == 90 sek. i powierzchni szlifu, wykonczonej
na papierze szmerglowym Nr 50. Odbitke, wy-

. konana 2% H.S0, przy t == 180 sek. i powierz-
szlifu byta w b. ostrozny spocob aby Rie wy: - -

thni, osziifowanej paplerem 1F, pokazuje ryc.41.

Z, odbitek Baumanna, Wykonanych normal-
nie, naciénkim papierze, mozna — podobnie
jak przy sposobie Duranda z filmem lub H. Ba-
arsa z papierem transparentowym — rdbi¢ ;,0d-
bitki-kopie. Oryginalna. odbitka stuzy.'w tym
przypadku jako- negatyw. Czas éksponowania
takich fotokopii zalezy od gatunku papieru fote-=
graficznego i przy zwyktych stykowych rpapie-
rach bromo-srebrowych. wynosi ok.-30. sek: -Re-
produkcja takiej ,,odbitki-kopii* znajdujé sie ra
ryc. 31.
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Przy stosowaniu papieréw o roznej gradacji
(miekki, normalny, twardy i b. twardy) nie zau-
wazono zadnego wplywu na ,rozmazanie“ czy
kontrastowos$é odbitki Baumanna.

Wszystkie odbitki, zamieszczone w tej pra-
¢y, wykonano na cienkim, blyszczacym, ,,twar-
dym“ papierze F-my ,,Mimosa“. Temperatura
odczynnikdw, uzywanych przy badaniach, wy-
nosita 20 — 21",

Wnioski.

Z przytoczonvch faktdow wynika, Ze obraz
odbitki Baumanna zalezy od wielu czynnikdw,
ktére — zmieniajgc sie—daja w rezultacie mniej
lub wiecej czytelng odbitke, czyli o réznym
stoniu ,,rozmazania“ obrazu siarczkow. .

,Rozmazanie“ zwieksza sie:

a) ze wzrostem koncentracji kwasu siarkowe-
80;

b) ze wzrostem czasu przylegania odbitki do
szlifu,

¢) ze wzrostem temperatury,

d) ze wzrostem gestoSci papieru fotograficz-
nego i '

e) ze zmniejszaniem sie powierzchni siarcz-
kéw.

Doktadno$é obrébki szlifu wpltywa tylko na-

a) ksztalt ,,rozmazania“ i
b) ilo$¢ szczegdldow na odbitce.

Biorac pod uwage zmiennos¢ tych parame-
tréw, nalezaloby sposéb wykonywania odbitki
znormalizowaé, ustalajac nastepujdce warunki:
‘a) wykonczenie szlifu prébki na papierach

szmerglowych o numerach od 240 do 1F,
b) czas moczenia papieru fotograficznego
w roztworze H,SO, — 120 sek.,
¢) koncentracja H,SO, — 2%,

d) -czas przylegania papieru do prébki — 180
sek.,

e) utrwalanie w obojetnym utrwalaczu foto-
graficznym — 10 min.,

Inz. WITOLD SZNUK
C. Z. P. H.

f) stara¢ sie uzywa¢ papieru fotograficznego

" 0 tej samej grubosci i w tym samym gatun-
ku,

g) temperatura od-17 do 22".

W tych warunkach wykonana odbitka poka-
zana jest na ryc. 41.

W razie niemoznosci wykonania odbitki wg
tych zasad, nalezy przy odbitce podawaé odchyi-
ki od normy a zwlaszcza stezenie kwasu siarko-
wego i czas dziatania odczynnika.

Wobec wplywu zgniotu na intensywnosé¢ za-
czernienia odbitki, probka powinna by¢ przed
badaniem wyzarzona. ’

Reasumujac mozna -powiedzie¢, ze odbitki
Baumanna daja tylko obraz wtracen siarczko-
wych w stali i przy zachowaniu omoéwionych
regul moga by¢ miedzy soba poréwnywane,
skutkiem czego moze by¢ okreSlony stopien ra-
siarczenia poszczegblnych proébek.
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Zuzel thomasowski.

Obecny poglad na budowe i rozpuszczalnosé Zuilg

Ca0—3 CaO.P.O,.SiD:
wartosci SiO,.

- Zuzel thomasowski, dzieki duzej zawartosci
P.O;, stanowi cenny nawéz dla rolnika. Hutni-
kow interesuje to dlatego, ze zuzel thomasowski
daje powazne uznanie w kosztach produkcji sta-
L zasadowej z konwertora. Wysoko$¢ owego
uznania zalezy nie od ogdlnej zawartosci P.O.
w zuzlu, lecz od ilo$ci P,O, rozpuszczalnego
w 2%-wym kwasie cytrynowym.

thomasowskiego, w oparciu o uklad potréjny

Wplyw wielkodci ziarna i struktury zuzla na rozpuszezalnosé P,O.. Wplyw za-

Stalownie thomasowskie od wielu lat umiaty
wytwarza¢ - zuzel o wysokiej rozpuszczalno$ci
P.O;, ostateczne jednak wyjasnienie budowy
zuzla, ttumaczace jego rozpuszczalnoéé i dajace
teoretyczne podstawy, pozwalajace stalowniko-
wi na calkowite opanowanie zagadnienia, nasta-
pilo dopierc w ostatnich latach.
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- Celem niniejszej notatki jest przedstawienie
obecnego pogladu na budowe i rozpuszczalnosé
zuzla thomasowskiego.

1) Uklad petrojny €Ca0O — PO, — SiQ..

Zuzel thomasowski posiada nastepujacy
sklad chemiczny:
P.O, *— okolo 18%
CaO — ., 48%
Si0, , — 8%
FeO, F.O, |
MnO, Mn,O, | — . 18%
oraz reszta:MgO, AL O, Cr.O,, SO,. ~ |, 8%

Dla poznania tego zuzla zasadnicze znacze-
nie posiada uklad réwnowagi miedzy trzema
jego gltownymi skladnikami, a mianowicie: CaQ,
P.0O,;, . Si0,. Inne skladniki zuzla, jak np. FeO
"i MnO, chociaz wystepuja w powaznej  ilosci,
odgrywaja podrzedng role.

W uktadzie potrojnym CaO — P.O. — SiO,,

zuzel thomasowski odpowiada na rys. 1 polu
zakropkowanemu.

"°°\’/ @/\A&/\/ )
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& :
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SR B S SR S Y S RN AN
0 915 % -
‘ Rys. 1.

Bedziemy rozpatrywali tylko naroze ukladu
potréjnego, odciete linig: 2Ca0.Si0O, -—
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Uktad podwdjny CaO — Si0:.

3 Ca0. P,0O,. Mieszaniny, odpowiadajgce tej li-
nii, posiadajg temperatury krzepniecia wyzsze
anizeli mieszaniny sasiednie.

Celem zorientowania sie w rownowagach
naroza CaO — 2 CaO . P,O, -— 2 CaO . 5i0, u-
kladu potréjnego CaO — P.O, — SiO,, rozpa-
trzymy uklady podwéjne CaO 5i0., PO, —
Ca01i 2 CaO . 8i0C, — 3 Ca0 . P,O,.

Uklad CaO — SiO, (rys. 2) w interesujgcym

- nas zakresie nie wymaga oméwienia.

Uklad P.O, — Ca0 (rys. 3). Jak wynika z o-
statnich badan G. Tromela ’) fosforan czterowa-
pniowy 4CaO | P.O, w fazie ciekiej nie:wystepu-
je. Tworzy sie on dopiero w chwili krzepniecia
cieczy.
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Lys. 3.
Uktad podwéjny P:05 — CaO.

Uktad 2Ca0 . SiO. — 3Ca0.P,O; (rys. 4) in-
teresuje nas w swej czeSci powyzej 20% P,O,.
Pozostata cze$¢ wykresu po stronie 2CaO . SiO;,
jezeli chodzi o budowe zuzla thomasowskiego,
nie odgrywa roli.

Oba sktadniki tego uktadu tworzg szereg roz-
tworéw stalych, przerywanych przez reakcje
perytektyczne. Zjawisko to, spotykane czesto
w ukladach metali, natomiast rzadko w ukla-
dach tlenkow, ttumaczy sie b. podobna struk-
turg krystalicznag ortokrzemianéw (2CaO . SiO.)
i ortofosforanéw (3CaO . P.O,).
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Uktad podwojny 2Ca O. SiO: — 3CaO.P:0s.
- Zaczynajac od prawej strony wykresu

(rys. 4) wystepuja w réwnowadze z fazg ciekly
najpierw krysztaly roztworu stalego « — orto-
fosforanu wapnia, dalej krysztaly roztworu sta-
lego R (nazwane tak ze wzgledu na podobien-
stwo krystalograficzne z fosforanami Rhenania),
dalej krysztaty roztworu stalego K (nazwane tak
wskutek krystalograficz-
nego podobienstwa do
siarczanéw potasu ,,Ka-
lium sulfat“), wreszcie
tworza sie krysztaly mie-
szane ortokrzemianu wap-
nia.

Zwigzek z zuzlem tho-
masowskim posiadajg tyl-
ko 2 pierwsze roztwory
stale, a 'z nich przede
wszystkim  krysztaty R,
w obszarze bowiem fazy
R panuja te same stosunki
_ilosciowe CaO : P.O; co
w zuzlu thomasowskim.

1300 tworzy sie nowa faza S, ktéra w badaniach
roentgenograficznych wykazuje taka samg bu-
dowe jak wystepujacy w zuzlu thomasowskim
silicokarnotyt. Ustalenie jakiego$ wzoru chemi-
cznego dla fazy S, wzgl. R nie ma sensu, gdyz
mamy tu do czynienia ze zmiennymi skladami
chemicznymi.

Na podstawie znanych nam juz ukladéw po-
dwojnych Ca0O — Si0O.,, P.O; — CaO i 2CaO
Si0, — 3CaC . P,O, mozemy odtworzy¢ ro6-
wnowagi naroza ukladu potrojnego CaO . P,O;
— Si0. (rys. 5). W tym celu na ptaszczyzne ukla-
du potréjnego Ca0—3Ca0O . P.O,—2CaO . SiO.
rzutujemy linie przeciecia powierzchni krzep-

niecia . Przede wszystkim mamy tu réwnowage,

ckreslong przez powierzchnie krystalizacji pier-
wotnej CaO, ktéra — opadajac od punktu od-
powiadajgcego 100% CaO i rzednej temperatu-
ry 2570 — siega w poblize linii 3CaO . P.O;
— 2Ca0 . SiO.. Linia przeciecia sie tej po-
wierzchni z powierzchniami krystalizacji roz-
tworow statych, wychodzgcymi z linii 3CaO .
P.O, — 2Ca0O . SiO,, daje nam przestrzenna
krzywa, eutektyczng. Krzywa ta przebiega mie-
dzy punktem eutektycznym CaO — 2CaO . SiO,
i punktem eutektycznym 4CaO . P.O, — 3CaO .
P.O; (linia EU na rys. 5).

Wielkos$¢ spadku tej krzyweJ, ktérego kie-
runek pokazany jest na wykresie, wyznaczaja
rzedne temperatur punktéw eutektycznych:
2Ca0 . Si0, — CaO (2065%) i 4CaO . P.O, —
3Ca0O . P.O; (1560°). Przebiega ona, jak widaé¢
na wykresie, prawie réwnolegle do linii 3CaO .
P.O, — 2Ca0 . SiO.. )

Dla zuzla thomasow-

skiego b. wazne jest stwier-

o &

dzenie ), ze silicokarnotyt.
ktory — posiadajac sktad

.

L

5Ca0O . P.O; . SiO, (29,5%

%7 4 ovo

&

P.O;) — musi lezeé na linii
3Ca0 . P,O,—2Ca0 . SiO.,

D& 'goyy ' ovgy [
2

nie wystepuje w réwno-

Y

wadze z fazg ciekla. Wi-
dzimy natomiast z wy-

bl AL 4 ‘& go25 ¥

kresu (rys. 4), ze w sta-
nie stalym przy tempe-

« G089

raturze  nieco  ponizej o

Uktad potréjny Ca O -

Rys. 5.
3Ca0., PO, — 2 Ca O. Si O,
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Do tej krzywej dobiegaja 3 krzywe prze-
mian, wychodzace z 3 punktéw przejscia na li-
nii 3Ca0 . P,O, — 2Ca0 . Si0.. Krzywe te, kto-
rych rzuty pokazane sa na wykresie, wyznacza-
ja polozenie powierzchni krystalizacji roztwo-
row stalych, kolejno: ¢ — ortofosforanu fazy R,
fazy K, wreszcie ortokrzemianu. Poza tym ma-
my jeszcze Krzywa przemian, wychodzgcg
z punktu przejscia czterofosforanu na linii CaO
— 3Ca0 . P,O.. Rzut tej krzywej przedstawia
linta uU. Krzywa ta wyznacza polozenie po-
wierzchni krystalizacji czterofosforanu.

Latwo sie zorientowaé z wykresu, ze tempe-
ratury topliwo$ci w naszym ukladzie potréj-
nym lezg stosunkowo nisko tylko w poblizu eu-
tektyki 4CaO . P,O, — 3Ca0O . P.O,. Poza tym
wszystkie mieszaniny topia sie b. wysoko, prze-
waznie powyzej 2000°. Dla naszych rozwazan
jest wazne, miedzy innymi, ze od krzywej eute-
Ktycznej w kierunku linii 3Ca0O . P,O, — 2CaO .
Si0. temperatury topliwo$ci rowniez wzrastaja.

2} Rola tlenkéw #elaza i manganu w zuzlu tho-
masowskim,

Zanim przystagpimy, na podstawie ukladu
potréjnego CaO -— P.O;, — SiO,, do rozwazasn
nad budowa zuzla thomasowskiego, nalezy wy-
jasnié¢ role jaka w budowie tego zuzla odgrywa-
ja tlenki zelaza i manganu.

Juz badania H. Schneiderhéhna') (1929 r.)
wykazaly, ze zelazo i mangan w zuzlu thomaso-
wskim nie sg polaczone chemicznie z fosforem.
Wg badan W. Oelsena i H. Maetza *) w ukladzie
Ca0 — P.O, — FeO (MnO), w stanie ptynnym
przy nadmiarze wapna (tzn. przy zawartosci
CaO wiekszej niz jest konieczna do utworzenia
3Ca0 . P.0;), wapno wypiera tlenek Zelaza,
wzgl. manganu z polaczen z kwasem fosforo-
wym. Oczywiste jest, ze przy nadmiarze wap-
na, réwniez po skrzepnieciu zadne tlenki zelaza
czy manganu nie wystepuja jako fosforany.
Polaczenia tych tlenkéw w formie krzemianow
sg takze malo prawdopodobne.

Mozna przyjaé, ze nadmiar wapna, ponad
zawarto$é potrzebng do utworzenia 3CaO . P.O;
i 2Ca0 . SiO., znajdujgcy sie zawsze w zuzlu
thomasowskim, wzbogaca reszte cieczy w tlen-
ki zelaza i manganu. Ma to powazne znaczenig,
gdy chodzi o budowe zuzla thomasowskiego.

Tlenek zelaza, wapno i kwas fosforowy, wg
Maetza *) nie rozpuszczajg sie w dowoelnych sto-
sunkach iloSciowych w stanie cieklym. W ukla-
dzie potréjnym FeO — CaO — P.O; (rys. 6),
w obszarze powyzej 40% P.O,, istnieje zakres
braku rozpuszczalno$ci, majacy ksztalt soczew-
ki, zaczynajacy sie od rogu FeO.

Fazy, ktorych sktad chemiczny odpowiada
temu obszarowi, rozdziclaja sie na 2 warstwy:
gorna, bogatag w fosforany i dolna, bogala
w tlenki Zelaza. Na podstawie wykresu (rys. 6)
mozna okresli¢, przy jakich zawartosciach tlen-

ku zelaza nalezy oczekiwaé rozdzielania sie zu-
zla na dwie warstwy. Zazwyczaj w zuzlach
thomasowskich stosunek wapna do kwasu fos-
forowego lezy w granicach: od 5CaO : 1P.O; do
8Ca0 : 1P,0,. Laczymy punkty, odpowiadaja-
ce tym granicznym stosunkom CaO:P,O; z ro-
giem FeO. Punkty P. i P, przeciecia tych pro-
stych z granicg strefy braku rozpuszczalnodci
wyznaczaja, zawarto$é tlenku zelaza, przy kto-
rym nastepuje rozdzielenie cleczy na 2 warstwy. .

Fel
Fel. feld, M)

Rys. 6.

Zakres braku rozpuszczalnosci w uktadzie potréjnym
CaO — FeO—P,0_ wg W. Oe€lsenu i H. Moaetza,

W zuzlach ubogich w wapno, jak wida¢ z wy-
kresu, nastapi to przy ok. 40% FeO, w zuzlach
bogatych w wapno przy jeszeze wyzszej zawar-
tosci, bo ok." 45 -— 50% FeO . Wynika stad, ze
w zuzlu thomasowskim, kioéry zawiera do 20%
FeO -+ MnO, rozdzielenie warstw nie zachodzi.
Na wykresie (rys. 6) pole zakropkowane wy-
znacza polozenie zuzli thomasowskich. Mozna
przyja¢ wiec, ze oddzielanie sie zuzla tlenkowe-
go w procesie thomasowskim nie odgrywa po-
wazniejszej roli. Nie mozna natomiast byé cal-
kiem pewnym, czy w czasie krzepniecia zuzla
na skutek zmian skladu fazy cieklej, nie nastapi
rozdzielanie sie przy koncu krzepniecia cieczy.

Nalezy jeszcze uwzgledni¢ wplyw SiO. . Jak
widaé z wykresu (rys. 6), SiO, wplywa wybitnie
na zmniejszenie rozmiaréw zakresu braku roz-
puszczalno$ei (krzywe odpowiadajace zawar-
tosci 51 10% Si0,). Jednoczesnie jednak widzi-
my, ze w obszarze zawartos$ci CaO, waznych dla
zuzla thomasowskiego, SiO. wplywa b. niezna-
cznie na polozenie tego zakresu.

Pomimo, ze w cieklym zuzlu thomasowskim
nie nastepuje oddzielanie sie warstwy tlenko-
wej, istniejgca sklonnosé sprawia, ze w skrzep-
tym zuzlu znajdujemy tlenki zelaza i manganu
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zupelnie oddzielone od fesforanow wapnia. Tej
likwacji tlenkéw (FeO i MnO) w krzepngcym
zuzlu sprzyja duza réznica ciezarow wilasciwych
fosforanéw i tlenkow.

3) Przebieg krzepniecia. zuzla thomasowskiego.

Przekonawszy sie, ze tlenki zelaza i man-
ganu nie majg wplywu na polaczenia fosforowe,
mozemy rozpatrzy¢ przebieg krzepniecia zuzla
‘thomasowskiego na podstawie wykresu uktadu
potréjnego CaO -— 3Ca0O . P,O;, — 2Ca0O . SiO,

(rys. 7).
Zuzel thomasowski moze leze¢ jedynie w po-
lu ‘zakreskowanym miedzy liniami, wyznaczo-
1P.O; i 5Ca0 : 1P.O..
Linia, odpowiadajaca stosunkowi ;1 8 = 0.3
dzieli to pole na 2 czesci. Wedlug badan G. *Trs-

nymi stosunkiem 8§CaO :

b

P; O
krzepnieciu tworzy sie polgczenie 4Ca0O . P.O,,
S0 g
Py O; 7
. Polozenie tej prostej, odpo-
Si Oy o

P) O_r — Oioy
wyznaczone dos$wiadczalnie.

mela ’) w zuzlach o zawarto$ci { 3 pray

podczas gdy przy stosunk polaczenie

to nie wystepuje

wiadajgce stosunkowi zostato

Rozpatrzymy najpierw te cze$é zuzli thoma-
sowskich, w ktoérej mozliwe jest tworzenie sig
4Ca0O . P.O,. Przy niskich zawartosciach SiO.
krystalizacja ma przebieg nastepujacy: pierwo-
tnie wydziela sie wapno, az do chwili, gdy sklad
cieczy osiggnie krzywg uU. Od tej chwili naste-
puje wydzielanie sig 4CaO . P,O, az do punk-
tu U, w ktérym zwigzek ten tworzy wspdlnie
z wapnem krysztaly mieszane.

co0

Przy nieco wyzszych zawartosciach SiO.,
dnak jeszcze przy stosunku Sio./P.O; < 3,
sklad cieczy nie osigga juz krzywej uU, lecz bez-
posrednio po wydzieleniu sie pierwotnego CaO

je-

nastepuje krystalizacja krysztaiéw mieszanych
wzdtuz krzywej eutektycznej EU, az do punk-
tu U. Tu nastepuje jeszcze tworzenie sie 4CaCO .
P.O,, na czym krystalizacja koneczy sie.
przebieg krzepniecia dotyczy zuzli thomasow-
skich, do ktérych nie zastosowano dodatku pias-
ku, wzgl. zastosowano za maly jego dodatek.
Przy wystarczajaco duzej zawartosci SiO.,
51O 03
P, O
ma przebieg nastepujacy: po wydzieleniu pier=
wotnego wapna (przy skladzie chemicznym zu-
zla, lezacym po lewej stronie krzywej EU)
wzgl. roztworu statego R (sklad chemieczny po
prawej stronie krzywej EU) i osiagnieciu krzy-
wej eutektycznej, pozostata ciecz krzepnie
wzdtuz tej krzywej, przy réwnoczesnej krysta-
lizacji wapna i roztworu stalego. W odréznie-
niu od zuzli ubogich' w SiO., proces krzepniecia
koficzy sie tu zanim ciecz osiggnie sklad odpo-
wiadajgcy punktowi U, wskutek czego nie do-
chodzi do wytworzenia sie 4CaO . P,O..

Ten

tzn.

przy stosunku krystalizacja zuzla

Ca 2Ca0 Si02

3Ca0 P0s
Rys. 8.
Liodel przestrzenny 1 kladu potréjnego
CaO — 3CaO.P,0, — 2 CaO. SiO,

Do latwiejszego zorientowania sie w przebie-
gu krzepniecia zuzla thomasowskiego moze po-
aluzyc szkic przestrzenny ukladu potréjnego
Ca O— 3Ca0O . P.O, — 2Ca0 . Si0, (vys 8)

4) Budowa zuzla thomasowskiego w stanie
skrzeplym i wplyw struktury na rozpuszczal-
nos¢.

t 1 O: . .

stosunek 15 o, — 0.3,

w naszych rozwazaniach wymkal ze standéw ré-

wnowagi w ukladzie CaO -—- P,O. — Si0,, jest

Graniczny ktory
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zgodny z granicznym stosunkiem, jaki ustaio-
no wielokrotnie w praktyce dla dobrej roz-

puszczalno$ci zuzla w kwasie cytrynowym
(rys. 9).% 1, %)
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Rozpuszezalnosé P, O, zuzla thomasowskiego w kwia-
sie cytrynowym w zaleznedei od zawartosct SiO: wg
Th. Dunkela.

Nasuwa to przypuszczenie (i tak do nieda-
wna sgdzono), ze gorsza rozpuszczalno$e zuzli
ubogich w Si0O., wywolana jest przez zwigzanie
pewnej czesci P,O, w 4 CaO . P.O,. Przeczy je-~
dnak temu fakt, ze sam 4CaO . P,O; jest dobrze
rozpuszezalny w kwasie cytrynowym. Jakkol-
wiek wiadomo jest rowniez, ze przy wyzszych
temperaturach pod wplywem wilgoci ‘moze
4Ca0 . P,O; przejs¢ w trudno rozpuszczalny hy-
droksyapatyt, to jednak w warunkach zuzla tho-
masowskiego wydaje sie to nieprawdopodobne.
Nalezy raczej przyjaé, ze tworzenie sie 4CaO .
P,O; nie ma wiekszego Wp}ku na rozpuszczal-
no$¢ zuzla.

Nalezy zatem gdzie indziej szuka¢ wyttuma-
czellsia gorszej rozpuszezalnoéci zuzli o stosunku

i 0,

5, (3 < 0.3.
noscig* 'w kwasie cytrynowym, jest w rzeczy-
wistosci niczym innym jak szybko$cig rozpusz-
czania . Jedli sie z tym zgodzimy, tc oczywiste
bedzie, ze wielko$é¢ ziarn i struktura zuzla be-
da posiadaty olbrzymi wpltyw na te rozpuszczal-
nos¢.

To, co nazywamy ,,rozpuszczai-

5) Wplyw szybkosci studzenia na wlasno$ci

zuzla.

Tworzenie sie fazy S w stosunkowo niskich
temperaturach moze powodowac jeszcze i inne
nastepstwa. Faza S, co mozna doswiadczalnic
sprawdzié ®), wystepuje tylko w zuzlu wolnostu-
dzonym. Istnieje wiec rdznica miedzy zuzlem
szybko- 1 wolnostudzonym. Np. zuzel thoma-
sowski o stosunku Si0./P.O, > 0.5, ostudzony
szybko przez wylanie go do wody, wykazuje
strukture pierwotnie wydzielonych krysztaldw
roztworu statego, otoczonych eutektyka, podczas

gdy ten sam zuzel, ostudzony wolno, skiada sie
z krysztalow, powstatych przez przemiane wy-
dzielonych poprzednio krysztaléw. Badania
roentgencgraficzne stwierdzaja, ze w pierwszym
przypadku mamy do czynienia z krysztalami fa-
zy R, a w drugim z krysztatami fazy S. Je$li cho-
dzi o rozpuszczalnosé w kwasie cytrynowym, nie
stanowi to zadnej réznicy, gdyz w obu przypad-
kach stwierdzono réwnie dobra rozpuszczalnosé.
Duze roznice zachodza natomiast jesli choduzi
o rozpuszezalno$é w cytrynianie amonu. Tutaj
dla zuzli z kryszialami R stwierdzono wysoks
rozpuszczalno$e (95,8%), gdy tymeczasem dla
zuzli z fazg S — niskg (41,4%). Dawniejsze nie-
wyjaénione spostrzezenia, ze rozpuszczalnosc
w cytrynianie amonu wzrasta ze wzrostem *za-
warto$ei SiO., mozna tlumaczyé w nastepuja-
cy sposéb: szybkie ostudzenie w powietrzu zu-
zla o niskiej zawartosci krzemionki (zwlaszcza
przy Si0./P.O, < 0.3) nie jest wystarczajace
do zahamowania rozpadu poprzednio wykrysta-
lizowanych krysztaldéw, natomiast ostudzenie
w wodzie, jakkolwiek moze zahamowa¢ tworze-
nie sie fazy S, to jednak efekt ten jest zakloca-
ny przemiang fosforanéw pod wplywem wody
uzytej do chlodzenia i dlatego nie tatwo daje sie
zauwazy¢.

Rozpad krysztatow (tworzenie sie fazy B3),
wystepujacy przy powolnym studzeniu, ma ro-
whniez duzy wplyw na strukture zuzla. Tworze-
nie sie krysztaléw S potgczone jest z duzym pe-
wiekszeniem objeto$ci. W syntetycznych zuz-
lach, zawierajgcych nieco wiecej P.O; niz to ma
miejsce w zuzlu technicznym, efekt ten jest tek
silny, ze probki takie ,,rozlazg sie“ jak zuzel
wielkopiecowy. W zuzlu technicznym efekt ow
nie jest tak silny, jednak wiele zuzli, dajgcych
sie latwo mle¢, zawdziecza to krucho$ci, wy-
wolanej wlasnie przemiang krysztalow w faze S.

Na obnizenie wytrzymalo$ei zuzla wplywa
réwniez rozpad krysztaldow roztworu statego
wapna, tlenku zelaza i manganu. W ostatnim
okresie krzepniecia zuzla pozostala jeszcze ciecz,
bogata w tlenki, krzepnie w postaci kryszia-
16w roztworéw statych tlenkéw. Krysztaly te
ulegaja rozpadowi, przy czym na skutek wy-
dzielania sie metalicznego zelaza, te czeSci zuzla
nabieraja wiasnosci magnetycznych. Wykorzy-
sta¢ to mozna dla magnetycznej segregacji zu-
zla thomasowskiego przy mieleniu. Otrzymac
mozna w ten spos6b drobroziarnisty koncentrat,
w ktérym zawarto§é metalu podwaja sie a za-
warto$é fosforu spada do potowy.

6) Praktyczne wykorzystanie znajomo$ci budo-
wy zuzla thomasowskiego.

Gléwne zagadnienie techniczre produkeji
zuzla thomasowskiego sprowadza sie do uzyska-
nia dobrej rozpuszczalnosci P.O,. Nalezy tu
przy tym odrézniaé¢ rozpuszczalno$¢ w kwasie
cytrynowym od rozpuszezalnoSci w cytrynia-
nie amonu.
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W celu uzyskania dobrej rozpuszczalnosci
w kwasie cytrynowym, nalezy, jak wynika z po-
przednich rozwazan, przez utrzymanie w zuzlu
stosunku SiO./P.O, == 0.3 nie dopusci¢ do two-
rzenia sie krysztaléw S jeszcze w obecnosci fa-
zy cieklej, czyli nie dopusci¢ do grubokrystali-
cznej budowy zuzla.

Jesli natomiast chodzi o dobra rozpuszczal-
no$¢ w cytrynianie amonu to poza pozadana
wysoka zawarto$ciag SiO., konieczne jest zaha-
mowanie w og6lnosci tworzenia sie fazy S, czyli
spowodowanie, aby krysztaly R pozostaly trwa-
Iymi w zwyklych temperaturach. Osigga sie to
przede wszystkim przez szybkie ostudzenie zu-
zla, ).

Opracowanie przez G. Tromela ukiadu po-
trojnego CaO — 3Ca0 . P,O, — 2Ca0 . SiO, wy-
jasnito wplyw SiO, na rozpuszczalnos¢ P.O; Zu-
zla thomasowskiego w kwasie cvtrynowym, lecz
w niczym nie wplynelo na zmiane technicznych
sposob6w otrzymywania dobrze rozpuszczalne-
go zuzla. Krytyczny stosunek SiO,'P,0; byt juz
od dawna wyznaczony i zamyka sie w granicach
6.30 — 0.36. Uzyskiwano ten pozadany stosu-
nek przez dodawanie piasku do zuzla w konwer-
torze lub w kadzi. Warunek skutecznosci takie-
go dodatku jest jeden: piasek musi sie w zuzlu
roztopi¢. Dodatek piasku, jak wiadomo, pod-
wyzsza temperature topliwosci zuzla. Jezeli zu-
zel nie jest dostatecznie goracy, moze ten do-
datek spowodowa¢é jego tezenie, pozgdana jest
wiec wysoka temperatura zuzla. Z drugiej znow
strony, ze wzgledu na dobro¢ stali, dazy sie cze-
sto do niskiej temperatury koncowej procesu
thomasowskiego. Tu wlasnie wylaniaja sie naj-
powazniejsze trudnosci.

Dodawanie piasku do kadzi zuzlowej pogar-
sza jeszcze sytuacje, gdyz przy stosunkowo ma-
tej pojemnosci cieplnej oddzielonego od kapieli
zuzla, straty cieplne wywolane tym dodatkiem
mogg spowodowaé powstawanie gniazd piasku
w zuzlu. Natomiast przeciwnicy - dodawania
piasku do konwertora wysuwaja takie argu-
menty jak zwiekszone zuzycie manganu do ¢d-

*} Istniejg jeszcze inne sposoby, np. dodawanie al-
kalii (p. D. R. P. 665.033 z dnia 16, VII. 1936).

tleniania, ujemny wplyw piasku na odsiarcza-
nie kapieli, tworzenie sie ,,wilkow" w gardzieli
konwertora itp.

Zagadnienie sprowadza sie w kazdym razie
do tego, aby przy stosunkowo zimnvm zuzlu ré-
wnomiernie w nim rozprowadzi¢ i roztopi¢ SiO..
Wysuwane sg nastepujace praktyczne sposoby
rozwigzania tego zagadnienia: ")

a) Po zlaniu zuzla z kapieli metalowej ogrze-
wanie go z dodatkiem piasku (wzgl. z zu-
zlem piecoOw grzewczych) w  specjalnym
piecu.

Dodawanie do kadzi zuzlowej piasku mo-
zliwie wysoko ogrzanego.

Dodawanie do zuzla lgcznie z piaskiem, po-
dobnie jak przy zasypyvwaniu wlewkow,
materialéw wnoszacych cieplo reakcji che-
micznych (np. Si lub C).

Dodawanie piasku do konwertora jeszcze
w czasie dmuchu, na krotko po dodaniu
wapna. Rzekomo nie wplywa to zle na
przebieg dmuchu i odfosforzenie stali a nie-
wiele podwyzsza zuzycie manganu. Natu-
ralnie ze wzrostem kwasowo$ci zuzla
zmniejsza sie odpowiednio stopien odsiar-
czenia stali.

b)
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Inz. HERMAN JODKO
Z. P. M. N.

Przemyst metali niezelaznych
na Ziemiach Odzyskanych.

Zamierzajac stworzy¢ obiektywny obraz sto-
sunkéw w przemys$le metali niezelaznych na
Ziemiach Odzyskanych, musimy cofnaé¢ sie my-
$la do lat przed druga wojna $wiatowa i pod-
da¢ analizie odnos$ne liczby produkcyjne na tle
liczb  produkeyjnych calego gospodarstwa
b. Rzeszy w tym dziale przemyslu. Zebranie
materialéw statystycznych na podstawie pol-
skich publikacji jest niepodobienstwem, jed-
nakze dzieki pomys$lnemu zbiegowi okolicznosci
weszliSmy w posiadanie bogatych materiaiéw

statystycznych niemieckich, nagromadzonych
przez firme ,Bergwerksgesellschaft Georg
v. Giesches Erben* we Wroclawiu, ktora stano-
wila powazny czlon w gospodarce metalami
niezelaznymi w b. Rzeszy.

Rozpatrzmy naprzéd statystyke wydobycia
goérniczego olowiu, cynku i miedzi w I-ym poi-
roczu 1937 r. i 1938 r., opracowang przez ,,Fach-
gruppe Metallerzbergbau der Wirtschaftsgruppe
Bergbau“.

Po przeliczeniu na uzyskany metal w tonach
Kopalnie Otéw - Cynk _ Miedz
1937 | 1938 1987 1938 1937 | 1938
1. Niemey Zachodnie 5
Altenberg 1.047 880 4.185 4,081 — —
Stolberg 4,561 4,891 14.303 15.668 315 392
Stein — ‘ 2.179 — 1.848 — ; -
Mechernich 3.404 3.351 C— — - ! -
Glanzenberg 139 156 311 277 - ' —
Flot. Ges. Siegen 254 269 734 720 - 56
Flot. Ges. Meggen . - - - 239 - -
Felten & Guilleaume - 189 - - - -
Stadtberge - - - - — 270
I g;';';;g'ari“’“‘“’we 8.771 9.924 13.804 18.111 639 452
Oberharz 5.055 4,880 1.276 1.341 - -
Mansfald 1.891 1.535 2993 2.189 11.535 10.64Y
II1. Saksonia 5
Halsbriicke S - 791 - - - -
IV. Gorny Slask
(cze$¢ we wiadaniu b. Rzeszy)
Giesche R 3.062 4,701 18.455 20.378 — -
Schlesag . 3.047 2.194 8.902 9.617 - -
Friedrichsgrube 160 182 - — - -
Razem: 31.391 36.842 | 64963 74469 | 12489 11.819

Jak wynika z tych liczb, wydobycie — w na-

lezacej wowczas do b. Rzeszy — czesci Gornego’

Slaska w olowiu stanowi ok. 20,5%, w cynku
ok. 41% ogo6lnego wydobycia, w miedzi za$§ nie
uczestniczy.

Dane te o$wietlajg jaskrawo rozrzut produk-
cji na terytorium b. Rzeszy.

Potwierdzenie powyzszych liczb znajduje-
my w ,,Roczniku Statystycznym Rud i Metali®,
wydawanym przez firme ,,Giesche“, z 1936 r.
Zawarto$¢ cynku w rudzie, wydobytej przez
cale gbérnictwo niemieckie, wyniosta w 1935 r.
140.000 ton, w 1936 r. 156.000 ton, olowiu
w 1935 r. 62.000 ton, w 1936 r. 69.000 ton. Czes¢

Goérnego Slagska, nalezgca do b. Rzeszy, dala
w 1936 r. 87.366 ton cynku i 19.094 ton otow1u.

Gdyby z tych danych wyliczy¢ udziat Ziem
Odzyskanych w wydobyciu gérniczym, to dla
cynku wynositby on 60%, dla olowiu 27%.
Dokladnych liczb poda¢ sie nie da, gdyz napo-
tykamy na réznorodne zestawienia statystycz-
ne, a wiec na statystyke b. Rzeszy, ,,Fachgrup-
pe“, firmy ,,Metallgesellschaft“ i poszczegolnych
firm, ukrywajacych czesto istotne wydobycie.

Siegnijmy do ,,Exposé iliber das Zink- und
Bleierzbergwerk Deutsch - Bleischarleygrube
(dzisiejszy ,,Nowy Orzet Bialy“) der Bergwerks-
gesellschaft Georg von Giesches Erben“ z 1936
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roku. Na str. 8 produkcja miesieczna okreslona
zostata na 6.500 ton koncentratu cynku, o za-
wartosci 62% cynku.

Po przeliczeniu otrzymujemy 18.344
w ciggu 6 miesiecy, tzn. niemal liczbe 29.378 ton,
wzietg ze wspomnianej popirzednio statystyki
,,Fachgruppe*. : T

W rekach Niemcow zostaly po plebiscycie
powazne pola goérnicze cynkowo-olowiane na
wschod od Bytomia. Poczatkowo wydobywano
rude przez szyb po polskiej stronie. Od 1926 1.
zaczela funkcjonowaé kopalnia ,Nowy Orzet
Bialy“ wraz z zaktadem przerébczym. W 1936 r.
ulegia ona rozbudowie, umozliwiajac produkcje
90.000 t koncentratu. Kopalnia byla obcigzona
w 1936 r. pozyczka 6 mil. dolaréw. Wierzycieli
reprezentowal ,,Guaranty Trust Company“
z New Yorku. Zapas rudy zostal oceniony wow-
czas na 1 mil. ton cynku metalicznego i pozwa-
lal na zaopatrywanie huty cynku w Magdebur-
gu (przy produkcji rocznej 40.000 t cynku rocz-
nie) na 25 lat. Owa huta cynku zostala sfinan-
sowana przez b. Rzesze kosztem 15 mil. marek
niem. Ilustracja liczbowa skutkéw polityki
firmy ,,Giesche“ i b. Rzeszy w stosunku do hut,
lezacych po stronie polskiej, ktére mogly z po-
wodzeniem przerobi¢ rudy ,,Nowego Orta Biale-
go“ jest spadek wywozu rud cynkowych do
Polski: '

1634
62944

Rok
Ton

1929
140171

1932
67360

1933
78539

1935
11837

1936
T2

»,Giesche“ rozbudowuje przy pomocy ame-
rykanskiego kapitatu kopalnie i zaklad przeréoh-
czy, za$ przy pomocy, kredytéw panstwowych
stwarza w centrum Niemiec nowoczesng hute
cynku. Operacja finansowa 2z amerykanskim
kapitatem wigzala sie z inng ciekawg sprawa,
z tzw. w kotach ,,Gieschego“ ,jinteresem ame-
rykanskim®, ktérego kulisy wyraznie $wiad-
czyly o wewnetrznym przekonaniu Niemcow,
ze nadejdzie czas, gdy siegng zaborczo po tere-
ny, lezagce podéwczas w granicach Panstwa Pol-
skiego z 1922 r. Istota ,interesu amerykanskie-
go“ bylo utworzenie firmy amerykanskiej, he-
dacej w 100% wlascicielky akcji ,,Giesche S. A.“
w Katowicach, z tym, ze w mniejszej czy wiek-
sze] mierze ,,Giesche” we Wroctawiu nadal po-
zostawal wilascicielem dawnych swoich obiek-
téw na terenie Polski.

Analizujac liczby z 1936 r., dotyczgce pro-
dukeji gérniczej (147.000 t), produkeji hutniczej
(136.400 t) i konsumcji wewnetrznej (209.000 t),
mozemy stwierdzi¢, ze ,,Nowy Orzel Bialy* sta-
nowit tylko 20% zapotrzebowania wewnetrznego
Niemiec i poza kopalnig caly przemyst byt skon-
centrowany w $rodkowych i zachodnich Niem-
czech.

Niemcy, zamiast péjé¢ po linii sprzedazy
rudy hutom polskim, ktére byly dostatecznie
rozbudowane, wzmagaja swdj potencjal kosz-
tem duzych wysitkow finansowych b. Rzeszy.

ton -

‘westfélische

Rownoczesdnie, nie kryjg sie z faktem, ze gor-
nictwo cynkowe musialo ze skarbu b. Rzeszy
pobiera¢ premie, gdyz importowany cynk byt
tanszy. Dr R. Schaeder z Getyngi wydaje
w 1938 r. prace, pod tytulem ,,Gutachten Jber
die Notwendigkeit volkswirtschaftlich gerechi-
fertigter Preise in der deutschen Metallwiri-
schaft“. Na str. 21 pisze: ,,Ceny rynku swiato-
wego dyktowaly cene konsumecyjng (1936/1937),
rowna 228 mar. niem. za tone“. Z drugiej stro-
ny system premiowania zezwalal producentom
utrzymywac cene rozliczeniowg 393 mar. niem.
za tone. Réznice 165 mar. niem. za tone wypla-
cal skarb b. Rzeszy. Doplata dla calego gérnic-
twa wyniosla 28.320.000 mar. niem. Przelicza-
jac to na nasza obecng walute (i zakiadajac, ze
1 $==100 zi. obieg.), otrzymamy 1200 mil. zi. ob.
Zjawisko subwencjonowania wystapilo péZniej,
gdy juz ,,Nowy Orzel Biaty“ byl w ruchu. Tym
niemniej wyprodukowanie owych 40.000 t cyn-
ku z rud bytomskich kosztowalo wiecej niz
bylo to warte. Niemcy bali sie zjawisk odwrotu
przemystowego z ziem lezgcych-na wschéd od
Odry, gdyz odwrét ludnosciowy byl wyrazny
i namacalnie grozny.

Ze tak istotnie bylo, wyjasnimy na podsta-
wie danych niemieckich, znajdujacych sie w pu-
blikacji ,,Niederschlesisches Institut fir Wirt-
schaftsforschung® pt. ,,Das West-Ost- Gefille
in seiner Bedeutung fiir Niederschlesien®, str.

©177: ,,Die Bevidlkerungsentwicklung des deu-

tschen Ostens nimmt seit den 70-er Jahren
einen unguenstigen Verlauf. Es setzt eine Mas-
senabwanderung ein in das niederrheinisch-
Industrierevier. Eine ziemlich
gleichmissig liberwiegende und teilweise auch
maéssige Abwanderung weisen die Gebiete
rechts der Oder auf und die links der Oder ihr
am néchsten liegenden Kreise*.

Czytamy dalej: ,,W latach 1925—1933 utrata
ludnos$ci Slagska wskutek wedrdéwki na zachéd
wynosila przecietnie 14.400 oséb na rok. W la-
tach 1933—1939 wedréwka na zachod byla
0 80% wyzsza i wyniosta przecietnie 25.900 osAb
na rok“.

Wedlug E. F. Millera w latach 1871—1933
wywedrowato z: '

‘Prus Wschodnich .
Pomorza 608.300 ,

Slaska 748.300
Okregu frankfurckiego- 309.800

922.400 oséb

Inna tabela podaje b. ciekawe liczby we-
drowki na zachod:

Okres Dolny Slgsk = Goérny Slask Slgsk
1871—1905 r. — 326.100 — 195.300 — 521.400
19G3—1910 ,, —  42.399 — 43.731 — 86.130
1910—1925 -+ 1.194 — 36.683 — 35.439
1925—;933 " — 176.298 — 37.939 — 114197
1933—1939 |, — 78.700 —  82.600 — 161.500

Razem — 522.263 — 396.253 — 918.516
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W o$wietleniu tych liczb widzimy. niecheé
u elementu najbardziej produkcyjnego (wedru-
jacymi byli ludzie w wieku 20—30 lat) do wia-
zania swoich loséw z terenem Ziem Odzyska-
nych.

Po tej dygresji wréémy do ,,Nowego Oria
Biatego“. Obecnie kopalnia ta weszia w ramy
gospodarki panstwowej. Doceniajac role jej dla
gornictwa cynkowego, uruchomiono ja. Dzi$
produkcja ,,Nowego Orla Bialego“ wzrosta do
35% produkcji przedwojennej. Mozliwosci roz-
wojowe produkcji polskiego hutnictwa cynko-
wego sg tak duze, ze jesli osiagniemy maksy-
malne wydobycie ,,Nowego Orla Bialego“, he-
dziemy mogli jeszcze importowaé¢ koncentraty
cynkowe i przerabia¢ je w kraju.

Na uruchomienie kopalni Ministerstwo Prze-
mystu nie musialo zacigga¢ pozyczki amerykan-
skiej. Operacja finansowa zostala przeprowa-
dzona w wewnetrznym zakresie.

. Wydobycie goérnicze cynku w Polsce przed-
wojennej wynosilo:

1933 . — 42.000 t
1934 ,, — 49.000 ,,
1935 ,, — 46.000 ,,
1936 ,, — 48.000 ,,

Jesli do tych liczb dojdzie wydobycie daw-
nego Deutsch-Bleischarleya, ktore wynosilo:

1933 r. — 47.625 t
1934 ,, — 66.937 ,,
1935 ,, — 63.959 ,,

mozemy stwierdzi¢, ze ta jedna kopalnia po-
. dwaja naszg baze surowcowa w cynku.

W tym samym czasie produkcja hutnicza
eynku w Polsce byla nastepujaca:

1933 r. — 82.700 t
1934 ,, — 92.500 ,,
1935 ,, — 84.600 ,,

Majgc przed wojns o pare kilometréw na
polskiej ziemi skarby przyrody, ktére mogly
by¢ przerabiane na miejscu, musieliSmy ciggna¢
koncentraty tysiagcami mil, Niemcy tymeczasem
przewozili rude spod Bytomia setkami kilome-
trow do Magdeburga. Takie nonsensy ekono-
miczne rodzily sie w wyniku akecji antypolskie]j
na terenie Gérnego Slaska po pierwszej wojnie.

O ile ktokolwiek ma trudnos$ci w zrozumieniu-

pewnych posunie¢ politycznych 6wczesnej doby
i dziwi sie dawnej konfiguracji granicy koto
Bytomia, liczby te jasno mu to wytlumacza.
Zaborcza reka niemiecka dusila przemyst
cynkowy polski. Na terenie Ziem Odzyskanych
dawna firma ,,Schlesische Bergwerks- und Hiit-
ten-Aktiengesellschaft® w Bytomiu posiadala
kopalnie , Fiedlersgliick”, ,Neue Viktoria®

»Neue Helene“ oraz trzy walcownie w Piela,

Jedlicach i Olawie. Firma ta, zwana w skrdcie
y,Schlesag”, wydobyla w swych kopalniach rud
cynkowych, w. przeliczeniu na cynk, 21.000 t

w 1936 r. Ruda byla przerabiana w hutach Sla-
skich Kopalfh i Cynkowni na terenie owczesne-
g0 naszego Gornego Slaska.

Wspomniane trzy walcownie produkowaly
ok. 17.700 t blachy w 1936 r., 6wczesne za$ wal-
cownie- polskie, tj. ,Lipiny“, , Hechenlcohe*
i,,Giesche” 16.400 t blachy.

Wobec duzego zapotrzebowania na blache
cynkows, polski przemysl cynkowy zwiekszylt
na swych zakladach produkcje do 30.000 t bla-
chy rocznie, nie widzgc koniecznosci urucino-
mienja zdemontowanych walcowni cynku na
Ziemiach Odzyskanych.

Jak wynika z urzedowego wydawnictwa

. ,,Handbuch fir den Oberschlesischen Industrie-

bezirk® z 1942 r., str. 96, ,,wyprodukewany
cynk byl przerabiany w walcowniach
sagu”.
- Walcownie na Ziemiach Odzyskanych miaty
zatem baze surowcowg na Gérnym Slasku.
Jezeli z ogoélnej produkeji niemieckiej, wy-
noszgcej w 1936 r. 72.800 t blachy cynkowej,
odejmiemy produkcje walcowni Pieli, Jedlic
i Olawy 17.700 t, otrzymamy produkcje Zachod-
nich i Srodkowych Niemiec 55.100 t w 1936 r.

Zaklady w Jedlicach i Olawie znajda w na-
szych planach inne zastosowanie.

Analizujac wydobycie gornicze cynku i pro-
dukcje blach cynkowych, widzimy mozliwo$é
doréwnania naszym potencjalem przemysiu
cynkowego potencjalowi przemyslu cynkowego
w dzisiejszych Niemczech.

Nalezaloby pare sltow pos$wieci¢ produkeji
olowiu. Wydobycie gornicze Polski przedwo-
jennej wynosilo:

1933 r. — 5.600 t
1934 ,, — 5.900 ,,
1935 ,, — 8.000 ,,
1936 ,, — 6.500 ,,
Natomiast produkcja hutnicza Polski:
1933 r. — 8.200 t
1934 ,, — 7.800 ,,
1935 ,, — 12.800 ,,
1936 ,, — 10.100 ,,

Dla poréwnania podamy liczby dla Niemiec:

Wydobycie goérnicze Produkcja hutnicza

1933 r.- 52.000 t 116.600 t
1934 ,, 96.200 ,, 120.000 ,,
1935 ,, 59.100 ,, 122.300 ,,
1936 ,, 62.000 ,, 139.000 ,,

,Nowy Orzel Bialy“
$ci olowiu w rudzie:

dawal nastepujgce ilo-

1933 r. — 7.408 t
1934 ,, — 10.783 ,,
1935 ,, — 11.352

Wprowadzenie do naszej gospodarki zaso-
bow rud olowianych z ,,Nowego Orla Biatego“

“pozwoli na powiekszenie z czasem produkcji

Schle- -
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olowiu o 150%. I zndw stwierdzamy, jak wiel-
kie znaczenie dla naszej gospodarki narodowe]
majg rudy olowiane kolo Bytomia. Jednak mi-
moc tego postepu powiekszone wydobycie rud
olowianych bedzie stanowilo 50% wydobysia
gbrniczego dzisiejszych Niemiec, jeSli w rachun-
ku uwzgledni sie wysytke rud ,,Schlesagu“ do
,Preussagu®, tzn. do ,Preussische Bergwerks-
und Hiitten- Aktiengesellschaft®, poniewaz ru-
dy te z kopaln goérno$laskich ,,Schlesagu® we-
szty obecnie w zakres naszej gospodarki naro-
.dowej.

Na Ziemiach Odzyskanych, pomiedzy Ztoto-
rig a Bolestawcem, w okolicach na ogét malo
zaludnionych i lesistych, badania geologiczne
wykryly znaczne pokiady rudy miedziangj._Wy—
- czerpujgce wiadomosci podaje praca inz. 0.
Eisentrauta pt. ,,Der niederschlesische Zech-
. stein und seine Kupferlagerstatte® z 1939 r.
Warstwa o charakterze osadowym, pocieta
uskokami, tworzy kilka niecek, z ktérych dwie,
jedna koto Zlotorii, a druga gredicka, daty
asumpt do zalqzenia szybow kopalnianych.
Slady wystepowania miedzi na tym terenie sa
znane od 1506 r., a w latach 1866 do 1883 wy-
dobyto i wytopiono 1100 t miedzi i 3437 kg sre-
bra. Dzisiejsze warunki organizacji 1 pracy
przemystowe] wymagaja oparcia sie na pew-
nych i duzych zlozach. W latach 1933 i 1934
rozpoczeto powazniej interesowaé si¢ miedzia
w tych okolicach. Prace poszukiwawcze za-
czeta prowadzié firma ,Berg- und Hiitten
A. G.“, w skrocie zwana ,,Buhag®, jako twor
firmy ,,Giesche®. Poczatek tych prac datuje sie
od jesieni 1935 r. Poszukiwania byly prowa-
dzone niemal przez 10 lat i daty niezwykle wy-
niki. Zapasy, stwierdzone w rudzie, oceniono
na ok. 2 mil. t miedzi. Ruda okazala sie i%.
Przer6ob rud takich jest znany i przed wojna
niektére raporty firm amerykanskich wspomi-
naja o przerobie 16 mil. t rudy o zawartosci
1,11% miedzi. Problem przerobu nie stanowi
istotnego zagadnienia: Metoda flotacyjna - jest
powszechnie stosowana i daje dobre rezultaty.
Natomiast w gre wchodzg koszty gornicze wy-
dobycia. .

Interesujacg rzecza bedzie zwroécenie uwagi
na pewne liczby:

Migzszosé poktadu niecki koto Ztotorii 180 e¢m
' gredickiej = 120 cm
w Mansfeldzie 22 cm

bRl b2l k2]

kR 1 2

Z procentowosci i migzszoSci mozna  wyli-
czy¢ ilo§¢ miedzi na 1 m* pokladu:
’ Niecka kolo Zlotorii 18 kg

. 4 gredicka 30
Mansfeld 16 ,,
mimo, ze Mansfeld posiada rude, zawierajaca

1,88%. -

Zapadla decyzja uruchomienia przemysiu
miedziowego na tych terenach. Wybudowano
kopalnie i zaktad flotacyjny -,Lena“, na pro-

dukcje 4000 t miedzi w koncentratach. Rozpo-
czeto budowe kopaln ,,Konrad Duzy“ i ,,Kon-
rad Maty“ oraz ,,Lubichowo“. Przystgpiono do
budowy huty miedzi w Wizowie. Poza , Leng*,
ktora juz =zaczela normalnie funkcjonowaé,
reszta przedsiewzie¢ byta dopiero w fazie po-
czatkowe] budowy. Warunki wojenne, brak fa-
chowcow i nadzoru doprowadzity do katastrof
wodnych. PéZniejsze dzialania wojenne zdewa-
stowaty te urzadzenia, ktére byly juz zmonto-
wane. Praca byla wykonywana przez robotni-
kéw z krajéw okupowanych (Polakéw, Wio-
chéw, Francuzdow).

Licznie rozsiane baraki, znane z rdznych

_obozoéw pracy, swiadcza, Ze na tym terenie bu-

dowaly przemys! miedziowy rece nie niemiec-
kie.

Dla wyjasnienia decyzji niemieckich
nieczne jest o$wietlenie liczbowe:

ko-

Rok Wydobycie Produkecja Konsumcja
gornicze hutnicza

1933 31.500 t 49.800 t 169.900 t

1934 28.000 ,, 53.000 ,, 221.400 ,,

1935 30.200 ,, 56.000 ,, 208.200 ,,

1936 31.000 |, 59.600 ,, 183.200 ,,

Konsumecja byta 6-krotnie wyzsza niz wy-
dobycie gornicze.

Wg cytowanego wyzej dra R. Schaedera
kazda tona wyprodukowanej miedzi miata do-
plate dla firm wydobywajgcych i produkuja-
cych 492 mar. niem. za 1 tone. Doptata dla
27376 t w okresie 1936/37 r. wyniosta 13.453.000
mar. niem. ze skarbu b. Rzeszy. Wiekszych mo-
zliwoséci zasoby goérnicze O6wczesne nie posia-
daty.

* Rozwéj swego przémyslu przetwdrezego,
konsumujacego miedz, Niemecy oparli na impor-
cie miedzi. Zezwolilo im to na eksport poétfa-
brykatéw z miedzi w 1937 r. w wysokosci
117.000 t.

W tych warunkach b. Rzesza rzucila pienia-
dze na badania i na inwestycje.

. Miedzy ,,Buhagem” i firmg ,,Giesche® z jed-
nej strony, a Ministerstwem Gospodarki i Mini-
sterstwem Finanséw b. Rzeszy z drugiej, rozpo-
czyna sie wspoOlipraca. Jedna strona daje sztab
ludzi fachowych, druga'— pienigdze. Przegla-

‘dajac akta stwierdzamy, ze ,,Buhag“ operowatl

kapitalem zakladowym w wysokosci 500.000
mar. niem., przy czym zarzadcg ,,Buhagu® byt
wylacznie ,,Giesche”. Poza tym wydano do
31.7. 1941 r.: .

Kopalnia Lena 16.100.000 mar. niem.
Konrad Maty 1.000.000 ,, - ,, .
3.100.000 , Y

”»

Huta Wizow

W kwocie 20 mil. mar. niem. figuruje do-
plata b. Rzeszy 18.000.000 mar. niem. Wydatki
rosty coraz bardziej. Zrodzily sie projekty fa-
bryk kwasu siarkowego, cementu, tlenku alu-
minium. Produkcja piecow szybowych byla
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projektowana na 20.000 t miedzi rocznie. Niem-
¢y zapragnely zwiekszyé¢ swe wlasne wydoby-
cie gornicze niemal o 70%, ktoreby w najlep-
szym przypadku osiagnelo woéwezas pokrvcie
w 25% ich wewnetrznego zapotrzebowania.

W naszych obecnych warunkach efektywny
wklad, pozostaty w budynkach, urzadzeniach
1tp., oceniamy na 1,5 miliarda zl. obieg.

Potrzeby Polski wahajg, sie teraz od skrom-
nej granicy 20.000 t rocznie do umiarkowanej
30.000 t. W miare rozbudowy kraju stawa¢ be-
dziemy przed coraz wiekszymi potrzebami.
Kraj, pozbawiony kapitalu, winien unikaé im-
portu, jesli surowiec moze by¢ wydobyty i prze-
robiony w kraju. Rodzi sie nieodparta koniecz-
no$¢ uruchomienia zamartych prac mimo wielu
trudno$ci technicznych i finansowych. Uru-
chomienie tego przemyslu pozwoliloby unieza-
leznié¢ sie calkowicie od zagranicy i pozwoli¢ na
wiekszy rozwdéj naszego gospodarstwa narodo-
wego.

Dla Niemcéw praca w owych malo zamiesz-
kalych terenach nie byla atrakcyjna. Rozpo-
czeto budowaé osiedla fabryczne, ktére miaty
zachecié ludzi do objecia pracy na kopalniach,
jednakze wobec ucieczki elementu dolnoslgskie-
go na Zachéd impreza ta moglaby sie uda¢ do-
piero przy wiekszych stawkach roboczych niz na
Zachodzie. Mozna wysnu¢ z tego wniosek: miedz
dolnoslaska — to stuprocentowe rozwigzanie za-
gadnienia dla Polski, dla Niemcéw tylko frag-
ment ich zapotrzebowan.

W planach swych przewidujemy zbadanie
zasobow Miedzianki, lezgcej w centrum kraju.
Jak dotad, wiemy, ze wydobyto 2.500 t w daw-
nych czasach, przy czym ocena zasoboéw jest
rozbiezna, jednak w obecnej chwili zagadnienie
miedzi dolnoslgskiej dominuje nad problemem
Miedzianki w tak silny sposob, ze zagadnienie
jej moze by¢ opracowywane jako widrne przy
miedzi dolnoslaskiej, lecz w zadnym wypadku
odwrotnie.

Na Ziemiach Odzyskanych, kolo Zabkowic
{dawny Frankenstein) posiadamy tereny gérni-
eze z ruda niklows typu garnierytowego. Ruda
jest 1%. Przer6bka rud garnierytowych zostaia
rozwigzana metodg Kruppa, przez redukecje
w piecu obrotowym. W wyniku otrzymuje sie
lupy zelazeniklowe, zawierajgce ok. 8% niklu.

W Zaktadzie Hutniczo-Gérniczym Niklu
w Szklarach kolo Zabkowic Krupp zainstalo-
wal dwa piece obrotowe o Igcznej produkeji
700 t niklu w tupach zelazoniklowych. Pocza-
tek produkcji na jednym piecu nastapit
w 1936 r., na drugim w czasie wojny.

Ze wzgledu na fakt, ze przeszlo 60% spo-
zycia $wiatowego niklu idzie na pokrycie zapo-
trzebowania hutnictwa zelaznego, na wyréb
stali i zeliwa stopowego, zelazonikiel jest war-
tosciowym produktem, zakupowanym przez

hutnictwo zelaza. Nasza polska konsumcja,
oparta na imporcie, byla nastepujaca:

1936 r. -— 516,3 t
1937 ,, — '780,9 |,
1938 ,, — 7412 ,,

Uruchomienie przez nasz przemyst dwoch
piecow obrotowych w Zakladzie w Szklarach
pozwoli na pokrycie wzrastajacych potrzeb na-
szego hutnictwa zelaznego.

Jest rzecza jeszcze niewyjasniong, czy be-
dziemy mogli catkowicie byé samowystarczalni
na tym odcinku importu, gdyz sg odbiorcy, kto-
rzy zadaja czystego niklu, a problem otrzymy-
wania czystego niklu z zelazoniklu jest sporny.

Spozycie niklu niemieckie na podstawie
czasopisma ,,Metall u. Erz“ z 1940 r., Nr 5, wy-
nosito w kwotach importowanych:

1937 r. — 3.365 t
1938 ,, — 3.984 ,

Liczby te nie sa miarodajne, gdyz Niemcy
wwozily Téwniez rude niklows. Nie popelnimy
bledu, jesli konsumcje bedziemy szacowali zna-
cznie wyzej. W chwili wybuchu wojny z wtas-
nych rud Niemcy mialy najwyzej 10% niklu,
ktory konsumowaly. Widzimy wiec, ze Zaktad
w Szklarach byl tylko drobnym fragmentem
w og6lnym bilansie niklowym Niemiec.

W lLabedach kolo Gliwic znajduje sie, nale-
zacy dawniej do ,,Vereinigte Deutsche Nickel-
Werke A. G.“, zaklad ,,Werk Laband“. Urza-
dzenia fabryczne obejmowaly odlewnie, wal-
cownie i fabryke wyrob6w metalowych.
W 1944 r. zaklad zatrudnial 918 pracownikéw.

Obecny zarzgd nazwal ten zaklad ,,Walcow-
nig Niklu tabedy“ i wilacza jego program pro-
dukeyjny w ogélny program walcowniany Pol-
ski.

Wyroby Nickel-Werke obejmowaly paétfa-
brykaty z niklu, nowego srebra, miedzi, mosia-
dzu, aluminium, blachy platerowane, anody ni-
klowe, material oporowy dla celéw elektrotech-
nicznych, blachy i drut brazowy, wyroby kute,
naczynia kuchenne i zastawy stolowe, oraz pol-
fabrykaty dla przemyslu zbrojeniowego.

Ta sama firma posiada ,,Werk Schwerte“
w Ruhrze, ktéry jest 4-krotnie wiekszy od
Labed.

Zniszczenia, dokonane przez hitlerowcow
w walcowniach Polski przedwojennej, pozwa-
laja dzi$ na produkcje réwna 25% produkeji
przedwojennej. Z tego wzgledu Labedy stano-
wig, nie liczgc zniszczenia wojennego, zaledwie
czeSciowg rekompensate dla naszego przemystu.

Biorge pod uwage calo$é walcownictwa nie-
mieckiego, nalezy stwierdzié, ze nasze mozliwo-
Sci produkeyjne walcowni stanowia 3—4 % nie-
mieckich. ' ‘



Str. 88

HUTNIK Nr 2

Na zakonczenie musimy wspomnie¢ o rafi-
nerii metali we Wroclawiu, dawnym zaktadzie
,,Metallhiittenwerke Schaefer u. Schael A. G.“.
Przedstawia ona duzy zaklad o b. znacznych mo-
zliwo$ciach przerébczych. Peniewaz istniejgce
przed wojng placowki polskie zostaly zdemon-
towane przez Niemcow w czasie okupacji, za-
klad ten umozliwia nam przeréb na wieksza
skale zlomowego metalu. Jest to wlasciwie je-
dyny zaklad tego rodzaju na Ziemiach Odzy-
skanych. Polozony nieco na uboczu, cigzyt do
Zachodnich i Srodkowych Niemiec przedwojen-
nych. Ze wzgledu na koszty transportu, gdyz
nalezalo surowce dowozi¢, a produkty wywozié
na Zachod, miewat klapoty z uwagi na konku-

Prof, dr MIROSEAW ORLOWSKI
Warszawa

rencje. Dzi$ jest niemal jedyna nasza powaz-
niejszg bazg w tej dziedzinie.

Analizujgc ekonomiczng strone zagadnienia
metali niezelaznych na Ziemiach Odzyskanych
musimy wyciggnaé obiektywny wniosek, ze na
0gét w potencjale przemyslowym niemieckim
stanowily one niewielki fragment, natomiast
Polsce daja b. znaczne mozliwo$ci. Po wlozeniu
jeszeze duzego ,wysitku finansowego bedziemy
mogli stworzyé wystarczajace bazy surowcowe
i hutnicze w okresie najblizszego 10-lecia.
W walce z odradzajacymi sie tendencjami impe-
rializmu przemyslowego Niemiec tereny Ziem
Odzyskanych pozwola nam na powazne wzmoc-
nienie naszej gospodarki narodowej.

Hutnictwo zelazne w Ksiestwie Warszawskim,

Po rozbiorach Polski rzad pruski, objawszy
dobra panstwowe w wojewodztwie kaliskim,
wydzielit juz w 1798 r: z ich ogdélnej administra-
cji zaktady zelazne w Pankach i poddat je wyz-
szemu urzedowi gérniczemu we Wroclawiu, na
czele ktorego stat wielce zastuzony dla rozwoju
tego przemystu na Slgsku hr. Reden. Buduje on
w Pankach nowy wielki piec o zdolnosci produ-
keyjnej 14.000 centnaréw surowki rocznie oraz
nowe fryszerki w Pankach, Cygance, Kostrzy-
niu i Praszczykach, reorganizujac catkowicie
dawne zaktady.').

Rzad austriacki objat procz zakladéw, nale-
zacych niegdy$ do biskupoéw krakowskich ),
5 wielkich piecéw w Kieleckiem, a mianowicie
w Parszowie, Mostkach, Samsonowie i Szalasie,
22 fryszerki i 4 dymarki. Poza nieznacznym
zwiekszeniem produkeji dziatalnosé wtladz au-
striackich w dziedzinie hutnictwa’ zelaznego na
ziemiach polskich niczym sie nie zaznaczyla.

Ksiestwo Warszawskie, przejmujac ziemie,
wyniszezone cigglymi walkami, ktérych byly
terenem, zastalo hutnictwo w zaniku. Jedyue,
w dobrym stanie znajdujace sie zaklady w Pan-
kach, po porzuceniu zamiaru wydzierzawienia
ich, rzad Ksiestwa prowadzil we wlasnej admi-
nistracji. Zaréwno fabryki w Pankach, jak
i przejete z ragk austriackich w 1808 r. zaklady
panstwowe w Kieleckiem, oddane zostaly pod
zarzad ,,Komisji Huty i Kopalnie Urzadzajacej*,

1) M. Ortowski. Zelazny przemys! hutniczy na zie-
miach polskich do 1914 r. Warszawa 1931, str. 33.

?) Tegoz autora ,Hutnictwo zelazne w Polsce
przedrozbiorowej“, ,Hutnik“ Nr 9/1946, str. 467 — 472.

ktorej przewodnictwo objal Ludwik Hauke.
Faktycznym jednak kierownikiem tego przemy-
stu zostal Alojzy Krauze.

Hutnictwo prywatne bylo zrujnowane.
Wtasciciele wielkich piecow i fryszerek, niepe-
wni jutra wsrod niemal statych walk, nie czynili
prawie zadnych nakladéw w swych fabrykach,
ktore tez coraz bardziej chylg sie ku upadkowi.
Najlepszym tego przykladem moga by¢ zaklady

‘zelazhe XX Komunistéw kieleckich, jak row-

niez fabryki Bzinskie i Starachowickie, znisz-
czone zreszta przez dzierzawcow. ).

Czynne byly tylko — polozone zdala od o-
gniska ciaglych zawieruch wojennych — rudni-
ce w Augustowskiem i Lomzynskiem. Jak do-
wiadujemy sie z pism podprefektury powiatu
biebrzanskiego z dnia ,,7 july“ 1808 r., w powie-
cie augustowskim w 1808 r. czynna byla rudni-
ca, ktora wyrabiata rocznie 800 par ,,so$nikéw*,
100 ,,sztuk do mlynéw wietrznych i wodnych®,
20 kowadel, 200 rydli, 150 okué¢ do san, 70 widet
i 250 siekier *). Widzimy z tego, ze byla to typo-
wa, prymitywna rudnica, ktérej najbardziej
charakterystyczng cechg jest polgczenie wszy-
stkich stadiéw produkcji, poczawszy od surow-
ca, a skonczywszy na wyrobach gotowych.

Podobnych rudnic miato byé¢ w powiecie ma-
riampolskim 5, w miejscowosciach: Judrawska
Ruda, Kozlowa Ruda, Uroczysko Gitun, Chlebi-
szki; w powiecie sejnenskim liczono, wedle tego

% H. Rabedzki. Gérnictwo w Polsce. Warszawa
1841, str. 234, ,

) Ibidem, str. 34.
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samego zrodla, 13 ,rudniow“ w Kaletach, w powiecie koneckim kuznica Falkow, topor-
Strzelcowiznie, Strykowiznie, Rudzie Gawry- nia Wasowska, fryszerki w Wasowie, Duraczo-

cha, Rudzie Komorowskiej itd., a w powiecie
lomzynskim 3 rudnice we wsi Zbojnie i Zycha-
rzewie.

Rzad Ksiestwa Warszawskiego, pragnac
przede wszystkim rozwingé przemyst przez za-
pewnienie mu odpowiednich warunkéw dla je-
go rozwoju, a w szczegoblnosci przez Sciggnigcie
do kraju sit fachowych i uwzgledniajgc to, ze li-
czne wojny przetrzebily ludno$é rzemiesSlnicza
i przemystowa, wydat dwa reskrypty, majace na
celu zachecenie cudzoziemcoéw do osiedlania sie
na stale w Ksiestwie. Postanowieniem z dnia 8
marca 1809 r. uwolniono cudzoziemcéw od cla
na przywozone przez nich do kraju inwentarze
ruchome i przyznano im szereg przywilejow
w slowach nastepujacych: ,,Cudzoziemcy, ktd-
rzy przybeda do Kraju Ksiestwa Naszego, wyz
wspomnieni przy zareczonej im powyzszym De-
kretem Naszym wolnoSci od konskrypceji dla
nich wraz z dzieétmi od wszelkich podatkéw
i ciezar6w publicznych, niemniej, jako wolno$ci
osiadania bez opfaty czynszu na lat sze$¢, 1a
gruntach pustych narodowych, mie¢ oraz beda
w kazdym czasie mozno$¢ zgdania paszportow
do powrotu w kraj, z ktérego wyszli, ktéry im
odméwiony nie bedzie“. ).

Podobne postanowienie zostalo wydane
w dniu 17 stycznia 1812 r. Niemniej donioste
 byly zarzadzenia Ksiestwa w dziedzinie celne].

Ksiestwo Warszawskie wchodzito — z przy-
czyn politycznych—w skiad systemu kontynen-
talnego, skierowanego giéwnym swym ostrzem
przeciwko Anglii; w granicach swej wladzy hot-
dowato skrajnemu protekcjonizmowi, polgcro-
nemu z prohibicjonizmem, co wida¢ zreszts z ta-
ryfy celnej Ksiestwa, ogloszonej rozporzadze-
niem z dnia 28 marca 1809 r: ), w ktérym czy-
tamy: ,,Surowiec w gesiach krajowy i ruda za-
granice wychodzgca clo po trzy zlote od cent-
nara oplaca¢ maja....“ — natomiast — ,,wszyst-
kie gatunki krajowego zelaza i krajowe z niego
fabrykaty wychodzace zagranice, zupelnie wolne
od oplat mieé¢ chcemy“. Widzimy wiec tu wyra-
zne faworyzowanie wywozu zelaza i wytworiw
gotowych Zelaznych; jezeli dodamy do tego u-
wolnienie od cla przywozonej rudy i suréwki,
zrozumiemy wielkie znaczenie polityki celaej
Ksiestwa dla krajowego przemystu zelaznego.
Dziatalnos$é rzadu przyniosta wkrétce rezultaty.

W 1811 r. wg sprawozdania prefekta depar-
tamentu radomskiego *), byly juz czynne w po-
wiecie soleckim zaklady Starachowickie, kuz-
nice w Ratajcu, Skarzysku, w powiecie ope-
czynskim 5 fryszerek i jedna topornia w Przy-
suchej, 3 fryszerki w Drzewicy, Studziannie,

*) Dziennik Praw T. ITI, str. 113.
% Dziennik Praw T. III, str. 199, art. 2 i 4.

wie, Janowie, Blotnicy, Czarnej, Piasecku, Ko~
rytkowie (5 fryszerek), w Kotwinsku (6 frysze-
rek), WieSnieniu, Machorze, Cieklinsku, Malen-
cu, Petrykozach (3), Rudzie (3), Gowarczowie (4),
Radoszycach, Malachowie (2); w powiecie opa-
towskim zaklad zelazny w Brodach, w powiecie
szydlowieckim, oprécz ,fabryk narodowych®,
tj. rzadowych w Suchedniowie i Samsonowie,
czynne byly zaklady prywatne w Borkowiecach
i Niektaniu, fryszerki w Blizynie (4), Bzinie,
Chlewiskach (8), Blaszkowie, Placzkowie, Wo-
lowie, Adamowie, Drabowie, Bardowie, fabryki
zelaza w Rejowie, Rzucowie i Zbrojowie. '

Wznoszone sg tez i nowe zaklady. Np. juz
w 1809 r. wilasciciel débr Ostrowieckich, niejaki
Dobrzanski, sktada podanie o pozwolenie zalo-
zenia ,,pieca zelaznego® i otrzymuje ,,prawo len-
ne na zalozenie pieca zelaznego“ pod data ,.22
Febr. 1809%, jak dowiadujemy sie z pisma ,,Ko-
misji Huty i Kopalnie Urzgdzajgcej“ z dnia 19
grudnia 1811 r.

Wszystkie zaktady zelazne w my$l rozporza-
dzenia Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 21
lutego 1811 r. obowigzane byly znaczy¢ wytwo-
1y zelazne z nich pochodzace ,,cecha wtasSciwa”.
Mamy wiec w ustawodawstwie Ksiestwa War-
szawskiego, jakby$my dzi§ powiedzieli, ,,ochro-
ne praw przemystowych®, w postaci wprowa-
dzenia przymusowego obowigzku uzywania zna-
kéw towarowych.

O ile w czasach przed Stanislawem Augu-
stem merkantylizmm zachodnio-europejski prze-
nika do Polski, przejawiajac sie zrazu w nie-
$wiadomych odruchach poczynan pewnych je-
dnostek, o ile w epoce stanistawowskiej obsar-
wujemy w sferach rzadzacych powolne udwia-
damianie sobie jego znaczenia dla panstwa, o ty-

‘le dzialalno$é ekonomiczna rzadu Ksiestwa jest

juz typowym przyktadem konsekwentnego
przeprowadzania zasad polityki merkantylisty-
cznej.

Biorac pod uwage, ze Ksiestwo Warszawskie,
utworzone przez Napoleona jako panstwo: bu-
forowe, bez trwalych podstaw politycznych
i ekonomicznych, obejmujgce ziemie w znacz-
nym stopniu wyczerpane pod wzgledem gospo-
darczym, bylo obciazone olbrzymimi — jak na
jego sily — ciezarami, plynacymi z umowy ba-
jonskiej, jak rowniez z konieczno$ei utrzyma-
nia wielkiej armii, ze w zwiazku z tym rzad
Ksigstwa pracowal w wyjatkowo trudnycl:
i ciezkich warunkach, trzeba stwierdzié, :e
wszystko to, co zdolal on uczynié, podezas swej
— niestety krétkiej — dziatalnosci dla podnie-
sienia przemystu krajowego a w szczegdlnosci
hutnictwa zelaznego, stanowi jego niepozytg
zastuge.

) M. Ortowski 1. c. str. 96.
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Nowosci z dziedziny hutnictwa.
Wielkie piece.

Wykorzystanie malowarto$ciowych tworzyw
do wytapiania zelazomanganu. *)

Brak pelnowartosciowych tworzyw do wytapiania
zelazomanganu stawal sie w Niemczech, w koncowych
latach ostatniej wojny, coraz dotkliwszy i mogl przero-
dzi¢ sie w katastrofe. Srodkiem zaradczym okazalo sig
kwasne przetapianie tworzyw malowartoSciowych lub
tworzyw, w ktorych niekorzystny stosunek manganu
do zelaza czy fosforu uniemozliwial wytapianie zela-
zomanganu sposobem dotychczas praktykowanym. Za-
" stosowanie kwasnego przerobu do wspomnianych two-
rzyw umozliwialo otrzymywanie niskofosforowych Zu-
zli o wysokiej zawarto$ci manganu, ktoérych przerébka
normalnym sposobem na zelazomangan nie nastrecza-
la juz zadnych trudnosci, Pomyst, ktorego zuzytkowa-
niem zajelty sie huty niemieckie dopiero w latach
19434, nie byl wiasciwie nowy. Juz w maju 1937 r.
zglosil go H. Hahl do opatentowania, a w zgloszeniu
swym powolywatl sie na analizy zuzli, wykazujacych
20 do 32% Mn, przy zawarto$ci SiO: 30 do 429, i ze-
laza 1 do 2%. Do wytwarzania tych zuzli kwasnym
sposobem nadawaly sie wg H. Hahla: ruda mangano-
wa Fernie 1 szpaty manganowe (Siegerlédnder Rostspa-
te) o zawartoSci 9% Mn.

Przez diuzszy czas metoda Hahla nie wywolata
w Niemczech zadnego zainteresowania. Dopiero H, Ro-
senbaum podjat po raz pierwszy 1943 r. na terenie oku-

powanego Slaska, w hucie ,Kosciuszko*, prébe kwas-
nego przetapiania stowackiej rudy manganowej z Go-
datkiem zuzli martenowskich.

Namiar sktadat si¢ z 6.000 kg wspomnianej rudy,
1.000 kg zuzli, 500 kg ziomu i 3.800 kg koksu. Tempe-
ratura dmuchu wynosita poczgtkowo 500°, ale ponie-
waz zuzel byl goracy i plynny, obnizono ja do 200°.
Analizy probek zuzla, pobieranych w roéwnych odste-
pach czasu, wskazywaly na staly wzrost manganu az
do zawartosci 16,9%. Przecietna analiza zuzla wyka-
zata 0,60% Fe, 13,4% Mn, 31,60% SiO», 13,50% AlLQO:,
26,20% CaO, 8,10% MgO, 1,40% S. Stosunek CaO co
Si0: w zuzlu wynosit 0,83. Sklad wytopione) suréwki
byl nastepujacy: 6,96% Mn, 0419 Si, 071% P,
0.042% S.

Proba wykazalta, iz przetapianie tworzyw manga-
nowych kwasnym sposobem umozliwia skoncentrowa-
nie w zuzlu wigkszej ilo$ci manganu i jego oddzielenie
od fosforu i Zelaza.

Proby, zapoczatkowane przez
kontynuowane w hutach: ,Trzyniec® i ,Essen-Bor-
beck*, Danych z ,Trzynca“ nie posiadamy, rozporza-
dzamy natomiast dosyé szczegdélowym opisem przebie-
gu préb, wykonanych w hucie , Essen-Borbeck® przez
R. Ahrena i jego wspdlpracownikéw.

Rosenbauma, byty

Rodzaj i analizy tworzyw, uzytych do préb, peda-
je tabl. I

Tablica 1.
Analizy w mokrym stanie.
NAZWA TWORZYW Mn P Si0: | AkO; | CaO | MgO
% % % % % Yo
Nikopolska KII j K III gruba . 1,6 355 0,16 14,5 2,1 2,5 1,0 -
Nikopolska K IV drobna . 1,5 28,5 0,14 23,5 21 3,0 1,0
Nikopolska surowa . 2,5 23,7 0.14 24,0 3,2 1,0 1,3
Spiek z miatkich szpatow . 49,0 9,0 0,011 | - 11,0 1,2 15 3,2
Szpat prazony (Slegerlandxer Rostspat) . 47,0 8,5 0.004 9,7 0,3 0,8 3,0
Ruda Geier 21,0 13,0 0,17 9,7 5.8 0,6 0,8
Ruda stowacka 2,4 18,7 0,09 19,2 5,9 10,0 5,2
W pierwszej probie, wykonanej we wrzeSniuy 1843 cach 450 -— 500°. Prowadzenie pieca nie nastreczalo
r., wytapiano kwaé$ny zuzel manganowy o zawarto$ci trudnodci.

30% Mn podczas kampanii prowadzonej na.50%-owy
zelazomangan.

Namiar skiadal sie z 5.862 kg tworzyw manga-
nowych, 1485 kg kamienia wapiennego i 3.080 kg kok-
su. W sktad namiaru wchodzity: ruda nikopolska K II
i K IIT (46,30%), ruda nikopolska K IV (43,6%), reszta-
szpat prazony. Waga zuzla manganowego 4-krotnie
przewyzszala wage zelazomanganu,

Zuzel, w ktérym stosunek CaO : SiO» wynosit 0,75,
posiadat nastepujgcy skiad: 0,8% Fe, 29,3% Mn, 29,6%
SiO2, 5,2% Al:0s, 22,1% CaO, 2,3% MgO, 1,3% BaO,
0,7% S. Odnajdowalo sie w nim 65% manganu ze
wsadu. Temperature dmuchu utrzymywano w grani-

*) Opracowane na podstawie wydawnictwa pt. ,Be-
richt Nr 60 des Hochofen-Ausschusses des Vereines
Deutscher Eisenhiittenleute, wrzesien 1944 r.

W poréwnaniu z zelazomanganem, wytapianym
normalnym sposobem z rud nikopolskich, zelazoman-
gan otrzymywany kwasnym sposobem wykazywal
2-krotnie wyzszg zawartosé¢ fosforu: 0,70 — 0,75% za-
miast 0,30 — 0,35%. Zawarto$é Si obniza sie do 6,1,
wzgl. 0,29%,.

W ciggu préby, trwajacej nieco diuzej niz 2 dni,
wytopiono 200 t 509,-wego Zzelazomanganu i 800 t zu-
zla manganowego, nadajacego sie do przerébki na ze--
lazomangan niskofosforowy.

Z samej tylko surowej rudy nikopolskiej w iden--
tycznych warunkach otrzymanoby 50%-owy zelazo-
mangan o zawarto$ci 2% P, o wiec zupeklie nie nada-
jacy sie do uzytku. Natomiast, w mys$]l wykonanego
cbliczenia, z tej samej rudy, zmieszanej z prazonymi
szpatami w stosunku: 25% surowej rudy nikopolskiej
1 75% szpatébw prazonych, mozna bylo, pracujgc sposo-
bem kwasnym, otrzymaé suréwke manganows o zawar-
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tosci: 3,0% Mn, 0,12—0,13% P i kwadny zZuzel manga-
nowy o zawarto$ci 25,09, Mn.

Do tej proby przystapil Ahren w listopadzie 1943
r. W toku jej wykonywania powigkszano wage two-
rzyw i obnizano dcdatek topnika. Ostatecznie wsad na
1.000 kg surdéwki manganowej ustalil sie w nastepuja-
¢y sposob:

Surowa 1‘;.1cla nikopolska 846 kg — 305 %
Spieki z mialkich szpatow 507 kg — 183 %
Prazony szpat kawatkowy 1432 kg — 51,2 %
Razem 2,385 kg — 100,0 %
Kamien wapienny 394 kg
Koks 1,060 kg
Mimo niskiej temperatury dmuchu, utrzymywa-

nei w granicach 200 — 300° siarka w suréwce nie prze-
wyzszala 0,029%. Zuzel wykazywal zawartosé: 1,4% Fe,
25,40% Mn, 0,0069% P, 094% S, 31,3% SiO,, 5,5%
ALQ,, 183% CaO, 4,4% MgO, 0,04% BaO.

W wyniku préby otrzymano: 1,500 t kwasnego zu-
zla mangancwego, 1099 t suréwki zwierciadlistej o za-
wartosci 6,0 — 24,09 Mn (probe rozpoczeto na przej-
Sciu z 40[50%-owego zelazomanganu, zostady wiec za-
liczone wytopy przejéciowe) i 750 t suréwki mangano-
wej o analizie: ok. 0,1% Si, 0,01 — 0,02% S, ok. 4% C,
0,12—0,13% P, 2,0 —6.0% Mn. Na 1 t surdwki przv-
padalo 1,200 kg kwasnego zuzla.

W ostatnim dniu préby normalny dotad bieg wiel-
kiego pieca doznal zaklocen, ktére wylgczaly mozli-
wo$é dalszego obnizenia zawartoSci manganu w su-
réwce na korzy$¢ zuzla. ‘

W trzeciej prdbie, wykonanej w grudniu 1943 r.,
surowg rude nikopolska zastapiono rudg Geier z ma-
tym dodatkiem stowackiej rudy manganowej. Celem tej
préby bylo zbadanie mozliwosei oparcia produkcji Ze-
lazomanganu na wlasnych tworzywach. Wyniki, uzy-
skane w tej probie, nie réznily sie od poprzednich.

Przebieg préb, ksztattowal sie — wg Ahrena — go-
spodarczo pomys$inie. Rozchéd koksu utrzymywal si€
w mniej wiecej normalnych granicach. Jakos§é suréwki
manganowej byla wysoka. Uzyskano mozliwos¢ wy-
twarzania duzych iloSci materiatu zdatnego do przero-
bu na bogaty, niskofosforowy zelazomangan.

Préby, przeprowadzone przez Ahrena, ustalaly wy-
tyczne. postepowania dla innych hut, wspéldziatajg-
cych w akeji zuzytkowania malowartoSciowych two-
rzyw manganowych do wytapiania Zelazomanganu,

Do préby, ktora w lutym 1944 r. w zaktadach , Ho-
esch A. G.“ przeéprowadzit W. Wolf, uzyte byly same
tylko szpaty prazone. Ich analiza wykazywata: 49,09
Fe, 9,0% Mn, 9,0% SiO., 0,6% CaO, 0,30% P.

Z ogblnej ilosci 5400 t szpatdw, uzytych do proby,
wytopiono 2665 t suréwki manganowej o przecietnym
sktadzie: 2,7% Mn, 0,2 — 0,3% Si, 0,0409, S i 1844 t Zu-
7zla o zawartoSci 19,0% Mn.,

Namiar sktadal sie poczatkowo z 9,4 t szpatdw
i 5,7 t koksu. Wage szpatéw podwyzszono nastepnie
do 11,7 t. Dodatek topnika wynosit 3 wzgl. 7% wagi
rudy.

Wobec tego, ze waga rudy w stosunku do wagi
koksu byla poczatkowo zbyt niska, dmuchano przez
pewien czas samym zimnym powietrzem. Mimo to
zuzel wykazywal ptynnod§é dostateczna, a suréwke bez
trudu zlewano do kadzi. Stosunek CaO :SiO. wynosit
0,45 — 0, 50,

Niska temperatura suréwki w polgczeniu z niska
zawarto§cia krzemu i ze zwiekszona zawartoScig siar-

ki wirudnialy prace stalowni, Poniewaz zawarigsc
manganu w zuzlu nie csiagnela zadanyeh 209, wspoi-
czynnik zasadowodcl p zosta! obnizony do 0,35, Uzy-
skano wprawdzie przej$ciowy wzrost zawarto$ci man-
ganu do 22%, ale jednoczesnie jakosé surdwki tak zna-
cznie sie pogorszyla, iz jej zuzyvtkowanie w stalownl
stalo sie niemozliwe; ponadto wskutek odjecia kamie-
nig wapiennego —- zawarto$é SiG: w zuzlu znacznie
wzrosta, a jego plynnoéé przy stogowanym zimnym
dmuchu byla juz niedostateczna, W tych warunkach
oddzielanie sie surdéwki od zuzla przesiato byé zupei-
ne, Zawarto$¢ zelaza w zuzlu wzrosta do 4,57, a na-
stepnie do 23,7%, zawarto$¢ za$ manganu obnizyla sie.
Jednoczesnie wystgpily objawy rozstroju biegu pieca,

" ktére szybko opanowano, podwyzszajac temperature

dmuchu do 700°. Proébg ukohczomo, podwyzszajac
wspétczynnik zasadowosci do wysoko$ci pierwotnej.

Z koncowego przebiegu préoby wynikalo, iz istnieje
pewna granica zawartoSci CaO, ktére] obnizenie nie
tylko nie sprzyja podwyzszeniu manganu w zuzlu, ale
réwniez stwarza warunki uniemozliwiajace normalny
bieg pieca.

Innego rodzaju sposéb wytwarzania materiatu, na-
dajacego sie do przerobu na niskofosforowy zelazoman-
gan, opizat P. Ischebeck.

W pierwszych miesiacach 1943 r. w ,,August Thys-
sen — Hiitte* rozpoczefo §wiezenie w konwertorze su-
rowki zwierciadlistej. W ciggu lata tegoz roku wy$-
wiezono ponad 10.000 t tej suréwki otrzymujac Zu-
zel o zawartosci 43% Mn. Jednskowoz trudnodci, ja-
kie nastreczalo Swiezenie w konwertorze, sklanialy do
poszukiwania innych drog i sposobdéw wytwarzania
manganowego zuzla. Teoretycznych podstaw dia no-
wej metody dostarczyly prace badawcze zakladu me-
talurgicznego huty Thyssen. Z prac tych wynikato, ze
dla otrzymania plynnego, wysokomanganowesgo i dobrze
przereagowanego zuzla konieczna est w nim zawar-
tesé 28,0 do 32,0% SiO.. Aby zuzel warunkow; temu

odpowiadal, zawarto§¢ SiO: w Srodku Swiezgcym mu-

siala by¢ $cisle dostosowana do jakosci Swiezonej su-
rowki, dokladnie—do stosunku Mn: Si w surdwee, Tak
wige, do $wiezenia 20%-owej suréwki zwierciadlistej
stosowano $rodek S$wiezgcy z wieksza, do Swiezenia
suréwki manganowej — z mniejszg zawartoscia SiO:..

Suréwka, poddawana $wiezeniu, zardéwno manga-
nowa jak i zwierciadlista, tracity 1% Mn, dostarczajac
25 kg zuzla o zawartoéci ok. 40% Mn. Suréwka man-
ganowa musiala zawieraé¢ nie mniej niz 3,5% Mn. Do:
wySwiezenia 1 t suréwki potrzeba byto 35 — 40 kg *
Srodka $wiezgcego i ok. 1 kg fluorku wapnia. Swieze-
nie wykonywano w aparacie tzw. przepustowym,- albo
reakcyjnym. Byl on zaopatrzony w pokrywe i 5 palni-
kéw, opalanych gazem wielkopiecowym. Ustawiano
go w takim miejscu hali odlewniczej, aby mogla prze-
plywaé przezen wszystka surdéwka, doprowadzana ryn- -
ng z wielkiego pieca. Do tej rynny wsypywano §rodek .‘
Swiezgcy. Reakeja Swiezenia odbywala sie w aparacie,
a powstajacy zuzel gromadzil sie na powierzchni su-
réwki. Spuszczano go po ukohczeniu $wiezenia otwo-
rem, przebijanym w Scianie i umiieszczonym nad po-
ziomem suréwki. Zuzel, otrzymywany w opisany spo-
sOb, posiadal skfad nastepujacy: 3 do 5% Fe, 38 do 429
Mn, 0,005 do 0,006% P i 25 do 30% SiO..

Proba, wykonana w ,Gutehoffnungshiitte® przez
znanego wielkopiecownika A. Wilhelmiego, byta po-
wtérzeniem i uzupeinieniem préby weze$niej przepro-
wadzone] w Essen-Borbeck. Obe:mowala ona 3 kolej-
ne etapy operacyjne.
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1) Wytworzenie surowki manganowej i kwasne-
go zuzla manganowego z mAzacm) UYdILUpPSIq
manganowych.

Przerob otrzymanego w pierwszym etapie kwas-
nego zuzla manganowego na niskofosforowy zc-
lazomangan,

Zuzytkowanie zasadowego zuzla z Zzelazoman-
ganu do wytopienia 20¢,-wej suréowki zwiercia-
dlistej.

Dla kazde: operacji spoizadzano bilans manganu,
co pozwalalo obliczy¢ jego calkowity uzysk z tworzyw,
uzytych do pierwsze] operacji (inangan pierwotny). *

Do pierwszej operacji zostaly uzyte: surowa ruda
nikopolska o analizie: 2,04% Fe, 21,30%, Mn, 28,30%
SiOs, 0,15% P i szpat prazony, o analizie: 46,79, Fe,
9,0% WMn, 8,45% SiO:, 0,008% P,

2)

3)

Wagowy udzial tych tworzyw we wsadzie tudziez
zawartosé w nich manganu i zelaza byly nastgpujace:

t t Mn t Fe
Szpat prazony 5.140 462.6 2.400.4
Surowa ruda nikopol-
ska 2.132 454.1 51.0
Razem 7.270 916.7 2.451.4
Przecigtnie we wsadzie — 12.6% WNn 37.9% Fe
W pierwszym etapie otrzymano 2.487 t surowki
manganowej o przecietnej analizie 0,056% Si, 3,60%

Mn, 0,175% P, 0,022% S, przy rozchodzie koksu 1,229
kg/t suréwki i 3,239 t zuzla o przecietnej zawartosci:
1,63% Fe (calk., 25,1% Mn, 0,01% P, 32% SiOs, 4,55%,
Al,O,, 18,349 CaO, 54% MgO. Stosunek CaO : SiO:
w zuzlu wynosit ok. 0,6. Na 1 t suréwki przypadato 1,300
kg zuzla.

Bilans manganu.

3
2

Uzysk Mn w zuzlu manganowym
Uzysk Mn w suréwece manganowej
Straty manganu w pyle

Inne straty (z réznicy)

Z wyprowadzonych w bilansie danych wynika, iz
przy przerobie tworzyw kwasnym sposchbem straiy'
manganu sg minimalne, a jego uzysk b. wysoki. Zdo-
lano skoncentrowaé¢ w zuzlu 88.7% manganu ze wsadu,
mozliwosé wiec ego wykorzystania w przerobie na Ze-
lazomangan zapowiadala sie pomy$lnie,

813.00 t Mn =

239 X 25.10% Mn = 88.70%
487 > 3.60% Mn == 895t Mn == 9.80%
128 t Mn = 1.40%
1.4t Mn = 0.10%
Razem 916.7 t Mn = 100. 0%

W drugim etapie z 2.550 { manganowego zuzla

i 34.0 t spieku z rudy Geier, zawierajacego 15% Mn,
wytopiono 583 t zelazomanganu o przecietnej zawarto-
§ci 72.64% Mn, 2.21%Si, 0.28% P, i 2.760 t zasadowego
zuzla o zawarto$ci 6,47% Mn. Na 1 t FeMn przypadio
4,750 kg zuzla, dlatego tez rozchod koksu, wynoszacy
2,933kg/t FeMn nalezy uwaza¢ za zadawalajacy.

Bilans manganu,

Uzysk z Mn w FeMn
strata Mn w Zuzlu zasadowym
Straty Mn w pyvle i inne

Mniej wiece] od poczagtku 1944 r, w zakiadach
-August-Thyssen-Hiitte®, ,,Essen-Borbeck* i ,,Gutehof_
fnungshitte zuzytkowywano zasadowy zuzel od zelazo-

72.64% Mn < 583 423.5 { Mn = 65.4%
6.47% Mn 3 2670 — 178.6 t Mn = 27.6%
456 t Mn = 7.0%

Razem 647.7 t Mn — 100.0%

towal sie uzysk z manganu, prowadzono jg przez dluz.
szy okres czasu.

manganu do produkcii 20%-wej suréowki zwierciadii- Wsad i dane, dotyczace ilosci manganu, podaje
stej. Aby zda¢ sobie sprawe jak w tej operacji ksztal- tabl. IL
Tablica II.
l Udzial M Mn
TWORZYWO t w namiarze 0
3 o 0 t
Ruda Fernie .o . 1,284 15,1 9,7 1245
Zuzel zelazomanganowy . . 3,814 44,9 8,0 305,1
Szpat prazony w kawatkach )
Szpat prazony drobny e 2,855 33,6 8,97 256,1
{ Spiek z mialkich szpatow )
Szpat surowy 556 6,5 5,6 31,1
Razem 8,509 100,0 - 716,8
W wyniku cstatnie] opcracji otrzymano 2.506 t 0.147% P, 0,013% S i 6.100 kg zuzla o przecietej za—

suréowki zwierciadlistej o sktadzie 1.91% Si, 19:5% Mn,

Bilans
Uzysk Mn w surdowce zwierciadlistej
Strata Mn w zuzlu
Strata w pyle
Inne straty (z roznicy)

wartosci 3.66% Mn.

manganu,
19.51% Mn X 2506 -—— 488.9 t Mn — 68.2%
3.66% Mn X 6100 = 223.3 t Mn -=— 31.2%
36t Mn = 05%
1.0 t Mn == 0.1%
Razem 716.8 t Mn - 100.0%
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Jak wynika z bilansu, uzysk z manganu, ktorego
dostarczyly tworzywa, uzyte do wytopienia surdwki
zwierciadlistej, wynosit przecietnie 68.2%. Udzial man-
ganu z poszczegdlnych tworzyw w ogélnym uzysku nie
jest bynajmniej jednakowy ale zalezny od ilosci wx-
twarzanego przez nie zuzla. W danym wypadku inte-
resuje nas wysoko$é uzysku manganu z zuzla manga-
nowego. Wg tabl. 2 uZzvta jego ilo§¢ wynosita 3.814 t
i wg obliczenia Wilhelmiego otrzymano z niego:

3.814 {8.00 — 3.66) = 165.33 £t Mn
co, w stosunku do calkowitej ilosci manganu, odnajdu-
jacego sie w zuzlu zelazomanganowym, wynosi:

165 X o
—3T5,1— == 54.21%¢

Mozemy teraz obliczy¢ catkowity uzysk z manga-
nu, uivtego do wstepne] operacji {(mangan pierwoi-
ny). Wg zestawionych bilanséw manganu, uzyski na
poszczegolnych etapach ksztaltowaly sie jak nastepujc:

1 etap w surdéwce mangancwej ha kwas-

nym biegu . . . . .= 8.80%

2 etap w zelazomanganie z kwasnego zu-
zla manganowego 88.7 < 65.46% 58.04 ¢

3 etap w surdéwce zwierciadlistej z zuzla,
pochodzacego z wytopu zelazoman- _
ganu 88.7 X 27.6 > 54.21% = 13.20%
Uzysk catkowity . . = 81.00%
Straty = 19.00%
Najwieksza strata, wynoszaca 887 X 276 .<
4579 = 11.20%, powstala przy wytapianiu su-
réwki zwierciadlistej. Powodem tego byla duza
ilos¢ odpadowego zuzla i znaczna zawarto$¢é w nim

manganu. Zuzel ten nie nadawal sie do dalszego prze-
robu. Zrozumiale jest wiee, iz — zwlaszcza na tym e-
tepie — przejawiala sie daznosé¢ do uzyskania mozli-
wie niskiej zawartoéci manganu w zuzlu. Po obnizeniu
tej zawartosci z 3.66 na 2.0% wspoélczynnik wykorzysta-
nia manganu w kampanii na suréwke zwierciadlista
podwyzszylby sie o ok. 5.0%, a 0g6lnic — do ck. 86.0%.

Zastgpicnie kamienia wapiennego dolomitem, po-
wickszajace zawarto§¢ MgO w zuzlu do 11 — 12%, mia-
lo sprzyjaé¢ tym tendencjom.

Opis prob i zamieszczone dane z osiagnietych wy-
nikdéw dostatecznie charakteryzuja wartos¢ i znaczenie
tej nowej metody; wyszta ona szybko ze stadium prob
i znalazla rozpowszechnienie w hutnictwie. Co sie ty-
czy oddzielenia fosforu i Zelaza od manganu i przysto-
sowania z natury nieodpowiednich tworzyw do wyta-
piania niskofosforowego zelazomanganu, nie rozporza-
dzamy poza kwa$ng metoda zadna inng, ktoraby z ro-
wnie pomys$inym wynikiem mogtla to zadanie wylkonac.

Na zakonczenie zestawiam wyniki, uzyskane w pro-
nie Wilhelmiego z wynikami, osiggalnymi normainym
sposobem pracy. Materialy, vzyte przez Wilhelmiego
do wytopienia zelazomanganu poprzez kwasny zuzel
manganowy, zawieraly przecietnie 12,6% Mn i 33.7%
Fe. Przy istniejgcym stosunku Mn : Fe i przy zatozeniu
nawet 75% uzysku z manganu, w najlepszym razie u-
zyskalibySmy z tych ‘mesz surowke zwierciadlists
o zawarto$ci 20/21% Mn. Zastosowanie kwasnego :po-
sobu nie tylko wumozliwilo otrzymanie 72.64%-owego
zelazomanganu, ale réwniez znacznej iloSci wysoko-
wartoéciowej surowki manganowej,

Moinaby wprawdzie z rudy nikopoiskiej otrzymad
bezpodrednio réwnie bogaty Zelazomangan (nie bez
znacznych trudnosci, jak zaznacza Wilhelmi), ze wzgle-
du na to wszakze, iz zardéwao przy jednvm jak i przy
drugim sposobie pracy iloé¢ odpadowego zuzla bylaby
mniej wiecej jednakowa, uzasadnione byloby zaloZenie.
ze rozchod koksu i uzysk g manganu pozastang rowniez
jednakowe.

Z iloSci 454.1 t Mn w rudzie nikopelskiel ctrzyma.
nchy (przy ew. dedatku zlomu)

4541
72,64

a zatem o 183 t mniej niz otrzymal Wilhelmi,

75,4

400 t Felin

Zawartos¢ fosferu w normalnie wytopionym zela-
zomanganie obliczymy w nastepujacy sposob:

Do wytworzenia 1 t FeMn z rudy nikopolskiej po-
trzeba
T?.li4
21,3 ~ 64,5

= 5.3 t rudy

A poniewaz ruda zawiera 0.153% P, wiec nie doli-
czajac fosforu z koksu — do Zzelazomanganu przechodzi
5.3 X 015 X 10 = 7.95 kg P/t FeMn. Uwzglednienie
fosforu w koksie podwyzszy te ilos¢ do 11 kg, czyli Ze
zawarto$é fosforu wynositaby ok. 1,19%. W prakiyce u-
zysk P bedzie o 0.2 do 0.3% nizszy. W rezuliacie, w po-
myS$lnych warunkach, tj. przy -rozchodzie koksu nie
przekraczajacym 3 tit FeMn i zawartosci fosforu w ze-
sie nie przewyzszajacej 0,01%, zawartosé¢ fosforu w ze-
lazomanganie, wytopionym z same) rudy nikopoiskiej
sposobem zasadowym, wahalaby sie ok. 0,8%, tzn. byla_
by trzykrotnie wyzsza niz w zelazomangame wytopie-
nym w probie Wilhelmiego.

J. Poifwk:

Czas pracy wielkich piecéw
w Stanach Zjednoczonych. *)

Ze wzgledu na wielkie koszty zakladowe wydzialu
wielkopiecowego, fendencja hutnikéw amerykanskich
jcst uzyskanie jak najdluiszego niezawodnego ruchu
wielkich jednostek wielkopiecowych. Poza kwestia wy-
posazenia mechanicznego, zasadnicza role grala w
tvm wzgledzie materiaty ogniotrwate, ktorych jakoS$é
jcst stale ulepszana. Dzieki tego rodzaju postawieniu
sprawy kampanie wielkopiecowe osiagajs niezwykle
na stosunki eurcpeskie czasokresyv pracy,

Dla przykladu przytaczamy rekordowe wyniki
pracy wielkiego pieca Nr 1 firmy ,,Weirton Steel Com-
pany® w Weirton w stanie West Virginia. Po zadmu-
¢haniu w dniu 24. XII 1938 r. piec ten zostal wygaszo-
ny doplero w dniu 31. VII. 1946 r., & wiec prawie ro
9,6 latach, przy czym w ciagu calej swej kampanii wy-
tworzyl rekordows ilo$¢ 3.3% mil t surdwki, co stanowi
srednio 29.450 t miesiecznie.

W czasie calej kampanii picca nie przeprowadzono
zadnych napraw plerwotnego wymurowania; réwniez
gorna czes¢ szybu i inne cze$ci wymurowania nie wy-
magaly Zzadnych napraw, nawet drobnege chrakteru.

Dla scharakteryzowania tej jednostki wielkopie-

cowej nalezy podaé, iZ jej Srednica garu wynosita 7,77
m, wysokose pieca 27.95 m.

Z. Warczewsi

*) Blast Furnace and Ste2] Plant 34 (1946, str. 1037
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Stalownictwo.
Pojecie roztworu-jonowego i jego zastosowanie siarki:
do zuzli. N o a o _ nytong g
1. Roziwory jonowe'). S S o, = re + ng t n n

Roztwory stopionych soli traktowane sa jako roz-
twory nieelektrolitéw i zgodnie z tym aktywnos$¢ skta-
dnika w mieszaninie réwna jest jego molarnemu ste-
zeniu. Za ‘ednostke aktywno$ci przyimujemy aktyw-
no$é danego skladnika w stanie czystym. Sole posia
dajg jonowa siatke krystaliczng. Przy wysokich tem-
peraturach nastepuje deformacja i zanik siatki, co o-
znacza uzyskanie pewnej swobody przez jony. Stopione
sole przewodza prad, skiadniki ich wydzielajg sie na
elektrodach itd., co przeczy ich charakterowi elektry-
cznie obojetnemu. Nalezy zalozy¢, ze i w stanie plyn-
nym — wskutek dziatania sit elektrostatycznych — u-
ktad jonéw przypomina siatke krystaliczna, tzn, ze
kazdy rodzaj jonéw otoczony jest jonami znaku prze-
ciwnego. W tych warunkach trudno przypuszczaé, aby
kation zajgl miejsce anionu czy na odwrét; miejscami
moga sie zmieniaé¢ tylko jony jednoznaczne.

Wynikatoby stad, ze podstawowym skladnikiem
mieszaniny stopionych soli jest jon, skad pochodzi na-
zwa roztworu jonowego. Mieszanina taka skladataby
sie z rotworéw anionéw i kationdéw, nierozdzielnych
i niemieszajacych sie.

Jak wynika z rozwazan teoretycznych idealny roz-
twoér jonowy mialby nastepujace wlasnosci:

1) Roztwér jonowy nie zawiera czastek elektrycznie

obojetnych.

2) Ciepto zmieszania roztwordéw jonowych réwna sie
zeru,

3) Aktywno$¢ jonu rowna jest jonowemu stezeniu,

tj. stosunkowi ilo$ci jonéw danego znaku do su-
my wszystkich jonéw tego znaku.
Aktywnosé zwigzku w mieszaninie réwna jest ilo-
czynowi stezen jego jonow.
Mieszanina soli, sktadajacej sig np. z n;, moli CaO,
n, moli FeO, n, moli FeS i n, moli CaS w stanie plyn-
nym, jezeli traktowaé jg bedziemy jako roztwoér dosko-
naly, sklada¢ sie bedzie z (n, + n) moli Ca *+*
(n, 4+ n,) moli O — -, (n, + n,) moli S
moli Fe +r,

Jonowe stezenie Zelaza, a tym samym i jego akty-
wno§é¢ beda réwne:

1)

[l

_ i (n2 + nil)

gdzie n— i n+ sa sumami kationéw i aniondow.
AktywnoS$é siarczku zelaza wyrazi sie wzorem:

S =

n

a_ 44 .oa

<. N
Fe

a :
FeS = Fe S

dzie N_ 44 1 N
& Fe i S
sa jonowymi steZzeniami zelaza i siarki.

W przypadku wspolnego jonu mozemy obliczy¢ sto-
sunek aktywnosci oddzielnych jondéw:

a
FeO

Fe O . O
a a_ -+ a_ — — a_ — -
FeS Fe S
2. Zagadnienie réwnowagi podzialu siarvii

miedzy metal | zuzel?).
Wg teorii, przyjetej w metalurgii, proces odsiar-
czania wyrazony jest rownaniem:

FeS (metal) - CaO (zuzel) CaS (2u-

zel) -+ FeO (zuzel). Chipman i Ta-Li wyrazaja
stalg réwnowagi wzorem:

—

NF O NC S
. e a
K, N X’
CaO FeS
gdzie Np o » N.o 1 Nogg sa molarnymi

stezeniami tlenku zelaza, tlenku wapnia i siar-

czku wapnia, a X’ Fes oznacza zawartos¢ FeS

w metalu, wyrazona w procentach wagowych,
co wobec niewielkiego stezenia FeS mozna uznaé
za stuszne.

Jak widaé¢, aktywnos$ci wyrazone sa w stezeniach
molarnych, z czego wynika, ze roztwory te uwazane sg
za doskonale nieelektrolity.

Poniewaz w zuzlach wystepuje SiO,, ktéry daje
z tlenkiem wapnia krzemian 2CaOSiO,, Chipman i Ta.
Li, obliczajac stezenie swobodnego tlenku wapnia

N 4+ a4t ne + 1 Dpe + + NCaO od sumy moli CaO + MgO, odeimuja podwd;-
Fe = Fe T ng +tne+ny tony n. ne stezenie molarne SiO,. '
Tablica 1.
Autor Nrl_ Sklad zuzla (w wagowych %) Zawartoé¢ w metalu K, K,
Ca0 | Si0 | Feo | Mgo | S s | o
Fetters i Chipmann| 1| 1000 | 1,20 | 808 | 6,10 0,08 0,021 0,240 0,114 | 0,184
» 2 30,00 | 508 | 587 | 5,05 0,19 0,031 0,119 0,156 0,127
o - 3 5,71 . 082 . 88,97 | 3,32 0,09 0,023 0,216 0,249 0,375
” 4 40,07 7,20 L4733 5,06 0,26 0,030 0,097 0,074 0,057
” 5 39,81 6,84 | 47,18 - 4,34 0,15 0,017 ° 0,116 0,063 0,058
" 6 17,32 ! 2.08 74,98 3,09 0,09 0,020 | 0,151 0,640 0,116
» 7 15,44 3,52 75,34 4,37 0,12 0,028 . 0,171 0,102 0,138
» 8 32,48 i 2,78 ‘ 58,85 " 3,95 0,38 0,042 0,094 0,091 0,094
" 9 17,00 | 2,7 | 7554 | 2,74 0,13 0,019 0,133 — 0,182
. 10 34,13 | 544 | 5422 | 5,86 0,22 0,030 0,082 0,068 0,064
?) Zurnat ftiziczeskoj chimii. T, XX. zeszyt 1,
'Y Zurnat fiziczeskoj chimii. T. XX, zeszyt 1, 1946, 1946, str. 111. A. M. Samarin, L. A, Szwarcman i M.

str. 105. M. Tiomkin: Mizsszanina stopionych soli, roz-
patrywana jako roztwory jonowe.

Tiomkin: Réwnowaga podziatu siarki miedzy zuzel
i metal z punktu widzenia jonowej struktury zuzli.
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Autor Ny Sklad iui?q (w wagowych °/) Zawarto$¢ w metalu K, 'Kl,
Cao | SO, i FeO MgoO | S s | o
BardenheueriHeller | 11 15,18 342 | 7034 1,80 1,40 0,28 i - 0,213 0,154
» 12 19.66 3,30 64,08 2,30 1,18 023 | — 0,132 0,108
s 13 22,40 3,20 61,34 3,90 1,25 0,19 — 0,121 0,112
Diel 1 Heller 14 46,90 10,22 29,00 6 88 0,45 0,041 — 0,042 | 00314
. 15 48,70 11,83 25,78 5,64 0,32 0,034 — 0,040 0,026
” 16 44,62 15,82 23,50 5,55 0,24 0,046 - 0,041 0,022
" 17 44,22 15,47 25,43 7,14 0,21 0,033 - 0,042 0,014
Fetters i Chipman | 18 38,65 19,59 | 33,27 7,68 0,05 0,020 0,119 0,0041 | 0,0116
» 19 38,06 27,32 + 25,05 8,83 0,05 0,034 0,110 - 0,0054
» 20 16,09 11566 | 60,92 9,77 0,10 0,044 0,222 0,113 0,0486
" 21 20,72 20,72 . 48,36 9,81 0,08 0,051 0,230 - 0,0196
” 22 30,26 27,76 28,22 13,18 0,05 0,049 0,174 — 0,0049
» 23 18,63 11,22 62,55 6,68 0,07 0,022 0,194 0,193 0,0616
" 24 32,32 22,24 37,80 6,93 0138 0,076 0,138 1,013 0,0107
Bardenheuer i Heller| 25 31,00 30,50 | 20,20 9,17 0,15 0,19 — - 0,0019
- . . 126 26,7 266 26,5 7,36 0,22 0,18 — - 0,0072
" : 27 29,8 29,8 18,5 12,9 0,18 0,53 - - 0,0011
» 28 5,20 10,00 75,8 6,2 0,9 0,37 — — 0,210
" 29 4223 27,68 11,40 11,52 0,08 0,034 — 0,012 0,00295
” 30 37,83 19,32~ 28,13 7,39 0,09 0,036 - 0,059 0,0100
» 31 42,40 18,01 | 26,85 6,61 0,09 0,035 — 0,025 0,0087
” 32 47,50 18,94 15,11 6,73 0,17 0,041 — 0,017 0,019
W tabl. I podano wartosci stalych K, i K (przy n_——

obliczeniu tej ostatniej nie uwzgledniono wplywu SiO,.-

biorgc zamiast Ngao calkowita zawarto$¢ CaO) obli-
czone na podstawie wynikow badan wymienionych
w {ablicy autoréow.

Pomijajac, ze dla zuzli silnie kwasnych stale te nie
dadza sie obliczy¢, nalezy zaznaczy¢, ze tylko w zu-
zlach silnie zasadowych wykazuja one pewna statosdé.

Zbyt wielkie wahania K, i K’ nie dadza sie obja-
£ni¢ odchyleniami roztwordéw realnych od doskonatych;
przypuszczaé nalezy, ze rownanie powyzsze nie jest
wykladnikiem procesu odsiarczania.

' Teoria roztwordéw Zonowych rozpatruje proces ¢d-
siarczania z punktu widzenia rownowagi aktywnosci
siarczku zelaza w metalu i zuzlu
’ —
a <—a
FeS

wielko$ci oznaczone przecinkiem odnosza sie do zuzli.

FeS

Stata rownowagi:

L . a_ - -

a a g
K Fes Fe S

. FeS S
gdzie XS —“zawartosci siarki w metalu, wyrazona
w procentach wagowych.

Aktywnos$é Fe' - w metalu == 1, a rozciencz:nie
siarki jest dostatecznie duze, by wyraza¢ stezenie FeS
w procentach wagowych.

Ze wzoru powyzszego widaé, ze dla otrzymania jak
najmniejszych ilo$ci siarki w metalu konieczne jest by
iloczyn a. Fe """ ,a. S~ osiagnal mozliwie mata war-
tosé. Je$li napisaé iloczyn ten w formie:

pewne ogdlne wnioski nasuwaja sie od razu .

Zuzle skiladaja sie glownie z tlenkdédw i krzemia-
now. Metale dadza kationy, aniony sktadaé¢ sie beda
gléwnie z jondéw tlenu. Kazdy czynnik, ktéry bedzie
wigzal tlen i zmmiejszal iloci aniondéw, powigkszy
czynnik

n__

itym samym a w rezuitacie czego.
siarka bedzie sie starata prze$¢ do metalu . Takim ele-
mentem, wiazacym tlen, beda: krzemionka, tlenek gii-
nu, tlenek zelazowy, ktore wiaza tlen wg rownan:

Sio, + 20 Si0,
ALO, + 30 — . 2410,
Fe,O, + 30 — . 2FeO, 8

Jak wida¢, zamiast dwu jondéw tlenu otrzymujemy:
jeden tylko jon SiO, "+ zamiast trzech jonow tlenku

’

tylko dwa jony AlO, * czy FeO, %
Tlenek zelaza z jednej strony odszczepia jon tlenu,
l n

z drugie;! powieksza czynnik ——, tak ze raczej
"+

nalezaloby uwaza¢ go za czynnik zwigkszajacy akty-
wno$¢ siarczku zelaza.

Tablica II.
Nr. | Kg K, Ky’ Og Sws.__Xs
0/0 Smet. x'g
2 | 0088 | 0156 | 0127 6,6
3 | oo0e2 | 0249 | 0375 38
7 | 0070 | 0102 | 0138 40
8 | oos2 | 0091 | 0094 9.0
9 | 0090 | 0194 | 0182 6.8
10 | 04 | 0068 | 0640 73
18 | o060 | 00041 | 0012 25
19 | oos7 | = | 00054 15
20 | 0067 | 0113 | 00486 23
23 | 0084 | 0193 | 00616 32

W tabl, II- mamy poféwnania Ks, K, iK, la zu-
zli z tabl. I. Stalosé KS jest zadowalajaca.

W zuzlach zelazistych, nie zawierajacych SiO, ak-
tywno$é zelaza bedzie rowna jednosci, aktywnos¢ siar-
ki bedzie rowna stezeniu siarczku zelaza

a _ . oa_ _ -
F‘eﬂl—_I S

S S

K
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Jezeli XS jest zawarto$cia siarki w zuzlu w pro- gdzie NC o =21
centach wagowych, to: W danym przypadku ofrzymujemy analogiczny
XS .72 wzbr do obliczenia KS , z tym ze zamiast X' _ figuruje
N ) I , . -
Fes 32100 XF‘rS i stosunek statvch w danym przypadku
gdzie 72 jest ciezarem drobinowym FeO, 32 — cieia- K s 88
rem atomowym siarki, Podstawiajac za K — wisl- ! Fe‘ L 975
koéé Srednia, otrzymang z tablicy IT (ok. 0,080), otrzy- KS S 32 '

mulemy prawo podzialu siarki dla danego przypadku

X
S 82100 . 0080
X' 72

S

= 36

co zgadza sie z doswiadezenicm.
Teoria jonowa objasnia mechanizm odsiarczania

liczbe, zgodng z bezposrednimi pomiarami.

W zuzlach silnie zasadowych mozemy

<tosowaé

przez takie zwiagzki jak CaF, i CaCl, w sposob nastq—
pujacy:
Drobina CaF, czy CaCl, odszczepia jony ﬂuo.ru

czy chloru i tym samym zwieksza n— czyli zmniejsza

statg podziatu Chipmana i Ta-Li aFeS w zuzlu i ulatwia przejscie siarki z metalu do
’ N ‘N .
- FeO CasS zuzla. Stalos¢ K = w przypadku CaF: i CaCl: ilustru-
K, = < S .
CaO -~ FeS ja tabl. IIT ¢ IV,
Tablica IIT.
Sklad zuzla ¢, waeg. Zawartosé K K 0y S7ni.
H '~ < . ! : -
CaO | SiOs FeO = MaO | Cafe | 5 | W W9 o s ' To Soror
20,0 | 2,22 61,20 2.60 ; 4'99 i 0,98 0,16 0,082 0,126 6.1
20,49 l 1,62 58,39 3,40 429 | 1,03 0,15 0,094 0,129 6.8
30,80 05 48,74 4,1 ‘ 6,04 | 1.46 0,13 0,065 0,110 11,2
30,00 ‘ — 28,15 3.3 250 i 1.35 0,071 0,090 0114 19,0
3035 — 25,56 3.3 i 300 i 1,33 0081 0.080 0,089 16,4
Kg == (U84
Tablica IV.
Sktad zuzla 9, wag Zawartosé LA
R < w wag. %, Ks Ki q
CaO $i0: | FeO | MgO CaCly S g "0 Syer
27,38 { 3780 | 2,00 29,52 3.83 0,39 0,092 0,090 9.1
30,00 39.46 2,60 24,50 3.44 0,36 0,078 0,080 9,6
30,86 39,10 2,20 22,2 3,96 0,38 0,095 0,086 10,4
33,66 ‘ ()90 i 26,64 1.10 34,9 1.24 0,11 0,070 - 0.052 11,3
32,11 0,6 30.96 1.4 31.8 1.35 0,108 0,090 0,080 12,5

3. Rozpuszczalno§é¢ tlenkow i siarczkow w

roztworach jonowy ch.?
Jesli w roztworze dany tlenek dysociuje wg 1é-
wnania:
MeO > Me ™ = 07~
to dodatek drugiego zwiazku uwalniajgcego jon tlenu
zmniejsza rozpuszczalno$é pierwszego, natomiast doda-

Srednia z 12 pomiardw Kq = 0,070

tek np. SiO: wigzacy jony tlenu,
czalno$¢ pierwszego,

powiekszy rozpusz-

Jednak iloczyn aktywnosci:
a ca == L — const.
Me++ 0] MeO
Obliczenie stalej LM o dla soli, bedgcej w rowno-
€

wadze ze swa fazg stala, przeprowadza sie jak i w przy-
padku zuzli, majac na uwadze stezenie jonow.

Tablica V.

Sklad mieszaninyg w %, wagowpch

Ca0 Si, i FeO Fe,04 | MgO | Lmgo | toC
0,37 1,46 | 87,54 5,92 411 0,072 1,617
15,44 3,52 65,96 10,42 4,37 0,071 1,605
0,82 1,18 85,72 6,07 6,20 0,106 1,594
35,07 24.30 27,87 4,03 7,92 0,068 1,594
26,49 23,78 | 35,02 4,19 10,32 0,091 1,602
29,63 22,96 ! 32,40 450 9,19 0,085 1596
14,34 26,02 41,00 3,45 15,22 0,102 1,597
11,75 29,92 36,62 3,10 19,20 0,092 1,608
34,90 7,38 41,61 10,84 4,38 0,063 1,601
20,98 18,58 41,70 7,79 5.5 0,078 1,625

% Zurna! fiziczeskoj chimii,

struktura stopionych soli i rozpuszezalno$é w nich tlenkéw i siarczkow.

T. XX, zeszyt 2, 1946, str. 189. A. M. Samarin i L. A. Szwarcman. Jonowa
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Tablica V podaje zalezno$é L cd skiadu che- Tablica VII.
MgO
micznego mieszaniny, znajdujgcej sie w réwnowadze -
ze stalym MgO. Liczby potwierdzaja teorie i jakkol- U k { a d t o, | L.
wiek rozpuszczalnosé MgO zalezy od skiadu chemicz- ’ ; Fes
nego mieszaniny, jednak L waha sie w znacznie [ ) "**‘ Ty T
R . : fFeS—PbSs . . . . . . . ) 70,0 0,86
wezszych granicach. FeS —SnS (11 0,80
Podobne rezultaty zebrane sg w tabl. VI dla CaO FeS —AgsS . . . . . . . } 80,0 0,85
(T" — 2400% i tabl. VII dla FeS: Feg EFCWOS o ‘ Zﬁg B,Sg
. FeS —fFeO . . . . . o 5, k!
Tablica VI. FeS — MigS. l 80,0 0,80

U k t a d LCJO
CaO—=MgO . . . . . . . .| oss
CaO ~ZrQe . . . . . . . 0,78
CaO -BeO . . . . o 0,76
CaO —~CaFy . . . . . . . . 0,75
CaO —FeO - Si0; . . . . . . ‘ 0,77
JCa0O —FeO = S0 . . . . . . . .| 0,81
CaO “‘A'gOg | 0,78

Jak widaé¢ z powyzszego, teoria roztworéw jono-
wych z powodzeniem wylasnia procesy zachodzice
w roztopionych solach. Oczekiwaé nalezy poglebienia
tej teorii { powigzania akitywnosci jondéw z ich ladun-
kiem, wielkoScig itd.,, podobnie jak' opracowana %o-
stala teoria elektrostatyczna elektrolitéw.

M. Perec

Metale lekkie.

Produkcja odkuwek ze stopéw lekkich
w Anglii. %)

W Anglii uzywa sie zasadniczo dwoéch wyjscio-
‘wych produktéow na odkuwki: pretéw prasowanych
i cdlewanych. Pretow walcowanych zazwyczaj sie nie
uzywa. Stopy topi sie w piecach rozmaitego typu, naj-
rzadziej w piecach wysokiej czestotliwo$ci .Dla pra-
sowania na prasach odlewa sie wlewki okragle, o fre-
dnicy od 100 — 400 mm, do wlewnic, ustawionych po-
czatkowo prawie poziomo i obracanych do pionu
w miare ich napelniania; wlewnice nagrzewa sie do
ok, 200°. Struktura metalu jest gruboziarnista. Ze
wzgledu na odwrotng segregacje usuwa sie z wlewkéw
warstwe, dostateczng do zmniejszenia wplywu tego 7ja-
wiska. Odlewy surowe odlewa sie przewaznie do wle-
wnic chlodzonych woda i uzyskuje sie b, drobne ziar-
no. Ostatnio stosuje sie odlewanie ciggle, wzgl. pol-
ciagte.

Prasowanie na prasie.

Okrygle bloczki zagrzewa sie do temperatury 375
— 520" w zaleznoSci od skiadu. Dla kazdego z uich
temperatura moze sie wahaé¢ w granicach + 20°. Za-
réowno recypient, jak i tlok prasy, sa nagrzane mniej
wiecej do tej samej temperatury. Gdy 83 — 85% blo-
czku wyprasowano, zatrzymuje sie proces i pozostalcsé
w ilosci 15 — 17% wraca do odlewni. Ten sposéb po-
stgpowania stosuje sie dla unikniecia wad w pretach.

Wielko$¢ ziarn w pretach nigdy nie jest jednako-
wa, zaréwno na diugosci jak i na przekroju poprzecz-
nym. Poczatek preta ma drobne ziarno, im blizej za$

konca preta tym wielko$§é ziarn ‘est wieksza. Dla roz-

poznania z jakiej cze$ci preta pochodzi dany bloczek,
oznacza sie owe czebel specjalnymi znakami.
Przygolowaniec surowych odkuwek.

Przede wszystkim dzieli sie pret odpowiednio na
-tzgsci (przez przecinanie karborundowymi tarczami, o-
bracajacymi sie z duza szybkoscig), a nastepnie zagrze-
wa sie je do 360 — 460° w zaleznosci od skiadu. Na-
grzewa¢ nalezy b, szybko, ale nie przegrzewaé, gdyz
powoduje to rozrost ziarn.

*) J. R. Handforth i J. Towns Robinson: Revue de
Aluminium 1946, Nr 124, str. 253.

Materialy na matryce.
Uzywa sie-dwoéch typow stali:
chromowo - niklowo _ molibdenowej, o skiadzie:
C — 0,50 — 0.60
Ni — 1,25 — 2,20
Cr — 05 — 1,0

Mo — 0,3 — 0,0
lub wollramowej, o skladzie:
C — 028 — 034
Ni — 00 — 40

Cr — 2,50 — 40
W — 80 — 10,0
Mo — 0,1 — 03
Vv —03 — 08

Twardoéé po obrobee cieplnej waha sie w grani-
cach 225 — 270 HB. Do kucia uzywa sie miotow paro-
wych do 30 ton, mlotéw o napedzie sprezonym powie.
trzem i deskowych. Do duzych odkuwek stosu’e sie
prasy hydrauliczne do 20.000 ton. Przy projektowaniu
matrycy nalezy dokladnie przestudiowaé sposéb pty-
niecia metalu.

Proces kucia.

Po wybraniu cdpowiedniego stopu ustala sie ko-
lejnosé operacji, przy czym nie zawsze najprostsze
rozwiazanie kowalskie daje dobre wyniki, gdyz trzeba
pamigta¢ o uzyskaniu wszedzie réwnomiernego, dro-
bnego ziarna. Kucie rozpoczyna sie zwykle przy 450 —
480°; kofczy¢ nalezy je nie nizej niz przy 380 — 430°;
w przeciwnym bowiem razie, przy nastepnym ogrze-
waniu przed hartowaniem, moZna spowodowaé mis)-
soowy gruboziarnisto§t,

Jezeli zauwazy sie podczas operacii nadpekniecia,
nalezy je natychmiast usungé, gdyz — o ile sie tego nie
uczyni — odkuwki beda dalej pekaly. Kazda odkuwka
musi by¢ sprawdzona co do wygladu zewnetrznego; «d
czasu do czasu nalezy réwniez produkowansa cze$é zba-
da¢ pod wzgledem mikro- i makrograficznym,
Obrébka cieplna,

Odkuwki ze stopéw aluminiowych sa stosowane
wylacznie po obrébee cieplnej, ktéra skiada sie z na-
grzewania homogenizuiacego, potaczonego ze studze-
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niem w wodzie, a nastepnie z samoulepszania lub ule-
pszania przy temperaturze podwyzszonej 130 — 200
w zalezno$ci od typu stopu. Nagrzewanie mozna wy-
konywaé w wannach saletrzanych lub w piecach z kra-
zeniem powietrza. Nagrzanie musi by¢ mozliwie ro-
wnomierne, przedmioty za§ nie powinny ulega¢ defor-
macji. Hartuje sie zazwyczaj w wodzie zimnej, lecz
i goraca woda bywa rowniez stosowana (dla uniknie-
cia peknieé¢ i naprezen). Obrobke mechaniczng wyko-
nywa sie przewaznie po obrébce cieplnej; czesto kuZnie
nie posiadajg odpowiednich warsztatow mechanicz-
nych. Do produkcji seryjnej przystepuje sie dopiero
po dokiadnym zbadaniu piorwszych odkuwek, przy
czym przeprowadza sie badanie zaréwno stanu po-

wierzchni jak i badanie mikro- i snakrograficzne ovaz
wlasno$ci mechanicznych. Surowe odkuwki poddaje sig
czesto wytrawianiu, jednakze — ze wzgledu na mozli-
wos¢é przechodzenia wodoru ,,in statu nascendi” do sto-
pu — w niektérych przypadkach stosowanie gorgcego
roztworu NaOH jest wzbronicne. W takich razach do
trawienia mozna uzy¢ roztworu kwasu siarkowego 9 —
12%-owego z dodatkiem 0,75 — 1,5% fluorku sodu, al-
bo tez 20% kwasu fosforowego, 0,5% kwasu fiuorowo-
dorowego, Czas trawienia — ok. 10 min.,, po czym
zanurza sie odkuwki na ok. 1 min. do 50%-owego kwa-
su azotowego, a nastepnie zmywa woda o temperaturze
nie wyzszej niz 300, '
Wi Loskiewicz

Metalografia, wlasnosci i préby.

Stal w Ameryce podczas wojny. )

Podczas wojny przemyst stalowy wyprodukowal
stale stopowe o wiekszej wytrzymatosci, uczynit tan-
szg fabrykacje stali nierdzewnych i wypracowal stale
z doskonata odpornofciag na wyzsze temperatury, sto-
sowane w turbinach gazowych i podobnych maszy-
nach, wreszcie wytworzy! stale pokrywane lub z na-
tozonym innym mebalem, kombirujac w ten sposob
zasadnicze wilasno$ci stali z wlasciwo$ciami innych
metali. Metalurdzy wypracowali w czasie wojny nowe
zakresy j typy zastosowan stali, mauczyli konsumenta
zuzywal stal oszczednie i przyzwyczaili go do umie-
jetnego postugiwania sie znormalizowanymi gatunkami
stali. Ciggle poglebiajace sie studium chemii fizycz-
nej procesow wyrobu stali spowodowato lepsze kiero-
wanie reakcjami metalurgicznymi, odpowiedniejszy
dobér zuzla oraz temperatury i lepsze odtlenianie, co
z kolei dato wiekszg precyzje W wytwarzaniu stali
i nalezyta kontrole konicowego wyrobu. Wiele gatun-
kow stali stopowej, wytapianych poprzednio — w ogra-
niczonych iloSciach — w piecach elektrycznych, mo-
zna dzisiaj wytwarza¢ w duzych piecach plomiennych,
co znacznie obniza ich koszti, Staly sie rowniez do-
stepne stale ,,wzmocnione“, ktorych hartownosé¢ zo-
stata silnie zwiekszona przez dodatek boru. Przed
ostatnia wojng wydawato sie, Ze stal bessemerowska
zniknie z horyzontu, jednakze lepszy sposdb prowa-
dzenia procesu, wlasciwsze przepisy, a co najwazniej-
sze usuniecie metody wyrobu, opierajacej sie na oku
i wyczuciu, uczynily z tego procesu poteznego kan-
kurenta stali, wyrabianej w piecach plomiennych
w wielu zastosowaniach.

Nauczono sie réwnlez podczas wojny szybkiego
nakladania warstwy fosfatow na blachy i tasmy sta-
lowe, tudziez wypracowano szybszy i bardziej wydajny
proces ciagltego trawienia. Wyciaganie tusek na naboje
zZe stali, zamiast z brakujacego mosigdzu, dalo takze
duzo nowych informacji. Pcdobnie ulepszone spro-
zyny samochodowe, uzywane w pojazdach wojsko-
wych, moga polepszy¢ wyposazenie wozdw pokojo-
wych. Specjalna stal, wynaleziona dla podestéw do
ladowania (desantowych), mozg byé obecnie stosowana
jako odporna na erozyjne dzialanie ziemi. Nowosciami
sg rowniez ulepszenia w odporno$ci na Scieranie swo-
rznj gasienicowych, specjalnie galwianizowana blacha
stalowa na przewody wentylacyjne i materiat do ema-
ltowania, ktory nie wymaga gruntowania.

Dominujacym kierunkiem w technice materialéw
zelaznych, wywolanym przez wojne i teraz coraz bar-
dziej zaznaczajacym sie, jest wzrastajace znaczenie

*) Opracowane na podstawie artykutu F. P, Peter-
sa: ,,Schintifte American®, marzec 1946 r.

stali stopowych. Jest to — jak sie wydaje — najwaz-
niejsze osiggniecie przemysty stalowego w walce kon-
kurencyjnej z lekkimi metalami, narzedzitimi ze spie-
czonych weglikow, masami plastycznymi, sklejka itp.
Nowe stale nierdzewne i narzedziowe odpowiedzialy
potrzebie zwiekszonej wytrzymatosci w odniesieniu do
wagi, lepszej odporno$ci na cieplo, korozje, Scieranie
itp.

Rozwdj i podziat stali przeprowadzono z uwzgle-
dnieniem ich zastocsowan i ceny. Stale ,Ne« (Natio-
nal Emergency), zwane tak z powodu konieczno§ci,
w jakiej sie Stany Zjednoczone w czasie wojny zna-
lazty, dowiodly swej praktycznosci. Zostal wypraco-
wany podzial stali, oparty na hartowno$ci. Stale te
oznaczono jako serie ,H“. Opracowano takze stale
roznego typu dla spawania i dla uzyskiwania lepszej
niz dotychczas budowy w okolicy spawania. Poswie-
cono wiele uwagi obroébce mechanicznej, zwlaszcza
skrawaniu, ze specjalnym uwzglednieniem narzedzi
z weglikéw i zastosowaniu nowych $rodkéw zwilza-
jacych.

Stale ,NE“ nie sa markami, wytworzonymi przez
jaka$ wytwornie, lecz raczej wytworem catego $wiata
technicznego, powstaty bowiem ze wspdlpracy ,,Ame-
rican Iron and Steel Institute“ z , Society of Automo-
tive Engineers“ i innymi. Zadantem ich bylo zao-
szczedzenie trudno dostepnych skladnikéw jak nikiel,
chrom i molibden. Przy tym wprowadzono jako ogding
zasade znaczne obnizenie zawarto$c; procentowej po-
szezegolnych skladnikéw, zwiekszanie natomiast ilodci
dodatkow stopowych do trzech i wiecej, tam gdzie
dawniej wystarczaly tylko dwa. Uwzgledniano w nich
i te iloSci dodatkéw, ktére spolyka sie w zwykiym
ztomie. .

Znaczenie tych stali najlepiej ilustruje fakt, ze
w 1944 r. 36% calej produkcji stali stopowych w U. S.
A. stancwily stale typu ,,NE“. Nie $wiadczy to oczy-
wiscie o ich popularno$ci, poniewaz wojna zmuszata
do ich zastosowania i dopiero teraz bedzie mozna oce-
ni¢ ich warto§¢ w konkurencji wolnorynkowej, Du-
Zym osiagnieciem jest wprowadzenie przez , Ameri-
can Iron and Steel Institute“ specyfikacji ,,H¢, Daje
ona konsumentowi moznosé wyboru stali, zaleznie od
wymagan hartownosci, utatwia przeto znacznie obroéb-
ke cieplng. Znakowanie ,H“ pomys$lane jest w ten
spos6b, ze dodane do jakiejkolwiek marki stali, np.:
NE9440H, oznacza, ze stal ta posiada przewidziany
w normie zakres hartownosci,

Powodzenie turbin gazowych i innych maszyn po-
dobnych stato sie mozliwe dzieki zastosowaniu ma-
terimtow, ktére moga stale pracowaé przy tempera-
turach. 650-820". Zwykle materiaty ognicodporne albo
silnie utleniaja sie przy tych temperaturach, albo tez
brak im wytrzymatosci lub odpornosci na pelzanie.
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Dla poszczegllnych czesci aparatow, Kktorym stawia
sie oba powyisze wymagania, wynaleziono nowe ma-
teriaty, sg one jednak j drogie i trudne do fabrykacji.
Badania w tym kierunku ida jednak dalej. Wiele
z owych materialéw wychodzi z niklu lub kobaltu jako
podstawy | zawiera: chrom, wolfram, tytan i (albo)
molibden. Niektore z nich — pomimo to — mozna
uwazaé za stale, np. stal o -zawartosci 16% chromu,
25% niklu, 6% molibdenu i 0,08% wegla. Inng od-
miang tego typu jest stal nierdzewiejaca z 19% chro-
mu, 9% niklu, zawierajaca ponadto wolfram i molib-
den, Te ostatnig stal stosuja przy temperaturach 590-
700° w turbinach gazowych marynarki.

Stal, zawierajaca 8-10% niklu i mmniej niz 0,12%
wegla, zdobyta miano stali mechanicznie odpornej na
niskie temperatury, daje ona bowiem przy -—195° je-
szeze 3,5 kgm mna probie Charpy. Przy temperaturze
pokojowej posiada w stanie normalizowanym wytrzy-
madosé 56 kg/mm?2, granice ptynncéci 35 kg/mm? j 20%
wydtuzenia na probie 5-krotnej. Stal te mozna stoso-
waé zamiast znamej stali nierdzewnej 18/8 na rury dla
przemystu naftowego i chemicznego, tam gdzie obok
odpornoéci chemicznej wymagana jest ciagliwosé przy
niskich temperaturach.

Zapotrzebowanie konstruktorow urzadzen tran-
sportowych na materialy lekkie o duzej wytrzymatoSci,
a stosunkowo nie drogie, przyczynito sie do powstania
nowych stali niskostopowych, o wysokiej wytrzyma-
lo$ci. Jedng z nich jest stal ,,Aldecor”, zawierajgea
miedz, posiadajaca wysoko polozona granice plynnosci,
bardziej odporna na rdzewienie niz zwykla stal i da-
jaca sie latwo ksztaltowaé oraz spawaé. Cecha cha-
rakterystyczna tej stali jest duza rozpietosé skladu
chemicznego: 0,25-1,5% chromu, 0,25-1,5% nikluy,
0,07-0,6% molibdenu, 0,08-0,75% miedzi, 0,07-0,18%
fosforu, do 0,5% manganu i do 0,14% wegla. Rozpie-
tos¢ sktadu podyktowana jest nie tylko réinymi wy-
‘mogami zastosowamnia owej stali lecz réwniez potrze-
bami gospodarki tréjstopowym ztomem, ktéry naplynie
w hnajblizszych latach,

Drugim rodzajem niskostopowej stali jest stop
»J, wyrabiany w trzech odmianach o réiznej zawar-
toSci wegla: niskoweglistej, o znacznej ciggliwosc,
zdolno$ci do odksztatcenn i dobrej spawalnoci, wyso-
koweglistej, stosowanej na cze$ci podlegajace Sciera-
niu i Srednioweglistej na waty itp. Zachowuje on zna-
czng ciagliwosé przy temperaturach ponizej zera.

W dziedzinie stali narzedziowych powraca do zna-
czenia stal wolframowa szybkotnaca, ktdra w czasie
wojny wutracita na znaczeniu na koszt szybkotnacej
stali moolibdenowej o skladzie 6% wolframu i 6% mo-
libdenu. Ta ostatnia jednak nie znikla po wojnie; jest
widocznie cenng namiastka wojenna,.

Nowoscia w dziedzinie stali narzedziowych jest
uzywanie rur ze stali narzedziowych zamiast prze-
wiercanych pretéw. Uzyskuje sie przez to oszczednosé
na czasie oraz kosztach i zmniejsza obawe paczenia
we wszystkich tych narzedziach, ktére posiadaja
ksztalt rury, tulei lub pierScienia.

Stal pod nazwa ,Ti-Namel“, zawierajgca tytan
w ilodci proporcjonalnej do zawartoSci wegla, znala-
zla zastosowanie jako material do pokrywania emalia
przezroczysta bez gruntowania, nie posiada bowiem
skaz powierzchniowych. )

Trudno w ogélnym zarysie uwypukli¢c wszystkie
szczegbly, mogace daé¢ pelny obraz stanu stali w kraju,
w ktérym do niedawna caly szereg osiagnieé otaczata
tajemnica wojskowa, niemniej jedmak juz dzi§ obser-

watorzy zycia przemystowego U. S. A. twierdza, ze
przemysi stalowy jest tam b. czynny, a stal nie wy-
glada wcale na materiat wychodzacy z uzycia,

Z. Jasewics

Hartownos$é stali konstrukeyjnych.

Bezposrednio przed druga wojng $wiatowsg i pod-
czas jej trwania, wykonano w Stanach Zjednoczonych
nad hartownoscia stali szereg prac badawczych, ktore
pozwolity na $ciste ckredlenie owej cechy stali, usta-
lenie szeregu nowych pojzé w danej dziedzinie oraz
na oparcie uzytkowania i namiastkowania stali na
racjonalnych podstawach. 1.2)

Przez hartownos¢ (lub diuzej: przehartowywal-
nc$é) rezumiemy zdolno$é stali do utwardzania sie
przy hartowaniu. Obraz hartowno§ci mozna uzyskag,
mierzac twardo$¢ na przekroju zahartowanych pretéw
o wzrastajgcej Srednicy: uzyskuje sie wowezas wy-
kres, zdozony z szeregu krzywych przehartowania.
Wykresy takie podane sa nma rys. 1 dla dwdch stali
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Rys. 1.

Rozkiad twardos$ci (krzywe przehartowania) na
przekroju pretéw ze stali SAE 1045 i 6140 o $redni-
cach 12 — 125 mm, po zahartowaniu w wodzie
i w oleju.
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konstrukeyjnych: SAE 1045, -weglowej o zawartosci ok.
045% C i stali SAE 6140, stopowej o zawartosci ok.
1% Cr i 0,40% C.

Daja one szereg ciekawych informacji o hartow-
nosci stali; widaé z nich, ze ze wzrostem $rednicy preta
rozhozenie twardo$ci na jego przekroju zmienia sie:
zarowno twardo$¢ na powierzchni preta jak i twar-
do$é rdzenia maleja, w miare jak wzrasta grubos¢
preta i maleje szybko$§é jego stygniecia. Réwniez wy-
razny jest wpltyw sposobu chiodzenia: prety hartowane
w oleju (B i D) wykazuja znaczne obnizenie krzy-
wych przehartowania w poréwnaniu z hartowaniem
w wodzie (A i C). Poza tym na wykresach tych wy-
stepuje jaskrawo zwigzek miedzy hartownoscia a skia-
dem chemicznym stali: stal 6140 (C i D) wykazuje na
wszystkich wymiarach zupelnie inny rozklad twar-
doséci niz stal 1045 (A i B), ktora hartuje sie w wodzie
bardzo plytko przy malych przekrojach, a nie ulega
prawie zupeinie utwardzeniu przy hartowaniu w oleju.
B. waznym momentem jest stwierdzenie, ze maksy-
malna twardo$é powierzchniows, jaka mozemy uzy-
skaé¢ przy hartowaniu stali, jest SciSle zwigzana z za-
warto$cia wegla, natomiast{ nie zalezy od zawartosci
pierwiastkéw stopowych. Zalezno$¢ te podaje rysunek 2,

Podane wyzej wykresy rozlozenia twardo$ci na
przekroju, aczkolwiek charakteryzuja dobrze harto-
wno$¢ kazdej stali, sa nielatwe do wykonania i nie
pozwalaig na jednoznaczne, liczbowe wyrazenie har-

£
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o i R
g | et .
N NN .pgbgw,“.
S# o
R 2 6”’ '
gw B o stol stopowa o romny
1% B skladnie chemicinyim
2 / o sial wegiowa
YA
E /
Syl {
gui-t
&

"

q20 a0 000 a80 0
Zawartosc wegla w % %

Rys. 2,

Maksymalna twardoé¢ po zahartowaniu stali wo-
glowyceh i stopowyeh, w zaleZznosci od zawartosci wegia.

townosci; wymagaja one dluzszego omowienia i po-
dania szeregu szczegdidow. Liczbowe ujecie tej cechy
stali jest zasluga znanego badacza amerykanskiego
M. A. Grossmanna (i jego wspéipracownikow), ktory
w szeregu prac ?) ustalil nastepujace podstawy no-
wego rozdzialu w metalograrii.
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Rys. 3.

Schemat przehartowania prctéw o wzrastajacych
niezahartowany).

Rys. 3. przedstawia schematycznie przehartowan e
vretdw o wzrastajgeych grubosciach. Gdyby po za-
hartowaniu wytrawi¢ przekroje poprzeczne tych pre-
tow lub wykonac¢ na nich przelomy poprzeczne, okaza-
toby sig, ze przy pewnej grubosci preta pojawi sie
niezahartowany rdzen, na szlifie trawiacy sie ciemmno,
a na przetomie wyraznie gruboziarnisty, Badania me-
talograficzne wykazaly, ze granica miedzy zaharto-
wang warstwg zewnetrzna a mickkim rdzeniem odpo-
wiada zawsze mieszaninie marlenzytu i troostytu,
w ilo$ci 50% kazdego skiadnika i ze przejécie od tro-
ostytu do martenzytu nastepuje w tym miejscu
b, gwattownie. Gdyby przedstawi¢ graficznie przebieg
twardosci na przekroju preta, ngajsilniejszy spadek
twardesci (punkt przegiecia krzywe;) przypadiby wias-
nie w miejscu tego przej$cia martenzytu w troostyt.

srednicach (pola zakreskowane przedstawiajg rdzen

6o -
g A\
N TN
S NEOINT
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Y ! hrytyczna twardosc
I 50 R SN £
g g
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2,0 AN Ne b
S\ 3 "a\}
A y -
i hard w wodele
g h hartwoleje T
s
3 1 |
4 Fe3 £ 75 %7 5
SOCER frabi W R
Rys. 4.

Krzywe przehartowania 1 $rednice krytyczne stali.
GAE 3140, w zaleznosci od sposobu chicdzenia.
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Najwiekszg Srednice preta, ktora jeszeze przenar-
towuje sie nawskro$ i nie wykazujc nieprzehartowane-
2o rdzenia, nazwano ,Srednica krytyczna® (na rys. 4
Srednica krytyczna wynosi 31 1 46 mm). A wiec, przy
érednicy krytyeznej stal wykazuje w samyrm Srodku
preta strukture, zlozona w 50% z martenzytu i w 507
z troostytu. Pojeciu $rednicy krytyczne] odpowiada
Jlwardo$¢ krytyczna®, tj. twardosé strulitury, zlozonej
z martenzytu i trocstytu w rownych ilosciach, Twar-
doéc takiej struktury jest — podobnie jak maksymal-
na twardo$é powierzchniowa — zalezna od zawartosci
wegla w stali (rys. 5) a niezalezna od zawartosci pier-
wiastkow stopowych.,

&0 — I
1 IH”I
g, 50 - ! i II o
E: Al
3 ”]]v
¥ lll”l
40 il
g |
& Lll“.
i
we;w 030 a40 050 Q08 a7 080 0%
2awartos¢ wegla w % %
Rys. 3.
Twardos¢ struktury, zlozonej z 50% martenzyiu

i 50% troostytu, w zaleznosci od zawartosci wegla
w stali.

Srednica krytyczna moze byé uwazana za miare
hartownosci stali, cczywisScie w pewnych, $cisle okre-
¢Jonych warunkach hartowania. Nalezalo wiec najpierw
znormalizowaé¢ warunki hartowania i ustali¢ pewne
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Srednica orefa 0w mm
Rys. 6.

Krzywe, charakteryzujace ostro§¢ hartowania (H):
zalezno$¢ stosunku $rednicy nieprzehartowanege
rdzenia do $rednicy preta (Du : D) od $rednicy
preta (D).

yeznel w Zslezaos
zuje rys. 4. Prezedsis
runkdw bartowsn
nego rdzenis de

nicy preta, roow n.
huar i i

J jest

CONSLEUOWETL)  TL0mI0-

whkonaniu prob hart
nia na 3 réznveh Srednicach — okresli¢ liczhowo ostrose
hartowania H dla kazdego odrodka chiodzacego.

Ostroéé hartowania H zmienia sie od zera do nie-
cskonczonodci. W tym ostatnim przypadku odpowiada
ona mementalnemu ostygniecin powilerzehui stali do
temperatury kapieli hartownicze]. a wiec hartowaniu
oidealnemu”. Tabela I podzje wartosci H dla réznych
oérodkdw chlodzacyceh,

Tabela I.
Ostroéé hartowania (H) w réznycen oérodkach. )
Sposéb chlodzenia Powie | lej | Woda | Wode
trze | =fto na

Probka i osrodek chlo- § | i |
dzacy bez ruchu 0,02 (3,30 i,0 22
Prébka poruszana lago-
dnie, o$rodek chiodzacy
bez ruchu 0,4-06 1 1,5-30
Probka poruszana silnie,
cSrodeix  chiodzacy bez
ruchu 0,6-08 {30-60 ]| 75
Gwaltowny ruch lub
natrysk o$rodka chio-
dzacego 1,0-1,7 § 6,0-12,0

Poniewaz ostros$¢ hartcwania ma tak wielka roz-
pietosé, Srednica krytyezna musi  zmieniaé se w b
szerokich granicach, w zaleznosei od warunkéw har-
towania. Aby te zmienna wyeliminowadé, co jest nie-
zbedne przy poréwnywaniu hartownosci réznych stali.
za wilasciwg miare hartownosci przyjeto sSrednice kry-
tvezna, cdpowiadajaca idealnemu hartowaniu, a wiec
0 ostrosei hartowania H = ~ | Te hipotetyczna $rad-
nice krvtyczna nazywa sie .idealna $rednica krytycz-
ng" — DI,

8 By

3

8 3

sreanica hrylycena (D) w mm
3

0 285 s0 ¥ 72‘5 s 115 Zg Q25 Z5¢ 075 ;ﬁ’? 325 350 375
Jdeaina srediiea Arylycina (0:) w mm
Rvs. 7.
Zaleznos¢ miedzy $rednica krytvezna (D), idealna
Srednica krytyezna (DI), a ostroscia hartowania
(H). Liczby, ktérymi oznaczono poszczegdlne krzy_
we, podaja wartosci H.
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10 . .

Rys. 7 przedstawia zaleznos¢ miedzy $rednica kry.-
tyczng, ostro$cia hartowania, a idealna &§rednica kry-
tyczng. Wykres, podany na rys. 7 dotyczy pretéw o-
kragtych, gdyz przekroj okragly przyjeto za ,miaro-
dajny“ dla wszelkich obliczen. Zostaly opracowane
poza tym liczne wykresy przeliczania dowolnych for-
matow na przekréj miarodajny pretéw okraglych. Rys.
8 przedstawia zaleznos$é miedzy idealna Srednica kry-
tyczna a idealna gruboscig plvt.

782

/geaing Sreanico krylyczna Dr w mm

: / 1/
— A o W

e IRV
7 T Tl ‘ // //
1geqing sredrica prer Diwmn : L / 'V

Rys. 8. :
- ] 0 v quw 930 440 0% Q60 g I G W
Zaleznos¢é migdzy idealng Srednica krytyezna. (DI) ‘ zawartast weglt w % %
a idealna gruboscia plyt (LI). Ryvs. 9.

b3

. -~
1080/na grobosc plyt Ly wom

Zalezno$¢ miedzy idealny s$rednica krytyczng (DI).

Dzieki wyeliminowaniu dziatania czynnikéw ze- . P . .- .
wielkoScia ziarna i zawarto$cig wegla w stali.

wnetrznych (ostro$ci hartowania) przez wprowadze-
me.p"?‘?c“’, }(%Iealnej srefl'nlcy ‘krytyolzne;, uz'yskaiu? boziarniste hartuja sie glebiej. NaieZy zaznaczy¢, ze
:;::S:S(;raszm:kiizu Zce;.;?fc(;vgznla Wﬁ y\;vu “’Il?llfta”"lc,l przy zawarto$ci powyzej 0,70% C podane na rys. 9
nego na hartownosc stali. liczby moga stac sie niesciste w razie niezupelnego roz_

Rys. 9 przedstawia zalezno$¢ miedzy idealng Sre-. puszczenia sie cementytu w austenicie. Z rys. 9 widag,
dnica krytyczng, zawartoScia wegla i wielkoScig ziarna; jak mata hartownos¢ wykazujg stale czysto weglowe,
potwierdza on znane od lat 20 zjawisko, ze stale gru~- nawet w warunkach idealnego hartowania (H = ~0).
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Rys. 10.
Wplyw pierwiastkow stopowych na hartowno$¢ stali.
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Rys. 10 przedstawia wplyw skladnikéw stopowych
na hartowno$¢ stali, wyrazony w postaci spéfczynni-
koéw, przez ktére nalezy pomnozyé idealna - Srednice
krytyczna stali czysto weglowej. Wida¢ z niego, ze tak
rozreklamowany nikiel wcale nie jest pierwiastkiem
silnie zwiekszajgcym hartowno$é: na pierwszych miej-
scach stoja mangan i molibden, nieco dalej chrom.
Positkujac sie spolczynnikami, odezytanymi z rys. 9 i 10,
mozemy obliczy¢ idealna Srednice krytyczng dla kazde:
stali o dowolnym skladzie chemicznym i wielko$ci ziar-
na: wystarczy wszystkie odczyiane spdlezynniki po-
mnozy¢ przez siebie, aby otrzymaé wielkos¢ $rednicy
krytycznej. Stad, znajac ostro$¢ hartowania H, mozemy
przy pomocy wykresu, podanego na rys. 7 obliczyé,
do jakiej $rednicy dana stal przehartowuje sie na
wskro$ (tj. na 50% martenzytu i 50% troostytu) w da-
nych warunkach hartowania.

Rownolegle do opisanych wyzej badan Grossman-
na i jego wspélpracownikéw wypracowano metode
bezposredniego otrzymywania charakterystyki harto-
wnos$ci stali, nie uciekajgc sie ani do obliczen male-
matycznych, ani do ucigzliwych pomiaréw twardosci
na przekrojach zahartowanych pretéw; metoda Jomi-
ny’ego 1:4) polega na hartowaniu strumieniem wody
nie calego preta lecz tylko czola okraglej préobki o $re-
dnicy 25 mm i dlugosci 100 mm, zawieszonej w specjal-
nym urzadzeniu (rys. 11).

Rys. 11,

Aparat Jominy’ego do badania hartownoséci stali.

Srednica dyszy, wysoko$¢ wytrysku strumienia
wody i odleglo$¢ podstawy probki od wylotu dyszy
sg stale (12,7; 50,4; 12,7 mm). Temperatura wody powin-
na wynosi¢ 21 — 26°. Zahartowana probka Jominy’ego
wykazuje na swej diugosci zmiany struktury, analogi-
czne do tych, jakie otrzymujemy na przekroju harto-
wanego preta. Jest ona jakby wycinkiem poprzecznym
z grubego preta o promieniu 100 mm, ktérego harto-
wana powierzchnia pokrywalaby sie z zahartowana
podstawg prébki. Oczywisgie, rozklad twardosci na two-
rzacej probki (rys. 12) nie bedzie identyczny z roz-
kladem twardo$ci na przekroju preta, gdyz warunki
stygniecia probki Jominy’ego sa zupelnie inne, niz sty-
gniecia preta.

Niemniej rozklad twardosci na zahartowanej prob-
c¢e Jominy’ego jest cecha ch'arakterystyvczna dla danej
stali, zwiazana $ciSle z wielkoscia -idealnej $rednicy
krytycznej. Zwiazek ten jest tak Scisty, ze znajac sktad
chemiczny stali, mozemy — po obliczeniu idealnej $re-

dnicy krytycznej — obliczy¢ rozkiad twardosci na prob-
ce Jominy’ego 3.5 ), Zasada tego obliczenia opiera sie
na dwoch zalozeniach:

1) Najwyzsza mozliwa do otrzymania twardo$¢ na
hartowanej powierzchni probki Jominy’ego jest
wyltacznie funkeja zawartodci wegla w stali (rys.
13).

Koniec hortowgny

§ 6\ L odisk Rochwella

s 72d {worzaces probki

< —  odezyty twendbsc

% Rocawelia (Skaka ¢)
P I~ ]

bg 3 6 5 /2 15180 24 27 30 33 36 394245 98

o_d(eatas’c‘ w mm
Rys. 12

Probka Jominy’ego i roklad twardosci na jej two-
rzacej po zahartowaniu.

2) Wplyw pierwiastkow stopowych sprowadza sie
wylacznie do utrzymania twardo$ei poczatko-
wej (zaleznej od zawarto$ci wegla) na wigk-

szych odleglosciach od hartowanej powierzchni

czolowel.
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Rys. 13.

Zalezno$é maksymalnej twardo$ci, osigganej na
koncu probki Jominy'’ego, od zawartosci wegla
w stali.

Zaréwno prosta i wygodna metoda Jonﬁny’ego, jak
i mozno$¢ Iatwego obliczenia ze sktadu chemicznego
rozkiadu twardoSci na tej prébee, mialy duie znacze-
czenie dla prac nad namiastkowaniem stali w U. S. A.,
gwarantujac nadzwyczajng S$cisto§¢ w pordéwnywaniu
poszezegblnych gatunkdéw stali. Na rys. 14 zestawiony
jest przyklad namiastkowania stali 4340. Stal zastep-
cza NE 9540 wykazuje identyczng hartowno$é, nato-
miast stal NE 8740 hartije sie zhacznie stabiej i nie
moze by¢ uznana za zastepcza dla stali 4340.7)
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Rys.

Krzywe hartownos$ci Jominy’ego dla 3 stali SAE:
je stal 4340, stal NE 8740 wykazuje

Znajomo$¢ krzywych Jominy'ego dla rdéznych stali
umozliwia rozwiazanie szeregu praktycznych zagad-
nien, przy zastosowaniu pomocniczych danych, zawar-
tyeh w tabelach II i III. .

Tabela II.

- Szybko$¢ stygniecia probki Jominy’ego *) przy
temp. 700" w °C/sek., w réznych odleglosciach od koxﬁca
hartowanego. '

v . Szybkosé : . Szpgbkosé

Odleglosc w stpaniecia | Odleglosé w stygniecia
calach | mm oC/sek |} calach | mm OC/sek

1/16 1.6 334 5/ 15.9 12.2

1/8 3.2 106 3/4 19.0 10.0

3/16 4.8 55 7/8 222 7.8
- 1/4 6.3 40 1 25,4 5:6

5/16 7.9 31 14/ 28.6 4.7

3/8 9.5 24,5 11/, 31.7 4.0

7/16 11.1 20.5 11/s 38.1 3.1

1/2 12.7 16.7 2 50.8 2.4

9/16 14.3 14.4

Mozna np. przy ich pomocy odpowiedzieé na py-
tanie, jaka bedzie twardo$§¢ w $rodku preta o $rednicy
75 mm z danej stali, po zahartowniu w wodzie? W {a-
beli ITI odnajdujemy szybkos$é¢ stygniecia preta, z tabe-
1i IT odczytujemy odlegto$¢ na prébece Jominy’ego o fa-

14.

stal oszczednos$ciowa NE 9540 calkowicie zastepu-

hartownos$é niedostateczna.

Tabela III..
Szybkosé stygniecia pretéw okragiych w 'C/sek przy

temp. 700" w czasie hartowania w wodzie i oleju. *).

Szybkos¢ stygniecia w "C/sek
Srednica Osrodek } W dlegl .
w mm chiodzacy Powierznia 3 :ro;sl;:: Srodek
preta ‘od powierzchni preta
25 woda 470 75 56
olej 67 29 25,
30 woda 306 - 26 18
. olej 32 13 10
75 woda 221 15 8.5
olej 17 65 5
100 woda 56 8 45
olej 8.5 3.5 3
kiej samej szybko$ci stygniecia, a z krzywej Jomi-

ny’ego dla tej stali mozna juz latwo obliczy¢ twar-
dos¢, ktoéra bedzie odpowiadala szukanej twardoSci
w srodku preta .Jesli probke Jominy’ego po zahartowa .
niu odpusmc przy réznych tempelatunach z uzyskanych
krzywych mozna wnioskowad o twardosci ulepszonych
pretéw i przy pomocy tabeli IV odczytaé przecietne
wlasnosci wytrzymalosciowe, jakich nalezy oczekiwaé
na ulepszonych pretach.

Nalezy podkresli¢, ze tabela IV przyjmuje, iz po
osiggnigciu przehartowania przecietne wlasnosci wy-
trzymalo$ciowe (Qr, Rr, A i C) sa funkcja twardosci i
nie zaleza od zawartoSci pierwiastkéw stopowych w
stali.
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Tabela 1V,

Srednie przyblizone wlasnoéci wvtrzymatosciowe,
w zalezno$ci od twardosci stali.).

Proba Jominy’ego zdobyla wielka popularnosé i ¢l
brzymie zastosowanie w przemyS$le hutniczym i meia-
lowym U. S. A."Y) pozwalajac na racjonalne j oszczedne

=S
S

I
<>

twardosc Rockwela HRC

S

0 27 254 81 508 635
Odlegtosc od zahartowanego konca probki Jominy‘go w mm

Rys. 15.

Wstega hartownos$ci stali NE 8744. Pole zakresko-
-wane przedstawia hartowno$§¢, wymagang dla czo-
pow osi pewnego mechanizmu napedowego.: Krzy-
- wa przerywana przedstawia wytop, odrzucony z po-
wodu niedostatecznej hartownos$ci.

. Twafdo ¢ Granica Wplrzgma- Wy‘dlu-_ Przewe-
Twardos¢ . R - . A
Brinnella | plynnosci | lo$¢ na roz-| iZenie Zenie
Rockwella - X ; .
HRc HB ] Qr ciaganie Rr A, C
kg/mm* kg/mm?> kg mm* A O
15 200 49—56 6774 122-28160-68
20 225 60—66 74—-83 |21 26]|57—65
24 250 72—78 84--92 2025|5563}
28 275 81--87 91101 1182315261
31 300 89 -95 100—110 | 17—21 ]| 50 — 58§
34 325 96—102 | 107-120 | 16—20|47 56
37 350 106112 | 116130 | 14—18] 4554
39 376 114-120 | 123--140 |13—16]42-51
42 40() 123-129 | 133-155 {1115 | 40— 49,

stosowanie stali stopowych. Dziekj niej uzyskano mo-
7zno$¢ dobrania dla kazdego przekroju wlasciwego
skladu chemicznego stali, ktéry gwarantuje zarow.
no osiggniecie przehartowania materiatu, a tym
samym optymalnych wilasnosci mechanicznych, jak
i najwieksza oszczedno$é pierwiastkow stopowych:
Przemyst amerykanski stosuje obecnie powszechnie
stale o gwarantowanej hartownosci, ktére oznacza sie
symbolem H, np.: 4130-H. Dla stali H dostawca obo-
wigzany jest podaé¢ w sSwiadectwie hartownosci wyniki
proby Jominy’ego, ktore muszg zawieraé sie wawnatrz
normalnej ,wstegi hartowncsci« (rys. 15), albo w gra-
nicach, podanych przez klienta.’).

Jak wynika z powyzszego krotkiego przegladu, pra-
ce w-dziedzinie hartownosci stali, wykonane w U. S. A.
w ostatnich kilku latach, przynicsty zasadnicze zmiany
w zakresie stall konstrukcyjnych, Stworzyly one Sci-
sle kryteria dla stosowania poszezegdlnych gatunkow
na poszcezegblne elementy i przekrcje, w zaleznosci od
zadane]; wytrzymalos$ci { hartownosci stali. Opierajac
sie na nich mozna obecnie z niezwykla precyzja daw-_
kowa¢ pierwiastki stopowe i wzajemnie je sobg zaste-
powaé, aby dobraé potrzebna dla danego przekroju
hartowno$¢ stali, Bedzie to mialo niewatpliwie wiel-
kie znaczenie dla unikniecia marnotrawstwa w sto-
sowaniu stali stopowych, tak powszechnego jeszoze
przed niewielu laty. N
St. Przegalinski

LITERATURA.

1) American Society for Metals: Hardenability of
Alloy Steels, Cleveland 1939.

2) M. A. Grossmann: Principles of Heat Treatement,
Cleveland 1940.

3) American lron & Steel Institute: Contributions to
the Metallurgy of Steel. Nr 12. - Calculation of the
Standart End Quench Hardenability Curve from
Chemical Composition and Grain Size, New
York 1946.

4) F. Johnson: Metal Working and Heat - Treatement
Manual, Vol 1. London 1945,

5) Bethleem Steel Co, Catalog 172-A: Properties .of
frequently used Carbon and Alloy Steels. Bethle-
em 1944,

6) R._' S. Archer: Some Recent Tgends in Alloy Steels:
Steel Processing XXXTI (1946), str. 363.

7) American Iron and Steel Institute: Contributioiis
to the Metallurgy of Steel, Nr 11. Tentative Harde:
nability Bands. New York. 1946.

Rézne.

Rozwéj hutnictwa zelaznego na Uralu.%)

Juz w przeszio$ci Ural byt wielkim centrum prze-
mystu hutniczego, w drugiej bowiem polowie XVIII wie-
ku produkcja zelaza na Uralu wynosila 65 tys. ton ro-
cznie, gdy w Szwecji produkowano 55 tys. ton, a w An-
glii 32 tys. ton. W miare rozwoju nowoczesnych metod
wytwarzania hutnictwo na Uralu zostawalo w tyle;
przestal on by¢ gléwnym okregiem hutniczym w Ros;i
a miejsce jego zajelo Zaglebie Donieckie. Przed pier-
wszg wojna $wiatowa stosunek produkcji hutniczej Za.

*) A. N. Speranskij.
str. 67/8,

Metalurgia, Tom 25 (1946),

glebia Donieckiego do Uralu wynosit 7 : 2 i dopiero po
rewolucji zaznacza sie odrodzenie przemysiu uralskie-
go: w 1938 r. produkcja stali na Uralu wynosita juz
80% produkcji catej Rosji z 1913 r, W tym okresie po-
wstaly olbrzymie zakilady w Magnitogorsku.

W czasie trzeciej pigciolatki (1938 — 42) produkcja
uralska zwiekszyla sie znowu dzieki wybudowaniu no-
wej huty w Niznim Tagilu oraz licznych piecéw mar-
tenowskich tudziez walcowni w innych hutach i prze-
kroczyla catkowita produkcje Rosji z 1913 r. W okres‘e
drugiej wojny $wiatowej stal sie Ural gléwnym produ_
centem stali w Zwiazku Radzieckim, Wybudowano tam
wowcezas | uruchomiono 13 nowych baterij koksowni-
czych, 10 wielkich piecow, 32 piece martenowskie, 2
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konwertory Bessemera, 21 walcowni i jedne hute stall
szlachetnej. Do tego doszly jeszcze zaklady, ewakuo-
wane przed Niemcami. W wyniku tej rozbudowy pro-
dukeja suréwki podwoila sie, produkcja stali zwiek-
szyta sie 1,7 razy a produkcja koksu przeszio 3-krot-
nie.

Zapasy rud uralskich nie s jeszcze dokladnie osza-
cowane; z 1200 znanych 216z oszacowano dotychczas 200
na 2500 milion. ton; mozliwosci wydobycia wynosza 25
— 30 milion. ton rocznie, Okreg uralski korzysta z ta-

niego wegla z Syberii 1 Kazachstanu; produkuje cn
obecnie najtansza stal w Zwigzku Radzieckim.

Nowa piectolatka 1946 — 50 przewiduje dalsza roz-
budowe hut Magnitogorska (beda to najwieksze zakla-
dy stalowe na calym Swiecie), Nizniego Tagilu i Czela-
binska oraz powstanie nowych zakladéw w okregu

Orska, gdzie przerabiaé sie bedzie rudy chromowe i ni—
klowe ze zl6z Orsk — Chalilowo i produkowac stale
stopowe.

A. Babczyniski

/ wydawnictw.

(Ksiazki i czasopisma nadestane)

A. C. Vivian. Essential Metallurgy for Engi-
neers. (Podstawy metaloznawstwa dla me-
chaniko6w). Londyn. Sir Isaac Pitman and Sons Ltd.
1945 str. 155, rys. 33, cena 8 sh, 6 d.

Napisanie podrecznika metaloznawstwa o chara-
kterze popularnym nalezy do najtrudniejszych zadan
publicystyki naukowej. Podrecznik taki, przeznaczony
dla mechanikéw (tak inzynieréw jak i technikow), mu.
si uwzglednia¢ catkowity brak znajomosSci chemii fizy-
cznej lub co najwyze) b. stabg jej znajomos$¢ u czytel-
nika; a przeciez metaloznawstwo jest wiadciwie prakty.
~ cznym zastosowaniem chemii fizycznej, wzgl, jej dzialu
— termodynamiki, Autorowie popularnych podreczii-
kow usilowali w rozmaity sposdb pokonaé¢ te trudmnosé.
NajczeSciej starano sie pojecia niezhane uprzystepniaé
przez poréwnania lub opisy. Wéwczas autor podreczni-
ka narazal sie na niebezpieczenstwo wytworzenia w u-
my$le czytelnika obrazu, zupeinie odmiennego od za-
mierzonego. Nieraz znoéw dla wyjadnienia pojeé¢ nie-
znanych rozwijal cala swa erudycje (lub jej brak), po-
wodujac u czytajacego jeszcze wiekszy chaos. Stad po-
chodzi brak dobrych, w przystepny sposéb opracowa-
nych podrecznikéw metaloznawstwa, zaréwno w na-
szej, jak i w obcych literaturach, Podrecznik A. C. Vi-
viana nalezy do” szczeSliwych wyjatkow. Autor uniknat
wyjadniania wszystkiego, z czym czytelnik pozmeJ nie
bedzie mial' do czynienia i ,,popularyzowania“ pojeé¢ b.
zawilych.- Jako wykladowca w szkole mechanikéw lo-
tniczych mial on mozno$é¢ odczucia zainteresowan me-
chanika zagadnieniagni metaloznawczymi w najszer-
szym ujeciu, gdyz zaden z przemystéw nie stawia tek
réznorodnych i zarazem tak sprecyzowanych: wymagan
od.materiatu: jak to czyni przemyst lotniczy.

Zalety tej niewielkiej, bo zaledwie 150 str. liczacej,
ksigzeczki jest jej zwiezlo§¢. Podstawe objasnienia po-
jg¢ stanowia rysunek, wykres lub fotografia, stosowane
w mozliwie szerokim zakresie. Motywem gléwnym ca-
tej ksigzeczki sg wilasnosci, w przewaznej mierze me-
chaniczne, metalu. W zwxazku z tym rozpatruje au-
tor z ed.neJ strony przyczyny, wplyWwajace na te wla-
snosc1 z drugleJ zas spocobv ich Kontroli. Cato$é dzieli
sie na '3 czedci: 1) ‘0g06lne okre$lenia budowy . metah 2)
wihasno$ci metali i wplyw skladu na nie, 3) obrobka
cieplna i jej wplyw na wlasno$ci mechaniczne. Z ko-
niecznos$ci wprowadzit ‘autor pewne ‘uproszczenia, nie
omawia wigc np, reguly faz, choé¢ postuguje sie szeroko
wykresami termicznymi, z technika mikroskopowsa roz-
prawia si¢ krétko, bo zaledwie na polowie stromnicy,
przy..czym spetcjalng wage kladzie na sposéb przecho-
wywania probek mikroskopowych. Réwnoczednie mé-
wi-tez o.badaniach xoentgenograncznych i-analizie wi-
dmowej. - Definicje martenzytu przyjmuje juz uprosz.

czona, natomiast obrobcee cieplnej podwieca wiele miej-
sca, Dwa rozdzialy traktuja o stalach stopowych;.
z niezelaznych stopdéw — opricz ogoélnych wskazoéwek
—wiekszg uwage zwraca na stopy miedzi, glinu i ma- -
gnezu. Zagadnienie korozji poruszone zostalo z uwzgle~
dnieniem powlok ochronnych. B. pozyteczne jest omd-
wienie stopow znormalizowanych nie tylko przez nor-
my angielskie (B. S.) lecz réwniez przez Wydziat Ulep-
szen Technicznych Lotnictwa (Department of Techni-
cal Development of the Air Ministry D. T. D.). W kon-
cowym ustepie daje autor szereg praktycznych wska-
zowek jak poprawi¢ wilasnosci stopu w przypadkach,
gdy materiat ulegt uszkodzeniu a inicjatywa nie znaj-
duje sie w reku metaloznawcy; jest to wiec rodzaj
»plerwszej pomocy w naglych wypadkach®* w odnie-
sieniu do stopow.

Z tego pobieznego przegladu widoczna jest inten-
cja autora: da¢ mechanikowi taki zaséb wiadomosel
z metaloznawstwa, jaki mu rzeczywiscie w zyciu zawo-
dowym -bedzie potrzebny. O tym samym S$wiadczy na-
wet spis alfabetyczny wyrazen uzywanych w metalo-
znawstwie. -Dla czytelnika polskiego ksigzka powyzsza °
stanowi pewna trudno$é¢, gléwnie ze wzgledu na sto-
sowanie dla wytrzymalo$ci jednostek, opartych na ca-
lu i funcie (tonie). Wskazane byloby, aby ksiazka ta
deczekata sie tlumaczenia na jezyk polski, jest to ho-
wiem praca istotnie wartoSciowa i Jedyna W Swoim ro-
dzaju.

Z. Jastewicz

Ernest V. Pannel. Magnesium, its produ-
ction and use. (Magnez, .jego produkcja i
zastosowanie). Sir.Isaac Pitman and Sons Ltd. No-
we wydanie z 1944'r., wg I wydania z 1943 r.; str. 137,
rys. 45, tabl. 23.

- Ksiazeczka ta stanowi zbiér zasadniczych wiado-
mosci o wlasnosciach i otrzymywaniu czystego magne-
zu. (rozdz, 1—3), tudziez o wlasnos$ciach, technologii
i zastosowaniach jego stopéw (rozdz. 4—39). A

Pierwsza cze$¢ potraktowana jést b. ogéinikowo -
i schematycznie i podaje jedynie tylko zasady otrzy-
mywania magnezu, bez teoretycznego uzasadnienia
i praktycznych informacji, stanowxqc jak gdyby prze-
glad typowych patentdw.

Druga czes$é, poswiecona technologii, zawiéra Sporo
wiadomosci praktycznych, nie zawsze wszakze popar-
tych teoretycznymi wuzasadnieniami (brak np. wykre-
sow podwojnych i potréjnych ukladow). Sugestywaie
natomiast opracowany zostal rozdziat o mozliwosciach
zastosowan stopdw magnezu,

‘Ciekawe jest ustostnkowanie si¢ autora do ‘zaga-
dnienia przysztych metod produkcii magnezu, sadz1 cn
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mianowicie, ze standartowe metody otrzymywania e
gnezu beda zalezaly od miejscowych warunkéw i sto-
‘geych do dyspozycji surowcow, gdyz zaréwno metody
elektrolizy ogniowej jak i elektrotermiczne maja swoje
zalety i wady.

Oceniajac to dzietko ogélem, mozna POWiedzlec, /<
napisane jest ze znajomo$cia przedmiotu, przez enful-
zjaste lekkich stopow.

Nowe wydanie ksigzki w rok po ukazaniu sig pier-
wszego jej wydania $wiadezy o zainteresowaniu, ja-
kie wzbudzila.

Wt, Loskiewic:

Inz. Marian Orman. Lekkie metale i ich sto-
py. Tom I Krakéw 1947. Wydane z zasitku Wydziatu
Nauki Ministerstwa O§wiaty oraz Centralnego Zarza-
du Przemystu Hutniczego, przez Spoéldzielnie Wydawni-
.czg Pracownikow Technicznych Szko6t Akademickich
w Krakowie. Sklad gtéwny: Ksiegarnia Powszechna
w Krakowie. Str. 416, rys. 148, tabl. 37. Cena 700 zi.

W tomie tym, ktory jest pierwsza cze$cia dzicla,
po$wieconego metalom lekkim, mamy zebrana cala
wiedze, dotyczaca produkeji aluminium i jego stopow.
Ksigzki tego rodzaju nie bylto dotychczas w sezyku pol-
skim i brak jej odczuwatlo sie juz przed wojna. Autor,
nie zaniedbujac strony teoretycznej, potraktowat sze-
rzej strone techniczng. Zaczynaiac od rud aluminio-
wych, przedstawia on zwiezle i jasno procesy otrzymy-
wania Al, O elektrolityczne wytapianie metalicznego
aluminium 1 w‘lasnosm aluminium, a nastepnie prze-
.chodzi do stopéw aluminiowych, omawiajac kolejno
najwazniejsze uklady podwoéjne i potréjne oraz wplyw
innych dodatkéw stopowych, przy czym podaje swoja
systematyke, przyjmujac — jako wytyczne — sposcby
wyrobu, a wiec: stopy odlewnicze, stopy przerabiane
plastycznie, ulepszone cieplnie i bez obrébki cieplnej,
samostarzejace sie.

W dalszych rozdziatach zajmuje sie topieniem i o-
dlewaniem aluminium i jego stopéw, przerdbka plasty._
czng i obrobka cieplng. W koncowej czesci opisuje spo-
soby spawania i nitowania tudziez — w zarysie — o-
brébke mechaniczng, jak: toczenie, frezowanie i wier-
cenie. Na ostatku omawia powstawanie korozji i $rod-
ki zapobiegawcze przeciw niej.

W niektérych miejscach wkradly sie do ksiazki iej
pewne niejasnosci, np. na str, 23 pisze autor: ,Chara-
kterystyczna cecha bauksytéw rumunskich jest ich du-
za twardo§¢, ktora uniemozliwia odbudowe odkrywko-
wa i wymaga pracy, jak w kamieniotomach“. Praca
w kamieniotomach jest pzeciez takze odbudows odkry-
wkows, nie za§ podziemna! Na str. 87 autor nie zazna-
czyl, Ze granice pelzania, proponowang przez firme A.
E. G, przyjeto jako oficjalny projekt normy niemiec-
kiej DIN. Na str. 97 czytamy, ze odlewy kokilowe wy-
kazujg skurcz wiekszy niz odlewy piaskowe, tymcza-
sem ,,Aluminium Taschenbuch* z 1942 r. twier-
-dzi, ze jest przeciwnie. Nie mozna réwniez pogodzié¢ sie
Z nazwg ,brokowanie“, jako oznaczeniem na obcinanie
nadmiaru materiatu z odkuwek, gdyz dotychczas jest
W powszechnym uzyciu nazwa ,gratowanie®, a w nor-
mach PN przyjeta zostala nazwa ,obcinanie rgbka“.
Pod ,brokowaniem“ rozumiemy zatykanie = kotkiem
dziury, np. w odlewie.

Calo$¢ napisana jest dobrze i zwiezle i odda nie-
watpliwie duze ustugi nie tylko jako podrecznik nau-
kowy dla studentéw, ale — przede wszystkim — bedzie
‘Ona w zyciu codziennym b. pomocna dla wszystkich wy-
tworcéw, czy to w odlewniach, czy tez — w niedalekiej

przyszioket — w hutach aluminiowyeh. Szkoda tylko,
ze ze wzgledu na ograniczong objeto$é autor nie ujgt
szerzej dzialdw najbardziej interesujacych, jak: odle-
wnictwg, walcownictwo, kuZnictwe 1 obrébka cieplna.
Nalezy pragna€, aby w najblizszej przyszlodci kstazek
takich powstalo jak naiwiece;j.

A, Feill

Zbigniew Lutoslawski. Przyklad organizacji

zakladu przemyslowego. Str. 120, 13 tablic i 46
wzoréw formularzy, razem 2 tomy; format A 5. Na-
kiad Instytutu Naukowego Organizacji i Kierownic.

twa, Ksiegarmia Wi Wilak w Poznaniu.

Nazwisko Wallace’a Clarka, wybitnego organiza-
tora amerykanskiego, jest fechnikom polskim dobrze
znane, Bliski wspéipracownik H., L. Gantta, tworey
niezastgpionych dzi§ wykresdw, nalezy W. Clark, o du-
zym wlasnym dorobku na polu naukowe] organizacji,
do zamknietej elity inzynieréw, ktérym zawdziecza pe-
wstanie i rozwdj klasyezna amerykanska szkola nauko-
wego zarzadzania. Po dokonaniu szeregu waznych
prac organizacyjnych w przemysle i administracji U. S.
A, wystepuje W. Clark w latach 1926 — 323 jako dorad-
ca monopoli panstwowych i organizuje 6 duzych przed.-
siebiorstw w Polsce, prowadzac jednocze$nie takg sa-
mg diziatalno$¢ w innych europejskich uprzemystowio-
nych krajach. ‘

W tym czasie inz. Z. Lutostawski, autor omawianej
ksigzki, jest wspoélpracownikiem W. Clarka. Przez kil-
ka lat bierze udzial w organizacji 2 réznych przedsie-
biorstw polskich i ma mozno$¢ obserwowania wy-
nikéw organizacyjnych W. Clarka w innych zakladach
krajowych i zagranicznych.

,Przyklad organizacji zakladu przemyslowego do
tyczy fabryki wagonéw Lilpop, Rau i Loewenstein w
Warszawie. Prace racjonalizacyjne W. Clarka w tej fa.
bryce trwaly kilka lat i obejmowaly wszystkie dzialy
i biura; w wyniku powstata calosé orgamzacyma ou-=
sprawnionej gospodarce.

Inz. Z. Lutoslawski na podstawie przechowanych
notatek, formularzy i innych materialéw odtwarza or-
ganizacje stworzong przez W. Clarka.

W dwunastu rozdzialach przedstawiona jest syste-
matycznie, zwiezle i jasno organizacja zasadniczych
czynnofcei w zakladzie, zgodnie z biegiem produkeii. Tv_
tuty rozdziatéw brzmia:

1. Budzet.

. Kosztorys — oferta — zamédwienie.
. Produkcja.

. Kontrola.

. Magazyny.

. Biuro techniczne i biuro studiow.
. Sekretariat.

. Wydziatl Finansowy.

9. Wydziaty pomocnicze.

10. Sprawy personalne.

11. Sprawozdawczosé.

12. Wyniki organizacji.

0 =IO U W

Po skreSleniu na poczatku kazdego rozdziatu krot_
kich uwag wstepnych, wyjasmajacvch tresé i zasadni-
czy sens zagadnienia, opisuje autor, w oparciu o wy-
kres przebiegu papieréw i materiatéw, orga._mzaCJé
czynno$ci w kazdym dziale. Opis, traktowany w for-
mie niemal instrukeji i zalgezone wzory wszystkich
potrzebnych formularzy, pozwalaja dokladnie zapoznaé
sig z organizacja zakladu na kazdym szczeblu oraz
wniknaé w cel i znaczenie poszczegbéinych czynnosci.
Specjalnie interesujace sa rozdzialy dotyczace budzetu,
produkcji, kontroli i sprawozdawczosci,



Str. 108 -

HUTNIK Nr 2

Organizacje zakladu, przeprowadzona w $cislym
oparciu o metody naukowe, charakteryzuja nastepuja-
ce ccchy:

a) Szczegélowy rozdziat i okreSlenie kompetencii
tudziez zadan na kazdym stanowisku.

b) Ustalenie wytycznych, norm i przebiecgow dla
wszystkich czynnosci.

‘c) Dokladne planowanie terminowe robot,

d) Systematyczna kontrola wykonania i zachowa-
nia ustalonych wzoréw terminowych, iloscio-
wych, pienieznych itd.

€) Szybka i przejrzysta sprawozdawcza$é.

Wyniki, osiagniete dzieki organizacji W. Clarka,
uderza’a swym znaczeniem zaréwno na odcinku, ktory
liczbowo nie da sie okre$li¢, Jak i w dziedzinach, ktore
mozna uja¢ w okre$lone wielkoéci. Przytoczone dane
sa bardzo interesujace i przekonywujace.

Autcer zastrzega stusznie, Ze opisana przez niego or-
ganizacja nie stanowi gotowej recepty w kazdym wy-
padku; istnieja jednak pewne wspdlne wzory dla przed-
siebiorstw podobnych, ktére ulatwiaja zadanie organi-
zatora. Poza tym nalezy wspomnie¢, ze typ organizacji
Clarka wymaza licznego, przeszkolcnego i sumiennego
personelu, ozywionego checia do pracy zespolowej
i przekonanego o stusznosci obranych metod.

Ksiazka inz. Z. Lutostawskiego, bodaj pierwsza
tego rodzaju publikacja w naszym pismiennictwie te-
chnicznym, stanowi cenna pozycje, zwlaszcza w okresie
odbudowy zniszczonego przez ostatnia wojne przemy-
stu polskiego, gdy rozwiazywanie waznych i skompli-
kowanych zadan organizacyjnych napotyka na wielkie
trudnosci.

W wyniku zniszczen wojennych szereg dobrze zor-
ganizowanych zakladow polskich, podobnie ;ak Lilpop,
Rau i Loewenstein, legl w gruzach, tracac miedzy inny-
mi swo6j dorobek i do$wiadczenie organizacyjne. Ten
brak gotowych wzoréw organizacyjnych i dotkliwe lu-
ki w wysoko kwalifikowanym personelu, niewatpliwie
zmniejszy praca inz. Z. Lutoslawskiego, dajac dosko-
naly material i wzor do reki dla pokonywania zagad-
nien, stanowiacych codzienna Yzeczywistosé kazdego
zakladu,

»Przyktad organizacji zakladu przemystowego* wi-
nien zainteresownaé kazdego technika.

W koncu nalezy podkres$li¢é staranno$¢ wydania
i korekty ksiazki.
St. Wréblewski

Hutnické Listy. Organ Czechoslowackich Hut i
Czechostowackiego Zwigzku Odlewniczego. Redakcja i
administrac;a: Brno — Zabovresky, ul. Mucednicka 8.
Redaktor naczelny i odpowiedzialny: protf. dr inz.
Fr. Pisek. Cena pojedynczego numeru 20 kor. czesk.

Rok I (1946). Nr 1 Inz. J. Ruzicka. Zadania u-
panstwowionych przedsiebiorstw. Inz. J. Aleksandro-
vsky. Rozwd) hutnictwa .zelaza w Z. S. R. R. Dr K.
Stein. Plan rekonstrukceji brytyjskiego przemystu ze.

laznego. Przeglad gospodarczy (ceny metali kolorowych
na rynku $wiatowym). Przeglad nermalizacyjny (licz-
bowy system oznaczania metali). Rézne wiadomosci
(nowy stop aluminium ALCOA 753, Reynolds R 301,
ksztalcenie inzynieréw hutniczyvch, podziat robotnikdw
w odlewniach, cena glinu, wplyw braku wegla na pro-
dukcje stali w Anglii). Nr 2. Dr V. Volenik. Pomiary

i badania chemicznego sktadu gazéw, uchodzacych
z rdzeni podczas odlewania. Inz. J. Alexandrovsky.
Rozw6j hutnictwa zelaza w Z. S. R. R. Inz. E. Kozina.
Dwuletni plan w przemysle hutniczym. Przeglad gospo-
darczy (stan predukecji surowki oraz stali w Anglii i jej
wplyw na eksport, ceny metali kolorowych na rynku
Swiatowym). Przeglad normalizacyjny (normy sowiec-
kie dla stali weglistych). RéZne wiadomosei (hutnic-
two i lotnictwo, problem dociskania skrzynek formier.
skich, stopy glinu z berylem). Nr 4. Inz. B. Otta. Wplyw
wytrawiania i walcowania blach na ilo$é brakoéw przy
prasowaniu. Inz. A. Hiibner. Czy w Czechostowacji
istnieja warunki dla produkeji glinu? Inz. J. Mackiewic.
Kontrola jakosci cdlewdw =z lekkich stopdéw podcezas
produkcji ciagle). Przeglad gospodarczy (brak miodych
sit roboczych w przemys$le cdlewniczym, stan produk-
cji surowki oraz stali w Anglii za ostatni okres). Prze-
glad normalizacyjny (normy stopéw glinu, jednolita
klasyfikacja alfabetyczna). Rézne wiadomesci (produk-
cja metali lekkich, opinia publiczna Ameryki o proble-
mach hutnictwa, Stainless Steel ,, W<, sklepienia pie-
cé\'N martenowskich, wykoizystanie ztomu glinu z roz-
bitych samolotéw). Nr 5. Dr inz. Fr. Poboril i inz. V.
Koselev. O kruchosci odpuszczania stali. Inz. J. Dasek.
Azotowanie narzedzi ze stali szybkotnacej. V. Uxa, Re-
dukcja zelaza z rud weglikiem wapnia. Przeglad gospo-
darezy (obecny stan angielskiego przemystu stalowego,
dane odnoszace sie do produkeii surdéwki oraz stali,
ceny metali na rynku Swiatowym). Rézne wiadomodci
(charakterystyczne wtasno$ci niskostopowych stali
konstrukeyjnych, akustyczne badania metali, drut
o specjalnym profilu do filtrow oliwnych, suszeaie
rdzeni piaskowych).
A. Ofiok

Przeglad Techniczny.

Czasopismo, po$wiecone spra-
wom techniki i przemyshu. Wydawca: Spéidziclnia
Wydawnicza ,,Wydawnictwa Techniczne“. Redakcja i
administracja: %6dz, ul. Piotrkowska 50. Redaktor:
inz, Bozumit Hummel.

Rocznik LXVII (1946). Nr 14. J. Ambroziak. Pla-
nowo$¢ produkeji, a sita robocza, W. Kurkowski. O me-
tcdzie cpracowywania skutecznych zarzadzen zbioro-
wych. Dr W. Kasperowicz. Wygladzanie danych staty-
stycznych. Inz. J. Litwiniszyn. Wplyw temperatury ga-
zu na jegc ruch w przewodzie. — Przeglad kraiowej
prasy technicznej. — Z prasy zagranicznej, — Kronika.

Numer Kongresowy. Wydawnictwo to, pn-
$wiecone Kongresowi Technikow Pcolskich, ktory od-
byl sie w Katowicach w dniach 1 — 3 grudnia 1946 r.,
ukazato sie w druku (na prawach rekopisu) nakladem
Komisji Organizacyjnej Kongresu w 5500 egzempila-
rzach i zawiera skroty zgloszonych na Kongres refe-
ratow. Ponizej wymieniamy tytuly referatéw (i nazwi-
ska ich autoréw) jedynie tylko z dziedziny hutnictwe.

Sekcja VI, Hutnictwo. I. Zagadnienia hut-
nictwa zZelaza. Inz. L Borejdo. Zadania hutnictwa
polskiego w planie 3-letnim. Inz. St. Wroblewski. Plan
odbudowy hutnictwa Zelaza. Inz. T. Schroetter. Zadania
Zjednoczenia Kopald Rudy Zelaznej. Inz. M. Rachalski.
Trudnos$ci kopalnictwa rud zelaznych. Inz. E. Dunin-
Marcinkiewicz. Nowe Zréda zlomu stalowego. )

II. Zagadnienia hutnictwa metali nie-
zelaznych. Inz A. Stojek i inz. P. Adamski. Hutnic-
two cynku i olowiu. Inz, A. Tatara. Gornictwo i wzbo--
gacanie rud cynkowo-olowianych. Inz. E: Majewski. Pro.
blemy gérnictwa i'hutnictwa miedzi v planie 3-letniin.
Dr W. Watocki. Uruchomizaie produkcji- niklu 'w 1513:{—
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nie 3-letnim. Prof. dr inz. W1, Loskiewicz, inz. J. Kwiat-
kowski i inz,. M. Orman. Zagadnienie metali lekkich
w_planie 3-letnim. Inz. R. Francki. Przemyst materia-
16w ogniotrwalych w planie 3-letnim.

Inzynieria i Budownictwo. Organ Polskiego Zwiaz_
ku Inzynierow Budowlanych. Miesiecznik. Redakeja i
administracja: Warszawa, ul. Narbutta 26, II p. Re-
daktor naczelny: prof. dr inz. Tomasz Kluz, Cena nu-
meru pojedynczego 130 zi.

Rok III (1946). Nr 3. Inz. W. Pogany. Rekonstruk-
c;a wysadzonych mostow stalowych i zwigzane z tym
zagadnienie wytrzymalosci. Inz. WY Danilecki. Odbu-
dowa gmachu Banku Gospodarstwa Krajowego w War-
szawie. Nr 4. Inz. T. Niczewski. Zagadnienie pracy.
Inz. J. Ptaszynski. Wiadukt i most im. ks, J. Poniato-
wskiego w Warszawie. M. T. Huber. Materiai czy two-
rzywo? — Nowy stoleczny most Srednicowy. — Remont
mostu wiszacego we Wroclawiu. — Zniszczenia i odbu-
dowa Francji — Budownictwo w radzieckim planie
piecioletnim. Nr 5. Prof. dr M. T. Huber. O podstawach
obliczen wytrzymatoéciowych techniki wspdtczesne].
Prof. dr inz. W. Zenczykowski. Rusztowania rurowe w
budownictwie. — Slownictwo techniczne (autostrada-
autodroga, smuklo$¢ — wiotko$¢, bitnia, grobla, ro-
dzimy — macierzysty, taran — baba,stalbet). — Polska
prasa techniczna na obczyZnie w czasie wojny. Nr 6.
Inz. T. Niczewski. Wytyczne do polityki wydawnicze]j
podrecznikow i prac technicznych. Prof. dr M. T. Hu-
ber. O podstawach obliczen wytrzymalosciowych te-
chniki wspoélczesnej. — Stownictwo techniczne, — Spra-
wozdanie z dzialalnosci Instytutu Badawczego Budo-
whnictwa. Nr 7. Prof. dr inz, Br. Bukowski. Projekt a-
kustyczny sali sejmowel w Warszawie. Inz. E. Brudze-
wski. Odbudowa Elektrowni Warszawskiej. — Komuni-
kat z akcji o zawieszenie niemieckich praw patento-
wych i autorskich.

»Inzynieria i Budownictwo“ jest zywo i interesu-
jaco prowadzonym czasopismem technicznym, ktére —
poza wysoce warto$ciowymi artykulami tresci specjal-
nej — przynosi wiele cennego materialu informacyj-
nego w postaci biezacej kroniki odbudowy, przegladu
prasy i nowych ksiazek, notatek z zakresu stownictwa
tehnicznego itp. Jako dodatki ukazuja sie przy oma-
wianym miesieczniku: ,,Wiadomo$ci Komisji Normali-
zacyjnej. Budownictwa Polskiego Komitetu Normali-
zacyinego®, , Komunikat Polskiego Zwiazku Inzynie-
réw Budowlanych“ i (od N-ru 6 poczawszy) ,,Biuletyn
Instytutu Badawczego Budownictwa¥.

Dom — Osiedle — Mieszkanie. Organ  Polskiego
Towarzystwa Reformy Mieszkaniowej. Redakcja i a-
dministracja: Warszawa, Al. Stalina 38. Cena pojedyh_
czego numeru 35 zi. (od N-ru 8 — 9 — 10 poczawszy
60 z1).

Rok XII (1946). Nr 1. Le Corbusier. Wojna? —
lepie; budowac¢. A. Andrzejewski. Polityka mieszka-
niowa w okresie przejSciowym. J. G. Kto moze miesz-
ka¢ w Warszawie. Nr 2 — 3. B. Brukalska, Dzisiejsza
treé§¢ pojecia mieszkania spotecznie najpotrzebniejsze-
g0. A. A. Budownictwo czy latanie dziur? W. Klebkow-
ski. Problemy mieszkaniowe Anglii. — Tymczasowe o-
siedla robetnicze w U. S. A. Nr 4 — 5. W. Klebkowski.
Planowanie przestrzenne w Anglii. M. Leykam. Budo-
wnictwo mieszkaniowe w Szwajcarii. E. Dunin. Budo-
wnictwo zuzlo-betonowe w Z. S. R. R, -—— Gospodarka
mieszkaniowa w Zwigzku Radzieckim, Nr 6 — 7. St.
Filipkowski. Szczecin wezoraj i juiro. A. Andrzejewski.
Zagadnienia mieszkaniowe miast na Ziemiach Odzy-
skanych. — Standarty mieszkaniowe i normy zagesz-
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czenia mieszkan. — Nadzwyczaina Komisja Mieszka-
niowa. — Narada mieszkaniowa w Katowicach, Nr 8 —

9 — 10. Zeszyt ten po$wiecony zostatl przede wszystkim
sprawozdaniu z wystapienia (stanowilo ono podsumo-
wanie naszego dJdotychczasowego dorobku w zakresie
planowania miast i osiedli) delegacji poiskiej na XVIII
Kongresie Miedzynarodowej Federacji dla Spraw Mie-
szkaniowych i Planowania, ktory odbyl sie w. jesieni
1946 r. w Hastings. Poza tym przynosi — migdzy inny-
mi — nastepujgce artykuly: R. Pienkowski. Uwagi o o-
siedlach mieszkaniowych w Zaglebiu Weglowym. . W.
Ostrowski. Urbanistyka angielska: zielen. '

Wychodzé}c z zatozenia, ze mieszkanie jest elemen-
tem innych—nie dajacych sie wyrazi¢ w wartoSciach
materialnych—dobr, jakimi sa zdrowie i zycie ludzkie,
zdolnoé¢ i ochota do pracy, jej wydajnosé itp., omawiane
tu czasapismo poswiecone jest caloksztaltowi zagadnien,
zwigzanych ze sprawami mieszkaniowymi w najszer-
szym znaczeniu, a wigc kwestiom planowania i orga-
nizacji nowych osiedli, budowy doméw i urzadzania
mieszkan, Budzi ono zrozumienie dla wszystkich tych
problemoéw i oSwietla je w sposéb interesujgcy i popu-
larny, @ zarazem S$cisty, pragnac wnies¢ swéj pozytywny
wklad do akcji odbudowy Polski na zasadach prawdzi-
wej demokracji i sprawiedliwo$ci spotecznej, przy czym
punktem wyiSciowym odnos$nych rozwazan jest syiua-
cja, w jakiej znalezliSmy sie dzisiaj wskutek zniszczen,
spowodowanych wojna i okupacja. Obok artykuléw
w tej mierze najbardziej aktualnych, znajdujemy réw.-
niez w ,Domu — Osiedlu -— Mieszkaniu“ prace, ma-
jace na celu zaznajomienie czytelnikéw czasopisma
z najwazniejszymi osiagnieciami krajéow zagranicznych
w dziedzinie ich odbudowy.

Przeglad Komunikacyjny. Miesiecznik, poéwiecony
sprawom komunikacji kolejowej, drogowej, wodnej i
powietrznej. Wydawca: Ministerstwo Komunikacji. Re-
dakcja: Wiaarszawa, ul. Chalubinskiego 4, pok. 158. A.
dministracja: £6dz, ul. Piotrkowska 121, m. 10. Cena
numeru 50 zi. -

Rok 1946. Nr 9. Inz. J. Fijaikowski. Parowozy amery-
kanskie UNRRA typu 1 — 4 — 0 na P. K. P. Mgr K.
Niemiec. Pracownia psychotechniczna. Inz. J. Nowkun-
ski. Odbudowa linii §rednicowej na Powi$lu w Warsza_
wie. Inz. T. Tillinger. Komunikacja i piekno. W. Kalo-
rie zewnetrzne miarg komfortu zycia obywateli.

,Przeglad Komunikacyjny“ nie jest -— w $cistym
znaczeniu ~~ czasopismem urzedowym Ministerstwa
Komunikacji i w zwigzku z tym tre§ci zamieszczanych
w nim artykuléw nie nalezy uwazaé za opinie tego Mi-
nisterstwa.

Przeglad Telekomunikacyjny. Miesiecznik, wy-
dawany przez Sekcje Telekomunikacyjna Stowarzy-
szenia Elektrykow Polskich, przy poparciu Minister-
stwa Poczt i Telegraféw oraz Ministerstwa Komunika_
cji. Redakcja i administracja: Warszawa, ul. Nowo-
grodzka 45. Redaktor: inz. Henryk Kowalski. Cena po-
jedynczego numeru 30 zi. (od N-ru 7 -— 8 poczawszy
65 zl.). :

Rok XIX (1946). Nr 1. Inz. W. Mirkowski. 3tan
polskie} telekomunikacji w dobie obecnej. Prof. dr inz.
J. Groszkowski. Wyzsze studia telekomunikacyjne w
Polsce. Nr 2. Inz. H. Kowalski. Szkolnictwo telekorau-
nikacyjne w Polsce na pozinmie $rednim. Iniz. WL Ma-
Jjewski. Odbudowa sieci telefonicznej m. st. Warsza-
wy. — O organizowaniu i wyglaszaniu odeczytéw tech-
nicznych w stowarzyszeniach naukowo-technicznych.
Nr. 3 Inz. St. Manczarski i inz. St. Kielan. Zagadnie-
nie odbudowy sieci & radiokomunikacyjnej w Polsce.
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Inz, H. Smigielski. Wielka sie¢ telefoniczna P. K. ¥.
i wspblpraca na niej kolejowych facznic automatycz-
nych. — Dwuletnie kursy teletechniczne. Nr 4. Inz. B.
Jakubowski. Obwody dalekopisowe. Inz. Wi, Adaszew -
ski. Automatyczne centrale abonamentowe. J. K. Mo-
wa i jej przenoszenie droga elektryczna. Inz St. B.
Rozwdj telekomunikacji i jej urzadzen w okresie wi-
jennym. J. 8. Telekomunikacja na falach centymetro-
wych. — W trosce o zdrowie robotnika, Nr 7 — 8. Dr
inz. W. Nowicki. Proiekt nowej kablowej sieci teloko-
munikacyjnej w Europie. Inz. W, Mirkowski. Uniwer-
salny system telefoniczny z wybierakami obrotowymi.
Nr 9. Inz. L. Ormontowicz. Nowa metoda obliczania ze-
spoléw anten pionowych. Nr 10. Inz, St. Manczarski.
Zagadnienie przenoszenia mysli w Swietle badan radio-
technicznych. Inz. W. Mirkowski. Uniwersalny system
telefoniczny z wybierakami obrotowymi, — I. W. Na-
ped indukcyiny elektrowozow.

Wzorem lat ubieglych naczelnym zadaniem ,,Prze-
gladu Telekomunikacyjnego“, pragngcego i nadal pel-
ni¢ wiernie swa stuzbe dla dobra rodzimej telekomu-
nikacji, jest szczegélowe | dokladne zaznajamianie
swych czytelnikdw ze stanem tudziez rozwojem zaréw-
no polskiej, jak i zagranicznej telekomunikacji, infor-
mowanie ich o rdinych nowych rozwigzaniach kon-
strukcyjnych w tej dziedzinie i w ogdle omawianie roz.
maitego rodzaju zagadnien telekomunikacyjnych, Précz
dluzszych, na wysokim poziomie stojacych, artykutow
o0 charakterze SciSle fachowym, na tres¢ oddzielnych
zeszytOw czasopisma skladaja sie interesujace notatii
o slownictwie telekomunikacyjnym, o nowosciach w
telekomunikacji, recenzje z ksigzek i czasopism itp.

Gospodarka Wodna. Dwumiesiecznik, po$wiecony
sprawom drég wodnych, portéw, melioracji wodnych,
sit wodnych, hydrografii, wodociggéw i kanalizacji oraz
zagadnieniom planowania i ekonomicznym z dziedziny
gospodarki wodnej. Wydawca: Naczelna Organizacja
Techniczna. Redakcja i administracja: Warszawa, ul.
Nobla 9, m. 4. Redaktor: inz. M. Chudzynski. Cena nu-
meru 50 zi.

Rok VI (1946). Nr 2. Inz. K. Debski. Gospodar-
ka wodna w trzyletnim planie odbudowy kraju. Inz.
T. Tillinger. Odbudowa i rozbudowa transportu wodne-
go. Prof. dr inz. K. Pomianowski, Gospodarka wodna
na terenie Zaglebia Przemyslowego na Slasku. Inz, St.
Thnatowicz. Droga wodna Odry. Nr. 3. M, Ch, Po Kon_-
gresie Technikéw Polskich. Inz. K. Rakusa-Suszczew-
ski. Zbiorniki. Zadania, stawiane im dawniej i obec-
nie. Inz. mgr Z. Rudolf. Stan i rozwdj urzadzen wo-
dociggowo . kanalizacyjnych w Polsce. Inz. A. Szeza-
winski, Reorganizacia administracji wodnej w Polsce
na tle potrzeb gospodharki narodowei, T. Maliszewski.
Czego nas powinna nauczyé historia $rodladowej zeglii-
gi niemieckiej (1877 — 1936). Inz. Lambor, Port Ko-
strzyh odzyl. — Przeglad czasopism. — Lista zmartych
lub zaginionych inzynieréw i technikéw wodnych w o-
kresie 1939 — 1945. — Bibliografia. — Kronika,
Biuletyn Centralnego Zakladu Techniczno-Ba-
dawczego Ministerstwa Przemystu. Redakecia:
Warszawa, ul. Duchnicka 3.

. Rok 1946. Nr 1. Inz. W. Stetkiewicz. Tech-
nika zbrojeniowa na tle minionej wojny. Inz. W,
Stetkiewicz.

O reakeji pierscienia wiodacego pocisku
na przewo6d lufy. Inz. St. Jablonski. Kierunek rozwo-
ju techniki obrébki cieplnej. Inz T. Jakubowski.
Uruchomienie  nowych produkeji na zasadach
zamienno$ci czeSci. Tlg. K. Stojanowski. Okre-
Slenie toleranc’i polozenia $rodka ciezkoSci  bryt
obrotowych w - zastosowaniu do pociskéw  artyle-
ryjskich 1 karabinowych. R. L. Grant i J. E. Tif-

fany. Czynniki, majace wplyw na skutecznos§¢ dzialania
inicjujacego detonatoréw (tlumaczenie z ,Industrial
and Engincering Chemistry® z lipca 1945 r.). H. N.
Marsch. Rozwdj i produkcja ladunkéw miotajacych
dla pociskéw rakictowvch w czasie drugiej wojny
Swiatowej (ttumaczente z ,Chemical Industries“ z lip-
ca 1945 r.).

Biuletyn (wydanie na powielaczu), ktérego tres§c
wyzej podaliSmy, jest organem wspdlnym Instyiutu
Technicznego Uzbrojenia, Instytutu Technicznego Mo-
toryzacji i Instytutu Metaioznawezo - Chemicznego,
wchodzacych w sklad Centralnego Zakladu Technicz-
no- Badawczego Ministerstwa Przemysiu. Celem Biu-
letynu jest rozpowszechnianie wsréd fachowcéw wia-
domoéci o postepie, dokonywugcym sie w technice
zbrojeniowej, umozliwienie im wymiany mysli i wza-
jemnego zaznajamiania sie z wynikami wtlasne] pracy
technicznej i naukowej.

Sprawezdanie Centrali Zaopatrzenia Materiato-
wego Przemystu Weglowego z okresu  rocznej
dziatalno$ci 1. VI. 1945 — 1. VI 1946, Katowice 1946,
str. 34, 2 tabl. i 3 wykresy.

Sprawozdanie wymienionej w nagtéwku Centrali,
bedace: skomercjalizowanym przedsiebiorstwem pa:-
stwowym, powolanym do Zycia dnia 1. VI. 1945 r., ce-
lem zaopatrywania kopain i zakladéw przemystu we-
glowego w potrzebne im do produkcji artykuly i mate-
riaty techniczne, sklada sie — oprécz wstepu i zakon-
czenia — z czterech rozdziatéw, o podanych nizej tytu-
lach: Organizacja przedsicbiorstwa (formy organiza-
cyjne, schemat, zakres dzialania, ekspozytury, tran-
sport). Planowanie. Zaopatrzenie (grupa materialow
hutniczych oraz gotowe wyroby z tych materialéw, ma-
terialy pomocnicze, materialy chemiczne, stale zaopa-
trzenie gérnika, materiaty budowlane, materialy elek-
trotechniczne, materiaty pedne, oleje i smary, import,
uwagi ogdlne), Dziat finanséw i rachunkowos$ci (spra.
wy finansowe, kapital obrotowy, obroty z dostawcami
i odbiorcami, odsetki).

Sprawozdanie to opracowane zostalo w sposdb wy-
czerpujacy, nadzwyczaj staranny i przejrzysty, a pod
wzgledem poprawnosci stylu, jezyka i pisowni — wzo-
rowy. Zewnetrzna szata wydawnictwa (okladka, pu-
pier) i jego strona graficzna (kréj czcionek, korukta)
utrzymane sa na wysokim poziomie.

Gospodarka Planowa. Miesieeznik. Wydawca: Ko-
legium redakcyjne ,,Gospodarki Planowej“. Redakcja:
Warszawa, ul. Lwowska 5. Administracja: Warszawa,
ul. Daszynskiego 18. Cena pojedynczego numeru 50 zi,,
podwéinego 100 zi.

Rok I (1946). Nr 1. J. Rudzinski. Zagaj2nie
dyskusji. K.Secomski. Ogdlne zatozenia Planu Odbu-
dowy Gospodarczej. W. Jastrzebowski. O wlasciwy u-
kiad stosunkdéw gospodarczych z Niemcami i z krajami
Europy Poludniowo _ Wschodniej. L. Rzendowski. Na
marginesie planowania gospodarczego w Polsce i za-
granicy. K. Sokolowski. Speikulacja. Br. Minc. Norma-
tywy Srodkéw obrotowych w przedsiebiorstwach. W.-
Sz. Zycie gospodarcze kraju. — Przeglad zagraniczny.
— Wsréd prasy gospodarczej. — Kronika gospodarcza.
Nr 2. Dr P. Sulmicki. Dochdd narodowy w Planie Qd-
budowy Gospodarczej. St. Rég. Problem wykwalifiko-
wanych sit pracowniczych w przemysle., Dr K. Czer-
niewski. Zagadnienie traktoryzacji w rolnictwie. P.
Kaltenberg. Nowe drogi spdldzielczosci. Br. Blass. Sy-
stem finansowy Zwiagzku Radzieckiego. W. Sz.' Zycie.
gospodarcze kraju. — Przeglad zegraniczny. Xro-
nika gospodarcza.
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Rok II (1947). Nr 3 — 4. Cz, Boebrowski. U progu
Nowego Roku, K. Piotrowska. Problem walki z wynisz-
czeniem biologicznym narodu. J. Drute. Zagadnienie
bilanséw materiatowych. Z. Augustowski. Zmiany w
aprowizac:i reglamentowanej. Dr E. Vielrose. Wur-
to$¢ budynkOéw mieszkalnych i urzadzen przemuvsio-
wych na Ziemiach Qdzyskanych. W. Jastrzebowski. O
stosunkach gospodarczych =z Z. S. R. R. i krajami za-
chodnimi. I. Majzenberg. Ksztaltowanie cen w Zwizgz-
ku Radzieckim. J. Karczowka. Gospodarka Anglii na
przetomie, T. Zielinski. Miedzynarodowe organizacje
gospcdarcze. W. Sz. Zycie gospodarcze kraju. — Prze-
glad zagraniczny. — WSréd presy gospodarczej (w dzia-
le tym dluzszy ustep posSwiecony zostal oméwieniu —
umieszczonego w N-rze 1l-ym ,Hutnika“ z 1946 r -—
artykulu Gen. Dyr. C. Z. P. H. inz. 1. Borejdy pt. ,Za-
dania hutnictwa polskiego w perspektywie 3-letniego
planu®).

Glownym celem ,,Gospodarki Planowe}®, obejmu-
igcej swym zasiegiem caloksztalt zycia gospodarczego
w Polsce, .zarowno w sektorze publicznym, jak spot-
dzielezym i prywatnym, jest analiza i krytyka — beda-
cych na czasie — spraw naszego gospedarsiwa narodo-
wegce. Sposréod nich specjalna uwage poswieca oma-
wiane czasopismo zagadnieniom planowania gospodar-
czego i faktycznym osiagnieciom w ramach tego plano-
wania, W artykulach programowych czasopisma znaj-
duje swoéj pelny wyraz polska koncepcja gospodarcza,
a bogato reprezentowany dziat informacyjny dostareza
czytelnikowi wszechstronnych, dokiadnych i rzetelnych
wiadomoéci o postepach w stopniowym ej realizo-
waniu.

WiadomoSci Towaroznawcze, Miesiecznik. Wyda-
wea: Studiim Spoéldzieleze przy Wydziale Rolniczym
Uniwersytetu Jagiellohskiego. Zaklad Towaroznaw-
stwa Ogolnego i Rolniczego. Redakcja i administracjs:
Krakow, Al Mickiewicza 21, Cena pojedynczego nu-
meru 35 zk

Rok IV (1946) Nr 1. Mgr K. Wisniowski. Migso
mrozone. Mgr J. Szymusik i W. Wesotowski. Rozpo-
znawanie | odréznianie widkien sztucznych przy pomo-
¢y neokarminu. A. Bigda. Aksamit i plusz. — Wspoin-
nienie poémiertne ¢ §p. prof. d-rze Arnoldzie Bollan-
dzie. A. 8. Nieco o przechowywaniu wegla kamienne-
go. Nr 2. T. Majewski. Surowce miodow pszezelich. Mgr
M. Bielas. Ogélne wiadomosdci o miodzie. — Warzywa
letnie. Nr 3. Mgr K. Wisniowski. Solenic — mieso soio-
ne. Mgr W. St. Herbata w Imperium Brytyjskim.

Artykuly, zamieszczane na tamach Wiadomodel
Towaroznawcezych®, noszg — przewainie — badz dy-
daktyczno - metodyczny, bydz tez informacyino-spra-
wozdawezy charalkter. Jako $rodek do trzebienia dyle-
tantyzmu naukowego w dziedzinie towaroznawstwa
tudziez pomoc dla nauczycizli szk6! handfowych i za-
wodowych (ze wzgledu na niemal zupeiny brak w je-
zyku polskim wspélczeSnie opracowanych podreczni-
kow z zakresu wiedzy towaroznawczej oraz szczip-
tosé istniejacel u nas odnosnej literatury specalnej)
posiadaja one duza wartesé i wiladnie dzisiaj, w okresie
budowy nowych form, moga — w pewne; mierze —
przyczyni¢ sie do zapobiegania marnotrawstwu surow.
ca, sity, energii i kapitalu. .
Przeglad Organizacji. Miesiecznik, poswiecony or-
ganizacii zycia gospodarczego i kierownictwa, Organ
Instytutu Naukowego Organizacji i Kierownictwa. Re.
dakcja i administracja: Krakéw, ul. Sienkiewicza 4. (e~
na zeszytu pojedynczego 90 zi.

Rok XVI (1946). Nr 12. Prof. dr inz. St. Bientkow-
ski. Jedyna droga do dobrobytu — wydajna praca.
Inz. Z. Zbichorski. Do$wiadczenia prof. K. Adamiec-
kiego nad walcowaniem drutu. Mgr J. Harbich. Pro-
dukcja wzorcowa. Dr K. Ryder. O koniecznosci lekar-
skiego kierownictwa sprawami higieny pracy w cen=

tralnych zarzadach przemysiu. — Z dziatalnosci Instv-
tutu Naukowego Organizacji i Kierownictwa. — Prze-
giad czasopism. — Nowe ksiazki.

J. Chmielowski

Kronika.

Swiatowa konferencja w sprawie zasobéw mine-
ralnych. A. I. M. E. (American Institute of Mining and
Metallurgical Engineers — Amerykanskie Stowarzy-
szenie Inzynieréw Gérniczych i Hutniczych) organizu-
je w dniach 17 — 19 marca br. w New Yorku, w hotelu
Waldorf-Astoria, konferencje w sprawie $wiatowyvch
zasobéw mineralnych, dla uczezenia 75-ej rocznicy ist-
nienia stowarzyszenia.

W ramach konferencji zostana wygloszone naste-
pujace referaty:

Sekecja 1. Swiatowe zasoby mineralne.

Julius A. Xrug: Zasoby mineralne Stanow Zje_
dnoczonych.

Wiliam Fraser: Miedzynarodowe perspektywy
przemysiu naftowego w przyszlosei,

Clinton H. Crane: Kopalnictwo miedzi, otowiu
i cynku w przysziosci.

Charles M. White: Przemyst zelaza i stali w

przysziosci.
Sekcja 2. Swiatowa gospodarka mineratami.
P. M. Anderson: Przyszioé¢ zlota w gospodarce
Swiatowej.
W. L. Clayton: Taryty, kartele i przemyst mine-
ralny. :

Pedro Beltran: Zasoby mineralne Ameryki f.a-
cinskiej w przyszlej gospodarce Swiatowej.

C. Augustus Carlow: Wplyw przemian gospo-
darczych na $wiatowe zasoby wegla.

Sekcia 3.

Czlonek delegacji U, S. A. do komisji energii ato-

mowej O. N. Z. (nazwiska nie ogloszono): Filozofia

miedzynarodowej kontroli energii atomowej.

George W. Bain: Geolegia i pierwiastki eksplo-
Zywne.

Przemyst mineralny i energia atomowa.

P. C. Keith: Rola inzynieréw w rozwoju poznania
energii atomowej:

Harry A. Winne i Bruce R. Prentice: Zasto-
sowanie energii atomowej w przemysle.

Sekcjn 4. Perspektywy technologii mineratow.

Robert E. Wilson: Nafta i wegiel jako paliwa i
surowce chemiczne w przyszio$ci.
Zay Jeffries: Metale i stopy w przysztosci.
Louis S. Catesi Howland Bancroft: Techni-
ka eksploatacji mineraléw w przysztodci.
Po zakoniczeniu konferencii odbedzie sie w dniach
19 — 22 marca br. doroczne zebranie A. I. M. E., po-
Swiecone zagadnieniom technicznym.
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Referaty, wygloszone na konferencji w sprawie za-
sob()w‘mineralnych, zostana wydane w postaci specjal-
negb 'tomu; ktéry bedzie zawieral ponadto zarys roz-
woju historycznego A. I. M. E. i 16 referatow, dotycza-
cych postepu w réznych dziedzinach przemystu mine-
ralnego w ciggu ubieglych 75 lat oraz perspektyw na
przyszio$c. ) )

Organizacja badan w odlewnictwie francuskim.
,»,Centre Technique des Industries de la Fonderie“, mie-
szczacy sie w Paryzu przy Avenue Victor Hugo 48, jest
organizacja badawcza calego francuskiego przemystu
odlewniczego. Zajmuje sie ona zagadnieniami odlewni_
czymi, dotyczacymi zeliwa, zeliwa ciggliwego, staliwa,
brazéw, mosigdzu i stopow lekkich. ,Centre® utrzymu-
je sie z ophaty, wynoszacej 1% sumy faktur za odlewy,
dostarczane przez zaklady przemystowe, przy czym po-
lowa uzyskanych na tej drodze sum przeznaczona jest
na utrzymanie samego ,Centre“, polowa za$§ na prace

badawczo - naukowe, przeprowadzZane w odlewniach.,,

»Centre“ dysponuje czterema laboratoriami: w Rou-
baix, Charleville, Nancy i Lyonie. W stadium organiza-
cji sa dalsze trzy laboratoria: w Bordeaux, St. Disier i

Rennes, W Paryzu znajduje sie rowniez laboratorium

badawcze, a ponadto dzialy dokumentacji, publikacji,
normalizacji i wspétpracy z przemyslem. ,,Centre"‘
wspélpracuje blisko z Wyzszg Szkolg Odlewnictwa
(Ecole Supérieure de Fonderie) w Paryzu.

Podobng organizacje badawczo . naukowa realizu-
je obecnie francuskie hutnictwo zelazne.

Produkcja surowki i stali surowej w Czechostowa-
c¢ji. Dwuletni plan gospodarczy w Czechostowaciji na
lata 1947 — 1948 przewiduje, ze w 1948 r. wydobycie
gornicze wzgl. produkcja hutnicza przedstawia¢ sie be-
dzie w Czechostowacii nastepujaco: :

Wegiel kamienny 17.746.000 ton

' brunatny . 23.900.000 ,
Koks - 3.910.000 ,,
Ruda zelazna . 1.737.000
Suréwka 1.460.000 .,
Stal surowa 2.400.000 - -,
Odlewy . 330.000 ,,
Wyroby walcowane 1.650.000 .,

W 1947 r..produkcja suréwki ma wynie$é w Cze-
chostowacji .1.340.000 ton, a stali surowej 2.200.000 ton.

Wobec tego, ze w 1948 r. wyrdb surdwki w Czecho-
stowacji wyniést 961.300 ton, stali surowej za$ 1.668.000
ton, produkcja surdowki winna sie zatem w 1947 r.
zwiekszy¢, w poréwnaniu z 1946 r, o ok. 40%,
surowej o ok. 32%.

Produkecja suréwki w brytyjskiej strefie okupacyj-
nej w Niemczech. Produkcja
strefie okupacyjnej w Niemeczech spadla w ostatnich
miesigcach skutkiem mniejszych przydziatéw wegla
i ograniczen w dostawie pragdu. W listopadzie 1946 t.

a stali

suréwki w bryty;skiej

produkcja suréwki w Nadrenii i Ruhrze wyniosta 14%
przeciethej miesiecznéj z 1938 r. Od czasu kapitulacji
Trzecie; Rzeszy produkeja surowki w strefie bryiyj-
skiej byla nastepujagca:

W 1945 r,

Wrzasien 10.000 ton
Pazdzisrnik 56.000 ,,
Listopad 102.000 ,
Grudzien 107.000 ,
W 1946 r.

Styczen 137.000 ton
Luty 167.000 ,,
Marzec 186.000 ,,
Kwiecien 161.000 ,
Maj 174.000"
Czerwiac 180.000 ,,
Lipiec 215.000 ,,
Sierpien 250.000 ,,
Wrzesien 241.000 ,,
Pazdziernik 234.000 ,
Listopuad 207.000 ,,

Niedostateczne wyzyskanie zdolnosci produkcyjnej
wplywa niekorzystnie na ksztaltowanie sie kositéwwi_a.-_
snyéh i wszystkie przedsiebiorstwa pracuja ze strataini,
a poniewaz podwyzszanie cen wytwordéw hutniczych po-
ciggneloby za sobg daleko idace konsekwencje w. prze-
mys$le przetwérczym, wladze rozwaza;a zagadnienie sub.
wencjonowania hutnictwa zelaznego.

AKkcja spoleczna zbiérki zlomu. W okresie od dnia
25 pazdziernika 1946 r. do dnia 5 grudnia 1946 r. Cen-
trala Ztomu przeprowadzila na calym obszarze Rze-
czypospolitej Polskiej pierwsza (probna) kampanie spo.

+ tecznej zbiorki ztomu, podczas ktérej zebrano ogdlem

6.305 ton zlomu zelaznego i 158 ton zlomu metali ko-
lorowych: Byl to zlom drobny, nieodpowiedni do nor-
malnej zbiérki handlowej, znajdujacy sie w gospodari-',
stwach domowych, w piwnicach, na podw()rkach i
strychach domoéw, przy drogach itp., ktory, pominiety
— celowo — przy zbidrce handlowej, o ile b‘yv nie zorga-
nizowano akcji spolecznej jego zbidrki,  wiekszosci
wypadkéw ulegiby niechybnie zupelnemu zniszczeni{x,

Akcja powyzsza znalazla wsrdd spoteczenstwa pol-
skiego nalezyte zrozumienie i — pomimo ze przedsie_
wzieta zostala w bardzo ciezkich warunkach (jesienna
pora rokuy, trudno$ci natury transportowej itd.) — cal-
kowicie spelnita swe zadanie.

Rzecz oczywista, ze iloSci zgromadzonego w ten
sposéb zlomu mogly stanowié jedynie tylko nikly uta-
mek iloSci zlomu, uzyskanego droga zbiérki handlo-
wej, jednakze — same w sobie — przedstawiaja wca-
le pokazng wartos¢ w naszej gospedarce narodowe;.

Podjgcie nastepnej kampanii zbiérkowej ztomu pro-
jektowane jest na polowe maja biezacego roku.
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Dziat Normalizacyijny.

JERZY KONARZ®WSKI
Z. P M. O.

Dr inz.

Tymczasowe warunki techniczne produkcji i odbioru
materiatléw ogniotrwalych.

Normalizacja materialow ogniotrwalych o-
bejmuje normy metod badania, normy ksztal-
tow i wymiaréw oraz normy jako$ci. Prace
normalizacyjne w dziedzinie materialéw ognio-
trwatych zaczeto w Polsce w 1929 r. W 1936 r.
ukazala sie norma PN/C-—1601. Zawiera ona
okreélenie materiatéw ogniotrwatych, sposob
pobierania $redniej probki, oznaczenie ognio-
trwaloSci zwyklej, ciezaru wlasciwego, ciezaru
objetoseiowego, porowatosci i opis metod anali-
zy chemicznej. W 1938 r. ukazal sie dalszy ciag
tej normy, podajacy oznaczenie ogniotrwaloéci
pod obcigzeniem i oznaczenie kwasoodporno$ci.
W 1936 r. opracowano takze norme PN/315, do-
tyczacg wymiaréw tzw. cegly normalnej.

W opracowaniu bylty dalsze metody badania,
normy ksztaltéw i wymiaréw oraz normy jako-
$ci materialéw ogniotrwalych dla hutnictwa
zelaza. Wszystkie te materialy zaginety w cza-
sie wojny. .

Gdy na poczatku 1946 r. wznowila swe pra-
ce. Podkomisja Normalizacyjna Materialow O-
gniotrwalych, nalezalo prace zaczaé prawie od
nowa.

Materialy ogniotrwate produkuje sie z su-
rowecow w tej postaci, wjakiej wystepuja one
w przyrodzie, normy .jakoSci muszg wiec
uwzgledniaé wlasnosci stosowanych surowcow.

Sytuacja w dziedzinie surowcéw do pro-
dukcji materialéw ogniotrwatych nie byla
w ubieglym roku dostatecznie ustabilizowana
i pozostanie taka jeszceze przez pewien okres
czasu.

Sprawa normalizacji materialéw ogniotrwa-
lych byla tak pilna, ze Podkomisja Normaliza-
cyjna. Materiatéw Ogniotrwalych zapropono-
walta odlozyé opracowanie norm statych na poé-

zniej, a dla zaspokojenia biezacych potrzeb o-
pracowaé ,Tymeczasowe warunki techniczne
produkeji i odbioru materialéw ogniotrwatych®,
ktore zostaly wydane dnia 15. 11. 46 r. Zarza-
dzeniem Naczelnego Dyrektora Centralnego
Zarzadu Przemysitu Hutniczego Nr 73 z dnia 26.
11. 1946 r. , Tymczasowe warunki“ zostaly za-
twierdzone do uzytku wewnetrznego w zakta-
dach podleglych C.Z.P.H. z dniem 1. 12. 1946 r.

Podkomisja Normalizacyjna Materiatéw O-
gniotrwalych starala sié opracowa¢ caloksztalt
zagadnien zwigzanych z normalizacja materia—
16w ogniotrwatych w spos6b mozliwie prosty.
Stad wyniklo ograniczenie ilo$ci gatunkéw ma-
terialéow ogniotrwatych do mozliwie jak naj-
mniejszej ilo$ci, uzasadnionej z jednej strony
wlasnoS$ciami surowcow, wystepujacych w Pol-
sce, z drugiej za$ potrzebami odbiorcow . Pod-
komisja zastosowala tez w normach jakosci za-
sade podawania cech w ten sposéb, aby mogty
byé one dotrzymane bez odchylen. Spowodo-
walo to pozorne obnizenie takich cech jak
ogniotrwalo$¢ w pordéwnaniu z katalogami
sprzed wojny.

»Tymezasowe Warunki“ ‘zawierajg — by¢
moze — pewne bledy czy usterki, konieczne
jednak zmiany moga byé przeprowadzone' z la-
twoscig. Okolicznosé ta byla jeszcze jednym
powodem dlaczego Podkomisja powzieta decy-
zje takiego rozwigzania tego zagadniénia. Uwa-
gi w sprawie proponowanych zmian nalezy-nad-
syla¢ pod adresem Wydzialu Normalizacyjnego
Hutniczego Instytutu Badawczego w Gliwicach.

W ciggu. biezacego roku Podkomisja zamie-
rza opracowac dalszy ciag ,,Tymczasowych Wa-
runkow®, po$wiecony zastosowaniom materia-
16w ogniotrwaltych w innych galeziach przemy-
stu i rozpoczaé prace, dotyczace norm statych.



FMATERIALY OGNIOTRWALE
TYMCZASOWE WARUNKI TECHNICZNE

Materiaty szamotowe dla wielkich piecdw
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) Ga- I Sklad_chemiczny w % toggliggé Ogniotrwatos¢ h}gfg t;zyr;lg— Porowato§é (Ol%igt:z{%iio_
Lp. Zastosowanie tu- Al:0s FesOu 'ICaQ-+—Mg}'O %yk&a p*o.d obcia-%e: sk:anie - mg]ecg}a ‘ 'v\'ry
nek —+TiOe + ialkalia S, niem tm YC kg/om® Pw % grjoms
1. | Trzon, gar, spadek, przestron, je-] A 42 do 44 ponizej ponizej 34 nie nizej nie nizej | Nie wyzej 26 1,9 do
dna trzecia dolna czes$é¢ szybu 2,6 2,0 1350 180 przy surow- 2,0
kach krajo-
wych.
Nie wyzej 22
przy  surow-
kach impor-
towanych.
2, | Dwie trzecie gérnej czesci »szyb}:;‘n 1 C 33 do 36 ; p0r21’152ej porzljéiej 31/32 n‘ivem;léiej nie2;1012ej nie zxgyiej 1'%,0'30

Uwagi: 1) ad Lp. 11 2. Ksztattki ; prostki winny by¢ wykenane z surowcoéw zawierajacych tlenek zelaza réwnomiernie rozlozony w masie,

2) Zaprawa ma mie¢ ziarna poniZzej 1 mm, Zaprawa dla trzonu i garu nie moZe zawieraé¢ ziarn powyZej 0,5 mm,

3) Pozadane oznaczenie wtérnej skurczliwosci i oznaczenie odpornosci na dzialanie zuzla wielkopiecowego ceiem zebrania odpowiedniego
materiatu doSwiadczalnego, ]

4) Przelom winien by¢ réwrisozia‘rnisty, $cisly, bez widocznych pordw.

5) Wszystkie probki materialéw szamotowych do budowy wielkiego pieca musza odpowiadaé wszystkim przepisanym warunkom technicznym.

Zatwierdzono do uzytku wewnetrznego w zaktadach podiegt ych C.Z.P.H. na okres przejéciowy do czasu wydania norm stalych.

Wydanie 1 NORMY HUTNICZE NH :

TC—101
Data | 15. XI. 1946 .. C.Z.P.H. C

i |

MINIAH

¢ AN




TYMCZASOWE WARUNKI TECHNICZNE

Materioly szamotowe dla nagrzewnic Cowper'a

~ 7 e 0, 10~ it Q- T - ’ s
Ga- | SKIad chemicmny w % Ot | gt e | porowatose
Lp. Zastosowanie :;lél-{ Si0s Al:0, FesO, Ca0-Mgl™)|  ;ywykia cigzentem | skanie "l‘éfkglﬁ,dof})‘* Uwagi
—+TiO- - alkalia sS. tm °C kg/em?
1. } Kopula, gbérna polowa ko- | A 42 do 44 ponizej ponizej 34 wszystkie | wszystkie ponizej
mory spalania, gbérna trze- ' 2,5 2,0 probki nie | probki nie 26
cia czeéé kratownicy nizej 1350 | nizej 150
2. | Dolna polowa kdmo.ry spa- B 37 do 40 hon\iiej ponizej 33 wszystkie | wszystkie ponizej
lania, goérna trzecia cze§é 2,5 , probki nie | probki nie 2
obmurza nizej 1300 | nizej 150
3. | 2/3 dolne czebei kratownicy (o] 33 do 36 ponizej ponizej 31/32 wszystkie | wszystkie ponifej
i obmurza 2,5 3,0 prébki nie | prébki nie 26
nizej 1250 | nizej 200
Uwaga: 1) Pozadane oznaczenie wtornej skurczliwos$ci i odpornosci na nagle zmiany temperatury celem zebrania odpowiedniego materialu dos-

wiadczalnego,

*) Patrz norma TC-011, p. 6.

Zatwierdzona do uZzytku wewnetrznego.w zakbadach podlegilych C.Z.P.H. na okres przejSciowy do czasu wydania norm statveh.

Wydanie 1

Data

NORMY HUTNICZE

C.Z.P.H.

NH | e

15. XI. 1944

IN

MINLOH

I B8



MATERIALY OGNIOTRWALE

TYMCZASOWE WARUNKI TECHNICZNE

Materioty krzemionkowe dla piecow martenowskich, elektrycznych i grzewczych

3 ~ 7 [/ Q- W TWia - - . A
ca. | Skiad chemiczny w % Ognio- | Ognictrwa-| Wytrzyma-|p oo f (oo
Lp Zastosowanie t trwato§é | 10sé pod ob-{tosé na Sci- wzgledna | wiasci
p. stosow UI Si0s Al?Os* Fe.0x¥) Cao zwykta clazeniem skanie Pw Qo e o, ’cn‘gy .
nex -+ Ti0=*) sS. tm °C kglem? ¥ stem
1. | Prostki i ‘ksztattki krze- S powyzej ponizej ponizej ponizej 33 wszystkie | wszystkie nie wyzej | 2,33 do
mionkowe dla piecow mar- 95 1,5 1,0 2,2 probki probki 24 2,40
tenowskich nie nizej nie wyZej
1650 200
" 2. | Prostki i ksztaltki krze- | ES | powyzej | ponizej ponizej ponize] 33 wszysikie | wszystkie | nie wyzej | 233 do
mionkowe dla piecow ele- 95,5 1,6 1,0 2,2 probki probki 23 2,38
trycznych nie nizej. | nie nizej
. 1650 200
3. | Prostki i ksztaltki krze- | SG powyZej ponizej ponize] ponizej 33 wszystkie | wszystkie | nie wyzej | 2,45 do
mionkowe dla napraw go- 95 15 1,0 2, probki probki 22 2.50
racych nie nizej | nie nizej
1640 200
Uwaga: 1) Pozadane oznaczenie wtornej rozszerzalnosci celem zebrania odpowiedniego materialu do$wiadczalnego.
*) Patrz norma TC-011, p. 6.
Zatwierdzona do uzytku wewnetrznego w zakladach podlegiych C.Z.P.H. na okres przejSciowy do czasu wydania norm stalych.
Wydanie 1 NORMY HUTNICZE
- C.7 P H TC—111
Data 15. XI. 1946 see T

911 118

MINLAOH

IN



MATERIALY OGNIOTRWALE
TYMCZASOWE WARUNKI TECHNICZNE

Materiaty szamotowe dla piecéw martenowskich

. Ly . 0 T : - - 9. L.,
sied chergeny w % | Osmy, | Qg | WY feorwaoss
T.p. Zastosowanie tu- A1:0; By AN .~ 7} wzgledna Uwagi
= SiO» » n Fe:04 Ca0 ~McO zwykta cigzeniem skanie Ay
nek +T:0: i e sS. tm °C kgjem® Pw )
1. { Prostaki i ksztattki szamo- A 42 do 44 ponizej ponizej 24 wszystkic 25 do 27
towe dla budowy i wyloze- 2,5 1,5 prébki
nia komoér regeneratoro- nie nizej
wych 1350
a) warstwy gérne
bh) warstwy dolnc C 33 do 36 ponizej ponizej 31/32 wszystkie 25 do 27
2,5 1,5 probki
nic nizej
1250
2. | Kanaty kominowe D 25 do 33 29
Uwaga: Pozadane oznaczenie dia gatunkéw A i C wtérnej skurczliwosci i odpornogci na nagle zmiany temperatury celem zebrania odpowiednie-

go materialu dodwiadezalnego.

*) Patrz norma TC-011, p. 6.

Zatwierdzona do uzytku wewngtrznego w zakladach podleglych C.Z.P.H. na okres przejsciowy do czasu wydania norm stalych.

Wydcnie 1

Data

15. XI. 1946

NORMY HUTNICZE
C.Z.P.H.

NH

TC—112

IN

HINLNAH

LT '438



MATERIALY OGNIOTRWALE

TYMCZASOWE WARUNKI TECHNICZNE

Materiaty szamotowe dla hali odlewnicze} stalowni

217 “ 3.0 07 10— o a- - ..
. Ga- lv S]‘.‘}dd Lhen}i/{ly w e o 11~O\;§§}1§éé gi?;oc}g\gg hyggtféyr?i Porowatose
7ol e i ) - v E - - g p agi
Fv- Ans(t,bO\v‘1n1e u,ll—r Si0: ‘ AI:_O:: Fe.0; CaO0—-MgO zwykta ciazeniem skanie W;?\]'e‘ﬂﬂl Uwagi
nex | +TiO: b sS. fm °C kgjem? n
|
1. 1 Prostki ¢ ksztaltki kadziowe, | D 125 do 33 ponizej ponizej 29
ksztaitki musziowe 2,5 1,5
a) dla stalowni i kadzie dla
suréwki
onizej ponizej &
b) dla clektrostalowni c 33 do 33 POOYY Pl 31/32 Z
=~ 3 E
i
2. | Rurki Zerdziowe nadstawki | C 33 do 36 | POUIZ Pl 31/32 g
E
3. | Lejki. rurki lejkowe, ksztal- D 25 do 33 ponizej ponizej 29 :
tki $rodkowe, kanatki 2,5 2.5 ]
a) dla stalowni C 33 do 36 ponizej ponizej 31/32 s
1,5 15 . £
=
h) dia clektrostalowni C 33 do 36 ponizej ponizej 31/32
2,5 1.5
A 42 do 44 ponizej ponizej 34
2,5 1,5
|
Uwagi: 1) Pozadane oznaczenie odpornosci na dziatanie Zzuzla martenowskiego dla prostelk i ksztaltek kadziowych zelem  zebrania odpowiedniego

materiatu doswiadczalnego.
2) Pozadane oznaczenie odpcrnos$ci na nagle zmisny temperatury dla rurek zerdziowych (probki do badan nelezy sfecrmowaé specialnie
z masy uzywanej do produkcji rurek zerdziowych) celem zebrania odpowiedniego materiatu do$wiadczalnego.

Zotwierdzona do uzytku wewnetrznego w zakladach podleglveh C.Z.P.H. na okres przej§ciowy do czasu wydania norm statych,

Wydanie 1

Data

15. XI. 1946 )

NORMY HUTNICZE
C.Z.P.H.

TC—121

RRATN

STI

MINLOH
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MATERIALY OGNIOTRWALE
TYMCZASOWE WARUNKI TECHNICZNE

Materialy szamotowe dla piecéw grzewczych

AN

. At o/ onio— N i Es - 7.
Ga- Sktad chemiczny w 9% 1«Obn£g” gég;lféévgg {gglrzyl?:‘ai Porowatosé
Lp. Zastosowanie fu- Sio | avo, Fe:0O CaO-+MgO ;;Kv’;mzc C}a?le‘na'em_ slcg.?li(; | wzeledna Uwagt
102 Iy €203 aO--Mg - tetit - A
nek ~+TiO: " sS. tm °C kglem? Pw 7
1. | Prostkj i ksztaltki dla stre- A ' 42 de #4 34
fy wysckiej temperatury
2. | Prostki i ksztaltki dla cze$ci C 33 do 36 31/32
piecow :grzewczych wysta-
wionych na dziatanie tem-
peratury ponizej 1200"
— | -
3 Kanaty spalinowe (poza pie- D L2 do 33 .29
cem) 1 |

MININH

Uwaga: 1) Pozadane oznaczenic widrnej skurczliwo$ci dla gatunku A i C oraz odpernoscei na nagte zmiany temperalury dla gatunku A celem ze-

brania odpowiedniego materiatu dogwiadczalnego.

Zatwierdzona do uzytku wewnetrzncgo w zakladach podlegtyveh C.Z.P.H. na okres przejSciowy do czasy wydania norm stalveh,

Wydanie ! NORMY HUTNICZE NH TC_181

Dota 15. XI. 1948 ' C.ZP.H

611 "8




MATERIALY OGNIOTRWALE
TYMCZASOWE WARUNKI TECHNICZNE

Materiaty krzemionkowe i szamotowe dla piecéw koksowniczych | gazowniczych

Ga- Sklad chemiczny w % Ogrni:o;) Ofg‘lsilo‘trw\a- W,ytrzyma.- Porowabost Ciezar
Lp. Zastosowanie tu- . A1,0, N t;wayllﬁic 3&2%%?33" més‘cma{:f\asm- wzgledna | wiasciwy
nek Si0: FTi0. FeaOy Cal ,wsys‘x N L ?m oC kg/cnlﬁ Pw %/o%) grjem?
(
1. | Materiaty krzemionkowe K powyzej ponizej | ponizej ponizej 32 wszystkie wszystkie | 24 do 28 |233 do 2,38
94 2,0 1,5 3.0 probki probki Dla ksztal-
. nie nizej nie nizej tek o cieza-
1800 150 ze powyze]j
20 kg do-
puszczalny
ciezar wia-
$ciwy  do
2,40
2. | Materiaty szamotowe Ca0 I MeO wszystkie | wszystkie | 70% poni-
T probki probki 7ej 28, za-
1) Sciany komoér CK 28 do 34 ponize] ponizej 32 nie nizej nie nizej [dna powy-
25 3,0 1350 120 zej 30
2) Ksztattki kratowe D 25 do 33 ponizej ponizej 29 ponizej
2,5 3,0 25
|

Uwagi: 1) Pozgdane oznaczenie wtdrnej rozszerzalno$ci dla materiatéw krzemionkowych celem zebrania odpowiedniego materialu do$wiadczalnego.
2) Pozgdane oznaczenie wtérnej skurczliwoéei dla materialéw szamotowych w gatunku CK celem zebrania odpowiedniego materiatu dos-
wiadezalnego.
*) Patrz norma TC-011, p. 6,
Zatwierdzona do uzytku wewnetrznego w zakladach podlegiych C.Z.P.H. na okres przejéciowy do czasu wydania norm statych.
Wydanie 1 NORMY HUTNICZE
C.Z P H TC~—141
Dota 15. XI. 1946 Tt

031 "1

MINLOH

IN
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TYMCZASOWE WARUNKI TECHNICZNE

MATERIALY OGNIOTRWALE

Materiaty ogniotrwate dla zeliwiakow

’ Sktad chemiczny w % Ognlo- Ogniotrwa-} Wytrzyma- N
Lp Zastosowanie %1?— | ALO ' trwa;ltgsé 10$¢ pod ob- lossck na $ci- p\i;;g;?dﬁ; Uwagi
' Si0: e Fe:0: CaO-+Mg0O| zwykla ciazenfem anie Y, =
nek ! | +Ti0. ’ A sS. tm °C kgjem? Pw %o
[ |
| .

1. | Ksztattki szamotowe dla ze- C .33 do 36 ponizej [ ponize] 31/32 Material
liwlakéw (wylozenie wew- 2,5 i 1.5 drobnoziar-
netrzne) ‘[ nisty

|

8o

Ksztattki z tupku kwarcyto-
wego obciosywane

3. | Masy do ubijania

Na razic cech jakoSciowych nie ustala sie, zostany opracowane po zebraniu maferialu doSwiadczalnego.

Zatwierdzona do uzytku wewnetrznego w zakladach podlegiych C.Z.P.H. na okres przejéciowy do czasu wydania norm statych.

Wydanie

1

Data

15. XI. 1946

NORMY HUTNICZE
C.Z.P.H.

NH

TC-—151

e ‘B8

IN

w

MINLOH



MATERIALY OGNIOTRWALE
TYMCZASOWE WARUNKI TECHNICZNE

Materiody szamotowe dla obmurza kottéw parowych -

Ga- Skiad chemiczny w % Ognio’-’ Ogniolrwa- W"v{rzyn}“{- Porowatosé T
Lp Zastosowani U trwalos¢ | 1o$¢ pod ob-fos¢ na Sci-|" oy g0 Cigzar
’ ¢ ~ SiO. AL:04 Fea O, CaO-MegO zwykta ciazeniem skanie S w wiasciwy
nek i —+Ti0: o e sS. tm °C kgjem® Pw o
1. | Ksztaitki na sklepienic wi- A | 42 do 44 i 34
| szace : 1 |
|
i | [
' |
2. | Sciany boczne palenisk o | A 42 do 44 g 34
wysokiej temperaturze l I
|
3. | Przegrody miedzyrurowe A i 42 de 44 ‘ 34
C : do 36 ‘ l | 31/32 l
i
Czgéci cbmurza kotlow wy- t o \ l .
+ stawionc na dziatanie temp. = 33 do 36 i 81j32
ponizaj 1200° ' ‘ ‘ ‘
| e
5. | Kanaly spalinows i czeSci D l 25 do 33 } 29
czopuchcwe . ‘ l
U waga: Pozadane oznaczenie wtdérnej skurczliwo$ci, odpornosci na nagle zmiany temperatury i odpornosci na dzialanic zuzla dla gatunku A ce-

lem zebrania odpowiedniego materialu do$wiadczalnego.

Zatwierdzona do uzytku wewnetlrznego w zakladach podlegtvch C.Z.P.H. na okres przejSciowy do czasu wydania norm stalych.

Wydanie |

Data

15. XL 1946 |

NORMY HUTNICZE

C.Z.P.H.

NH ‘ TC—161

MINLAH

IN

P



MATERIALY OGNIOTRWALE
TYMCZASOWE WARUNKI TECHNICZNE

Zaprawy ogniotrwale

ca | , Sktad chomiczny w % Ognio- Ogniotrwa- Porowatodd
" ; ) - o trwalosé 08¢ pod ob- ielkosé Sty .
Lp. Zastosowanie tu- . ALO; trwalos¢ ) 08¢ pod ob-| Wielkos¢ '\ oieqna | Uwagi
nel Si0. iy Fe:0. | CaO-LMgO| zwykia cigzeniem ziarn Pw o
| +TiO: | sS. tm °C '
! ]
1. | Zavrawa szamotowa 1 { 40 do 42 | ponizej penizej 33/34 do 1 mm Ziarna gli-
i i 2.5
? l 20 1,5 ny moga
2. | Zeprawa szamotowa ) 11 I 92 do 34 ponizej ponizej 31 do 2 mm by¢ wig-
' 25 1,5 ksze
3. | Zaprawe szamolowa IIT 25 do 32 | 28/29 do 2 mm
|
: \
4. | Zaprawa Kkrzemionkciva I POWYZC] poninci z 30 do 1 mm Ziarn 1 do
87 2,0 . :
2 mm nie
. : A
5. | Zaprawa krzemionkcowa 11 powyzcj ponizej | 27 do 1 mm wiecej 3%
' 80 2.0
6. | Zaprawa magnszyvtowa Na razie cech jakoSciowych nie ustala sie, zostana opracowane po zebraniu materialu do$wiadczalnego, -

Zatwierdzona do uzytku wewnetrznego w

zaktadach podleglych C.Z.P.H. na okres przejsciowy do czasu wydania norm stalych.

| !

Dato | 15. XI. 1946

Wydanie

NORMY HUTNICZE
C.Z.P.H.

NH

TC—131

IN

MINLAOH

g¢1 'S



Str. 124 HUTNIK Nr 2
STATYSTYEKA
A. HUTNICTWO ZELAZA.
Wytwérczosé i wysylka (w tonmach).
; Wysylka
; Wptwérczose | w styczniu 1947
WYTWORY [ Przecig¢tna | Przcciclnai | . . T T T
| miesieczna i miesigczna | Grudzien ‘l Stgezen Kraj % | Eksport
1938 1946 1946 | 1y47 ‘
I Koks ! |
Koks wielkopiecowy 62 030 65 920 64189 | 8204 1308
Koks inny ) 15460 - 14_4_15__ 15344 ! 8 569 2 1:1_6_
Razem 46 400 77 490 80 335 79533 | 16773 3 424
I Suréwka
Suréwka martenowska 62 160 51 380 41 152 40 819 30 —
Suréwka odlewnicza 8610 5210 12175 12133 4443 6 976
Suréwka inna U 9430 2 830 1159 997 1408 20
Zelazo-mangan | 1060 1100 858 - -
Razem 73 200 ] 60 480 I 55 586 54 807 5 881 6 996
| |
III Stal surowa !
Wilewki z piecow martenowskich 115 270 97750 ; 105698 | 104668 - —
Wlewki z piecow elektrycznych s 3300 2230 ¢ 3218 2 ggg — -
Stal na odlewy z piecéw martenowskich i 403 } 8 1 - -
Stal na odlewy z piecdw elektrycznych f 1 560%) I 16408) 17839 1029 — -
Razem 120130 | 101620 | 110699 | 110007 — —
IV Wyroby walcowane
Péiwyroby:
w obrocie miedzyhutniczym 17 500 16973 22074 — -
dla dziatéw przetworczych (poza walcowniami) 770 1556 1931 - —
dla cheych (poza hutnictwem) 335 686 830 667 -
Wyroby gotowe: '
Zelazo ksztattowe (80 mm. j pow.) 8 000 6790 . 6284 5514 4748 -
Zelazo pretowe i fasonowe 33100 | 15480 | 13968 | 15402 | 11639 -
Szyny . 10500 1\ 15760 = 12628 | 10052 9 693 -
Akcesoria do szyn 2250 ‘} 1293 2133 1120
Zelazo tasmowe (bednarka) 5320 2415 2524 2715 676
Zelazo i stal ng drut (walcéwka) 9930 6 060 6737 8 947 7 410 —
Stal walcowana 1 900 2715 2 699 3096 1398 —
Zelazo uniwersalne 1500 1025 | 1914 1623 888 -
Blachy grube ! 17 000 5620 8807 6 840 6 342 -
Blachy $rednie i cienkie f 8420 | 9538 | 8639 | 4503 | 354
Razem ') 89 500 62 390 68 634 67722 | 49084 554
|
V a Rury bez szwu 4300 | 3940 | 2021 | 3618 | 2345 | 768
Wyr. walcowane i rury bez szwu Razem ') 93 800 66 330 71 555 71 340 51 429 1322
V b Rury ze szwem
Rury zgrzewane ) 683 920
Rury szczelinowe i spawane P 1184 404
Razem 2 300 1 500 1 867 1324 410 82
E
VI Wyroby kute i prasowane !
Surowe $ci zestawow  kolowych 2 250 4145 | 3958 4472 1445 -
Tne odkuwki 2150 | 1285 | 1518 | 1881 | 21t -
Razem 4400 ¢+ 5880 . 5476 6353 1966 -




Nr 2 H

UTNIK

Str. 125

¢« Wysglka
Wpytwérczosc w stgczniu 1947
WYTWORY - - ‘ —
Przecietna | Przecietna X i
miesigczna | miesigczna | Crudzied Styczen Kraj %) | Eksport
1938 1946 1946 1947 ‘ i )
VII Wyroby walcowane i ciagnione na zimno !
Blachy zimno - walcowane : 770 838 842 — —
Ta$my zimno - walcowane 825 914 993 895 -
Prety ciagnione 230 324 234 236 —
Drut ciagniony 450 526 545 1 —
Razem 3 850 2275 2 602 2614 1132 —
| :
VIII Wyroby dzialéw przetwoérezych
Blachy ocynkowane N 1900 1100 1047 910 659 344
Blachy ocynowane (biaiz) | 50 175 93 | 99 -
Blachy faliste i | 1920 182 43 | 26 —
Rézne wyroby z blachy 1100 |f 1004 1165 364 -
Roézne wyroby z drutu i pretéw 305 403 473 188 —
Konstrukcje stalowe 3750 1500 | 1725 . 1622 34 -
Odlewy zeliwne 3580 2719 | 2621 68 -
Odlewy staliwne 1 600 1783 1 896 337 —
Gotowe maszyny oraz rozne czesci obrobione 4117 5013 2 027 -
Inne wyroby i 1231 1145 2687 -
1) Wyroby walcowane gotowe tacznie z poiwytworami dla dzialdw przetwdrezych i dla obcych
(bez pélwytwordéw w obrocie miedzychutniczym).
2) Bez obrotu miedzyhutniczego,
3) Odlewy surowe,
Stan uruchomienia piecéow w hutnictwie zelaza,
i } Ilo§¢ w ruchu
L. Rozporzadzalna |
Rodzaj piecow ilo"¢ i ! Grudzien : Styczen
' 1938 r. | 1946 | 1947
| ,
Wielkie piece 19 | 20 | 12 13
Piece martenowskie 56 ‘ 45 45 41
Piece elektryczne 201) 15 15 16
1) w tym 4 piece indukeyine wysokiej ezestotliwoscei.
Wysylka wytworéw huilnictwa Zelaza wg odbiorcéw,
w styvezniu 1947 r. (w tonach).
|
~ Misl:\i:!::r- t Przem vs ! Spolem* Inni I Ogdlem
WYSZCZEGOLNIENIE i : ” X | Eksport (b b
e | ey | @iy | o ovioren | michuptate)
| |
Suréwka © 446 | 4594 | 206 15 620 | 6996 12877
Polwytwory walcowane 56 598 l 13 = - - 667
Wyt'wory gotowe i cdlewy 13 062 27 515 8619 3158 59084 1749 60 087
Razem w styczniu 1947 1. 13564 32707 | 8838 | 3173 6604 | 8745 | 73631
Grudzien 1946 r. 14 425 30543 11 863 5399 10 051 ' 6410 E 78 691
Przecietna miesieczna w 1946 1. 11677 27749 7330 7214 6 899 6442 | 67311




Str. 126

HUTNIK

Nr 2

Zaopatrzenie hutnictwa zelaza.

| : Przecietna i i
Wyszeczegolnienie : f:::y : miﬁggz‘m Glr;;zi:n g;gi,;l:,
Tworzywa hutnicze ! i
Rudy krajowe tys. ton | 26,4 243 24,1
Rudy zagraniczne zelazne ” w 86,8 25,7 f 354
Rudy zagraniczne manganowe o 45 54 { -
Rudy zagraniczne chromowe . 0,02 — j 19
Odpadki zelazono$ne s 6,0 8,5 : 70
Piryty krajowe w 0,5 i 2.8 | 2
Piryty zagraniczne . - ! - | -
Zelazostopy zagraniczne 4 ton 36,0 5 - : -
Zelazostopy krajowe ! ” 630,0 | 298,0 203,0
Topniki zagraniczne i tys. ton 0,9 : — -
Kamien wapienny - 243 | 223 17,1
Wiapno palone e 6,6 | 5,6 | 6,1
Dolomit surcwy — " 11,3 | 11,4 125
Dolomit prazony . 2,3 ! 2,7 2,3
Wegiel plomienny P 129,3 134,0 130,9
Wegiel koksujgcy . ,, 990 101,7 110,7
Koks wielkopiecowy " N 36,4 I 35,3 ‘ 382
Koks odlewniczy s 04 i 0,6 | 0,26
! i
Metale ! 1
Aluminium ton 1290 i 2747 i 81,0
Antymon 36 ! 2,6 17,0
B,raz ” 3’6 ! 0,4 | 3,7
Cyna czysta ” 56,6 : 74,2 105,0
Cyna lutownicza 1 N 14 0,6 12
Cynk | ” 6125 i 4039 ! 1078,0
Miedz L 795.6 1086.0 8811
Nikiel I 156 56 | 481
Oléw - 115 31 32
Inne metale . 166 338 15.3
Ziom metalowy ” 450,0 10790 19,5
Zlom
Dostawy zlomu ogoétem ton 48 286,0 449070 313720
w tym krajowego . 41798,0 j 392970 25273,0
R zagranicznego " 806,0 i 4630 -
., odlewniczego \ 56820 | 51470 60990
B. KOPALNICTWO RUD ZELAZNYCH.
Wytworezosé i wysytka (w tonach),
B . ) Wytwoérczosé Wpysplka
Wyszezegélnienie Przecietna mie- ‘ Grudzien 1‘ Styczen w Styczniu
sieczna 1946 r. 1946 r. ! 1947 r. 1947 r.
Rudia ilasta 25116 28 670 29 553 12
Ruda brunatna 2798 1892 1188 1250
Ruda darniowa 2579 1200 — 466
Hematyt 635 951 830 661
Magnetyt 1827 1666 2353 - 2104
Piryt 2 354 2338 | 2426 2286
Razem rudy surowe 35309 | 3677 | 36850 | 6 779
Razem rudy prazone 15 565 i 16 835 | 19 156 19 452
C. GRUPA TOPNIKOW.
Wytworczosé i wysytka (w tonach).
;f Wytwoérczosé E Wpysylka w stgczniu 1947 r. Dostawy
Wyszezegélnienie { Przecigtna Grudzien Styczen B ‘ do zakladow oza zrzﬁ:::‘j(‘:ll]n
,J micsieczna 1946 1. 1047 . | CZPH. CZPH 4 CZEH
Dolomit surowy 13 054 9237 7 885 9092 161 -
Dolomit palotiy 265 2569 237 195 - 356
Kamien wapienny 18 169 17 107 16 279 8071 184 2810
Wapno palone l . . 5294 4962 71 1600
Wapno hydratyzowane 1 ¢ 4645 } 4900 — 59 - -
Wapno nawozowe I . . 177 84 104 —
Cegta dolomitowa i 30 32 57 67 - -
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D. ZJEDNOCZENIE PRZEMYSLU METALI NIEZELAZNYCH.
Wytworezosé i wysytka (w tonach),
; Wytwérezosé Wysylklag;;u :tyczniu
Wyszczegolnienie " : " 1 -
rzecietna rzecietna cos .
mi;e;;!?crz-na mi;a;“igcrz.na Glr;;z:c'n } ?;{;‘gzin Rraj | Eksport
. _ J | : P
I. Ruda blendowa 89 992 44139 | 47 0602 50918 - —
Ruda galmonowa 16 506 8138 8 930 10 189 - -
Piryt — 2147 2192 2482 - -
Wydobycie rud ogdiem 106 498 54 424 | 58124 } 63 589 ! — —
II. Koncerntraty rud cynkowych 21929 9 648 9171 9102 - -
III. Kwas siarkowy 100% 11548 7 820 9435 8624 8654 —
Siarka elementarna . 545 675 522 122 448
Kwas azotowy 82 93 101 99 - -
IV. Cynk surowy 7253 3838 4063 4427 815 -
Cynk elektrolityczny 1657 880 1237 1140 80 1155
Pyt cynkowy przesiewany - 111 169 12 35 305
Blacha i tasémy cynkowe 1708 2329 2389 2 521 558 1253
Kubki bateryjne w tys. szt. 3756 1618 4 906 6769 3816 373
V. Otéw rafinowany 1300 746 850 830 271 230
VI. Glejta 51 44 41 53 3 26
Minia 102 75 104 57 - 54
Blacha otowiana - . 87 115 136 54 24
Inne wyroby otowiane - 41 48 23 43 -
VII. Kadm rafinowany 20 | 97 10 1 0,3 -
Stan uruchomienia piecéow (Z, P. M. N.).
Rozporza- ; 110§¢ w ruchu
Rodzaj piecow dzalna
ilos¢ w 1938 r. { Grudzien Styczen
! 1946 r. 1947 r.
Prazalnie i spiekalnie
Piece prazalne mechaniczne 17 17 12 12
. ” reczne 29 41 18 18
,» Spiekalne mechaniczne 4 4 3 3

Huty cynku

Piece destylacyjne 42 i 45 28 i 29

Huty olowiu ‘

Piece szybowe 2 2 1 ! 1

Zaklad kadmu i

Piece destylacyine 4 3 i 1 1 B

E. PRZEMYSE MATERIAELOW OGNIOTRWALYCH.
' Wytworczosé i wysyltka (w tonach).

. .- Wysylka w styczniu

Wytworczosé 1047 1. Import
Wyszczegoinienie - ~|  w styczniu

Px:zecxetna Grudzien Stgczen do zakladow poza 1947 r.

micsi¢czna 1946 r- 1947 . C.Z.P. H. C.Z. P. H.

T.

Kopaliny: glina L 7628 7451 8 341 1045 492 139
kaolin L1155 587 790 - 228 —
piasek 50 84 - - - -
tupek kwarcowy 1221 967 1421 362 - -
kwarcyt ‘ 2045 2611 1942 15 — -
magnezyt ; 292 639 651 - - -

Wyroby: szamotowe ' 6612 8025 8 865 4 551 2 824 —

. krzemionkowe sztuczne 2126 2779 1098 1231 167 —
krzemionkowe naturalne 49 35 62 30 20 —
magnezytowe 431 322 679 635 - 744
specjalne 5 1 7 — 1 —

Zaprawy: szamotowe 1293 905 983 461 615 -
krzemionkowe 866 814 1125 917 136 -
magnezytowe 156 105 206 113 — -

Rozne: 446 308 293 - 95 -



Str, 128 HUTNIK Nr 2
F. ZATRUDNIENIE.
- (Stan w koicu miesigca).
, f Grudzien 1946 r. ,
) Lt : - W tpm zatru- Stgczen 1947 r..
7 | e a -
W yszczegolmeme | Razem Meiczyini Kobicty Mtodociani ‘:::&l;‘mb;?z’;. ( anesc:g’lz;:za
B { i - 7£ytwérczoéci i
A. HUTINICTWO ZELAZA | .
Ogélem 80710 60 738 13 288 6 684 34 385 82 481
Fizyczni 72 305 54667 | 10993 6645 34 385 74 003
Umyslowi 8 405 6071 | 2295 39 - 8 478
B. KOPALNICTWO RUD ]
ZELAZNYCH .
Ogbtem 6675 5 961 479 235 2948 | 6656
Fizyczni 6 285 5 667 385 233 2948 6273
Umystowi 390 294 94 2 - 383
C. GRUPA TOPNIKOW . ;
Ogélem 1302 970 279 60 578 1306
Fizyczni 1185 886 241 | 58 578 1169
Umyslowi 117 84 31 2 - 137
1. ZYEDNOCZENIE PRZEMYSEU |
METALI NIEZELAZNYCH
a) Przemyst Metali Niezelaznych
Ogétem 12653 9950 2313 390 6126 12724
Fizyczn; 11252 8898 1983 371 6126 11 323
Umystowi 1401 1052 330 19 | - 1401
i |
b) Przemyst Metali Kolorowych §
Ogdtem 359 | 282 73 4 - 360
Fizyczni 261 207 51 3 — 261
Umyslowi 98 ! 75 22 1 | — 99
E. PRZEMYSL MATERIALOW
OGNIOTRWAELYCH i
Ogdlem 6393 | 4376 1787 230 2826 6566
Fizyczni 5550 | 3819 1505 226 2 826 5 697
Umystowi 843 | 557 282 4 — 869
DOSTAWY ZLOMU W POSZCZEGOLNYCH MIESIACACH 1946 r.
(w tonach)
i lfrze-
Miesigce I 1 ‘ I ] v I v [ VI vl | v IX X X1 X | Razem | S50°
! | sieczna
Rejon Katowice 7562 | 6654 7282 7594 7477| 6242 | 6783 | 7490| 6577| 6356 | 6191 6896| 83104 | 6925
. Wroclaw 2796 | 4542 | 4286 | 5903 | 4109 | 2744 | 5359 | 7034 | 9054 | 6748 | 5439 4603 | 62617| 5218
., Gdansk 1 2826|4220] 4791 | 4305| 2682| 3006| 3375| 2504 | 2429] 2765| 1939 1879| 36721| 3060
" Poznan | 2416{2706| 3068 | 2448 2195| 1935| 2095| 2554 | 2685| 3188 2521 2764| 30575 | 2548
.,  Warszawa 1818|1671 1934 | 1794| 1430| 1200 1145 | 2253 2685 2354 1441 2510| 22135 1844
., Szczecin 3249|2882 1720 1218| 1325| 1365| 1276] 1479| 1687 | 1538| 1497 1925| 21161 | 1763
Inne rejony 5815|6631 6841 | 7244 4625 | 4462 | 4858 | 4773 | 4460 | 3637| 3454 4658| 61458 | 5122
Razem |26 482 [29 308 29 922 [30 506 |23 843 [20 954 |24 891 |28 087 [20 477 |26 586 [22 482 25 235 | 317 771 [26 480
Hutnictwo 5591 | 5996 6997 | 6941| 7659| 3749| 3008 | 4392| 4531 | 6485 | 6729 4940| 67018/ 5585
P. K. P. 734410006 | 7659 | 6805 | 6222| 7080 5926 | 5682 6803 | 8277| 6399| 7645 | 85848 | 7154
Kopalnie i wojsko | 2873 ] 1914 ’ 3298|3462 1418| 3351 2318] 2120| 2992| 2133 | 1590| 1477 | 30946 | 2579
import I e e e e 328| 3173| 2132 2440| 591| 463| 9667 808
Razem | ‘ ; { i ) ' l‘
ztom hutniczy 42290 47 222 147 876 47 714 '42 142 134 134 136 471 |43 994 145 935 |45 921 [37 791 |39 760 | 511 250 |42 604
Ziom odlewniczy | 2786| 35731 46571 4522| 7655 4171 | 714812325 | 4565 | 4396 | 7258 | 5147| 68183 5682
_Ogbtem 145 076 50 795 |52 533 152 236 |49 797 |38 305 |43 619 {56 319 [50 500 [50 317 |45 049 |44 907 | 579 433 |48 28

Do 31. 8. 1946 r. dostawami ztomu zajmowala sie Cenirala Surowcow Hutniczych; od 1. 9. 1946 r.
caloksztatt zagadnienia objeta nowoutworzona Centrala Ziomu,
Spadek dostaw w m-cach XI i XII 1946 r. spowodowany jest Sorszymi warunkamj atmosferycz-
nymi jak réwniez i{ym, ze wobec sgkonczenia sie zapaséw zlomu gotowego do wsadu, Centrala Zlo-
mu przeszia z wysylki do wydobycia, tj. do eksploatacji ciezko uchwytnego ztoemu z czolgéw, wra-

kéw itp.
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Komunikat.

W zwigzku z zawarciem sojuszu czechoslowacko-polskiego Naczelna Organizacja Techniczna

w Polsce (N. O. T.) wyslala w dniu 10 bm. do Czeskiego Zwiszku Inzynierow (Spolok Ce-

skych Inzenyru) nastepujacy telegram:

krajow*.

WS 1AL Praha. W zwigzku z zawarciem sojuszu czechostowacko-polskiego, polski swiat
techniczny przesyla Wam radosne pozdrowienia. Cieszymy sie, ze nawigzane z Wami
kolezenskie stosuaki na Kongresie Technikéw Polskich w Katowicach, jak rowniez na
Swiatowej Konferencji- TechmczneJ w Paryzu, zostana znacznie poglebmne przez kon-

lxletna wymiane pogladow i mvsh W sprawie rozwom techniki i odbudowy obu naszych

NAGZELNA ORGANIZACJA TECHNICZNA
W POLSCE

Czeskie Stowarzyszenie Inzynierow w Prad7e nadestaio pod adresem Naczelne] Organizacji

Technicznej w Polsce (Warszawa) na:.tepumcy telegram:

» W, dniu, w ktérym podbisgny zostal ezechostowacko-polski sojusz braterstwa, zasylamy
Wam — Drodzy Koledzy — najserdeczniejsze braterskie pozdrowienie. Jestesmy prze-
$wiadczeni, ze sojusz ten przyniesie héjlensze wyniki dla obu naszych krajow, a nasza
wspo‘p-aca, tak mile nawiazana na Waszym Kongresie, bedzie jeszcze bardziej pogtle-

biona i stanie sie fundamentem wspolpracy stowianskiej“.
S. L A.

Do Prenumeratorow
i Czytelnikow ,,Hutnika“’.

Wobee calkowitegy wyczerpania sie naszego wlasnego zapasu zeszyviow ,Hutnika“ z 19435
st Nr 1 2313 oraz z 1946 v Nr 1. 2, pozwalamy sobie zwr6cié sie niniejszym do Prenu-
) v . T4 A 5 - : o taled . T 145
meratorow i Czytelnikow +Hutnika“, ktérzy numery te posiadaja lecz z jekichkolwiek badz
powodow nie maja zamiaru kompletowania pelnych rocznikéw naszego czasopisma, aby ze-
cheieli nadeslaé nam wymienione wyzej zeszyty — do ewentualnej ich zemiany na inne ze-
s:évty z lat 1945 i 1946, wzgl. na numery blezace z 1947 r.
Byliby$my rowniez chetnie gotowi do nabycia owych, brakujacych ram numeréw ,,Hut-
nika“, od ich posiadaczy.
Administracja ,Hutnika
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CENTRALNY ZARZAD
PRZEMYSLEU HUTNICZEGO

KATOWICE, UL. LOMPY 14, TEL. 329-31-39

Zaklady Hutnicze - Biura - Centrale - Zjednoczenia podlegle C. Z. P. H.

Nazwa Adres Nr tel.
1. Huta Andrzej Zawadzkie 6-7
2. Huta Baildon Katcwice-Dab 33941
3. Huta Bankowa Dabrowa Gornicza 681 54
4. Huta Batory Hajduki Wielkie 417 41
5. Huta Bedzin Bedzin 711 51
6. Huta Bobrek Bobrek Bytomski 34 61
7. Huta Czestochowa Czestochowa 24 92
8. Huta Ferrum Katowice-Bogucice 309 56
9. Huta Florian Swietochlowice 41711
10. Huta Katarzyna Sosnowiec 623 75
11. Huta Kosciuszko Chorzow 41721 .
12. Huta Laura Siemiancwice 23211
13. Huta Mata Panew Ozimek 2
14. Huta Ostrowiec Ostrewiec Kielecki 22
15. Huta Pokoj Nowy Bytom, 523 37
16. Huta Renard Sosnowiec 617 76
17. Huta Sosnowiec Sosnowiec 62151
18. Huta Stalowa Wola Stalowa Waola » 1
19. Huta Stolczyn Stolczyn k. Szczecina 1
20. Huta Zabrze Zabrze 3451
21. Huta Zawiercie Zawiercie 163
22. Huta Zygmunt fiagiewniki 417 61
23. Hutniczy Instytut Badawczy
im. Stanistawa Staszica Gliwice, ul. Karola Miarki 12 14 3451 57
24. Biuro Projektowania Urzadzen Przemyslu
Hutniczego ,,Biprohut® Zabrze 3451
25. Hutnicze Biuro Budowlane Gliwice, ul. Fabryczna 16 5073
‘26. Centrala Zaopatrzenia Hutniczego Katowice, ul, Zamkowg 12 36701
27. Centrala Ziomu Katowice, ul. Powstancow 50 36911
28. Centrala Zelaza i Stal; Katowice, ul. Ligonia 7 ' 329 61
29. l?aﬁsltwowe Przedsiebicrstwo Slkdadoéw
Zelaza Bytom, ul. Wroctawska 5 4047
30. Zaklady Elektro _ Laziska GHrne 213 41
31. Zjednoczenie Kopalnh Rudy Zelaznej Czestcchowa, Al. Wolnosci 77/79 17 63
32. Zjednoczenie Przemystu Metali Niezelaznych Katowice, ul. Podgorna 4 349 01
33. Zjednoczenie Przemyslu Materialow )
Ogniotrwalych Gliwice, ul. Fabryczna 3301
34. Zrzeszenie Spéldzieln: Spozywcodw . .
Przemystu Hutniczego Katowice, ul. Slowackiego 3% 367 05
Delegatura C. Z. P. H, w Warszawie, Aleja na Skarpie (Frascati) 21 tel. 881-94
Przedstawicielstwo huty ,,Stalowa Wola“, Katowice, ul, 3 Maja 21 tel. 302-27
Przedstawicielstwo huty ,,Ostrowiec*, Katowice ul. Kochanowskiego 4 tel. 324-47
Przedstawicielstwo huty , Andrzej“, Katowice, ul. Ligonia 10 tel. 366-69

Przedstawicielstwo huty | Stotczyn®, Katowice, ul. Sienkiewicza 37 m. 7 tel. 355-72
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