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Streszczenie: To, na jakim poziomie ksztaltuje si¢ pozyskiwanie poszczegdlnych zrodet energii, ma
wplyw migdzy innymi na jako$¢ zycia ludnos$ci. Wspotczesnie temat ten jest niezwykle istotny, ponie-
waz coraz wigksza uwage zwraca si¢ na dbato$¢ o nasza planete. Wraz z uptywem czasu wzrasta $wia-
domos¢ spoteczenstwa, ktore coraz bardziej zwraca uwage na réznego rodzaju innowacyjne rozwigza-
nia, majace wspomoéc funkcjonowanie Srodowiska. Dlatego tez coraz czeSciej wykorzystywane sa
alternatywne zrodta energii. Kluczowe znaczenie maja tu kraje wysoko rozwinigte, ktore maja szanse
na najwigksze zmiany pod tym wzgledem na tle innych panstw. Wprowadzajac przemyslane regulacje
dotyczace ograniczen energetycznych, spowodowaé moga wiele pozytywnych zjawisk. Wiasnie dzigki
nim wzrasta nadzieja na poprawe warunkoéw zycia.

Stowa kluczowe: energia odnawialna, energia nieodnawialna, regulacje prawne, innowacje, wptyw
pozyskiwania energii na srodowisko.

1. Wstep

Wspolczesnie kwestia wykorzystania zasobow energii jest coraz czesciej podnoszo-
na. Dzieje si¢ tak, poniewaz niewlasciwy sposob jej zuzycia moze wigzaé si¢ z nega-
tywnymi skutkami dla srodowiska, a przez to — dla jakosci zycia ludzi. Wraz z roz-
wojem przemystu oraz coraz szerszym zastosowaniem nowych technologii wzrasta
poziom wykorzystania energii. Jednym za$ z probleméw dotyczacych zasobow
energii nicodnawialnej jest to, ze stopniowo si¢ one wyczerpuja, dlatego tez istotne
jest, aby zastgpi¢ je — w miar¢ mozliwos$ci — odnawialnymi zrodtami energii. Do
nicodnawialnych zrodet energii zalicza si¢ wegiel kamienny, wegiel brunatny, ropg
naftowa oraz gaz ziemny. Z kolei do odnawialnych zrodetl energii zaliczy¢ mozna
energie: stoneczna, powstala z wiatru, geotermalna, wodna i biomasy. Wyczerpywa-
nie zasobow naturalnych to temat niezwykle istotny, dlatego tez celem niniejszego
artykulu jest zaprezentowanie zmian zachodzacych w strukturze odnawialnych i nie-
odnawialnych zrodet energii, a takze wskazanie korzysci wynikajacych z regulacji
obowigzujgcych na rynku energetycznym. W pracy przyjeto nastepujaca hipoteze
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badawcza: rozwini¢te gospodarki odchodzg od tradycyjnych zrodet energii na rzecz
zrodet energii alternatywnej.

2. Wplyw uzytkowania energii na warunki panujjce na Swiecie

Kazde panstwo obowigzuje polityka energetyczna, na ktorg sktadaja si¢ ustalone
regulacje majace na celu poprawe jakosci zycia. Panstwa ustalajac je zmierzaja
w kierunku odchodzenia od nieodnawialnych zrodet energii. Takie dzialania moga
spowodowaé poprawe Srodowiska na Swiecie. Wzrost swiadomosci klimatycznej
spoteczenstwa przeklada si¢ na zmiany w obszarze dotychczasowego sposobu wy-
korzystania energii. Rozwinigte gospodarki odchodza od tradycyjnych zrodet energii
na rzecz zrodet energii alternatywnej. ,,Wzrost udziatu odnawialnych zrédet energii
w bilansie paliwowo-energetycznym $§wiata przyczynia si¢ do poprawy efektyw-
no$ci wykorzystania i oszczedzania zasobow surowcoéw energetycznych, poprawy
stanu $§rodowiska poprzez redukcje emisji zanieczyszczen do atmosfery i wod oraz
redukcje ilosci wytwarzanych odpadow. W zwigzku z tym wspieranie rozwoju tych
zrodet staje si¢ coraz powazniejszym wyzwaniem dla niemalze wszystkich panstw
swiata, a Europy w szczegolno$ci, co znajduje odzwierciedlenie w wielu progra-
mach unijnych” (Borgosz-Koczwara i Herlender, 2007, s. 4).

Zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrédel energii przyczynia si¢ do
wzrostu bezpieczenstwa energetycznego oraz powstania nowych miejsc pracy. Nale-
zy jednak pamigtac, ze polityka energetyczna UE nie opiera si¢ wylacznie na sekto-
rze energii. Oprocz tego obszaru obejmuje rowniez kwestie srodowiska naturalnego,
podatkéw, handlu oraz konkurencji. Celem polityki energetycznej UE jest scalenie
ich w taki sposéb, aby zapewni¢ bezpieczenstwo dostawy energii i ochrony $rodo-
wiska. Wszystko to jest mozliwe do zrealizowania dzieki liberalizacji narodowych
rynkoéw energetycznych oraz unormowaniu prawa panstw cztonkowskich (Lewan-
dowski i Sadowski, 2008, s. 289).

3. PKB jako miernik dobrobytu i potencjalu gospodarczego
poszczegollnych krajow

Pomigdzy krajami na §wiecie w poziomie rozwoju gospodarczego wystepujg spore
dysproporcje. Jednym z miernikow stosowanych do oceny poziomu rozwoju krajow
jest wskaznik PKB per capita (Suréwka i Predka, 2016, s. 209-220). Ze wzgledu na
poziom rozwoju gospodarczego kraje mozna podzieli¢ na kraje wysoko rozwiniete,
gdzie PKB per capita przekracza poziom 20 tys. dol., kraje $rednio rozwinigte —
PKB per capita od 8 tys. do 20 tys. dol., oraz kraje nisko rozwini¢te, gdzie PKB per
capita ksztaltuje si¢ ponizej 8 tys. dol. (Cechy gospodarcze..., b.d.).
W tabeli 1 przedstawiono warto§¢ PKB per capita w latach 2018 1 2019.
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Tabela 1. PKB per capita wybranych panstw w latach 2018 1 2019 (w dol.)

Panstwo 2018 2019
Algieria 11 642 11511
Argentyna 22759 22 064
Australia 49 152 49 456
Brazylia 14 668 14 764
Chile 25029 24 968
Chiny 15243 16 092
Czechy 39933 40 696
Dania 56 281 57 678
Egipt 11366 11763
Finlandia 48 130 48 689
Francja 45 252 45 834
Hiszpania 40313 40 806
Holandia 56 061 56 629
Irak 10 346 10 565
Iran 13472 12 389
Irlandia 84 303 87786
Islandia 56 722 56914
Kanada 48 797 49 007
Kolumbia 14 315 14 585
Litwa 35427 37 063
Maroko 7447 7537
Meksyk 19 928 19 701
Niemcy 53 463 53 639
Norwegia 64 341 64 453
Polska 31674 33121
Portugalia 34 041 34 880
Rosja 26 656 27211
Stowacja 31133 31871
Stany Zjednoczone 61 586 62 631
Szwecja 52349 52531
Wiochy 42 053 42 663
Zjednoczone Krolestwo 46 038 46 406
Japonia 41182 41380

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie (Ourworldindata, b.d.).
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Z tabeli 1 wynika, ze w$rod wymienionych panstw tylko Maroko byto panstwem
stabo rozwinigtym, a jego PKB per capita w 2018 roku ksztattowat si¢ na poziomie
7447 dol., natomiast w 2019 roku wzrdst do poziomu 7537 dol. W Algierii, Brazylii,
Chinach, Egipcie, Iraku, Iranie, Kolumbii oraz Meksyku PKB per capita miescit
si¢ w przedziale od 10 tys. do 20 tys. dol., co oznacza, ze sg to panstwa $rednio
rozwini¢te. Pozostale z analizowanych krajow uznaje si¢ za panstwa rozwinigte.
Najwyzszy poziom PKB — zaréwno w 2018, jak i w 2019 r. — zanotowano w Irlan-
dii. Wynosit on odpowiednio 84 303 i 87 786 dol. W 2018 roku w Polsce PKB per
capita ksztaltowal si¢ na poziomie 31 674 dol., natomiast w 2019 zwickszyt si¢ do
33 121 dol. W analizowanych latach w Algierii, Argentynie, Chile, Iranie i Meksyku
poziom PKB zmniejszyt sig.

3.1. Pozyskiwanie energii odnawialnej

Energia elektryczna jest niezbedna do codziennego funkcjonowania cztowieka, za-
rowno w gospodarstwach domowych, jak i przedsiebiorstwach. Produkcja energii
ma ogromny wplyw na srodowisko, dlatego wazne jest, aby ograniczy¢ korzysta-
nie z energii czarnej (zrodta energii nieodnawialnej), na rzecz wzrostu wytwarza-
nia energii zielonej (odnawialne Zrodta energii). Odnawialne zrodta energii to takie,
ktorych uzywanie nie wigze si¢ z ich dlugotrwalym deficytem — zas6b odnawia sig¢

w krotkim czasie (zielona energia i odnawialne zrédta energii). Do najpopularniej-

szych odnawialnych zrodet energii zalicza sie: stonce, wiatr, wodg, biopaliwa oraz

energie geotermalng. Energia taka pochodzi z ruchu wody, z wiatru lub z promieni
stonecznych. Korzystanie z energii zielonej ma wiele korzysci; naleza do nich m.in.
nastepujace:

e poprawa stanu srodowiska w wyniku ograniczenia zanieczyszczen i deponowa-
nych odpadow zwigzanych z wydobywaniem paliw kopalnianych,

* niezalezno$¢ energetyczna — dostgp do odnawialnych zrodel energii w kazdym
kraju, co wiaze si¢ z brakiem konieczno$ci importu surowcow kopalnych (Od-
nawialne zrodia energii, b.d.),

* niewyczerpywalno$¢ zasobow, ktore podlegaja statemu uzupethianiu w wyniku
naturalnych procesow.

W tabeli 2 przedstawiono zmiany w zakresie tempa wytwarzania energii odna-
wialnej w wybranych krajach na §wiecie w latach 2018 1 2019 (w %).

Analizujac tempo zmian w obszarze wytwarzania energii odnawialnej w wy-
branych panstwach, zauwazy¢ mozna, ze w 2018 roku w stosunku do roku po-
przedniego najwigksza zmiana dodatnia wystapita w Maroku (39,08%), w Portu-
galii (28,54%) oraz w Algierii (25,34%). Istotna niekorzystna zmiana miata miejsce
w Iranie (-33%), w Iraku (-16,54%) i na Litwie (—15,92%). W Polsce tempo wzro-
stu wytwarzania energii odnawialnej wyniosto —4,46%.
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Tabela 2. Tempo zmian w zakresie wytwarzania energii odnawialnej
w wybranych krajach w latach 2018 i 2019 (rok poprzedni = 100)

Panstwo 2018 2019
Algieria 25,34 5,98
Argentyna 0,97 0,79
Australia 23,90 9,63
Brazylia 7,04 5,08
Chile 12,93 2,57
Chiny 9,48 8,55
Czechy -2,79 5,02
Dania 5,14 12,33
Egipt 6,15 17,04
Finlandia 0,46 -2,25
Francja 18,61 2,21
Hiszpania 18,86 -3,56
Holandia 12,17 17,66
Irak -16,54 34,71
Iran -33,06 147,48
Irlandia 14,17 12,34
Islandia 2,47 -2,10
Kanada -2,16 -0,70
Kolumbia -1,42 -8,91
Litwa -15,92 13,29
Maroko 39,08 15,90
Meksyk 7,72 9,91
Niemcy 3,34 7,83
Norwegia -1,89 -8,71
Polska —4,46 14,00
Portugalia 28,54 -7,23
Rosja 2,43 1,80
Stowacja -11,63 5,58
Stany Zjednoczone 2,32 1,87
Szwecja —4,72 8,83
Wiochy 9,34 -2,60
Zjednoczone Kroélestwo 11,78 9,10
Japonia 9,71 9,34

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie (Ourworldindata, b.d.).
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Pomimo ze w 2018 roku w Iranie miat miejsce najwigkszy spadek w zakresie
wytwarzania energii odnawialnej, juz w 2019 roku odnotowano tam najwicksza
wsrdd wszystkich analizowanych panstw zmiane dodatnig wynoszacg az 147,48%.
Podobnie bylo w przypadku Iraku, ktory w 2019 roku byt drugim krajem z najwigk-
szym dodatnim przyrostem wytwarzania energii odnawialnej. W 2019 roku w Polsce
w porownaniu do 2018 1. 0 14% zwigkszyt si¢ zasob produkowanej energii odna-
wialnej.

Energia wodna jest prawdopodobnie najstarszym zrdédtem energii odnawialne;j.
Kiedy$ ludzie wykorzystywali energi¢ wodna do napedu mtyndw, tartakéw, kuzni
i foluszow. W dzisiejszych czasach energie te przetwarza si¢ w energie elektryczng
za pomocg elektrowni wodnych, elektrowni maremotorycznych oraz elektrowni
ptywowych. Elektrownie maremotoryczne wykorzystujg energi¢ fal morskich, na-
tomiast elektrownie ptywowe — energie przyptywow i odptywoéw morz. Uwaza sig,
ze energia wodna jest najbardziej wydajnym zrodlem energii odnawialnej (Rodza-
Jje..., b.d.). Elektrownie wodne mogga zabezpieczaé przed powodziami efektywniej
niz elektrownie konwencjonalne wytwarzaja energi¢ elektryczna, moga by¢ dtuzej
wykorzystywane, wytwarzana energia jest duzo tansza niz energia z tradycyjnych
elektrowni, a przede wszystkim nie zanieczyszczajg $rodowiska naturalnego
(Wady..., b.d.).

W tabeli 3 przedstawiono dane obrazujace tempo zmian w zakresie wytwarzania
energii wodnej w wybranych panstwach na swiecie w latach 2018 1 2019.

Tabela 3. Tempo zmian w zakresie wytwarzania energii wodne;j
w wybranych panstwach w latach 2018 1 2019 (rok poprzedni = 100)

Panstwo 2018 2019
1 2 3

Algieria 107,71 29,01
Argentyna 0,33 11,33
Australia 27,79 -17,95
Brazylia 4,26 2,28
Chile 8,93 -11,09
Chiny 2,30 5,51
Czechy -13,38 22,77
Dania -17,33 13,55
Egipt 1,26 -0,18
Finlandia -11,50 6,82
Francja 29,12 -6,82
Hiszpania 87,32 -27,74
Holandia 18,38 2,16
Irak —-16,96 35,81
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1 2 3
Iran -34,28 153,31
Irlandia -0,23 27,26
Islandia -2,32 -2.93
Kanada -2,78 -1,38
Kolumbia -1,79 10,61
Litwa -25,74 -23,39
Maroko 42,10 -25,71
Meksyk 1,41 -27,04
Niemcy -11,32 11,92
Norwegia -2,66 -10,21
Polska -23,50 -1,18
Portugalia 108,93 -29,74
Rosja 2,35 1,58
Stowacja -17,46 17,86
Stany Zjednoczone -3,03 —6,69
Szwecja -5,04 5,53
Wtochy 36,14 4,45
Zjednoczone Kroélestwo -8,36 8,63
Japonia 1,61 -9,06

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie (Ourworldindata, b.d.).

Najwicksza dodatniag zmiane procentowa w obszarze wytwarzania energii wod-
nej w 2018 roku w stosunku do roku 2017 mozna zaobserwowa¢ w Portugalii 1 Al-
gierii. Zmiana ta wynosita odpowiednio 108,93% oraz 107,71%. Znaczny przyrost
tempa wytwarzania energii wodnej mial miejsce rowniez w Hiszpanii (87,32%).
Niestety, w niektorych panstwach w 2018 roku w stosunku do roku 2017 zmiana
procentowa w wytwarzaniu energii wodnej byla ujemna. Najwickszy spadek wytwa-
rzania tej energii odnotowano w Iranie i byto to —34,28%. Takze w Polsce i na Litwie
ujemne tempo wzrostu bylto relatywnie duze (ponad 20%).

W 2019 roku w stosunku do roku 2018 najwicksza dodatnia zmiana procentowa
w wytwarzaniu energii wodnej miata miejsce w Iranie i wynosita 153,31%. Byla to
jedyna tak duza zmiana w analizowanym okresie. Istotne jest, ze jak juz wspomina-
no, w 2018 roku Iran byt krajem o najwickszej ujemnej zmianie procentowej w wy-
twarzaniu energii wodnej. Kolejnym panstwem, gdzie wystapita najwigksza dodatnia
zmiana, byta Holandia, jednak zmiana ta wynosita zaledwie 35,81%, co w stosunku
do Iranu jest niewielkim postgpem. W 2019 roku tempo spadku wytwarzania ener-
gii wodnej w stosunku do roku poprzedniego nie przekroczylo 30%. W przypadku
niektorych panstw odnotowano ujemng zmiang: w Portugalii —29,74%, w Hiszpa-
nii —27,74%, w Meksyku —27,04%, w Maroku —25,71% oraz na Litwie —23,39%.
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W 2019 roku w stosunku do 2018 roku w Polsce ujemne tempo zmian w wytwa-
rzaniu energii wodnej zmniejszyto si¢ do —1,18%, co jest pozytywnym zjawiskiem
i $wiadczy o tym, ze w Polsce wytwarzato si¢ coraz wigcej tego typu energii.

Energia stoneczna jest najwigkszym zrddlem energii. Na Ziemi¢ dociera w po-
staci promieni stonecznych, dlatego jest tatwo dostepna, a co istotne, mozna ja
pozyskiwac¢ niezaleznie od pogody. Jednak jej ilo$¢ zalezy od lokalizacji, pory
dnia oraz roku. Energia stoneczna byla wykorzystywana od dawna i znajdowata
roézne zastosowania. Wspotczesnie moze by¢ ona wykorzystywana do produkcji
energii elektrycznej poprzez ogniwa fotowoltaiczne lub do pozyskiwania energii
cieplnej poprzez kolektory stoneczne (Energia ze stonca, b.d.). Energia stonecz-
na wptywa korzystnie na $rodowisko, poniewaz nie emituje gazéw cieplarnia-
nych, nie pocigga za sobg produkcji odpadow oraz nie powoduje zanieczyszczen.
Ponadto dostarczana jest w postaci promieniowania stonecznego, dzigki czemu
jest w pelni wykorzystywana (Sala, 2018, s. 125-138).

W tabeli 4 zaprezentowane zostaty dane obrazujace tempo zmian w sferze wy-
twarzania energii stonecznej.

Tabela 4. Tempo zmian w zakresie wytwarzania energii stonecznej
w wybranych panstwach w latach 2018 1 2019 (rok poprzedni = 100)

Panstwo 2018 2019
1 2 3

Algieria 18,94 1,61
Argentyna 554,79 636,84
Australia 36,28 45,65
Brazylia 313,70 60,11
Chile 60,62 22,63
Chiny 49,29 26,05
Czechy 6,05 -2,83
Dania 26,07 0,71
Egipt 149,47 142,53
Finlandia 84,89 96,72
Francja 11,95 13,25
Hiszpania -11,53 17,59
Holandia 66,56 39,99
Irak -0,58 -0,37
Iran 54,33 27,71
Irlandia 53,31 48,86
Islandia brak danych brak danych
Kanada 7,00 11,54
Kolumbia brak danych brak danych
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1 2 3
Litwa 19,60 12,09
Maroko 127,45 65,83
Meksyk 166,45 289,73
Niemcy 15,52 3,40
Norwegia 107,73 31,68
Polska 80,75 136,79
Portugalia 0,72 26,40
Rosja 14,12 57,16
Stowacja 14,94 0,31
Stany Zjednoczone 20,11 14,47
Szwecja 69,01 49,51
Wiochy -7,62 6,99
Zjednoczone Krolestwo 11,39 -1,77
Japonia 21,07 13,54

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie (Ourworldindata, b.d.).

W 2018 roku w stosunku do roku poprzedniego wystapity bardzo duze zmiany
dodatnie w wytwarzaniu energii stonecznej. Najwigksza zmiana miata miejsce w Ar-
gentynie (przyrost az o 554,79%). Kolejnymi panstwami z najwickszym wzrostem
produkcji energii stonecznej byly: Brazylia (313,70%), Meksyk (166,45%), Egipt
(149,47%), Maroko (127,45%) oraz Norwegia (107,73%). Tylko w trzech z analizo-
wanych panstw produkcja tej energii zmniejszyta si¢. W Hiszpanii ujemna zmiana
w wytwarzaniu energii slonecznej byla najwigksza i wynosita —11,53%, we Wlo-
szech spadek wytwarzanej energii stonecznej wynosit 7,62%, a w Iraku 0,58%.
W Polsce w 2018 roku w stosunku do roku 2017 ilo$¢ wytwarzanej energii stonecz-
nej zwigkszyla si¢ o 80,75%, co nalezy uznac za zjawisko pozytywne.

Podobnie jak w 2018 roku w 2019 roku najwigksza zmiana procentowa w wy-
twarzaniu energii stonecznej wystapita w Algierii i wynosita az 636,84%. Kolejnymi
panstwami z najwigkszym przyrostem produkowanej energii stonecznej byty: Mek-
syk (289,73%), Egipt (142,53%) oraz Polska (136,79%). W 2019 roku ujemna zmia-
na tempa wytwarzania energii stonecznej miata miejsce w Czechach (-2,83%),
w Zjednoczonym Krolestwie (—1,77%) oraz w Iraku (-0,37%).

Energia pochodzaca z elektrowni wiatrowych uwazana jest za jedng z najbardziej
ekologicznych. Jest ona pozyskiwana przy uzyciu turbin wiatrowych, ktéore moga
by¢ budowane zarowno na ladzie, jak i na wodzie. Jednak wigcej energii produko-
wanej jest przez te budowane na wodzie ze wzgledu na wystepujacy tam wiatr
(Energia wiatru, b.d.). Na site wiatru wptyw ma uksztattowanie i zagospodarowanie
terenu. Efektywne dziatanie turbin wiatrowych ma miejsce wowczas, gdy wiatr wie-
je z predkoscia 4 m/s. Energia wiatrowa jest powszechnie dostepna, darmowa, cal-



18

Natalia Figa, Angelika Fijotek

kowicie odnawialna oraz przyjazna dla srodowiska. W tabeli 5 przedstawione zosta-
ty zmiany w zakresie produkcji energii wiatrowej w wybranych panstwach na
swiecie w latach 2018 1 2019.

Tabela 5. Zmiany w zakresie wytwarzania energii wiatrowej
w wybranych krajach w latach 2018 i 2019 (rok poprzedni = 100)

Panstwo 2018 2019
Algieria —47,68 -0,37
Argentyna 129,65 252,33
Australia 23,65 18,53
Brazylia 13,73 14,75
Chile -1,62 47,18
Chiny 19,39 10,50
Czechy 2,49 14,46
Dania -6,51 15,77
Egipt -4,37 37,02
Finlandia 21,05 2,13
Francja 14,82 22,32
Hiszpania 3,00 9,96
Holandia -0,63 8,06
Irak brak danych brak danych
Iran 8,24 6,77
Irlandia 15,37 11,75
Islandia —46,63 49,97
Kanada 4,69 2,59
Kolumbia 1694,38 7,00
Litwa -16,53 26,95
Maroko 25,81 21,90
Meksyk 22,53 33,96
Niemcy 3,42 14,15
Norwegia 35,05 42,31
Polska —14,65 17,05
Portugalia 2,41 8,48
Rosja 69,62 32,25
Stowacja -0,58 -50,18
Stany Zjednoczone 6,59 9,65
Szwecja -6,15 19,17
Wtochy -0,73 12,83
Zjednoczone Kroélestwo 13,98 12,29
Japonia 16,54 16,78

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie (Ourworldindata, b.d.).




Kolory energii w Europie i na $wiecie — analiza pordwnawcza... 19

W 2018 roku w stosunku do roku poprzedniego najwigksza dodatnia zmiana
procentowa w wytwarzaniu energii wiatrowej wystgpita w Kolumbii i wynosita az
1694,38%. Znaczng zmian¢ zaobserwowano takze w Argentynie (129,65%) 1 Ro-
sji (69,62%). Duza zmiana ujemna w wytwarzaniu energii wiatrowej miata miejsce
w Algierii i Islandii. W obydwu tych krajach ilo$¢ wytwarzanej energii wiatrowe;j
spadta prawie o 50%. W Polsce w 2018 roku zmiana miala charakter spadku i wy-
niosta 14,65%.

Najwigksza zmiana w wytwarzaniu energii wiatrowej w 2019 roku nastgpita
w Argentynie i wynosita 252,33%. W 2019 roku w stosunku do roku poprzedniego
takze w Chile i na Islandii wystapil wzrost produkcji energii wiatrowej. W Chi-
le wzrost ten wyniost 47,18%, natomiast na Islandii 49,97%. Istotne jest to, ze
w 2019 roku tylko w dwoch panstwach wystapita ujemna zmiana w wytwarzaniu
energii wiatrowej — na Stowacji (-50,18%) oraz w Algierii (—0,37%). W Polsce
w roku 2019, w stosunku do roku 2018, nastapil wzrost wytwarzania energii wia-
trowej o 17,05%.

4. Pozyskiwanie energii niecodnawialnej

W tabeli 6 przedstawiony zostat poziom wytwarzania energii elektrycznej z wegla
w wybranych krajach na swiecie.

Tabela 6. Poziom wytwarzania energii elektrycznej z wegla mierzony
w poszczeg6lnych panstwach w latach 2018 1 2019 (w terawatogodzinach)

Panstwo 2018 2019
1 2 3

Algieria brak danych brak danych
Argentyna 2 brak danych
Australia 149 142
Brazylia 22 25
Chile 19 19
Chiny 4483 4554
Czechy 41 38
Dania 7 4
Egipt brak danych brak danych
Finlandia 6 4
Francja 8 4
Hiszpania 37 12
Holandia 27 18
Irak brak danych brak danych
Iran brak danych brak danych
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Tabela 6, cd.
1 2 3
Irlandia 2 0,54
Islandia brak danych brak danych
Kanada 48 48
Kolumbia 6 7
Litwa brak danych brak danych
Maroko 14 16
Meksyk 28 24
Niemcy 228 172
Norwegia brak danych brak danych
Polska 131 119
Portugalia 12 6
Rosja 179 170
Stowacja 3 2
Stany Zjednoczone 1146 965
Szwecja brak danych brak danych
Wiochy 28 20
Zjednoczone Krolestwo 17 7
Japonia 281 278

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie (Ourworldindata, b.d.).

W 2019 w porownaniu do roku poprzedniego najwicksza ujemna zmiana
procentowa w sferze wytwarzania energii elektrycznej z wegla, ktéra §wiadczy
o stopniowym odchodzeniu od tego zrodta energii, zostala odnotowana w Irlandii
(=72%) oraz Hiszpanii (—-67%). W grupie panstw najbardziej rozwinigtych poziom
wykorzystania tego paliwa kopalnego znajdowat si¢ na bardzo wysokim poziomie
w stosunku do pozostatych krajow. Do panstw, ktore zdecydowanie wyrdzniaja
si¢ pod wzgledem wysokiego poziomu wytwarzania energii elektrycznej z wegla,
zaliczy¢ nalezy Chiny, Stany Zjednoczone, Niemcy, Rosj¢, Japoni¢ oraz Polske,
w ktorej wytwarzanie energii elektrycznej z wegla ksztaltuje si¢ na relatywnie
wysokim poziomie.

To, w jakim stopniu panstwa odstepuja od wykorzystywania wegla, zarowno
brunatnego, jak i kamiennego, wptywa na poziom ograniczenia wytwarzania tlen-
kéw wegla, siarki, azotu, rteci i olowiu, ktore przenikaja do atmosfery, powodujac
gorsza jako$¢ powietrza. Wegiel uwazany jest za najbrudniejszy rodzaj paliwa, po-
niewaz wptywa negatywnie zarowno na srodowisko, jak i na zdrowie cztowieka.

W tabeli 7 zaprezentowano poziom wytwarzania energii elektrycznej z gazu
w wybranych panstwach na $wiecie w latach 2018 1 2019.
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Tabela 7. Poziom wytwarzania energii elektrycznej z gazu mierzony
w wybranych panstwach w latach 2018 1 2019 (w terawatogodzinach)

Panstwo 2018 2019
Algieria 71 74
Argentyna 88 86
Australia 49 52
Brazylia 51 57
Chile 12 12
Chiny 216 233
Czechy 4 6
Dania 2 2
Egipt 141 150
Finlandia 4 4
Francja 31 38
Hiszpania 58 84
Holandia 58 71
Irak 46 50
Iran 190 190
Irlandia 16 17
Islandia brak danych brak danych
Kanada 61 61
Kolumbia 11 12
Litwa brak danych brak danych
Maroko 8 10
Meksyk 188 188
Niemcy 83 91
Norwegia 3 2
Polska 13 15
Portugalia 16 17
Rosja 481 485
Stowacja 2 3
Stany Zjednoczone 1482 1598
Szwecja 0,01 0,01
Wiochy 129 137
Zjednoczone Kroélestwo 131 131
Japonia 337 309

Zrodlo: opracowanie whasne na podstawie (Ourworldindata, b.d.).
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Jesli chodzi o wytwarzanie energii elektrycznej z gazu, najwicksza zmiang ujem-
ng w 2019 roku w poréwnaniu z rokiem 2018 odnotowano w Norwegii (—10%)
1 Danii (—11%). Oznacza to, ze w krajach tych wprowadzane mogg by¢ regulacje,
ktore beda powodowac proces odstepowania od dotychczasowej ilosci zuzywanego
gazu. Sg to zmiany korzystne dla naszej planety. Natomiast jesli chodzi o dodat-
nie zmiany, dotyczyly one krajow, takich jak: Stowacja (69%), Litwa (42%), Cze-
chy (53%) oraz Hiszpania (45%). Najwickszy udziat zakresie poziomu wytwarza-
nia energii elektrycznej mierzonej w terawatogodzinach majg zdecydowanie Stany
Zjednoczone, a w dalszej kolejnosci Chiny, Rosja, Japonia oraz Iran.

Gaz ziemny wydziela o wiele mniej substancji szkodliwych w poréwnaniu z we-
glem brunatnym, jednak jest o wiele drozszy. Ponadto porownujac ten sktadnik zro-
detl nieodnawialnych do pozostalych, nalezy stwierdzi¢, ze jego zasob jest znacznie
ograniczony.

W tabeli 8 zaprezentowany zostal poziom wytwarzania energii elektrycznej
z ropy naftowej w wybranych panstwach na §wiecie w latach 2018 1 2019.

Tabela 8. Poziom wytwarzania energii elektrycznej z ropy naftowej
w wybranych panstwach w latach 2018 1 2019 (w terawatogodzinach)

Panstwo 2018 2019
1 2 3

Algieria brak danych brak danych
Argentyna 7,51 3,37
Australia 53 6,62
Brazylia 11,42 7,59
Chile 11,32 11,42
Chiny 132,90 148,44
Czechy 2,54 2,39
Dania 0,97 1,11
Egipt 26,44 24,47
Finlandia 5,06 3,95
Francja 10,63 11,63
Hiszpania 16,89 16,41
Holandia 6,14 5,78
Irak 29,37 29,85
Iran 78,22 78,78
Irlandia 2,53 2,33
Islandia brak danych brak danych
Kanada 431 425
Kolumbia 0,79 0,89
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1 2 3
Litwa 0,22 0,20
Maroko 3,84 4,49
Meksyk 35,24 35,27
Niemcy 25,80 24,40
Norwegia brak danych brak danych
Polska 4,68 4,74
Portugalia 1,38 1,19
Rosja 10,57 10,49
Stowacja 1,05 1,05
Stany Zjednoczone 38,20 31,77
Szwecja 2,94 2,94
Wiochy 15,95 15,95
Zjednoczone Krolestwo 6,73 6,79
Japonia 104,05 74,22

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie (Ourworldindata, b.d.).

W 2019 roku w poréwnaniu z rokiem 2018 zauwazalne sg korzystne zmiany
w takich krajach, jak: Argentyna (—55%), Brazylia (—34%) oraz Japonia (-29%). Na-
tomiast jesli chodzi o wzrost wytwarzania energii elektrycznej z ropy naftowej, naj-
wieksze zmiany nastapity na Islandii (50%), w Maroku (17%) oraz w Danii (15%).

5. Whnioski

W dzisiejszych czasach zuzycie energii na §wiecie ro$nie, poniewaz jest ona nie-
zbedna zaré6wno do produkcji towarow i ustug, jak i w zyciu codziennym. Niestety
energia cieplna, energia elektryczna oraz paliwa ciekte w duzej czg$ci produkowane
sa z kopalnianych surowcoéw energetycznych, czego efektem jest emisja szkodli-
wych substancji do atmosfery, co z kolei powoduje zanieczyszczenie srodowiska,
efekt cieplarniany, obnizenie poziomu wod gruntowych itp. Uwaza si¢, ze energia
czarna powinna by¢ zastgpiona energia zielong. Coraz wigcej panstw sktania si¢ ku
odnawialnym zrodlom energii. Najwiccej energii odnawialnej na §wiecie wytwa-
rza si¢ poprzez energi¢ stoneczna, co moze by¢ spowodowane tym, ze taki rodzaj
energii moga produkowac elektrownie stoneczne, ale takze gospodarstwa domowe.
Wytwarzanie energii stonecznej w ciagu kilku ostatnich lat rozwija si¢ bardzo dyna-
micznie. Coraz czgsciej panstwa decyduja sie takze na produkowanie energii przez
elektrownie wiatrowe i wodne. Swiatowe zuzycie energii podwoito si¢ od 1970 roku
1 przewiduje sie, ze do 2030 wzrosnie ono trzykrotnie. Negatywnym skutkiem tego
moze by¢ wystapienie kryzysu energetycznego ze wzgledu na ograniczone zasoby
naturalne, takie jak wegiel kamienny i brunatny, ropa naftowa czy gaz ziemny, a tak-
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ze wzrost poziomu zanieczyszczenia srodowiska. Dlatego wazne jest, aby coraz wig-
cej energii byto produkowane dzigki odnawialnym zrodtom energii, ktore nie maja
az tak negatywnego wptywu na srodowisko, oraz ograniczanie wytwarzania energii
poprzez zrédla nieodnawialne. Z przeprowadzonej analizy danych w zakresie wy-
twarzania energii odnawialnej i nieodnawialnej wnioskowa¢ mozna, ze wickszos¢
z analizowanych panstw produkuje mniej energii czarnej, a wigcej energii zielone;j.
W szczegolnoscei kluczowymi czynnosciami, ktore beda mogly wspomoc przejscie
na odnawialne zrodta energii, jest uSwiadamianie spoleczenstwa, jak istotne jest ko-
rzystanie z odnawialnych Zrdédel energii, jak to wptywa na zdrowie ludzi i w jakim
stanie zostawimy srodowisko dla przysztych pokolen.

6. Podsumowanie

Przedstawione w artykule dane obrazuja poziom wykorzystywania zar6wno zielo-
nej, jak i czarnej energii. Zaobserwowac¢ mozna, ze z roku na rok w krajach wysoko
rozwinigtych wzrasta poziom wykorzystania zrodet energii odnawialnych. Ponad-
to coraz wigcej tych panstw produkuje mniej energii, wykorzystujac nieodnawial-
ne zrodta energii. Warto rowniez wzigé pod uwage, iz wzrasta takze $§wiadomosé
krajéw $rednio i nisko rozwinigtych na temat zielonej energii. W tych panstwach
wida¢ wzrost tempa zmian w zakresie wykorzystywania odnawialnych zrddet ener-
gii. Niestety, nie wigze si¢ to ze spadkiem poziomu wytwarzania energii ze zrodet
nieodnawialnych, ktore sg tak szkodliwe dla srodowiska. Przeprowadzona analiza
potwierdza postawiong we wstepie tezg — to, jak ksztaltuje sie sposob wykorzystania
energii, zalezy w glownej mierze od krajow wysoko rozwinigtych oraz od krokow,
jakie one podejma wobec przechodzenia na alternatywne zrodla energii. Maja one
najwiekszy wplyw na zmiany poziomu wytwarzanych toksycznych substancji do
atmosfery, co przektada si¢ na poprawe jakosci zycia ludnosci, a takze korzystnie
wplywa na $rodowisko.
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COLOURS OF ENERGY IN EUROPE AND IN THE WORLD -
COMPARATIVE ANALYSIS ON THE EXAMPLE
OF CHOSEN COUNTRIES

Abstract: The level of obtaining individual energy sources influences, among other things, the quality
of life of the population. Nowadays, this topic is extremely important because caring for our planet is
gradually becoming more and more publicized. With time, the awareness of the society grows, and
people seem to pay more attention to various types of innovative environmentally friendly solutions.
Therefore, alternative energy sources are used more often. Highly developed countries are of key
importance here, as they have a chance to cause the greatest changes compared to other countries.
By introducing well-thought-out regulations on energy restrictions, they can cause a number of positive
results. It is thanks to them that the hope for a possible improvement in living conditions increases.

Keywords: renewable energy, non-renewable energy, legal regulations, innovations, the impact of ob-
taining energy on the environment.
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