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— PROBA POMIARU EFEKTYWNOSCI

Streszczenie: W artykule dokonano analizy dynamiki oraz efektow inwestycji w ochrong
zasobow wodnych w Polsce w latach 1996-2008. Ponadto podjgto probg oceny efektywnosci
wydatkoéw inwestycyjnych za pomoca analizy wielokryterialnej. Ocena sporzadzona zostata
jako analiza zmian rocznych oraz taczna — odnoszaca si¢ do perspektywy 30-letniej — oparta
na danych prognozowanych.

Stowa kluczowe: inwestycje, efektywnosé, zasoby wodne.

1. Wstep

Woda jest zrodtem réznorodnych korzysci, zar6wno o charakterze prywatnym (wy-
korzystanie przez gospodarstwa domowe, ustugi, produkcje), jak i publicznym (war-
tosci rekreacyjne, korzysci dla ekosystemow ladowych i wodnych). Nadmierna in-
gerencja cztowieka w sfer¢ zasobow wodnych moze oznaczac istotne zmniejszenie
ich podstawowych funkcji. Z tej przyczyny istotne znaczenie ma wydatkowanie
srodkow na ochrong wod oraz jego efektywnos$¢.

Jedna z proponowanych w literaturze metod podejmowania decyzji inwestycyj-
nych w zakresie ochrony srodowiska jest analiza wielokryterialna [Przewodnik do
analizy ... 2008, s. 117]. Moze by¢ stosowana do rozwiazywania roznorodnych pro-
blemoéw decyzyjnych, zarbwno na poziomie przedsigbiorstwa jak i makroekono-
micznym. Celem artykutu jest przedstawienie tendencji w poziomie naktadow inwe-
stycyjnych przeznaczonych na ochrong zasobéw wodnych w latach 1996-2008 w
Polsce oraz proba oceny ich efektywno$ci za pomoca analizy wielokryterialnej na
poziomie krajowym w oparciu o wybrane cechy w analizowanym okresie oraz w
perspektywie do roku 2026.

2. Naklady na ochron¢ wod w Polsce — dynamika i efekty

Inwestycje zwiazane z gospodarka $ciekowa i ochrona wod sa to urzadzenia
do unieszkodliwiania i oczyszczania $ciekow przemystowych, komunalnych, wod
opadowych i zanieczyszczonych wod kopalnianych odprowadzanych bezposrednio
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do wod powierzchniowych i ziemi, m.in. oczyszczalnie sciekéw, urzadzenia do gro-
madzenia $ciekow, kanalizacja sanitarna odprowadzajaca $cieki i wody opadowe
[Rocznik Statystyczny 2008, s. 424-426].

Analizowany okres dotyczy lat 1996-2008. Dane o naktadach na ochrong $rodo-
wiska dla lat weczesniejszych nie sg porownywalne ze wzgledu na rozszerzenie kla-
syfikacji, wynikajace z dostosowania do standardow klasyfikacyjnych ONZ, UE i
OECD m.in. o budowg sieci kanalizacyjnej, nowe techniki i technologie spalania
paliw, budowe i modernizacj¢ stacji uzdatniania wody [Rocznik Statystyczny 2008,
s. 424-428].

2.1. Naklady inwestycyjne na ochrong¢ zasob6w wodnych
na tle inwestycji w ochrone Srodowiska w Polsce w latach 1996-2008

Dynamika nakladéw inwestycyjnych na ochrong srodowiska oraz na gospodarke
sciekowa i ochrong wod w cenach statych wykazuje spore zroéznicowanie (rys. 1).
W przypadku naktadéow na ochrong wod w cenach statych wzrost w latach 1997-
-1999 wynosit odpowiednio ok. 21%, 4% i 2% rocznie, natomiast w kolejnym roku
wielko$¢ naktadow zmniejszyla si¢ o nieco ponad 20%. Przez kolejne dwa lata nadal
nastgpowat spadek, cho¢ jego skala byta juz mniejsza.

W przypadku inwestycji w ochrong srodowiska w roku 1997 i 1998 takze odno-
towano wzrost odpowiednio o 5% i 11%, natomiast juz w roku kolejnym nastapito
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Rys. 1. Naktady na inwestycje w ochrong srodowiska w latach 1996-2008 (dane w mln zl, ceny stale
z 1996 1.)

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie: Rocznik Statystyczny 2000; 2002; 2004; 2006; 2009 oraz
Maty Rocznik Statystyczny GUS, Warszawa 2002; 2005; 2009.
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obnizenie naktadow o 11%. Tendencja ta trwata, podobnie jak w przypadku naktadow
na ochrong wod, do 2002 roku, ale skala spadkow byta tu wyzsza ($redni roczny spa-
dek w tym okresie wynidst 18,5%, podczas gdy dla ochrony wad jedynie 14,2%).

Spadek poziomu inwestycji powiaza¢ mozna ze spowolnieniem gospodarczym,
ktorego Polska doswiadczata w tamtym okresie, a ktore nieuchronnie musiato row-
niez odbi¢ si¢ na wielkosci nakladow w sferze ochrony srodowiska. Mniejsza skale
spadku w przypadku inwestycji w ochrong wod po cz¢éci thumaczy¢ mozna struktu-
ra finansowania, w ktorej wigkszy niz w przypadku naktadow ogotem jest udziat
sektora publicznego (gminy i jednostki budzetowe). Warto zaznaczy¢, ze w wymie-
nionych latach obnizyty si¢ rowniez udzialy naktadow na ochrong srodowiska oraz
ochrone wod w PKB.

W latach 2003-2004 w obu przypadkach wielkos¢ naktadéw w cenach statych z
1996 . ustabilizowata si¢ na poziomie ok. 3000 mln zt (ogétem) i 1750 mln zt (ochro-
na wod). W kolejnych latach natomiast zauwazalny jest wzrost naktadow w obu ka-
tegoriach. W latach 2005-2008 naktady na ochrong wod wzrastaly przecigtnie o
12,7%, a naktady ogotem o ok. 10,2% rocznie, i cho¢ w 2007 r. wida¢ pewne spowol-
nienie, to jest ono chwilowe, gdyz w 2008 r. wzrost w obu kategoriach wynidst odpo-
wiednio 24% i 16%. Warto odnotowa¢ wzrost udziatu wielkosci w PKB w 2008 r. do
poziomu 0,66% dla naktadow ogotem i 0,42% dla inwestycji w ochrong wod. Istotna
informacja bedzie rowniez wielkos$¢ naktadow za rok 2009. Wplyna¢ na nig mogty
mniejsze mozliwosci uzyskania kredytow zwiazane z globalnym kryzysem finanso-
wym, ktory z pewnoscia zawezit dostepnos¢ zrodet finansowania inwestycji.

2.2. Wybrane efekty inwestycji w ochron¢ zasob6w wodnych w latach 1996-2008

W analizowanych latach ogdlna ilo§¢ generowanych $ciekdéw, podobnie jak ilos¢
$ciekow przemystowych, nie ulegta istotnym zmianom. Srednia ilo$¢ generowanych
sciekow ogotem oraz Sciekow przemystowych w tym okresie wyniosta odpowiednio
ok. 10 153,3 hm?® oraz 8600,2 hm?. Zauwazy¢ nalezy jednak zmniejszenie ilosci Scie-
koéw o charakterze komunalnym — w catym okresie objetym analiza nastgpowat spa-
dek ich ilosci, ktora w 2008 r. wyniosta 1553,1 hm? i w poréwnaniu z 1996 r. obni-
zyla si¢ o ponad 28%. Jest to niewatpliwie konsekwencja do$¢ powszechnego
wprowadzania wodomierzy dla odbiorcow indywidualnych oraz kolejnych podwy-
zek cen wody, wynikajacych m.in. z dostosowania do nowych wymogéw prawnych,
w tym zasady ,,zanieczyszczajacy ptaci”.

Pozytywna tendencja jest niewatpliwie zmniejszajacy si¢ udziat $ciekow wyma-
gajacych oczyszczenia w ogolnej ilosci wytwarzanych $ciekow (spadek w analizo-
wanym okresie z 29% do 25%). Wynika to przede wszystkim ze zmniejszenia ilo$ci
$ciekow komunalnych. Scieki przemystowe, ktére utrzymuja si¢ na podobnym po-
ziomie w catlym okresie analizy, w wigkszo$ci nie wymagaja oczyszczania, ponie-
waz ich istotna cze¢$¢ stanowia wody chtodnicze (w 2007 r. stanowity prawie 75%
Sciekow ogodtem).
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Rys. 2. Tlo$¢ sciekow wedtug roznych rodzajow oczyszczania w latach 1996-2008 (w hm?)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie: Rocznik Statystyczny 1998; 2002; 2004; 2005; 2006;
2008.

Warto rowniez zauwazy¢ istotne zmniejszenie ilosci §ciekdw nieoczyszczanych.
Ich udziat w $ciekach wymagajacych oczyszczenia obnizyl sig¢ z 21% w 1996 do 7%
w 2008 r. Istotna jest rOwniez zmiana w sposobie oczyszczania $ciekow na korzysc¢
oczyszczalni z podwyzszonym usuwaniem biogendw (rys. 2). O ile w 1996 r. udziat
tak oczyszczanych $ciekow wynosit zaledwie 5%, to w ostatnim roku objgtym ana-
liza osiagnal warto$¢ 45%. W przypadku ilosci $ciekdow oczyszczanych chemicznie
nastapit niewielki spadek udziatu: z 8% do 5%. Obnizenie wskaznika jest natomiast
widoczne w przypadku oczyszczania mechanicznego (spadek z 39% do 32%) oraz
biologicznego (spadek z 48% do 18%). Te pozytywne tendencje sa wzmacniane
spadkiem ogolnej ilosci Sciekow wymagajacych oczyszczenia.

3. Proba pomiaru efektywnosci nakladow
na ochrone¢ zasobow wodnych w oparciu o wiele kryteriow

3.1. Zalozenia analizy

Analize¢ efektywnosci naktadow przeprowadzono w dwoch przekrojach:

1. Zmiany efektywnos$ci w ujeciu rocznym dla lat 1996-2008 — dokonano porow-
nania rocznych wskaznikow efektywnosci w celu ustalenia ogdlnej tendencji —
w przypadku gdy obliczony wskaznik efektywnos$ci z roku na rok wzrasta, przyjac
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mozna, ze naktady sa efektywne, jezeli spada — woéwczas naklady nalezy uznaé za
nieuzasadnione.

2. Analiza efektywnosci catkowitej z przyjeta 30-letnig perspektywa funkcjono-
wania inwestycji! — tutaj analize oparto o zbiorczy miernik, uwzgledniajacy wszyst-
kie lata. Jako okres inwestycyjny przyjeto lata 1996-2008, natomiast lata 2009-2026
jako faz¢ otrzymywania korzySci.

Oceng efektywnosci przeprowadzono w oparciu o kilka kryteriow, jako analizg
przyrostowa (poréwnaniu wariantu inwestycyjnego ze status quo). Jako kryteria
przyjeto:

1) naktady na inwestycje — destymulanta,

2) koszty biezace — destymulanta,

3) klase czystosci rzek — stymulanta,

4) tadunki zanieczyszczen odprowadzonych z obszaru Polski do Morza Battyc-
kiego (BZT,, ChZT, azot og6lny, fosfor ogolny) w przeliczeniu na ilo$¢ Sciekow
oczyszczanych z podwyzszonym usuwaniem biogenow — destymulanta.

Wartos$ci w ramach poszczegodlnych kryteriow zostaty poddane procedurze nor-
malizacji metoda przeksztalcenia ilorazowego z podziatem kryteriow na stymulanty
i destymulanty?. Nastepnie warto$ci poszczegolnych kryteriow zagregowano linio-
wo i otrzymano kryterium syntetyczne z wykorzystaniem przypisanych poszczegol-
nym kryterium wag zgodnie ze wzorem [Nowak 2008, s. 29-30]:

n
Zi =Zg,—zi,-,
j=1

gdzie: z, —faczna ocena i-tego obiektu,
g —waga J-tej cechy.

Wagi przypisane poszczegdlnym kryteriom przedstawia tab. 1.

Odnosnie pierwszego i drugiego kryterium przyjgto, ze w wariancie inwestycyj-
nym nie beda dokonywane inwestycje odtworzeniowe, ze wzgledu na to, Ze proces
inwestycyjny (1996-2008) zostalt mocno wydtuzony. Koszty biezace przyjeto dla lat
objetych prognoza na Srednim poziomie z lat 2004-2008, czyli 2208,9 mln zt. Do na-
ktadéw zaliczono zgodnie z definicjami GUS wydatki (naktady) inwestycyjne oraz
koszty biezace netto [Rocznik Statystyczny 2008, s. 424-426]. Naktady i koszty bie-
zace ujeto w cenach statych z 1996 r. W przypadku wariantu bezinwestycyjnego
przyjeto naktady poczatkowe, koszty biezace na poziomie z roku 1996. Dodatkowe

! Zgodnie z wytycznymi Komisji Europejskiej zaktadany czas funkcjonowania obiektow w dzie-
dzinie ochrony zasobow wodnych wynosi 30 lat [ Przewodnik do analizy ... 2008, s. 110,113; Konto-
gianni i in. 2005, s. 184-185].

X,

2 Stymulanty: z,=— 7 gdzie: x; — wyjsciowa warto$¢ j-tej cechy i-tego obicktu, z; — znormali-

max/x; )
. , ! . . .. min/x; / .
zowana zmienna, ktora zostanie wykorzystana w dalszej analizie. Destymulanty: z =——— [Sikora (red.)

2008, s. 92-94].
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Tabela 1. Wagi kryteriow przyjetych w analizie wielokryterialnej

Kryterium Waga
Wielko$¢ naktadow inwestycyjnych 0,25
Wielkos¢ kosztow biezacych 0,25
Klasa czystosci wod 0,25
BZT 0,0625
ChZT-Cr 0,0625
Azot ogblny 0,0625
Fosfor ogdlny 0,0625

Zrodto: opracowanie wlasne.

zatozono, ze naktady odtworzeniowe, niezbedne aby utrzymac zaktadany efekt, po-
noszone beda tu w wysokosci 1/3 naktadéw z 1996 co 10 lat.

W przypadku danych dotyczacych czystosci rzek od 2004 r. nastapita zmiana
klasyfikacji jakosci wod®. Aby moc poréwnaé caty analizowany okres, podjeto probe
ujednolicenia obu klasyfikacji. Nowa klasyfikacja obejmuje pig¢ klas czystosci wod
powierzchniowych: klasa I — wody o bardzo dobrej jakosci; klasa Il — wody dobrej
jakosci; klasa Il — wody zadowalajacej jakosci; klasa IV — wody niezadowalajace;j
jakosci; klasa V — wody zlej jakosci. Stara klasyfikacja, do 2003 r. wiacznie, obejmo-
wala trzy klasy czysto$ci wod oraz wody pozaklasowe*. Aby zapewni¢ ciaglos¢ da-
nych, do obliczen przyjeto, ze klasa I i II nowej klasyfikacji odpowiadaja klasie I
wedtug starego rozporzadzenia, klasa I11, klasa IV oraz V wedtug nowych przepisow
to odpowiednio klasa II, III i wody pozaklasowe zgodnie ze starg klasyfikacja. Pod-
kresli¢ nalezy, ze powyzej przedstawiona proba ujednolicenia tego wskaznika zani-
zyta nieco oceng jakosci wod po zmianie klasyfikacji. Prognozujac klasy czystosci
rzek, zalozono wzrost udziatu klasy 11 II o 5% rocznie, natomiast w przypadku klas
IIT 1 IV spadek o 5% rocznie, poczawszy od roku 2008. Dla opcji bezinwestycyjnej
wskazniki te pozostawiono na poziomie z roku 1996. Dla klasy I starej klasyfikacji
oraz dla klas I 1 II klasyfikacji nowej przyjeto oceng punktowa — 4 punkty, dla klasy
II starej i III nowej — 3 punkty, dla III starej i IV nowej — 2 punkty, dla wod pozakla-
sowych starej oraz klasy V nowej klasyfikacji — 1 punkt.

Odnosnie do kryterium czwartego przyjeto jako istotne rodzaje zanieczyszczen:
BZT5, ChZT, azot ogdlny oraz fosfor ogolny®. Zmiany w wyszczegdlnionych powy-
zej rodzajach zanieczyszczen uwzgledniono w przeliczeniu na ilo$¢ Sciekdw oczysz-

3 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r.

4 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, Zasobow Naturalnych i Leénictwa z dnia 5 listopada
1991r,§ 1.

5 R. Mitaszewski wskazuje je jako typowe rodzaje zanieczyszczen w zasobach wodnych [Mita-
szewski 2003, s. 239].
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czanych z podwyzszonym usuwaniem biogenow (1kg ~ Tabela 2. Srednie tempo spadku
tadunku zanieczyszczenia na 1m? $ciekow). Prognoza ~ 1adunkéw wybranych
tadunkéw w wariancie inwestycyjnym zostata ustalo- ~ “0 oo SAe4en

na na podstawie $redniego tempa spadku ilosci tych | BZTS —4,3%
ladunké6w w badanym okresie (tab. 2) oraz prognozy | ChZT-Cr ~7.2%
spadku ilo$ci oczyszczanych Sciekow z podwyzszo- | Azot ogolny ~3,4%
nym usuwaniem biogenow (0 5,89% rocznie), z tym | Fosfor ogolny —4.4%

ze ilos¢ $ciekow ograniczono do 80% ilosci sciekow
oczyszczanych w 2008, czyli 1661,6 hm?.°

Dla opcji bezinwestycyjnej przyjeto wartosci poszczegdlnych efektoéw na pozio-
mie z roku 1996.

Zrodto: opracowanie wlasne.

3.2. Analiza w okresach rocznych

W pierwszym wariancie porownywano wzgledem przyjetych kryteriow poszczegol-
ne lata. Celem byto zidentyfikowanie zmian w czasie efektow w odniesieniu do po-
noszonych naktadow i kosztéw. Wyniki przedstawia tab. 3.

Z przeprowadzonych obliczen wynika, ze najlepszym rokiem byt 2005 (warto$¢
wskaznika wynosi 0,81), natomiast najgorszymi lata 1997-1998 (0,53). Zauwazy¢
mozna poczatkowo tendencj¢ wzrostowa; w latach 1997-2003 warto$¢ wskaznika
wzrosta z 0,53 do 0,79. Nastepne lata mozna okresli¢ jako etap wzglednej stabiliza-
cji — ocena oscylowata w przedziale 0,75-0,80, cho¢ podkresli¢ nalezy, ze w ostat-
nich dwoch latach wysokos¢ tacznej oceny obnizyla si¢ (odpowiednio: 0,68 i 0,65).
Przypisa¢ mozna to gtownie wzrostowi naktadow i kosztéw biezacych w tym okre-
sie, w szczegblnosci w 2008 .

Tabela 3. Ocena poszczegdlnych lat analizowanego okresu metoda analizy wielokryterialnej

Lata 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Ocena [0,59 |0,53 | 0,53 [0,54 |0,65 0,68 [0,70 |0,79 [0,75 |0,81 [0,77 |0,68 | 0,65

Zrodto: opracowanie wlasne.

Podsumowujac, zmiany wartosci obliczonego wskaznika nalezy uzna¢ za nie-
jednoznaczne. Pozytywna tendencja zmian wielkosci wskaznika w latach 1996-2005
zostala odwrocona w ostatnich trzech latach. Odnoszac jednak powyzsze wartosci
do dynamiki naktadow (por. punkt 2), zauwazy¢ nalezy, ze zmiana powyzszej ten-
dencji wynika gtéwnie ze wzrostu naktadow i kosztéw biezacych (np. istotne pogor-

& Ograniczenie to opiera si¢ na zalozZeniu, ze udzial oczyszczania z podwyzszonym usuwaniem
biogenow nie przekroczy wartosci dla krajow europejskich, gdzie jest on najwyzszy (czyli 80%, jak np.
w Szwecji, Finlandii i Danii) [Foltyn 2003, s. 401].
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szenie wskaznika kosztow biezacych w 2008), ktore we wczesniejszych latach wy-
kazywaty tendencje do spadku. Nadrabianie zap6znien inwestycyjnych jest tu wigc
nieuchronnie powiazane z pogorszeniem warto$ci wskaznika.

3.3. Analiza w perspektywie 30-letniej

Analize wielokryterialng przeprowadzono tutaj w nastepujacych etapach:

1. Wszystkie wartos$ci kryteriow znormalizowano z podzialem na stymulanty i
destymulanty, warto§¢ maksymalna lub minimalna kryterium ustalana byta na pod-
stawie warto$ci dla danego roku i danego kryterium w wariancie inwestycyjnym
i bezinwestycyjnym (dwie wartosci).

2. Wartosci dla kolejnych lat analizy zostaty zagregowane tak, aby dla kazdego
kryterium otrzyma¢ jeden miernik. Agregacji dokonano, sumujac wartosci dla
wszystkich lat z przypisana im waga rowna 1/31, co oznacza, ze kazdy rok analizy
mial t¢ sama wagg'.

3. Poréwnano oba warianty, sumujac wartosci poszczegolnych kryteriow we-
dhug przyjetych w zatozeniach wag.

Wyniki analizy przedstawia tab. 4.

Tabela 4. Wyniki oceny wariantu inwestycyjnego i bezinwestycyjnego

Kryterium chna War.iantu Of:ena Warigntu
inwestycyjnego | bezinwestycyjnego
Wielko$¢ naktadow inwestycyjnych 0,66 0,97
Wielkos¢ kosztow biezacych 0,86 0,96
Klasa czystosci wod 0,91 0,99
BZT 1,00 0,14
ChZT-Cr 1,00 0,15
Azot ogblny 1,00 0,15
Fosfor ogdlny 1,00 0,15
Ocena taczna 0,86 0,77

Zrodto: opracowanie wlasne.

Na podstawie przyjetych kryteriow mozna wnioskowaé o stusznosci wyboru
wariantu inwestycyjnego, a wigc o efektywnosci naktadow dla przyjetego okresu
analizy. Laczna ocena w wariancie inwestycyjnym wynosi 0,86 i jest wyzsza od
oceny dla wariantu bezinwestycyjnego, dla ktorego warto$¢ ta jest rowna 0,77.

W przypadku wariantu inwestycyjnego gorsze warto$ci przybieraja kryteria od-
noszace si¢ do naktadow inwestycyjnych, kosztow biezacych oraz klasy czystosci
wod. W dwoch pierwszych przypadkach jest to uzasadnione wyzszym poziomem

" Wagi dla poszczegdlnych lat nie musza oczywiscie by¢ sobie rowne. Jako wagi zastosowac
mozna tu wspotczynnik dyskontujacy, dobierajac odpowiednia wysoko$¢ stopy dyskonta.
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tych wydatkéw, natomiast gorsza wartos¢ wskaznika dotyczacego klasy czystosci
wod moze w czgs$ci wynikac ze zmiany klasyfikacji. Proba ujednolicenia tego wskaz-
nika zanizyta nieco oceng jakosci wod po zmianie klasyfikacji, co mogto wptynac na
gorsza warto$¢ tego kryterium w wariancie inwestycyjnym. Na taczna pozytywna
oceng opcji ponoszenia naktadow wptywaja natomiast kryteria tadunkow zanieczysz-
czen odprowadzanych do Morza Baltyckiego. We wszystkich czterech przypadkach
dla wszystkich lat analizy maja one wskazania lepsze (ocena rowna 1) od wartosci dla
wariantu bez inwestycji (ich warto$¢ wahala si¢ tu w granicach 0,15-0,19).

4. Podsumowanie

Naktady inwestycyjne na ochrong wod w Polsce w latach 1996-2008 charakteryzo-
watly si¢ znaczna zmiennos$cia. Zarowno analiza dynamiki, jak i analiza zmian udzia-
16w w PKB w odniesieniu do catkowitych nakladow na ochrong $rodowiska oraz
zwiazanych z zasobami wodnymi, wskazuja na znaczne spowolnienie dziatalnosci
inwestycyjnej w latach 1999-2002, co zwiazane bylo z ogélnym kryzysem gospo-
darczym w tym okresie. W odniesieniu do wielkosci oraz jakos$ci oczyszczania od-
prowadzanych $ciekdow zmiany w tym okresie nalezy uzna¢ za pozytywne. Zmniej-
szeniu ulegta ilo$¢ generowanym $ciekow, a rownoczesnie istotnie polepszyla si¢
jako$¢ ich oczyszczania, wynikajaca ze znacznego wzrostu udziatu oczyszczania z
podwyzszonym usuwaniem biogendow (prawie potowa $ciekow w 2008 roku byla
oczyszczana w ten sposob). Niewatpliwie istotnym czynnikiem jest tutaj koniecz-
no$¢ spelienia standardow unijnych w zakresie jako$ci waod.

Opierajac si¢ na przeprowadzonej analizie, naktady inwestycyjne na ochrong
zasobow wodnych w Polsce mozna uzna¢ za efektywne. Podkresli¢ nalezy jednakze,
ze w odniesieniu do analizy rocznych zmian obliczonego wskaznika wyniki nie sa
jednoznacznie pozytywne, poniewaz od roku 2006 wartosci te ulegaly obnizeniu.
Przyczyny owych zmian upatrywaé¢ mozna w znacznym wzroscie naktadow oraz
kosztow biezacych w sferze ochrony wod, co wskazuje, ze zidentyfikowana w ostat-
nich latach tendencja nie powinna by¢ oceniana wylacznie negatywnie.

Potwierdzeniem sa tu wyniki analizy z uwzglednieniem horyzontu trzydziestu
lat, gdzie poréwnanie wariantu inwestycyjnego z bezinwestycyjnym wskazuje
na przewagg tego pierwszego, gdzie ponoszone naktady i koszty sa w dluzszej per-
spektywie rownowazone znacznym zmniejszeniem odptywu substancji biogennych
oraz zmianami w jakosci wody w rzekach.
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INVESTMENTS IN WATER PROTECTION
IN THE PERIOD 1996-2008
— AN ATTEMPT TO MEASURE EFFECTIVENESS

Summary: The article analyses the dynamics and effects of water protection investments in
Poland for years 1996-2008. The problem is followed by the attempt to measure investments
outlays effectiveness by applying multi-criteria analysis. The assessment is made on year-to-
year basis as well as using projected estimates of outlays and selected effects in 30-year
perspective.
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