PRACE NAUKOWE UNIWERSYTETU EKONOMICZNEGO WE WROCLAWIU nr 165

Spoteczna rola statystyki 2011

Antoni Smoluk

Uniwersytet Ekonomiczny we Wroctawiu

ZDZISL.AW HELLWIG

Homo locum ornat, non locus hominem

Z okazji jubileuszu — mowa o prawdziwym roku jubileuszowym, czyli tym, ktory sig¢
zaczyna po ukonczeniu siedmiu tygodni lat — profesora zwyczajnego Zdzistawa Hell-
wiga, w 1976 r. ukazal si¢ czwarty zeszyt Przeglqdu Statystycznego dedykowany
jemu w catosci. W artykule wstgpnym [1] omowiono jego dziatalnos¢ dydaktyczna,
organizacyjna i naukowa oraz podano spis publikacji do 1975 r. wlacznie. Ciag dal-
szy zyciorysu naukowego i spis publikacji do 1995 r., w ktéorym zostal profesorem
emerytem, mozna znalez¢ w fadnym dziele upamigtniajacym jubileusz Katedry Sta-
tystyki AE we Wroctawiu [6]. Dorobek naukowy Profesora Zdzistawa Hellwiga
miesci si¢ w szeroko rozumianej ekonomii matematycznej, a glownie w obrgbie
statystyki ekonomicznej. Jest to dorobek wielki i r6znorodny, jednak gtowny nurt
badawczy skupia si¢ wokdt problematyki estymacji modelu ekonometrycznego.
Czym jest model? Co znaczy, ze model jest dobry? Prawo nauki a model? Na te
pytania przez cate zycie szukat odpowiedzi. Szczegdlnie wazne sa dwa problemy,
ktore byly w jego orbicie zainteresowan — ekonomiczny problem rownowagi oraz fi-
lozoficzny problem definicji zdarzenia losowego bedacego podstawa probabilistyki.
Badania nad rownowaga zostaly przyjete przez ucznidow Profesora Hellwiga i za-
owocowaly teoria wirOw taczaca mechanike Newtona z teoria rownowagi Smitha
1 pdzniejszych ekonomistow. Glosit, ze rownowaga jest atrybutem istnienia; ekono-
mia jest zawsze w stanie rownowagi dynamicznej. Dzi$ juz wiemy, zZe stozek
xs ys oz
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jest najwazniejsza kwadryka. Geometryzuje on bowiem zasad¢ rownowagi, ktora
objasnia wszystkie cykle ekonomiczne i zwiazane z nimi wiry. Chwilowe stany row-
nowagi dynamicznej oscyluja wokot idealnego stanu; trajektorie wykreslaja wtasnie
spiralg logarytmiczna na powierzchni stozka, osig ktorego jest linia punktow rowno-
wagi idealnej. Stozek taczy fizyke z ekonomig — jest centralnym prawem nauki,
wszak prawa przyrody — to gladkie rozmaito$ci, wielowymiarowe rézniczkowalne
obiekty. Przeczuwali to juz starozytni Grecy. Zdzistaw Hellwig byt reprezentantem
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srodowiska ekonomistow w seminaryjnej grupie skupionej wokot Hugona Steinhau-
sa 1 pracujacej nad zastosowaniami matematyki. Kierowat si¢ przejeta chyba od Ste-
inhausa zasada: najwigksze odkrycia majq prosta natur¢ i zawsze przynosza korzysci
spoteczne.

Na poczatku swej drogi naukowej byt pod silnym wplywem teorii liczb. Oczaro-
walo go abstrakcyjne pigkno liczb naturalnych i ich niezwykte wtasnosci: multipli-
katywne i addytywne. Kazda liczba naturalna jest produktem rosnacego uktadu liczb
pierwszych, jesli tylko nie jest zerem lub jedno$cia. Ten uktad jest wyznaczony jed-
noznacznie przez naturalny porzadek liczb pierwszych: p, =2, p, = 3, p, =5 et cete-
ra. Twierdzenie o rozktadzie jednoznacznym liczb naturalnych na czynniki pierwsze
jest fundamentem teorii podzielnosci, a podzielnos¢ jest przeciez teoria preferencji.
Kazdy porzadek w skonczonej domenie daje si¢ zawsze reprezentowac relacja po-
dzielnosci w odpowiednio dobranym zbiorze liczb naturalnych. Podobnie jest z pre-
ferencjami — nalezy tylko rozszerzy¢ zbior liczb naturalnych do zbioru liczb catko-
witych lub pierscienia liczb catkowitych algebraicznych. Liczby pierwsze — to
samotne alpejskie szczyty. Nie mozna by¢ obojetnym wobec tego niebianskiego
pickna. Die ganzen Zahlen hat der liebe Gott gemacht, alles andere ist Menschen-
werk. Stowa te wypowiedziat Leopold Kronecker, ktory walczyl o arytmetyzacjg
nauki. Liczby catkowite stworzyl dobry Bog, cata reszta jest dzietem cztowieka.
Niemal kazdy z wybitnych tworcéw nauki miat swoj okres zauroczenia liczbami.
Euklides, Fermat, Euler, Gauss zalozyli mocne fundamenty tej ekskluzywnej nauki.
Wybitny polski ekonomista Michatl Kalecki — doktor honoris causa naszej wroctaw-
skiej uczelni — opublikowat, a jakze, kilka oryginalnych prac z teorii liczb. Teoria
liczb zajmowali si¢ Wactaw Sierpinski i jego otoczenie, liczbami zabawiat si¢ Hu-
gon Steinhaus i profesor Hellwig czut si¢ doskonale w cyfrowym alpinarium. Do
patacu nauki wchodzi si¢ brama teorii liczb. Die Mathematik ist die Kénigin der
Wissenschaften und die Zahlenlehre die Konigin der Mathematik. Podobnie jest i z
ksigciem matematykow Gaussem: on wtada $wiatem uczonych, a liczby panuja nad
nim.

Naprzemienny ciag zer i jedynek jest szczytem regularnosci; trudno go nazwac
losowym. Rozwinigcie liczby niewymiernej, na przyktad podstawy logarytmow na-
turalnych, w binarny ciag zer i jedynek, rdwniez nie jest obiektem losowym. Jedna-
kowoz przewidywanie kolejnych cyfr rozwinigcia, gdy liczby, ktorej to jest rozwi-
nigcie, nie znamy — jest niemozliwe. Ciagi takie w naszej wyobrazni staja si¢
wzorcami zachowan nieprzewidywalnych, losowych. Ciag jest losowy, jezeli kazde
skonczone stowo — skonczony uktad zer i jedynek — pojawia si¢ w tym ciagu z do-
datnig czestotliwo$cia. Taka jest konkluzja tych badan. Jezeli ciag a = (a,), a, € {0,
1}, jest losowy, to kazdy jego podciag arytmetyczny jest takze ciagiem losowym.
Przez podciag arytmetyczny ciagu a rozumie sig ciag b = (b,), taki ze b, = a0 gdzie
funkcja o : N — N jest ciagiem arytmetycznym, silnie rosnacym, liczb naturalnych.
Istnieje pigkne twierdzenie Dirichleta o ciagach arytmetycznych liczb naturalnych.
Ciag arytmetyczny liczb naturalnych zawiera w zbiorze swych wartosci nieskoncze-
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nie wiele liczb pierwszych wtedy i tylko wtedy, gdy wyraz poczatkowy tego ciagu
ijego roznica sa liczbami wzglednie pierwszymi — ich najwigkszy wspolny dzielnik
jest 1. Powszechnie wierzy sig, ze liczby naturalne stworzyt Bog, a ciag dalszy ma-
tematyki — cztowiek. Liczby pierwsze nie moga wigc by¢ rozmieszczone losowo w
ciagu liczb naturalnych, a jednak powyzsze uwagi i twierdzenie Dirichleta nasuwaja
mysl o rozmieszczeniu przypadkowym. W skonczonym $wiecie nie ma losowosci.
Istota losowosci jest w nieprzewidywalnosci kolejnych wyrazow ciagu. Badania
z pogranicza podstaw rachunku prawdopodobienstwa i filozofii nauki, a wigc na
pozor czysto teoretyczne, znalazty wazne zastosowania. Na tej podstawie mozna roz-
r6ézni¢ zdarzenia losowe od systematycznego trendu. Kiedy wypadki lotnicze maja
charakter przypadkowy, a kiedy sa skutkiem wady konstrukcyjnej lub zamachu?

Zwiazek probabilistyki z teoria chaosu jest glgboki — mozna rzec genetyczny.
Chaos — rzecz paradoksalna — jest opisany zalezno$cia deterministyczna; mozna go
utozsami¢ z zapisem pozycyjnym liczb rzeczywistych niewymiernych. Rzecz ta
okaze si¢ catkiem naturalng sprawa, gdy uswiadomimy sobie, czym w istocie jest
zmienna losowa. Powszechnie zmienna losowa definiuje sig¢ jako funkcj¢ mierzalna
ze zbioru zdarzen elementarnych w zbior liczb rzeczywistych R. Ta definicja jest
adekwatna i wygodna — eliminuje losowos¢ z pojecia zmiennej losowej. Jeszcze
bardziej uzmystowimy to czytelnikowi, gdy nazwiemy zmienna losowa funkcje
identyczno$ciowa na zbiorze liczb rzeczywistych. Nie jest to zwykta zonglerka
stowna, bo funkcja identyczno$ciowa istotnie staje si¢ zmienng losowa, gdy skoja-
rzymy ja z okre$long miara — prawdopodobienstwem. Prawdopodobienstwo wtasnie
czyni z funkcji identyczno$ciowej zmienng losowa. Bez prawdopodobienstwa pojg-
cie zmiennej losowej nie ma wiele wspolnego z losowoscia. Jest to funkcja determi-
nistyczna, bardzo porzadna pod wzgledem analitycznym. Zmienne losowe sa wek-
torami, ktorych stopien liniowej zaleznos$ci mierzy si¢ wspotczynnikiem korelacji.
Jest to mozliwe dla funkcji catkowalnych z kwadratem. Jezeli odrzucimy prawdopo-
dobienstwo, wtedy nie mozna méwi¢ o zaleznosci zmiennych losowych, bo jej po
prostu nie ma. Nie ma zmiennych losowych — jest tylko jedna funkcja identyczno-
Sciowa.

Najprostszym, najwazniejszym i najpigkniejszym rodzajem zaleznosci jest za-
leznos¢ funkcyjna. Zaleznosci relacyjne sa juz znacznie trudniejsze do badania.
I jedne, i drugie mozna wyrdzni¢ tylko w obrgbie okreslonej struktury matematycz-
nej. Zbidr jest podstawowa struktura, zbior jest substratem struktury matematyczne;.
Struktura matematyczna jest uktadem zbioréw. Naturalnie wszystkie obiekty mate-
matyczne sa zbiorami. Funkcje, relacje, operatory, catki, pochodne et cetera, to
wszystko sa wlasnie zbiory. W probabilistyce wprowadza si¢ zalezno$¢ pomigdzy
cialami zdarzen — podciatami ustalonego ciata M. Jezeli p jest prawdopodobien-
stwem okreSlonym na M, p € Prob(M), to podciata M, ..., M ciata M nazywaja sig
niezalezne, gdy dla dowolnych zdarzen A, € M, prawdziwa jest rownos¢

p(A0 . A) =p(A0) ...p(An),
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czyli gdy prawdopodobienstwo iloczynu zdarzen jest iloczynem prawdopodo-
bienstw. Zaleznos$¢ stochastyczna jest relacja, nie ma tu zadnej przyczyny i skutku.
Nastegpstwo zdarzen definiuje czas, a rOwnoczesne istnienie — przestrzen. Jezeli stan
A zawsze poprzedza B, to mozna mowic, ze A jest zwiastunem B, ale niekoniecznie
przyczyna. Przyczyna zaré6wno A, jak i B moze by¢ co innego. Czymze jest wigc
przyczyna? Globalnej odpowiedzi nie widzg. Przypuszczalnie jej nie ma. Istnieja
odpowiedzi relatywne, zawgzone do pojecia uktadu cybernetycznego. Zadany waru-
nek poczatkowy jest przyczyng wszystkich osiagalnych z niego standw. Mowa tu
o stanach mozliwych przy zadanym zbiorze sterowan. Zbiory dopuszczalnych stra-
tegii i trajektorii definiuja uktad cybernetyczny, wige przyczynowos¢ tkwi w defini-
cji uktadu cybernetycznego. Istota przyczynowosci jest zawsze zwigzana z czasem.
Nie ma przyczyny bez nastepstwa zdarzen, bez czasu. Zjawiska jednoczesne, jesli sa
zalezne, musza mie¢ wspolna przyczyng. Zalezno$¢ stochastyczna moze by¢ co naj-
wyzej oznaka jednej rzeczy — istnienia wspolnej przyczyny. Czym jest istota zalez-
nosci stochastycznej? Zalezno$¢ funkcyjna utozsami¢ mozna z determinizmem. In-
determinizm kryje w sobie niespodzianki trzech typow: losowos¢, rozmyto$¢ lub
chaos. Rozmyto$¢ zrozumiano pewnie najlepiej. Chaos rozumiemy stabo; spotyka
si¢ nawet poglad, ze prawdziwego chaosu nie ma. Zawsze jest porzadek. By¢ moze
moézg nasz jest tak stworzony, ze widzimy tylko $§wiat sklasyfikowany i skatalogo-
wany. Kolmogorow losowos¢ wtloczyt w teori¢ miary. Rachunek prawdopodobien-
stwa, obok pozycyjnego zapisu liczb i struktur aksjomatycznych, zalicza si¢ do
trzech najwazniejszych osiagni¢¢ matematyki. I chociaz ta klasyfikacja jest rezulta-
tem badan statystycznych — pewnie obiektywnych, ich rezultaty kidca si¢ z logika
i zastosowaniami. Co do metody aksjomatycznej i pozycyjnego zapisu pewnie nie
moze by¢ dyskusji, probabilistyka jednak awansowata za wysoko. W kazdej pracy
medycznej musi by¢ obowiazkowo przynajmniej jeden test, ktory nie ma wartosci
merytorycznej, a jest tylko sztafazem formalnym majacym zaswiadczy¢ iz adept
opanowal metody naukowe. Takie pozorne zastosowania winduja prawdopodobien-
stwo na szczyty wazno$ci. Najwazniejszym dziatem praktycznym matematyki jest
naturalnie metoda wyczerpywania Archimedesa, a wigc rachunek catkowy i zwiaza-
ne z nim formy rézniczkowe.

W zbiorze wielowymiarowych miar probabilistycznych Prob(R") na przestrzeni
R" wprowadzamy relacje D warunkiem: pDg wtedy 1 tylko wtedy, gdy prawdopodo-
bienstwa p i ¢ maja wszystkie jednowymiarowe rozktady wspdlne. Relacja D jest
réwnowaznoscig. Symbolem pD oznaczamy klasg abstrakcji rozktadu p, czyli rodzing
wszystkich miar ¢ tozsamych wzgledem relacji D z p. Jezeli g, € Prob(R), i =1,... n,
oznacza rozklad brzegowy miary g, to oczywiscie g, ... ¢, Dq, gdzie symbol g, ... g,
oznacza miar¢ produktowa. Kazde odwzorowanie

f: Prob"(R) — Prob(R"),
ktore jest ciagte i spetnia warunek

fla,....q)Dgq,...q,
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okresla zalezno$¢ w przestrzeni Prob"(R), gdzie Prob"(R) jest n-krotnym produktem
kartezjanskim rodziny miar jednowymiarowych. Funkcjg f, czyli typ zaleznosci, wy-
znacza przyroda. Nie ma tu miary liczbowej stopnia zalezno$ci. Kazdy uktad miar
(P> ---» p,) W swej naturze nie jest ani zalezny, ani niezalezny. Przyporzadkowanie
temu rozktadowi rozktadu tacznego f(p,, ..., p,) wyznacza zaleznos¢, gdy f* spetnia
warunki definicyjne. Czyms takim sa modne ostatnio koputy. Niech Mes(R") bedzie
przestrzenia liniowa wszystkich miar Radona na przestrzeni R"; przestrzen Mes(R°)
utozsamiamy z ciatem liczb rzeczywistych. Niech dalej N oznacza sumg prosta
przestrzeni Mes(R"); N jest gradualng algebra liniowa z jedno$cia nad ciatem liczb
rzeczywistych. Jednoscia tej algebry jest liczba 1, a iloczynem miary p € Mes(R™)
przez miarg ¢ € Mes(R") jest miara produktowa pg € Mes(R™*"). Algebra X wyzna-
cza wlasciwe ramy dla badania zalezno$ci i niezaleznosci stochastycznej. Zalezno$é
fmozna utozsami¢ z ciagltym selektorem okreslonym na rodzinie klas abstrakcji re-
lacji D. Zalezno$¢ stochastyczna jest wigc zwiazana ze specjalna dyskryminacja
zbioru wypuklego prawdopodobienstw na podzbiory wypukte miar o rownych
rozktadach brzegowych [9]. Jak waznym pojgciem jest niezalezno$¢ stochastyczna,
potwierdza cate zycie naukowe Marka Kaca, ktorego badania mozna sprowadzi¢
do drazenia istoty niezaleznosci; podobnie rzecz si¢ ma i z badaniami prowadzonymi
w swoim czasie na Uniwersytecie Wroctawskim przez Edwarda Marczewskiego.

Wskaznik Hellwiga natomiast jest miara liczbowa stopnia zalezno$ci zmiennych
losowych X, Y majacych gesto$¢ dwuwymiarowa g. Niech

h(x, y) = g(X, ») — g,(X) g,(»)

oraz
H={(x,y) € R% h(x, y) = 0},

gdzie g, i = 1, 2, jest gestoscia brzegowa i-tej zmiennej losowej. Wielkos¢

X = ﬂ h(x,y) dxdy

nazywa si¢ wskaznikiem Hellwiga rozktadu dwuwymiarowego (X, Y) o gestosci g.
Definicja ta w sposob naturalny rozszerza si¢ na rozktady wielowymiarowe. Jest to
miara dodatkowa — obok wspotczynnika korelacji, inne spojrzenie na niezaleznos¢
zmiennych losowych. Dla rozktadu normalnego wskaznik Hellwiga jest gtadka, sil-
nie rosnaca funkcja wspotczynnika korelacji [8]. Niezalezno$¢ stochastyczna jest
wigc naturalnie zwigzana z separowalnoscia multiplikatywna funkcji wielu zmien-
nych. Teorig separowalnos$ci znacznie rozwinat profesor Tadeusz Stanisz z Krakowa
— wspolpracujacy przez dtugie lata z Instytutem Cybernetyki Ekonomicznej Akade-
mii Ekonomicznej we Wroctawiu. W definicji wspotczynnika y korzysta si¢ z sepa-
rowalnos$ci funkcji gestosci dla niezaleznych zmiennych.

Teorig aproksymacji, naukg obejmujaca ekonometrig i teorig estymacji, zainicjo-
wat w $rodowisku ekonomicznym swoimi pierwszymi publikacjami. Jak znalez¢
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ekstremum funkcji deterministycznej, wiadomo. Ekstremum funkcji przybierajacej
wartosci losowe trudno, po pierwsze, okreslic¢, a po drugie, jeszcze trudniej wyesty-
mowac. Jego wktad w teorig prognoz ekonomicznych jest nieckwestionowany. Meto-
da wag harmonicznych wygaszajaca wptyw przesztosci na stany przyszie jest po-
wszechnie wigzana z jego imieniem; stala si¢ ona punktem startowym dla wielu
miodych ekonometrykow, ale takze znalazta potwierdzenie w zastosowaniach. Tak
samo bylo z trendem petzajacym.

Matematyka jest podstawa nauki, a poziom badan takze ekonomicznych jest
zdeterminowany przez poziom matematyki; wysoki poziom nauczania matematyki
przektada si¢ prosto na jako$¢ srodowiska czystych ekonomistow. Nauka ma szkie-
let matematyczny. Profesor Hellwig byt pierwszym kierownikiem Katedry Matema-
tyki Wyzszej Szkoty Ekonomicznej we Wroctawiu i cate swe zycie troszczyt sig
1 troszczy o nauczanie matematyki i przedmiotéw pokrewnych na studiach ekono-
micznych. Zarzadzanie to cybernetyka; nic wigc dziwnego, ze instytut, ktorego byt
dyrektorem, nosit nazwe Instytutu Cybernetyki Ekonomicznej. Nie mozna zarza-
dzaé i sterowaé procesami technologicznymi bez automatow i komputeréw. To on
wlasnie — wyprzedzajac dzisiejsze wszechstronne wykorzystanie uktadéow logicz-
nych w pralkach, robotach kuchennych, samochodach, na fermach hodowlanych,
przy tasmach montazowych, w biurach i bankach — propagowat informatyke i elek-
troniczne maszyny cyfrowe. To tutaj, we Wroctawiu, zrodzita si¢ informatyka eko-
nomiczna; do Wroctawia przyjezdzata cata Polska, aby zdoby¢ wiedzg wstepna
o0 jezykach algorytmicznych i komputerach.

Jego zainteresowania naukowe sa rozlegte; najwigcej wysitku wlozyt w studia
modelowe. Stynne staly si¢ jego dyskusje z profesorem Czerwinskim nad jakoscia
modelu. Profesor Kolupa podjat jego badania nad macierzami korelacyjnymi i ko-
rzystajac z pojgcia macierzy brzegowych, dat pigkny dowod twierdzenia Hellwiga o
wzajemnych powiazaniach wspolczynnikow korelacji. Dobor zmiennych do modelu
rozrost si¢ do szerokiego dziatu ekonometrii; przyczynki do tego tematu dane byly
prawie we wszystkich polskich o$rodkach uprawiajacych ekonometri¢. Zainicjowat
teori¢ aproksymacji optymalnej specjalnego rodzaju; wprowadzit pojecie funkcji
segmentowej 1 modulatora. Bylo to rozszerzenie wykresu statystycznego powstajace-
go z potaczenia punktow dyskretnych odcinkami. Funkcja segmentowa jest kawatka-
mi wielomianem, a modulatory to wezly, w ktorych tacza si¢ rozne wielomiany.
Funkcje segmentowe sa elastycznym narzedziem wielce przydatnym do wygtadzania
danych statystycznych. Mozna takze ta metodgq — wielomian na segmencie okresla
takson — segregowa¢ dane: tworzy¢ jednorodne zbiory. Dobor zmiennych do mode-
lu i aproksymacja optymalna w potaczeniu daty nowa dziedzing — aproksymacje
inwariantng. Jezeli funkcja aproksymowana nie zalezy od pewnej zmiennej, to przy
pewnych naturalnych warunkach rowniez nie zalezy od tej zmiennej aproksymacja
optymalna. Twierdzenie to jest naturalnym i ogélnym ujgciem problematyki doboru
zmiennych do modelu. Pigkny wynik w tym zakresie otrzymat doktor Leopold Habi-
niak, ktory znacznie posunat teori¢ aproksymacji inwariantnej, czyli zadanie doboru
zmiennych.



Zdzistaw Hellwig 31

Na wszystkich konferencjach Polski Poludniowej, w ich poczatkowym okresie,
byt zawsze figura centralna i to nie z racji swej profesury czy inicjatyw organizacyj-
nych, lecz z powodu konstytucji catego swego organizmu. Lubit spotkania towarzy-
skie, dlugie nocne rozmowy, a szczegdlnie celowal w dyskusjach akademickich.
Gdy noc sig juz przechylata, a wszyscy byli zmeczeni i senni, profesor Hellwig za-
wsze wynajdywal ozywcze porcje cebionu dla wzmocnienia stabnacych kolegow
oraz dodatkowy alkohol, ktory natychmiast cate zgromadzenie pobudzat do aktyw-
no$ci — swoisty konferencyjny podkurek. Troszczyt si¢ o wszystko i wszystkich.
W czasie zimnej pogody, gdy bytem lekko ubrany, ofiarowat mi nawet swéj podko-
szulek dla ogrzania. Byl czltowiekiem praktycznym, ktory dobrze przewidywat
nastgpstwa poczynan ludzkich; nigdy nie hamletyzowal, byt sprawnym dziataczem
i organizatorem. Lubit mie¢ swego cztowieka w kardynalnych punktach uktadu cy-
bernetycznego, ktorego sam byt niewidocznym centrum. Szczeg6lnie byt wielbiony
przez panie, ktore widzialty w nim wspaniatego kozera interesujaco rozprawiajacego
na dowolny temat. Profesor Maria Cies$lak zachwyca si¢ jego szarmancja i erudycja,
a dla Urszuli Siedleckiej byt wzorem wielkiego uczonego, doskonatego nauczyciela
i wychowawcy. Urszula na poczatku swej drogi naukowej byla bufetowa Katedry
Statystyki. Mowig to nieco na wyrost, moze pod wplywem znanego obrazu Maneta
i picknej bufetowej ze stolicy. Dziatacze spoteczni katedry: Urszula, Unek — profe-
sor Wladystaw Bukietynski, piszacy te stowa, chyba jeszcze Zofia Ptaczek i Ryszard
Jasinski, postanowili zatozy¢ spotdzielczy barek. Pomyst szybko stat si¢ ciatem. Ku-
piono — za sktadkowe pieniadze — kilka butelek gatunkowych wodek, kto$ przyniost
kieliszki i mozna bylo §wigtowaé inauguracjg. Dobra monopolowe zamknigto w
czesci szafy bibliotecznej, a klucz chowano w biurku. Urszula dbata o uzupetianie
ubytkow — byta wigc niby barmanka, stad tonka aluzja do pani prezydent i pigknego
obrazu Maneta Le bar aux Folies bergere z 1882 r., ktérego szukaé nalezy nie w
paryskich galeriach impresjonistow, lecz w Londynie; jest eksponowany w Cour-
tauld Institute. Kazdy pracownik katedry miat swobodny dostep do szynku — petna
samoobstuga. Pieniadze zostawialo si¢ w zwyklym pudetku, a kieliszek po wypiciu
trzeba byto — rozumie si¢ — umy¢. Przedsigwzigcie kwitlo i brakoéw nie byto. Z barku
korzystal razu jednego — zaproszony przez Ryszarda Jasinskiego — wybitny logik
wroctawski, pozniejszy rektor Uniwersytetu Leopolda. Wodki byty doskonate, wigc
po meczacych zajeciach ludzie chetnie si¢ odprezali. Spotdzielnia Spiritus Sursum
miata jednak krotki zywot; kierownik katedry, ze znanych mu waznych powodow,
nakazal zlikwidowa¢ wyszynk. Co6z bylo robi¢? Socjalizm skutecznie hamowat kaz-
da przedsigbiorczo$¢. Kierowata nim przypuszczalnie troska o rozw6j mlodziezy
naukowej; wszelki luz jest wrecz destruktywny, a dryl i spartanski obyczaj prowadza
do sukcesow. Istota nauki jest bowiem perfekcja; bez porzadku i dyscypliny nie ma
nauki, bez naukowej organizacji nie ma takze wydajnej gospodarki.

Wirtualny szyld naszego barku pozyczytem z epitafium, ktére mozna oglada¢ w
galerii sztuki $laskiej XVII w. Muzeum Narodowego we Wroctawiu. Emblematem
epitafium z 1674 r. jest obrazek pokazujacy pracowni¢ alchemika z alembikiem
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i dewiza wlasnie spiritus sursum. Smier¢ oddziela szlachetna dusze od materialnego
ciata. Dzielo znajduje si¢ w dawnym Muzeum Slaskim, dzi§ dumnie zwanym naro-
dowym. Po socjalizmie odziedziczyliSmy sklonnos$¢ do zmiany nazw, jakby w na-
zwie byla dusza. Jest to zreszta tendencja swoista calej Unii Europejskiej. By¢ moze
co$ w tym jest na rzeczy, bo przeciez Japonczycy wierza w sitg i dobre oddziatywa-
nie tadnych i mile brzmiacych stow. W stowach jest moc sprawcza: w tadnych — do-
bra, w wulgarnych — zta. Nie znaczy to jednak wcale, Ze nazwanie §lepego sokotem
uczyni go snajperem; tak samo analfabeta naukowy nie stanie si¢ bolszym uczionym
po mianowaniu go profesorem lub wyborze na cztonka akademii nauk. To jako$¢
intelektualna i moralna pracownikdw nobilituje instytucje¢ zatrudniajaca. Nie pan
domem, lecz dom panem si¢ chlubi. Tytut adekwatny wieniczy osiagnigcia, sam jest
bez wartosci; gwiazda z palmami, przypigta do smokingu w $wietle reflektoréw jest
przedstawieniem dla pospolstwa — $miechu warty incydent, smutny o tyle, iz nowo
kreowana wielko$¢ zacznie si¢ popisywac i psuc to, co jeszcze zostato dobrego w
organizacji nauki. Kiepskie wino nasycone babelkami, owszem, nadyma si¢ i burzy,
ale lura jest lura niezaleznie od szampanskiej nazwy.

Byt opiekunczy; wspotpracownikow i kolegéow darzyt ojcowskim uczuciem.
Z kazda sprawa mozna si¢ byto do niego zwroci¢, nigdy nie byt obojetny na ludzkie
cierpienie. Jesli nawet nie mogt pomac, to przynajmniej starat si¢ pocieszy¢ i wzmoc-
ni¢ stoicka postawe. W relacjach zawodowych kierowat si¢ madra i sprawdzong w
dziataniu zasada generala Patona: Never tell people how to do things. Tell them what
to do and they will surprise you with their ingenuity. Jest to — nawiasem mowiac —
powszechnie znany princip nauki o zarzadzaniu i organizacji: traktuj wykonawce
jak autonomiczny, samodzielny byt, nie narzucaj mu swej woli. Lubit dobre towa-
rzystwo i dyskusje na réznorodne tematy — naukowe, polityczne, wojskowe. Nie
przepadat za luksusem, chociaz dobra sztuka kulinarna nie byta mu obca. Gustowat
w winach renskich typu Riesling szczegdlnie wtedy, gdy byto jeszcze gorace fondue
Z jaj, sera i masta. Wzruszat si¢ popularna melodia Everybody loves somebody some-
time, albowiem musica et vinum laetificant cor hominis.

Zaproponowal — jak wspomniano wyzej — w teorii prognozy metodg wag harmo-
nicznych. Jest to pigkna proba odmiennej interpretacji starej rzymskiej zasady praw-
nej: lex posterior derogat priori — licza sig¢ istotnie tylko ostatnie chwile. Wszystko
jest dobre, co si¢ dobrze konczy. Swiat jest ciagly; to fundamentalne zatozenie jest
podstawa nauki. Jakkolwiek katastrofy si¢ zdarzaja, jednak ze swej natury i definicji
sa nieprognozowalne naukowo. Nawet deterministyczna teoria chaosu jest w swej
istocie oparta na porzadnych gladkich, a wigc silnie ciaglych funkcjach. Zasada in-
ercji obowiazuje powszechnie, bo jest przejawem prawa rownowagi. Prognoze defi-
niowal — prognoze naukowa — jako zdanie bardzo prawdopodobne. Ta definicja,
chociaz wyraznie si¢ na to nie powotywal, wprowadzit do prognostyki logiki wielo-
warto$ciowe. Na teorii prognozy ekonomicznej wywart rowniez silne pigtno.

Profesor Hellwig jest autorem testu zgodnos$ci zwanego w literaturze testem Hell-
wiga. Uktad liczb x, € R, i=1,..., m, m € N, m > 1, takich ze X, < X,,, rozbija zbior
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R liczb rzeczywistych na m+1 przedziatow | = 1x,, X, |, gdzie dla jednolitosci zapi-
su przyjeto konwencjg X;= — o, X = . Niech p, oznacza prawdopodobienstwo, ze
okreslona zmienna losowa f przybierze wartos¢ w przedziale |,. Po wykonaniu n e
N niezaleznych préb mamy rozktad empiryczny g,, gdzie proba jest pomiar wartosci
zmiennej f. Wielko$ci g, sa czgstoSciami wpadnigeia pomiaru zmiennej f do prze-
dziatu |,. Odleglo$¢ pomigdzy rozktadem teoretycznym p = (p,, ..., p, .,) i empirycz-
nym q = (¢, ..., q,,.,) jest podstawa testu zgodnos$ci. Idea pigkna, bo prosta i daje
szerokie pole do popisu — nie ma wielkich ograniczen swobody tworczej w odgady-
waniu rozktadu p. Smakowita konfitura naukowa dla magistrow i doktorow.

Wiele prac poswigcit Zdzistaw Hellwig badaniom nad modelami ekonometrycz-
nymi. Zastanawial si¢ nad definicja adekwatnos$ci modelu. Kiedy model jest dobry?
W zwiazku z tym postawil problem doboru zmiennych do modelu liniowego. Intere-
sowata go réwniez dziedzina modelu. Jakie wartosci argumentéw mozna podstawiaé
do wyestymowanej funkcji? Kazda funkcja jest bowiem trojka (X, f, Y), gdzie X jest
zbiorem argumentow, czyli dziedzina, f— relacja funkcyjna, a Y — zbiorem, do ktore-
go naleza warto$ci. Nie ma funkcji bez podania dziedziny X i zbioru warto$ci Y. Jak
wazna jest dziedzina, zobrazuj¢ na prostym przyktadzie, ktory mozna nazwac para-
doksem modelowania. Przez zmiang dziedziny funkcja nieliniowa — parabola — za-
mienia si¢ na funkcje¢ liniowa — prosta. Funkcja f{(X) = x? nie jest znana, chociaz
wszystko wyglada z pozoru jasno; funkcja ta nie jest znana, bo nie wiemy, jaki jest
zbidr jej argumentdw i jak w tym zbiorze jest okreslone dziatanie. Jezeli X=R, to Y
=R, — zbior liczb nieujemnych, a wykresem funkcji fjest parabola. Jezeli dziedzing
fjest zbior liczb zespolonych C, wtedy zbior wartosci jest takze catym zbiorem liczb
zespolonych i to pokrytym nawet dwukrotnie. Argumenty nie musza by¢ jednak
liczbami; moga to by¢ funkcje lub operatory — macierze. Jezeli X = M,(R) jest alge-
bra liniowa macierzy

11 G2
4=(a; az)

Gz Q22

o wyrazach rzeczywistych, wtedy Y = X; podnoszenie do kwadratu znaczy dwukrot-
ne wykonanie operacji A. Jesli
{1 =x
Ax = 0 1)’
to

faa=G3 %)

i zawezenie funkcji f'do zbioru R = {A: X € R} jest funkcja g(x) = 2X. Poniewaz R
mozna utozsami¢ z R, wigc g: R — R. Tym sposobem funkcja kwadratowa f jest w
istocie funkcja liniowa g; zalezy to od wyboru dziedziny X. Jezeli liczby rzeczywiste
sa soba, wtedy f jest parabola, a gdy interpretujemy je jak macierze A , wtedy fjest
linia prosta. Dziedzina jest ta sama, tylko inaczej zinterpretowana, a wynik dzialania
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funkcji jest zupelie odmienny. Wazne sa wigc dziedzina i dziatanie. Stad badania
profesora Hellwiga nad domena modelu ekonometrycznego. Przy okazji pragng
podkresli¢, ze addytywna grupa R jest izomorficzna z multiplikatywna grupa R.

Wprowadzit pojgcie funkcji empirycznej zwanej ztozem. Czym jest ztoze? Jest
to funkcja ciagla, ktorej dziedzing jest wypukty kompakt. W jednowymiarowym
przypadku dziedzing ztoza jest odcinek domknigty. Zlozem jest wykres dna jeziora.
Ztoze znamy zawsze tylko na skonczonym zbiorze punktow. Jak obliczy¢ ekstrema
ztoza? Bez zalozen ograniczajacych wiele zrobi¢ sig nie da. Jezeli jednak przyjmie-
my zalozenie, iz ztoze jest funkcja o ograniczonym wahaniu, a wahanie to znamy
chociazby tylko z pewnym przyblizeniem, to wtedy istnieje regula stopu przy obli-
czaniu ekstremow; mozna oszacowac btad obliczen [4; 5].

Profesor Hellwig odnowit we Wroctawiu i Polsce badania taksonomiczne. To z
klasyfikacji krajow — cztonkow ONZ — przygotowanej dla UNESCO, w czasach gdy
byt ekspertem tej instytucji, odrodzita si¢ taksonomia wroctawska; powstaty pozniej
liczne prace w kilku najwazniejszych osrodkach ekonometrycznych pracujacych
nad badaniami regionalnymi i teoria klasyfikacji. Problematyka ta jest rozwijana i
obecnie, czego wyrazem sa coroczne konferencje krajowe poswigcone analizie sku-
pien. Polskie i swiatowe towarzystwa klasyfikacyjne moga poszczycic si¢ aktywna
dziatalnoscia naukowa i organizacyjna. Jedna z pierwszych publikacji Profesora od-
noszaca si¢ do podziatu i klasyfikacji miata glosny oddzwigk: zaproponowano w niej
ogolne i oryginalne ramy teorii dyskryminacji. W pracy tej mowi si¢ o dyskryminacji
optymalnej. Problem wyboru kryterium jest zasadniczy i trudny. Najczesciej takim kry-
terium jest podobienstwo odpowiednio mierzone [2].

Profesor Zdzistaw Hellwig jest wieloletnim cztonkiem Komitetu Statystyki i
Ekonometrii Polskiej Akademii Nauk. Byt przez kilkanascie lat cztonkiem Central-
nej Komisji do spraw Stopni 1 Tytutéw Naukowych. Pracowal w gremiach ministe-
rialnych zajmujacych sig¢ przygotowaniem programéw nauczania na studiach ekono-
micznych; jest jednym z tworcoéw instytucji zwanej Konferencja Polski Potudniowe;.
Jest to fenomen — rzadkos$¢ w polskich warunkach — powstaty doraznie z potrzeby
taczenia wysitkow 1 wspomagania wzajemnego badan w osrodkach: krakowskim,
slaskim i wroctawskim. Konferencje te przeszly trudna proba czasu i sa kontynu-
owane corocznie. Pobiezna obserwacja wspodlczesnej tematyki tych konferencji po-
kazuje, ze w duzym procencie wyrosta ona z badan profesora Hellwiga. Jego pod-
recznik Elementy rachunku prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej od
kilkudziesigciu lat jest ciagle wznawiany; kolejne wydanie przekroczylto juz dawno
numer pigtnasty. W 1969 r. w ksiegarni Miezdunarodnaja Kniga na ulicy Gorkiego
w Moskwie kupitem t¢ ksiazke — druk pewnie z 1968 r.; gdy poprositem sprzedaw-
czynig o pieczatke ksigegarni, dat¢ i podpis, diewuszka zdziwita si¢ radzieckim zwy-
czajem: — A na szto? — Na dowod? Niech autor wie, gdzie jego ksiqzke sprzedajq.
Ksiazka ta jest pewnie wynikiem programu dydaktycznego Autora ogloszonego wiele
lat pdzniej. Mozna go — ten pigkny program — uzupehic tylko uwaga, ze jezykiem wy-
ktadowym na polskich uczelniach powinien sta¢ sig¢ angielski. ,,Byly to czasy [lata
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piecdziesiate XX w.], gdy wladze uczelni ekonomicznych w Polsce czynity wysitki w
celu zaopatrzenia studentow wiodacych uczelni ekonomicznych w Polsce w podreczni-
ki do nauki dyscyplin ekonomicznych, wyposazone w teksty stosowane w ksiazkach,
ktore do kraju plynely ze Stanow Zjednoczonych i Wielkiej Brytanii. Ze wzgledéw po-
litycznych i ideologicznych nie korzystano w tym okresie na wigksza skale z pomocy
naukowych wydawanych w jezyku niemieckim i wloskim. Na pierwszym planie funk-
cjonowaly pomoce naukowe wydawane w jezyku rosyjskim, a dalej w jezyku angiel-
skim i francuskim. Potrzebny byt ogromny wysitek edytorski, aby mozna bylo zaspoko-
i¢ zapotrzebowanie na dobre i tanie podreczniki w tych jezykach. Skala trudnosci i zadan
szybko si¢ rozszerzata o potrzeby pojawiajace si¢ niemal kazdego dnia w dziedzinie
skryptow i ksiazek, jakie musiaty by¢ przygotowane na potrzeby absolwentow studiow
dziennych i zaocznych, ktorzy przygotowywali swoje dysertacje dyplomowe, magister-
skie 1 doktorskie (rzadko!)” [3].

Na jednej z konferencji Polski Poludniowej profesor Kazimierz Zajac z Krakowa
byl smutny i melancholijnie nastrojony. W srodowisku konferencyjnym profesor Zajac
jest seniorem nie tylko z racji wiedzy i stanowiska, ale i lat kalendarzowych. Te jego lata
pewnie mu niekiedy cigzyly; fizycznie i duchowo zawsze czut si¢ mtodo i z kazdej noc-
nej imprezy on wychodzit ostatni. —7) Kaziu przezyjesz nas wszystkich. Tymi stowami
profesor Hellwig chciat wyprowadzi¢ profesora Zajaca z refleksji nad zyciem i przemi-
janiem. Profesor Hellwig ma wyjatkowa intuicj¢ polityczna i dar przepowiadania spraw
na wielkiej arenie $wiata. Szczegdlnie zadziwia mnie trafho$cia prognoz co do pociag-
nigé Kremla. 4 propos profesora Kazimierza Zajaca z Krakowa, to wypada utrwali¢
jego pierwsze spotkanie z magister Urszula Krolik. Nomina sunt odiosa i nalezy nimi
postugiwac si¢ z taktem i oszczednie. Szczegodlnie w przypadku nazwisk bedacych more
of a liability than an asset, czutych na kontekst, ktorych uzycie nie w kazdych warun-
kach jest racjonalne. W latach sze$¢dziesiatych minionego wieku Wyzsza Szkota Eko-
nomiczna we Wroctawiu szczycila si¢ mozgiem elektronowym — tak wtedy nazywano
potocznie obecne komputery — ODRA. Szefowa i zarazem dyzurnym pracownikiem
przy tej elektronicznej maszynie cyfrowej byta Urszula — pigkna i bez tej matematycznej
ozdoby dziewczyna. Kazdego goscia szkoty w te pedy prowadzono na salony do Uli, by
mogt na wlasne oczy zobaczy¢ cud technologii socjalistycznej. Zdarzyto sig, ze profesor
Zajac przyjechat na uczelnig, wigc zgodnie z tradycja wioda go zaraz do mézgu. Przy
prezentacji goscia Urszuli profesor wymienia swoje nazwisko. Nasypali piasku! Dobry
obyczaj nakazuje, by Urszula w odpowiedzi takze przedstawita si¢ nazwiskiem. Ale Ula
milczy; zadziatal bowiem mozg — nie elektroniczny, tylko ta zywa szara substancja pod
czaszka 1 Urszula ustrzegla si¢ zabawnego faux-pas. Zestawienie nazwisk Zajac — Kro-
lik moze by¢ Zzartem z powaznego profesora. Brzmi to bowiem jak wojskowa zabawa w
hasto — zajqc 1 odzew — krolik. Profesor Hellwig przy tym byt; w nawiazaniu do tej po-
tencjalnie komicznej sytuacji opowiadal swoja przygode z nazwiskiem. Pierwsze spo-
tkanie z adviserem naukowym w Cambridge rozpoczat naturalnie od przeliterowania
nazwiska dla wykluczenia pomylki. Na twarzy Anglika pojawit si¢ dyskretny usmiech.
Oczywiscie usmiech jest zawsze pozadany jako brama do owocnych kontaktow i wyraz
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zyczliwo$ci. Prawdopodobnie tak bylo; profesor Hellwig widziat jednak jeszcze inna
przyczyng tego. Chociaz jego fryzura przypominata bardzo bujny zarost towarzysza
Nikity Sergiejewicza Chruszczowa, to jednakowoz na tym punkcie nie mial zadnych
kompleksow. Czasami nawet zartowat z siebie, méwiac iz lysina jest dowodem prawdzi-
wej meskosci. Istotnie jest mezczyzna na sto dwa procent. Jego nazwisko jest popularne
w Niemczech; w starej ksiazce telefonicznej sprzed drugiej wojny $wiatowej miasta
Breslau mozna znalez¢ kilkudziesigciu Hellwigéw. W Anglii chyba zalicza si¢ do na-
zwisk rzadkich. W jezyku angielskim bowiem stowo hell oznacza pieklo, ale rowniez
przenosnie wielkie natgzenie stanu, natomiast wig jest peruka. Tak wigc hell-wig — to
piekielna peruka, czyli bujna fryzura. Nomen omen. Anglicy lubia aluzyjny i dyskretny
dowcip. Przypuszczalnie to skojarzenie — nazwisko i cecha — bylo jeszcze innym powo-
dem zachgcajacego usmiechu Brytyjczyka.

Profesor Zdzistaw Hellwig przez trzydziesci lat kierowat Katedra Statystyki
Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, przez kilka kadencji byt prorektorem do
spraw nauki, byl prodziekanem, byt jednym z inicjatoréw budowy duzego budynku
administracyjno-dydaktycznego dla uczelni, wreszcie przyczynit si¢ walnie do po-
wstania Wydziatu Zarzadzania i Informatyki. Na obecnym ksztatcie Akademii Eko-
nomicznej we Wroctawiu wywart trwale i powszechnie zauwazalne pigtno. 7u duca,
tu signore e tu maestro — wota Dante do Wergila. Tyze$ gwiazda przewodnia, ojcem
1 nauczycielem.

Byt lubianym nauczycielem i wyktadowca. Zdawat sobie doskonale sprawe z
ograniczen stuchaczy i wiedziat dobrze, co méwi i do kogo mowi. Wyktad jego to
rodzaj opowiesci przeplatanej dygresjami rozrzedzajacymi tres¢, wige dajacymi od-
prezenie chwilowe i jednoczesnie utatwiajacymi zapamigtanie. Psychologia pamigci
ma fundamentalny zwiazek z kojarzeniem. Rozpoczecie referatu od liczby
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1 pytania co ona oznacza, robi na stuchaczach wrazenie. Takie wystapienie pamigta
sig¢ dtugo. Tyle wlasnie jest podzbiorow 15-elementowych w zbiorze 30-elementowym,
czyli jest to wspotczynnik przy wyrazie a*®*b* w rozwinigeiu dwumianu Newtona
(a + b)*°. W loterii jeden bilet na tysiac wygrywa; liczba losow nie jest znana. Jaka
jest szansa wygrania przy zakupie tysiaca biletow? Zadanie to — wynik trzeba byto
odgadnac bez obliczen — sprawdzajace ogdlna inteligencje, pomystowos¢ i intuicje
studentoéw, sformutowal na ¢wiczeniach z rachunku prawdopodobienstwa [7]. Od-
powiedzi studentow — jak wynika z notki pana Rechula — miescity si¢ w przedziale
od 50 do 100% z moda 90. Profesor uznat wszystkie propozycje studenckie za zte
i poprosit o wyliczenie wtasciwej wartosci. Z rachunkdéw — nie podano jakich — wy-
nikato, ze szukane prawdopodobienstwo wygranej przynajmniej jednego biletu waha
si¢ okoto 65%. Profesor wczesniej dal dziesigcioprocentowy margines btedu, lecz
iz tym zastrzezeniem odpowiedzi studenckie go nie zadowolity. Kazal wigc studen-
tom zapisa¢ w notatnikach: Intuicje mam fatalng — musze liczyé. Takie happeningi
pozostaja w pamigci na dlugo. Po przeczytaniu tego bardzo krotkiego sprawozdania
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z ¢wiczen probabilistycznych poddalem siebie temu testowi. Mimo niewatpliwej
przewagi nad studentami wynikajacej chociazby ze znajomosci catego eksperymen-
tu, mam problemy z odpowiedzia. Wydaje mi sig, iz bez dodatkowych zatozen odpo-
wiedzia moze by¢ dowolna warto$¢ od 0 do 100%. By¢ moze zadanie niedoktadnie
przytoczono, jakies wazne informacje opuszczono. Zrobmy wigc — jak zawsze w
nauce — upraszczajace zatozenia. Po pierwsze przyjmijmy, nie wydaje si¢ to wazne,
Ze gra ta jest uczciwa — jest gra o sumie zerowej: pula wygranych jest rowna cenie
wszystkich losow. Po drugie zat6zmy, ze liczba biletow — chociaz nieznana — jest
wielokrotnoscia tysiaca. Za tym aksjomatem przemawia logika zadania. W tym sta-
nie rzeczy mozna uwazac, ze szacowane prawdopodobienstwo ma naturg klasyczna
ijest liczba

_ 1000

T

gdzie 1000n oznacza pakiet wypuszczonych biletow. Gdyby tak wllas'nie byto, to
szansa wygranej p zalezy od n. Jeslin =1, to p = 1, jesli n =2 to p = 7 i dalej podob-
nie. Prawdopodobienstwo maleje do zera, gdy liczba n rosnie nieograniczenie.

Otrzymalismy paradoks. Szansa wygranej nie powinna zaleze¢ od catkowitej liczby

loséw, a jednak zalezy. A moze z rozktadu dwumianowego mamy
ggg 4 1000
p=1—-(2=) ~060?

Czy prawo serii w tych warunkach dziata? Jak sa numerowane bilety? Czy kupi-
lismy 1000 kolejnych losow? Czy bilety wybiera si¢ przy kupnie losowo? W czym
streszcza¢ by si¢ miata ta losowo$¢? To jednak nie koniec watpliwosci. Loteria bo-
wiem moze by¢ zorganizowana na dwa sposoby: z natychmiastowa realizacja wy-
granej i ze zwloka czasowa. W pierwszym wypadku zaraz po kupnie biletu wiemy,
czy wygrywa, a w drugim — dopiero po uptywie pewnego czasu potrzebnego do
rozprzedazy wszystkich losow. Wydaje sig, ze te systemy loteryjne nie sa rownowaz-
ne probabilistycznie, nie wspominajac o psychologii gry. Jesli po wyprzedazy
wszystkich biletow losuje si¢ N wygrywajacych, to jak si¢ losuje? Czy to jest loso-
wanie warstwowe — w kazdym kolejnym tysiacu jeden bilet wygrywa, czy niewar-
stwowe? Jedli liczba n jest bardzo duza — praktycznie nieskoficzono$cia, n = 10000,
wtedy pojawia sig efekt hotelu Hilberta. Hotel Hilberta jest analogonem maszyny
Turinga — instytucji o nieograniczonej liczbie komorek, czyli pokoi. W takim hotelu
zawsze sg pokoje wolne, w przeciwnym razie wystarczy lokatoréow translowac o
1000 numeréw i mamy pierwszych tysiac pokoi wolnych. Jednym stowem miejsc
wolnych jest skolko ugodno. W hotelu Hilberta sa zawsze wolne pokoje, bo jest ich
nieskonczenie wiele. Niektore banki pracuja tak, jakby dzialaly w warunkach hotelu
Hilberta. Daja dogodne kredyty, bo licza na sptyw gotéwki od coraz to nowych
klientow. Jesli populacja obstugiwana przez bank jest nieskonczona, to taka prakty-
ka jest usprawiedliwiona i nawet racjonalna. Ale nasz $wiat jest skonczony. Euforia
inwestycyjna konczy si¢ katastrofa — pgknigciem rozdetej banki. Jesli losow jest
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tyle, co pokoi Hilberta, to dowolnie dtugo na kazdy bilet moze pada¢ wygrana. Moz-
na wigc swobodnie zarzadzaé ggstoscia wygranych z zachowaniem reguly ,,co ty-
sigczny los wygrywa”. Jedno zadanie ¢wiczeniowe profesora Hellwiga jest proble-
mem wystarczajacym do napisania doskonatej rozprawy doktorskiej z podstaw
stochastyki, bankowosci, teorii gier. Stynie on wlasnie z takich inicjatyw nauko-
wych. Innym odkryciem dydaktycznym profesora byla oryginalna metoda wymu-
szania zachowan etycznych u studentow. Na kolokwiach pisemnych stawat na ostat-
niej tawce 1 z tej wiezy widziat calg salg jak w obiektywie lunety. Ten pomyst
w latach mtodosci skopiowatem, ale go nie polecam.

Profesor Zdzistaw Hellwig jest tworca — jest jednym z kilku tworcow — polskiej
ekonometrii, budowniczym $rodowiska naukowego zwiazanego z ekonomia mate-
matyczna rozumiang w szerokim sensie. Niewatpliwie kazdy polski ekonometryk i
statystyk jest bezposrednio lub posrednio uksztattowany przez idee i prace Zdzista-
wa Hellwiga. Wielki architekt angielski Christopher Wren — budowniczy ponad
piecdziesigciu kosciotow, jest najbardziej znany z powodu londynskiej katedry
$w. Pawla. W $wiatyni tej mozna znalez¢ tablicg z gtosnym napisem: Si monumen-
tum requires — circumspice. Jesli pomnika szukasz — rozejrzyj si¢ dokota. To samo
mozna powiedzie¢ o profesorze Hellwigu. Jezeli chcesz poznac jego dokonania, po-
mysl o ludziach, ktorych on wyksztatcit i wprowadzit do $wiatyni nauki, ktorym
pomagat i ktorych promowat. Sa to zywe kamienie wspaniatego gmachu. Zaiste po-
mnik o wiele trwalszy niz ten ze spizu, bo ciagle odradzajacy si¢ z kazdym pokole-
niem. Les bons maitres font les bons valets.

Jest doktorem honoris causa Uniwersytetu Karola w Pradze. Wysoko cenit sobie
przyznana mu ongis nagrodg rektorow szkot akademickich Wroctawia za idee inte-
grujace srodowisko, gléwnie za rozwdj cybernetyki — nauki o sterowaniu. W dniu
swigta Uczelni, 20 pazdziernika 2006 r., Senat Uniwersytetu Ekonomicznego we
Wroctawiu nadal profesorowi Zdzistawowi Hellwigowi najwyzsze wyrdznienie —
tytut honorowego profesora Szkoty. Instytucja szczyci sig swoim emerytowanym
pracownikiem. Pozostawit wielki, pigkny i zywy, ciagle odnawiajacy si¢ dorobek,
ktory trwa length of days for ever and ever (Ps 21.4). Modelem wiecznosci jest okrag
i ruch periodyczny. Ad multos annos Profesorze!

Wroctaw, 11 czerwca 2010 roku
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