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FIZYKA Z CHEMIA I ASTRONOMIA
Wydzial humanistyczny

CELE NAUCZANIA

1. Poznanie zasadniczych zjawisk i praw z wybra-
nych dzialow fizyki, podstawowych zagadnien z che-
mii i najwazniejszych zjawisk astronomicznych.

2. Zaprawianie do czynnego postrzegania oraz
umiejetno§é przeprowadzania nietrudnych doswiad-
czen.

3. USwiadomienie znaczenia fizyki i chemii dla roz=
woju kultury oraz dla bezpieczenstwa i dobrobytu

panstwa. USwiadomienie roli badan astronomlcznych'

w ksztaltowaniu sie pogladéw na budoweg wszech-
$wiata. Zrozumienie roli wzoru matematycznego w uj-
mowaniu praw fizycznych.

KLASA 1
(2 godziny tygodniowo)
FIZYKA

Kinematy k a. Ruch prostoliniowy jednostajnie
zmienny, predko$é $rednia i chwilowa, przySpiesze-
nie, wzory na predko§é i droge. [Spadek swobodny.



4 FIZYKA Z CHEMIA I ASTRONOMIA

(pomiar przySpieszenia grawitacyjnego).] Skladanie
i rozkladanie wektoréw ruchu. [Ruch jednostajny po
kole (predko$¢ i przySpieszenie).]

Dynamika. Trzy zasady dynamiki Newtona.
Masa; okre§lenie sily. Jednostka sity w ukladzie c. g. s.
Ciezar wladciwy i masa wila$ciwa (gestoSc).

Praca i energia. Uog6lnienie pojecia pracy.
Jednostki pracy i mocy (dzielnosSci) w ukladzie c. g. s.
Energia kinetyczna (wyprowédzenie wzoru) i potén—
cjalna (wzér dla pola cigzkoséci). Zasada zachowania
energii. [Rozpraszanie sie energii.]

Drgania i fale. Ruch harmoniczny. [Wykres
wychylenia jako funkcji czasu.] Ruch falowy. Ro-
dzaje fal. Predko$¢ rozchodzenia sig¢ fal, amplituda,
okres, czestosé fali. Dlugosé fali i jej zwiazek z pred-
ko$cia i czesto$cia, [Odbicie i zalamanie fal (z nawia-
zaniem do praw odbicia i zalamania Swiatla, pozna-
nych w gimnazjum).] Skladanie drgan, interferencja
fal, fale stojace.

Elektrostatyka. Dwa rodzaje elekiryeznoSel.
Elektroskop. Zjawisko indukeji elekirostatycznej. Roz-
mieszczenie fadunku na powierzchni przewodnikéw.
(Puszka Faradaya). Linie sil. Prawo Coulomba dla Ia-
dunkéw. Pole elektrostatyczne. Praca w polu elektro-
statycznym. Potencjal. Jednostki elektrostatyczne
i praktyczne. Kondensatory, pojemno$¢ elektrosta-
tyczna.
~ Stwierdzenie fadunkéw statycznych na plytach kon-
densz\{tora, natladowanego z baterii galwanicznej. [Prad
tadowania i roztadowania kondensatora,-stwierdzdny
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galwanometrem.] Prad elekiryczny jako ruch Ia-
dunkéw.

[L.adunek elementarny (wzmianka o do$wiadczeniu
Millikana) .|

Nauka opromieniowaniu (dzial do wy-
boru) :

Drgania i fale elektromagnetyczne.
Uzupelnienie wiadomosci o indukcji elektromagnetycz-
nej. Indukecja wlasna. Oscylacyjne rozbrojenie konden-
satora. Rezonans elekiryczny. Fale elektromagnetycz-
ne gashace (do§wiadczenia Hertza). Fale niegasnace.
Lampa katodowa. Pojecie o radiofonii. '

Optyka fizyczna. Predko$é rozchodzenia
sie $wiatla. Wspotezynnik zalamania $Swiatta. Dyfra-
kecja i interferencja $wiatla; teoria falowa $wiatla.
Widma emisyjne i absorpcyjne. Barwy cial. Pojecie
o seriach widmowych.

KLASA 1II
(2 godziny tygodniowo)
CHEMIA

Wiadomo$ci ogolne Mieszaniny i substan-
cje czyste. Oddzielenie sktadnikow mieszaniny. Anali-
za bezpoSrednia. Zwiazek, pierwiastek.

Prawa ciezarowe zwigzkow chemicznych. Rowno-
waznik chemiczny. Prawa objetosciowe Gay-Lussaca
(poprzedzone krétkim omowieniem praw fizycznych
dotyczacych gazéw). Atom, molekula. Regula Avoga-
dra. Cieiar atomowy, czasteczkowy. [Przyktad ozna-
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czenia cigzaru imolekularnego na podstawie gestoSci
gazu.] Symbolika chemiczna. Wzory. Rownanie che-
miczne. Wartosciowo§é.

Gléowne typy zwiazkow chemicznych: kwasy, zasa-
dy, sole. Dzialanie kwasu na zasade, kwasu i zasady
na sol, soli na sél. Zalezno$¢ przebiegu reakcji od ilo-
§ci reagujacej substancji (regula Bertholleta). Ele-
menty ‘teorii jonéw Arrheniusa.

Analogia i klasyfikacja pierwiast
k 6 w. Triada wapnioweéw Débereinera. Rodzina chlo-
rowcow Dumasa. Stopniowanie wlasnoSci w triadzie
wapnioweéw na przykladzie wodorotlenkéw, wegla-
néw, siarczanéw, w rodzinie chlorowcéw na przykia-
dzie zwiazk6éw z wodorem, sodem, wapniem, . sre-
brem. Rola ciezaru atomowego w ugrupowaniu pier-
wiastkéw. Ogélne zalozenie ukladu okresowego pier-
wiastkéw.

[Metale i metalurgia. Metalurgia zelaza.
Glin i stopy metali lekkich: zrédta glinu, zasada otrzy-
mywania glinu, znaczenie glinu i stopoéw lekkich
w aeronautyce i automobilizmie.]

Zwiazki organiczne: naturalne i sztuczne.
‘Analiza elementarna. Synteza organiczna. [Przyklad
oznaczenia ciezaru molekularnego zwiazku organicz-
nego.] Wzér sumaryczny i-strukturalny. Izomeria.
Charakterystyczne zwiazki organiczne na przykla-
dach: weglowodoréw (metanu, etanu, acetylenu, ben-
zenu), alkoholu etylowego, eteru etylowego, aldehydu
i kwasu octowego, fenolu, nitrobenzenu i aniliny.

Smota wegla kamiennego jako Zrédlo licznych zwia-
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zkow syntetycznych, stosowanych w przemysSle, lecz-
nictwie, w obronie kraju.

WSPOLCZESNE POGLADY NA BUDOWE MATERII

(1 lub 2 tematy)

1) Prawa elektrolizy Faradaya. Dysocjacja elekiro-
lityezna. Jonizacja gazéw., Prad nasycenia. Liczba
Avogadra. Masa i rozmiary atomoéw.

2) Wyladowania elekiryczne w gazach rozrzedzo-
nych. Promienie katodowe. Elgkirony. [Termojony.]
Wzmianka o promieniach. kanalikowych. Promienie
Rontgena. Przeglad fal elektromagnetycznych.

3) Pierwiastki promieniotwércze. Promienie a, f, y.
Przemiany promieniotwércze. [Model atomu.] [Wzmian-
ka o rozbijaniu atoméw i sztucznej promieniotwor-
czoscei.]

4) Zjawisko fotoelekiryczne. Komoérka fotoelek-
tryczna i jej zastosowania. Pojecie o kwantach ener-
gii. 'Widmo wodoru jednoatomowego. [Model atomu.]

ASTRONOMIA

Konstelacje. Widok nieba z réinych punkiéw pe-
wierzchni Ziemi. Ruch dzienny sklepienia niebieskie-
go. Doba gwiazdowa. Ksztalt Ziemi. Szerokos¢ i diu-
go$¢ geograficzna. Ruch roczny Slofica na sklepieniu
nieba, Doba stoneczna. Doba $rednia. Rok. [Kalendarz.]
[Ruch Ksiezyca.] Zaémienia Stonca i Ksiezyca. Ruch
planet. Kopernik: ukiad heliocentryczny; wyttuma-
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czenie ruchu planet, obserwowanych z Ziemi. Pra-
wa Keplera. Prawo cigzenia powszechnego Newtona.,
[Perturbacje w ruchu planet; wzmianka o odkryciu
Neptuna i Plutona.] Komety. [Przyplywy i odplywy.]
Stofice jako najblizsza gwiazda; odlegloéci i rozmiary
gwiazd. Ruchy gwiazd i Stonca. Gwiazdy podwdjne,
zmienne i nowe. Uklad Drogi Mlecznej. Mgtawice po-
zagalaktyczne.

UWAGI

W programie rozréiniono iematy obowigzujace
oraz' tematy do wyboru; sposréd tych ostatnich na-
uczyciel winien wybraé niektére wedlug swego uzna-
nia. Tematy do wyboru ujete sa w nawiasy [ |.
Moga byé one zaczerpniete z jednego tylko dzialu (me-
chaniki, elektryczno$ei itd.) lub dotyczy¢ pewnego za-
gadnienia (np. zjawisk falowych), moga by¢ wreszcie
czerpane z roznych dziedzin i nie pozostawaé miedzy
soba w zwiazku. Przy wyborze tematdéw nauczyciel mo-
ze kierowaé sie wlasnymi zamilowaniami, wyposaze-
niem pracowni itp. Liczba tematéw wybranych i ich
zakres moze by¢ bardzo roiny, zaleznie od warun-
kéw lokalnych, przygotowania mlodziezy, zaopatrze-
nia w przyrzady. W Zadnym przypadku nie powi-
nien jednak naueczyciel poprzesta¢ wylgcznie na te-
matach obowiazujgcych.

W wyjatkowych przypadkach nauczyciel moze
przerobi¢ niektére tematy nie zawarte w programie,
o ile moze uzasadnié, ze w danych warunkach speinig
one lepiej role ksztalcaca czy tez wychowawczg niz
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wymienione w programie; w Zadnym razie jednak nie
moze si¢ to odby¢ kosztem materialu obowiazujacego.

Chemia winna zaja¢ nie mniej niz 30 godzin
w klasie II.

Na astronomie nalezy przeznaczy¢ okolo 15 godzin.
Niektore zagadnienia z astronomii moga by¢ przero-
bione w klasie I.

Nauczyciel posiada swobode przestawiania partii
materiatlu w obrebie kazdej klasy oraz wyboru n:etody
wprowadzania zagadnien i poje¢. Np. zasady dy:i:ini-
ki Newtona moze nauczyciel wprowadzi¢ w kolejnosci
iradycyjnej (zasada bezwladno$ci, zaleznoéé pormigdzy
sila, masg i przySpieszeniem oraz zasada d=intania
i przeciwdzialania) lub tez w kolejnoSci przeciwnej,

zalecane] przez niektdérych nowszych metodykdow.

Réwniez pojecia elekirostatyki moga byé wprowadzo-
ne badz sposobem klasycznym, badZ tez w oparcia
o zjawiska pradu elektrycznego, podobnie jak w pro-
gramie gimnazjalnym.

W realizacji programu nalezy stale nawigzywaé do
programu gimnazjalnego i sprawdza¢ wiadomosei ucz-
niow z tych dziedzin, trzeba jednak unikaé przera-
bhiania na nowo materialu gimnazjalnego.

Nauczanie nalezy oprzeé na do$wiadczeniach wy-
konywanych przez nauczyciela, wykladzie, podrecz-
niku i éwiczeniach uczniowskich, ktére jednak beda
stosowane w mniejszym zakresie niz w gimnazjum.

Nieodzowna pomoca W nauczaniu jest podrecznik.

Nauczyciel powinien korzystaé z kazdej sposobno-
§ci, aby zachecaé mlodziez do czytania Wartoéciowych
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dziet popularno-naukowych i wdrazaé¢ do umiejetne-
go i krytyeznego czytania.

Przy wprowadzaniu stownictwa naukowego i sym-
boléw naleiy dbaé o uzywanie terminéw i oznaczeh
ogélnie przyjetych.

Przy nauczaniu nalezy klasé silny nacisk na dokia-
dne opanowanie przez ucznia podstawowych pojeé
i praw oraz przyzwyczajaé go do ScisloSei rozumowa-
nia i jasno$ci wystowienia.

Celem nalezytego opanowania materiatu przez ucz-
ni6w konieczne jest czeste, systematyczne powtarzanie
poszczegolnych dzialéw, Uczen powinieh rozumieé
i w kazdej chwili umieé¢ wyslowié¢ tresé¢ podstawo-
wych pojeé i praw. Powtarzanie systematyczne winno
stanowi¢ jeden ze skladnikéw pracy domowej ucznia
i winno byé stale kontrolowane przez nauczyciela.
Wymagania nauczyciela powinny by¢ w tym wzgle-
dzie jasne, sprecyzowane i stanowcze.

Przy omawianiu zastosowan praktycznych winno
sig¢ uwzgledniaé przede wszystki te, ktére maja zwig-
zek z obrong panstwa. Naleza tu tematy z balistyki:
ruch pocisku wewnagtrz lufy, odrzut, zabezpieczenie
sie przed jego ujemnymi skutkami oraz wyzyskanie
w broni maszynowej, radiotelefonia, szereg zastoso-
wan chemii i metalurgii. '

W nauczaniu pozgdane sg wzmianki historyczne
oraz biograficzne, zwlaszcza w zwiazku z zagadnie-
niami, ktére w rozwoju nauk stanowily waziny etap.

FIZYKA Z ASTRONOMIA
Wydzial klasyczny

CELE NAUCZANIA

1) Poznanie zasadniczych zjawisk i1 praw fizyki
oraz najwazniejszych zjawisk astronomicznyech.

2) USwiadomienie znaczenia nauk przyrodniczych
dla rozwoju kultury.

KLASA I
(2 godz. tygodniowo)
FIZYKA

Mechanika: Ruch jednostajnie zmienny, przy-
Spieszenie. Spadanie ciat. [Przy$pieszenie do$rodkowe
w ruchu jednostajnym po oergu‘ kola.] Trzy zasady
dynamiki Newiona. Masa. Okreélenie sily. Uklad jed-
nostek c. g. s.

Praca i moc (dzielno$¢); energia kinetyczna i po-
tencjalna. Inne rodzaje energii. Zasada zachowania
energii. [Rozpraszanie sie energii.]

‘[Drgania i fale. Ruch harmoniczny. Ruch fa-
lowy. Predko$é rozchodzenia sie fal. Amplituda, okres,
czesto§é, dlugosé fali. Odbicie i zalamanie fal.]
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[Optyka fizyeczna. Predko$é rozchodzenia sie
Swiatla, Dyfrakcja i interferencja $wiatlta; falowa
teoria $wiatta.].

Ladunki elektryczne. Dwa rodzaje elek-
frycznosci. Elektroskop. Zjawisko indukeji elektrosta-
tycznej. [Kondensator.] Prawo Coulomba. Pole elek-
trostatyczne. Prad elektryczny jako ruch ladunkéw.

Wyladowania elektryczne w gazach. Promienie ka-
todowe. [Wzmianka o promieniach kanalikowych.]
Promienie Rontgena. Ciala promieniotwércze. Pro-
mienie a, §, y. Przemiany promieniotworcze.

ASTRONOMIA

Konstelacje. Ruch dzienny sklepienia nieba. Doba
gwiazdowa. Ruch roczny Stonca na sklepieniu nieba.
Doba $rednia stoneczna. Rok. [Ruch Ksieiyca.] [Ka-
lendarz.] [Za¢mienie Stonca i Ksiezyca.] Ruch planet.
Kopernik: uklad heliocentryczny; wytlumaczenie ru-
chu planet obserwowanych z Ziemi. Prawa Keplera.
Prawo cigzenia powszechnego. [Perturbacje w ruchu
planet; wzmianka o odkryciu Neptuna i Plutona.]
[Komety.] [Przyplywy i odplywy.] Slonce jako naj-
blizsza gwiazda. Odleglo$¢ i rozmiary gwiazd. Ruchy
gwiazd. [Gwiazdy podwdéjne, zmienne i nowe.] Uktad
Drogi Mlecznej. -Mglawice pozagalaktyczne.

UWAGI
W programie rozrézniono tematy obowiazujace
oraz tematy do wyboru; spoSréd tych ostatnich na-
uczyciel winien wybraé¢ niektére wedlug swego uzna-
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nia. Tematy do wyboru ujete sa w nawiasy [ J.
Przy wfborze tematow nauczyciel moze kierowacd sie
wlasnymi zamilowaniami, wyposazeniem pracowni.
Liczba tematéw wybranych i ich zakres moze byé bar-
dzo réiny ze wzgledu na warunki lokalne, przygoto-
wanie mlodziezy, zaopatrzenie w przyrzady. W zad-
nym przypadku nie powinien jednak nauczyciel po-
przestaé¢ wylagcznie na tematach obowigzujacych.
Na astronomie nalezy poSwieci¢ okolo 15 godzin.
Nauczanie odbywa si¢ w zasadzie przy pomocy wy-
ktadu, opartego na eksperymencie, i pokazach nauczy-
ciela. Podrecznik w tym wydziale licenm odgrywaé
winien role szczegblnie waing, jako glowne poza
demonsiracja nauczyciela — zrédlo wiadomosei, kto-
rych uczen nie bedzie mégt zdobywaé na drodze samo-
dzielnej pracy laboratoryjnej. Nauczyciel powinien ko-
rzystaé z kazdej sposobnosci, aby zacheca¢ uczniow do
lektury wartoSciowych ksigzek popularno-naukowych,
wdrazajac do umiejetnego i krytycznego czytania.
Oprécz koniecznych przyrzadéw oraz ksigzek moga
si¢ tez okaza¢ skuteczne inne pomoce nauczania, jak
tablice, rysunki, przezrocza, filmy. '
W nauczaniu pozadane sa wzmianki historyczne
oraz biograficzne, zwlaszcza w zwigzku z zagadnie-
niami, ktére stanowily w rozwoju nauk wazny etap.




FIZYKA 1 ASTRONOMIA

Wydzial matematyczno-fizyczny

CELE NAUCZANIA

1) Poznanie zasadniczych zjawisk i praw fizycz-
nych oraz elementarne zapoznanie sig z charaktery-
stycznymi dla fizyki metodami badan. Poznanie pod-
staw astronomii.

2) Osiagniecie w pracy laboratoryjnej sprawnosci
wystarczajacej do samodzielnego i dokladnego wyko-
nywania prostych do$wiadczen i pomiaréw. Zapra-
wianie do postrzegania zjawisk fizycznych w przy-
rodzie 1 w Zyeiu codziennym.

3) USwiadomienie znaczenia fizyki dla rozwoju kul-
tury oraz dla rozwoju nauk techmicznych, zwlaszcza
wainych z punktu widzenia bezpieczenstwa i dobro-
bytu Panstwa. USwiadomienie roli badan astronomicz-
nych w ksztattowaniu sie pogladu na budowe wszech-
Swiata. Zrozumienie roli matematyki w poznawaniu
zjawisk fizycznych.
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KLLASA 1
(4 godziny tygodniowo)

FIZYKA
MECHANIKA

Kinematyka. Ruch prostoliniowy jednostajny
{ niejednostajny; predkosé §rednia. Predko&¢ chwilo-
wa. PrzySpieszenie §rednie [i chwilowe].

Ruch jednostajnie zmienny, przySpieszony i op6z-
niony. Wzory na predkosé i droge. Cechy rozpoznaw-
cze ruchu jednostajnie zmiennego. [Przedstawienie
graficzne ruchéw.]

Skalary 1 wektory; najprostsze dzialania na wekto-
rach. Predkoéé jako wekior. Przy$pieszenie jako wek-
tor. Ruch jednostajny po kole; predkos$¢ i przyspie-
szenie w ruchu po kole. [Wzmianka o dowolnym ru-
chu krzywoliniowym.]

Ruch harmoniczny: amplituda, faza, okres, czgsto§é
drgan. Wykres wychylenia jako funkecji czasu. [Drga-
nia nieharmoniczne.]

Dynamika. Trzy zasady dynamiki Newtona.
Masa; okreSlenie sily. Jednostki sity w ukladzie c. g. s.

Ped i poped. Zasada zachowania pedu. [Srodek ma-
sy.] Sita do§rodkowa. [Wzmianka o sile od$rodkowej.]
[Ruch obrotowy dwéch cial dokola ich §rodka masy.]

Ciezko$¢. Prawo spadania cial. Przyépieszenie ciez-
koSci.

[Rzut pionowy, poziomy, uko$ny ze wzorami na
wysoko$¢ i zasieg rzutu.] [Ruch $rodka masy ukladu

cial.]
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Wahadlto proste. Prawa ruchu wahadlowego.

Przyspieszenie ciezko$ci w réinych punktach Ziemi.
Prawo powszechnego ciazenia Newtona.

Ciezarowy uklad jednostek sily. Ciezar wlasciwy
w ukladzie c. g. s. i cigzarowym i masa wlasciwa (ge-
stodé).

Praca i energia. Ogélne okreSlenie pracy
i mocy. Jednostki pracy i mocy w uk}adach: ¢. g. s.
1 cigzarowym.

Energia kinetyczna i potencjalna. Zachowanie ener-
gii mechanicznej z pominieciem tarcia. [Praca przy
uzyciu maszyn prostych.]

Ruch obrotowy bryt sztywnych. Ruch
postepowy i obrotowy. Predkos¢ i przyépieszenie ka-
towe. Energia ciala wirujacego. [Moment bezwladno-
$ci.] [Moment sily wzgledem osi. Zwiazek pomiedzy
momentem sily a przyspieszeniem katowym (bez do-
wodu.] [Wahadto ztozone.] [Giroskop.]

[Ruchy cieczy i gazow. Tarcie wewnetrz-
ne. Ruchy regularne (bez wiréw) i burzliwe, Opér cia-
ta statego w cieczy lub-gazie. Znaczenie wiréw.]

F ale. CiSnienie i odksztalcenie. Sprezysto$é cial.
Prawo Hooke‘a. [Granica sprezystoSci i wytrzyma-
osci. ]

Ruch falowy. Fale podiluzne i poprzeczne.

Predko$é rozchodzenia sie fal; amplituda, okres, fa-
za, dlugo$é fali. [Energia fali.]

Odbijanie i zalamywanie sig fal. Zasada Huygensa.

Interferencja fal; fale stojace; wezly 1 strzatki.

Drganie strun, drganie powietrza w piszczatkach.
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Znamiona diwiekéw: wysoko$é, natezenie i brzmie-
nie (barwa, tony harmoniczne). [Skala muzyczna, in-
strumenty muzyczne.]

Rezonans. Dudnienie. Prawo Dopplera. Zapisywa-
nie i odtwarzanie dzwiekow.

ZAGADNIENIA Z NAUKI O CIEPLE

Rozszerzalnos§é cieplna gazdéw. [Uzu-
pelnienia z termometrii: termometr gazowy, termo-
ogniwo, termometr oporowy.|

Prawo Boyle‘a. Wspélezynnik rozszerzalnosci i prez-
no$ci gazéw. Temperatura bezwzgledna. Réwnanie za-
sadnicze gazéw doskenatych. [Cieplo wlasciwe gazow.]

WitasnoSci par. Para nienasycona i nasycona.
Zaleino$¢ preinosci pary od temperatury i objetosei.
Izotermy [dla dwutlenku wegla, Andrews]. Zjawiska
krytyczne. Temperatura krytyczna.

Zmiany temperatury gazéw przy rozprezaniu adia-
batycznym. Skraplanie gazéw. [Doswiadczenia z cia-
lami oziebionymi do niskich temperatur. Zastosowa-
nia praktyczne: chlodnictwo (uzupetnienia), otrzymy-
wanie tlenu i azotu, otrzymywanie gazow szlachet-
nych.]

[Teoria kinetyczna.. Zaloienie teorii kine-
tycznej materii. Srednia predko$é czasteczek gazu, ich
energia kinetyczna. Wzmianka o drodze swobodne;j.

Ruch Browna. Wyjaénienie jako$ciowe dyfuzji, osmo-

zy i parowania. Pompy dyfuzyjne.]
Termodynamika. Réwnowaznos¢é ciepia i pra-

Program nauki — Fizyka, Chemia, Astronomia 2
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cy. Rézne rodzaje energii. Pierwsza zasada termody-
namiki,

Druga zasada termodynamiki. Sprawno$¢ dosko-
naltego silnika cieplnego a silniki rzeczywiste. [Zasady
termodynamiki a kinetyczna teoria materii.]

KILASA 11
(5 godzin tygodniowo)

FIZYXKA
ELEMENTY NAUKI O PROMIENIOWANIU

Uzupelnienia z optyki geometrycznej: prawa zala-
mania promieni Swietlnych; przyrzady optyczne
z uwzglednieniem zwierciadel kulistych. Wzér dla so-
czewek.

Jedna z metod pomiaru predkoSci rozchodzenia si¢
Swiatla.

Dzielnoéé promieniowania. Jeden z fotometrow. Ugi-
nanie sie i interferencja §wiatta. Siatka dyfrakeyjna.
Pomiar dtugosci fal $wietlnych. [Interferometr.]

Widma emisyjne i absorpcyjne. Linie Fraunhofera.
Analiza widmowa (uzupelnienia). [Pojecie o seriach
widmowych.] Barwy cial.

Polaryzacja §wiatla. Zastosowania.

[Absorpeja i emisja promieniowania. Prawo Kirch-
hoffa. Emisja ciala doskonale chlongcego.]

NAUKA O ELEKTRYCZNOSCI

Elektrostatyka. Dwa rodzaje elektrycznosci.
Elektroskop. Zjawisko indukeji - elektrostatyczne).
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Rozmieszczenie ladunku na powierzchni przewodni-
kow. [Puszka Faradaya.] Linie sit. Prawo Coulomba
dla ladunkéw elekirycznych. Pole elekirostatyczne.
Praca w polu elektrostatycznym. Potencjal. Jednostki
elektrostatyczne i praktyczne. Kondensatory, pojem-
no$é¢ elektryczna.

[Wektory natezenia pola i indukcji.] [Wzoér na pojem-
no$¢ kondensatora plaskiego.] [Energia kondensatora.]

Stwierdzenie ladunkow statycznych na ptytach kon-
densatora, naladowanego z baterii galwanicznej. [Prad
tadowania i rozkladowania kondensatora, stwierdzony
galwanometrem.] Prad elektryczny jako ruch tadun-
kow.

[Ladunek elementarny, wzmianka o doSwiadczeniu
Millikana. ]

[Szkic rozwoju nauki o elektryczno$ci.]

Prad elektryczny. Napiecie, natezenie. Przy-
pomnienie prawa Ohma. Rozgalezienie pradu. Pomia-
ry oporow. Mostek Wheatstone‘a: [Zalezne$é oporu
metali od temperatury.] Op6r wlasciwy. [Opér metali
w bardzo niskich temperaturach; nadprzewodnictwo.]

Spadek napiecia na zaciskach Zrédta pradu podezas
pobierania pradu. Sila elektromotoryczna Zrédia pra-
du i jego opor wewnetrzny; prawo Ohma dla calego
obwodu. : |

Prawa elektrolizy Faradaya. Dysocjacja -elektroli-
tyczna. Liczba Avogadra. Polaryzacja elektrod. Zasa-
da akumulatoréw. '

Pole magnetyczne magnesu. Prawo Coulomba dia

magnesow. Natezenie pola magnetycznego. Pole mag-
2%
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netyczne pradu elekirycznego (dla przewodnika li-
niowego, kotowego i solenoidu). NateZenie pola mag-
netycznego w Srodku obwodu kolowego.- Zasada bu-
soli stycznych. Prawo Biota i Savarta. [Elektromagne-
tyczny uklad jednostek.] Sita elektrodynamiczna.

Elekiromagnes. [Wektor indukeji magnetycznej.]-

{Ciata ferromagnetyczne i wzmianka o cialach para-
i diamagnetycznych.] Zasada silnika elektryeznego.

Przypomnienie zjawiska indukeji elektromagnetycz-
nej. Pojecie strumienia indukcji. Prawo Faradaya dla
pradow indukcyjnych.

Zasada pradnicy pradu zmiennego. {Prad tréjfazo-
wy.| Zasada pradnicy pradu stalego. [Zasada silnikéw
na prad zmienny.] Transformatory. [Przesylanie ener-
gii elekirycznej na duze odleglosci (uzupelnienia).]
[Wzmianka o prostownikach.]

Indukcja wlasna.

Fale elektromagnetyczne. Rozladowanie iskrowe
kondensatora. Drgania elekiryczne, okres drgan (bez
dowodu). Rezonans dwu. obwodoéw. [Prady Tesli.]
Obwé6d drgajgcy otwarty. [DoSwiadczenia z falami
elektromagnetycznymi.] [Fale §wietine jako fale elek-
tromagnetyczne.]

Prad elektryczny w gazach. Jonizacja
powietrza przy pomocy: a) plomienia, b) silnego pola
elekirycznego. Wyladbwanie miotetkowe i iskra elek-
iryczna. F.uk elekiryczny. Wyladowania w rozrzedzo-
nym gazie. (Lampa rteciowa.] [Rury neonowe i inne.]

Promienie katodowe i ich wlasno$§ci. Wzmianka
o promieniach kanalikowych. Promienie Roéntgena.
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Pojecie o nowoczesnej lampie rontgenowskiej. Zasto-
sowanie promieni Roéntgena w medycynie i technice.
Zasada budowy i zastosowanie lamp katodowych.

Zjawisko fotoelektryczne Komérka fo-
toelektryczna. [Wzmianka o prawach rzadzacych zja-
wiskiem fotoelekirycznym; pojecie ‘o kwantach (foto-
nach).. Wzmianka o dwoistej naturze Swiatta (falowej
i kwantowej).| Zastosowanie komoérki fotoelektryezne}
w nauce i technice.

Promieniotwérezo§é Jonizacja powietrza
przy pomocy pi'omieni Rontgena oraz pierwiastkéw
promieniotwérezych. Promienie a, f, y. [Model atomu
Rutherforda-Bohra. Rozpad jader atomowych.] [Ko-
mora Wilsona.] [Historia odkrycia radu.] [Wzmianka
o sztucznej promieniotwoérczoSci i o promieniach ko-
smicznych.] |

Przegiad poznanych rodzajow promieniowania elek-
tromagnetycznego.

ASTRONOMIA

Ogoélny widok nieba. Konstelacje {gwiazdozbiory).
Ruch dzienny sklepienia nieba. O§ §wiata. Wspélrzedne
horyzontalne, wspélrzedne godzinne. Doba gwiazdowa.

Ksztalt Ziemi. Diugo$é i szerokos$é geograficzna. Wi-
dok nieba z réinyeh punktéw powierzchni Ziemi.

Ruch roczny Stofica po sklepieniw- nieba. Zodiak.
Rok. Wspoéirzedne rownikowe. [Wzmianka o innych
wspolrzednych.] Doba §rednia stoneczna i jej zwiazek
z dobg gwiazdowy. Wzmianka o dobie prawdziwej slo-
necznej. Kalendarz,
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Obieg Ksiezyca dokola Ziemi. Fazy. Ruch Ksiezyca.
Miesiac gwiazdowy i synodyczny. Warunki zaémienia
Stonca i KsigZyca. [Ruch planet w ujeciu astronomoéw
starozyinych. Uklad Ptolemeusza.] Uklad heliocentry-
czny Kopernika.

[Obserwacje Tychona de Brahe.] Prawa Keplera.
[Prawo cigzenia powszechnego Newtona.] Ruch planet
i komet. Perturbacje. Odkrycie Neptuna, Plutona. Pla-
netoidy. [Precesja i nutacja.] Przyplywy i odplywy.

[Nietrudne zadania rachunkowe z uwzgledniéniem
wzoru cosinuséw itrygonometrii sferycznej.]

Metody badan astrofizycznych: fotometria i spekiro-
skopia.

Elementarne wiadomosci o budowie Stonica. O Ksie-
zycu, planetach, kometach i meteorach.

Gwiazdy: ich jasno$ci, typy widmowe i temperatu-
ry. Paralaksy gwiazd, jasno$ci absoluine, masy. [Ewo-
lucja gwiazd.]

Droga - mleczna. - Mglawice. Gwiazdy podwdjne,
zmienne i nowe. Ruchy gwiazd 1 Stofica w przestrzeni.
[Gromady gwiazd. Prady gwiazd.)

[ Wspélczesne poglady na budowe wszech$wiata.]

UWAGI

W materiale nauczania rozréznione zostaly tematy
obowigzujace oraz tematy ujete w nawiasy kwa-
dratowe. Wybdr ostatnieh jest pozostawiony nau-
czycielowi. Moga byé zaczerpniete z jednego tyl-
ko dzialu (mechaniki, elektryecznosei itd.) lub doty-
czy¢ pewnego zagadnienia (np. zjawisk falowych), mo-
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ga byé wreszcie czerpane z r6inych dziedzin i nie po-
zostawa¢ miedzy soba w zwiazku. Przy wyborze tema-
té6w nauczyciel moze kierowac sie¢ wlasnymi zamilo-
waniami, wyposazeniem pracowni itp. Liczba tematéw
wybranych i ich zakres moze by¢ bardzo rézny ze
wzgledu na warunki lokalne, przygotowanie mtodziezy,
zaopatrzenie w przyrzady. W Zadnym przypadku nie
powinien jednak nauczyciel poprzesta¢ wylacznie na
tematach obowigzujacych. W wyjatkowych przypad-
kach nauczyciel moze przerobi¢ niekidre tematy nie
wymienione w programie, o ile uzasadni, ze w da-
nych warunkach spelnia one lepiej role ksztalegea
czy tez wychowawcza niz wymienione w programie.
Nie moze sie to jednak odbywaé kosztem materiatu
vbowigzujacego.

Astronomia w kl. II moze by¢ oddana w wymiarze
1 godziny tygodniowo przez caly rok innemu nauczy-
cielowi, posiadajacemu lepsze kwalifikacje do naucza-
nia tego przedmiotu (np. nauczycielowi matematyki);
moze nie byé przerabiana rownomiernie przez caly
rok, lecz odpowiednio skumulowana w pewnych okre-
sach zaleznie od przerabianego dzialu fizyki lub mate-
matyki, od mozliwosci wykorzystania pewnego okresu
na obserwacje itp. W zadnym razie nie powinna byc
potraktowana w wymiarze mniejszym niz 30 godzin
w ciagu calego roku. Zaleinie od osoby nauczajacego
moie byé rozwiniety szerzej badZ dzial matematyczny,
badz fizyczny. Niektoére zagadnienia z astronomii mo-
ga byé przerobione juz w klasie L

Nauczyciel ma swobode przestawiania partii
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materialu fizyki w obrebie kazdego roku nauczania
z tym zastrzezeniem, ze uklad materialu musi pozostaé
systematyczny. Réwniez swobodny jest. wybor metody
wprowadzania niektérych zagadnien i pojeé. Np. za-
sady dynamiki Newtana moze nauczyciel wprowadzié
w kolejnosci tradycyjne;j (zasada bezwladnosci, zalezi-
no$¢ pomiedzy sila, masa i przySpieszeniem oraz za-
sada dzialania i przeciwdzialania) lub tez w kolejno-
Sci przeciwnej, zalecanej przez niektérych nowszych
metodykéw. Rowniez pojecia elektrostatyki moga byé
‘wprowadzone badZz sposcbem klasycznym, badz tez
w oparciu o zjawiska pradu elektrycznego, podobnie
jak w programie gimnazjalnym.

W realizacji programu nalezy stale nawiazywaé do
programu gimnazjalnego i sprawdza¢ wiadomo$ei ucz-
niéw z tych dziedzin, lecz unikaé przerabiania na nowo
materiatu gimnazjalnego.

Glé6wny nacisk nalezy polozyé na podstawowe po-
jecia, nie uwzglednione albo ubocznie tylko dotknigte
w kursie gimnazjalnym (np. masy, sily, energii w kla-
sie I; tadunku, potencjalu elektrycznego, pojemnoSci
w klasie II).

Przy wprowadzaniu stownictwa naukowego i sym-
boléw nalezy dbaé o uzywanie terminéw i oznaczeh
ogolnie przyjetych.

Dobre - opanowanie materialu nauczania mozliwe
jest tylko przy czestym systematycznym powtarzaniu
poszczegblnych dziatéw. Uczen powinien -rozumieé
i w kaidej chwili umie¢ wystowi¢ tre$¢ podstawowych
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pOJQC i praw fizycznych. Powtarzanie systematyczne

-slanowi¢ winno jeden ze sktadnikéw pracy ‘domowej

ucznia i winno byé stale kontrolowane przez nauczy-
ciela. Wymagania nauczyciela powinny by¢ w . tym
wzgledzie jasne, sprecyzowane i stanowcze.

W nauczaniu fizyki nalezy obok indukeji w nale-
zytej mierze uwzgledni¢ dedukcje. Skiadnikami me-
tody nauczania sg: ¢wiczenia uczniowskie, do§wiadcze-
nia wykonywane przez nauczyciela, dyskusja, wyktad,
zadania. rachunkowe; pewna liczbe godzin zaleca sie
w miare moinoSci przeznaczy¢ na wycieczki. Zakres
stosowania kazdego z tych sktadnikéw metody 1 ich
wzajemne ustosunkowanie zalezeé bedzie od dziatu
nauki, tematu poszczegolnych lekeji, wreszcie od wa-
runkéw miejscowych.

Stosowanie matematyki celem zwartego i przejrzy-
stego wyrazania praw przyrody oraz rozwiszywania
réznych zagadnien na zasadzie poznanych praw po-
winno byé uwzglednione w znacznie szerszym zakresie
anizeli w gimnazjum. Nie nalezy jednak tfraci¢ czasu

na przerobki czysto matematyczne.

Waznym §rodkiem.nauczania jest podrecznik. Uczen
powinien nauczyé sie poslugiwania nim nawet wtedy,
gdy tok nauczania w szkole odbiega od tekstu podre-
cznika. Nauczyciel moze tez od czasu do czasu zada-
waé¢ do przerobienia z podrecznika niektdére mniej
wazne zagédnienia, pominiete na lekcjach, by wdrazaé
ucznia do samodzielnego korzystania z ksigzki.

Nauczyciel powinien korzysta¢ z kazdej sposobnoSci,
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aby zachecaé mlodziei do czytania warto$ciowych
dziel popularno-naukowych, wdrazajac do umiejetne-
go i krytycznego czytania.

W ciggu nauki wypadnie nieraz omawiac¢ zastoso-
wanie praktyczne réinych dziedzin fizyki. Nalezy je
traktowaé¢ jako ilustracje praw fizycznych i nie po-
winno sie przeladowywaé nimi kursu. Ze wzgledow
wychowawczych trzeba jednak uwzgledni¢ te za-
stosowania, ktére maja zwiazek 2z obrong Pan-
stwa, tym bardziej, ze stanowia one dobrs. ilustra-
cje przerabianego materialu. Nalezaltyby tu przede
wszystkim tematy z balistyki: ruch pocisku wewnatrz
lufy, tor pocisku (bez oporéw powietrza), wplyw opo-
réw powietrza na tor pocisku, ruch obrotowy pocisku,
odrzut, zabezpieczenie si¢ przed jego ujemnymi skut-
‘kamij oraz wyzyskanie w broni maszynowej. Szereg
zagadnien, z loinictwa, telefonia i radiotelefonia itp.

Nowe idee, ktore stanowily w rozwoju nauk przyro-

dniczych wazny etap, winny by¢ w nauczaniu o$wie-
tione z punktu widzenia roli, jaka odegraly w procesie
formowania sie pogladu na Swiat. W zwigzku z tym
poia,dahe sa wzmianki historyczme, ilustrujace okolicz-
nosci ich powstawania, a takze podajace ciekawsze
szczegOly z zycia wielkich twéreéw nauki.

FIZYKA 1 ASTRONOMIA
Wydzial przyrodniczy

CELE NAUCZANIA

1) Poznanie zasadniczych zjawisk i praw fizycznych
craz elementarne zapoznanie sie z charakterystycznymi
dla fizyki metodami badan. Poznanie podstaw astro-
noiii.

2) Osiggniecie w pracy laboratoryjnej sprawnosci,
wystarczajacej do samodzielnego i dokladnego wyko-
nywania prostych do§wiadczen i pomiaréw w zakresie
tematéw objetych materiatem nauczania.

3) USwiadomienie znaczenia fizyki dla rozwoju kul-
tury oraz dla bezpieczensiwa i dobrobytu Pansiwa,
uswiadomienie roli badan astronomicznych w ksztal-
towaniu sie pogladéw na budowe wszech$wiata. Zro-
zumienie roli matematyki w poznawaniu zjawisk fi-
zycznych.

KLASA 1.
(3 godziny tygodniowo)
FIZYKA
MECHANIKA
Kinematyka Ruch prostoliniowy niejedno-
stajny; predkoi¢ $rednia. Predko$¢ chwilowa. Przy-
$pieszenie §rednie [i chwilowe].
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Ruch jednostajnie zmienny, przy$pieszony i op6Znio-
ny. Wzory na predkosé i droge. [Przedstawienie gra-
{iczne ruchow.]

Skalary i wektory; najprostsze dzialania na wekto-
rach. Predkos$¢ jako wektor. PrzyS$pieszenie jako wek-
tor. Ruch jednostajny po kole. Predkosé i przy$piesze-
nie w ruchu po kole.

Ruch harmoniczny: amplituda, faza, okres, czestos$é
drgan. [Wykres wychylenia jako funkeji czasu.]

Dynamika. Trzy ‘zas‘ady dynamiki Newtona.
Masa; okreSlenie sily. Jednostki sily w ukladzie c. g. s.
[Sita do$rodkowa.] Cigzar wlaSciwy. Masa wlasciwa
(gestosé).

(Ciezko$é. Prawo spadania cial. Przy$pieszenie ciei-
koSei.

[Rzut pionowy, poziomy, uko$ny (ze wzorami na
wysoko$é i zasieg rzutu).] Wahadlo proste (bez wypro-
wadzenia wzoru).

[Przy$pieszenie cigzkoSci w réinych punkiach

Ziemi.] Prawo powszechnego cigzenia Newtona.

Praca i energia. Uogélnienie pojecia pracy
i mocy. Jednostki pracy i mocy w uktadach: c. g. s.
i ciezarowym, Energia kinetyczna i potencjalna. Za-
chowanie energii mechanicznej z pominigciem far-
cia [maszyny proste]. [Energia ciala wirujacego.
Wzmianka o momencie bezwladnoscei.] '

F ale. [Ci$nienie i odksztalcenie. Prawo Hooke'a.]
[Granica sprezystoSci 1 wytrzymalosdci.] Ruch falowy.
Fale podluzne i poprzeczne,
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Predko$c¢ rozchodzenia sie fal, amplituda, okres, faza,

dlugosé fali. Odbijanie i zatamywanie sie fali. [Zasada

Huygensa.] Interferencja fal. Fale stojace. Rezonans.

ZAGADNIENIA Z NAUKI O CIEPLE

Rozszerzalno$§é cieplna gazdw.
[Termometr gazowy.] Prawo Boyle'a. Wspéiczynnik
rozszerzalno$ci gazéw. Temperatura bezwzgledna. Ré-
wnanie zasadnicze gazu doskonatego. [Cieplo wlasciwe
gazow.|

Wltasno§ci par. Para nienasycoia i nasy-
cona. Zalezno$¢é preznosSci pary od temperatury i. obje-
tosci. [lzotermy.] Zjawiska krytyczne. Temperatura
krytyczna. Skraplanie gazéw. [Do$wiadczenia z cia-
fami oziebionymi do niskich temperatur.]

Termodynamika Réwnowazno$é ciepla
i pracy. Rézne rodzaje energii. Pierwsza zasada termo-
dynamiki. ‘ )

[Druga zasada termodynamiki. Sprawnoéé\\ doskona-
lego silnika cieplnego (bez dowodu).]

ELEMENTY NAUKI O PROMIENIOWANIU

Predko$é rozchodzenia si¢ §wiatla. Prawa zalamania
promieni §wietlnych.

[Dzielnod¢ promieniowania. Jeden z fotometrow.]
Uginanie sie i interferencja §wiatla. Polaryzacja
Swiatta.
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KLASA 11
(3 godziny tygodniowo)

FIZYEKA
NAUKA: O ELEKTRYCZNOSCI

Elektrostatyka Dwarodzaje elekiryczno-
§ci.- Elektroskop. Zjawisko indukcji elektrostatycznej.
Rozmieszczenie 'adunku na -powierzchni przewodni-
kéw. [Puszka Faradaya.] Linie sit. Prawo Coulomba
dla tadunkéw elektirycznych. Pole elektrostatyczne.
Praca w polu elektrostatycznym. Potencjal. Jednostki
elektrostatyczne i praktyczne. Kondensatory, poje'm-
no$¢ elektrostatyczna.

[Wzér na. pojemnosé kondensatora plaskiego.]

Stwierdzenie tadunkéw statycznych na ptytach kon-
densatora, naladowanego z baterii galwanicznej. [Prad

tadowania i roztadowania kondensatora stwierdzony

galwanometrem.] Prad elektryczny jako ruch tadun-
kow.

[Ladunek elementarny. Wzmianka o do$wiadczeniu
Millikana. ]

O pradzie elektrycznym. Prawa elek-
trolizy Faradaya. Dysocjacja elekirolityczna. Liczba
Avogadra.

Natezenie p(_)lla.magnetyczn_ego. Prawo Coulomba dla
magnesow. Pole magnetyczne pradu elektrycznego.
Prawo Biota i Savarta. Sila elektrodynamiczna. Za-
sada silnika elekirycznego.

[Przypomnienie zjawiska indukeji elektromagne-
tycznej. Transformatory.] Indukcja wiasna. Roztado-
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wanie iskrowe kondensatora. Drgania elektryczne. Re-
zonans obwodow. Obwod drgajacy otwarty. Fale
elektromagnetyczne.
| Wyladowanie w gazach rozrzedzonych. Promienie
katodowe i ich wtasno$ci. Wzmianka o promieniach
kanalikowyech. Promienie Réntgena. Zastosowanie pro-
mieni Réntgena w medycynie i technice.
[Zasadnicze wiadomo$ci o lampie katodowej. Po-
jecie o radiofonii.]
[Zjawisko fotoelektryczne Komoérka
fotoelektryczna. Przyklad zastosowania komoérki.]
Pierwiastki promieniotwérc¢ze. Pro-
mienie «, f, y. {[Komora Wilsona.] Rozpad atomu. [Mo-
del atomu Rutherforda-Bohra. Wzmianka o sztuczinej
promieniotwérczosei i o promieniach kosmicznych.]
Przeglad poznanych rodzajéw promieniowania elek-
tromagnetycznego.

ASTRONOMIA

Ogélny widok nieba. Konstelacje (gwiazdozbiory).

TRuch dzienny sklepienia nieba. O§ §wiata. Wspélrzed-

ne horyzontalne. Wspélrzedne godzinne. Doba gwia-
zdowa. |

Ksztalt Ziemi. Diugos¢ i szeroko$¢ geograficzna. Wi-
dok nieba z réznych punktéw powierzchni Ziemi.

Ruch roczny Stofica po sklepieniu nieba. Zodiak.
Rok. Wspolrzedne rownikowe. Doba $rednia stonecz-
na i jej zwiazek z doba gwiazdowa. Wzmianka o do-
bie prawdziwej slonecznej. Kalendarz.

Obieg Ksiezyca dokola Ziemi. Fazy. Ruch KSIQZ}’C&.—
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Miesiac gwiazdowy i synodyczny. Warunki zaé¢mienia
Slofica 1 Ksiezyca. [Ruch planet w ujeciu astronoméw
starozytnych. Uktad Ptolemeusza.] Uktad heliocentry-
czny Kopernika.

Prawa Keplera. [Prawo cigZzenia powszechnego New-
tona.] Ruch planet i komet. Perturbacje. Odkrycie
Neptuna, Plutona, Planetoidy. [Precesja i nutacja.]
‘Przyplywy i odplywy.

Metody badan astrofizycznych: fotometria i spektro-
skopia.

Elementarne wiadomos$ei o budowie Stonca. O Ksie-

zycu, planetach, kometach i meteorach. |

Gwiazdy: ich jasnoSci, typy widmowe i temperatury.
Paralaksy gwiazd, jasnoS$ci absolutne, masy. [Ewolucja
gwiazd.]

Droga mleczna. Mglawice. Gwiazdy podwdéjne,
zmienne i nowe. Ruchy gwiazd i Stofica w przestrzeni.
[Gromady gwiazd. Prady gwiazd.]

[Wspélczesne poglady na budowe wszech$wiata.]

UWAGI

W programie rozréiniono tematy obowiazujace
oraz tematy do wyboru; spoéréd tych ostatnich na-
uczyciel winien wybra¢ niektére wedlug swego uzna-
nia. Tematy do wyboru ujete sa w nawiasy [].
Moga by¢ one zaczerpniete z jednego tylko dzialu (me-
chaniki, elekirycznos$ci itd.) Iub dotyczyé pewnego za-
gadnienia (np. zjawisk falowych), moga byé wreszcie
czerpane z roznych dziedzin i nie pozostawaé miegdzy
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sobg w zwigzku. Przy wyborze tematéw nauczyciel
moze kierowadé si¢ wlasnymi zamilowaniami, wypo-
sazeniem pracowni itp. Liczba tematéw wybranych
i ich zakres moze byé¢ bardzo rézny ze wzgledu na wa-
runki lokalne, przygotowanie mlodziezy, zaopatrzenie
w przyrzady. W Zadnym przypadku nie powinien jed-
nak nauczyciel poprzesta¢ wylgcznie na tematach obo-
wiazujacych,

W wyjatkowych przypadkach nauczyciel moze prze-
robi¢ niektére tematy nie zawarte w programie, o ile
uzasadni, ze w danych warunkach spelnig one lepiej
role ksztalcaca czy tez wychowawcza niz wymienio-
ne w programie. Nie moze si¢ to jednak odbywaé ko-
sztem materialu obowiazujacego.

Astronomia w klasie II moze byé oddana w wymia-
rze 1 godziny tygodniowo przez caly rok innemu nau-
czycielowi, posiadajacemu lepsze kwalifikacje do nau-
czania tego przedmiotu (np. nauczycielowi matema-
tyki); moze nie byé przerabiana réwnomiernie przez
caly rok, lecz odpowiednio skumulowana w pewnych
okresach zaleznie od przerabianego dzialu fizyki lub
matiematyki, od mozliwo§ci wykorzystania pewnego
okresu na obserwacje itp. W zZadnym razie nie po-
winna by¢ poiraktowana w wymiarze mniejszym niz
30 godzin w ciagu calego roku. Zaleznie od osoby na-
uczajagcego moze byé rozwiniety szerzej badZ dzial
matematyczny, badz fizyczny. Niekiére zagadnienia
z astronomii moga byé przerabiane juz w kl. I.

Nauezyciel posiada swobode przestawiania partii
materialu fizyki w obrebie kazdego roku nauczania

Program nauki — Fizyka, Chemia, Astronomia 3
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z tym zastrzezeniem, ze uklad materialu fizyki musi
pozostaé systematyczny. Réwniei swobodny jest wy-
bér metody wprowadzania zagadnien i poj¢é. Np. za-
sady dynamiki Newtona moze nauczyciel wprowadzi¢
w kolejnosei tradyeyjnej (zasada bezwladnoS$ci, zalez-
no§¢ pomiedzy sila, masg i przySpleszeniem oraz Zza-
sada dzialania i przeciwdzialania) Iub tez w kolejno-
§ci przeciwnej, zalecanej przez niekiorych nowszych
metodyk6ow. Réwniez pojecia elektrostatyki moga by¢
wprowadzone badZ sposobem klasycznym, badz tez
w oparciu o zjawiska pradu elektrycznego, podobnie
jak w programie gimnazjalnym.

W realizacji programu nalezy stale nawigzywac do
programu gimnazjalnego i sprawdza¢ wiadomoSci ucz-
niéw z tych dziedzin, lecz unikaé przerabiania na nowo
materialu gimnazjalnego. '

Gléwny nacisk nalezy poloZyé na podstawowe poje-
cia, nie uwzglednione' albo ubocznie tylko dotknigte
w kursie gimnazjainym (np. masy, sily, energii w kla-
sie I; Yadunku, potencjalu elektrycznego, pojemmnosci
w klasie II).

Przy wprowadzaniu stfownictwa naukowego i symbo-
16w nalezy dbaé o uzywanie termindw i oznaczen ogol-
nie przyjetych.

Dobre opanowanie materialn nauczania mozliwe
jest tylko przy czestym systematycznym powtarzaniu
‘poszczegélnych dzialéw. Uczenn powinien rozumieé
i w kazdej chwili umieé wystowi¢ tre§¢ podstawowych
poje¢ 1 praw fizycznych. Powtarzanie systematyczne
stanowi¢ winno jeden ze skladnikéw pracy domowej
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ucznia 1 winno by¢ stale kontrolowane przez nauczy-
ciela. Wymagania nauczyciela powinny byé w tym
wzgledzie jasne, sprecyzowane i stanowcze.

W nauczaniu fizyki nalezy obok indukcji w nalezy-
tej mierze ﬁwzglqdnié dedukcje. Sktadniki metody na-
uczania sa: ¢wiczenia uczniowskie, doSwiadczenia wy-
konywane przez nauczyciela, dyskusja, wyklad, zada-
nia rachunkowe; pewna liczbe godzin zaleca sig w mia-
r¢ mozno$ci przeznaczy¢ na wycieczki. Zakres stoso-
wania kazdego z tych skladniké6w metody i ich wza-
jemne ustosunkowanie zaleie¢ bedzie od dzialu nauki,
tematu poszczegolnych lekcji, wreszcie od ‘warunkéw
miejscowych. '

Stosowanie matematyki celem zwartego i przejrzy-
stego wyrazania praw przyrody oraz rozwiazywania
roznych zagadnien na zasadzie poznanych praw po-
winno bhyé uwzglednione w znacznie szerszym zakre-
sie anizeli w gimnazjum. Nie naleiy jednak tracié cza-
su na przerobki czysto matematyczne.

‘Waznym $rodkiem nauczania jest podrecznik. Uczen
powinien nauczyé sie postugiwania nim nawet wiedy,
gdy tok nauczania w szkole odbiega od tekstu podre-
cznika. Nauczyciel moze tez od czasu do czasu zada-
waé do przerobienia z podrecznika niekidre mniej
wazne zagadnienia, pomini¢te na lekejach, by wdrazaé
ucznia do samodzielnego korzystania z ksiazki.

Nauczyciel powinien korzystaé z kazdej sposobno-
Sci, aby zachecaé mlodziez do czytania warto§ciowych
dziel popularno-naukowych, wdrazajac do umiejetne-
go 1 krytycznego czytania.

3%
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W ciagu nauki wypadnie nieraz omawiaé zastosowa-
nie praktyczne roinych dziedzin fizyki.

Nalezy je traktowaé jako ilustracje praw fizycznych
1 nie powinno sig¢ przeladowywaé nimi kursu. Ze
wzgledow wychowawczych trzeba jednak uwzglednié
zastosowania, kitore maja zwigzek z obrong Panstwa,
tym bardziej, ze stanowia one dobra ilustracje przera-
bianego materialu. Nalezalyby tu przede wszystkim
tematy z balistyki: ruch pocisku wewnatrz lufy, tor
pocisku {bez oporéw powietrza), odrzut, zabezpiecze-
nie sie przed jego ujemnymi skutkami oraz wyzyska-
nie w broni maszynowej. Szereg zagadniefl z lotnictwa,
radiotelefonii itp.

Nowe idee, ktére stanowily w rozwoju nauk przy-
rodniczych wainy etap, winny by¢ w nauczaniu o§wie-
tlone z punktu widzenia roli, jaka odegraly w proce-
sie formowania si¢ pogladu na §wiat. W zwigzku z tym
pozadane sa wzmianki historyezne, ilustrujace okolicz-
nosci ich powstawania, a takzZe podajace ciekawsze
szczegdly z zycia wielkich twérecéw nauki.

CHEMIA

Wydzial matematyczro-fizyczny

CELE NAUCZANIA

1. Poglebienie i rozszerzenie wiadomo$éi z chemii
nabytych w gimnazjum.

2. Osiagniecie sprawno$ci w wykonywaniu ¢wiczen.

3. Uswiadomienie roli chemii w rozwoju kultury
oraz jej znaczenia w zyciu dzisiejszych panstw w cza-
sie pokoju i wojny.

KLASA 1
(3 godziny tygodniowo)

Rola proceséow chemicznych w prz‘y-
rodzie, w Zyciu gospodarczym spole-
czenstwa i w obronie panstwa: Przykla-
dy zjawisk chemicznych w przyrodzie nieoZywionej
i ozywionej. Przyklady zastosowania proceséw chemi-
cznych w przerébee suroweéw mineralnych i organicz-.
nych (na podstawie materiatu przerobionego w gimna-
zjum): w wielkim przemyéle chemicznym (np. prze-
robka siarki, azotu, soli kamiennej), w przemysle me-
talurgicznym (np. hutnictwo zZelazne, cynkowe),
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w przemysle, organicznym (np. przerébka wegla).
Przemyst chemiczny, jako czynnik obronnosci kraju.

Chemia nieorganiczna.

Materia i jej przemiany ze stanowi-
ska chemicznego. Mieszaniny. Roztwory. Sub-
stancja chemiczna: prosta, zioZona, pierwiastek che-
miczny. Zasada zachowania masy.

Tlen. Teoria spalania i powsta-
wania kwaséw i zasad. [Tlen: wystepowa-
nie, otrzymywanie, wlasnodci i zastosowanie.] Teoria
flogistonowa i tlenowa spalania, [Stahl, Leonardo da
Vinci, Sedziwéj, Lavoisier, J. Jaskiewicz, Jedrzej Snia-
decki.] Tlenki zasadowe, kwasowe. Zasady, kwasy,
sole. Czynniki wplywajace na szybko§¢ reakceji (tem-
peratura, katalizator).

Woddr. Cieplo reakecji. RoOwnowai-
nik chemiczny. [Woddr: wystepowanie, otrzy-
mywanie, wlasno$ci, zastosowanie.]

Otrzymywanie wodoru z kwasoéw i zasad. Roéwno-
waznik chemiczny.

Woda. Typy reakcji chemicznych.
[Woda w przyrodzie.] Woda jako rozpuszczalnik.
[Oczyszezanie wody. Twardo$¢ wody.] [Analiza, syn-
teza wody.] Utlenianie i odilenianie jako Zrédlo

powstawania wody. Podzial reakcji Ze wzgledu na pro-

cesy materialne i energetyczne.

Zestawienie 1 uzupelnienie wiadomo$ci o wodzie.
[Dzieje poznania wody.]

Ozon. Wielotlenki., Ozon, nadilenek wodo-
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ru, [nadtlenek baru, dwutlenek olowiu,] dwutlenek
mangantu. ‘

Teoria atomowo-czasteczkowa. War-
toSciowo§¢. Ogolne zalozenia teorii kinetycznej
gazoéw. Prawa iloSciowe zwigzkéw chemicznych. Te-
oria atomowa Daltona. Prawa objetoSciowe Gay Lus-
saca. Regula Avogadra. Cigzar czasteczkowy. Cie-
zar atomowy. Czasteczka gramowa, jej objetoSé.
[Przyklad oznaczania ciezaru czgsteczkowego na pod-
stawie gestoSci gazu.] Symbolika chemiczna. Warto-
§ciowo$¢ chemiczna. Rachunek stechiometryczny.

Chlor i chlorowece Analdgia mie-
dzy pierwiastkami. [Chlor: wystgpowanie,
ofrzymywanie, wlasnoSci, zastosowanie.] [Rola chloru
w dziejach walki gazowej.] [Kwas chlorowodorowy
(kwas beztlenowy). Chlorki.] Brom, jod, fluor, zwiaz-
ki z wodorem, [sodem,] srebrem, [wapniem|. Analogia
omawianych pierwiastkéw. Grupa chlorowcow.

Zwiazki tlenowe chloru. Podchloryny, chlorany, nad-
chlorany: otrzymywanie, wlasnoéci, zastosowanie.
[Stopniowanie trwalo$ci zwigzkéw tlenowych chloru.}
Podstawy mianownictwa chemicznego.

Metale alkaliczne. S6d i potas.
Zrédla, otrzymywanie i wlasno$ci sodu i potasu. Cha-
rakterystyka tlenkow, wodorotlenkéw i chlorkéw tych
metali. [Krotka wzmianka o innych metalach alkalicz-
nych] [i o analizie widmowej.]

Przyklady mineraléw z gromady haloidkéw: halit,
sylwin. Pojecie o krysztale.

Siarka. Zwigzki siarki. [Siarka, jejod-
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miany alotropowe.] Zestawienie poznanych zwigzkow
siarki: siarczki, siarczyny, siarczany. Siarczki w ana-
lizie. [Metody przemystowe fabrykacji kwasu siarko-
wego. Znaczenie kwasu siarkowego dla przemystu che-
micznego.] Tiosiarczan sodowy. [Wzmianka o selenie
i tellurze.] Grupa tlenowcow.

Przyktady mineraléw z grupy siarczkéw: piryt,
blenda, btyszcz,

Magnez i metale ziem alkalicz-
nych. Reguta Bertholleta. Zrédlaiotrzy-
mywanie magnezu i wapnia. Charakierysiyka tych
metali, ich tlenkéw, wodorotlenkéw, chlorkéw, siar-
czan6w [i siarezk6éw|. Przyklady analogii zwiazkow
baru, strontu i wapnia. [Barwienie plomienia.] [Krot-
ka charakterystyka berylu w zestawieniu z magne-
zem.] Reakcja stracenia i regula Bertholleta. [Przy-
klad oznaczenia ilo$ciowego droga stracania siarczanu
baru.] [Wapno i zaprawa murarska.]

Przyklady mineraléw z gromady siarczanoéw: gips,
anhydryt, baryt. |

Azot. Azotowce Reakcje odwra-
calne. Wilasnosci azotu i gtéwne zwigzki azotowe
z wodorem i tlenem. [Wigzanie azotu z powietrza na
amoniak, wlasno$ci amoniaku.] Zwiazki amonowe.
Dysocjacja zwiazkow amonowych. Odwracalno$¢ re-
akeji i r6wnowaga chemiczna. [Wigzanie azotu z po-
wietrza na tlenki azotu.] Kwas azotowy, azotawy, azo-
tany, azotyny. Krotka charakterystyka fosforu, arse-
Itu, antymonu; [bizmutu.] Zestawienie zwigzkow wo-
dorowych fosforu, arsenu, antymonu z amoniakiem,
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zwiazkéw tlenowych tych pierwiastkéw z bezwodni-
kiem azotowym i odpowiednimi kwasami. Zastosowa-
nie przemystowe fosforu, jego zwiazkéw. Superfos-
fat. Grupa azotowcéw.-[Obieg azotu i fosforu w przy-
rodzie.] Znaczenie przemystu azotowego dla gospo-
darki spolecznéj i obrony kraju.

Powietrze i gazy szlachetne. Kro6tka charakterysty-
ka gazoéw szlachetnych. '

Przyklady mineraléw z gromady saletrowcow: sale-

tra chilijska, apatyt, fosforyt.

Roztwory wodne. Ogolne zalozenia
teorii jondéw. Stan substancji rozpuszczonej
w wodzie: elektrolity i nieelektrolity. Ogélne zalozenia
teorii Arrheniusa. Okre$lenie kwasu, zasady, soli na
podstawie teorii jonow. Przyklady wyjasnienia reak-
¢ji chemicznych na powyiszej podstawie. Odczyn roz-
tworu wodnego soli i zjawisko hydrolizy. WskaZniki.
Przyklady alkalimetrii i acydymetrii.

Bor. Glin. Metale lekkie wtechnice.
Bor, kwas borowy, borany. Glin. Otrzymywanie. Wla-
sno$ci, zastosowanie glinu. Glin i inne metale !ekkie
[magnez, beryl], stopy lekkie, ich znaczenie w nowo-
czesnej technice. Aluminotermia. Zwiazki glinu. Atun
glinowy.

Przyklady mineraléw zawierajacych glin (o prostym
sktadzie) : korund, boksyt, kryolit.

Wegiel Ogdlne zalozZenia termoche-
mii. Wegiel jako pierwiastek i wegiel jako surowiec.
Wegiel aktywowany w przemyS$le i w walce przeciw-
gazowej. Wegliki. Metan. Zwiazki tlenowe wegla. Bez-
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wodnik weglowy, kwas weglowy i weglany. Przemyst
sody i potazu. Tlenek wegla. Ciepto reakcji tworzenia
sie tlenku 1 dwutlenku wegla i ogélne zatozenia termo-
chemii. Proces palenia. Plomienl. Paliwo stale, ciekle,
gazowe. Warto$S¢ opatowa.

Przyklady mineratéw z gromady weglowcow i we¢-
glanéw: diament, grafit, wegle kopalne, kalcyt, [ara-
gonit, magnezyt, dolomit, smithsonit,] syderyt, ma-
lachit lub lazuryt.

Krzem. O stanie koloidalnym. Krzem
i krzemki. Dwutlenek krzemu. Kwasy krzemowe
i krzemiany (sztuczne, naturalne). [Hutnictwo szkla.]
Przemyst ceramiczny. Roztwoér kwasu . Krzemowego
1 wiadomosci podstawowe o koloidach. Czastki koloi-
dalne.

Analogia wegla i krzemu.

Przyklady mineralow zawierajacych krzem: krze-
mionka (odmiany), skalen, lyszczyk, amfiibol, kaolin.

Systematyka pierwiastkowibudo-
wa materii. Uklad okresowy pierwotny. Odkry-
cie pierwiastkéw promieniotwdérezych [M. Sklodowska-
Curie] i wplyw jego na rozwdj pojecia o pierwiastku
i atomie. [Rutherford i Soddy, Bohr]. Uklad okresowy
nowoczesny.

Metale ciezkieimetalurgia. Metal
jako pierwiastek i jako produkt techniczny. Stopy.
Kruszce. Rudy. Podstawy. metalurgii. Przygotowa-
nie surowcoéw i wlaSciwy proces metalurgiczny (ter-
miczny, elektrolityczny). Korozja metali.

Metale grupy cyny. Cyna i oléow. Kruszec
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cynowy, kruszce olowiane i ich metalurgia. WlasnoS$ci
i wystepowanie obydwu metali. Dwa szeregi zwiazkow.
Amfoterycznoéé zwigzkow tlenowych.

Metale grupy cynku Cynk, kadm, rteé.
Gléwne kruszece cynkowe i metalurgia cynku. Kadm.
Witasnosci 1 zastosowanie obu metali. Zwiazki cynku.
Amfoteryczno$é tlenku cynku. Zwiazki kadmu (dla
poréwnania z cynkiem). Rieé. Orteci. Dwa szeregi
zwigzkow. Zestawienie cynku, kadmu, rteci. '

Metale grupy miedzi. Miedz srebro, ztoto.
Kruszce miedziane. [Metalurgia kruszcéw miedzianych
tlenowych. Rafinowanie miedzi surowej]. Miedz jako.
metal, wlasnodci i zastosowanie. Dwa szeregi zwigz-

-kéw. Srebro. [Kruszec srebrny. Srebro czyste, jego

szlachetno$é]. Zwigzki srebra. Reakeja fotochemiczna.
Fotografia. [Oznaczenie wagowe srebra.] Zloto. Poje-
cie szlachetno$ci metalu. Przyklad zwigzku zlotawego
i zlotowego. Zestawienie miedzi, srebra i zlota.

Platyna i platynowece Zwiazki platyny.
[Osm i iryd]. [Pallad], platyna, [osm] jako katali-
zator,

Szereg elektrochemiczny metali.

Zelazo i zelazowce. Zelazo jako pierwia-
stek. WlasnoS$ci i zastosowanie. Zwigzki zelazawe i zela-
zowe, przemiany jednych w drugie. [Jony zespolone
zelaza]. Oznaczenie wagowe Zelaza.

Zelazo w technice. Rudy zelazne i metalurgia Zelaza.
Klasyfikacja zelaza stosowanego w technice. Suréwka.
Przerébka uszlachetniajaca zelazo. Stal weglista 1 spe-
cjalna. Zastosowania stali. [Korozja Zelaza i Srodki
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zapobiegawcze]. Kobalt i nikiel. Wlasnosci metali i za-
stosowanie. [Przyklady zwiazkéw kobaltu i niklu]. Ze-
stawienie Zelaza, kobaltu i niklu.

Mangan i chrom. Wlasno$ci metali i zasto-
sowanie w metalurgii Zelaza. Zaleinos¢ charakteru
zwiazkéw od stopnia utlenienia, Dwuchromiany i nad-
manganiany w roli utleniaczy.

Zastosowanie metali w krétkim zarysie historycz-
nym. Ich znaczenie w zyciu codziennym, w technice
i w obronie panstwa.

KLASA 11
(2 godziny tygodniowo)
Chemia organiczna.

Przedmiot chemii organicznej. Cha-
rakter zwiazku organicznego. Sklad pierwiastkowy
zwigzku organicznego. Oznaczenie ciezaru czgsteczko-
wego. Izomeria. Wzér budowy.

Zwigzki tancuchowe  Weglowodory sze-
regu meianu. Metan, reakcje podstawienia, rodnik me-
tylowy. Efan, propan, butan, jako homologi metanu,
0og6lny wzér weglowodoréw nasyconych. Przyklady
weglowodorow nienasyconych: etylen i acetylen. Gaz
ziemny, ropa naftowa, ozokeryt, asfalt. Przerébka ro-
py naftowej i zastosowanie jej produktéw.

Pochodne tlenowe weglowodorow (na
przykladzie metanu i etanu). Alkohole, aldehydy, kwa-
sy. Charakterystyka sposobdéw otrzymywania, wlasno-
Sci 1 zastosowanie {fechniczne alkoholu metylowego
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i etylowego, aldehydu mréwkowego, kwasu mrowko-
wego, octowego i szczawiowego. '

Sucha destylacja drewna jako Zrédlo zwigzkdw or-
ganicznych.

Przezlad pochodnych tlenowych propanu i butanu.
Alkohole propylowe (pierwszo i drugo rzedowy), al-
kohol tréjwodorotlenowy — gliceryna, aceion (keton),
kwas propionowy i kwas mlekowy; alkohole butylowe
(alkohol trzeciorzedowy), kwasy: mastowy, bursztyno-
wy, jablkowy, winowy. Kwas cytrynowy.

Etery, estry. Eter etylowy. Ester etylooctowy.
Tréjazotan gliceryny (nitrogliceryna).

Ttuszcze iich klasyfikacja. Zmydlanie. Kwasy
ttuszczowe. Mydio. Uwodornianie olejow.

Weglowodany. Jednocukrowece i dwucukrow-
ce. Przemyst cukrowniczy. Skrobia, przemys! skrobi,
przemysl fermentacji alkoholowe]j. Celuloza i przemyst
celulozowy.

Hipotezy o powstawaniu weglowodanéw w rosli-
nach.

Przemiana weglowodanéw w organizmie zwierze-
cym (material wyjSciowy i produkt koncowy, efekt
energetyezny).

Zwiazki organiczne azotowe tancu-
ch o we. [Cyjan.] [Przyklad zwiazkow nitrylowych.]
[Pochodne amoniaku. Metyloamina]. Amina kwasu oc-
towego. Kwas. ami_nooctdwy.

Bialka.

Zwiazki cykliczne. [Nafteny]. Weglowodo-
ry aromalyczne: benzen, naftalen, aniracen. Fenol.
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Niirobenzen, anilina, trdjnitrofenol. Przerobka smoty
pogazowej; podstawowe produkty w przemyséle orga-
nicznym.

Zagadnienia z dziedziny zastoso-
wan chemii organicznej:

Srodki chemiczne w walce wojennej (gazy bojo-
we i materialy wybuchowe). [Srodki chemiczne walki
ze szkodnikami ros§linnymi i zwierzecymi.] [Barwniki
syntetyczne.] [Leki syntetyczne.] [Olejki eteryczne
i zywice.] [Kauczuk.] [Alkaloidy.] [Barwnik krwi
i barwnik zieleni.] [Pokarmy. Fermentacja. Gnicie
i konserwacja.] [Zastosowanie bialek w przemys§le
garbarskim, klejowym, kazeinowym.]

UWAGI

W programie rozréiniono fematy obowigzujace
oraz tematy do wyboru; sposrod tych ostatnich na-

uczyciel winien wybraé niektére, wedlug swego uzna-

nia. Tematy do wyboru ujete sg w nawiasy [ ].
Przy wyborze tematéw nauczyciel moze kierowaé
sie wlasnymi zamilowaniami, wyposazeniem pra-
cowni, przygotowaniem klasy. Liczba tematéw wy-
branych i ich zakres moze byé bardzo réiny ze
wzgledn na warunki lokalne, np. zaopairzenie pra-
cowni, W zadnym przypadku nie powinien nauczy-
ciel poprzestaé wylgcznie na tematach obowiazuja-
cych. W wyjatkowych przypadkach nauczyciel moze
przerobi¢ niektore tematy nie zawarte w programie,
o ile moze uzasadnié, ze w danych warunkach speknia
one lepiej role ksztallc‘aca czy tez wychowaweza niZ
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wymienione w programie. Nie moze si¢ to” jednak od-
bywaé kosztem materialu obowiazujacego.

Nauczyciel posiada swobode przestawiania partii
materialu w othbié kazdego roku nauczania. Row-
niez swobodny jest wybdér metody wprowadzania za-
gadnien i pojec.

W realizacji programu nalezy nawigzywac do pro-
gramu gimnazjalnego i sprawdzaé¢ wiadomoSci uez-
nidw z tych dziedzin, lecz unikaé przerabiania na no-
wo materialu gimnazjalnego.

Przy wprowadzaniu stownictwa naukowego i sym-
boléw nalezy dbaé o uzywanie terminéw i oznaczen
ogdlnie przyjetych.

‘W pracy nalezy sig¢ oprze¢ przede wszystkim na
laboratoryjnych ¢éwiczeniach uczniéw, nastepnie na
eksperymencie mnauczyciela. W trudniejszych cze-
Sciach teoretycznych moze byé¢ zasiosowany wy-
kiad. W c¢wiczeniach ueczniowskich nalezy zwracaé
uwage i na iloSciowa strone doSwiadczen. Uczent po-
winien wykonaé¢ kilka éwiczen z latwej analizy jako-
Sciowe]j i ilosciowej. Cwiczenia te maja zapoznaé z me-
toda, a nie nauczy¢ analizy. Obok éwiczen powinno
sie uwzgledniaé¢ rachunek stechiometryczny. W kaz-
dym roku nauczania zaleca si¢ odby¢é 2—3 wycieczki.

W ukladzie materialu klasy pierwszej wykorzystano
kontrast miedzy grupami pierwiastkéw elektrododat-
nich i elektroujerhnych (chlorowece — potasowce, tle-
nowce — metale ziem alkalicznych itp.).

Wprowadzona zostala do programu reguta Berthol-
leta; dotyczy ona wynikéw reakcji i pozwala w licznych



418 CHEMIA

przypadkach na podstawie znanych faktéw chemicz-
nych przewidzie¢ kierunek reakeji, ktérej wytworem
bedzie substancja stala (nierozpuszczalna) lub lotna.
To zagadnienie z zakresu statyki chemicznej moze sta-
nowi¢ wstep do nauki o prawie dziatania
m a s.

W przegladzie metali- po rozdziale ,systematyka
pierwiastkéw i budowa materii* nalezy podkreslaé sta-
nowisko omawianych pierwiastkéw w ukladzie okre-
SOWYym.

Wiréd zagadnien technologicznych nalezy uwzgled-
nia¢ kwestie surowcéw krajowych i materialow za-
stepezych.

W podanym w chemii organicznej dziale zastoso-
wall znaleZé sie moga wiadomoSci zwiezle o zwiazkach
i procesach, ze stanowiska intereséw jednostki, spo-
teczenstwa, panstwa bardzo doniostych, ktérych jed-
nak feoretyczne oSwieilenie jest niedostepne dla umy-
stéw miodziezy w liceum albo nawet dotad w samej
nauce jeszcze niedostaleeczne.

CHEMIA
Wydziat przyrodniczy

CELE NAUCZANIA

1. Poglebienie i rozszerzenie wiadomo$ci z chemii
nabytych w gimnazjum.

2. Osiagniecie sprawnos$ci w wykonywaniu ¢wiczen.

3. Uswiadomienie roli chemii w rozwoju kultury, jej
znaczenia w zyciu dzisiejszych panstw w czasie po-
koju i wojny.

KLASA I
(4 godziny tygodniowo)

Rola procesow chemicznych w przy-
rodzie, w zyciu gospodarczym spote-
czenistwa i obronie panstwa. Przyklady
zjawisk chemicznych w przyrodzie nieozywionej i ozy-
wionéj. Przyklady zastosowan proceséw chemicznych
w przerébce surowcow mineralnych i organicznych (na
podstawie materialu przerobionego w gimnazjum):
w wielkim przemy$le chemicznym (np. przerébka siar-
ki, azotu, soli kuchennej), w przemysle metalurgicz-
nym (np. hutnictwo Zelazne, cynkowe), w przemySle

Program nauki — Fizyka, Chemia, Astrlonomia,\ 4
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organicznym (np. przerébka wegla). Przemyst che-
miczny jako czynnik obronnoS$ci kraju.

Chemia nieorganiczna.

Materia i jej przemiana ze stano-
wiska chemicznego. Mieszaniny. Roztwory.
Substancja chemiczna: prosta, zlozona, pierwiasie
chemiczny. Zasada zachowania masy.

Tlen. Teoria spalania i powstawa-
nia kwaséw i zasad. [Tlen: wystepowanie,
otrzymywanie, wlasno§ci i zastosowanie.] Teoria flo-
gistohowa i tlenowa spalania, [Stahl, Leonardo da
Vinci, Sedziwéj, Lavoisier, J. Jaskiewicz, Jedrzej Snia-
decki.]' Tlenki zasadowe, kwasowe. Zasady, kwasy,
sole. Czynniki wplywajace na szybko$¢ reakeji (tem-
peratura, katalizator).

Wodo6r. Ciepto reakcji. RoOwnowaz-
nik chemiczny. [Wodér: wystepowanie, olrzy-
mywanie, wlasnodci, zastosowanie.]

Otirzymywanie wodoru z kwasow i zasad. Roéwno-
waznik chemiczny.

Woda. Typy reakcji chemicznyeh.
[Woda w przyrodzie.] Woda jako rozpuszezalnik.
[Oczyszczanie wody. Twardo$é wody.] [Analiza, syn-
teza wody.] Utlenianie i odtlenisanie — jako Zrodto po-
wstawania wody. Podzial reakcji ze wzgledu na pro-
cesy materialne 1 energetyczne.

Ozon Wielotlenki Ozon, nadtlenek wo-
doru, [nadtlenek baru, dwutlenek otowiu,] dwutlenek
manganu,
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Teoria atomowo-molekularna War-
losciowos§é Ogolne zalozenia teorii kinetycznej

‘gazéw. Prawa iloSciowe zwigzkéw chemicznych. Teo-

ria atomowa Daltona. Prawa objetoSciowe Gay-Lussa-
ca. Regula Avogadra. Ciezar molekularny. Cigzar ato-
mowy. Czasteczka gramowa, jej objetosé. [Przyklad
oznaczania ciezaru czasteczkowego na podstawie ggsto-
$ci gazu.] Symbolika chemiczna. Wartosciowos¢ che-
miczna. Rachunek stechiometryczny.

Chlor i chlorowce. Analogie mie-
dzy pierwiastkami. [Chlor:zwigzki z wodo-
rem i metalami. Zastosowania.|

Brom, jod, fluor, zwigzki z wodorem, [sodem,] sre-
brem, [wapniem.] Wlasnosci, zastosowania. Analogia
omawianych pierwiastkéw. Grupa chlorowcow.

Zwigzki tlenowe chloru. Podchloryny, chlorany, nad-
chlorany: otrzymywanie, wlasnosci, zastosowanie. Pod-
slawy mianownictwa chemicznego.

Metale alkaliczne. S6d i potas. Zrd-
dta, otrzymywanie i wlasno$ei sodu i potasu. Charakte-
rystyka tlenkéw, wodorotlenkéw i chlorkéw tych. me-
tali. [Kr6otka wzmianka o innych metalach alkalicz-
nych] [i o analizie widmowej.] Przemysl sody.

Siarka. Zwigzki siarki. Siarka, jej od-
miany i gtéwne zwiazki. [Wzmianka o selenie i fellu-
rze.] Grupa tlenowcow. Tiosiarczan sodowy.

Magnez i metale ziem alkalicz-
nych. Reguta Bertholleta. Zrodaiotrzy-
mywanie magnezu i wapnia. Charakterystyka tych me-
tali, ich tlenkéw, wodorotlenkéw, chlorkéw, siarcza-

4*
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now. [Przyklady analogii zwiazkéw baru, strontu
i wapnia.] [Wapno i zaprawa murarska.]

Reakcja stracania i regula Bertholleta. [Przyklad
oznaczenia iloSciowego droga stracania siarczanu
baru.]

Azot Azotowce WlasnoSciazotui gtéwne
zwiazki azotowe z wodorem i z tlenem, [Wiazanie azo-
tu z powietrza na amoniak, wlasno§ci amoniaku.]
Zwigzki amonowe, Dysocjacja zwiazkéw amonowych:
[Odwracalno$é reakeji-i r6wnowaga chemiczna.] [Wia-
zanie azoiu z powietrza na tlenki azotu.] Kwas azo-
towy, azotany, azotyny.

Krétka charakterystyka fosforu, [arsenu, antymonu,
bizmutu], zestawienie zwiazkéw wodorowych fosforu
[arsenu, antymonu] z amoniakiem, zwigzkow tleno-
wych z bezwodnikiem azotowym i odpowiednimi kwa-
sami. Zastosowania przemystowe fosforu i jego zwigz-
kéw. Superfosfat. Grupa azotowcow. [Obieg azotu i fo-
sforu w przyrodzie.] Znaczenie azotu w przemysSle
obrony kraju.

Powietrze 1 gazy szlachetne.

Roziwory wodne. Ogéblne zaloze-
nia teorii jon 6 w. Stan substancji rozpuszczonej
w wodzie; elektrolity i nieelektrolity. Ogoélne zatozenia
teorii Arrheniusa. Okre§lenie kwasu, zasady, soli na
podstawie teorii jonéw. Przyklady wyjasnienia feakcji
chemicznych na powyzszej podstawie. Odczyn roz-
tworu soli i zjawisko hydrolizy. Wskazniki. Przyktady
alkalimeirii i acydymetrii.

Bor. Glin. Metale lekkie w techni-
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c e. Bor. Kwas borowy, borany. Glin. Otrzymywanie.
WlasnoSci, zastosowanie glinu. Glin [i inne metale lek-
kie, magnez, beryl], stopy lekkie i ich znaczenie w no-
woczesnej technice.

Aluminotermia. Zwiazki glinu. Alun glinowy.

Wegiel. Ogélne zaltlozenia termo-
chemii. [Wegiel jako pierwiastek i jako surowiec.]

' [Wegiel aktywowany w przemysle i w walce prze-
ciwgazowej.] Wegliki. Metan. Bezwodnik weglowy,
kwas weglowy i weglany. Tlenek wegla. Cieplo reakeji
tworzenia sie tlenku i dwutlenku wegla i 0g6lne zalo-
zenia termochemii. Proces palenia. Plomien. [Paliwo
stale, ciekle, gazowe. Warto§¢ opalowal.

Krzem. O stanie koloidalnym. [Roz-
powszechnienie krzemu.] Dwutlenek krzemu. Kwasy
krzemowe i krzemiany. [Hutnictwo szkla.] [Przemyst
ceramiczny.] Wiadomo$ci podstawowe o koloidach.
[Czgstki koloidalne.]

Analogia wegla i krzemu.

Systematyka pierwiastkéw i bu-
dowa mat erii. Uklad okresowy pierwotny. Od-
krycie pierwiastkéw promieniotwérczych [M. Skiodow-
ska-Curie] i wplyw jego na rozwdéj pojecia o pierwiast-
ku i atomie. [Rutherford i Soddy, Bohr.] Uklad okre-
SOWY nowoczesny.

Metale cigzkie ji ich metalurgia.
Metal jako pierwiastek i jako produkt techniczny. Sto-
py. Kruszce. Rudy. Podstawy metalurgii. Przygotowa-
nie surowcéw i wlaSciwy proces metalurgiczny (ter-
miczny, elektrolityczny). Korozja metali.
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Metale grupy cyny. Cynaioléow. Kruszec
cynowy, kruszce olowiane i ich metalurgia. Wlasnosci
1 wystepowanie obydwu metali. Dwa szeregi zwigzkow.

Metale grupy cynku, Cynk, kadm, rtec.
Gléwne kruszce cynkowe i metalurgia ecynku. Kadm.
Wilasnosci i zastosowanie obydwu metali. Zwiazki cyn-
ku. Zwiazki kadmu (dla poréwnania z cynkiem). Rteé.
Orteci. Dwa szeregi zwiazkow.

Metale grupy miedzi MiedZ srebro, zlo-
to. Kruszce miedziane. Miedz jako metal, wlasnosci
i zastosowanie. Dwa szeregi zwiazkow. Srebro. Zwiazki
srebra. Reakcja fotochemiczna. [Oznaczenie wagowe
srebra.] Zloto. Pojecie szlachetno$ci metalu. [Przyklad
zwigzku ztotawego i zlotowego.] Zestawienie miedzi,
srebra i zlota, '

Platyna. [Zwiazki platyny.] [Osm i iryd.] - Pla-
tyna jako katalizator. Szereg elekirochemiczny metali.

Zelazo i zelazowece. Zelazo jako pierwiastek.
Wtasnosci i zastosowanie. Zwigzki zelazawe 1 zelazo-
we, przemiany jednych w drugie. [Oznaczenie wagowe
zelaza.]

Zelazo w technice. Rudy zelazne i metalurgia zelaza.
Klasyfikacja zZelaza stosowanego w technice. Surowka.
Przerobka uszlachetniajaca zelazo. Stal weglista i spe-
cjalna. Zastosowania stali.

[Kobalt i nikiel. Wlasnpéci metali i zastosowanie
przede wszystkim w metalurgii stopéw. Przyklady
zwigzkow kobaltu i niklu.]

Mangan i chrom. [Wlasno§ci metali i zastoso-
wanie w metalurgii zelaza.] Zalezno$¢ charakteru
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zwiazkéw od stopnia utlenienia. Dwuchromian i nad-
manganianian w roli utleniaczy.

Chemia organiczna.

Przedmiot chemii organicznej Skiad
pierwiastkowy zwigzkéw organicznych. Oznaczanie
ciezaru czasteczkowego. Wzér budowy.

Zwiazki tancuchowe Weglowodory sze-
regu metanu. Metan, reakcja podstawienia, rodnik me-
tylowy. Etan, propan i butan jako homologi metanu,
ogoélny wzér weglowodoréw nasyconych. Przyklady
weglowodoréw nienasyconych: etylen i acetylen. [Gaz
ziemny, ropa naftowa, ozokeryt, asfalt.]

Pochodne tlenowe weglowodoréw (na.przykladzie
metanu i etanu) : alkohole, aldehydy, kwasy. Charakte-
rystyka sposobow otrzymywania, wlasnosci i zastoso-
wania techniczne alkoholu metylowego i etylowego,
aldehydu mréowkowego, kwasu mréwkowego, octowego
i szczawiowego.

Przeglad pochodnych tlenowych propanu i bu-
tanu. Alkohole propylowe (pierwszo i drugorze-
dowy), alkohol tréjwodorotlenowy — gliceryna, aceton
(keton), kwas propionowy i kwas mlekowy; kwasy:
mastowy, bursztynowy, jabtkowy, winowy. Kwas cy-
irynowy.

Etery, estry. Eter etylowy. Ester etylowooe-
lowy. Tréjazotan gliceryny (nitrogliceryna).

Tiuszcze i ichklasyfikacja. Zmydlanie. Kwasy
ttuszczowe. Mydlo. Uwodornianie olejow.
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Weglowodany. Jednocukrowce i dwucukrow-
ce. Skrobia. Celuloza. Fermentacja alkoholowa.,

Zwiazki organiczne azotowe lan-

cuchowe. [Cyjan.] [Przyklad zwigzkéw nitrylo-
wych.] [Pochodne amoniaku. Metyloamina.] Amina
kwasu octowego. Kwas amonooctowwy. Bialka.

Zwiagzki cykliczne. Wleowodbry aroma-
tyczne: benzen, naftalen, antracen. Fenol. Nitrobenzen,
anilina, tréjnitrofenol. Przerébka smoly pogazowej;
podstawowe .produkty w przemy$le organicznym.

Zagadnienia z dziedziny zastoso-
wan chemii organicznej:

Srodki chemiczne w walce wojennej (gazy bojo-
we, materialy wybuchowe). [Srodki chemiczne do wal-
ki ze szkodnikami ro$linnymi i zwierzecymi.] [Barw-
niki syntetyczne.] [Leki syntetyczne.] [Qlejki ete-
ryezne i zywice.] [Kauczuk.] [Alkaloidy.] [Barw-
nik krwi i barwnik zieleni.] [Pokarmy. Fermentacja.
Gnicie i konserwacja.] [Zastosowanie bialek w prze-
my$le garbarskim, klejowym, kazeinowym.] [Prze-
myst cukrowniczy.] [Przemyst skrobi i fermentacji
alkoholowej.] [Przemyst celulozowy.]

UWAGIL.

W programie rozréiniono tematy obowiazujace
oraz tematy do wyboru; sposréd tych ostatnich na-
uczyciel winien wybraé niektore, wedlug swego uzna-
nia. Tematy do wyboru ujete sa w nawiasy [ |.

Przy wyborze tematéw nauézyciel moze kierowaé
si¢ wlasnymi zamilowaniami, wyposaZeniem praco-

WYDZIAY, PRZYRODNICZY 57

wii, przygotowaniem mlodziezy. Liczba tematéw wy-
branych i ich zakres moze by¢ bardzo réiny ze wzgle-
du na warunki lokalne (np. zaopatrzenie pracowni).
‘W zadnym przypadku nie powinien jednak poprze-
sta¢ wylacznie na tematach obowiazujacych. W wy-
jatkowych przypadkach nauczyciel moze przerobic¢
niektére tematy nie wymienione w programie, o ile
moze uzasadni¢, ze w danych warunkach spelnig one
lepiej role ksztalcgca czy. tez wychowawcezg niz wy-
mienione w programie; w zadnym razie nie moze si¢
to odby¢. kosztem materialu obowiazujacego..

Nauczyciel posiada swobodg¢ przestawiania partii
materialu w obrebie kazdego roku nauczania. Réw-
niez swobodny jest wybdr metody nauczania zaga-
dnien i pojec.

W realizacji programu nalezy nawigzywaé do pro-
gramu gimnazjalnego i sprawdza¢ wiadomoS$cl ucz-
niéw z tych dziedzin, lecz unikaé przerabiania na no-
wo materialu gimnazjalnego.

Przy wprowadzaniu slownictwa naukowego i sym-
boléw nalezy dbaé¢ o uzywanie terminéw i oznaczen
ogdlnie przyjetych.

Chemia nieorganiczna winna zajaé¢ okolo 2/3 roku.

W pracy nalezy sie oprzeé¢ przede wszystkim na
laboratoryjnych ¢wiczeniach wuczniéw, nastepnie na
eksperymencie nauczyciela, W trudniejszych cze-
Sciach teoretycznych moze by¢é zastosowany wy-
klad. W ¢wiczeniach uczniowskich nalezy zwracacé
uwage i na ilo§ciowa strone doswiadczen, Uczen powi-
nien wykonaé kilka éwiczen z latwej analizy jako$cio-
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wej 1 iloSciowej. Cwiczenia te maja zapoznaé z meto-
da, a nie nauczyé analizy.
Zaleca sie odby¢ w ciagu roku 1—2 wycieczki.

W ukladzie poczatkowych rozdzialéw programu

zostal wykorzystany kontrast miedzy grupami pier-
wiastkow elektrododatnich i elektroujemnych (chlo-
rowce — potasowce, tlenowce — metale ziem al-
kalicznych itd.). Wprowadzona. regufa Bertholleta
dotyczy wyniku reakeji i pozwala w licznych przy-
padkach na podstawie znanych faktéw chemicz-
nych przewidzie¢ kierunek reakcji, ktérej wytworem
bedzie substancja stala (nierozpuszczalna) Iub lotna.
To zagadnienie z zakresu statyki chemicznej moze sta-
nowié wstep do nauki o prawie dziatania
mas.

W przegladzie metali po rozdziale ,,Systematyka
1 budowa materii“ nalezy podkre§laé stanowisko oma-
wianych pierwiastkow w ukladzie okresowym.

Wsréd zagadnien technologicznych nalezy uwzgled-
nia¢ kwestie surowcow krajowych i materialow za-
stepezych.

Skontrum 2007
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