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Streszczenie: W wyniku kryzysu finansowego z 2008 r. i globalnej recesji gospodarczej,
w tym m.in. wahan kurséw walutowych, sytuacja na polskim rynku bankowym pogorszyta
sig. Efektem zaostrzen polityki kredytowej bankow komercyjnych sa trudnosci w pozyski-
waniu kredytow przez przedsigbiorcow i klientow detalicznych. Mimo zmian w procedu-
rze przyznawania kredytow pojawity si¢ watpliwosci co do bezpieczenstwa funkcjonowania
bankoéw w polskim sektorze bankowym. Celem opracowania byto okreslenie wptywu zmian
kurséw walutowych na poziom kredytow nieregularnych w portfelach kredytow walutowych
na probie badawczej dwoch bankow: spotdzielczego 1 komercyjnego. W obu przypadkach
skutkiem zmian biezacych kurséw euro i dolara byt wzrost niesptacanych kredytow waluto-
wych, na walutowe naleznos$ci nieregularne mialy takze wptyw zmiany kursu euro z przesu-
nigciem o 3 miesiace.
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1. Wstep

Po wielkim kryzysie finansowym z 2008 r. obserwowany byt okres recesji gospo-
darki $§wiatowej oraz systemow gospodarczych wigkszosci krajow europejskich.
Skutki globalnej dekoniunktury znalazty swoje odzwierciedlenie takze na rynkach
finansowych, w tym w wynikach finansowych bankow. Jednak przypadku polskiego
sektora bankowego nie mozna okresli¢ mianem kryzysu finansowego.
Amerykanski kryzys finansowy nasilit recesjg¢ na §wiecie i w konsekwencji przy-
czynit si¢ do zmian i wahan kurséw walutowych, co nie omingto Polski. Ostabienie
ztotego szczegdlnie dotkneto klientow majacych kredyty w banku i inne instrumenty
dluzne w obcych walutach. Posrednio sytuacja ta takze odbila si¢ na dziatalnosci
bankow. Przez rosnace kursy walut obcych nastgpuje ostabienie zdolnosci kredyto-
wej klientow bankow, powodujac m.in. zwigkszenie rat kredytowych. Mozna zato-
zy¢, ze proces ten prowadzi¢ moze do zaprzestania splaty naleznosci kredytowych
przez wielu klientow bankdéw, co powinno znalez¢ swoje odzwierciedlenie m.in.
w rosnacym ryzyku kredytowym. Spowolnienie gospodarcze wptywa jednak nie
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tylko na kredytobiorcow korzystajacych z kredytéw w walutach obcych lub do nich
denominowanych, ale takze na pozostatych przedsigbiorcow poprzez zmniejszenie
puli srodkow przeznaczonych na kredyty. Wydaje si¢ jednak, iz w przypadku tej
pierwszej grupy ryzyko kredytowe winno rosnac szybciej.

Ryzyko kredytowe jest jednym z wielu rodzajow ryzyka finansowego w dzia-
falno$ci bankowej. Bardzo czgsto wspotwystgpuje ono z innymi rodzajami ryzy-
ka, jednak wyr6zni¢ mozna kilka cech odr6zniajacych ryzyko kredytowe od innych
rodzajow ryzyka, jak: zindywidualizowany charakter, dtugi horyzont czasowy czy
lewostronna asymetria rozktadu dochodow [Tokarczuk 2000, s. 54].

W literaturze przedmiotu mozna si¢ doszuka¢ wielu prob zidentyfikowania ry-
zyka kredytowego, spotka¢ si¢ tez mozna z licznymi jego klasyfikacjami [Stefanski
2007, s. 24-31]. Pomimo réznorodnosci w definiowaniu ryzyka kredytowego, jego
istote mozna sprowadzi¢ do stwierdzenia, iz ryzyko kredytowe wynika stad, ze kre-
dytobiorca nie chce badz z jakiegokolwiek powodu nie moze sptaci¢ kredytu wraz
z odsetkami w terminach ustalonych w umowie kredytowe;j.

Powszechnie uwaza sig, ze z kazdym udzielonym kredytem zwiazany jest okres-
lony poziom ryzyka, przy czym zmierzenie tego poziomu nie jest w pelni standary-
zowane. Ogolnie mozna powiedzie¢, ze pomiar ryzyka polega na tym, ze wnosi si¢
o ryzyku, mierzac inne wielkosci. Jesli ryzyko realizuje si¢ w owych wielko$ciach,
to ujawnia si¢ zwykle w postaci strat.

W dziedzinie ryzyka kredytowego istotne jest rozroznienie migdzy ryzykiem po-
jedynczej transakcji a tacznym ryzykiem portfela kredytowego. Oczywiscie taczne
ryzyko kredytowe jest w znacznym stopniu determinowane ryzykiem pojedynczych
transakcji, jednak nie jest ono addytywne, zalezy takze od powiazan migdzy tymi
transakcjami. Im mniejsze sa powiazania miedzy pojedynczymi transakcjami (po-
jedynczymi ryzykami), ceteris paribus, tym mniejsze jest ryzyko calego portfela
kredytowego.

Z punktu widzenia dziatalnosci banku kluczowe znaczenie ma minimalizacja
tacznego ryzyka kredytowego zwiazanego z cala dziatalnoscia kredytowa banku.
Wigkszo$¢ miar ryzyka catego portfela kredytowego banku opiera si¢ na wielokry-
terialnej analizie stopnia dywersyfikacji naleznosci. Moze to prowadzi¢ do wniosku,
ze dywersyfikacja jest panaceum na cate kredytowe ryzyko, jednak nie nalezy za-
pominac, ze banki §wiadomie ponosza ryzyko, chcac dzigki temu maksymalizowac
swoje zyski. Z tej perspektywy zdywersyfikowany portfel kredytowy ma kilka wad,
do ktorych zaliczy¢ mozna [Jagietto 1998, s. 83-84]:

stabilne oczekiwane stopy zwrotu (inaczej niz w przypadku indywidualnych

transakcji),

— zmniejsza si¢ zmiennos¢ stopy zwrotu z catego portfela, co nie powoduje jedno-
cze$nie wzrostu wartosci oczekiwanej stopy zwrotu portfela.

Niemniej jednak na potrzeby szacowania lacznego poziomu ryzyka kredytowe-
go banku powszechnie wykorzystuje si¢ wskazniki, ktore w swej konstrukcji bezpo-
srednio odnosza si¢ do dywersyfikacji portfela kredytowego zaréwno w relacji do
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kwot udzielonych kredytow, jak i ich liczby. Przyktadowymi wskaznikami tego typu
moga by¢: rozktad kwotowy kredytow, skupienie dziatalnosci kredytowej w bran-
zach i regionach itp.'

W praktyce wiele miar ryzyka portfela kredytowego opiera si¢ na relacjach
miedzy catkowitym portfelem kredytowym a jego zagrozona? cze$cia. Najbardziej
popularna miara jest wskaznik jakosci portfela kredytowego liczony jako relacja
naleznosci zagrozonych brutto do naleznosci ogétem brutto (cho¢ nierzadko obli-
cza si¢ tez wskaznik o podobnej konstrukcji, zastepujac jednak kategorie naleznosci
kategorig kredytow). Do innych wskaznikéw shuzacych do pomiaru ryzyka tacz-
nego wykorzystujacych metodyke kwalifikacji naleznosci do kategorii zagrozonej
zaliczy¢ mozna: wskaznik wazony jako$ci portfela kredytowego (WCR)?, stosunek
straty netto z tytutu kredytow (réznica migdzy nalezno$ciami kredytowymi spisany-
mi jako nie$ciagalne a kredytami odzyskanymi) do $redniego stanu naleznosci czy
relacja rezerw celowych do kredytow ogétem. Uwzgledniajac zarowno powszech-
nos¢ zastosowania wskaznika, jak i prostote jego obliczen i interpretacji na potrzeby
niniejszego opracowania jako miara poziomu ryzyka zastosowany zostanie wskaz-
nik jakos$ci portfela kredytowego.

2. Cel i metody

Celem opracowania jest zbadanie istotnosci i sily zwiazkow migdzy bezpieczen-
stwem bankoéw komercyjnych a zmianami kursow podstawowych walut $wiato-
wych, a takze ich ocena. Podj¢ta analiza umozliwi okreslenie stopnia wspotzalezno-
$ci pomigdzy wahaniami kursow walutowych a poziomem niesptaconych kredytow
walutowych w portfelach kredytowych bankow funkcjonujacych w polskim syste-
mie bankowym. Do osiagnigcia tych celow zastosowana zostata analiza korelacji
wielorakiej wraz z oszacowaniem autokorelacji sktadnikow resztowych oraz analiza
wariancji, na podstawie ktorych zostaly zbudowane dwa jednoréwnaniowe modele
ekonometryczne opisujace podjety problem badawczy. Probe badawcza stanowity

! Szerzej zob. np. [Zachorowska, Wojcik-Mazur 2001; Zawadzka 2003; Iwonicz-Drozdowska
1999].

2 W rozumieniu przepisow w zakresie rezerw celowych do kategorii zagrozonej zaliczaja sig na-
lezno$ci ponizej standardu, watpliwe i stracone. Szerzej: [Rozporzadzenie Ministra Finansow z dnia
16 grudnia...].

WCR = 0,2x nps +0,5x nw+ ns + ods

>

nob

gdzie: WCR — wskaznik wazony jakos$ci portfela kredytowego, nps — nalezno$ci ponizej standardu,
nw — naleznoséci watpliwe, ns — naleznoSci stracone, ods — odsetki zapadte i nie sptacone,
nob — naleznosci ogdtem brutto.
[Swiderski 1999, s. 82].
3 Za kryterium przyjeto wyrazenie zgody przez menedzerow bankow na udzielnie informacji.
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dwa banki komercyjne wybrane w sposob celowy*. Pierwszy, bank A, jest bankiem
komercyjnym gieldowym, z przewaga kapitatu zagranicznego. Bank B natomiast
jest bankiem spotdzielczym dziatajacym w wojewodztwie mazowieckim.

Do okreslenia pojecia ,,bezpieczenstwo bankéw” zastosowano poziom kredytow
nieregularnych w portfelach kredytéw walutowych. Za kredyty nieregularne zostaly
uznane wszystkie naleznosci kredytowe, ktorych opoznienia w splacie rat kapitato-
wych lub odsetek przekraczaly 1 miesiac. Zmienna te potraktowano w obu mode-
lach jako objasniang (zalezna). W przypadku kurséw walut do modeli wybrano $red-
nie kursy dolara amerykanskiego (USD) oraz euro (EUR) z notowan Narodowego
Banku Polskiego (NBP) z miesiaca rownoleglego, jak rOwniez wraz z przesunigciem
czasowym o | miesiac, 2, 3 miesiace oraz 6 miesigcy. Cechy te uwzgledniono przy
budowie modeli jako zmienne objasniajace (niezalezne), ktore w kolejnych krokach
analizy eliminowano w zalezno$ci od dopasowania danych’.

W opracowaniu wykorzystano dane miesigczne z 18 miesigcy: od grudnia 2007 .
do czerwca 2009 1. Do estymacji modeli oraz przeprowadzenia analiz ekonometrycz-
nych wykorzystano program STATISTICA 8.

3. Wyniki badan

Na wykresach na rys. 1 i1 2 zaprezentowano strukture ksztaltowania si¢ jakosci port-
feli kredytowych bankow A i B. Zmiany w jakosci portfela kredytow ogdtem ban-
kow A 1 B sa mniejsze niz zmienno$¢ obserwowana wytacznie w segmencie kredy-
tow walutowych; sytuacj¢ t¢ potwierdzaja wartosci wspotczynnikow zmiennosci®,
ktore odpowiednio wyniosty 17,44 1 19,12 w banku A oraz 7,22 i 9,81 w banku B.
Tendencje w obu bankach sa podobne, co oznacza, ze jako$¢ portfela kredytow po-
garsza sig przy spadku wartosci ztotego. Ponadto ryzyko kredytowe przy portfelo-
wych kredytow walutowych rosnie szybciej niz w segmencie kredytéw ztotowych.
Do potwierdzenia istotno$ci wystgpowania tych zaleznosci zostata przeprowadzona
analiza regresji wielorakie;.

* W procesie szacowania modeli zostata wykorzystana regresja krokowa w przod, tj. dotaczajac
do modelu kolejne zmienne objasniajace o najwyzszym poziomie istotnosci (p-value) dla réwnania
modelu.

5 Wspotezynnik zmienno$ci jest klasyczna miara zroznicowania rozktadu analizowanej ce-
chy. Wspotczynnik zmiennosci jest stosowany najczgsciej przy porownywaniu zroznicowania cechy
w dwoch roznych rozktadach, w tym przypadku dwoch rodzajow portfeli kredytowych w bankach
A i B. W odrdznieniu od odchylenia standardowego (okreslajacego bezwzgledne zréznicowanie ce-
chy) wspoétczynnik zmiennos$ci jest miarg wzgledna, czyli zalezna od wielko$ci $redniej arytmetyczne;.
Wyliczony zostat z nast¢pujacego wzoru: V = 2 , gdzie s to odchylenie standardowe z badanej proby,
X jest §redniq arytmetyczna z tej proby.

¢ Kolejne zmienne dotyczace kurséw USD i EUR z przesunigciem czasowym oznaczono jako:
X, oraz X, .
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Rys. 1. Jakos¢ portfela kredytowego analizowanych bankow (w %)

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych z bankow.

W celu sprawdzenia istnienia zwiazku migdzy zmianami kursow walutowych
(EUR — zmienna X,; USD — zmienna X))’ a nalezno$ciami nieregularnymi w port-
felach kredytow walutowych (zmienna Y|) w analizowanych bankach wykorzysta-
ne zostaty klasyczne narzedzia statystyczne mierzace wspotzaleznos¢ czynnikoéw. Ze
wzgledu na fakt, iz na poziom naleznosci nieregularnych moga oddziatywac¢ takze inne
zmienne nieujgte w analizie, do zmierzenia zwiazku migdzy zmienng Y, a pozioma-
mi kursow walutowych zastosowano wspotczynnik korelacji Kendalla. Miara ta
pozwoli na wyodrgbnienie i okreslenie zwiazku migdzy wybranymi zmiennymi,

7 Warto$¢ wspotczynnika rowna 1 oznacza zwiazek liniowy miedzy analizowanymi zmiennymi.
Warto$¢ wspotczynnika bliska 0 oznacza brak zwiazkéw migdzy zmiennymi.
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O$ prawa: udziat kredytow nieregularnych w portfelach dewizowych w %.
05 lewa: poziom kurséw walutowych EUR i USD w zt.

Rys. 2. Jakos¢ walutowego portfela kredytowego analizowanych bankow (w %)
przy zmianach kursowych

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych z bankow.

wylaczajac przy tym wpltyw pozostatych zmiennych [Zelias, Pawetek, Wanat 2002,
s. 104].

Tabela 1. Warto$ci wspotczynnikow korelacji czastkowej Kendalla dla badanych zmiennych

le-l )(2-1 XI-I X2-I Xl-t XZ-I Xl-l AXZ-I
Xl XZ
t¥*=1 t= t=2 t=2 t=3 t=3 t=6 t=6
Bank A
Y, 0,65** (0,61 0,75 0,68 0,78 0,77 0,77 0,78 0,12 0,34
Bank B
Y, 0,63 0,68 0,62 0,68 0,58 0,63 0,49 0,50 0,00 0,01

*) przesunigcie w czasie (¢ liczba miesigcy);
**) oznaczone wspolczynniki sa istotne dla p < 0,05.

Zrodto: opracowanie wlasne.

Wyliczone wspotczynniki zostaty zawarte w tab. 1. Najwigkszy wptyw?® na po-
ziom walutowych naleznos$ci nieregularnych w banku A miaty kursy euro i dolara

8 Regresja krokowa w przod (selekcja a priori) — dotaczanie do modelu kolejnych statystycznie
istotnych zmiennych majacych najwigkszy wplyw na zmienna objasniang — w tym przypadku zmien-
na sa kredyty nieregularne w portfelach walutowych. Dobdr ten nastgpowat na podstawie wartosci p
(p-value) > 0,05.
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odpowiednio przesunigte o 3 miesiace (warto$¢ wspotczynnika wyniosta odpowied-
nio 0,77 dla euro i 0,78 dla dolara), 2 miesiace (0,78 i 0,77) oraz o jeden miesiac
(0,75 1 0,68). Ponadto istotny wptyw na warto$¢ niesptacanych kredytow waluto-
wych miaty biezace kursy walut (0,65 i 0,61). W banku B natomiast najwigksze
oddziatywanie na udziat naleznosci nieregularnych w portfelach walutowych miaty
kursy dolara, zardéwno biezace (0,68), jak 1 z miesigcznym przesunigciem (0,68).
Duzy wptyw kursu euro na ten portfel kredytowy nastgpowal rownolegle z bieza-
cymi notowaniami (0,63). Uzyskane wyniki pozwalaja na stwierdzenie, iz zmiany
kurséw walutowych faktycznie wplywaly na udziat kredytow niesptacanych w port-
felach bankow.

Do zdefiniowania zmienno$ci poziomu naleznosci nieregularnych w portfelach
kredytow walutowych w analizowanych bankach zbudowane zostaty dwa modele
regresji wielorakiej: model A opisujacy zjawisko na przyktadzie banku A oraz model
B wykorzystujacy dane banku B. Do szacowania parametrow strukturalnych mode-
li A i B zastosowano klasyczna metodg najmniejszych kwadratow (KMNK) [Hill,
Lewicki 2006, s. 18]. Oszacowane jednorownaniowe modele regresji wielorakiej
zostaly sprowadzone do nastgpujacej postaci: Y =,y Xj + gy, X +...4 oy, Xj +6,
gdzie aY),aY,, ..., aY) sa parametrami strukturalnymi funkcji regresji wielorakiej, a
€ jest sktadnikiem losowym [Wawrzynek 2007, s. 149]. W wyniku przeprowadzenia
procedury regresji krokowej w przod (postgpujacej)’ uzyskano nastgpujace modele:

Model A:

A

Y,=4,98+2,96x EUR_0+2,26xUSD_0+2,70x EUR 3.

Model B:
Y, =1,66+1x EUR+0,66x EUR 3.

Wybrane parametry modeli wynikowych zostaly przedstawione w tab. 2. W mo-
delu A wspotczynnik regresji przy zmiennej biezacy kurs euro, aY,,, wynosit 2,96.
Warto$¢ ta oznacza, iz na kazdy 1% wzrostu biezacego kursu euro nastapi zwigksze-
nie wolumenu naleznosci nieregularnych w portfelu walutowym w tym banku prze-
cigtnie o0 2,96% przy zatozeniu, ze pozostale parametry pozostana bez zmian. Ocena
tego wspotczynnika wystepuje w tym modelu ze $rednim btedem losowym wyno-
szacym 1,0, Sugeruje to mozliwos¢ popetienia pomylki przy okreslaniu poziomu
niesptacanych kredytow walutowych przecigtnie o +/—1%. Kolejna ocena wspot-
czynnika regresji w tym modelu, oY, = 2,26, wskazuje, iz na kazdy 1% podwyzki
biezacego kursu dolara udziat kredytow walutowych w portfelach bankow bedzie si¢
zwigkszal przecigtnie o 2,26% miesigcznie ze Srednim btedem +/-0,8%, przy zacho-
waniu zasady ceteris paribus. W przypadku oceny wspolczynnika regresji czastko-

? Wspbtezynnik BETA — wspotezynnik, ktory uzyskany zostat po standaryzacji wszystkich zmien-
nych do $redniej réwnej 0 i odchylenia standardowego réwnego 1, przez co umozliwione jest porow-
nywanie réznych zmiennych niezaleznych (objasniajacych) w danym modelu.
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wej oY, jego warto$¢ wskazuje na zwigkszenie sig wartosci kredytow niesptaconych
0 2,7% na skutek 1% wzrostu kursu euro z przesunigciem wptywu o okres trzech
miesiecy, pod warunkiem ze pozostate parametry pozostana bez zmian. Blad tego
parametru wynosit +/—0,66%.

Model B charakteryzuje si¢ nastgpujacymi wspotczynnikami regresji czastko-
wej: aY, = 1 oraz aY,, = 0,66. Pierwszy ze wspoOtczynnikdw oznacza, ze na kazdy
1% wzrostu biezacego kursu euro przypada przecigtny wzrost wartosci niesplaca-
nych kredytow walutowych $rednio o 1% przy zachowaniu zasady ceteris paribus.
Ocena punktowa tego parametru wystgpuje w modelu ze $rednim losowym btedem
rownym +/-0,17, co oznacza mozliwo$¢ pomytki szacowania wolumenu walu-
towych naleznosci nieregularnych $rednio o 0,17%. Drugi wspotczynnik regresji
czastkowej, oY, , wskazuje, ze Sredni wzrost zmiennej zaleznej 0,66% spowodo-
wany jest wzrostem kursu euro z przesunigciem o 3 miesiace o 1% przy zatozeniu
stalosci pozostalych parametrow. Wspotczynnik ten wystepuje z ocena punktowa na
poziomie okoto +/—0,18%.

Tabela 2. Wyniki analizy regresji wielorakiej dla modeli A1 B

Parametry
modeli blad standard blad standard
Zmienne BETA* A S]?ET'X owy B A Starl; ardowy statystyka t | warto$é p
niezalezne
Model A

Podsumowanie regresji zmiennej zaleznej:
BANK A udzial kredytéw nieregularnych w portfelu dewizowym

R =,87048819 F(4,14) =10,948

R"2 =,75774969 Btad standardowy estymacji (Se): ,38332

Skoryg. R2 = ,68853532 »<,00031

W. wolny 4,98450 1,277687 3,90119 | 0,001598
PLN/ 1 EUR 2,21296 0,766231 2,95982 1,024826 2,88812 | 0,011919
PLN/ 1 USD 1,77322 0,653006 2,26378 0,833659 2,71548 | 0,016741
PLN/1EUR -3 1,74258 0,424536 2,70643 0,659353 4,10468 | 0,001072
Model B

Podsumowanie regresji zmiennej zaleznej
BANK B udzial kredytéw nieregularnych w portfelu dewizowym

R =,80464124 F(2,16) = 14,692

R"2 =,64744753 Btad standardowy estymacji (Se): ,29

Skoryg. R2 =,60337847 p <,00024

W. wolny 1,661026 0,591060 2,81024 | 0,012573
PLN/1USD 0,946996 0,161988 1,001454 0,171303 5,84610 | 0,000025
PLN/1EUR -3 0,623326 0,174482 0,659171 0,184516 3,57243 | 0,002543

* Wspotczynnik BETA — wspolczynnik, ktory uzyskany zostat po standaryzacji wszystkich zmien-
nych do $redniej réwnej 0 i odchylenia standardowego réwnego 1, przez co umozliwione jest porow-
nywanie réznych zmiennych niezaleznych (objasniajacych) w danym modelu.

Zrodto: obliczenia wlasne na podstawie szacowanego modelu.
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Stopien dobroci dopasowania danych do modelu zostat zmierzony wspotczyn-
nikiem determinacji (R"2) oraz poziomem bigdu standardowego (Se). W modelu A
wspotczynnik R*2 wynosit 0,76, co oznacza, ze zmienno$¢ warto$ci nieregularnych
kredytéw walutowych w banku komercyjnym A zostata wyjasniona przez ten model
w niespetna 76%. Pozostate 34% zmiennosci tej kategorii, uwzgledniajac sktadniki
losowe, zostaly pominigte w tym modelu. Blad standardowy estymacji w modelu
A wynosit 0,38. Istnieje wigc mozliwos¢ pomytki w ustaleniu poziomu wolumenu
nieregularnych kredytow walutowych $rednio o +/-0,38% miesigcznie. W modelu
B natomiast wspotczynnik R"2 ksztattowat si¢ na poziomie 0,64, zatem zmiennos¢
wolumenu nieregularnych kredytéw w portfelu walutowym w banku B — spotdziel-
czym — zostata wyjasniona zmianami kursowymi w 64%. Wynik ten, podobnie jak
w przypadku banku A, potwierdza wystepowanie innych czynnikoéw, ktore nie zo-
stalty uwzglednione w tych modelach. Jednoczesnie czynniki te warunkuja wzrost
ryzyka kredytowego i walutowego. Pod wzgledem mozliwosci popehienia btedu
przy wyznaczaniu poziomu naleznos$ci nieregularnych w modelu B btad ten byt sto-
sunkowo niski i wynosit +/-0,29%.

By zbada¢ istotno$¢ tacznego efektu oddziatywania zmiennych niezaleznych,
tj. kursow walutowych (X, X, X, ..., X| ), na zmienna zalezna — poziom kredytow
nieregularnych w portfelach walutowych (¥, w modelu A'i Y, w modelu B), przepro-
wadzono analize wariancji. Do sprawdzenia oddzialywania zmiennych niezaleznych
na siebie sformutowano hipotezg zerowa o istotnos$ci wyzej wymienionego efektu
oddzialywania. W celu weryfikacji wykorzystany zostat test Fishera-Snedecora (F).
W modelu A statystyka F wynosita 17,5, natomiast w modelu B byta rowna 17,9 dla
stopni swobody rownych odpowiednio s, =2 oraz s, = 16. Warto$¢ obu testow znaj-
duje sig wigc poza zbiorem odrzucenia H, stad wiadomo, iz faczne oddziatywanie
zmiennych niezaleznych na siebie jest istotne statystycznie.

Do oceny prawidlowosci zbudowanych modeli oraz mozliwosci przedtozenia
ich do prognozowania zbadano dodatkowo autokorelacje sktadnikow resztowych
w oszacowanych modelach A i B. W tym celu przeprowadzony zostat test Shapiro-
-Wilka (S-W) (wykres na rys. 3). Normalno$¢ rozkladu reszt estymowanego modelu
analizowana byta w formie addytywnej jako hipoteza zerowa (H,) z zalozeniem nor-
malnos$ci rozktadu reszt oraz braku zjawiska autokorelacji migdzy nimi. Rownoczes-
nie sformutowana zostata hipoteza przeciwna — alternatywna (H, ). Zweryfikowanie
postawionych hipotez nastapito na podstawie przyjetego poziomu istotnosci o= 0,05,
zmierzonego za pomoca wartosci p. W przypadku modelu A warto$¢ statystyki S-W
wyniosta 0,91 z poziomem wartosci p rownym 0,70, a wigc zdecydowanie wyz-
szym od przyjetego poziomu krytycznego 0,05. Parametry istotnie rdznily si¢ wigc
od zera, stad brak podstaw do odrzucenia hipotezy zerowej o braku zjawiska auto-
korelacyjnego. W modelu B statystyka S-W ksztatltowala si¢ na poziomie 0,9826,
natomiast warto$¢ p — powyzej 0,96. Statystyka ta takze znalazta si¢ w zbiorze nie-
odrzucefi H, stad brak podstaw do odrzucenia hipotezy o rozktadzie normalnym
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reszt. Ewentualne zaobserwowane zjawisko autokorelacji sktadnikow resztowych
miato w tych modelach charakter czysto losowy.

4. Whnioski

Glownym celem opracowania byto zbadanie wplywu wahan kursowych na bez-
pieczenstwo dzialalnosci bankéw na przykladzie portfeli kredytow walutowych,
jak rowniez dokonanie pomiaru ich sily i kierunku. Na podstawie przeprowadzone;j
analizy studiow literaturowych oraz wnioskowania statystycznego sformutowano
nastepujace wnioski:

1. Wspotczynniki korelacji czastkowych potwierdzity istnienie zalezno$ci mig-
dzy zmianami kurséw euro i dolara a wzrostem nieregularnych naleznosci kredy-
tow walutowych. W banku komercyjnym zwiazki te byty silniejsze niz w banku
spotdzielczym. Ponadto oba banki mocniej odczuwaty zmiany kursu euro anizeli
dolara, co gtownie wynikato z wysokiego udziatu udzielonych kredytow w euro
w porownaniu z kredytami udzielonymi w dolarach. Wszystkie zmiany jakosci port-
feli kredytowych ogotem na skutek zmian kursowych, zar6wno banku komercyjne-
g0, jak i spotdzielczego, byly zdecydowanie mniejsze niz w przypadku walutowych
portfeli kredytowych.

2. Oszacowane dwa modele: dla banku komercyjnego (model A) i spotdzielcze-
go (model B), wskazuja w obu przypadkach, iz wraz ze wzrostem biezacego kursu
dolara oraz kursu euro z przesunigciem wptywu o 3 miesiace, nast¢puje zwigkszenie
warto$ci niesptaconych kredytow walutowych. Dodatkowo w banku komercyjnym
na warto$¢ nieregularnych kredytéw w portfelu walutowym znaczacy wplyw miat
biezacy kurs euro. Warto$ci miar dopasowania, niskie warto$ci btedow standardo-
wych obu model oraz wynik analizy wariacji zmiennych zawartych w tych modelach
potwierdzit statystyczne dopasowanie danych oraz brak ich skorelowania. Ponadto
w modelu nie wystapito zjawisko autokorelacji reszt, co §wiadczy o tym, iz model
ten zostat zbudowany poprawnie.

3. Przeprowadzona analiza danych empirycznych z dwoch réznych rodzajow ban-
kow pozwala na stwierdzenie prawidlowosci wniosku, iz wraz ze wzrostem kursow
podstawowych walut — euro i dolara, nastepuje wzrost wolumenu niesptacanych kre-
dytéw walutowych w bankach zaréwno komercyjnych, jak i spotdzielczych. Niemniej
jednak, by stwierdzenie to mogto by¢ prawidlowoscia, nalezy pamictaé, ze przedsta-
wione analizy dotycza wytacznie pojedynczych przedstawicieli sektora bankowego.
Aby natomiast generalizowa¢ wnioski, niezbgdne jest poszerzenie badania w taki spo-
sob, aby proba byta reprezentatywna.
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THE INFLUENCE OF CURRENCY FLUCTUATIONS ON BANKS’
CREDIT RISK

Summary: The situation in the Polish banking sector has worsened due to global economic
recession, the financial crisis of 2008 and currency fluctuations linked to this crisis. Strict
credit policies cause difficulties in obtaining banks’ loans by enterprises as well as retail cli-
ents. However, in spite of changes in loan granting procedures, questions arose about the
safety of banks functioning in the Polish banking sector. The aim of the paper is to evaluate
the influence of currency fluctuations on the level of irregular loans in the Polish banks. Re-
search was carried out in two banks: co-operative and commercial. In both banks changes in
the current rates of euro and dollar had an impact on rise in number of unpaid loans.
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