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Streszczenie: Artykul stanowi propozycje wyceny w warto$ciach pienigznych srodowisko-
wych korzys$ci zewngtrznych generowanych przez inwestycje w odnawialne zrodta energii
(OZE). Przedstawiono wyniki ogolnopolskiego badania pierwotnego gospodarstw domowych
metoda wyceny warunkowej (contingent valuation method — CVM) przeprowadzonego przez
autorke we wspolpracy z osrodkiem badawczym. Zasadniczym celem badania byto oszaco-
wanie §redniej miesigcznej kwoty gotowosci do zaplaty (willingness to pay — WTP) gospo-
darstwa domowego dodatkowo za energig elektryczna w celu poprawy jakosci powietrza.
Badanie ankietowe postuzyto do oszacowania wskaznika jednostkowego korzysci $srodowi-
skowych produkcji energii z OZE wedhug procedury zaproponowanej przez autorkg. Wyniki
badania pierwotnego poréwnano z alternatywnym szacunkiem korzysci srodowiskowych, do-
konanym metoda przenoszenia korzysci, wedtug metodyki rozwinigtej w ramach projektu
ExternE (External Costs of Energy) Komisji Europejskie;j.

Slowa kluczowe: wartosciowanie $rodowiska, analiza kosztow i korzysci przedsigwzigé in-
westycyjnych, metoda wyceny warunkowej, inwestycje w odnawialne zrodta energii.

1. Wstep

Korzysci srodowiskowe sa jednym z najistotniejszych czynnikéw decydujacych
o ekonomicznej efektywnosci inwestycji w sektorze energetyki odnawialnej'. Jed-

! Nalezy dokona¢ rozréznienia miedzy analiza finansowa przedsigwzigcia inwestycyjnego a jego
analiza ekonomiczna, ktéra coraz cz¢$ciej uznaje si¢ za drugi, pozadany lub nawet wymagany etap
oceny efektywnosci przedsigwzie¢ rozwojowych. W UE przeprowadzenie analizy ekonomicznej (za
pomoca analizy kosztow i korzysci) wymagane jest w celu pozyskiwania §rodkoéw z Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego, Europejskiego Funduszu Spotecznego oraz Funduszu Spdjnosci dla
realizacji duzych projektow [Rozporzadzenie Rady..., 2006]. Analiza finansowa umozliwia doktadne
prognozowanie zasobow, ktore pokryja przyszte wydatki. Wykonanie jej pozwala zweryfikowa¢ finan-
sowa trwato$¢ projektu, to znaczy zagwarantowac zréwnowazone saldo przeptywow pieni¢znych oraz
obliczy¢ wskazniki finansowej rentownosci projektu inwestycyjnego, ktore odnosza si¢ wytacznie do
podmiotu ekonomicznego bgdacego animatorem projektu [Przewodnik do analizy...2008, s. 280]. Ana-
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nak warunkiem uwzglednienia korzysci zewnetrznych w procesie decyzyjnym jest
okreslenie ich wiarygodnych warto$ci. Mimo ze efekty zewnetrzne produkceji energii
sa przedmiotem wieloletnich intensywnych badan, obliczenie ich pieni¢znej warto-
$ci jest sprawa ztozona i ciagle kontrowersyjna. Istnieje szereg metod wyceny kosz-
tow 1 korzysci srodowiskowych. W literaturze wyrdznia si¢ dwie podstawowe gru-
py metod: tzw. physical linkage methods oraz tzw. behavioural linkage methods
[Mitchell, Carson 1989, s. 74-75]%. Te pierwsze to inaczej metody bazujace na cenach
rynkowych, te drugie to tzw. nowoczesne metody wyceny, bazujace na funkcjach
popytu i podazy. Metody cen rynkowych pozyskaty sobie w przesztosci wielu zwo-
lennikéw wérod ekonomistow ze wzgledu na swa prostotg oraz fakt, ze mierza efekt
bezposrednio obserwowalny na rynku. Jednak obecnie wady tej grupy metod sa sze-
roko rozpoznane?®. Nastapito wiec przejscie od metod bazujacych na cenach rynko-
wych do metod bazujacych na funkcjach popytu i podazy jako podstawie nadawania
warto$ci. Funkcje te obrazuja relacje behawioralne, stad przesunigcie zainteresowa-
nia teorii ekonomii od analizy rynkéw w strong bardziej ogdlnej analizy ludzkich
preferencji i zachowan. Od tego tez wzigta si¢ nazwa tej grupy metod — behavioural
linkage methods [Hanemann 1994, s. 37-38]. Bardziej precyzyjnie metody te bazuja
na zmianach uzyteczno$ci konsumenta spowodowanych zmiana jako$ci/ilosci do-
bra. Metody te rowniez dzieli si¢ na dwie grupy: metody ujawnionych preferencji
(revealed preference methods) oraz metody deklarowanych preferencji (stated prefe-
rence methods) [Pearce, Barbier 2000, s. 62].

Metody ujawnionych preferencji bazuja na cenach wystgpujacych na rynkach
zastepczych (surrogate markets prices) [Application of Environmental ... 1999,
s. 20]. O istnieniu rynkéw zastgpczych mowimy wtedy, gdy mozna wnioskowac
o ukrytej wartosci dobr nierynkowych na podstawie obserwowanych, determinowa-

liza ekonomiczna natomiast postuguje si¢ warto§ciami ekonomicznymi, odzwierciedlajacymi wartosci,
jakie spoteczenstwo byloby gotowe zaptaci¢ za okreslone dobro lub ustuge. Ogdlnie rzecz ujmujac,
analiza ekonomiczna wycenia wszystkie czynniki zgodnie z ich wartos$cia uzytkowa lub kosztem alter-
natywnym dla spoteczenistwa [4naliza kosztow... 2003, s. 155]. W analizie ekonomicznej jedna z ko-
rekt przeptywow pienigznych obliczonych na etapie analizy finansowej jest uwzglednienie kosztow i
korzysci zewnetrznych projektu, w tym srodowiskowych.

2 Podziat ten pochodzi od [Smith, Krutilla 1982].

3 Krytyke tzw. physical linkage methods przedstawiaja np. [Freeman 1979; Maler 1974]. Sa to
metody, ktore nie znajduja podstaw teoretycznych w ekonomii dobrobytu, jako ze fizyczne zwiazki
migdzy przyczyna pogorszenia stanu srodowiska a szkoda srodowiskowa nie sa bezposrednio skorelo-
wane z funkcja uzytecznosci konsumenta. Ponadto metody te sa niedoktadne i stuza jedynie do wyceny
efektow bezposrednio uzytkowych. Nie sa w stanie wyceni¢ wartosci pozauzytkowych dobr srodowi-
ska, a nawet posrednich warto$ci uzytkowych. Metody te moga postuzy¢ jedynie jako pierwsza aprok-
symacja warto$ci dobr i ustug srodowiskowych. Wielkos$¢ bledu uzalezniona jest od réznicy migdzy
catkowita wartos$cia badanego dobra a jego bezposrednia warto$cia uzytkowa. Metody bazujace na
cenach rynkowych to: metoda oddziatywanie-skutek (dose-response method), metoda substytucyjna
(substitution method), metoda odtworzeniowa (restoration method), metoda prewencyjna (prevention
method), metoda kompensacyjna (compensation method), metoda kosztu utraconych korzysci (oppor-
tunity cost method).
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nych przez rynek cen dobr i ushug rynkowych. Konsumpcja dobr rynkowych ma by¢
w jaki$ sposob powiazana z poziomem podazy dobr srodowiskowych, przy czym
wielkos$¢ podazy tych dobr jest determinowana ich jakoscia lub dostgpnoscia. Zgod-
nie z tym zalozeniem warto$¢ dobra nierynkowego otrzymuje si¢ przez zebranie
danych o tym, jak zmienia si¢ popyt na dobro rynkowe przy zmianach w dostgpno-
$ci/jakosci dobr lub ustug srodowiska. Innymi stowy, dobro srodowiska wptywa na
popyt na pewne dobra rynkowe poprzez oddzialywanie na poziom dobrobytu uzy-
skiwany przez gospodarstwa domowe dzigki konsumpcji dobra rynkowego. Skala i
kierunek dajacych si¢ zaobserwowaé zmian w popycie pozwalaja, przy zastosowa-
niu technik ekonometrycznych, na oszacowanie gotowosci do zaptaty (willingness
to pay — WTP) lub tez, znacznie rzadziej stosowanej, kategorii gotowosci do przy-
jecia rekompensaty (willingness to accept — WTA) dla débr srodowiska (por. [ Shech-
ter 1996, s. 201-202]). Do metod rynkow zastepczych zalicza si¢: metode kosztu
podrozy (travel cost method — TCM), metodg cen hedonicznych (hedonic pricing
method — HPM) oraz jej odmiang — metodg ptac hedonicznych (hedonic wage me-
thod — HWM).

Metody deklarowanych preferencji polegaja na probie symulacji rynku na dobra
srodowiskowe. Dokonuje si¢ tego najczgséciej poprzez badania ankietowe. Badania
te polegaja na przeprowadzaniu wywiadow z konsumentami, ktérzy podaja swoje
hipotetyczne ceny dobr srodowiska. Najczesciej stosowana metoda jest metoda wy-
ceny warunkowej (contingent valuation method — CVM). Respondenci proszeni sa
bezposrednio o okreslenie, jaka kwote sa gotowi zaptaci¢ (WTP) za zmiang jakosci
srodowiska lub tez jaka kwote sa sktonni przyja¢ jako rekompensate (WTA) za
wprowadzenie pewnych zmian w $rodowisku. Technika jest okreslana jako ,,warun-
kowa”, poniewaz dobro lub ustuga w rzeczywisto$ci nickoniecznie beda dostarczo-
ne. Sytuacja, do ktorej si¢ odnosi respondent przy okreslaniu wartosci, jest hipote-
tyczna i zaklada sig, ze respondenci zachowuja si¢ w identyczny sposob jak na
prawdziwym rynku. W celu znalezienia sredniej wartosci WTP lub WTA z proby
analizuje si¢ wyniki ankiet za pomoca metod ekonometrycznych.

2. Badanie pierwotne korzysci Srodowiskowych
metoda wyceny warunkowej

W ramach wyceny korzysci srodowiskowych inwestycji w OZE w lutym 2007 r.
autorka przeprowadzita ogoélnopolskie badanie metoda wyceny warunkowej [Ligus
2007b]. Metoda CVM zostata wybrana jako najbardziej poprawna do zastosowania
w ramach analizy kosztow i1 korzysci — zar6wno koncepcyjnie (szczegodlnie ze wzgle-
du na to, ze jako jedyna pozwala na wyceng wartosci pozauzytkowych), jak i do
zastosowania w warunkach polskich (brana pod uwage metoda cen hedonicznych
wymaga istnienia rozwinigtego rynku nieruchomosci, natomiast metoda ptac hedo-
nicznych — rbwnowagi na rynku pracy). Przeprowadzane eksperymenty dowodza, ze
przy obecnym poziomie zaawansowania metodycznego badan CVM odpowiednie
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skonstruowanie kwestionariusza badania oraz wlaczenie testow poprawnosci i wia-
rygodnosci otrzymanych wynikow powinno prowadzi¢ do uzyskania miarodajnych
szacunkow wartosci®. Badanie ankietowe sktadato si¢ z etapéw wstepnych: badania
fokusowego oraz pilotazowego, ktore zostaty przeprowadzone przez autorke we
wlasnym zakresie, a takze badania gtdéwnego, ktore przeprowadzono we wspotpracy
z Instytutem Badania Rynku i Opinii Spotecznej IMAS International Sp. z o0.0. Ba-
danie gldwne zrealizowano na reprezentatywnej probie dorostych mieszkancow Pol-
ski liczacej 1009 os6b, przy czym respondentami byty gléwnie osoby decydujace o
wigkszo$ci wydatkow swojego gospodarstwa domowego. Badanie zostato przepro-
wadzone metoda wywiadu bezposredniego w domach respondentow. Kwestiona-
riusz sktadat si¢ ze wstepu (opisu hipotetycznego rynku), dwunastu pytan zasadni-
czych oraz pytan dotyczacych cech spoteczno-demograficznych respondentow.

Badanie dotyczylto jakosci powietrza w Polsce w odniesieniu do subiektywne-
g0 postrzegania tego zagadnienia przez respondentdéw i do gotowosci placenia czg-
$ci wlasnego dochodu za poprawe jako$ci powietrza. Zasadniczym celem badania
bylo oszacowanie $redniej miesigcznej kwoty gotowosci do zaplaty (WTP) przez
gospodarstwo domowe dodatkowo za energig elektryczng w celu poprawy jakosci
powietrza.

Jako$¢ powietrza zostata zdefiniowana w kontekscie wielkosci szkod wyrzadza-
nych przy danym poziomie zanieczyszczenia. Szkoda srodowiskowa sktadata sig z
szesciu odrgbnych komponentow, takich jak: $miertelnos¢ ludzi, zachorowania
(gtownie choroby uktadu oddechowego), widocznos¢, materiaty budowlane, zabytki
oraz ckosystemy. Podejscie systemowe pomaga zminimalizowaé tzw. blad skali
(embedding bias) [Hoehn, Randall 1989]. Wystgpuje on wowczas, gdy respondenci
interpretuja proponowana zmiang jakosci/dostepnosci danego dobra jako oferte od-
noszaca si¢ do dobra pojgtego szerzej (ewentualnie wezej). W kazdym pytaniu wige
respondenci wyceniali zmiang, ktora wptywa jedynie na dany komponent szkody
srodowiskowej, przy zatozeniu innych komponentéw na niezmienionym poziomie.
W przeprowadzanym przez autorke badaniu warto$¢ nadawana poprawie jakosci po-
wietrza rOwna jest sumie czastkowych wartosci WTP sze$ciu komponentow szkody
srodowiskowej. Nalezy zauwazy¢, ze suma ta moze si¢ r6zni¢ od kwoty otrzymanej
przez zadanie pytania wyceniajacego odnosnie do jednoczesnej zmiany we wszyst-
kich komponentach. Podejscia te powinny dac¢ taka sama wartosc, jezeli poszczegodl-
ne komponenty sa dobrami catkowicie odrgbnymi. W badaniu autorka testuje empi-
rycznie odrebnos¢ poszczegolnych komponentow. Respondent udziela odpowiedzi
na seri¢ pytan wyceniajacych dotyczacych kazdego komponentu odrgbnie, nastepnie
ankieter sumuje wartos$ci czastkowe WTP i przedstawia respondentowi catkowita
kwote WTP nadang przez niego poprawie jakosci powietrza. Wtedy respondent ma
mozliwos$¢ jej zrewidowania poprzez odpowiedz na pytanie, czy jego catkowite
WTP jest rowne, nizsze czy tez wyzsze od przedstawionej kwoty.

4 Szerzej na temat poprawnosci i wiarygodnosci CVM zob. [Mitchell, Carson 1989; Ligus 2007a].
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Pytania wyceniajace zostaty przedstawione w formie karty ptatnosci. Respondent
udzielat odpowiedzi za pomoca 20 mozliwych kategorii kwot (od 0 zt do 500 zt).
Dobor kwot zostatl dokonany na podstawie badania pilotazowego w taki sposob, ze
rosng one mniej wiegcej liniowo w skali logarytmiczne;j.

Podstawowe statystyki podsumowujace odpowiedzi na pytania wyceniajace za-
warto w tab. 1.

Srednia miesieczna kwota WTP za wyzsza jakos¢ powietrza atmosferycznego
we wszystkich komponentach, po weryfikacji sumy przez respondentow (weryfika-
cja dokonana przez zadanie dodatkowego pytania, dotyczacego mozliwosci zmiany
ostatecznej deklarowanej kwoty WTP) oraz po usunigciu skrajnych odpowiedzi —
0,5% najnizszych i najwyzszych odpowiedzi, wyniosta 9,86 zt. Lezy ona w prze-
dziale ufnos$ci dla zwyktej $redniej (ta cecha jest prawdziwa takze dla wszystkich
czastkowych WTP). Zwraca uwagg fakt, ze mediana jest zdecydowanie nizsza od
$redniej — wynosi 5 zl. Spowodowane jest to duzym udziatem deklaracji zerowych.
Oszacowana catkowita $rednia miesigczna WTP po weryfikacji jest nizsza od pier-
wotnej Sredniej WTP. Oznacza to, ze czg$¢ respondentéw decydowata sig na zmiang
pierwotnej zadeklarowanej sumy WTP, przy czym wigkszos$¢ respondentow decydu-
jacych si¢ na zmiang deklarowata kwote nizsza od pierwotnej. Zachowanie respon-
dentow polegajace na zanizaniu ostatecznej deklarowanej kwoty WTP mogtoby
swiadczy¢ o czesciowym pokrywaniu si¢ dobr (efekt zanurzenia). Jednak w badaniu
34% respondentéw zmieniajacych kwot¢ zdecydowato si¢ na jej podwyzszenie,
a zatem kierunek zmiany nie jest jednoznaczny. Mozna taka tendencjg interpretowac
pozytywnie, jako dowdd zaangazowania respondentdéw w proces wyceny. Stanowi
to dowdd na $wiadome podejmowanie decyzji przez respondentow i brak wystgpo-
wania, czgstego w badaniach, syndromu yea saying, ktory w tym wypadku mogltby
polega¢ na przytakiwaniu sugestii ankietera co do zaakceptowania zadeklarowane;j
pierwotnej kwoty WTP,

Kolejna czg$¢ kwestionariusza stanowia pytania dotyczace opinii respondentow
na dany temat. Pytania te zostaly zaprojektowane z mysla o zidentyfikowaniu re-
spondentdw protestujacych, czyli osob, ktore zadeklarowaly zerowa gotowos$¢ do
zaptacenia niezgodng z ich prawdziwymi preferencjami, jako wyraz protestu prze-
ciwko pewnym aspektom kwestionariusza. Na podstawie odpowiedniej procedury
zidentyfikowano 90 respondentow protestujacych, co stanowi 8,9% proby. Statysty-
ki charakteryzujace tendencjg centralna po usunigciu respondentéw protestujacych
przedstawiono w tab. 2.

Po usunigciu tych obserwacji $rednia miesigczna kwota gotowosci do zaptaty z
proby wzrosta o 1,15 zt (ok. 12%) i wynosi 11,01 zt (po usunigciu 0,5% najnizszych
i najwyzszych wartosci). Mediana jest rtowniez nieco wyzsza — 5,5 zt (w poréwnaniu
do 5 zt z calej proby).

Przeprowadzono takze testy istotnosci majace na celu wykrycie zalezno$ci mig-
dzy zgtaszanym protestem a cechami spoteczno-demograficznymi respondentow.
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Okazato sig, ze protest nie zalezy istotnie od badanych cech, z wyjatkiem wieku —
protestujacy sa starsi.

Koncowa czg$¢ kwestionariusza stanowia pytania dotyczace cech spoteczno-de-
mograficznych respondentow, ktore zostaty wykorzystane do grupowania respon-
dentow i1 porownywania wartosci w grupach, a takze analizy regresji gotowosci do
zaplaty od poszczegdlnych cech respondentow. Analiza regresji zostata wykonana
gtéwnie za pomoca jednoczynnikowej analizy wariancji. Przeprowadzono testy
istotno$ci z wykorzystaniem statystyki F-Snedecora. Analizy byly wykonywane w
grupie bez respondentow protestujacych. Przedstawiono zalezno$ci migdzy wysoko-
$cig catkowitego WTP a plcia, stanem cywilnym, wyksztatceniem, liczbg oséb w
rodzinie, wielko$cia miejscowosci, wojewodztwem respondentow, miesigcznym do-
chodem netto w gospodarstwie domowym oraz wiekiem respondentéw. Koncowy
wniosek jest taki, ze deklarowana kwota WTP zalezy istotnie od wojewddztwa (naj-
wyzsze warto$ci w wojewodztwach zachodniopomorskim i dolnoslaskim, a najniz-
sze w mazowieckim i §wigtokrzyskim), nie mozna jednak stwierdzi¢, czym ta zalez-
no$¢ jest spowodowana, a takze od stanu cywilnego — osoby stanu wolnego sa
sktonne ptaci¢ najwigcej, osoby pozostajace w statych zwiazkach mniej, a osoby
owdowiale i rozwiedzione najmniej, oraz od wieku — starsi sa sktonni przecigtnie
ptaci¢ mniej. Szczegdlnie istotny wydaje sig brak zaleznos$ci miedzy gotowoscia do
zaptaty a dochodem gospodarstw domowych. Ujawnienie braku tej zaleznosci autor-
ka jest sktonna przypisa¢ przede wszystkim niskiemu poziomowi zamoznosci spote-
czenstwa polskiego, co skutkuje duza presja na zaspokajanie podstawowych potrzeb
gospodarstwa domowego, ale takze niewielkiemu doswiadczeniu spoteczenstwa w
uczestnictwie w badaniach ankietowych, w postawie roszczeniowej wielu 0sob oraz
wciaz niskiej $wiadomosci ekologiczne;j.

3. Wskaznik jednostkowy korzysci Srodowiskowych
produkcji energii z OZE

Badanie ankietowe ostatecznie postuzyto do oszacowania wskaznika jednostkowego
korzysci srodowiskowych produkcji energii z OZE (1 MWh energii elektrycznej lub
1 GJ ciepta) wedtug procedury zaproponowanej przez autorke. Korzysci srodowi-
skowe produkcji energii z odnawialnych zrodet zostaly obliczone na podstawie sza-
cunku uniknigtych kosztéw §rodowiskowych produkcji ,,czarnej” energii przez ener-
getyke zawodowa. A zatem przyjgto zatozenie, ze energia ze zrodel odnawialnych
zastgpuje energi¢ ze zrodet konwencjonalnych. Stwierdzenie to nie tylko dotyczy
sytuacji, gdy zrédta odnawialne zastgpuja juz istniejace zrodta konwencjonalne, ale
odnosi si¢ rowniez do przypadku zwigkszania produkcji energii. Przy obecnym bra-
ku w Polsce elektrowni jadrowych nalezy przyjaé, ze gdyby nie zrodta odnawialne,
to owo zwigkszenie produkcji energii musialoby si¢ odby¢ przy uzyciu zrddet kon-
wencjonalnych.
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Gloéwnymi antropogenicznymi zroédlami zanieczyszczen atmosfery sa: energety-
ka zawodowa 1 przemystowa, technologie przemystowe, sektor komunalno-bytowy
oraz transport. W odniesieniu do podstawowych zanieczyszczen powietrza najwigk-
szymi zrodtami emisji sa:

— w przypadku SO, — procesy spalania paliw w energetyce zawodowe;j i sektorze
komunalno-bytowym,

— wprzypadku NO_— procesy energetycznego spalania paliw i transport,

— w przypadku pytow — procesy energetycznego spalania paliw w przemysle, ener-
getyce zawodowej oraz sektorze komunalno-bytowym,

—  wprzypadku CO, — transport i procesy energetycznego spalania paliw w energe-

tyce zawodowej [Sektorowy program... 2005, s. 12-13].

Wynika z tego, ze energetyka zawodowa jest jednym z podstawowych zrodet
zanieczyszczen praktycznie w odniesieniu do wszystkich gtownych zanieczyszczen
powietrza. Oczywiscie wielkos$ci procentowe emisji poszczegdlnych zanieczyszczen
rozktadaja si¢ roznie pomigdzy wskazanymi trzema gldownymi emitentami. Do obli-
czen wskaznika jednostkowego korzys$ci srodowiskowych produkeji energii z OZE,
a konkretnie w celu okreslenia udziatu procentowego emisji zanieczyszczen przez
energetyke zawodowa w catkowitym rocznym zanieczyszczeniu powietrza atmosfe-
rycznego, przyjeto wielko$¢ procentowa ditlenku siarki, jako reprezentatywnego ro-
dzaju zanieczyszczenia powietrza, ze wzgledu na to, ze jest to zanieczyszczenie od-
dzialujace w wigkszym lub mniejszym stopniu niemal na wszystkie komponenty
szkody srodowiskowej wskazane w badaniu ankietowym. Obliczony na tej podsta-
wie odsetek rocznej sredniej kwoty gotowosci do zaptaty deklarowanej przez gospo-
darstwa domowe w Polsce zostat przyjety jako wysoko$¢ szkod srodowiskowych
powodowanych przez energetyke zawodowa w Polsce. Obliczony na tej podstawie
wskaznik jednostkowy korzysci srodowiskowych produkcji energii z OZE wynosi
7,22 zZt/MWh, a w przeliczeniu na energi¢ ciepta 2,01 zt/GJ.

Autorka zdaje sobie sprawg, ze jest to warto$¢ w znacznej mierze szacunkowa.
Jednak prawie wszystkie metody wyceny srodowiska sa obarczone pewna doza nie-
pewnosci 1 jak na razie nie da si¢ tego uniknaé. Dlatego tez wyniki badania pierwot-
nego poréwnano z alternatywnym szacunkiem korzysci srodowiskowych, dokona-
nym w znacznej mierze metoda przenoszenia korzysci, wedtug metodyki rozwinigtej
w ramach projektu ExternE (External Costs of Energy) Komisji Europejskiej [Ex-
ternkE..., 1999] (pierwotnie badania dotyczyly krajow UE-15). Takie zestawienie
nalezy traktowac jako swoisty rodzaj analizy wrazliwo$ci, w ramach oceny ekono-
micznej efektywnos$ci inwestycji w energetyke odnawialna, ze wzgledu na szacunek
korzysci srodowiskowych. Koszty zewnetrzne wytwarzania energii z paliw kopal-
nych przez energetyke zawodowa w Polsce zostaty oszacowane na podstawie uprosz-
czonej metodyki ExternE przez Radovica i Strupczewskiego [2006] i wynosza
106,57 zZt/MWh energii elektrycznej oraz 28,61 zt/GJ ciepla.

Warto$ci uzyskanych wskaznikow bardzo si¢ r6znig. Obydwa wskazniki sq jed-
nak poréwnywalne ze wzgledu na rodzaje uymowanych kosztow zewnetrznych, po-
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nadto w obydwu badaniach najwigkszy udzial kosztéw stanowia koszty zdrowotne.
Przygladajac si¢ blizej zastosowanej metodyce ExternE, nalezy stwierdzi¢, ze gtow-
ne pozycje kosztow byty okreslane metodami zblizonymi do CVM. Koszty te zosta-
ty okreslone poprzez szacunek gotowosci do zaptaty za obnizenie ryzyka zdrowot-
nego. Nalezy si¢ zatem liczy¢ z tym, ze wyniki badan przeniesione z krajow wysoko
rozwinigtych (kraje UE-15) do Polski musza by¢ obarczone pewnym btgdem (zawy-
zone). Autorzy badania rowniez zwracaja na ten aspekt uwage, podkreslajac, ze przy
przenoszeniu wycen finansowych wartosci zycia i zdrowia miedzy réznymi krajami
wystepuja trudnosci zwiazane gltdéwnie z réznicami w poziomie dochodow (w kon-
sekwencji z r6znica w WTP dla obnizenia ryzyka przedwczesnego zgonu/zachoro-
wania), w rozktadzie wiekowym ludnosci i wskaznikach umieralno$ci. Struktura
wiekowa 1 wskazniki umieralno$ci w Polsce sa bliskie warto$ciom $rednich dla UE,
natomiast istotna réznica wystepuje w poziomie DNB na mieszkanca (niemal czte-
rokrotnie nizszy DNB na mieszkanca niz w krajach UE-15). Zdaniem autorki jest to
gtéwna przyczyna otrzymania wyzszej wartosci wskaznika w badaniu metodyka
ExternE w porownaniu z badaniem pierwotnym metoda CVM.

Z kolei mozna przyjac, ze wyniki badania autorskiego metoda CVM sa zanizo-
ne. Przyczyn takiego stanu rzeczy mozna upatrywaé¢ w niewielkim do$wiadczeniu
spoleczenstwa w uczestnictwie w badaniach ankietowych oraz postawie roszczenio-
wej wielu osob, we wciaz niskiej §wiadomosci ekologicznej spoteczenstwa oraz ni-
skim poziomie dochodow, co skutkuje duza presja na zaspokajanie podstawowych
potrzeb. Jesli przesunie si¢ kwestie ochrony srodowiska na plan dalszy — jest to sy-
tuacja typowa dla krajow rozwijajacych sig¢. A zatem mozna przyjaé, ze wskaznik
obliczony w badaniu autorskim wartos$ciuje korzysci srodowiskowe od dotu (wersja
konserwatywna wyceny), a wskaznik ExternE od gory.

4. Podsumowanie i wnioski

Istotnym elementem oceny ekonomicznej efektywnosci inwestycji w odnawialne
zrodia energii jest oszacowanie korzysci srodowiskowych produkeji energii z tych
zrodet. Korzysci srodowiskowe produkceji energii z OZE zostaly obliczone na pod-
stawie szacunku uniknigtych kosztow srodowiskowych produkcji ,,czarnej” energii
przez energetyke zawodowa (przyjeto zatozenie, ze energia ze zrédet odnawialnych
zastgpuje energie ze zrodet konwencjonalnych). Taka konstrukcja wskaznika spra-
wia, ze moze on postuzy¢ do oceny ekonomicznej efektywnosci kazdej inwestycji w
energetyke odnawialna, umozliwiajac wycene pieni¢zna korzysci srodowiskowych
przedsigwzigcia, oraz do oceny ekonomicznej efektywnosci inwestycji w energetyke
konwencjonalng (gdzie umozliwia przeprowadzenie szacunku kosztow srodowisko-
wych powodowanych przez produkcje energii ,,czarnej”). Wyniki badania ankieto-
wego wyceny korzysci nadawanych przez spoteczenstwo polskie poprawie jakosci
powietrza moga takze postuzy¢ innym badaniom poprzez dostosowanie ich do zmie-
nionych warunkow (np. innego obszaru terytorialnego — badania regionalne w kraju,
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a takze badania w innych krajach rozwijajacych si¢) za pomoca tzw. metody przeno-
szenia korzysci (benefit transfer method).

Opracowanie metody oceny ekonomicznej efektywnosci inwestycji w OZE
uwzgledniajacej warto$¢ pienigzna korzysci srodowiskowych przedsigwzigcia moze
wnie$¢ istotny wktad w przetamywanie wystepujacych w Polsce barier w przejsciu
do realizacji projektow z obszaru OZE. Przedsigwzigcia te sa zwykle bardzo kapita-
tochtonne i wymagaja finansowania ze zrodet zewngtrznych. Podmioty udzielajace
finansowania (rowniez fundusze publiczne oraz unijne) koncentruja uwage na
wskaznikach ekonomicznych oceny projektu, takich jak ekonomiczna wartos¢ bie-
zaca netto (economic net present value — ENPV), ekonomiczna wewngtrzna stopa
zwrotu (economic rate of return — ERR) oraz na wskazniku korzysci-koszty (benefit-
cost ratio — B/C). Mozliwo$¢ wyrazenia w wartosciach pienigznych korzysci srodo-
wiskowych projektow z obszaru energetyki odnawialnej pozwala na wlaczenie ich
do konstrukcji wymienionych wskaznikow, dajac tym samym klarowny obraz eko-
nomicznej efektywnosci projektu.

Literatura

Analiza kosztow i korzysci projektow inwestycyjnych: Przewodnik, Dokument opracowany przez
Jednostke ds. Ewaluacji, Dyrekcja Generalna — Polityka Regionalna, Komisja Europejska, 2003.

Application of Environmental Valuation in South Australia. Report of the Environmental Valuation
Working Group to the Natural Resource Council, Published by Department for Environment, Her-
itage and Aboriginal Affairs, Adelaide 1999.

Blaug M., Teoria ekonomii. Ujecie retrospektywne, PWN, Warszawa 2000.

Boardman A.E. i in., Cost-benefit Analysis. Concepts and Practice, Prentice Hall, New Jersey 2001.

Dziegielewska D.A., Mendelsohn R., Valuing air quality in Poland, “Environmental and Resource
Economics” 2005, no 30, s. 131-163.

ExternE: Externalities of energy: Volume 7-Methodology 1998 update, European Commission, EUR
18835, 1999.

Freeman A.M., The Benefits of Environmental Improvement. Theory and Practice, Johns Hopkins Uni-
versity Press, London 1979.

Guidelines for preparing economic analysis, U.S. Environmental Protection Agency, 2000.

Hanemann W.M., Valuing the environment through contingent valuation, “Journal of Economic Per-
spectives” 1994, vol. 8, no 4, s. 37-38.

Hoehn J.P., Randall A., Too many proposals pass the benefit cost test, “The American Economic
Review” 1989, no 79, s. 544-551.

Ligus M., Poprawnos¢ (validity) waloryzacji srodowiska przyrodniczego z zastosowaniem metody
wyceny warunkowej, [w:] Teoria i praktyka zrownowazonego rozwoju, red. A. Graczyk, Wydaw-
nictwo EkoPress, Bialystok-Wroctaw 2007a, s. 14-22.

Ligus M., Zastosowanie analizy kosztow i korzysci w ocenie ekonomicznej efektywnosci inwestycji
w odnawialne zrodta energii, Praca doktorska, AE, Wroctaw 2007b.

Maler K.G., Environmental economics. A theoretical inquiry, John Hopkins University Press for Re-
sources for the Future, Baltimore 1974.

Mitchell R.C., Carson R.T., Using Surveys to Value Public Goods: The Contingent Valuation Method,
Resources for the Future, Washington D.C. 1989.



228 Magdalena Ligus

Pearce D., Barbier E.B., Blueprint for a Sustainable Economy, Earthscan Publications Ltd, London
2000.

Przewodnik do analizy kosztow i korzysci projektow inwestycyjnych. Fundusze strukturalne, Fundusz
Spojnosci oraz Instrument Przedakcesyjny, Komisja Europejska, Dyrekcja Generalna ds. Polityki
Regionalnej. Raport koncowy 16.06.2008.

Radovi¢ U., Energia elektryczna ze zZrédel odnawialnych w Polsce — czy unikniety koszt zewnetrzny
uzasadnia dodatkowy koszt dla odbiorcow finalnych?, 1 Regionalna Konferencja i Wystawa ,,Ener-
gia odnawialna na Pomorzu Zachodnim” Szczecin, 26 listopada 2003, s. 81-91.

Radovi¢ U., Uproszczona metodyka szacowania kosztow zewnetrznych w wyniku emisji zanieczyszczen
powietrza zwiqzanych z wytwarzaniem energii elektrycznej, XVI Konferencja z cyklu ,,Zagadnie-
nia surowcow energetycznych w gospodarce krajowej” zorganizowana przez Instytut Gospodarki
Surowcami Mineralnymi i Energia oraz Komitet Gospodarki Surowcami Mineralnymi Polskiej
Akademii Nauk, Zakopane 2002.

Radovi¢ U., Strupczewski A., Koszty zewnetrzne wytwarzania energii elektrycznej w Polsce, ,,Biuletyn
Miesigezny PSE SA” 2006, nr 1/2.

Rozporzadzenie Rady (WE) nr 1083/2006 z dnia 11 lipca 2006 r. ustanawiajace przepisy ogolne
dotyczace Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Europejskiego Funduszu Spotecznego
oraz Funduszu Spojnosci i uchylajace rozporzadzenie (WE) nr 1260/1999.

Sektorowy program operacyjny — Srodowisko. Cze$é diagnostyczna, Ministerstwo Srodowiska, War-
szawa 2005, www.mos.gov.pl.

Sell A., Project evaluation. An integrated financial and economic analysis, Avebury, Sydney 1991.

Shechter M., Wycena srodowiska, [w:] Ekonomia srodowiska i zasobow naturalnych, red. H. Folmer,
L. Gabel, H. Opschoor, Wydawnictwo Krupski i S-ka, Warszawa 1996.

Smith V.K., Krutilla J.V., Toward reformulating the role of preservation value of water quality, “Land
Economics” 1982, vol. 61, no 3, s. 281-291.

Sulejewicz A., Analiza spotecznych kosztow i korzysci. Miedzy ekonomiq dobrobytu a planowaniem
rozwoju, PWN, Warszawa 1991.

VALUING ENVIRONMENTAL BENEFITS
OF RENEWABLE ENERGY PROJECTS IN POLAND
—THE CONTINGENT VALUATION SURVEY

Summary: The paper focuses on the valuation of environmental benefits from renewable
energy production. The empirical research results of valuing benefits from improving air qual-
ity in Poland using contingent valuation method (CVM) was presented. The survey was held
on all-Polish sample of adults in co-operation with professional public opinion research cen-
tre. The main goal of the research was to find the household’s average monthly willingness to
pay in addition to electricity bill in order to improve air quality in Poland. The research fi-
nally was used to estimate the environmental benefits indicator from renewable energy pro-
duction, after the procedure proposed by the author. The result of the original research was
confronted with the alternative research conducted with benefit transfer method on the basis
of methodics of European Commission’s ExternE (External Costs of Energy) project. The
ability of valuing environmental benefits of renewable energy projects enables to compute it
into the net benefits of a project, which shows its economic effectiveness and makes more
probable financing from public and European Union sources.
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