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Streszczenie: W rozdziale skupiono sie na identyfikacji cech kryptowalut, ktére pozytywnie wptywaja
na rozwdj cyfrowej gospodarki oraz tych, ktére moga jej zagrazac. Kryptowaluty wigzg innowacyjne
podejscie do finanséw z zastosowaniem nowoczesnej technologii, ktéra pomaga w rozwoju gospodar-
ki cyfrowej, ale réwnoczesnie powoduje wystepowanie negatywnych zjawisk. W rozwazaniach postu-
zono sie metodg badawczg, jakg jest przeglad literatury przedmiotu, majacy na celu zidentyfikowanie
perspektyw rozwoju kryptowalut na swiecie.
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8.1. Wprowadzenie

Gospodarka cyfrowa jest jednym z poje¢, ktére w ostatnim czasie ma szczegdlne
znaczenie. Transformacja cyfrowa jest jedng z najtrudniejszych zmian organizacyj-
nych. Wobec postepujacej cyfryzacji spoteczenstwa oraz zmieniajgcego sie otocze-
nia od organizacji jest wymagane wykorzystywanie najnowszych technologii. Od
2008 r. swiat finanséw za sprawg pojawienia sie bitcoina przeszedt rewolucje. Dzieki
kryptowalutom i technologii blockchain nastgpita decentralizacja pewnych czesci
Swiatowego systemu finansowego. Jest to krok w strone przeniesienia tradycyjnej
gospodarki do internetu. Blockchain znajduje zastosowanie w wielu ustugach, co przy-
czynia sie do rozwoju cyfrowej gospodarki. Nowe mozliwosci jednak sprawiaja,
Ze pojawiajg sie rowniez nowe zagrozenia. Obietnica anonimowego transferu pie-
niedzy oraz sktadowania srodkéw sprawia jednak, ze do internetu sg przenoszone
negatywne zjawiska znane z gospodarki tradycyjne;.
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Celem niniejszego rozdziatu jest wskazanie, w jaki sposdb kryptowaluty znajdujg
zastosowanie w gospodarce cyfrowej, jak mogg wptywac na jej rozwdj, a takze
w jaki sposéb mogg jej zagrazad. Przeglad literatury przedmiotu pozwoli na okresle-
nie perspektyw rozwoju kryptowalut na swiecie.

8.2. Pojecie gospodarki cyfrowej

Dynamicznie nastepujgce zmiany technologiczne spowodowaty wzrost znaczenia
informacji i wiedzy w procesach gospodarczych. Juz pod koniec lat 70. XX w. spo-
pularyzowano pojecie gospodarki informacyjnej, ktére pochodzi od pojecia gospo-
darki opartej na wiedzy (Godin, 2008). Pojecia te podkreslaty utrate znaczenia go-
spodarki przemystowej na rzecz dostepu do informacji i wiedzy. Istotnym pojeciem
jest rdwniez nowa ekonomia, ktéra zostata zdefiniowana w latach 80. XX w., a na-
stepnie rozpowszechniona w kolejnym dziesiecioleciu. Interpretacja tego pojecia
wigze sie ze spadkiem znaczenia przemystu na rzecz ustug. Istotg nowej gospodarki
sg inwestycje w technologie i tworzenie nowych modeli biznesowych, wzrost zna-
czenia towardw niematerialnych, a w szczegdlnosci wptyw rozwoju sieci interneto-
wej na gospodarke. Gospodarka cyfrowa to zupetnie nowy typ gospodarki, ktéry
jest wynikiem trwajacych od lat 90. XX w. procesdw cyfryzacji. Wiekszo$¢ technolo-
gii byta znana juz wczesniej, ale to wtasnie wtedy gwattownie zwiekszyta sie liczba
uzytkownikoéw internetu. Powoduje to réwniez wzrost zastosowania technologii
cyfrowych, szczegdlnie telekomunikacyjnych przez podmioty, takie jak: gospo-
darstwa domowe, instytucje publiczne i organizacje pozarzagdowe. Wspomniane
procesy zastepujg tradycyjng gospodarke funkcjonujgcg w przestrzeni rzeczywistej
i umozliwiajg efektywniejszg prace szczegdlnie w takich obszarach, jak produkcja,
dystrybucja oraz handel.

Mniej popularne pojecie ,,drugiej gospodarki” podkresla przenikanie sie tradycyjnej
gospodarki z cyfrowg (Arthur, 2011). Digitalizacja w tym kontekscie jest porowny-
wana do rewolucji przemystowej. Proces ten zachodzi na wszystkich ptaszczyznach
za posrednictwem komunikacji pomiedzy przedmiotami takimi jak: serwery, routery
i wszelkimi innymi urzgdzeniami podtgczonymi do internetu. Kolejnym przetomem
dla zasiegu funkcjonowania gospodarki cyfrowej byto zaprezentowanie takich urza-
dzerh mobilnych, jak tablety, ultrabooki, a zwtaszcza smartfony. Wraz z ich szerokim
zastosowaniem pojawita sie infrastruktura umozliwiajgca internet bezprzewodowy.
Duza dostepnos¢ facznosci, nie tylko w domu, ale réwniez poza nim sprawita, ze spo-
teczenstwo ,,nie rozstaje sie” z dostepem do internetu. Daleko idgce zmiany daty
poczatek nowym pojeciom, takim jak: gospodarka mobilna i gospodarka aplikacji
(OECD, 2013). Gospodarka mobilna jest oparta na m-commerce. M-commerce to
gatgz e-commerce, ktéra polega na realizacji transakcji za pomocga urzadzenia mo-
bilnego (Avianash, 2015).
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Cyfryzacja spotfeczeristwa zostata przys$pieszona przez pandemie COVID-19, ktdra
wymusita zmiany w funkcjonowaniu przedsiebiorstw, gospodarstw domowych oraz
instytucji publicznych (Gadomski, 2020). Nagte zamkniecie tradycyjnych mozliwosci
funkcjonowania zycia codziennego przeniosto na wiele miesiecy dziedziny zycia do
internetu. W ten sposdb obnazona zostata skala wykluczenia cyfrowego oraz braki
w infrastrukturze internetowej. W najgorszej sytuacji znalazty sie osoby niezdolne
do korzystania z internetu (tzw. cyfrowi analfabeci) lub niemajgce do niego dostepu.
Kontrowersje wzbudzity ogromne zyski cyfrowych gigantéw, ktérzy majg swoisty
monopol na oprogramowanie i najnowsze technologie. Pandemia przyspieszyta
rewolucje cyfrowg szczegdlnie w obszarze edukacji oraz pracy zdalnej. Przed pande-
mig narzedzia cyfrowe stanowity jedynie dodatek do tradycyjnej edukacji stacjonar-
nej. Obecnie umiejetnosci i kompetencje cyfrowe spoteczeristw na catym swiecie
zostaty wzmocnione, co warunkuje dalsze wykorzystanie i rozwdj narzedzi do pracy
i edukacji zdalnej (Balcerowicz, 2022).

Gospodarke cyfrowg okresla sie réwniez mianem nowej gospodarki, gospodarki in-
ternetowej, gospodarki sieciowej oraz kryptogospodarki. Wedtug M. Golinskiego
jest istotna rdznica miedzy e-gospodarkg, nowg gospodarka a gospodarka cyfrowa,
poniewaz pierwsze dwa okreslenia odnoszg sie do okreséw poprzedzajgcych po-
wstanie gospodarki cyfrowej. Autor zauwaza, ze cechg odrdzniajgcy jest rola czto-
wieka, ktéry wczesniej byt niezbedny do sprawnej wymiany informacji miedzy
systemami (Golinski, 2018). Gospodarka cyfrowa wprowadza wymiane informacji
na wyzszy poziom, co umozliwia petng integracje i automatyzacje.

B. Gregor i M. Stawiszynski (2003) definiujg e-gospodarke jako wirtualng arene, na
ktorej jest prowadzona dziatalnos¢ i gdzie sg przeprowadzane transakcje. Jest ona
przedstawiana jako przeciwienstwo gospodarki tradycyjnej. W ramach e-gospodarki
dochodzi do tworzenia oraz wymiany wartosci. E-gospodarka umozliwia bezposred-
nie kontakty miedzy jej uczestnikami. Procesy zachodzgce w ramach tej wirtualnej
areny mogg byc istotnie powigzane z dziataniami o podobnym charakterze w ra-
mach tradycyjnej gospodarki, pomimo niezaleznosci. Autorzy dokonujg waznego
rozréznienia zakresu definicji poje¢ e-commerce, e-biznes i e-gospodarka. Definicja
e-biznesu ma wezszy zakres znaczeniowy niz e-gospodarki, a szerszy niz definicja
e-commerce. R. Wigand oraz A. Picot uwazajg, ze e-biznes jest dowolng formg wy-
miany zasobéw miedzy uczestnikami przedsiewziecia, dokonywang za pomoca facza
elektronicznego (Stawiarska, 2001). W ramach e-biznesu nastepuje wymiana infor-
macji z wykorzystaniem multimediow elektronicznych. Wymiana ta jest regulowana
przez specjalne systemy uzgodnione zaréwno indywidualnie wewnatrz kazdej orga-
nizacji, jak i przez porozumienia przyjete na poziomie krajowym i miedzynarodo-
wym. E-biznes polega na prowadzeniu biznesu w sieci z wykorzystaniem technologii
informatycznych i systemow internetowych. Autorzy wyrdzniajg sktadowe e-bizne-
su, takie jak: wywiad biznesowy, handel elektroniczny i zdolnosci technologiczne.
Dziatania wymagane do zastosowania e-biznesu w praktyce obejmujg zaangazo-
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wanie, handel i analize. Zaangazowanie wigze sie z potrzebg tworzenia stron komer-
cyjnych lub aplikacji, ktére bedg efektywne kosztowo. Powinny by¢ nie tylko funk-
cjonalne, ale réowniez ukierunkowane na marketing. Handel jest prowadzeniem
biznesu on-line z bezpiecznym i mierzalnym realizowaniem zamoéwien. Analiza to
z kolei rozumienie postaw klientow oraz motywodw, jakie nimi kierujg przy dokony-
waniu zakupdow. Wiedza ta nastepnie jest uzywana w celu poprawy jakosci swiad-
czonych ustug.

E-commerce obejmuje natomiast produkcje, reklame, dystrybucje oraz sprzedaz
produktéw poprzez sieci teleinformatyczne. Wedtug Swiatowej Organizacji Handlu
w sktad tego pojecia wchodzg zardwno transakcje internetowe, jak i elektroniczne.
OECD uzupetnia definicje zaproponowang przez WTO o podmioty dokonujgce sprze-
dazy lub zamdwien débr, takie jak gospodarstwa domowe, przedsiebiorstwa, osoby
prywatne, rzady oraz inne organizacje publiczne lub prywatne (Graaf i Muurling,
2005). Dostawa zamoéwionych doébr, a takze ptatno$é¢ moga nastepowac réwniez
poza przestrzenig wirtualng w $wiecie rzeczywistym.

Istotne cechy gospodarki cyfrowej wymienia zespdt powotany przez brytyjski
Economic and Social Research Council, ktory od 2017 r. bada wptyw gospodarki
cyfrowej na rozwdj gospodarczy i spoteczny. Te najwazniejsze wymienione cechy to
(Sledziewska i Wtoch, 2020):

Zakres oferowanych towardow lub ustug jest catkowicie zalezny od technologii
cyfrowych. Ich rozwdj, produkcja, sprzedaz lub swiadczenie odbywa sie jedynie
za pomoca technologii cyfrowych.

Stanowi gospodarke opartg na technologiach cyfrowych. Jest siecig dziatan go-
spodarczych o zasiegu Swiatowym, ktdrej dziatanie jest mozliwe dzieki istnieniu
technologii informacyjnych i komunikacyjnych.

Stanowi synteze kilku technologii przeznaczenia ogdlnego oraz wielu dziatan
gospodarczych i spotecznych realizowanych przez ludzi za pomocg internetu
i zwigzanych z nim technologii. Obejmuje fizyczng infrastrukture, dzieki ktorej
mozliwe jest funkcjonowanie technologii cyfrowych (routery, tacza szerokopas-
mowe), urzadzenia dostepowe (smartfony, komputery), aplikacje zasilajgce
(Google, Saleforce) oraz funkcje zapewniajgce (internet rzeczy, analiza danych,
chmura obliczeniowa).

Szczegdlnie istotng funkcje petnig transakcje elektroniczne dokonywane przy
uzyciu internetu.

W jej obszarze codziennie dochodzi do miliardéw potgczen miedzy ludzmi, urza-
dzeniami, firmami, danymi i procesami. , Kregostupem” gospodarki cyfrowej jest
hipertgcznosé, ktéra w praktyce oznacza rosngcg tgcznosé miedzy ludzmi, orga-
nizacjami, maszynami. Jest mozliwa dzieki funkcjonowaniu technologii mobil-
nych oraz internetu.
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Termin gospodarka cyfrowa zostat utworzony w 1996 r. przez D. Tapscotta (1998).
Autor zdefiniowat gospodarke cyfrowg na podstawie dwunastu regut nowego tadu
gospodarczego, ktére wyrdzniajg cechy gospodarki cyfrowej w poréwnaniu z gospo-
darka tradycyjna. Nalezg do nich: wiedza, potega technologii cyfrowej, dgzenie ku
rzeczywistosci wirtualnej, molekularyzacja, integracja oraz praca w sieci, eliminacja
posrednikéw i funkcji posrednich, korelacja obszaréw gospodarki, nowatorstwo,
konsument producentem, czas rzeczywisty, globalizacja, era niepokoju i zagrozenia.

K. Shaw (2005) uwazata, ze podstawowg cechg gospodarki cyfrowej sg komponenty
cyfrowe, ktére beda stanowity pomost pomiedzy gospodarkg cyfrowg a tradycyjna,
co w efekcie powoduje trudnos$¢ w rozgraniczeniu tych gospodarek. Wedtug autorki
gospodarka cyfrowa minimalizuje bariery i prowadzi do nieograniczonych mozliwo-
Sci. Charakterystyczne dla niej jest tez wykorzystanie najnowoczesniejszych techno-
logii ICT, do ktérych naleza: internet rzeczy, handel elektroniczny, big data czy tez
przetwarzanie danych w chmurze.

8.3. Zastosowanie kryptowalut w gospodarce cyfrowej

Pierwszg kryptowalutg w powszechnym uzyciu jest bitcoin, ktory zadebiutowat pod
koniec pierwszej dekady XX w. Jest on oparty na technologii blockchain, ktéra zostata
opisana przez D. Chauma w 1982 r., czyli 27 lat przed powstaniem bitcoina. D. Chaum
wprowadzit wtasng kryptowalute w 1995 r. pod nazwag digicash (inne nazwy to
eCash oraz cyberbucks) (Kriptomat, b.d.). Ambitny projekt nie odnidst jednak sukce-
su. Na sukces kryptowalut wptyneto dopiero pojawienie sie bitcoina w 2009 r. za
sprawg manifestu Satoshi Nakamoto. Pomimo trudnych poczatkéw kryptowaluty
znalazty zastosowanie w gospodarce cyfrowej, a ich wykorzystanie nieustannie
wzrasta. Kryptowaluty i technologie z nimi zwigzane idealnie wpisujg sie w nurt
nakreslony przez teorie gospodarki cyfrowej: ich podstawg sg nowe technologie,
funkcjonuja dzieki przestrzeni internetowej i zastosowaniu infrastruktury kompute-
rowej. Z tego powodu kryptowaluty nalezy rozpatrywac jako komponent gospodar-
ki cyfrowej.

8.3.1. Kryptowaluty jako srodek ptatniczy

Podstawowym zastosowaniem kryptowalut jest spetnianie funkcji Srodka ptatnicze-
go. Bezgotowkowe ptatnosci sg niezaprzeczalnie kluczowe we wspétczesnych go-
spodarkach. E-commerce zaczeto sie w petni rozwija¢ dopiero, gdy ptatnosci
internetowe staty sie bezpieczne za sprawg certyfikatu SSL. Obecnie do przetwo-
rzenia ptatnosci niezbedne jest réwnoczesne dziatanie kilku systemoéw ptatniczych.
Do realizacji ptatnosci w jednej walucie uzywane sg BACS, CHAPS i Faster payments,
do pfatnosci regionalnych SEPA, a do transakcji wielowalutowych lub miedzy-
narodowych Visa, Mastercard, a takze akredytywy. Rownolegle do wymienionych
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systemow dziata system SWIFT, ktérego zadaniem jest przesytanie informacji i jest
integralng czescig technologii stosowanej przez instytucje finansowe. Obecnie
funkcjonujace systemy sg archaiczne, poniewaz wymagajg dziatania analogowych
instytucji potgczonych tysigcami powigzan w sieci bankowej. Tak ztozony system dla
ptatnosci miedzynarodowych w praktyce oznacza wysokg cene oraz dosé dtugi czas
przelewu srodkéw. Mnogos¢ oraz archaicznos¢ potrzebnych systemdéw tworzy swe-
go rodzaju bariere w rozwoju handlu miedzynarodowego na ptaszczyznie gospodar-
ki cyfrowej.

Przez nastepne lata powstaty kolejne rozwigzania zastepujace tradycyjne ptatnosci,
prowadzgc do powstania tokendw cyfrowych. Sktadaja sie one z kodu Zrédtowego,
ktory jest jednak podatny na kopiowanie, przez co moze by¢ uzywany ponownie
w celu ptatnosci (Chiu i Koeppl, 2019). Problem ten jest nazywany podwdjnym
wydawaniem. Tradycyjnym rozwigzaniem niniejszego problemu jest ustuga uwie-
rzytelnienia transakcji przez trzecig strone, ktéra weryfikuje transakcje i przelewa
srodki od kupujgcego do sprzedawcy. Czesto ustugodawca posiada wiasng walute
cyfrowa. Jednym z najdtuzej dziatajgcych dostawcédw jest PayPal. Starsze rozwigza-
nia z tej kategorii starajg sie upraszczac badz imitowac technologie znane z bankéw
i wymagaja centralnej jednostki uwierzytelniajgcej wszystkie dziatania. Kryptowalu-
ty natomiast, w tym réwniez bitcoin, nie potrzebuja centralnej jednostki zatwier-
dzajgcej transakcje. Podstawg technologii blockchain jest zdecentralizowana,
anonimowa sie¢ walidatorow, ktdrzy procesujg transakcje. Proces ten wymaga kon-
sensusu miedzy walidatorami dotyczgcego poprawnego zapisu transakcji. Dzieki
temu uzytkownicy systemu otrzymajg poprawne zapisy srodkow. Konsensus ten
opiera sie na zaufaniu do walidatoréw. W internetowym swiecie, gdzie strony moga
pozosta¢ anonimowe, zaufanie jest problematyczne. Z tego powodu technologia
blockchain zapewnia rozpowszechniong weryfikacje, aktualizacje oraz zapis catej
historii transakcji. Blockchain sktada sie z blokéw zawierajgcych zestawy transakcji,
ktére zostaty zawarte miedzy uzytkownikami danej kryptowaluty. tancuch blokéw
obejmuje catg historie przesztych transakcji, dzieki czemu mozliwe jest weryfikowa-
nie transakcji oraz wartosci nalezgcych do danego uzytkownika.

Problemem, z ktdrym muszg sie zmierzy¢ uzytkownicy kryptowalut, analizowanym
szczegétowo we weczesniejszych rozdziatach, jest znaczna zmiennos$¢ wartosci.
Szczegdlnie dotyczy to bitcoina, ktdry przez wykorzystanie go do spekulacji jest
»stynny” z ogromnych wahan kursu. Najprostszym zabezpieczeniem przed ryzykiem
walutowym jest sprzedawanie produktéw w tej samej walucie, w jakiej ponosi sie
koszty. Kolejnym sposobem jest hedging. Niestety mate rozpowszechnienie krypto-
walut jako srodka ptatniczego praktycznie uniemozliwia zarabianie i pokrywanie
kosztow jedynie za pomocy kryptowalut. Obecnie hedging kryptowalutowy jest
bardzo rzadko stosowany. Odpowiedzig na problem zmiennosci kursu kryptowalut
sg tzw. stablecoiny. Sg to kryptowaluty, ktére sg bardziej stabilne od pozostatych,
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poniewaz najczesciej ich wartos¢ jest odwzorowaniem tradycyjnych walut. Ich
rozpowszechnienie jest jednak niewielkie, poniewaz wynika ono z problemu braku
zaufania do instytucji bgdz osdb fizycznych tworzacych kryptowaluty. Jednakze roz-
woj kryptowalut nastepuje w szybkim tempie, wiec stablecoiny mogg w najblizszej
przysztosci zyskac¢ na popularnosci. Innym rozwigzaniem problemu zmiennosci kur-
su kryptowalut sg szybkie transakcje. Szybkos¢ przelewdéw srodkéw w kryptowalu-
tach nabiera znaczenia szczegdlnie w przypadku transakcji miedzynarodowych.
Sredni czas procesowania transakcji dla bitcoina wynosi okoto 10 minut, a block-
chain trzeciej generacji skraca czas procesowania nawet do kilku sekund. Tradycyjny
przelew bankowy za granice moze zajg¢ nawet kilka dni roboczych. Szybki przelew
oznacza mozliwosé natychmiastowego odbioru srodkéw, a nastepnie przewa-
lutowania, co znacznie minimalizuje ryzyko. Kryptowaluty sg nie tylko szybsze
niz tradycyjne przelewy bankowe, oferujg rowniez nizsze optaty, w szczegdlnosci
za duze przelewy. Nowo powstajgce projekty oferujg darmowe przelewy. Sg réwniez
kryptowaluty, w odniesieniu do ktérych cena transakcji maleje wprost propor-
cjonalnie do przesytanej kwoty. Warto jednak pamietac, ze optaty transakcyjne
w przypadku mikroprzelewéw dokonywanych przy uzyciu kryptowaluty starszej
generacji s3 wysokie, co uniemozliwia ich wykorzystanie do drobnych transakgcji
zycia codziennego.

8.3.2. Kryptowaluty jako inwestycja

Globalizacja oraz rozwéj rynkéw finansowych sprawity, ze zdolnosci spoteczeristwa
do inwestowania w instrumenty finansowe zwiekszyty sie (Kang, 2013). Dzieki moz-
liwosciom stworzonym przez cyfrowg gospodarke granice panstw nie sg juz prze-
szkodg w inwestowaniu.

Kryptowaluty zachecajg inwestoréw gwattownym wzrostem wartosci w ostatnich
latach. Spekulacyjny charakter jest szczegdlnie widoczny w przypadku bitcoina.
D. Baur, K. Hong i A. Lee (2018) uwazajg, ze rola bitcoina jako srodka ptatniczego jest
drugoplanowa wzgledem jego zastosowania jako aktywa finansowego. Autorzy
podkreslajg, ze spekulacyjny charakter kryptowalut moze nies¢ za sobg korzysci dla
inwestordow, ktére polegajg na zwiekszeniu ptynnosci rynku. Zagrozeniem jest jed-
nak banka spekulacyjna, ktéra zdaniem E. Cheah i J. Fry (2015) wystgpita w 2013 .
W odniesieniu do bitcoina powodowata okresy gwattownego wzrostu, a nastepnie
zatamanie ceny, ktéremu towarzyszyt wysoki wolumen obrotu.

Bitcoin powstat tuz po kryzysie swiatowym w 2008 r. i byt zaprezentowany jako
alternatywa nie tylko dla dolara amerykanskiego, ale dla catego systemu gospo-
darczego. Brak gwarancji panstwowych jest postrzegany jako wada, ale ze wzgledu
na kontekst powstania (czasy kryzysu) i brak potgczenia kryptowalut z tradycyjng eko-
nomig jest wtasnie jedng z jego najwiekszych zalet. Wedtug R. Selmiego, W. Mensiego,
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S. Hammoudeha i J. Bouoiyoura (2017) bitcoin ma atrybuty walut safe-haven, a za-
tem moze stuzy¢ do hedgingu. Duze ryzyko zwigzane z inwestowaniem w kryptowa-
luty jest istotnym punktem w debacie odnosnie do przydatnosci kryptowalut jako
inwestycji. Niezaprzeczalnie bitcoin to dywersyfikator dla towaréw, walut oraz na-
rzedzie do hedgingu dla inwestorow. S. Shazad, E. Bouri, D. Roubaud, L. Kristoufek
i L. Lucey (2019) uwazajg, ze bitcoin jest bezpieczniejszg inwestycjg niz ztoto lub
towary. L. Smales (2019) zauwaza jednak, ze bitcoin jest mniej stabilny od innych
inwestycji i ma negatywny wptyw na tradycyjne aktywa. W zwigzku z tym powinien
by¢ uwaznie monitorowany ze wzgledu na stabilnos¢ finansowg. Od samego poczat-
ku bitcoin jest porédwnywany do ztota, a takze nazywany ,cyfrowym ztotem”. Pomi-
mo zupetnie innego charakteru tych débr wykazujg one jednak pewne podobieristwa.
Proces pozyskiwania bitcoina jest nazywany , kopaniem”. Liczba bitcoindw jest, tak
jak w przypadku ztota, ograniczona, co wptywa na utrudnienie ,wydobycia” wraz
z czasem i wzrostem liczby , kopigcych”. Cyfrowa waluta moze by¢ podzielona na
100 milionéw czesci. Obydwa dobra charakteryzujg sie wiec rzadkoscig. Istotng
réznice stanowi jednak warto$é dekoracyjna ztota, ktére moze by¢ przerabiane na
bizuterie i inne przedmioty, podczas gdy bitcoin jest dobrem jedynie wirtualnym.
Warto jednak pamieta¢, ze wartos$¢ ztota nie wynika z jego wartosci dekoracyjnej,
a z przekonania spoteczenstwa o wartosci tego surowca, ktéry dzieki temu nie pozo-
staje stabilny, a bezustannie zmienia swojg wartosc.

Kryptowaluty mogg by¢ bezpieczng inwestycjg w czasie inflacji. Prywatne pienigdze
majg dodatnig réwnowage wartosci. Rdwniez istotnym faktem w kontekscie inflacji
jest odgdrnie ustalona liczba bitcoinéw, ktéra naturalnie zapobiega inflacji. G. Dwyer
(2015) wskazuje, ze wszelkie waluty cyfrowe zmniejszajg zdolnos¢ rzadow do zyskéw
z inflacji. Efekt ten nie jest widoczny przy matej inflacji wynoszacej 1-2%, ale moze
przybra¢ na znaczeniu w takich gospodarkach, jak Argentyna, gdzie ogranicza sie
mozliwos¢ wymiany peso argentyriskiego na inne waluty. Perspektywa omijania rzg-
dowych zakazéw moze utatwic szersze zastosowanie kryptowalut. Niestety, bitcoin
okazat sie nieskutecznym zabezpieczeniem przed inflacjg, ktora byta widoczna na
catym Swiecie pod koniec 2022 r. Wartos¢ kryptowaluty spadta o potowe wzgledem
poczatku 2022 r. Powoddéw tego stanu rzeczy doszukuje sie w krétkiej historii funk-
cjonowania kryptowalut. Nadchodzacy kryzys jest pierwszym $wiatowym kryzysem,
podczas ktérego istniejg prywatne waluty. Ponadto w czasach niepewnosci chetniej
wybierane sg substytuty gotéwki, ktére sg tatwo wymienialne na dobra lub ustugi.
Bitcoin pozostaje nadal stabo rozpropagowany, co powoduje, ze relatywnie rzadko
jest on akceptowany jako Srodek ptatnosci w swiecie rzeczywistym.

Wedtug modelu utworzonego przez R. Marimona, J. Nicolliniego i P. Telesa (2012)
traktowanie bitcoina jako waluty safe-haven przybiera na znaczeniu, gdy awersja
inwestora do ryzyka jest duza. Bitcoin jako Srodek ptatniczy jest istotniejszy dla uzyt-
kownikéw, ktorych awersja do ryzyka jest mniejsza.
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8.4. Zagroienia dla gospodarki cyfrowej
powodowane przez kryptowaluty

Zaréwno w gospodarce cyfrowej, jak i klasycznej wystepujg zjawiska, ktdre sg uwa-
zane za szkodliwe. Pomimo faktu, iz kryptowaluty sg komponentem gospodarki
cyfrowej i pomagajg w jej rozwoju, szczegdlnie w dziedzinach takich jak e-biznes,
inwestycje internetowe, przekazy pieniezne, pojawiajg sie przeszkody wynikajgce
zaréwno z cech kryptowalut, jak i ich wykorzystania do ztych celéw. Podobnie jak
w przypadku klasycznej gospodarki w gospodarce cyfrowej istnieje szara strefa,
ktdra jest zjawiskiem szkodliwym ze wzgledu na zmniejszanie przychoddéw do bud-
zetu panstwa, jak rowniez oferowanie produktéw i ustug ponizej dopuszczalnych
standardodw.

8.4.1. Szara strefa w swiecie kryptowalut

Kryptowaluty sg coraz bardziej widoczne w codziennym zyciu. Nieustannie pojawiajg
sie nowe projekty oparte na technologii blockchain, zwigzane nie tylko z finansami,
ale réwniez ze sztuka czy zarzgdzaniem. Rosngca popularnosé kryptowalut zwraca
uwage nie tylko spoteczenstwa, ale réwniez instytucji rzgdowych, ktore starajg sie
wprowadzi¢ odpowiednie regulacje. Nalezy jednak zauwazy¢, iz w przeciwienstwie
do klasycznego systemu bankowego, wiadze zadnego panstwa nie przyczynity sie
w znacznym stopniu do pomocy w rozwoju technologii blockchain, jednak zgtaszane
roszczenia do uiszczania podatku wzbudzajg kontrowersje. Obietnica anonimowosci
oraz tatwosci przesytu pieniedzy powoduje pokuse nierejestrowania dziatalnosci pro-
wadzonej w internecie. W ten sposdb powstata szara strefa kryptowalutowa, ktéra
jest dokonywanie transakcji finansowych dla towardw i ustug przy uzyciu technologii
blockchain i bez zgtaszania ich wtadzom, co jest réwnoznaczne z nieoptacaniem po-
datku (Heinrich, 2022). Szara strefa szkodzi gospodarce cyfrowej, poniewaz obniza
wptyw z podatkéw do budzetu i uniemozliwia finansowanie jej rozwoju.

Fakt wykorzystania kryptowalut do nierejestrowanych transakcji wynika rowniez ze
Srodowiska ,cyberpunk”, w ktérym powstaty kryptowaluty. Jest to Srodowisko,
ktére zostato zapoczatkowane dzieki komiksom oraz powiesciom science-fiction
(Cavallaro, 2000). Obecnie przejawy spotecznosci cyberpunk sg widoczne w filmach
i grach komputerowych. Charakterystyczne dla nich sg wizje przysztosci oparte na
sztucznej inteligencji, cybernetyce, upadek spoteczenstwa, czy tez bunt. Instytucje
panstwowe w tym kregu sg przedstawiane jako wspierajace elite, a nie przecietnych
ludzi. Odpowiedzig cyberpunkéw na dziatanie rzaddéw jest uzywanie kryptografii
oraz technologii wptywajgcych na poprawe prywatnosci jako drogi do zmiany zycia
spotecznego i polityki. Dla tej spotecznosci dziatanie w szarej strefie jest przejawem
buntu przeciw formalnym strukturom panstwowym, a kryptowaluty sg jedynie
narzedziem opartym na technologii kryptograficznej zapewniajgcej anonimowosc.
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Nieformalne grupy cyberpunkdéw dziatajg na rzecz swoich celéw od pdznych lat 80.
XX w. Poczatkowo spotecznosc ta korzystata z korespondencji papierowej. W miare
rozwoju technologii spotecznos¢ powiekszyta sie, a jej wartosci przeniknety do kul-
tury (Dyens, 2000). Obecnie za sprawg duzej dostepnosci technologii informatycz-
no-komunikacyjnych spotecznosé cyberpunkéw zyskata nowe mozliwosci rozwoju.
Warto zauwazy¢, ze funkcjonalno$é kryptowalut zainteresowata szerokie grono
odbiorcéw i s3 one uzywane nie tylko przez spoteczno$é cyberpunkéw, ale przez
spoteczenistwa na catym Swiecie.

P. Marmora (2021) przeprowadzit badania majgce na celu zweryfikowanie wptywu
poziomu obawy spoteczenstwa przed inflacjg na wielko$¢ obrotu bitcoina. Poziom
obawy spoteczenistwa jest mierzony przez liczbe zapytan o inflacje w wyszukiwarce
Google. Autor zauwaza, ze znaczna zmiennos¢ wartosci komplikuje jego adaptacje
przez wiekszo$¢ spoteczeristwa, ale dla uczestnikdw szarego rynku nie jest to
przeszkoda. Priorytetem jest anonimowosé oraz mozliwos¢ unikania wtadz. Na wo-
lumen obrotu bitcoinem wptywajg réwniez wydarzenia zwigzane z likwidacjg
nielegalnej dziatalnosci: zamykanie nielegalnych gietd oraz konfiskata mienia. Uzyt-
kownicy w obawie o wtasne srodki, zgromadzone w kryptowalutach, przelewaja je
w celu zabezpieczenia, co powoduje wzrost obrotéw. W gospodarkach, w ktérych
wystepujg duze szare strefy, widoczny jest wOwczas znaczny wzrost obrotéw kryp-
towalutowych, co oznacza, ze wielkos¢ szarej strefy jest skorelowana z uzyciem bit-
coina. Na podstawie tych badan widac, ze bitcoin moze byc¢ substytutem pienigdza
bankowego nie dla wiekszosci spoteczenstwa, a dla uczestnikow szarej strefy.

8.4.2. Kryptowaluty narzedziem czarnego rynku

Szara strefa oznacza nierejestrowanie dziatalnosci w celu nieodprowadzania podat-
ku. Czarny rynek w wydaniu internetowym oznacza oferowanie nielegalnych towa-
réw i ustug, za ktore ptatnosc jest czesto regulowana ,,cyfrowym ztotem”. Przestepcy
wykorzystujg kryptowaluty, aby lepiej ukrywac nielegalng dziatalnosé. Jest to mozli-
we, poniewaz kryptowaluty sg trudne do namierzenia, ale nie wszystkie z nich sg
w petni anonimowe. Bitcoin zapisuje wszelkie dane odnosnie do kazdej transakc;ji
w blockchainie, przez co caty taricuch przeptywu srodkéw moze zostaé sprawdzony.
Problematyczny jest moment wymiany kryptowalut na srodki na koncie bankowym,
poniewaz przelanie srodkdw na rachunek bankowy automatycznie ujawnia tozsa-
mos$¢ uzytkownika. Obecnie korzystanie z gtéwnych gietd wymiany jest mozliwe
tylko po weryfikacji uzytkownika, co stanowi bariere wejscia dla drobnych przestep-
cow, ale nie zapobiega zorganizowanej dziatalnosci przestepczej w internecie.

Nielegalne transakcje internetowe przebiegajg na specjalnych platformach uloko-
wanych w deep web, w sieci TOR. Najstynniejszg z nich byt Silk Road, zwany réwniez
narkotykowym Amazonem. Wszystkie zakupy w serwisie byty finansowane za po-
mocg bitcoina, co w teorii miato zapewni¢ uzytkownikom anonimowosé. W 2013 r.
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FBI zatrzymato zatozyciela serwisu Silk Road, Rossa Ulbrichta, i przejeto majatek
w wysokosci 144 tys. bitcoindw (Bielecki, 2018). Nalezy jednak zauwazy¢, ze nie
skonfiskowano catego majatku, poniewaz szacuje sie, ze 614 000 bitcoindw nie zo-
stato przechwycone, co Swiadczy o skutecznosci wykorzystania kryptowalut jako
narzedzia przestepczego. Wtasciciel serwisu zostat skazany na dozywocie, poniewaz
w liscie zarzutéw znalazto sie pranie brudnych pieniedzy, hakowanie komputerdw,
handel narkotykami, a takze fatszowanie dokumentéw tozsamosci. Zamkniecie Silk
Road nie wyeliminowato jednak szkodliwego zjawiska, poniewaz niedtugo pdziniej
zatozono Silk Road 2.0, ktdry réwniez zostat zamkniety. Najwiekszym i najdtuzej
dziatajgcym rynkiem w deep web byta Hydra, ktdra przez 7 lat dziatalnosci, od 2015 r,,
zgromadzita 17 min uzytkownikéw oraz 19 tys. sprzedawcow (Mangan, 2022). tacz-
na wartos¢ transakcji na platformie wyniosta 5,2 mld USD. Tradycja nielegalnego
handlu w internecie jest nadal podtrzymywana.

Bitcoin oraz darknet to terminy, ktére niestety sg silnie ze sobg powigzane. Rekord
wykorzystania bitcoina do celdw, takich jak handel bronig, narkotyki i fatszowanie
dokumentéw wynidst 872 min USD w 2017 r. Trudno oszacowac doktadng wartosc
zjawiska, poniewaz mozliwe jest jedynie badanie przeptywéw w ramach najwiek-
szych nielegalnych gietd wymiany oraz serwiséw oferujacych nielegalne ustugi i to-
wary. Nielegalne transakcje przeprowadzane miedzy matymi handlowcami sg
niezwykle trudne do namierzenia, a tym bardziej do oszacowania w skali globalnej.

8.4.3. Kryptowaluty w swietle zrownowazonego rozwoju

Mechanizmy kryptograficzne wykorzystywane w technologii blockchain sg niezwy-
kle bezpieczne oraz efektywne, szczegdlnie w przeprowadzaniu transakcji. Niemal
wszystkie najpopularniejsze kryptowaluty dziatajg dzieki procesowi ,kopania”. Jest
to proces, ktéry zuzywa cenne zasoby, szczegdlnie energie, prowadzac do powsta-
wania gazow cieplarnianych, dlatego stanowi on przeciwiedstwo celu istnienia wa-
lut cyfrowych, ktérym jest stworzenie dostepnego, sprawiedliwego i ekologicznego
systemu, lepszego od tradycyjnego systemu walutowego kontrolowanego przez
rzad (lberdrola, b.d.).

Idea rozproszonego systemu weryfikowania i przechowywania informacji jest szcze-
goélnie bezpieczna, poniewaz nie jest mozliwe zaktdcenie dziatania jednostki central-
nej. Dostep do informacji jest réwniez sprawiedliwy, poniewaz kazdy uczestnik
systemu ma identyczng kontrole nad zachodzgcymi procesami. Transakcje sg weryfi-
kowane dzieki kryptografii, wspomaganej przez sztuczng inteligencje oraz analize
statystycznga. Stosowany mechanizm proof-of-work wykorzystuje duzo zasobdéw. Pro-
blemem jest jednak fizyczna infrastruktura, w ktorej zachodzg wyzej wspomniane
procesy. Do dziatania bitcoina oraz innych kryptowalut, gtéwnie w technologii block-
chain sg niezbedne komputery wyposazone w mocne karty graficzne. Rosngce zapo-
trzebowanie na karty graficzne spowodowato na rynku znaczny wzrost wartosci tego
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komponentu. Na rynku sg réwniez oferowane wyspecjalizowane komputery nazywa-
ne ,koparkami”, ktére sg specjalnie przystosowane jedynie do wydobycia danej kryp-
towaluty. Produkcja elektroniki powoduje zuzywanie szkodliwych dla srodowiska
chemikaliéw oraz wydobywanie metali. Nalezy jednak pamietac o tym, ze tradycyjny
system finansowy, sktadajacy sie z placowek, biur i innych obiektéw, w ktdrych pra-
cuja miliony ludzi na catym swiecie, rdwniez nie sprzyja srodowisku.

WSszystkie maszyny , kopigce” kryptowaluty sg zasilane energig elektryczna. ,Kopa-
cze” kryptowalut rywalizujg ze sobg o to, kto pierwszy zweryfikuje dang transakcje
na swoim komputerze, poniewaz w nagrode otrzymuje utamek kwoty jako wyna-
grodzenie. Energia elektryczna oraz zasoby elektroniczne ,kopaczy”, ktérzy nie zdo-
tali jako pierwsi przetworzy¢ transakcji, zostajg zmarnowane. Coraz wieksza liczba
,kopaczy” sprawia, ze mechanizm staje sie coraz bardziej ztozony, a kazdy kolejny
,kopacz” otrzymuje coraz mniejsze wynagrodzenie za swojg prace. Skala zjawiska
jest tak duza, ze zuzycie pradu jedynie dla bitcoina jest na poziomie zuzycia pradu
przez Tajlandie. W efekcie zanieczyszczenie przez dwutlenek wegla jedynie z powo-
du bitcoina wynosi 95 min ton rocznie.

Rozwigzaniem problemu jest zastosowanie nowych technologii w kryptowalutach,
ktére zmniejszg zuzycie energii elektrycznej. Mozliwa jest rdwniez transformacja
starszych kryptowalut w strone zréwnowazonego rozwoju. Przyktad stanowi ether,
ktory planuje zmniejszy¢ zuzycie energii az 0 99,5%, dzieki uzyciu technologii proof-
-of-stake. Technologia ta wymaga od ,kopaczy” przekazania matego utamka krypto-
waluty, ktéry pozwoli im na konkurowanie w ramach danej transakcji. Mechanizm
ten utrudnia nieuczciwe transakcje i zmniejsza konkurencje miedzy ,kopaczami”,
co optymalizuje zuzycie energii elektrycznej i zasobdw. Wedtug szacunkéw mniej
niz 40% kryptowalut uzywajgcych przestarzatego protokotu proof-of-work byto ,wy-
dobywanych” z uzyciem energii odnawialnej. Istotne jest, aby przed totalnym wyeli-
minowaniem starego protokotu prébowac zasila¢ ,koparki” kryptowalut energia
odnawialng, ktéra zmniejszy negatywny wptyw na srodowisko. Alternatywnym roz-
wigzaniem jest pre-mining, ktoéry upodabnia kryptowaluty do klasycznego systemu
finansowego, przy jednoczesnym zachowaniu cech charakterystycznych dla krypto-
walut. Pre-mining dziata podobnie jak tradycyjna waluta albo udziaty w firmie. Jed-
nostka centralna kreuje pewng ilos¢ débr, ktéra dalej podlega obrotowi w systemie
walutowym. W takim systemie transakcje nadal sg weryfikowane przez zdecentrali-
zowang sie¢ , kopaczy”, ktdra otrzymuje wynagrodzenie za prace. Ekologia w krypto-
walutach jest bardzo istotnym tematem, o czym sSwiadczy powstanie zielonych
kryptowalut. Sg to miedzy innymi: algorland, nano, lumen, cardano czy chia.

Kryptowaluty niewatpliwie zmieniajg przysztosé finanséw miedzynarodowych i wy-
znaczajg kierunki rozwoju. Jednak rozwdj nie moze prowadzi¢ do wyniszczenia $ro-
dowiska, poniewaz jest to wbrew celom zréwnowazonego rozwoju. Gospodarka
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cyfrowa ma na celu miedzy innymi eliminowanie niepotrzebnych odpaddw oraz zu-
zycia zasobodw, dlatego kryptowaluty nie mogg pozostawa¢ w konflikcie z zatozonymi
celami. Z tego powodu istotne jest projektowanie kryptowalut ostroznie wykorzy-
stujgcych zasoby.

8.5. Podsumowanie

Cyfrowa gospodarka we wspdtczesnym swiecie dziata dzieki rozbudowanej struktu-
rze internetowej, ktora kazdego roku zyskuje nowe narzedzia usprawniajgce jej
dziatanie i dajgce nowe mozliwosci. Jednym z tych narzedzi sg kryptowaluty, ktére
od 2008 r. zrewolucjonizowaty finanse prywatne, a takze spowodowaty zmiany
w regulacjach prawnych. Kryptowaluty to innowacyjne rozwigzanie majgce wiele
zalet oraz zastosowan. Mogg by¢ traktowane jako sposdb na transfery pieniezne,
zwtaszcza w przypadku odlegtych krajéw, poniewaz taki transfer jest tanszy i szybszy
niz tradycyjny przelew bankowy. Do ich zalet nalezy zaliczy¢ wiekszg demokracje,
gdyz banki stracity monopol na obrét pieniedzmi, ktore teraz mogg byc¢ zarzgdzane
przez podmioty prywatne, a nie tylko i wytgcznie przez sektor rzgdowy czy bankowy.
Kryptowaluty przez swdj spekulacyjny charakter mogg stac¢ sie doskonatg inwesty-
¢ja. Duza zmienno$¢ wartosci to szansa dla doswiadczonych inwestoréw. Dzieki tym
cechom gospodarka cyfrowa zyskuje nowe mozliwosci, ktére nie istniaty przed po-
wszechnym zastosowaniem kryptowalut.

Niestety kryptowaluty przez swojg specyfike tworzg réwniez problemy, ktére szko-
dzg gospodarce cyfrowej. W tabeli 8.1 zestawiono najwazniejsze problemy zwigza-
ne z kryptowalutami w odniesieniu do funkcjonowania w gospodarce cyfrowej oraz
mozliwe rozwigzania, ktére zostaty opracowane na podstawie analizy literatury
przedmiotu.

Gospodarka cyfrowa powstata miedzy innymi, aby redukowac zuzycie zasobéw ge-
nerowanych przez tradycyjng gospodarke. Kryptowaluty do dziatania zuzywajg cen-
ne zasoby w postaci energii elektrycznej oraz wymuszajg produkcje i dziatanie
sprzetu elektronicznego. Proces zwany , kopaniem” kryptowalut jest problematycz-
ny z punktu widzenia zréwnowazonego rozwoju, ktéry powinien by¢ podstawgq
gospodarki cyfrowej. W teorii anonimowe przekazy pieniezne sg pokusg dla nie-
uczciwych podmiotéw gospodarczych do prowadzenia dziatalnosci w szarej strefie
z pominieciem podatkow. Problem szarej strefy w Swiecie kryptowalut moze wyni-
ka¢ z przyzwolenia na takie dziatanie wsrdd spotecznosci cyberpunk, ktéra popiera
bunt przeciwko wtadzy. W internecie oprdcz szarej strefy funkcjonuje czarny rynek,
ktoéry oferuje takie produkty, jak nielegalna bron, narkotyki, podrabiane dokumenty
czy tez inne nielegalne ustugi. Funkcjonowanie czarnego rynku bez anonimowych
sposobdw ptatnosci byto wczesniej znacznie utrudnione. To wtasnie kryptowaluty
umozliwity sprawny handel nielegalnymi dobrami w internecie w ramach zorganizo-
wanej przestepczosci operujgcej na platformach deep webu.
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Tabela 8.1. Problemy zwigzane z kryptowalutami w gospodarce cyfrowej oraz mozliwe rozwigzania

Problemy Mozliwe rozwigzania

Duza zmiennos$¢ wartosci kryptowalut Stablecoiny oferujgce cyfrowe odzwierciedlenie wartosci
dobra materialnego lub tradycyjnej waluty

Szara strefa kryptowalutowa tagodniejsze i przejrzyste przepisy odnosnie do
opodatkowania i obrotu kryptowalutami

Funkcjonowanie czarnego rynku Sprawniejsza praca jednostek zwalczajacych
cyberprzestepczosé

Znaczne zuzycie zasobow Zastosowanie protokotu proof-of-stake, zamiast proof-of-

-work, zielone kryptowaluty

Niska swiadomos¢ uzytkownikéw Programy edukacyjne dotyczace kryptowalut skierowane
do spoteczenstwa

Zrédto: opracowanie wtasne.

Kryptowaluty sg nadal nowoscig, jednak ich rozwdj jest bardzo gwattowny, w zwigzku
z czym nieustannie powstajg nowe rozwigzania, ktore usprawniajg ich dziatanie oraz
niwelujg negatywny wptyw na gospodarke cyfrowa.
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Cryptocurrencies — a Basis of the Digital Economy
or a Barrier to Development?

Abstract: The aim of the article is to identify the features of the cryptocurrency that support the de-
velopment of the digital economy and those that can endanger it. Cryptocurrencies are an innovative
approach to finance using modern technology that helps in the development of the digital economy,
but at the same time contributes to the occurrence of negative phenomena. The research method
used in considerations is the literature review. The data were obtained from scientific articles and
websites devoted to cryptocurrencies.

Keywords: cryptocurrencies, internet, digital economy, development, digitisation.
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