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Streszczenie: Celem artykutu jest przedstawienie baz danych dla oprogramowania GRETL
(GNU Regression, Econometric and Time-series Library) dla danych zaimportowanych z
Banku Danych Regionalnych GUS. Utworzone banki danych dla oprogramowania GRETL
w podziale terytorialnym powiatowym i wojewodzkim dotycza ponad 1,5 tys. szeregéow dla
okresu od 1999 do 2007 r. Dla danych statystycznych przedstawionych w bankach zapre-
zentowano przyktady analiz ilo$ciowych z zakresu ekonometrii dla danych przekrojowych
w oprogramowaniu GRETL oraz klasyfikacji obiektow za pomoca funkcji integrowanego z
oprogramowania GRETL pakietu R.

1. Wstep

Celem artykutu jest zaprezentowanie baz danych dla oprogramowania GRETL'
(GNU Regression, Econometric and Time-series Library) dla danych importowa-
nych z Banku Danych Regionalnych GUS. Utworzone banki danych? dla oprogra-
mowania GRETL w podziale terytorialnym powiatowym i wojewodzkim zawieraja
1,5 tys. szeregéw dla lat od 1999 do 2007. Dla danych statystycznych przedstawio-
nych w bankach zaprezentowano przyktady analiz ilosciowych z zakresu ekonome-
trii dla danych przekrojowych w oprogramowaniu GRETL oraz klasyfikacji obiek-
tow za pomoca funkcji integracji oprogramowania GRETL z pakietem R. Wybor
oprogramowania GRETL i R podyktowany byt bezptatnym dostgpem dla kazdego
uzytkownika, poniewaz sa to pakiety typu open source.

! Oprogramowanie dostepne na stronie: gretl.sorceforge.net oraz www.kufel.torun.pl. Thima-
czenie na jgzyk polski wykonuja: Tadeusz Kufel i Pawel Kufel (UMK Torun).

2 Banki danych dostepne sa na stronie www.kufel.torun.pl. Autorem instalatora bankow jest
Marcin Btazejowski (WSB Torun).


http://gretl.sf.net/
http://www.kufel.torun.pl/
http://www.kufel.torun.pl/
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2. Integracja oprogramowania GRETL z pakietem R

Oprogramowanie GRETL jest ukierunkowane na analizy ekonometryczne, dlatego
nie zawiera zbyt wielu metod klasyfikacji. Integracja oprogramowania GRETL
z pakietem R bardzo mocno rozszerza spektrum mozliwych do wykonania analiz’.

Istnieja trzy sposoby integracji GRETL-a z pakietem R.

Sposéb pierwszy, najbardziej prosty, polega na podtaczeniu otwartego zbioru
danych, ktéry moze by¢ podproba okreslong przez zestaw restrykcji dla proby, jako
obiektu pakietu R o ustalonej nazwie ‘gretldata’. Praca z podtaczonym zbiorem
danych wymaga tylko wywotania w menu polecenia: Narzedzia /Start programu R
Gui.

Sposéb drugi polega na utworzeniu skryptu polecen pakietu R w specjalnym
oknie gretl: edycja skryptu R, ktore uzyskujemy poprzez menu Plik / Pliki polecen
skryptowych / nowy plik skryptowy / skrypty R. Utworzony skrypt R mozna wyko-
na¢ w dwoch trybach:

— nieinteraktywnym (tylko okno wynikow),
— interaktywnym w programie R — ostatnia linia skryptu bez polecenia ¢().

Tryb drugi — interaktywny, pozwala po wykonaniu skryptu na dalsza pracg w
programie R w oknie konsoli, wykorzystujac podtaczona baz¢ danych z programu
GRETL.

Trzeci sposéb, najwyzszy poziom integracji z pakietem R, polega na wilacze-
niu skryptu R do skryptu programu GRETL zawartego pomigdzy poleceniami:

foreign language=R --send-data
skrypt programu R

end foreign.

Okno gretl: polecenia skryptu uzyskuje si¢ przez menu Plik / Pliki polecen
skryptowych / nowy plik skryptowy / skrypty gretla. Nalezy jednak pamigtac, ze w
tym przypadku nalezy ustawi¢ zmienng $§rodowiskowa ,,R_ HOME”, ktéra wskazu-
je na umiejscowienie ,,etc/Renviron” w drzewie katalogowym (np. w Srodowisku
GNU/Linux dla wigkszosci przypadkéw bedzie to ,,/ust/lib/R").

3. Przyklady dla metod klasyfikacji — prezentacje kartograficzne

Waznym typem integracji sSrodowisk obliczeniowych GRETL oraz R jest ich tacz-
ne wykorzystanie w ten sposob, ze kazde z nich wykorzystywane jest do takich
analiz, ktore w danym $rodowisku sa mozliwe lub latwiejsze do wykonania. Przy-
ktadem tego typu potaczenia jest kreslenie map w $rodowisku R na podstawie wy-

? Szerszy opis podstaw pracy z pakietem R przedstawia praca: [Biecek 2008], a wielowymiarowa
analiz¢ danych w pakiecie R praca: [Walesiek, Gatnar 2009].
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nikow modeli ekonometrycznych oszacowanych w GRETL-u. Nie jest to wigc
konkurencyjne wykorzystanie GRETL-a w stosunku do Ra (w $rodowisku R takze
mozna szacowa¢ modele ekonometryczne), ale wykorzystanie komplementarne: w
sposob optymalny uzyte sa mozliwosci obu z omawianych srodowisk.

W pierwszym przykladzie zostana wyznaczone odlegltosci Mahalanobisa od
srodkow ciezkosci dla 376 powiatow w Polsce. Wykorzystane zostaty nastepujace
cechy badanych obiektow w 2008 r.*: stopa bezrobocia, wydane pozwolenia na
budowg oraz liczba nowych mieszkan oddanych do uzytku. Odleglosci zostaty
wyznaczone w programie GRETL wedlug formutly [Kufel 2007, s. 64-66]:

MD, = (xi —;c)s_l(xi _;C)T >

gdzie: x, jest wektorem obserwacji, x jest wektorem $rednich dla zmiennych,

s jest macierza kowariancji zmiennych. Wyznaczenie odlegtosci w GRETL-u reali-
zuje si¢ wedtug Sciezki Widok / Odlegtos¢ Mahalanobisa. Nastgpnie, wykorzystu-
jac mozliwosci pakietu R, wyznaczone odleglosci dla poszczegolnych powiatow
naniesiono na mapg¢ administracyjna powiatow w Polsce. W tym celu zostala wy-
korzystana darmowa mapa powiatow w Polsce, ktora mozna pobraé z serwisu in-
ternetowego: http://www.gadm.org. Wazna kwestia jest tutaj to, aby kolejnosé
obiektow w bazie GRETL-a byla identyczna z kolejnoscia obiektow w bazie da-
nych geograficznych. W celu wykreslenia mapy nalezy wykona¢ nastepujacy kod
w programie GRETL:

foreign language=R --send-data

# Zatadowanie 4 niezbednych bibliotek srodowiska R
library(maptools)

library(sp)

library(classInt)

library(RColorBrewer)

# Wezytanie pliku shapefile z danymi geograficznymi dla powiatow
pow_shp <- readShapePoly("POL_adm2.shp",proj4string=CRS("+proj=longlat +ellps=clrk80"))

# Przestanie bazy danych z programu GRETL do $rodowiska R
pow <- as.data.frame(gretldata)

# Ustawienie parametrow mapy

zmienna <- pow$mdist

kolory <- brewer.pal(przedzialy, "RdGy")

klasy <- classIntervals(zmienna, przedzialy, style = "pretty")
tabela.kolorow <- findColours(klasy, kolory)

plot(pow_shp, col=tabela.kolorow)

legend("bottomleft", legend = names(attr(tabela.kolorow, "table")),
fill = attr(tabela.kolorow, "palette"), cex = 1, bty = "n")

end foreign.

* Dane dotyczace powiatow pochodzilty z Banku Danych Regionalnych GUS.
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Pierwsza czg$¢ zaprezentowanego skryptu zawiera informacje o wymaganych
bibliotekach, ktore beda wykorzystywane przy kresleniu map. Nastgpnie wczyty-
wany jest plik z danymi geograficznymi, w tym przypadku ,,POL_adm?2.shp”.
W nastgpnym kroku nastepuje przestanie catej dostepnej w GRETL-u bazy danych
do srodowiska R. W ostatnim etapie nastgpuje wykreslenie mapy geograficznej na
podstawie wartosci zmiennej ,,mdist”, ktora przedstawiona jest na rys. 1.

[01)
[1.2)
[2,3)
[3.4)
[4.5)
[5.6)

[6.7]
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Rys. 1. Odlegtosci powiatow od srodkow cigzkosci dla 3 zmiennych w 2008 r.

Zrédto: opracowanie wiasne.

Drugi przyktad przedstawia sposob wykreslenia mapy wojewodztw w Polsce
ze wzgledu na wartosci reszt modelu ekonometrycznego stopy bezrobocia w roku
2008 o nastepujacej specyfikacji:

st_bezrob, = a, +a,sr_mes_wynag, +a,doch_budzetu, + a,pow_gos_rol,
+a,drogi_publ, +a,naklady BR, +a,prod_bud_mont.a,turys_zagr. , (1)
+ogregon, +a,wyd_budzet, +a  naklady inw, +¢
gdzie: sr_mes_wynag oznacza $rednie miesigczne wynagrodzenie, doch _budzetu —

dochody budzetowe, pow gos rol — powierzchni¢ gospodarstw rolnych, dro-
gi_publ — dhugos¢ drog publicznych, naklady BR — wielko$¢ nakladéw na badania
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i rozw0j, prod_bud mont — warto$¢ produkcji budowlano-montazowej, turys zagr
— liczbe turystow z zagranicy, regon — liczbg numeréw w bazie REGON,
wyd_budzet — warto$¢ wydatkéw budzetowych, naklady inw — wielko$¢ naktadow
inwestycyjnych, & za$§ oznacza sktadnik losowy. Wszystkie uwzglednione w mode-
lu zmienne przypadaty w wyrazeniu na jednego mieszkanca. Model empiryczny,
uzyskany metoda krokowe;j eliminacji nieistotnych zmiennych a posteriori na pod-
stawie statystyk #-Studenta, miat postac:

st_bezrob, = 27.73+0.009 sr_mes_wynag; +0.03 doch_budzetu, +e, .

Wspotczynnik determinacji osiagnat warto$¢ R* = 0,49, warto$é¢ p w tescie
Doornika-Hansena na normalno$¢ rozktadu sktadnika losowego miata wartosé
p = 0,65, natomiast warto$¢ p w teScie White’a na heteroskedastyczno$¢ sktadnika
losowego miata warto$¢ p = 0,75. Wobec zadowalajacych wlasnosci modelu empi-
rycznego postanowiono wykresli¢ mape wojewodztw w Polsce ze wzgledu na war-
tosci reszt w modelu empirycznym. W tym celu wykonano nastgpujacy kod:

foreign language=R --send-data

# Zatadowanie 4 niezbgdnych bibliotek srodowiska R
library(maptools)

library(sp)

library(classInt)

library(RColorBrewer)

# Wezytanie pliku shapefile z danymi geograficznymi dla wojewodztw
woj <- readShapePoly("POL_adm]1.shp", proj4string=CRS("-+proj=longlat +ellps=clrk80"))

# Przestanie bazy danych z programu GRETL do $rodowiska R
woj.dane <- as.data.frame(gretldata)

# Ustawienie parametrow mapy

zmienna <- woj.dane$reszty

przedzialy <- 4

kolory <- brewer.pal(przedzialy, "BuPu") # wybor kolorow

klasy <- classIntervals(zmienna, przedzialy, style="quantile")

tabela.kolorow <- findColours(klasy, kolory)

plot(woj, col=tabela.kolorow)

legend("bottomleft", legend=names(attr(tabela.kolorow, "table")), fill=attr(tabela.kolorow, "palette"),
cex=1, bty="n")

end foreign.

Wigkszo$¢ kodu pokrywa sig z przykladem dla powiatéw, z ta jednak roznica,
ze tym razem zmienna, na podstawie ktorej wykreslane sa kolory na mapie, jest
zmienna ,,reszty”’, natomiast liczba koloré6w na mapie zostala ustalona na 4, przy
czym podziat na 4 kolory byl podzialem kwartylowym. Rysunek 2 przedstawia
wojewodztwa w Polsce ze wzgledu na wielkos¢ reszt z modelu dla bezrobocia w
roku 2008:
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O [4.270841-0.8615686)
O [0.8615686,0.2152187)
I [0.21521871.078412)
B [1.078412,3.872318]

Rys. 2. Wartos¢ reszt w modelu bezrobocia dla wojewodztw w 2008 .

Zrodto: opracowanie wlasne.

Analiza rys. 2 wskazuje, ze najwigksze niedoszacowanie stopy bezrobocia do-
tyczyto wojewodztw: zachodniopomorskiego, kujawsko-pomorskiego, warminsko-
-mazurskiego oraz $wigtokrzyskiego. Najwigksze przeszacowanie stopy bezrobocia
odnosito si¢ do wojewodztw: lubuskiego, wielkopolskiego, podlaskiego i matopol-
skiego.

Przyktadowe okna skryptow i wynikow dowodza, Ze integracja oprogramowa-
nia GRETL z pakietem R jest bardzo prosta do realizacji, a jej trzy sposoby wyko-
nania zawsze pozwalaja skorzysta¢ z bankow danych przygotowanych dla opro-
gramowania GRETL. W ten sposob bardzo duzy Bank Danych Regionalnych GUS
przygotowany do pracy w oprogramowaniu GRETL jest uzytecznym zbiorem da-
nych dla metod i algorytméw funkcjonujacych w pakiecie R.

4. Podsumowanie

Informacje statystyczne zawarte w Banku Danych Regionalnych GUS, a udostep-
nione za pomoca narzgdzi oprogramowania GRETL w jego bazach danych, zwigk-
szaja szanse zastosowan analiz statystycznych dla danych w ujeciu przekrojowym.
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Funkcje integracji z pakietem R zwigkszaja mozliwo$ci analiz realizowanych
na bazach danych oprogramowania GRETL.

Wspomaganie nauczania statystyki i ekonometrii oprogramowaniem GRETL
okazuje si¢ bardzo pomocne w nauczaniu tych przedmiotéw przez mozliwosci
analizowania rzeczywistych przyktadow.
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CENTRAL STATISTICAL OFFICE'S REGIONAL DATA BANK
AS THE BASIS FOR QUANTITATIVE ANALYSIS IN GRETL AND R

Summary: The purpose of this article is to present Regional Data Bank of Central Statisti-
cal Office for GRETL (GNU Regression, Econometric and Time-series Library). Built data-
bases concern over 1500 cross-sectional series for the years 1999-2006 in district and
voivodeship structure. Some quantitative analyses for this database are presented, from spa-
tial econometrics area as well as clustering and classification, which were computed using
functions of R package integrated in GRETL package.


http://gretl.sourceforge.net/
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