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Streszczenie: Przedstawiono wybrane kryteria informacyjne wyboru rz¢du autoregres;ji
wektorowej VAR: kryterium Aikaike’a — AIC, kryterium Schwarza — SC, Bayesa — BIC i
Hannana-Quinna — HQC. W pracy poddano analizie testy wyboru rzgdu kointegracji, zapre-
zentowano tez przyktad empiryczny obrazujacy wpltyw sposobu wyboru rzgdu autoregresji
wektorowej 1 rzgdu kointegracji w modelu autoregresji wektorowej zredukowanego rzgdu na
efektywnos¢ prognozy wskaznika inflacji.

Stowa kluczowe: prognozowanie inflacji, modele autoregresyjne, wybor rzedu autoregresji

1. Wstep

W artykule zostaly przedstawione wybrane metody wyboru rzgdu autoregresji: kryteria
informacyjne — kryterium Akaike’a (AIC), kryterium Schwartza (SC), Bayesa (BIC) i
Hannana-Quinna (H-Q) oraz test ilorazu wiarygodnosci. Omowiono etapy konstrukcji
prognozy oraz oceniono efektywnos$¢ prognoz, wykorzystujac pierwiastek btedu Sred-
niokwadratowego prognoz ex post. Na zakonczenie zostat zaprezentowany przyktad
empiryczny obrazujacy wplyw sposobu wyboru rzedu autoregresji w modelu autore-
gresji wektorowej zredukowanego rzedu na efektywno$¢ prognozy wskaznika inflacji.

Na poczatku zostana podane okreslenia modelu autoregresji wektorowej VAR i
modelu RR-VAR autoregresji wektorowej zredukowanego rzedu.

2. Modele autoregresji wektorowej VAR i RR-VAR

Modele wielowymiarowych proceséw stochastycznych sa alternatywa wzgledem
modeli strukturalnych. Zostaly one wykorzystane do prognozowania wskaznika in-
flacji, poniewaz jest to glowny cel, jaki stawiano w literaturze ekonometrycznej
modelom procesow stochastycznych. Podstawowym modelem wielowymiarowych
szeregdw czasowych jest model autoregresji wektorowej VAR.
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Ekonometryczne modelowanie wiclowymiarowych szeregéw czasowych opie-
ra si¢ na nastgpujacych zasadach [Sims 1980]. W modelach autoregresji wektoro-
wej nie ma podzialu a priori na zmienne endogeniczne i egzogeniczne. W mode-
lach typu VAR zmiennymi objasniajacymi sa opoOznienia wszystkich zmiennych
endogenicznych wystgpujacych w modelu, zatem mozna uwazac, ze w modelu wy-
stepuja tylko zmienne endogeniczne. Model VAR sktada sig z rownan regres;ji kaz-
dej zmiennej nieop6znionej modelu wzgledem wszystkich zmiennych modelu
opoznionych o pewna liczbg okresow.

e Nie istnieja zadne uzasadnione ograniczenia natozone na warto$ci parametrow
modelu.

o Nie istnieje $cisla i pierwotna teoria ekonomiczna, ktora jest podstawa kon-
strukcji modelu.

Zaktadajac, ze w modelu wystgpuje K zmiennych i uwzgledniamy p opdznien,
model mozna zapisa¢ nastgpujaco:

=4y, + 4y, ,+.+Ay ,+E t=p+lL,p+2, .., N (D)
lub réwnowaznie
yt:A'Xt+Zt (1')
gdzie: y, — K-elementowy wektor obserwacji wszystkich zmiennych wy-
stgpujacych w modelu w okresie ¢;
yt—l
X[ = yf:’ ? )
Yiep
y,_, — K-elementowy wektor obserwacji wszystkich zmiennych wy-

stepujacych w modelu w okresie t —i, dlai=1, 2,..., p;

A=[4, 4, .. 4]

4 dla i=1, 2, ..., p — macierze stopnia K, sa to macierze parametrow,
pemiace funkcje macierzy mnoznikéw posrednich w modelu
wielor6wnaniowym,;

hX — wektor sktadnikow losowych; zaklada sig, ze X, jest K-wy-
miarowa zmienna losowa majaca K-wymiarowy rozktad nor-
malny N(6,Q), Q- macierz momentéw centralnych rzgdu
drugiego (macierz wariancji i kowariancji).

Jezeli przez A(L) oznaczymy operator opoznienia, to wzor (1') mozna zapisaé

w réwnowaznej postaci nastgpujaco:

[I,— AD)]y, = =, )

gdzie I, jest macierza jednostkowq stopnia K.
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Operator op6znienia mozna zapisaé w postaci:
A(L)=B(L)-C(L),
gdzie B(L)=B,+BL+B,[’+...+B, L', C(L)=CL+C,[’+...+C,L".

Jezeli ¢ = 0, to proces autoregresji nazywamy procesem autoregresji zreduko-
wanego rzedu. W tym przypadku operator opdznienia ma postac

A(L) = B,CL+B,C,[* +...+B,C " .

Przyjmujac oznaczenia B=B,, C :[Cl C, ... Cp] , macierz A w modelu

autoregresji wektorowej zredukowanego rzgdu mozna zapisa¢ nastepujaco:
A=BC'",

Cl
. . . . . T C2 .
gdzie B oraz macierze C, maja wymiar K x 7, natomiast C' =| .” | ma wymiar

CP

rxKp.
Obecnie zostana omowione wybrane metody wyznaczania rzedu autoregresji.

3. Wybrane metody wyznaczania rzedu autoregresji i kointegracji

A. Kryteria informacyjne

Sa one jednym ze sposobow wyznaczania dtugosci opdznienia w modelu autore-
gresji. Wyrdzniamy nastgpujace kryteria:

e Kryterium Akaike’a — kryterium AIC bazujace na funkcji

AIC=Mn|Q|+K’p3 3)
e Kryterium Schwartza — kryterium SC bazujace na funkcji
SC=In|Q|+ K*phy (4)
e Kryterium Hannana-Quinna — kryterium H-Q bazujace na funkcji
HQzln‘Q‘+K2pw (5)

gdzie: Q= CQ(r, p) jest macierza wariancji i kowariancji reszt modelu wyrazona
wzorem

Q= ¥4, -4,

N-p

X" (6)
Y, X samacierzami wymiaru K x(N — p), Kpx(N — p) odpowiednio.
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Warto$ci estymatorow Izl(r) macierzy A sa zalezne nie tylko od dlugosci op6znie-

nia p, ale takze od rzedu kointegracji r, czyli wartosci estymatorow Q= Q(r, p) sa
rozne dla réznych wartosci rzedu autoregresji p i rzedu kointegracji ». Zatem na
podstawie kryterium AIC warto$ci rzedu autoregresji p i rzedu kointegracji » wy-
biera si¢ tak, aby funkcja (3) przyjmowata wartos¢ minimalna. Na podstawie kryte-
rium SC wartosci rzedu autoregresji p i rzedu kointegracji » wybiera sig tak, aby
funkcja (4) przyjmowala warto$¢ minimalna, natomiast na podstawie kryterium
H-Q wartosci rzedu autoregresji p i rzedu kointegracji » wybiera sig tak, aby funk-
cja (5) przyjmowala warto$¢ minimalna.

B. Test ilorazu wiarygodnosci

Maksymalizacja logarytmowanej funkcji wiarygodnosci

L=L(BCQ) = —gln(hr) _N 2_1’ In|QY -

1 & ~ ~ ~_ ~
-3 Z} (R, - BC'R, )" (R, —-BC'R,)
t=
jest rownoznaczna z minimalizacja wyznacznika estymatora Q, czyli
L—> max < —%ln‘ﬁ‘ — min,

gdzie T jest dlugoscia tzw. efektywnej proby, T'= N — p, N za$ liczba obserwacji —
dtugoscia catej proby.

Hipoteza zerowa H ,mowi, ze rzad autoregresji, czyli dtugo$¢ op6znienia, wy-
nosi p, natomiast hipoteza alternatywna /., mowi, ze rzad autoregresji wynosi
p+l,dla p=1, 2,..., N—-2. Hipoteza alternatywna testuje, czy wspdtczynniki ma-
cierzy A4,, stopnia K sa rowne zeru.

Statystyka pozwalajaca na weryfikowanie hipotezy wyraza si¢ wzorem

—2L=T(1n\Qp\—1n\Q ) (7)

i ma ona asymptotyczny rozklad y*> z K’ stopniami swobody.

p+1

4. Etapy konstrukcji prognozy

Mozna wyrdznié nastepujace etapy pozwalajace na wyznaczenie prognozy wskaznika:
Etap 1. Wybor szeregu danych.
Wybieramy szereg reprezentatywnych (M-1) zmiennych ekonomicznych
wplywajacych na badany proces ekonomiczny, czyli inflacj¢, oraz usuwamy sezo-
nowos¢ z kazdego szeregu czasowego.
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Etap 2. Sprawdzenie stacjonarnosci danych i wykonanie standaryzacji stacjo-
narnych szeregéw czasowych:

e Sprawdzamy stacjonarno$¢ danych, z ktérych usunigto sezonowos¢, wykonujac
test pierwiastka jednostkowego, np. test D-F (Dickneya-Fullera). Jezeli ktorys
szereg czasowy nie jest stacjonarny, to obliczamy réznice az do momentu, kie-
dy stwierdzimy, ze szereg przyrostow jest stacjonarny;

o Standaryzujemy stacjonarne szeregi czasowe.

Etap 3. Wybor rzedu autoregres;ji.
Etap 4. Estymacja modelu RR-VAR autoregresji wektorowej zredukowanego rzedu.
Funkcje — kryterium wyboru estymatorow B, C” macierzy wymiaru K xr i

rx Kp mozna zapisa¢ nastgpujaco
tr(Y-BC"X) (Y- BC"X) (8)

Estymatory B, C’ wybiera sig tak, aby funkcja (8) przyjmowata minimum.

Estymatory najmniejszych kwadratow modelu RR-VAR, czyli minimum funk-
cji (8) ze wzgleduna Bi C, dane sa wzorami:

B=3x.V ©9)

CT=V"s, Y X" (X XT)" (10)

przy zatozeniu, ze Y,X,%,,B,C’ sa macierzami wymiaru Kx(N - p),

Kpx(N-p), KxK, Kxr, rxKp odpowiednio oraz X  jest macierza dodatnio
okreslona, rz(B)=rz(C")=r, rz(X)=Kp, rz(Y)=K .

We wzorach (9) i (10) V =[\71 Vy, ... \7,] jest macierza wymiaru K xr or-
tonormalnych wektoréw wilasnych odpowiadajacym r najwigkszym wartosciom
wlasnym macierzy

Lz;%YXT(XXT)-IXYTz;% (11)
N-p
uporzadkowanym nierosnaco.

Ponadto, poniewaz X, jest dowolna dodatnio okreslona macierza stopnia K,

wigc mozna przyjac, ze

- 1
2= —Y({U, - X' (Xx)'x)r (12)
N-p
Etap 5. Wyznaczenie prognoz.
Prognozy warunkowe na m okreséw do przodu wyznaczamy rekurencyjnie;
prognoza warunkowa na jeden okres do przodu wyraza si¢ wzorem

j}t/t—l :(ECT)X_I dlaf=N+1,N+2’N+m (13)

t
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Etap 6. Ocena prognoz modeli autoregresji wektorowej zredukowanego rzedu.
Doktadnos$¢ prognoz mozna oceni¢ na podstawie na podstawie pierwiastka bte-
du $redniokwadratowego prognoz ex post (root mean square error — RMSE), ko-
rzystajac ze wzoru
s; =48 (14)

1

gdzie: s;” jest $rednim kwadratowym btgdem prognoz ex post

. 1< ~
5122_ z((ﬂ-z_ﬂ-t/t—l)z (15)
m ;-1
7T, — rzeczywista warto$¢ wskaznika inflacji w okresie ¢,
7,,., — warto$¢ prognozy wskaznika inflacji w okresie ¢ przy opdznie-
niu rownym 1.
5. Przyklad empiryczny

Do modelu autoregresji wektorowej wzigto pod uwage nastgpujace zmienne:

x, — wskaznik inflacji (analogiczny miesiac roku poprzedniego = 100);

x, — PKB;

x, — kursy walut (kurs euro);

Dokonano analizy wskaznika inflacji na podstawie danych z okresu styczen
2004-styczen 2008. Nastgpnie wygltadzono szeregi czasowe metoda mechaniczna,
obliczajac $rednie ruchome z trzech okresow.

Wykonujac test D-F na poziomie istotnosci 0,01, 0,05 i 0,1, sprawdzono sta-
cjonarno$¢ wygtadzonych danych, uzyskujac nastepujace wyniki:

— szereg wskaznikow inflacji jest szeregiem I(1), czyli stacjonarny jest szereg
pierwszych przyrostow;

— PKB jest szeregiem I(1);

— szereg kursow walut (euro) jest szeregiem I(1).
Nastepnie dokonano standaryzacji stacjonarnych szeregéw czasowych.
W kolejnym kroku wybrano rzad autoregresji i rzad kointegracji, korzystajac z

kazdej omowionej metody. Wystepujacy we wzorach (3), (4), (5) ln‘ f)‘ jest okres-
lony, gdy wyznacznik ‘ f)‘ jest wiekszy od zera. Na podstawie wykonanych obli-

czen stwierdzono, ze przyjety stopien dokladnosci ma wpltyw na wartosci funkcji
AIC, SC, H-Q. Zatem ponizej rozwazono dwa przypadki.
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Przypadek 1
Przyjmujac doktadnos¢ wartosci wyznacznika ‘ f)‘ macierzy wariancji i kowa-

riancji 107, wartosci funkcji AIC, SC oraz H-Q zawarto w tab. 1.

Tabela 1. Wartosci funkcji AIC, SC, H-Q — doktadno$¢ wartosci wyznacznika 107

Rzad Rzad . .
modelu VAR | kointegracji Q In ‘ Q ‘ AIC e H-Q
P R

1 1 020741 | —1,573 11730 | 08117 | —1,0383
2 0,07709 -2,5628 -2,1628 -1,8014 —2,0281

3 0,06151 -2,7886 -2,3886 -2,0273 -2,2539

2 1 0.14008 | -1,9656 | -1,1656 | —04429 | 08962
2 0,32904 -1,1116 -0,3116 0,4111 —0,0422

3 0,24252 -1,4167 -0,6167 0,1060 0,3473

3 1 0,09775 -2,3253 —1,1253 —0,0413 —0,7212
2 0,02624 -3,6403 -2,4403 -1,3563 -2,0362

3 001369 | 42914 | -3,0914 | 20074 | —2.6873

4 1 0,05112 -2,9736 -1,3736 0,0718 —0,8348
2 0,00961 —4,6446 -3,0446 -1,5993 -2,5058

3 000452 | -53988 | -3,7988 | -23535 | -3.2600

5 1 0,04415 -3,1201 —1,1201 0,6865 —0,4466
2 0,00621 -5,0820 -3,0820 -1,2753 -2,4085

3 0,00271 -5,9099 —3,9099 -2,1032 —3,2364

6 1 0,04279 -3,1515 -0,7515 1,4165 0,0567
2 000513 | —52730 | -2.8730 | —0,7090 | —2,0648

3 0,00217 —6,1350 —3,7350 -1,5670 —2,9268

7 1 0,03838 -3,2601 -0,4601 2,0692 0,4828
2 000442 | 54208 | -2,6208 | —0,0915 | -1,6779

3 0,00163 -6,4172 -2,6172 —1,0878 -2,6742

8 1 0,02791 -3,5786 -0,3787 2,5120 0,6990
2 0,00262 —5,9455 —2,7455 0,1452 —1,6679

3 0,00032 -8,0549 —4,6549 —1,9643 -3,7773

9 1 020191 | —1,6000 2,0000 5.2520 32124
2 0,08638 —2,4490 1,1510 4,4030 2,3633

3 0,06451 -2,7410 0,8590 4,1110 2,0713

10 1 000807 | —52852 | -1,2852 23282 0,0618
2 0,00019 —8,5980 —4,5950 -0,9817 —3,2480

3 0,00001 -11,3587 -7,3587 -3,7454 -6,0117

Zrodto: obliczenia whasne.

Obliczenia przeprowadzono do p = 10, poniewaz dla p = 11 macierz X, jest
macierza osobliwa.
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Z tabeli wynika, ze w tym przypadku wszystkie funkcje przyjmuja minimalng
wartos¢ dla p =10, r=3.

Przy wigkszych doktadnosciach wartosci wyznacznika ‘ Q ‘ macierzy wariancji
i kowariancji, czyli przy doktadnosciach np. 10,107, obliczenia przeprowadzono
tez do p = 10, poniewaz dla p = 11 macierz X, jest macierza osobliwa, natomiast
wszystkie funkcje — funkcja AIC, SC, H-Q przyjmuja warto$¢ minimalng dla
p =10, =3, tak jak przy dokladnosci 107

Nastepnie na podstawie wzoréw (9) i (10) wyznaczono estymatory B, CT,a
takze estymator A=BC" . Natomiast korzystajac ze wzoru (13), obliczono progno-

zy wskaznika inflacji. Wyniki przedstawiono w tab. 2.

Tabela 2. Prognozy wskaznika inflacji

Prognoza wskaznika inflacji Prognozowany | Rzeczywista warto$¢
Nr . L. L .. L .. B 5
dla stacjonarnego Miesiac | wskaznik inflacji | wskaznika inflacji | (z, -7, )
okresu _ ¢ i
standaryzowanego szeregu T 7T,
1 0,874673 lut-08 104,6 104,2 0,874673
2 1,208984 mar-08 105,3 104,1 1,208984
3 1,173278 kwi-08 105,3 104 1,173278
4 0,348999 maj-08 105,1 104,4 0,348999
5 1,314172 cze-08 106,8 104,6 1,314172
0,874673 lut-08 104,6 104,2 0,874673

Zrodto: obliczenia wlasne.

Wykonanie obliczen ‘Q‘ z doktadnoscia do 107 powoduje, ze kryterium in-

formacyjne nie wplywa na prognoze wskaznika inflacji.
W ostatnim kroku obliczono pierwiastek btedu sredniokwadratowego ex post.

Tabela 3. Obliczenia pomocnicze pierwiastka btedu sredniokwadratowego ex post

Miesiac 7, L =Ty (7, =7, )’
lut-08 104,2 104,6 -0,4 0,16
mar-08 104,1 105,3 —1,2 1,44
kwi-08 104 105,3 -1,3 1,69
maj-08 104,4 105,1 -0,7 0,49
cze-08 104,6 106,8 -2,2 4,84

Suma 8,62

Zrodto: obliczenia wlasne.

. . * * 2 2
Pierwiastek blgdu $redniokwadratowego ex post s; =4/s;> =, / 8 56 =131.
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Przypadek 2
Przyjecie doktadno$ci wartosci wyznacznika ‘f)‘ macierzy wariancji i kowa-

riancji 107" powoduje, ze sposob wyboru rzedu autoregresji wektorowej ma wplyw
na prognoze¢ wskaznika inflacji. Wyniki zaprezentowano w tab. 4.

Tabela 4. Wartosci funkcji AIC, SC, H-Q — dokladno$¢ warto$ci wyznacznika 10

Rzad Rzad . .
modelu VAR | kointegracji Q In ‘ Q ‘ AIC SC. H-Q
P R

1 1 0,2074 -1,573 -1,1730 -0,8117 —1,0383
2 0,0771 22,5628 21628 | 18014 | —2,0281
3 0,0615 22,7886 23886 | 20273 | 2,539
2 1 0,1401 —1,9656 —1,1656 —0,4429 —0,8962
2 0,3290 -1,1116 —0,3116 0,4111 —0,0422
3 0,2425 —1,4167 —0,6167 0,1060 0,3473
3 1 0,0978 —2,3253 —1,1253 —0,0413 —0,7212
2 0,0262 73,6403 24403 | —13563 | —2.0362
3 0,0137 —4,2914 -3,0914 -2,0074 —2,6873
4 1 0,0511 —2,9736 —1,3736 0,0718 —0,8348
2 0,0096 —4,6446 —3,0446 —1,5993 —2,5058
3 0,0045 —5,3988 —3,7988 -2,3535 —3,2600
5 1 0,0442 -3,1201 —1,1201 0,6865 —0,4466
2 0,0062 75,0820 30820 | 12753 | —2,4085
3 0,0027 -5,9099 -3,9099 —2,1032 —3,2364
6 1 0,0428 -3,1515 —0,7515 1,4165 0,0567
2 0,0051 —5,2730 —2,8730 —0,7090 —2,0648
3 0,0022 —6,1350 —3,7350 -1,5670 —2,9268
7 1 0,0384 -3,2601 —0,4601 2,0692 0,4828
2 0,0044 75,4208 26208 | 0,915 | —1,6779
3 0,0016 —6,4172 —2,6172 —1,0878 —2,6742
8 1 0,0279 —3,5786 —0,3787 2,5120 0,6990
2 0,0026 —5,9455 —2,7455 0,1452 —1,6679
3 0,0003 —8,0549 —4,6549 —1,9643 -3,7773
9 1 0,2019 —1,6000 2,0000 5,2520 3,2124
2 0,0864 22,4490 1,1510 4,4030 2,3633
3 0,0645 —2,7410 0,8590 4,1110 2,0713
10 1 0,0080 —5,2852 —1,2852 2,3282 0,0618
2 0,0002 —8,5980 —4,5950 —0,9817 —3,2480

3 0,0000 | Nieokreslony — — —

Zrodto: obliczenia wlasne.

Funkcje AIC oraz H-Q przyjmuja warto$¢ minimalna dla p =8, » =3, nato-
miast funkcja SC przyjmuje warto$¢ minimalnag dla p=4, r=3.
W tabelach 5, 6 i 7 zestawiono prognozy wskaznikow inflacji obliczone ze

wzoru (13) dla opdznienia wybranego na podstawie kryteriow Akaike’a , Schwarza
oraz Hannana-Quinna.
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Tabela 5. Prognoza wskaznika inflacji i obliczenia pomocnicze
pierwiastka btedu Sredniokwadratowego ex post, gdy rzad autoregresji wektorowej i kointegracji
wybrano na podstawie kryterium AIC

Prognoza wskaznika inflacji Prognozowany | Rzeczywista wartos¢
Nr dla stacjonarne Miesiac | wskaznik inflacji | wskaznika inflacji | (7, - 7,, )
kresu J go leSIQC _ t t/t-1
° standaryzowanego szeregu T T,
1 0,8937 lut-08 104,6 104,2 0,16
2 1,6143 mar-08 105,7 104,1 2,56
3 0,9814 kwi-08 105,1 104 1,21
4 1,2917 maj-08 106,1 104,4 2,89
5 —2,1327 cze-08 103,8 104,6 0,64
suma 7,46
Zrédto: obliczenia whasne.
Tabela 6. Prognoza wskaznika inflacji i obliczenia pomocnicze pierwiastka btgdu
sredniokwadratowego ex post, gdy rzad autoregresji wektorowej i kointegracji
wybrano na podstawie kryterium S.C.
Prognoza wskaznika inflacji Prognozowany | Rzeczywista wartos¢
Nr dla stacjonarnego Miesiac | Wskaznik inflacji | wskaznika inflacji | (7, -%,,, )’
okresu standaryzowanego szeregu Ve 7,
1 0,6350 lut-08 104,4 104,2 0,04
2 2,3585 mar-08 106,5 104,1 5,76
3 1,8608 kwi-08 106,0 104 4
4 —0,5653 maj-08 104,0 104,4 0,16
5 -1,32 cze-08 105,3 104,6 0,49
suma 10,45

Zrodto: obliczenia wlasne.

Tabela 7. Prognoza wskaznika inflacji i obliczenia pomocnicze
pierwiastka btedu Sredniokwadratowego ex post, gdy rzad autoregresji wektorowej i kointegracji
wybrano na podstawie kryterium H-Q

Prognoza wskaznika inflacji Prognozowany | Rzeczywista wartos¢
Nr dla stacjonarnego Miesiac | wskaznik inflacji | wskaznika inflacji | (7, - 7%, )

okresu standaryzowanego szeregu 7Ty T,

1 0,8937 lut-08 104,6 104,2 0,16

2 1,6143 mar-08 105,7 104,1 2,56

3 0,9814 kwi-08 105,1 104 1,21

4 1,2917 maj-08 106,1 104,4 2,89

5 —2,1327 cze-08 103,8 104,6 0,64
suma 7,46

Zrodto: obliczenia wlasne.

W ostatnim kroku dla wszystkich wyznaczonych prognoz obliczono pierwiast-
ki btedu sredniokwadratowego ex post. Wyniki obliczen zaprezentowano ponize;j:
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e Pierwiastek btedu sredniokwadratowego ex post dla prognozy obliczonej na
podstawie modelu, w ktorym rzad autoregresji wektorowej i kointegracji wy-
brano na podstawie kryterium AIC:

. = _ [1.46
s; =452 = 5 =1,22.

e Pierwiastek btedu sredniokwadratowego ex post dla prognozy obliczonej na
podstawie modelu, w ktorym rzad autoregresji wektorowej i kointegracji wy-
brano na podstawie kryterium S.C.:

. = [10,45
s =487 = T:1,44.

e Pierwiastek bledu $redniokwadratowego ex post dla prognozy obliczonej na
podstawie modelu, w ktorym rzad autoregresji wektorowej i kointegracji wy-
brano na podstawie kryterium H-Q:

4
s; =452 = 7’56 =1,22.

Zatem na podstawie pierwiastka btedu $redniokwadratowego ex post mozna
stwierdzi¢, ze najbardziej efektywna prognozg otrzymano w przypadku 2, czyli

. ., , . . ~ . . e . . .. 4
biorac doktadno$¢ wartosci wyznacznika ‘ Q‘ macierzy wariancji i kowariancji 10

na podstawie kryterium Akaike’a oraz Hannana-Quinna.

Wykorzystujac test ilorazu wiarygodnosci, w pierwszym kroku testujemy hipo-
teze¢ zerowa, mowiaca, ze rzad autoregresji wektorowej wynosi 1, wobec hipotezy
alternatywnej, mowiacej, ze dtugos$¢ opoznienia w modelu VAR wynosi 2.

Wartos¢ krytyczna rozktadu ,,chi kwadrat” dla poziomu istotnosci 0,01 oraz dla
K*=3%=09 stopni swobody wynosi 21,666. Poniewaz warto$¢ empiryczna obliczona
dlap =11ir=1jestrowna 17,2709, zatem na poziomie istotnosci 0,01 nie ma podstaw
do odrzucenia hipotezy zerowej mowiacej, ze rzad autoregresji wynosi 1. W tym przy-
padku wartos$ci prognozy wskaznika inflacji na kolejne okresy zestawiono w tab. 8.

Tabela 8. Prognoza wskaznika inflacji i obliczenia pomocnicze
pierwiastka btedu Sredniokwadratowego ex post na bazie testu ilorazu wiarygodnosci

N Prognoza wskaznika inflacji Prognozowany | Rzeczywista wartos¢
r dla Stacj onarnego Miesiap wskaznik il‘lﬂacji wskaznika inﬂacji ( T =7, )2
okresu — roe
standaryzowanego szeregu T T,

1 —0,3047 Iut-08 103,4 104,2 0,64

2 —0,9282 mar-08 103,2 104,1 0,81

3 -0,3379 kwi-08 103,8 104 0,04

4 0,4396 maj-08 104,0 104,4 0,16

5 2,0970 cze-08 105,5 104,6 0,81
suma 2,48

Zrodto: obliczenia wlasne.
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Zatem pierwiastek btedu sredniokwadratowego ex post

2,4
5] =48] = /’T8=O,7.

6. Podsumowanie

W pracy przedyskutowano wptyw sposobu wyboru rzedu autoregresji modelu
VAR na doktadno$¢ wyznaczonych prognoz wskaznika inflacji. Stwierdzono, ze

przyjeta dokladno$¢é wartosci wyznacznika ‘Q‘ macierzy wariancji i kowariancji

wplywa na wartosci rzedu autoregresji wektorowej i rzedu kointegracji wyznaczo-
nych na podstawie kryterium AIC, SC, H-Q, a tym samym oddziatuje na wartosci
prognozy wskaznika inflacji. Prognoze wskaznika inflacji wyznaczono takze na
bazie testu ilorazu wiarygodnosci. Biorac pod uwage oceng efektywnosci prognoz
wyznaczonych na podstawie modelu — pierwiastek btedu sredniokwadratowego ex
post, stwierdzono, ze istnieje wpltyw sposobu wyboru rz¢du autoregresji i kointe-
gracji na efektywnos¢ prognozy wskaznika inflacji.
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THE INFLUENCE OF CHOICE CRITERION
OF AUTOREGRESSION RANK ON ACCURACY
OF INFLATION RATE FORECASTING

The article presents selected methods of choice criterion of autoregression rank: the Akaike,
the Schwartz, and the Hannan-Quinn criterion, and also the likelihood ratio test.. It presents
the stages of forecast construction and it evaluates the forecast efficiency using root mean
square error. Finally, the empirical example illustrating the influence of choice criterion of
autoregression rank in RR-VAR model for the forecast efficiency of inflation rate is pre-
sented.
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