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Drukiem Salezjanskieh Zakladéw Grafieznych. Warszawa, ul. Lipowa 14.

Cel nauki.

1. Zaznajomienie z najwaZniejszemi zjawiskami i prawami
przyrody zywej i martwej, oraz ich zastosowa,niamipr\aktycznemi.

2. Zaprawianie do bystrej i Scistej obserwacji i wyrobie-
nie zdolnosci logicznego myslenia.

3. Wyrobienie inicjatywy i samodzielno$ci w pracy, zrgcz-
nosci i prakfycznosci.

Program szezegolowy.
ODDZIAL 1, 1L

Pogadanki z zakresu przyrody przy nauce jezyka polskie-
go, ze szezegdlnem uwzglednieniem zwierzat domowych.

ODDZIAL IIL

1. Orka. Dlaczego trzeba ziemig ora¢ i bronowacé? (Spul-
chniong ziemie latwiej przebija kietkujaca roslina). Przesiakanie
wody deszczowej w dét i gruntowej z glebi w gére. (Doswiadcze-
nie).

2. Kto pomaga rolnikowi w spulchnianiu gleby? (Dzdzo-
wnica). Opis zewnetrznej budowy dzdzownicy. Jak sie poru-
sza, gdzie zyje? Czem sie zywi? Trzymanie okazdw-w stoju
z 7ziemia, ogladanie chodnikéw 1 grudek wyrzucanej ziemi.
Dlaczego jest uzyteczna? (urodzajnosé ziemi, ktérg z siebie
wyrzuca, spulchnianie ziemi). DzdZownica jest robakiem.

3. Kto jeszcze spulchnia ziemig? (Pedraki).
Badania naokazachzywych(ksztaltciala, szcze-
ki, nogi). Poré6wnanie z dzdzownicg. Dlaczego
pedraki sg bardzo szkodliwe, chociaz spul-
chniaja ziemie? Czy bywa ich duzo i na jakich
gruntach?

4. Dlaczego wrony i gawronytowarzyszgrol-
nikowi ? Pozytek tych ptakéw. Podziemny te-
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piciel pedrakéw — kret. Opis budowy zewne-
trznej kreta. Gdzie 2yje? Polowanie na pedraki.
Wielki pozytek z kreta.

5. Gleba. Ziemie wigcej i mniej urodzajne.
Préchnica. Sokiz ziemi. Czy korzenie pija czy-
sta wode? (Rozpuszczone sole). Wyczerpywanie
sig gleby. Ziemia jalowa. Dlaczego ziemieg na-
wozimy?

6. Siew. Jakie zboze siejemy w jesieni, a jakie na wio-
sng? Jak nazywamy- pierwsze, a jak drugie? Nadzieje rolni-
ka. Dlaczego ziemie nazywamy matka-zywicielks ? Kazdy ko-
cha swdj zagon. Lzy, krew i pot, ktére wsigkly w nasz za-
gon, Nasz wspllny zagon — ojczyzna. Milosé ojczyzny.

7. Chata. Jej czesci sktadowe. Kgmienie na
fundamenty. Skad je plzyW1ez1ono? Ksztalt,
Wielkosé. Czy duzo ich lezy na polach w naszej
okolicy? Czy majg ostre krawegdzie czy sg ogta-
dzone? Jakie kamyki lezg wrzeczce,strumyku?
Skad sie kamienie znalazly na naszych polach?
Wielkie kamienie—gtazy Jak sig gtazy roziu-
puje na czes$ci? (Rysunek wielkich glazéw, oto-
‘czakow, zwiru).

8. Dom murowany. Glina. Gdzie jg kopig (je-
$§1i niema w okolicy, to skad jg przywoza?) Nie-
przemakalnosé lepkosé wilgotnej, twardosésu-
chej gliny. Cegty. Wypalanie gliny na cegtly.

9. Spoidto: zaprawa murarskalubcement. Do
zaprawy wapno. Skad je otrzymujemy? Kamie-
nie wapienne. Czy mamy ich duzo wnaszym kra-
ju? Wypalanie wapienia. Lasowanie wapna: Pia-
sek. Czy go jest duzo wmnaszej okolicy? Przepu-
szczalnoéé (przypomnieé dos§wiadczenie). Skad
sie wziglt piasek?

10. Studnia. Kopanie otworu studziennego.

Warstwyziemiprzepuszczalne i nieprzepuszczal-
ne. Przesiakanie wody, Zrédta. (Przedstawienie
rysunkiem na tablicy).

11. Czego matka uzywa do prania i szorowania? Utrzy-
manie ciata 1 ubrania w ezystosci. Koniecznos¢é mycia si¢ my-
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dtem: woda sama nie zmywa ze skéry thuszezu, do ktérego

brud sie przylepia. Konieczno$é kapieli i dla dzieci i dla do-
rostych. h

12. Czyste utrzymanie glowy, ubrania, posvieli. Wesz,
pchia 1 pluskwa. Owady te przenoszg choroby z ludzi chorych

na zdrowych.
13. Czyste utrzymanie mieszkan, obér, staj-

‘ni. Masowy pomér drobiu i trzody w brudnych,

sarazonychchlewachikurnikach Bieleniescian.
wapnem, ktére zabija pasorzyty i drobne, nie-
widzialne bez szkiet powiekszajacych zarazki.

14. Ludzie czesto zarazaja sie, pijac wode ze studzien lub
rzek, czerwonka, durem brzusznym i cholera. Woda do picia.
Czystosé wody. Przesgezanie (przez watg lub bibute) wody bru-
dnej. Gotowanie zabija zarazki choréb. Nie nalezy pié zimnej
wody, gdy sig jest zgrzanym.

15. O powietrzu. — Gdzie sig¢ znajduje? (Doswiadczenie
7 butelky i lejkiem). Niezbedno$¢é powietrza dla Zycia ro$lin,
swierzat, ludzi. Na czem polega oddychanie? Gdzie jest powietrze-
lepsze: W miescie czy na wsi? Koniecznoéé wietrzenia mieszkan.

16. Stotna jesien. Wilgoé w powietrzu, mgila.
Czy bielizna dobrze schnie -w czasie mgiet
i szarugil J@SlenneJ? Parowanie wody. Pranie
w cieptej i zimnej izbie. Nasycenie powietrza
para. Mgty poranne i wieczorne, wiosenne i je-
sienne. Szkodliwosé wilgotnych mieszkan, ko-
nieczno§é ich suszeniaipriewietrzania.

17. Wrzenie wody. (Do$wiadczenie w klasie; jesli nie da
sie go przerobi¢, polecié dzieciom zrobié-i zaobserwowaé w do-
mu).Zwréciéuwagena drobne pecherzyki powietrza, ktérewycho-
dza z wody juz przy stabem ogrzaniu (w szklance w cieplej izbie).
Wielkie pecherze wychodzace podczas gotowania-—to para.
Czy pare widaé¢ w powietrzu? Woda—ociecz, woda—ciato lotne,
para. Para w zetknieciu z zimnem powietrzem, z zimnym tale-
rzem. Skraplanie pary. Deszcz. Woda mieka i twarda. Czy
deszczéwka jest twarda? Pranie w deszczéwee.

18. Pierwszy mréz. Woda sie Scina, 16d. Kwiaty mrozu na
szybach. Sople lodowe przy dachach. Ptywanie lodu po wodzie.
(Wystawié zakorkowang butelke napetniona woda na mréz,
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stwierdzié rozszerzaniesie wody przy zamarzaniu). Woda—ciecz,
woda — ciato state.

19. Pierwszy $nieg. Ogladanie krysztatéw,

wycinanki. Plywanie éniegu po wodzie. Snieg
na polach—ochrona od mrozu. Tropy zwierzyny
na $niegu. Zaspy $niezne, zadymka. Rola’ dlzew
przy drogach. :

20. Czem palimy w piecu? Drewno: przygladanie sie prze-
cigtym w poprzek pniom. Odnajdywanie kory, tyka, drewna.
Jak poznaé wiek pnia, stoje. Dziwne wyztobienia pod kora:
robota kornika. Wielka szkodliwosé tego owadu. (Nie méwié
Jeswze nic o przeobrazeniu owadu!) Uzyteczna praca dzigeiold.

21. Torf, wegiel kamienny. Wielkie znaczenie wegla ka-
miennego w naszem zyciu obecnem. Czem palono dwniej 2 Ko-
palnie wegla. Dlaczego w ich poblizu powstsje wiele fabryk?
7 czego wegiel sie utworzyl? Skad o tem wiemy.

22. Czem_ $éwiecimy w domu? Nafta, swiece.

Skad je otrzymujemy? (Sposéb fabrykacji swiec
tylko wtedy, jesli mozna odbyé do fabryki wy-
cieczke). Jak dawniej oswietlano chaty (oswie-

tlenie gazowe i elektryczne tam, gdzieje mo-

zna pokazad).

23. Rozgrzane drzwiczki n pieca niedomy-
kajg sie: zelazo sie r,ozszeriylo. Rozszerzantie
sieg rozgrzanej obreczy u kowala i kurczenie
oziembiajagcej sie. Rozszerzanie sig¢ szkla pod
wplywem cieplta; nieréwnoczesne rozszerzanie
sie szkta od wewnatrz i zewnatrz w grubych
naczyniach: pekanie szklanek, butelek.

24. Do palenia koniecznie potrzebne powietrze. Ruszi.
Przeciagg w piecu. W zapchanym piecu wegiel czy drzewo nie
cheg sig palié. Doswiadezenie: palaca sig Swieca gasnie
pod szklanka. Rozgrzane powietrze unosi sie w gére (skrawki
papiern nad §wiecg lub lampa). Ruch powietrza, wiatr.

25. Badanie nasion grochuifasoli (poprzed-
niorozmoczonych). Rozréznianie skérki, zarod-
ka. Podobne badanieziarnzbéz (Doswiadozenie:
siew na muslinie).

26, Obserwowanie kietkujgcych nasion Do-
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ktadne przygladanie sie korzonkom, todyzkom.

Za.plsywame obserwacyj w dzienniczku. Poréw-
nywanié réznych. sposobéw kietkowania.

27. Powrét bociana, skowronka, jaskétki.. Jak Zyjg te
ptaki? "Co robizg na wiosng? Spiewy wiosenne, budowanie
gniazd, troska o potomstwo. Kukuika.

27. b. p. pog. 36 i 37.

28. Wycieczka do sadu w porze kwitnienia drzew owoco-
wych. Ogladanie kwiatéw, szukanie czesci sktadowych kwia-
t6w: Kkielich, korona, preciki, stupek. 7 czego rozwinie sie
w przysuosci owoe? \

29. Rozbiér kilku innych kwiatkéw o wyras-
nych czesciach sktadowych. (W tym celu dzieci
przynoszga do klasy kwiatki wskazane przez

nauczyciela poprzedniego dnia. Kazde z dzieci
przeprowadza obserwacje na swym egzemplarzu).

30. Wycieczka na lake w porze kwitnienia
traw. Rzut oka na kwitngcg take: odréznianie
kwiatéw. barwnych, jaskrawych od zielonych,
niepozornych. Przygladanie sig odwiedzinom
owaddéw na pierwszych, awiotkimprecikomisu-
miastymznamionomdrugich, Przypomnienie(ma
okazach) o czeSciach kwiatu Dlaczego, gdy wa-
chamy niektére kwiaty(unp. lilje), pozétcimy so-

‘bienos? Pytek i opylenie.

31. Pszczola i jej praca.

32. Hodowla (kilkodniowa) chrabgszczy w stojach z lisémi.
Przygladanie sig, jak owad je, chodzi. Opis budowy (zewnetrznej)
tego owadu. Podobiefistwo do innych znanych dzieciom chrza-
SZCZY.

33. Powtérzenie wiadomos$ci opedraku. Prze-
obrazZenie chrabgszcza. Szkodliwosci pedraka,
idorostego owadu Jak w innych krajach je tepia.

. 34. Hodowla liszek kapustnika w sloju na oknie. Przy-
gl@d&me sig liszkom, opis. W miare, jak hodowla postepuje:
przeobrazenie kapustnika. Ogladanie motyla, opis. Szkodliwosé
kapustnika. (Pozagdana wycieczka na pole kapusty, polgczona
z pogadanka mna miejscu i z obraniem pewnej przestrzeni
z liszek).



35. Ptaki, jako tepiciele owadéw. Przypomnienie dzieciola.
Kukutka (kosmate gasieniee). Sikora. Pokrzewki. Jaskétka.

36. Wycieczka nad staw (lub jezioro). Na miejscu obserwa-
cja zaby: stuch i wzrok (ucieczka przy nadejsciu ludzi). Oddy-
chanie i plywanie. (Poléw Zaby i przygladanie sie zbliska la-
pom, szukanie uszu, ogladanie oczu i zeb6éw). Potéw paru rybek
i $limakéwdo akwarjum. Zebranie rodlin wodnych do akwa-
Tjum.

37. Od marca obserwacja rozwijajacych sie: kijanek ze
skrzeku, przyniesionego z sadzawki. Stale prowadzenie dzien-
.niczka przez dzieci; odczytywanie stopniowe tych notatatek.

Po przemianie kijanek w mate zabki, pogadanka o przeobra-

Zeniu Zaby na podstawie obserwacyj, porobionych przez dzieci.

38. Obserwowanie ruchu rybek w stoju. Opis budowy
ciata (zewnetrznej). Obserwowanie ruchu skrzeli przy oddy-
chaniu ryby. — Poréwnanie ruchéw, zewnetrznych ksztaltéw
i oddychania ryby i mlodej kijanki.

39. Nasze ryby. Jesli beds okazy karpia i szczupaka
(lina i okonia lub karasia i sandacza) — opis tych ryb (przez
dzieci z okazu), poréwnania-pyska, zwinnos¢ ruchéw oraz spo-
sobu odzywiania si¢. Znaczenie ryb dla ludzi.

40. Obserwowanie: $limaka (zatoczka lub
nierucha) w stoju: jak ptywa, chodzi, oddycha?
Szukanie oczu, rozkéw, ptuc. Opis zwierzecia
(przez dzieci z okazu).

Wycieczki obowigzkowe 4:

1) Na pole w. czasie orki.

2) Do kwitnacego sadu.

3) Na igke w porze kwitnienia traw.
4) Nad staw.

ODDZIAL IV.
Jesien.

1. Na przykladzie jakiejkolwiek roSliny kwitngcej rozpa-
trywanie korzenia, todygi, liéci, kwiatu i jego czesci; dalsze
ich koleje, rozw6j owocu z zalazni, a nasienia z zalazka.

2. Korzef, jego postaci i ‘zadania (np. oset, pietruszka,
marchew, burak, rzepa, zyto). Korzed giéwny i boczne, odréz-
nianie korzenia zdrewnialego od galazki, posiadajacej paczki.

9

Pokazanie wlosnikéw korzeniowych u roflin kietkujacych (na
wilgotnym muslinie). '

3. Postaci todygi: zielna i zdrewniala, obld i kanciasta
(jasnota), tega stojaca i wiotka wijgca sig (fasola), wydiuZona
i skrécona (kalarepa). Odréznianie kalarepy od kulistego ko-
rzenia rzepy po liSciach i bliznach po nich. Pgczki na tody-
dze; rozbiér wielkiego paczka wierzcholkowego kapusty.

4. Podziemne czesci todygi: korzeniak (ktacze) jasnoty,
bulwa ziemniaka (1'6Znica miedzy nia a rzepa). Cebulka cebuli;
jej ztozenia z liSci i pietki, podobiehnstwo do gléwki kapusty;
gromadzenie ‘sie w nich zapaséw na rok nastepny; uzywanie
ich i przechowywanie przez czlowieka.

5. Podziat znanych roélin na ziota roczne (groch, mak,
kakol), dwuletnie (kapusta, marchew, burak), ziola trwate czyli
byliny (jasnota, lilja), drzewa i krzewy (z lodyga zdrewniaig).

6. Len, jego lodygi, wickno, plétno; torebki owocowe,
siemie Iniane.

7. Konopie (ploskunki, glowacze); siemie¢ konopne, olej;
obrabianie todyg; pdzdzierze (nazwa miesigca).

8. Pokrzywy, bawelna i weina.

9. Jedwab, oprzedy jedwabnika, motyl, poréwnanie z ka-
pustnikiem. '

10. Liscie pospolitych -drzew leénych i parkowych (np.

‘wierzba, topola, brzoza, olcha, buk, grab, wiaz, lipa, lesz-.

czyna, dab, klon, kasztan, jesion, akacja). Liscie pojedyncze
i zlozone, ich uzytkowanie, rysowanie, zasuszanie. Odréznia-
nie drzew po ksztatcie i utozeniu lisci.

11. Drzewa iglaste, np. sosna, jodia, Swierk, modrzéw, jalo-
wiec, cis; ksztalt, utoZenie i trwato§¢ szpilek ; odréznianie ulist-
nionych gatgzek; umieszczenie pagczkéw bocznyeh, rozgale-
zienie.

12. Owoce miesiste: jablko,.gruszka, ich odmiany hodo-
wane; rysowanie przekrojéw poprzecznych. Sliwka, tarnina.
Gasienice zw6jkéwek w czerwiowych owocach. Znaczenie migsa
owocowego dla rosliny, rozsiewanie. Przechowywanie owoc6w
przez czlowieka, przerébki. Ogérek, dynmia, boréwka, trujgce
Jjagody ziemiaka i t. d.

18. Owoce suche (strak fasoli, makéwka, orzech, skrzy-
dlaki klonu, jesionu). Rozsiewanie,
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Z21ima.

14. Ssaki le$ne np. sarna, io$, zubr (ich poréwnanie z ssa-
kami domowemi), wilk, lis; niedzwiedz. Zajgc, wiewiérka, jez,
nietoperz. Tycie i sieré u nich przed zimg; zasypianie nie-
ktérych.

15. Ptaki osiadle (wrona, wrébel, szczygiel, sikory, dzie-
ciol, kuropatwa, jastrzab, sowa).

16. Pozywienie ptakéw zimsg; owoce miesiste; jarzebina,
kalina, jalowiec; ich barwa na tle $niegu. Nasioua z szyszek
drzew szpilkowych. Puszyste owoce ostéw. Paczki drzew.
Owady na korze i pod kora. Kornik. Giéd ptakéw zima, poda-
wanie im zywno$ci. '

17. Ptaki wedrowne (wilgi, przepiérki, kaczki, gesi; gil,
jemiotuszka). Brak pozywienia przyczyng odlotu, a nie zimno.

18. Poznawanie drzew po korze, rozmieszczeniu i ksztal-
cie paezkéw (wierzba, buk, lipa i t. p.). Przechowywanie ga-
tazek w zielniku obok lisci, zebranych jesienig.

Wiosna

19. Pedzenie galazek drzew owocowych w. wodzie; na-
brzmiewanie paczkéw.- Paczki kwiatowe i liSciowe. Szczepie-
nie drzew, zakladanie sadéw.

20. Roéliny wiosenne : ztoé, pierwiosnek, zawilec, sasanka,
jaskier. Rzezuszka, ognicha, kapusta, groch, koniczyna, po-
ziomka, malina, jezyna, réza. Podobienstwo i réznice ich kwia-
tow. Zbieranie, suszenie i porzadkowanie wediug rodzin.

21. Zwierzeta wodne pobliskiego stawu i rzeki:. gatunki
ryb, ich odréznianie. Podzial na cierniopromienne i migkko-
‘promienne (okon, kolka, karp, $winka, drobiazg rybi). Prze-
chowywanie w akwarjum. Szkodpiki ryb (np. wydra, zimoro-
dek, czapla, rybotéwka, perkoz, dzikie kaczki).

22. Plazy np. zaba, ropucha, kumka, traszka, salamandra).

23. Owady wodne (ptywak lub katuznica) i ich larwy.
Wazka i jej larwa. Komar i jego rozwdj. Roznoszenie choréh.-

24. Rak i drobme skorupiaki: rozwielitki, oczliki_jako
pokarm dla ryb. -

25. Slimaki wodne i ladowe (nieruch, zatoczek winni-
czek, pomréw).

26. Malie : suzozezuja i skéjka.
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27. Rosliny wodne w akwarjach: elodea (moczarka), wy-
wiécznik lub rogatek, rzesa; na stawach: grzybienie; na brze-
gach: kosasce, tatarak, sitowie, trzcina..

28. Ptaki brodzace (cza]ka, kszyk, zéraw. i t. d.).

29. Gady (zaskroniec, Zmija, jaszczurka, i gdzie moina,
Z6hW).

30. Chwasty i barwnie kwitngce rosliny na polach i Iakach
(np. tasznik, stulisz, jaskélfcze ziele, powdj, pieciornik, mo-
krzyca, wyka, dzwonki, kminek, barszcznica, dzike marchew ;
storezyk). Poréwnanie ich kwiatéw. i kwiatostanéw.

31. Opisywanie pospolitych owadéw, §wiezo ztowionych i za~
suszonych w zbiorach. Kolejne ukiadanie ich w rzedy: cheza-
szoze (biegacze, zuki, grabarze, ptywaki, sprezyki, kézki, ryjko-
wce), szaraficzaki,  pluskwiaki, blonkéwki . (pszezota, trzmiel,
0sa, szers&en, mréwka i mrowisko), muchéwki (mucha domowa,
jej rozwéj i szkodliwosé, plujka, bak), motyle_ dzienne i nocne.

82, Pajak domowy i krzyzak.

33. Uzupelnianie i odnawianie zbioréw szkolnych, a po-

rzadkowanie uczniowskich weditug grup systematycznych.

Rezultat nauki: Poznanie krajowych.zwierzat i roslin
o kwiatach wyraznych, grupowanie ich w rodziny i omawia-
nie sposobu zycia tych istot w zwiazku z ich budowa.

ODDZIAL V.
Jesief
1. Zboza, ich todygi, ktosy i ziarna, plewy, czyszczenie
zboza. Kukurydza, kaczany; wiecha.
2. RoSliny zlozone (stonecznik, biawat, podréznik, osty).
3. Paprocie, widtaki, ich postaé¢ i zarodniki, skrzypy
i mchy. Rosliny zarednikowe w przeciwienstwie do nasiennych.
4. Grzyby kapeluszowe: rurkowe i blaszkowe. Gatunki
pospolite w okolicy, jadalne i trujgce.
5. Plesn, sporysz, énieé¢, drozdze, bakterje.
6. Porosty: talczownma, brodaczka. Rosliny samoistne,
Pasorzytne i roztocze.
7. Robaki pasorzytne (glista, trychina, tasiemiec.
8. Przygotowanie sie roslin i zwierzat do zimy; zimo-
wanie drzew, bylin i ziél, owadéw, pajakéw, slimakéw, pla-
76w, gadéw, ryb, ptakéw i ssakéw.
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9. Obserwacje nad zyciem zwierzat w zimie; tropy na.

$niegu.

10. Zwierzeta i rosliny gérskie (kozica, $wistak, orzel, sa--

lamandra, pstrag; goryczka, szarotka, kosodrzewina, limba).

11. Zwierzeta i ro$liny péinocne (niedzwiedZz bialy, ren,
lis polarny, pardwa). Tajga i tundra. Chrobotek.

12. RoSliny potudniowe (pomaraficza, cytryna, winorosl,
-figa, kasztan jadalny, dab korkowy, chleb swietojafiskii t. p.).

138. Afryka: zwierzeta i rosliny (dromedar, lew, hiena,
ston, zyrafa, antylopy, zebra, goryl, sep, stru$, papugi; kroko-
dyl; palma daktylowa i kokosowa). Lasy miedzyzwrotnikowe.

14. Azja: orangutan, zebu, wielblad dwugarbny, tapir,
ston, nosorozec, tygrys,szakal. Okularnik, dusiciel. Herbata, kawa,
migdat, sagowiec, pieprz, drzewo cynamonowe, trzcina cukrowa.

15. Ameryka: bizon, lama, jaguar, wyjec rudy, leniwiec,
mréwezarz. Kolibr, kondor, papugi, pingwin. Grzechotnik, boa.
Sekwoja, kaktusy, kakaowiec, tyton, ziemniaki, wanilja, drze-
wo chinowe i- kauczukowe.

16. Australja: kangur, dziobak.

17. Morze: 'Glony listownice. Wieloryb, delfin, foka,
mors. Mewy. Zétwie. Sledz, wattusz, losos, wegorz, jesiotr,
zartacz. -Slimaki i malze: pertoptaw, ostryga. Matwa. Homary
i kraby. Rozgwiazdy, jezowce. Ukwiaty, koral, ggbki.

18. Uktadanie wszystkich poznanych zwierzat w typy i gro-
mady, a ssakéw, ptakéw i owadéw takze w rzedy. Porzadko-
wanie obrazkéw zwierzat wedlug grup systematycznych.

Uzupetnianie wiadomosci o zwierzetach, poznawanych w la-
tach poprzednich.

Wiosn a.
19. Kwiaty drzew kotkowych (wierzba, topola, leszczyna,

brzoza, oleha, grab). Drzewa jednopienne i dwupienne. Przy-

pomnienie - podobnych roslin zielnych (kukurydza, konopie).

20. Wytwarzanie sie nasion u drzew iglastych; ktoski
precikowe i szyszki. Rozpoznawanie szyszek naszych drzew.
Rosliny nagozalazkowe.

21. Ogladanie mchéw i skrzypéw z zarodniami.

22. Wiosenne ro$liny zloZone: podbial, mniszek. Kwiaty
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zb6% i traw lakowych: tymotka, tonka, drzaczka, itp., trzeina,
turzyce, wemianka. Laki stodkie i kwasne.

23. Roéliny wiatropylne i owadopylne. Réznica w ‘okaza-
tosci kwiatow. Zaleznosé roslin od zwierzat.

24. Kietkujace zyto; réznica kielkowania Zyta i fasoli.
Rosliny jedno i dwuliscienne.

95. Zebranie i zestawienie luznych dotychezasowych wia-
domosci o znaczenin lisci jako narzedzi odzyw1 ania, wytwarza-
nie si¢ w nich pozywienia i przeprowadzanie go do owocow,
pni, lodyg podziemnych i korzeni. (Doswiadczenie).

- 26. Jedrnienie zwiediych lisci po nabraniu wody, parowa-
nie jej. (Doswiadczenie). Liscie roslin cieniolubnych i sucho-
rostéw, ich ochrona przed zbytniem parowaniem. :

27. Znaczenie kory, tyka, miazgi i drewna u drzew; 1ch
wzrost na grubosé. PierScienie roczne, stoje. Skutek wycina-
nia pierscieni kory.

28. Wplyw $wiatla na rodliny. Zwracanie sig ku niemu ;
wznoszenie sig roslin wijacych i pnacych. (Dosw;adczeme)

29. Sztuczna hodowla roslin.

30. Rogliny lekarskie i trujace: podbiat, rumianek, migta,
glaz, kwiat lipowy i bzowy, jatowiec. Zacheta do ich zbiera-
nia i przechowywania w apteczce domowej. Lulek, dziedzie-
rzawa, psianki, wileza jagoda (pokrzyk), blekot, pietrasznik,
szalej. Doktadne 10zpoznawa,me tychze i tqume

31. Kanianka, zaraza kartoflana, jemiota, pasorayty

32. Rosiczka, jako przykiad rosliny migsozernej.

33. Klasyfikacja roslin: zarodnikowe i nasienne, jedno
i dwulidcienne i ich najwazniejsze rodziny.

34. Porzadkowanie zielnikéw wedlug grup systematycz-.
nych; proby okreélania roélini zwierzat wedtug przewodnikéw.

Rezultat nauki: Dalsze poznawanie zwierzat krajowych-
i roslin nasiennych o kwiatach mniej okazalych i roélin za-
rodnikowych; zwieérzeta i rosliny obce. Klasyfikacja utworéw
przyrody iich zaleznodé od otoczenia.
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ODDZIAYL VL
¥ (Program ogélny).
1. Wstq,p.

Wazenie. Stany skupienia cial fizycznych. Mierze-
nie dtugoéci. Pion. Poziomnica. Mierzenie pola

metodg fizyczng Mierzenie objetoscicial za-
pomoca menzurki. Wyznaczanie ciezaruwtasci-

wego ciat statych i ciektych (przemierzenie cigzaru
i objetosci).

1. Ciepto.
Zmiana objetosci ciat statych, ciektychi ga-

Zowych przy ogrzewaniu i ozigbianiu. Termometr

z podziatkg C.1 R. Cwiczenia ztermometrem. Wy-

Jjatkowa rozszerzalnosé wody. Kalorja. Cieplo wiaSciwe cial.

Topnienie i krzepnienie: temperatura i ciepto
utajone topnienia. Parowanie, wrzenie i skra-
planie: temperatura i ciepto utajone wrzenia.

Wedréwka wody w przyrodzie. Przewodz,enie'ciepla.'_

Przenoszenie ciepla i promieniowanie cieplne.
III. Chemja.

A. Powietrze,

Zachowanie sieg metali w powietrzu. Metale
~szlachetne i nieszlachetne. Zuzywanie sie powietrza
‘przy paleniu. Azot, jako sktadnik powietrza. Rozktad
tlenkéw metali. Cialo ztozobe a pierwiastek. Otrzyma-
nie tlenu i tlenko6w. Utlenianie. Kwasy i zasady.

B. Woda.
Rozpuszczalno$é ciat w wodzie. Woda jako roz-
puszezalnik. Wydzielanie ciat z roztwordéw. Krysta-

lizacja i saczenie w przyrodzie i technice. Wodér. Two-

rzenie soli. Sole.

¥} Tytuly rozstrzelone oznaczajs tematy ¢wiczen wiasnorecznych.

C. Skorupa ziemska.

'S61l kuchenna. S61 kuchenna w przyrodzie. Siarka.
Sjarka w przyrodzie. Synteza. Siarczki w przyroduzie.
Miedz, otéw, cynk. Rudy Zelazne. Wystepowanie rudy
i jej zastosowanie. Kwarze c; wystepowanie i zastosowanie.-
Wapien; wystepowanie i zastosowanie. Granit. Skaty osa-
dowe i wybuchowe.

D. Wegiel

Wegiel jako sktadnik substancyj organi-
cznych. Wystepowanie i zastosowanie. Ropa naftowa;
wystegpowanie 1 zastosowanie. Weglowodany: znaczenie
i zastosowanie. Tluszcze; znaczenie i zastosowanie. Ci a-
ta biatkowate; znaczanie cial biatkowatych jako pokar-
mow.

HE. Gleba,

Sktad gleby. Powstawanie gleby w przyrodzie. Gli-
na i jej techniczne zuzytkowanie.
IV. Magnetyzm.

Magnesy naturalne i sztuczne. Bieguny magnety-
czne. Busola. Wzajemne oddziatywanie biegu-

now magnetycznych Magnesowanie.

V. Elektrycznosé

Elektryzowanie cial przez tarcie. Wzaje-
mne oddziatlywanie cial naelektryzowanych.
Elektloskop Dobre i zte przewodniki elektry-
cznosci. Indukcja elektryezna. Maszyna elektrostatyczna.

‘Wyladowanie elektryczne. Piorun i biyskawica. Piorunochron.

Ogniwo elektiyczne. Dziatanie pradu elektry-
cznego na iglg magnesows. Galwanoskop. Baterja
elektryczna. Napiecie. Natqzeme pradu elektrycznego. Opér
elektryczny. Elektromagnes. Dzwonek elektryczny. Tele-
graf elektromagnetycuzny. Prad indukcyjny. Telefon. Dzia-
tanie cieplne prgdu elektrycznego. Oéwietlenie

elektryczne. Dziatanie chemiczne pradu elektlycz—

nego.
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ODDZIAYL: VIIL,
(Pétrocze I

VI Swiatto.

Prostolinijne rozchodzenie sie¢ $wiatta. Ciata
przezroczyste, nieprzezroczyste i przeSwiecajace. Zacémienie
ksiezyca i stonca. Odbicie §wiatta. Zwierciadlo ptaskie.
Zalamanie $wiatla. Pryzmat. Soczewki skupiajgce

irozpraszajgce. Ognisko. Obrazy, otrzymane za-

pomocg soczewki. Oko. Wady oka. Trwalosé wrazen §wie-
tinych. Stroboskop. Lupa. Rozszczepienie §wiatta bia-
tego.

VII. G1os.
Wywotywanie gltosu przez drganie pqutéw,
pityt i strun. Rozchodzenie si¢ glosu. Odbicie glosu. Echo,

VL. Mechanika.

Tarcie. Ruch zmienny, jednostajny, predkosé. Opér o-
$rodka. Dynamometr. Ciénienie i parcie. Bezwladnosé.
Graficzny spos6boznaczenia sily i drogi. Skiadanie drég. Sita
ciezkosci ; spadanie swobodne : rzut pionowy, poziomy i ukoény.
Sita, dosrodkowa i od$rodkowa. Uktad stoneczny. Ciazenie po-
wszechne. Sktadanie dwu sil, dziatajacych wzdiuz
jednej prostej. Sktadanie dwu sil, dziatajgcych
ré6wnolegle w jedng strone i wrézne strony.
Srodek ciezkosei. Réwnowaga cial. Praca i sprawno$é. Dz w i-
gnia. Waga. Kolowrét. Blok. Wielokrazek. Réwnia pochy-
ta. Prawo zachowania pracy w zastosowaniu do maszyn po-
znanych.

IX. Ciecze.

Rozchodzenie " sig -cisnienia w cieczach. Ciénienie cieczy
na dno i na boki naczynia. Naczynia potaczone. Wo-
dotrysk. Prawo Archimedesa. Wyznaczenie cig-
zaru wlaSciwego cial stalych i cieklych napod-
stawie prawa Archimedesa. Plywanie cial. Areo-
metr.
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X. Gazy.
Ciezar gazdéw. Doswiadczenie Torricellego.

Cl‘sn1enle atmosferyczne. Barometr. Prawo Mariot-
te’a. "Preznosé gazéw. Manometr. Pompa pneumatyczna. Cwi-
czenia z pompa pneumatyczng. Pompy wodne - ssaca i tloczgcea.
Sikawka ogniowa. Prawo-Avchimedesa w zastosowaniudo ga-
z6w. Balony i sterowce. Aeroplany.

XI. Energija
Silniki powietrzne (wiatrak), wyodne (kota i turbiny), ciepl-
ne (maszyna parowa). Energja. Zrédia i przemiany energji.

(Pétrocze II).
Higjena.

1. Szkielet. Budowa i ustréj koci. Sposoby Iaczenia
Kosci. Znaczenie szkieletu dla -ruchu. Zmiany w ko$ciach
w réznych okresach wieku (np. krzywica). Wazniejsze koéci
szkieletu ludzkiego

2. Miesnie. Ich rodzaje. Dziatania. Zwigzek mieéni
z nerwami. Odruchy. PoraZenia migsnia (paraliz).

3. Skéra. Jej rola w organizmie. Skéra i nerki. Znacze-
nie czystosci skoéry wogdle, zwiaszcza rak, paznokei i wloséw.
Prawidlowe mycie. Kapiele. Kapieliska publiczne, Wszawica,
§wierzby, parchy, kottun, ognipiér. Bielizna. Posciel. Obuwie.

4. Narzady oddychania i krwiobiegu: nos,
gardlo, krtaf, tchawica, oskrzele i oskrzeliki, ptuca, optucna.
Serce, naczynia krwionosne, naczynia i gruczoly chionne,
krew. Budowa, czynnosé i przeznaczenie tych narzadéw. Krwo-=
toki i ich tamowanie.

5. 0ddychanie i krwiobieg. Powietrze i jego sktad.
Znaczenie czystosei powietrza. Szkodliwosé palenia tytoniu.
Wpiyw pracy mie$niowej i éwiczef cielesnych na serce i na-
rzady oddechowe. Katary, zazigbienia, wady serca.

6. Higjena ruchu. Znaczenie ¢wiczeh fizycznych dla
poszczep*blnych czedei ciata i dla calego organizmu.. Znaeze-
nie gier, zabaw. Luchowych sportow.

7. Nalza,dy tlavmenm zeby, jama ustna, $linianki,
plzel‘yk Zotadek, kiszki, watroba, $ledziona. Nerki. Pecherz.
Sprawa trawienia, wchlaniania. Naczynia limfatyczne. -

2
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8. Higjena zebdw, higjena jamy ustnej, higjena
odzywiania. W jaki sposéb i jak czesto nalezy jadaé. Najwa-

zniejsze pokarmy i napoje. Pokarmy mleczne, maczne, migsne.

Teh warto$¢ odzyweza.

9. Uzywki (kawa, herbata, kakae, alkoholit.p.). Szko-
dliwo$é napajéw alkoholowych (wdédki, wina, piwa). Alkoho-
lizm, walka z nim. Anddyny.

10. M6zg, uktad nerwowy i narzady zmystow.
Budows, czynnos¢ i przeznaczenie poszezegélnych narzadéw,

Czucie i bél. Znuzenie umystowe. Sen i marzenia senne. Diu-

gos¢ snu, niezbedna dla dziecka i dla dorostego.
11. Oko i higjena wzroku. Przyczyny $lepoty. Jak
Jej zapobiegaé. Liczba $lepych w Polsce. Zaklady dla ociem-

niatych. Ucho i higjena stuchu. Pielegnowanie uszu.

Gluchnoniemi. Zakiady dla gluchoniemych.

12. Higjena dnia codziennego. Podziat doby z prze-

znaczeniem czasu na prace umystows, prace fizyczna, ¢wiczenia
fizyczne, sporty i sen.

18. Powietrze. WiasnoSei powietrza. Wplyw klimatu
na zdrowie ludzkie. ‘

14. Gleba. Budowa. Powietrze gruntowe. Wilgotnosé

gruntu. Zwiazek zachodzacy miedzy gruntem a szerzeniem
si¢ choréb zakaznych.

15. Woda. Jaka woda jest odpowiednia do picia? Studnia.
Kanalizacja, wodociggi. Szerzenie si¢ choréb przez wode.

¥6. Choroby zakaZne Réine sposoby szerzenia sie

choréb zakaznych, Drobnoustroje (bakterje).

17. Choroby zakaZne najczeScie] panujace
w Polsce. Ospa, odra, plonica (szkarlatyna), blonica (dyfte-
ryt), tyfus.

18. Walka z chorobami zakazZnemi. Odosobnie-
nie (izolacja), odkazanie (dezynfekcja), szczepienie.

19. Walka z gruzlics, jako klesks spoleczna.

20. Higjena mieszkan. Wplyw ztych mieszkaf na
$miertelnosé. Zasadmoze warunki mieszkania. higjenicznego.
(Mieszkanie stoneczne, suche, czyste, przestronne). Przelu-
dnienie mieszkan. O$wietlenie, ogrzewanie. Przewietrzanie
i umeblowanie mieszkan.

- 21. Higjena zawodowa. Najwazniejsze Zadania higje-
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ny W pewnych rzemiostach, w fabrykach. T. zw. choroby za-

wodowe. _
92. Pomoc w naglych wypadkach,t. zw. ratowni-

ctwo.

Dla dziewczagt dodatkowo:

23. Rozwéj cielesny i duchowy dziecka w nie-

mowlectwie i w wieku przedszkolnym. Noworodek ijego pie-

lggnowanie. Karmienie niemowlat. Szczepienie ospy. O chorobie
angielskiej. O najwazniejszych chorobach niemowlat.

Wskazowki metodyezne.

Nauki przyrodnicze maja na celu nietylko zdobycie pewnej
sumy wiadomosci, lecz w pierwszej mierze ksztatcenie pewnych

“wladz umystowych, ktére przy pomocy tych przedmiotéw nauko-

wych przedewszystkiem ksztatci¢ sig dadza. Do tego celu dojsé
jednak mozna jedynie tylko pod tym warunkiem, jezeli metoda
nauczania stoi na wysokos$ci zadania. Jezelidzi§nauczanie wszel-
kich plzedmlotow staramy sie oprzeé na samodzielnej pracy
ucznia, ‘to nauczanie przyrody w pierwszem rzedzie ta metoda
miusi si¢ kierowaé. Podawanie "dziecku gotowej wiedzy przez
nauczyciela daje mu w najlepszym razie pewien zasébmaterjalnej
w1edzy—21eszta, gle przyswojonej na trwate—ale zupeinie nie
wplywa na rozwaj wiladz umystowych. Za podstawq nauczania
musimy przyjaé czynny, bézposredni stosunek ucznia do nauki,
i tylko przez.bezposrednie, osobiste zetkniecie si¢ z przedmiotem
powinien uczen zdobywaé pewns sume wiadomosci. W nauczaniu
przyrody praca ucznia.oprzeé sig musina bezposrednie]j obser-
wagcji: to, z czem uoczeh bezposrednio sigstyka, to musi stano-
wié przedmiot jego badan ipodstawe jego pracy. Rola nauczy-
ciela sprowadza sig do stopniowego rozszer zania zakresu rzeczy
i zjawisk, podlegajacych uwadze i spostrzeganiu ucznia i do
dopomozenia mu w wysnuciu odpowiednich wnioskéw.

- Punktem wyjécia bedzie wigcbezposredniaobserwacja: juzto
samovzutnie prowadzona poza szkols przezucznia, akierowana
jedynie przez nauczymela, juzto —ito w przewaznej mierze —
celowo zorganizowana w szkole w postaci samodzielnych éwiczen

2*
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ucznia. Odnosi sig to nietylko do fizyki i chemji, gdzie na-
uczanie bezwzglednie oprzeé sie musi na doswiadczeniach wy-
konanych przez ucznia, ale nawet wt. z. naukach opisowych,

botanice i zoologji, bez ¢wiczen obej$é sie nie mozna, bo itu

zjawiska zycia bedg o tyle tylko zrozumiate i beda mogty byéna
trwale przyswojone, o ile W miare moznoéci uczef sam je od-
tworzy. Pracd tego rodzaju nietylko pobudza umyst dziecka do
myélenia, nietylko utrwala w umyéle zdobyte wiadomosei, ale
takze w wysokim stopniu rozwija zainteresowanie uczni, co jest
wielka zdobyczg metodyczna,.

Caly materjal naukowy w ten sposéb samodzielnie zdo-
byty ujmie nastepnie nauczyciel w forme dyskusyjnej pogadanki
z uczniem; beda, to wiec pogadanki, opisujgce zjawiska obserwo-
wane, poréwnujace wyniki podobnych zjawisk, wreszcie uogéi-
niajace, rozwijajace, ujmujace w pewna myslowa catosé wy-
niki do$wiadczenia. Pogadanki te objasni nauczyciel demon-
stracjg tego rodzaju zjawisk, z ktéremi uczen ze wzgledow
technicznych sam bezposrednio nie mégt si¢ zetknaé.

ODDZIAL 1, II; 1IL

W szkole powszechne] w nizszych oddziatach wiadomosci

z przyrody zdobywa dziecko podezas odpowiednio prowadzo-
nych. pogadanek, Zaczynaja si¢ one juz na najnizszym stopniu
nauki, gdzie laczg sie z nauka jezyka, shuzge za podstawe do
¢wiczefi w méwieniu, a zaznajamiaja dziecko ze zwierzetami
domowemi, ptakami najczesciej spotykanemiit. d., wogéle obja-
$niaja i prostu;g znane.juz dzieciom ze spostrzezen wiasnych wia-
domosci z przyrody. W oddziale I1I-cim pogaddnki przyrodnicze
sg, juz systematycznie prowadzone imajg dla siebie poswiecone
osobne godziny. Bedg, to pogadanki, ktore wprowadza dziecko w
wiadomoseii z biologji, i fizyki, jak réwniez zaznajomis je z naj-
wazniejszemi przepisami higjenicznemi. Pogadanki nalezycie
, prowadzone to rozmowa gz dzieémi o danem zjawisku, to pobu-
~dzanie ich do spostrzezen, to czynny, Zywy udziat dziecka w zs-
znajomieniu sie z danym przedmiotem. Punktem wyjscia bedzie

i tu, jak wogbéle przy nauczaniu przyrody, spostrzezenie dziecka,

lecz tu wigcej niz w wyZzszych oddziatach oprzemy si¢ na wia-
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domodciach samodzielnie zaobserwowanychprzezdzieci. Dziecko
przychodzi do szkoty ze znacznym juz zasobem obserwacyj.
Nalezy spostrzezenia poprzednie uporzadkowaé i poglebié, dal-
szemi- zas odpowiednio pokieroweé. Na podstawie nagromadzo-
nych i weiaz gromadzacych sie przez bezposrednia obserwaeje
materjaléw wilazemy pojedyficze ogniwa w pewns calo$é, pro-
bujemy szukdé przyczyn i wysnuwaé¢ wnioski.

Na lekcjach przyrody dziecko dowiaduje sie o tem, ktére
rosliny i zwierzeta przynosza czlowiekowi korzysé, ktére znéw
ko ile wyrzadzaja mu szkode w gospodarstwie rolnem i zyciu
domowem, nabywa wigc wielu wiadomosei praktycznych, ktére
mu w zyciu oddadzg niejedns cenna przystuge.

Méwigc o mieszkaniach ludzkich, o wodzie, o zwierzetach
domowych, o musze i t. p., mamy wiele sposobnosci do przed-
stawienia dzieciom optakanych skutkéw niechlujstwa, a dobro-
czynnego oddziatywania porzadku i czystosci.

Nauka o budowie i czynnoSciach ciata ludzkiego wraz ze
wskazaniami higjenicznemi ma znaczenie pierwszorzeduej wagi
dla podniesienia zdrowotnosci naszego ludu. 7

Wszystko to, o czem nauczyciel méwi, powinien dzieciom:
pokazaé najlepiej na okazie rzeczywistym, w braku za$ tego na
modelu lub rycinie. Ciagly, zywy, czynny udzial dzieci w lekoji
jest niezbednym warnnkiem prowadzenia nauki bez szkody
jednak dla porzadku i dla adu szkolnego; dzieci nie powinny
prayjmowaé biernie tego, co im nauczyciel daje, lecz same po-
dawaé mu rezultaty swych spostrzezef czy rozumowan.

Jako robote pozaszkolng nauezyciel moze i powinien da-
waé: znoszenie materjalu do szkoly, samodzielne obserwacje,
tworzenie zbiorkéw. '

Materjatu znosza dzieci przewaznie duZzo i czesto beztad-
nie, bez zwiazku z tematem, opracowywanym w danej chwili
na lekcjach.

To tez nauczyciel winien kierowadé poszukiwaniami dzieci
zrecznie, podsuwajac im 40, co pragnailby w danej chwili na
lekejach omawiaé. Wige np. gdy leéne ziota kwitnaé zaczng,
zawezwie je, aby przyniosly pierwsze kwiaty z lasu, pézniej
z taki i t. p. Naprzyniesionych okazach, ktérych powinno by¢
tyle, zeby wszystkie dzieci mogly je ogladaé, nastepujg hadania,
oméwienia, rozumowania na lekeji. Gdy nauczyciel chee opo-
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wiedzie¢ o przylocie ptakéw, niech poprzednio rzucipytanie:
kto przyniesie pierwsze wieSciobocianie, ktoustyszatpierwszego
. skowronka? Nastepnie lekcja zaczyna sie od wypytywania, gdzie
to bylo, jak ptak wygladal, czy latal, czy siedzial, czy to bylo
we dnie, ezy wieczorem 1it.d., i wtensposéb wysnuje si¢ cala
pogadarika. Tym sposobem dzieci beda mialy wrazenie, %e to
one podaja nauczycielowi temat do lekcji. Tymezasem w gruncie
rzeczy to on sam przy pomocy dzieci tylko bedzie sobie roz-
ktadal materjal, jaki zamierza opracowaé.

- Dzieci, a szczegdlniej chlopey, czesto i dobrze obserwuja
ptaki. Znane jest jednak powszechnie okruciefdstwo i znecanie
sig nad temi stworzeniami. Tutaj winiennauczyciel umiejetnie
i serdecznie przemdéwié dorozumu i serca swoich uezni; wyka-
zywaé im, jak wielki pozytek przynosza nam mate ptakiépic-
wajace, tepiac szkodliwe w gospodarstwie owady, a jak ro-
wnoczeénie uprzyjemniaja nam niejedna chwilg swoim spiewem,
§wiergotem i samym nawet milym wygladem. Takie etyczne
pogadanki o ptakach mozna ladnie ilustrowaé legendami,
ktérych u nas krazy mnéstwo o skowronku, bocianie, jaskétce,
krzywodziobie. Przedewszystkiem jednak dla wzbudzenia
w dzieciach wspélezucia dla zwierzat nalezy, aby nauczyciel

swg przyjaZnig i opieks, roztaczana nad zwierzetami, dawat

dzieciom dobry przykiad.

Poza takiemi pozaszkolnemi, zupetie samodzielnemi ob-
serwacjami prowadzi sie w szkole pod kierunkiem nauczyciela
Sciste, drobiazgowe badanie na okazach, przyniesionychzwy-
cieczek przez dzieci, na roélinach i zwierzetach, hodowanych
w izbie szkolnej. Jako wazny $rodek pomocniczy w wielu razach
stuzy prowadzenie dzienniczka; da to dziecku moznoséi czasdo
dokladnego poznania danego przedmiotu, do dojrzenia tego,
czego przy powierzchownem ogladaniu nie widzi, do pobudzenia
go do pytan. Po takiem:przygotowaniu przystepuje dopiero
nauczyciel do pogadanki, w ktérej przedewszystkiem wybada, co
dzieci dostrzegly, potem—jesli zajdzie potrzeba—pytaniamina-
prowadzi ha dalsze spostrzeZenia, Wreszcie'quzie wspdélinie
'z niemi wysnuwal wnioski. Lepienie i rysunek powinny shi-
zy¢ do.tego, aby dziecko dokladnie poznato przedmiot.

* Sprawa rysunku przy nauce przyrodoznawstwa jest nad-
zwyezaj wazna. Najezesciej przeszkadza jej to, ze sam nauczy-
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ciel nie umie dobrze rysowaé i krepuje sie¢ przyznaé do tego

wobec dziatwy. Niema wstydu, uczacinnych, uczyé si¢ samemu,

niema wstydu wychowywaé siebie w poczuciu linjiiksztaltu,

-w odeczuwaniu barw i tonéw razem ze swymi wychowankami.

Dziecko do rysowania trzeba zachecié; jednemu idzie sporzej
(zdolnodci chwytne okai sprawnosé paleéw), drugiemu gorzej.
Nie trzeba dzieci dzieli¢ na zdolne i niezdolne. Niech rysuje
kazde, jak mozZe; nalezy pomagaé tylko, upraszczajac i skracajac
ekspozycje obrazu. Dziecko lubi barwy, pieSci sie - niemi, daé
mu wiec kolory, oléwek lub krede, oprawng w drzewo lub
tekture (nigdy pastele; farby wodne sg bardzo trudne—maluje
sig plamami—jest to szczyt techniki); pokolorowane wiasciwie
jabluszko, sliwka, motyl cytrynek lub admirat, kwiatek kakolu,
JaSkLU—UGIGGhQ sprawia malarzowl niezmierng i dadzg pod-
stawe do obserwaeyj tre§ciwych, pogodnych, stusznych—dhdza
w reke dziecigeg pierwszy srodek do odtwarzania przyrody,
do wlasnych wnioskdw i ujeé tego, co jest pigkne.

Najwazniejsze ¢wiczenia i doswiadezenia.
Dla oddziatltu Ill-go

1. Do pogadanki 1-ej. Piasek przepuszcza wodg.

Nalezy na dno lejke szklanego lub blaszanego potozyé
‘waty, na nig nasypaé piasku. Gdy bedziemy lali teraz do lejka
wode, woda przesgczy sie przez piasek i bedzie wyciekala
nazewnatrz.

2, Glina wode zatrzymuje.

Wysypujemy z lejka piasek, a na jegomiejsce kiadziemy
wilgotna lub sproszkowana gline i ponownie lejemy wode.
Woda zatrzymuje si¢ na powierzchni gliny, nieznaczna tylko
jej czesé w gling wsigknie, nazewnatrz woda nie wycieknie.

-8. Do pogadanki 2-ej. Dzdzownice spulchniajg ziemie.

St6j szklany napetnimy ziemia, ktérs napowierzehniubijemy
mocno i gtadko. Kiadziemy do stoja dzdzownice i kawalki liSci.
Caly st6j obwijamy czarnym papierem i robimy z niego po-
krywke, a w niej otwory dla przepuszezania powietrza. Po
paru dniach zdejmujemy pokrywke, odwijamy papier i zagla-
damy do stoja. Na gladkiej powierzehni widzimy otworki i wiele
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grudek ziemi; listki zostaty weciagniete do $rodka, miedzy
Sciankg stoja i ziemig w réznych kierunkach krzyzuja sie ko-
rytarze. WsZystko to jest pracg didzownic.

4. Do pogadanki 9-ej. Przepuszczalno$é warstw ziemi.

Przypominamy do$wiadczenia zrobione podczas 1-ej poga-
danki. Na dno lejka kladziemy kawalek waty, pa nig warstwe
gliny sproszkowanej, a na gling warstwe piasku. Nalewamy
do lejka wody. Woda przejdzie przez piasek i zatrzyma sie
na glinie.

5. Do pogadanki 14-ej. Filtrowanie wody.

Do butelek wstawiamy lejek szklany wystany bibuta. Wie-
wamy do lejka wode zanieczyszczons . popiotem lub ziemis.
Do butelki przesaczy sie woda czysta, czastki zanieczyszeza-
Jace pozostana na bibule.

6. Zamiast bibuly nalezy wsypaé¢ do lejka zwiru, a na
zwir piasku. Lejemy: ponownie-do lejka zanieczyszczong wode.
Przecieka woda czysta, brud za$ pozostaje na zwirze i piasku.

7. Do pogadanki 15-ej. Obecnosé powietrza.

- Do pustej butelki wstdwiamy lejek. Wszystkie szparki
pomiedzy szyjka butelki, alejkiem zalepiamy szczelnie np. fojem.
Nalewamy do lejka wody. Tylko troche wody wptynie do bu-
telki, reszta zostanie w lejku, bo butelka wypelniona jest po-
wietrzem, miejsca na wode w niej niema. Unosimy lejek w gére;
pomiedzy szyjka butelki a lejkiem tworzy sig szpmka, powietrze
przez nig wydobywa sig z butelki, na miejsce jego do butelki
wlewa sig woda z lejka.

8. Do pogadanki 17-tej. Wrzenie wody, skraplanie.

Do prébéwki (szklanej rurki z dnem) wlewamy nieco wody
i trzymamy ja nad ptomieniem lampki. Po paru chwilach ujrzymy
_dobywajace sie z wody male pecherzyki, a potem duze pecherze
wypelnione parawodna. Pecherze pekaja, paraunosisie w gére.
Gdy nad ta pargl umiescimy chiodny talerz lub pokrywke,
para—ozighiona od zetknigcia si¢ z zimna powierzchnig —
zmienia sie znéw na wode i sptywa kvoplami z talerza na stot.

9. Do pogadanki 18-¢j. Woda przy zamarzaniu rozszerza sie.

Nalewamy wody do szklanki, zaznaczamy atramentem,
dokad woda siega, i wystawiamy tak przygotowans szklanke
na mréz. Gdy woda zetnie sig w 16d, zobaczymy, %e teraz, po-
wierzehnia lodu siega wyZej, niZz siegata powierzchnia wody.
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t. zn. ponad znaczek zrobiony atramentem. Woda przy za-
marzaniu rozszerza sie.

~ 10. Napeiniamy butelke woda dosamego wierzchu, zatykamy
ja bardzo mocno korkiem, a korek ten jeszcze puywwdzu;emy-
do szyjki drutem. Wystawiamy te butelke na mréz. Woda za-
marzajac, rozszerzy sie i—nie mogac pomiescié sig w butelce
—rozsadzi jg w kawatki (jezeli korek nie byl przywigzany,
16d wypchnie go).

11. Do pogadanki 24-ej. Do palenia potrzebna jest obec-
1056 powietrza.

Zapalong swieczke nakrywamy szklanks. Po pewnym
czasie Swieczka gasnie, gdyZ nie doplywa pod szklanke $wieze
powietrze.

12. Ogrzane powietrze unosi sig do gory.

Nad plomieniem lampki puszczamy mate kawaltki blbu}kl
Bibutka unosi . sie w goére, bo-w ng unosi si¢ powietrze
ogrzane od plomienia lampki.

13. Ciepie powietrze piynie géra, zimne dolem.

W izbie szkolnej napalono w piecu, jest {u wigc powietrze
cieplejsze, niz w sgsiednie] sieni. Zapalamy 2 §wiece, uchylamy
drzwi do sieni 1 w szparze powstatej z uchylenia drzwiumie-
szezamy $wiece: jedng stawiamy na ziemi, drugg trzymamy
w gérze. Plomienie §wiec pochylaja sie: gérnej swiecy w stro-
ne sieni, a dolnej w strone izby. Goérg wiec powietrze wy-
chodzi z izby, dotem wchodzi.

14. Do pogadanki 25-ej. Kielkowanie nasion w cieple
i wilgoci. '

Stoik napetniony woda obwiazujemy muslinem. Wody po-
winno byé w stoiku tyle, aby muslin jej dotykat. Kiadziemy na
muslinie kilka ziarnek iyta lub pszenicy i stawiamy stoik w cie-
ptem miejscu. Po kilku dniach ziarna zaczng kietkowaé. Ko-
rzonki zwrdcs sie ku dotowi, przebija muélin i beda zagle-
bialy sie w wode, todyzki wzniosa sie ku gérze.

15. Do pogadanki 34- ej. Przeobrazenia kapustnika.

Przynosimy do szkoly kilka listkéw kapusty, na ktérych
znajduja sie gasienice (11321(1) Kkapustnika i ktadziemy je do
stoju szklanego. St6j nakrywamy mu$linem i stawiamy na
oknie. Dbamy o to, aby gasienice miaty zawsze zapas Swie-
zego pozywienia. Obserwujemy przeobrazenia gasienicy.
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16. Do pogadanki 36-ej. Chwytanie poiywienia przez zaby.

Do kija przywigzujemy sznurek, na koncu ktérego przy-
czepiony jest kawatek miesa lub owad albo czerwona szmatka.
Przynete ostroznie podsuwamy zabie. Zaba podskakuje i wy-
rzuca jezyczek,. usilujac schwycié pozywienie.

17. Do pogadanki 87-ej. Rozwdj zaby.

Do stoika z wodg, z piaskiem czystym na dnie i roslinami
wpuszczamy nieco skrzeku zabiego. Wode zmieniamy co kilka
dni. Obserwujemy w skrzeku czarng plamke, ktéra wydtuza sie
i rosénie. To kijanka. Po dwunastu dniach kijanka opuszcza
jajko i piywa po wodzie. Obserwujemy jej budowe i ruchy.

18. Do pogadanek 38, 4¢. Zycie rybek i §limaka.

Zwierzeta te wytowione ze stawu trzymamy w akwarjach.
Obserwujemy ich wyglad zewnetrzny, ruchy; wrzucamy im po-
zywienie i uwazamy, jak sie wéwezas zachowuja. Rybki zywié
najlepiej kawatkami migsa, §limaki—roslinami dobytemi z wody.
Rybki i §limaki mozna trzymaé razem.

ODDZIAL 1V, V.

Jedna jest tylkodroga, wiodgca do poznania przyrody, a ta
jest jej bezposrednie badanie. Na tej drodze zdobywat
umyst ludzki wszelkie o niej wiadomosci, nig tezpostepowaé
musi kazdy, kto chce nauczyé sig czegokolwiek o przyrodzie.

Dziecko ju#z od wezesnej miodosci bada twory przyrody
i zjawiska odbywajace sie w niej, i na podstawie spostrzezen
urabia sobie o nich pojecia i wybwarza sady. Szkota ma mu
dalsze i dokladniejsze badania umozliwié, nauczyciel ma ucznio-
wi utatwié odszukanie tego, czegoby sam nie znalazl, ma go
zaprowadzié tam, dokadby nie trafil, ma mu wskazywacéi do-
pytywaé sie go, czy widzi, dopdty, az istotnie spostrzeze to,
0 co chodzi, ma mu pomagaé W zrozumieniu zjawisk przyro-
dniczych a ostatecznie nawet zmusié ucznia do tego, co dla
niego za dobre uznaje.

Dzieci musza poznaé przyrode przez wiasne przygladanie.

.sig jej i wiasne doSwiadczenia, maja zatem przy nauce z00logji
zetknaé sie ze zwierzetami a przy botanice z ro§linami. W szkole
powinien mieé uczen zawsze przed soba okaz natu-
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ralny i z niego odezytywaé odpowiedzi na pytania, za-
ddwane przez nauczyciela. Pytania te maja byé naprowadza-
jace, zmuszajgce dziecko do samodzielnego spostrzegania, 0sg-
dzania i wnioskowania. Lekcja przyrody bedzie wiec ciagla:
rozmowa nauczyciela z dzieémi o rzeczach, ktére-w danej

"chwili wiedza lub poprzednio wiedziaty.

Gléwna zasads nauczania przyrody jest pokazaé na-
przéd rzecz a péiniej dopiero o niej méwié. Stowne tylko
omawianie przyrody w sposéb wyktadowy, przy ktérym nau-
czyciel opowiada, a dzieci powtarzajg tresé ustyszanej lekcji
lub odezytuja ja z ksiazki, jest bezcelowsg strata czasu, bo
mechanicznie wyuczone szeregi wyrazéw wnet ulecg z pamigei.
Trzeba postepowaé zawsze od zjawisk pod zmysty podpadaja-
cych, konkretnych, do prawd ogélnych, oderwanych, abstrak-
cyjnych, a wige sposobem naprowadzajgcym, indukeyjnym.

Jest to droga powolna, czasem nawet uciazliwa, ale od
tego nie mozna uczniéw uwolnié, gdyz kazdy musi sobie wy-
tworzyé swéj wlasny Swiat pojeé, bo tylko wtedy bedzie jego
wiedza o przyrodzie zywa itrwala. Wiedza wgadana, nabrana
bezmySlnem powtarzaniem wyrazéw bedzie tylko pozorng
i ulotni sie wkrétce.

Gdy przyrodnik dziata abstrakeja, wiedza ksiazkows, uczu-

-ciem lub fantazja, to nauka traci swe nalezne stanowisko, gdyz

ta drogg ksztalcg umyst juz inne przedmioty nauki szkolnej.
Samo pokazanie przedmiotu jednak jeszcze nie wystarczy;
trzeba sie o to postaraé, aby uczen uswiadomit sobie wrazenie,
skierowal my$l na badany przedmiot i aby to, co spostrzegt,
potrafit ujaé w slowa. Ma sobie wyrobi¢ doktadne wyobrazenie,
umystowy obraz przedmiotu, ktéry pozostaje w pamieci nawet
wéwezas, gdy przedmiot na zmysly nie dziata. Zapamietaé ma
sobie uczen nietylko barwe i pokrdj ogélny, lecz takze istotne
szezegoly; trzeba wiec zwracaé mu uwage na ksztalt liscia, jego
uzytkowanie, liczy¢ w kwiecie platkiipreciki, uowadéw skrzy-
dia, nogi, nawet cztonki w stopie. Przez uogélnianie wyobra-
zeh wyrabia sie pojecia, ktére zestawia sie w sady, dobierajac
do przedmiotu pov rozwadze stosowne orzeczenie. Prace te
umystowa ma wykonywaé zawsze uczen sam, on ma zasta-
nawiaé si¢ nad tem, ktéry to ptak, z ogladanyoh w szkole,

‘'siedzi na drzewie, dopatrywaé sie na nim cech osobliwych,
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aby orzec, czy to kos, szpak czy dzigeiol. On ma tez wywnio-
skowaé z diugosci promykéw, z ktérego skrzydta pochodzi
okazana lotka, z lewego czy prawego, a z miejsea osadzenia
szpilki na gatazce jodly, ile lat ma-ta szpilka.

Do "czego uczen sam dojsé moze, tego nie
nalezy mu podawaé w formie gotowej. Nie nau-
czyciel ma patrzeé, osadza¢ i wysnuwaé wnioski, lecz uczen;
nauczyciel ma tylko zwracaé badania we wladciwym kierunku,
aby uczen nie zeszed! na manowce i nie zniechecit sie.

Falszywych spostrzezefi i wnioskéw nie nalezy zaraz pro-
stowaé, lecz zachecaé¢ ucznia- do ponownego, uwazniejszego
przygladania sie i zbadania wigkszej iloSci szézegéléw. Fm
wigeej uczen natrudzi sig przy trafnem ujeciu zjawiska, tem
lepiej je zrozumie i zapamieta. Prawdy wlasna praca zdobyte
sq tez bardziej przekonywajgce i lepiej ugruntowane w umy-
$le, niz udzielane, trzeba wiec zawsze pozostawiaé pole do
samodzielnosei uecznia.

Przez badanie przyrody ma sobie dziecko éwiczy¢ ostrosé
wzroku, aby widziato nietylko jaskrawe i bliskie przedmioty,
lecz takze drobne i odlegte, aby odréznialo nietylko ich barwy,
lecz takze utrwalalo sobie w pamigei ich ksztalty.

Nie samym wzrokiem majg dzieci spostrzegaé, lecz
‘wszystkiemi zmystami. Dotykiem ma uczen stwierdzac
twardo$é, jakosé powierzchni, temperature, cigzar badanych
-cial, stuchem rozpoznawaé zwierzeta po glosie i staraé sig
wyrozumieé, co u nich pewien glos oznaeza, badaé, z ktérej
strony dochodza szmery i wyszukiwaé c¢wierkajace owady.
Rosliny ma uczeh takze wachaéismakowaé, aby nabrat odwagi
w tem badaniu i przekonal sie, ze nic tak pewnie, jak smak,
nie pouczy, Ze to chrzan lub pieprz. Kto nie wachat fiotka lub
czosnku, ten z zadnych opiséw ani objasniefi nie pozna zasa-
.dniczych cech tych roslin, Dokladne poznanie polega wiasnie

na skupieniu w jeden obraz postaci, barw, tonéw, wrazei.

dotykowych, smakéw i woni-badanych przedmiotéw.

Aby potrzebne do badania okazy zdobyé mozna, musi nauka

‘przyrody stosowaé sie, ile moznodei, do pér roku i okoliey,

w ktérej szkola jest polozona, -i zajmowaé sig przedewszy-
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stkiem ro§linami i zwierzetami najblizszego otoczenia, a dopiero
pézniej mozna przejéé do tworéw bardziej odleglych i'obcych.
Rosliny bada si¢ w szkole przewaznie tylko §wieze, zwierzgta’
drobniejsze mozna w klasie pokazaé takize Zywe, najlepiej
w Kklatkach, skrzynkach iakwarjach, celem uwidocznienia ich
rachéw i sposobu pobierania pokarmu. U kota trzeba pokazaé za
duia waziutka, szparowats Zrenice a kolista wieczorem, ksztatt
i wysuwanie _si¢ pazuréw przy wyciaganin nogi i zbadaé
gzorstki jego jezyk, ktérym zlizuje mleko z reki.

PoniewaZ czesto okazéw §wiezych nawet najbliZszego oto-
czenia zdobyé nie mozna w chwili, gdy ich potrzeba, przeto
szkota musi posiadaé zbiory przyrodni cze.

Rdélin‘y zasuszone, zwlaszeza trawy, paprocie, ulistnione
galazki drzew, moga okazy Swieze dobrze zastapic. Owoce ina-
siona réznych roélin muszg byé. takie przechowywane, aby je
mozna pokazaé zaraz po omawianiu roslin kwitngeych. Prze-
r6bki techniczne réwniez trzeba gromadzi¢é celem naocznego
przedstawienia pozytkéw, jakie roéliny.przynosza. Wigksze
i rzadsze zwierzeta wypchane i zachowane w spirytusie lub
formalinie wystarczy mie¢ wjednym okazie, ale drobnych, zasu-
szonych powinno byé tyle, aby kazdy uczen dostal jeden do
reki. Owady daje sig na szpikach, wbitych w korek przymoco-
wany do-matej deseczki, za ktérasie trzyma. Okazy cenniejsze

umieszeza sie w skrzyneczkach drewnianych lub tektmowych

z dwiema szklanemi $cianami. Gdy calych zwierzat Zdobyc
i przechowywagé nie mozna, to przynajmniej ich osobliwsze czesci
jak zeby, rogi, racice, kawaltki skéry z wlosami, gniazda, jaja,
przekroje pni, owoce trzeba zebraé i to uczniom do ogladania
przedkladaé. Zbiory maja stuzyé jednak nietylko do pokazywa-
nia, lecz w czgsei takze do badania i zuzycia, zwiaszcza te,
ktére co roku tatwo zebra¢ mozna na nowo.

Gdy okazéw naturalnych nabyé nie mozna, trzeba sie po-
staraé przynajmniej o ich modele i obrazy. Potrzebne sy
obrazy przy gatunkach wielkich, zwlaszcza pozakrajowych lub
gdy chodzi o uwidoeznienie szczegétéw miorfologidnych I rog-
wojowych, ktére w danej chwili hudno mieé¢ w Kolejno nastepnja-

“¢ych po sobie stopmach TOZWOjUL. “Obrazy $cienne takie nalezy-

wybieraé,aby dobrze uwidoczniaty cechy,zktéremimamyuczniéw
zaznajomié. Wiele istot na jednym obrazie byé nie powinno, bo to
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rozprasza uwage uczniéw, a stanowezo juz nie powinno byé ga-
tunkéw niewspétmiernych co do wielko$ci. Natomiast maja obra-
zy przedstawiaé zwierzeta w naturalnem otoczeniu, a uczniéw
trzeba wprawiaé w odezytywanie takich obrazéw,aby zrozumieli,
dlaczego koto zwierzecia jest woda a nad nig ksiezyc. Ogladanie
obrazu $ciennego centralizuje nauke, na nim wskazujenauczyciel,
gdzie uczniowie maja szukaé_drobnych szczegéléw na matych
okazach naturalnych. Zamiast jednym obrazem wielkim mozna
sig czasem postugiwaé malemi, wielkosci kart pocztowych, takich
jednak trzeba mieé wiecej jednakowych, aby je mozna rozdad
uczniom do przygladanie sie grupami. Modele sg bardzo korzy-
stne przy nauce do uwidocznienia polozenia narzadéw w prze-
strzeni i do uzmystowienia ich mechanicznego dziatania.
“Gromadzenie $rodkéw naukowych do gabinetu 15:1'zyr0dni—
czego powinno byé usilnem staraniem nauczyciela. Te okazy
1 obrazy, ktére moze zebraé i wykonaé sam, muszg byé w kaz-

dej szkole, materjat sprowadzony od handlarzy stoi dopiero na.

drugim planie.Nie osobliwoéci przyrodniczemajgzapetniac¢szafy,
okazy kosztowne sg nawet zbyteczne, lecz najpospolitsze rosliny
i zwierzeta powinny si¢ tammiescié wdostatecznejilosci. W ciggu
nauki ma nalczyciel notowaé sobie, jaki okaz, model czy rysunek
bylby mu potrzebny, aby sie o niego w stosownej chwili mégt
postaraé, gdy beda fundusze lub gdy nadarzy sie sposobnosé
jego wykonania Iub- wymiany miedzy réznemi szkotami.
Pomocni w gromadzeniu zbioréw moga byé uczniowie,
ktérzy takze wiasne zbiorki powinni zaktadaé, a okazy im zby-
teczne odstepowaé do zbioru szkolnego. Przez to przyzwyczajaja
sie uczniowie do powiekszania dobra p_ubhcznego a nietylko do
korzystania z niego w szkole, co wptywa dodatnio na wyrobienie
u nich zmystu spotecznego. Zbieranie okazéw przyrodniczych
jest tez dobrg szkoty cierpliwosci, wytrwalosci i technicznej
sprawno$ci i wptywa dodatnio na rozwéj charakteru. Poped do
zbierania jest wrodzony a objawia .sig gromadzeniem roznych
przedmiotéw, stuzaeych do zabawy 1 do uzytku, szkola wiee po-
winna ten poped wyzyskaé, bo.nic tak, jak zbieranie, nie zazna-
jomi uczniéw ze sposobem Zycia zwierzat i roslin. Trzeba tylko
baczyé, by ono niie wyrodzito sie w bezmy$lne tepienie wszystkie-
g0, co sig napotka, po to tylko, by wszystko za pare chwil rzucié.
Zebrane okazy powinien uczen zawsze gruntownie zbadaé i prze-
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chowaé, jeSli si¢ do tego nadaja. Trzeba uczniéw nauczyé, ze
owady przed naszpileniem ma si¢ naprzéd zabié we flaszeczee
z wata, napojong benzyng, aby si¢ niepotrzebnie nie meczyty. Na-
wyczek okrucienstwa obawiaé sie przy tem nie nalezy, gdyz
dzieci nie zdaja sobie z tego sprawy, ze zwierzeta, glosu nie wy-
dajace, takze cierpia;otem wlasnie na'ezy ich pouczyé, ale nie
rozwijaé przesadnej czulostkowosci tam, gdzie ona jest niepo-
trzebna. Niektérzy uczniowie beds mogli obok okazéw natural-
nych zbieraé obrazki réznych zwierzat i roslin, przedstawione na
kartkach pocztowych, papierkach i pudetkach cukiernianych, na
réznych ogloszeniach, wyciete znieprzechowywanych czasopism,
broszur i. ksigzek i te nakleja¢ za rozki w-osobnym zeszycie.
W ten sposéb utworzg sobie tadny i mily atlas, ktéry co roku
beds mogli uzupetniaé. Obok korzysci, jakg odnioss, zaznajamia-
jac sig z formami przyrodniczemi, naucza sie przytem jeszcze
wyzyskiwania rzeczy, ktére inaczej posztyby zupeinie na marne.

Tylko na podstawie podobnych spostrzezen na okazach.
naturalnych lub ich podobiznach mozna przystepowaé do opi-
s 6 w. Najpierw opisuja dzieci przedmioty, na ktére wiasnie pa-
trzg, péZniej takze takie, ktore ogladaty poprzednio w szkolelub
poza szkola, przy nauczycielu lub tez samodzielnie. Samodziel-
nosé w spostrzeganiu wyrabia sig dawaniem poleceni ogladniecia
przedmiotéw, wszystkim uczniom dostepnych, ktére potem w
szkole maja opisaé. Kazdy widziat wrone, nie kazdy wie, jak ona
Jjest ubarwiona; to uczniowie maja dobrze ogladaé w wyznaczo-
nym czasie i z tego zdaé potem sprawe. Opisywanie przez
nauczyciela przedmiotu, ktérego dzieci nigdy nie widzialy, bedzie
dla nich zawsze niezrozumiate. Opis sklada sie z szeregu zdan,
po sobie nastepujgcych, z ktérych jakoby z kawalkéw, trzeba so-
bie zbudowaé caly obraz, a dotego mtode umysty sg niezdolne.

Przy spostrzeganiu obejmujemy catosé odrazu, & szezegély wyma-

gaja diuzszego natezenia uwagi i te po kolei mozemy podaé

'w opisie, calodci za$ opisem przedstawié nie mozna. Jesli juz

koniecznie osobliwe twory obce wypadnie opisywaé, to samo
poréwnanie ich z podobnemikrajowemi jeszcze nie wystarczy;
catos¢ musi sie przedstawié¢ modelem Iub obrazem, gdyz inaczej
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wyobrazenie, jakie sobie uczniowie o calosci wyrobia, bedzie

w:kazdego inne i zwykle niezgodne z rzeczywistoscia.

Tylko o rzeczach znanych wszystkim z bezposrednie] obser-
wacji mozna méwié bez pogladowego przedstawienia, ale nawet
tego nalezy unikaé, bo nie kazdy odtworzy sobie w pamigei

przedmiot dokladnie i skupi na tak odtworzonym uwage przes
czas trwania nauki. Nadto samo myS$lenie jest suehei nuigce-

dlamlodych uczniéw, oni potrzebuja odmiany, jakiej dostarczaja
wrazenia zmyslowe. Gdy tylko spostrzezemy, ze zdolnosci przy-
pominania sobie i praywolywania dawniejszych wyobraZen za-
wodzi, powtarzamy wrazenia. Nauka przyrody jest wlasnie
w tem szczesliwem polozeniu, ze gdy wyobraZzenia sg niejasne,
mozna pokazadé przedmiot na nowo, rozpatrywaé go z innego
punktu widzenia i przyczynié sie przez to dojasniejszegc po-

znania. Przy powtarzaniu mozna juz postugiwad sig tylko rycina-,

mi, ktére wlasnie po to sy w ksigzkach, aby pomagaly wyo-
brazni,ale nie, by zastepowaly okazy naturalne przyich

poznaniu. Kazdy przedmiot nowy, hedacy po razpierwszy tre-

$cig nauczania, powinien byé zawsze okazany wnaturze, jesli
nie w catodci, to przynajmniej w najosobliwszych swych cze-
$ciach, gdyz zaden opis i podobiznanie zastapi wrazenia samej
rzeczy. Czego nawet:na rycinie przedstawié nie
m'oZna, tego opisywac¢ nie nalezy.

~Gotowe ryciny moze nauczyciel skutecznie zastapié ry-
sunkiem. Cale postacie zwierzat i roélin rzadko wypadnie
mu rysowaé, ale wszystkie ciekawsze szczegoly,zarysy, prze-
kroje powinien kresli¢ na tablicy. Pisa¢ ma.takze na niej
wszystkie zestawienia, mniej znane wyrazy i liczby, do za-

pamietania przeznaczone, aby uczniowie nie robili pomyiek.

Nauczyciel ma zatem uczy¢ z kreda w reku i uzywaé jejjak
najczesciej,” a gdzie trzeba, réznobarwnej. Uczniowie majg
takze - wszystko rysowaé w zeszytach, czasem barwnemi otow-
kami, w tem samem tempie, co nauczymel na tablicy, i pod-
pisywaé, co kazdy rysunek przedstama

NaﬂatWLeJ utrwali sobie uezefr 'w pa,mlecl postacie, jesli
bedzie dgladane przedmioty: 1 ich  czeSei. metylko rysowal,
lecz “takze wycinat i kleit z papieru, lepit z gliny lub plasti-
liny,” wyrzynat i budowa& z drzewa, slowem, jesli bedzie nad
zdobywaniem Wledzy takze mechanicznie pracowat.
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Porzadek, w jakim zwierze czy rosling opisujemy, jest
w zasadzie obojetny. Mozna podnie$é najpierw cechy najbardziej
uderzajace albo tez podawaé znamiona czeSciami ciata, co na-
prowadza na wszystkie szczegdly i zapobiega pominigciu cze-
sto najistotniejszych, ale unikaé nalezy niezmiennego szablonu.

Opisy dobrze jest przerywaé opowiadaniem zdarzen, pozo-
stajacych w zwiazku z zyciem roslin i zwierzat; istotnie przezy-
tych lub zaczerpnietych z ksigzek, ale nie trzeba si¢ bawié
anegdotami. Nie wszystko tez, co nauczyciel wie, ma zaraz
powiedzieé uczniom; wiele rzeczy trzeba przemilezeé, schowaé
na pézniej, gdy uczniowie beds, pojetniejsi.

Przez ogladanie, por6wnywanie i odréznianie poznaja ucsi-
niowie rozmaite zwierzeta i rosliny, zwlaszcza krajowe i powinni
umieé nazywaé je i ich czesei ogélnie przyjetemi nazwami, a uni-
kaé wyrazen miejscowychigminnych. Wprawig sie w totatwo,
jeSlinauczyciel bedzie zawsze wymagalpoprawnego imiennictwa.

Gdy zbierze sig dostateczna ilo§é przedstawicieli pewnej
grupy, przystepuje si¢ do zestawieniaich, na, obranej podstawie,
do klasyfikacji, ktéra ulatwia ogarniecie niezmiernej rozmai-
toSei tworéw przyrody. Z poczatkiem tworzy sie system przy-
stepny - dla dzieci, dzielgcy zwierzeta na hodowane i dzikie,:
trawozerne i miesozerne, rosliny na ziota idrzewa, kwiatowe
ibezkwiatowe; wnet jednak trzeba wdrazaé w uktadanie w grupy
naturalne, aby mlody cztowiek z niemi sig ziyli nie nazywal
owadéw robakami a nie wzdrygat sie na wliczenie zb6z do traw.

Nazywanie tworéw przyrody i ukiadanie ich w system nie
jest wylacznym celeni nauki. Uczen ma poznaé zwigzek, jaki
zachodzi miedzy budowsg, a sposobem Zycia zwierzecia, zmiany,
jakim zywe istoty ulegaja, i zrozumieé zalezno$é organizméw od -
otoczenia i ich wzajemne stosunki. Rozpatrywanie ksztattéw
trzeba zatem laczy¢ z rozwazaniem, do jakiej czynnosei ogladany
narzad-si¢ nadaje, lub odwrotnie, czem wykonywa zwierze pewng
czynnosé i jak ma do tego urzadzone narzedzie. Przy omawia-
niu kaczki trzeba zaznaczyé, ze ona dlatego moze ptywaé po

~-wodzie i w blocie szukaé sobie pozywienia, poniewaz ma blony

miedzy palcami geste i tluste, nienamakajace piéra, plaski,
szeroki, karbowany dzi6h,zdatny do przeszukiwania btotaichwy-
3



34

tania zawartych w niem zwierzatek. Kura takich urzadzen nie
posiada i dlatego gdzieindziej musi przebywaé i innego po-
‘Zywienia sobie szukaé, grzebiac ziemie przydatnemi do tego pa-
zurami. OSty dlatego moga rosé nawet na suchych pagérkach,
poniewaz maja daleko w glab siegajace korzenie, ktéremi czer pla
wode z dolnych warstw ziemi. Ro$liny miejsc suchych i sto-
necznych majg liscie tegie i omszone, wilgotnych zag i cienistych
sg tak-delikatne, ze na stoficu Wiqdn@ i marniejg. ‘Przy takim
sposobie przedstawieniauczniowie wnetzrozumieja, ze nakazdem
miejsou moga zyé tylko takie istoty, ktére sa dostosowane do
warunkéw tam panujgcych, do gleby-i klimatu. Inne rosliny
1 zwierzeta widzimy wige na polach, inne na tgkach i moczarach,
inne na kamieniskachi w wodach, arézne wréznych podniebiach.
Nietytko wyro$niete istoty trzeba rozpatrywaé, leéz sledzié
takze ich rozwéj. Uezniowie majg zatem poznad, jak rosliny
wyrastaja z nasienia, jak powoli rozwijajg liScie, kwiaty i owoce,
i jak nasiona sie rozsiewaja, Majg badaé, czy miode zwierzeta
sg juz odrazu podebne do starych, czy nie, jak si¢ odzywiaig
~ przeobrazajg i ile czasu potrzebujg do wyroénigeia. W tym celu
nalezy w szkole poddawaé rézne nasiona kietkowaniu i urzadzac
hodowle drobniejszych zwierzat, zwiaszeza kijanek i gasienic
motyli, aby dzieci istotnie spostrzegly ich przecbrazanie sie.
Hodowla pokoiowa roslin i zwierzat zwlaszeza dzieciom nie-
zmiernie utatwia poznanie catoksztattu zycia danejistoty. W do-
niczkach napelionych ziemig sadzié¢ mozna rézne nasionka, co

pozwala dzieciom §ledzié codziennie kietkowanie rosliny i sto-

pniowy jej wzrost. W akwarjach®) i terrarjach mozna hodo~
waé rézne zwierzeta nizsze, jak: §limaki, rybki, pijawki, ptazy
i owady.

Nadto kazdy uczen moZze mie¢ pod obserwacjs inny ga-

*) Dla urzadzenia akwarjum najlepiej nadaje si¢ duzy stoj. Na dno
sloja kladziemy warstwe torfu, a na to sypiemy warstwe grubego rae-
cznego piasku, nalezycie przedtem przeplukanego. W tak przygotowany
grunt wsadzamy rosliny wodne, poczem ostroznie nalewamy wody. Ak-
warjum nalezy postawié w jagnem, stonecznem miéjscu, najlepiej na oknie.
W akwarjum, przeznaczonem dlaryb, oprocz nich ze zwiersgt hodowaé mo-
zemy jedynie migczaki. Dla urzadzenia terrarjum. najlepiej nadaje sig
skrzynka sosnowa, dlugosm .90 do 120 cm., szerokosci 60 em., w ktére]
bolki wyciete wstawia sie smtkq druciang i takaZ siatka przykrywa sie

rem jednak nauczyciela.
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tunek rosliny, ktéry ma sposobnoé ogladaé codziennie przy
swym domu, przy szkole lub przy drodze do szkoly. Powinien

notowaé,” kiedy. ta roslina rozwija liscie, ile czasu potrzeba

na zupelne ich wyroénigcie, kiedy pojawiaja sie kwiaty, jak
dtugo trwaja, kiedy dojrzewajs owoce, co sie z niemi dzieje

i jak rozsiewaja sie nasiona, a wreszcie, jak zachowuje sie

ro$lina przed zima.

Przy obserwacjach réznych zwierzat maja uczniowiée po-
daé, jak one sie poruszaju, jak stawiaja nogi, jakie zostawiaja
tropy, -jak szybko przebiegaja okreslona dilugosé drogi, jak
ukladajg sie w czasie -spoczynku, jak zachowuja sie w porze
cieplej i chiodnej, a jak w czasie deszczu, jak wyrazaja swowy
radosé i ObaWQ, jakie pobierajs pozywienie, ‘jak sie blom@
przed wrogami, czy buduja gniazda i z czego je buduja, jak
dlugo wysitduja jaja rézne ptaki, czy pozostaja u nas przez
caly rok 1 kiedy- do nas<przylatuja.

Dazyé -do tego nalezy, by uczef zaciekawit sig przedmio-
tem -i nabral checi do samodzielnego §ledzenia objawéw Zycia.
Niech wigec kazdy wybierze sobie zwier z¢ i roslineg, ktére mu
badaé¢ najdogodniej i ktére mu sg najmilsze, niech codziennie
notuje swe spostrzezenia nad niemi i dzieli sig z niemi w szko-
le, a juz jedno spostrzezenie, trafnie zrobione, wzbudzi w nim

- zaufanie we wiasne sily i zrodzi zapat i urok dla samej nauki

nawet bez ubocznego, praktycznego celu. :
‘Warunki, potrzebne do zycia -roélin i zwlerzat, majg sobie
uczniowie dobrze uswiadomic. Kazdy powie, Ze na suchych miej-
scach ging rosliny dlatego, ze niie maja wody. Ale we wilgotnym,
wymytym piasku -rosliny takze nie rosna. a wiecsama woda de
Zyeia nie wystarczy, trzeba im jeszcze pozywienia, ktérego do-
starcza zyzna gleba. Z tego, ze rosliny rozwijaja sie dopierona

szczelnie wierzeh skrzynki. Na dnie skrzynki na 3—6 cm., sypie sie
ziemig ogrodows i ustawia siec mals wanienke blaszang lub jakiekolwiek
inne naczynie z woda. W ziemie sadzi sie mech (torfowiec-gwiazdkowy), si-
ty, rozmaite rosliny nadwodne, wilgoé w sobie utrzymajace. W terrajach ho-

" duje s sie weZe wodne; 26twie—albt tez (oddzielnie) jaszezurki, zaby, ropuchy.

Dbaé nalezy, aby te wniewoli zamkniete stworzenia mialy dostateczng -
ilos¢ pozywienia, & gdy plzesta,na by¢ potrzebue, nalezy je wypusci¢ na
wolno$é, Okazami hodowanemi powinny opiekowaé si¢ dzieci pod nadzo-

3*
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wiosne, wywnioskuja dzieci, ze do ich rozwoju potrzeba takzé
ciepta. To, Ze w piwnicy wyrastajace rosliny s bladei nikle,
podobnie jak trawa pod deskana polu, wykaznje, Ze zielone
vosliny potrzebuja do Zycia $wiatta. 7 tego powodu doniczki
z roslinami tyzeba utrzymywaé na oknie a nie w kacie pokoju.

Pulchna ziemia jest dla roslin najlepsza dlatego, ze powie-
trze moze dostaé sie do korzeni, a polewane i szklane do-
‘niczki nie nadajg sie- do utrzymywania w nich roslin, bo
uniemozliwiajg przeptyw powietrza.

Trumaczenie réznych zjawisk Zyciowych trzeba popieraé
dosSwiadczeniami urzadzanemi w szkole lubodwoltywaé
sig do pospolicie znanych,

- Wytrzymatodé suchor ostow _zrozumieja uczniowie najlepiej,

gdy zobacza, ze w wazoniku z’ suchad gling rozchodnik bedzie”

jeszeze §wiezy, gdy fasola juz w nim zwiednie. ‘Szybsze pa-
vrowanie gladkiego i rozpostartege liscia, niz omszonego
i1 pofatdowanego, wykaze skrawek zwilzonej bibuly, ktoéry,

ztozony w kilkoro Iub przykryty filcem, wolniej paruje, niz

wyprostowany. Jedrnienie roslin po nabraniu wilgoei moZna
przedstawié rurg gumows lub pogigtem jelitem, ktérve po na-
petnienin woda plostUJ@ sig i.tezeja.

Gdy sie méwi, ze rosliny wija sie koto tyczki wprawo lub.
w lewo, trzeba to pokazaé przy uzyciunitki, okreconejkoto pa~

tyczka; gdy po’pem skrety sie rozsunie, nitka bardzo silnie przy-
cisnie si¢ do patyezka. O mechanicznem znaczeniu rozmiesz-

czenia zylek w liSciu przekonaja sie dzieci najlepiej, gdy

sprébujg rozerwaé w poprzek lisé trawy i grabu; ogladniecie
przebiegu Zylek wyjasni réznice w oporze..

Nie dosyé jest powiedzieé, ze na$wietle Zrenica sig zweza,
trzeba polecié zbadanie Zrenic uczniéw ku $wiatha zwréconych
i od niego odwréconych i wyrysowanie spostrzezonego obrazu.

Siekacze gryzonia poréwnywa sie zwykle z dtétami, ale nie
wszystkie dzieci disto znaja; trzebaje przyniesé i pokazac, jak
niem mozna ztobié drewno i rozcinaé. Aby ’wythima'czyc’ dlaczego

zwierze ha zimnie zwija sie w ktebek, nie wystar czy nadmie-

nié, ze przez to zmniejsza swg powierzchnie na zimno vysta-
wiong i wolniej traci ciepto, trzeba jeszcze przypomnieéuczniowi,
ze jest to podobuie, Jak z kasza, ktéra w grubej bryltce stygnie
‘wolniej, niz rozpostarta ‘plasko po talerzn. Na goraco pies wy-
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ciaga jezyk, wydaje duZo. sliny, ktéra, parujgc, zabiera mu
cieplo podobnie, jak krople wody .na ciele naszem po kapieli.

Nauka wtedy tylko bedzie zajmujaca i zrozumiata, gdy
bedzie sie odwolywata do wiadomosci pop1zedn10 nabytych

‘i na nich sie opierac.

Poprzez wyjasnienia luZnych objawéw zyciowych prowadzi
sie mtody umyst powoli do zrozumienia wzajeninego stosunku
tworéw przyrody-i do 1ozumnecro pogladu na $wiat. Calego
porzadku przyrodniczego' on jeszcze zrozumieé nie potrafi,
pojmie jednak tatwo, ze kuraki i plywaki moga mieé wiele
mtodych, gdyz te, jako zagniezdne, zywigsigsame, u drapiez-
nikéw i $piewakéw miode niedolgzne potrzebuja karmienia
i stare zaledwie kilkoro moga wychowad.

Na vrozleglych stepach moga Zy¢ kopytowce gromadami,
gdyz maja tam dosy¢ pozywienia, migsozerce za$ muszg Zy¢
pojedyficzo, poniewaz jeden drugiemu ploszytby zdobyecz.

Ssaki. nasze sa przewaZznie szare lub brunatne, péinocne
biate, gronostaj zmienia barwe zimg i latem, a barwa, upodab-
niajac zwierzeta do otoczenia, chroni je przed wrogami i utat-
wia podkradanie sig pod zdobycz. Wiele przykladéw barw
ochronnych dostarczajg nasze owady, zwlaszcza motyle nocne
ktére trudno zauwazyé, gdy siedzy za dnia spokojnie na korze
drzew, co trzeba na prepartach unaocznic.

Zawsze dopiero z praykladéw, spostrzeganych w przyrodzie,
wyprowadza si¢ ogélne prawidta. Gdy sig postepuje odwrotnie,
uczen nie moze pojac odrazu zagadnienia, bezradno$é maluje

sig na jego zasépionej twarzy, ale skoro pozna najpierw przy-

ktady i # nich dochodzi do wnioskéw ogélnych, twarz mu
sie rozjaénia, jakby z ciemnosci przedostal sig do $wiatta.
Zaleino$é zwierzgt od ro$lin, ktére im pozywienia dostar-

,-czal]a,, jest powszechnie znana, niekiedy tak scisla, jak miedzy

morwg a jedwabnikiem, ale roéliny takZe w znacznej czesci
zaleza od zwierzat, gdyi one kwiaty im zapylaja, nasiona roz-
siewajg i tak wszystkle Aywe istototy nawzajem si¢ wspieraja.

Zapylanie kwiatéw uskuteczniajg oprécz wiatru giéwnie
owady, ktére w nich szukajg dla siebie stodyczy, a przytem.
bezwiednie zabieraja pytek i przenosza go na kwiaty, podob-

‘nie ubarwione.

Barwa, won i slodycz kwiatéw sa wiec powabnia dla
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owadéw 1 tak je uczniowie pojmowaé powinni, a nie odno-
si¢ wszystkiego ku swojemu tylko pozytkowi.

Potrzebe zapylania mozna sie postaraé do$wiadczeniem
wykazaé. Gdy owiniemy paczek kwiatowy gazg u takich ro-
slin, ktére sie same nie zapylaja, jak mak lub lilja, a dla pe-
wno$ci wytnienly badanym kwiatom, mlodym jeszcze, preciki,
to one pod guza masion nie wydadza.

Uczeh ma poznaé prawdziwg przyrode, wolng od wszel-

kich przesadéw i zabobonéw. Wszystkie mylne poglady na-

lezy. zatem tepi¢, wykazujac ich niedorzecznosé. Usuwaé tez
trzeba lek przed niektéremi zwierzetami czesto najniewinniej-
szemi i wykorzeniaé nierozumng wiare w cudownoSé bezuzy-
tecznych zidtek, ktére podajg owczarze, objasniajac, ze érodki
apteczne sy wiasnie wziete z roslin lekarskich, ale rozumnie
uzytych a nie'stosowanych na slepo. Pouczaé natomiast nalezy,
skad biorg sie choroby, kto je szerzy i przenosi, bozwalcza-
nie zarazy wtedy tylko bedzie mozliwe, gdy wszyscy bedg na
tyle o§wieceni, aby w'jej tepieniu wspétdziata¢ mogli‘i cheieli.

" Objawy Zycla i wzajemng zaleino$é istot zZywych poznaé

mogy uczuciowo, tylko przygladajac sie bezposrednio calej

przyrodzie poza izba szkolng. Wycieczki przyrodnicze na
Iake, nad staw, do Jasu s3 zatem konieczne, zwlaszcza dla
dzieci, w miastach mieszkajacych.Tylko na wycieczkach znajda
'ucuuowua sposobnosé do porobienia Spostlzezen jak zmienia
sie¢ w ciagu roku cala przyroda, zaznajomis sig blizej z ziemia
ojezysta, pokochaja ja silniej i wzbogaca, umys! w mite wspo-
mienia. ‘

Gonienie motyla, wykopywanie rosliny i gromadzenie wia-
snych zbioréw, éwiczy ucznia w pokonywaniu réznych trud-
nosci i daje tyle godziwego, mechanicznego zdjecia, ze to od-

wraca go od szukania sobie innych rozrywek, czesto niewla-

sciwych.
Wiadomosei, zebrane na wycieczce, trzeba w szkore upo-

rzadkowaé i poglebié, gdyz na otwartem miejscu niema do

tego odpowiedniego spokoju umystu i potrzebnej wygody. Po-
niewaz dalszych wycieczek wiele urzadzaé¢ nie mozna, wige

przynajmniej do pobliskiego ogrodu nalezy dzieci czesto wy-.

“prowadzac.
“0Ogréd szkolny, choéby niewielki, ulatwi, uprzyjemni,
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a nawet ‘umozliwi dopiero stosowne nauczanie przyrody, tak
7e dzi§ trzeba go uznaé za niezbedna czesé sktadows szkoty.
Znajda w him dzieci szkéike drzewek ogrodowych i lesnych,
ogrédek warzywny, kwiatowy, botaniczny i doéwiadczalny,
gdzie dzieci, zwlaszoza miejskie, beda mogly same grzadki
obrabiaé, bo wiejskie moga je mieé przy domu. Przy robocie
ooqodoweJ nadarzy sie sposobno$é do ponczen o uprawie ziemi,
o rozwoju roslin, o zwierzetach poZytecznych, szkodnikach

i chwastach. Gdy niema miejsca na ogréd, to praynajmiej po-

dwérze szkolne trzeba obsadzié réznemi gatunkami drzew,
a drobne rosliny hodowaé w doniczkach. Zyskuja na tem tylko
szkoty, gdy ich okna i balkony beda przystrojone piekmemi
ro§linami, pracg uczniéw utrzymywanemi. ‘

~ Nauka przyrody ma tez przyczynié si¢ do wyrobienia szla-
chetnych uczué u dzieci. Czéste ogladanie rzeczy pieknych
w przyrodzie jest najlepszym $rodkiem wyrobienia zmystu
piekna. Dziela sztuki nie kazdemu sg dostepne i zrozumiate,
natomiast kwiaty pociagaja kazdego, nawet niewyksztatconego
i juz niemowletom daje sie je do reki. Kto sam pielegnuje

ro$liny, ten ‘nie bedzie niszezyt ogrodéw publieznych i dru-

gich jeszcze bedzie od tego odwodzil.

 Przygladanie sie, z jakg pieczolowitoscig dbaja ZWielzeta
o swe mlode, z jaka usilnoscig 1 wytrwatoscig znoszg im pozy-
wienie, jak je chronig przed zimnem i wrogami, jak sie niecier-

pliwig i zaloSnie zawodza, gdy zbliza sie niebezpieczenstwo,

wzbudzi niewsatpliwie wspélczucie dla nich i odwiedzie od

“bezmy$lnego burzenia im gniazd i zabierania miodych. Wia-

snym przykiadem trzeba dzieci do tego przyzwyczaié, aby nie-
dolezne istoty zabezpieczaty przed zmarnieniem, zanoszac zwie-
rzatka w bezpieczne miejsca, a ochraniajac roslinki palikiem
od zadeptania. Uczniowie powinni braé¢ czynny udzial w ochro-
nie pozytecznych ptakéw, budowaé dla nich skrzynki na gniaz-
da a w zimie podawaé im pozywienie. Skrzynki przybijaé trze-
ba na drzewach jesienis, bo $wiezo umieszczonych na wiosne

ptaki nie cheg uzywaé,

- Przywigzanie psa do dzieci i rozwazanie ustug, jakie nam

rézne zwierzeta wyswiadezaja, da sposobno$é do wystgpienia
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przeciw ich dreczeniu. Przedstawieniem, Ze ktonie dba o swe
zwierzeta domowe, skapi im pozywienia i srogo z niemi po-
stepuje, sam sobie posrednio szkodzi, gdyZz coraz gorszy ma
dobytek, wiecej zdziataé mozna w kierunku ludzkiego z nie-

mi obchodzenia si¢ ni# karg, ktéra budzi tylko zapalczywosé. '

Nauczyciel musi mieé¢ sam zamilowanie do przyrody, od-
czuwad jej piekno, a wtenczas te uczucia udzielg sie uczniom.
Gdy sam utrzymuje rofliny w doniczkach, a w ogrédku szkol-

nym nowe odmiany warzyw i drzew owocowych, zacheci do tego:

miwo miodziez i oddziata posrednio na jej rodzicéw. Im wigcej
nauczyciel sam zajmuje sig przyroda, tem lepiej bedzie uczyl
w szkole; jesli -nauke zna tylko ze styszenia, nie bedzie mial
wplywu na umysty uczniéw.

ODDZIAL VI, VII (Pétrocze I).

Dziecko przychodzi do szkoly z pewnym zasobem wiado-
moéci z dziedziny przyrody wogdle, a fizyki w szczegélnosci.
Wiadomoseci te nalezy w umysle dziecka. uporzagdkowad, czesto
sprostowac; jest to pierwszy lce nauczania fizyki w szkole. Fizy-
ka moze wiecej, niz kazda inna nauka, oparta na spostrzeganiu
zjawisk w Swiecie otaczajgcym i wykazujaca staly zalezno§é

skutku od przyczyny, zmusza umyst dziecka po wysnuwania lo--

gicznych wnioskéw z odpowiednich przestanek. Rozwinaé
w dziecku zdolnosé spostrzegania oraz logicznego myslenia jest
to drugi cel nauczania fizyki w szkole. Fizyka, jako podstawa
techniki, a wigc umiejetnosei, opartej na zastosowaniu teorji
w praktyce, czyli na wigzaniu nauki z Zyciem, stanowi dla dzie-
ci interesujacy i przystepny wskaznik cywilizacji i kultury.

Fizyka, jako nauka zaspakajajaca wrodzong ciekawosé
dziecka w dziedzinie codziennych zjawisk, jest doskonalym srod-
kiem rozwijajacym umyst dziecka, o ile cele, powyzej wskazane
osiagane sg zapomocsg Srodkéw wlasciwych.

Do takich przedewszystkiem nalezs wlasnorecznie przez
dzieci wykonywane éwiczenia i eksperymenty, gdyZ one przez
bezposrednie zetkniecie dziecka ze zjawiskiem rozwijajsa
spostrzegawczo$é, zdolnoéé odrézniania przy-
czyny od'skutku oraz zdolnoéé logicznego wnios-
kowania wogéle. Opréez tego. éwiczenia i eksperymenty
wlasnoreczne dzieci rozwijaja doktadnosé wrpboei e,
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zachecajg do W\ysi-lku,c'elo'w‘ego orazzaprawiajg
do samodzielnoscii wytrwatos$eci.

Drugim $rodkiem, prowadzgcym do ceiow, wyzej wska-
zanych, sg demonstrancje czyli eksperymenty (,,dosw1adcze—
nia“) wykonywane przez nauczyciela, a jeszcze lepiej przez
poszezegblne dzieci w klasie. Demonstracje, z natury swej
mniej wartosciowe od éwiczen wiasnorecznych, z wielu wzgle-
déw. sg jednak komieczne i poZyteczne.

. Trzecim érodkiem w racjonalnem nauczaniu fizyki sa oma--

“wiania (nigdy t. zw. ,wyklady“) tematéw, ktérych materjat

stanowia gtéwnie badZz wlasnoreczne éwiczenia dzieci, badz
tez eksperymenty demonstracyjne w klasie.

Cwiczenia wlasnoreczne dziecistanowié¢ma-
Jjawprogramiepunkt wyjScia wnauczaniufizyki,
wobec jednak braku czasu oraz odpowiednich $rodkéw mu-
szg, tez byé stosowane eksperymenty demonstracyjne w kla-
sie; powinny one jednak stanowié¢ érodek drugorzedny.

1. Cwiczenia wiasnoreczne.

Kazde ¢wiczenie wlasnorgczne wymaga pewnego kompletu
przyrzaddw 1 przedmiotéw pomocniczych z ktéremi dziecko
musi zetknac sig bezposrednio, operujac otrzymanemi przyrza-
dami tylko przy wskazéwkach i pod kontrola nauczyciela. Na-
uczyciel nie powinien nigdy zgéry narzucaé dziecku wyniku
lub wniosku, jaki ma z danego éwiczenia wyplynaé, gdy% to
powinno byé dokonane przez samo dziecko na podstawie bezpo-
$redniej obserwacji i rozumowaniapodczasiwykonaniaéwiczenia.

‘Spos6b prowadzenia. ¢wiczen moze byé rozmaity. Najlepszy
bezsprzecznie ze wzgledéw metodycznych i dla ucznia i dla.
nauczyciela jest t. z. sposob éwiczen ,réwnorzednych*. ,

~Wszysey uczniowie przerabiajg réwnoczesnie to samo ¢wi-
czenie, maja w reku te same przedmioty, myél ich dazy w tym
samym Kkierunku, a nie rozprasza sig przez zainteresowanie sie
odmiernym rodzajem pracy sgsiada; nauczyciel ma réwniezprace
utatwiona, bo nie rozpraszg uwagi w rézne strony i skupia mysl
tylko na pewnych przedmiotach. Gdzie wigc moina, zwlaszcza
przy d¢wiczeniach. chemicznych, nie wymagajacych wiekszych

1 kosztowniejszych przyrzadéw, nalezy prowadzi¢ éwiczenia

réwnorzedne.
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Metoda pracy moze byé nastepujgca: Nauczyciel przed
lekeja pisze na tablicy zagadnienie do rozwiazania i przygoto-
wuje potrzebne przybory i przyrzady. Lekeje rozpoczyna sig od
przeprowadzenia dyskusji z uczniami, aby uéwiadomié im droge
wiodaca do rozwigzania zagadnienia. Nastepunie uczniowie wy-
konuja doswiadczenia i sami wysnuwaja wnioski, nauczyciel
za$ kontroluje, radzi, a gdy trzeba, pomaga przy wykonaniu pra-
cy. Na kofcu nastepuje poréwnanie otrzymanych wynikéw,
‘stormutowanie $ciste wysnutych wioskéw i ich uogdinienie.
Uczniowie w osobnych zeszytach (ewentualnie w czasie za-
jeé cichych) rysuja przyrzady, ktérych uzywali, opisuja spo-
s6b przeprowadzenia doSwiadezen, notuja wyniki, wysnuwaja
wnioski i formuluja nowo odkryte prawa.

Wobec tego jednak, iz dostarczenie kazdemu dziecku w kla-
sie, liczacej np. 40 dzieci, kompletu potrzebnych przyrzadéw
pociggaloby za sobg bar dzo duze koszty, mozna klasg podzieli¢
na grupy np. po 2, 3 lub 4 dzieci; wigksza liczba dzieci w jed-
nej grupie nie jest wskazana. Gdybysmy podzielili klase, liczaca
40 dzieci, na 10 grup, w takim razie wystarczytoby 10 komple-
téw przyrzadéw, potrzebnych dla danego éwiczenia. Gdyby
szkola nie posiadata nawet 10 kompletéw przyrzadéw dla da-

nego Gwiczenia, w takim razie nalezy pewnej liczbie tych:
grup daé¢ éwiczenie jedno, pozostatej zas liczbie grup —drugie.
0 ile $rodki oraz warunki produkcji.nie pozwola na zaopa--

trzenie szkoty odrazu w przyrzady oraz przedmioty Jpotrzebne
do wszystkich éwiczen zamieszezonych w programie, nalezy
w Jednym roku skompletowaé potrzebne pomoce dla ¢wiczef,
biorac np. po jednem z kaidego dziatu fizyki, w nastepnym
roku skompletowaé przyrzady 1 naczynia, potrzebne dla dru-
giego éwiczenia z kazdego dzialu i t. d.

W ten sposob z czasem pracownia fizyczna Mopatlzona,
‘bytaby w potrzebne pomoce dla wszystkich ¢wiczen w pro-
gramie zamieszczonych.

‘Rzecz prosta, ze wybér éwiczen, dla ktérych w danym
roku kompletujemy potrzebne pomoce, zalezy od nauczyciela;
w kazdym jednak razie nauczyciel musi sie liczyé z wigksza
lub raniejsza waZznoscia poszczegélnych . éwiczen oraz mozno-
scig skompletowania tych pomocy przy ograniczonych rozpo-
rzgdzalnych Srodkach materjalnych oraz z obecnoScia poszcze-

43.

go]nych pomocy do éwiczen na rynkach zbytu. PoniewaZ nie-
ktére przyrzady moga byé przez dzieci same wykonane, na-
lezy dzieci do tego zachecad oraz porozumieé sie¢ w tej spra—
wie z nauczycielem prowadzacym roboty reczne.

Niema potrzeby dowodzié, iz robienie przez same dzieci
potrzebnych a prostych przyrzadéw do éwiczefi posiada duze
znaczenie pedagogiczne:

Przy zakupie i zestawieniu kompletéw przyrzadéw i przy-
boréw do éwiczen nalezy w ogélnoéci kierowaé sie zasada,
aby byly one mozliwie najprostsze, nieskomplikowane i nie-
wielkie (wyjatek stanowia przyrzady do demostrancji, ktére
powinny byé znacznych rozmiaréw).

Nabywanie przyrzadéw skomplikowanych, okazatych jest
réwnoczesnié i niepotrzebnym wydatkiem pienieznym, i meto-
dycznym biledem. Najwieksze ustugi oddac moze jedynie przy-
rzad, ktérego budowa jest zupeinie prosta i dla dziecka zrozu-
miala. Naczynia uzywane np. przyéwiczeniach chemicznych po-
winny byé niewielkie; wigksza czes¢ é¢wiczen mozna i nalezy
plzeplowadzac w probéwkach, a jezeli to niemozliwe, to uzy--
wane naczynia nie powinny przekraczac¢ 50—100cm.3pojemnosci.
vdezyniki chemiczne, przeznaczone dla uezniéw, powinny byé
réwniez w malych iloSciach (stoiczki 40—50 g.); zbiory mine-
ralogiczne najzupélniej wystarcza, chociaz sig je umiesci w pu-
detkach do zapalek; przybory mozliwie najprostsze i najmniej-
sze. Ogélem nalezy pamietaé, ze urzgdzenie pracowni fizycz-
nej im prostsze, tem bardziej bedzie celowe i tem realniejsze.

Cwiczenia. “wlasnorgezne dzieci wymagaja nietylko odpo-

" wiednich plzylzadow naczyn i t. d., lecz tez odpowiedniego

‘miejsea, a wiee odpowiedniej sali (moze byé rekreacyjna, do ro-
b6t i t. d.), stoléw lub stolikéw oraz szaf. Wielkosé stolikéw
lub. stotéw winna odpowiadaé hczble dzieci, ktére maja, pray
‘tych stolikach lub stotach pracowaé; bardzo dogodne sg stoty
rozbierane (ma kozlach), liczone np. na dwa komplety dzieci
po 4 osoby. Szafy lub w ostateczno$ci péiki konieczne sg do
ustawienia, przyrzadéw oraz przedmiotéw pomocniczych, nie-
czynnych w ¢wiczeniach przerabianych w pewnym czasie.
Nauczyciel, prowadzacy ¢wiczenia wlasnoreczne dzieci
/z fizyki, powinien ciggle mieé na uwadze, iz kazde é¢wi-

.czenie Winno‘d‘osta'rcizy,é materjatu mys§lowego,
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gdyz w tym wypadku ¢wiczenie bedzie ksztalcace ; dlatego tez .
oprécz przyrzadéw, naczyfd, oraz innyeh rzeczy, potrzebnyeh

do ¢éwiczenia, dzieci powinny mieé specjalny zeszyt, w ktérym
notowatyby spostrzezenia, dokonywatyby obliczef, poréwnah
oraz- robityby rysunki, chociazby w formie najprostszej, naj-
bardziej schematycznej, O ile brak dostatecznej. liczby kom-

pletéw pomocy, potrzebnych do éwiczen, uniemozliwia zajecie’

wszytkich dzieci w klasie éwiczeniami, lub tez gdy przy taczenin
dwu lub wiecej oddzialéw (tyczy sie to szkél nie siedmiokla-
sowych) tylko czes$é dzieci moze byé zajeta; w takim razie
pozostata czesé dzieci musi mieé t. z. zajecia ciche zwigzane
z przedmiotem. Tematy do zajeé cichych moga by¢ rozmaite.
Uczniowie moga odpowiadaé piémiennie na pytania, stawiane
przez nauczyciela a majace na celu skontrolowanie i spraw-

dzenie, czyi o ile uczniowie zrozumieli, skorzystali z” ¢wiczen-

-juz przerobionych. Podobnie mogs uczniowie odrysowywaé
i opisywaé éwiczenia uprzednie; mogg robié zestawienia, po-
- r6wnania i charakterystyki, moga robié wykresy, wyliczania,
tablice ; ukiadaé pytania z przerobionego materjatu i wreszcie
czytaé i robié. streszcezenia ustepéw z ksigzek obszerniejszych,
tyczacych sig przerobionego materjatu naukowego.

2. Omawiania i demonstracje, wykonywane w klasie przez
nauezyciela.

Caly program nauki fizyki i chemji nie moze byé wyko-
nany jedynie w formie ¢wiczen wiasnorgeznych wskutek braka
czasu, braku dostatecznych $rodkéw, trudnodci, zwiazanych

z wielu eksperymentami, oraz koniecznos$ci syntetycznego po-

-wigzania faktéw, jui przez dzieci poznanych. Dlatego tez ko-

nieczne sy w programie-tematy, omawiane przez nauczyciela

w formie pogadanki ilustrowanej eksperymentami; odpowie-
dniemi tablicami, rysunkami, robionemi przez nauczyciela lub
przez samo dziecko na tablicy, przezroczami, modelami oraz
. pokazami na wycieczkach.

Pogadanka powinna by¢ prowadzona w formie zywej, inte-
resujgcee]j dzieci oraz zmuszajacej je do mys$lenia. Ekspelymenty
ilustrujace pogadanki powinny byé wykonane w miare moz-
nosci przy pomocy przyrzadéw najprostszych w ten sposéb,
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azeby wszystkie dzieci dobrze mogty obserwowaé przebieg
eksperymentu.

- Bardzo pozadane byloby, azeby eksperymenty demonstra-
cyjne w klasie wykonywane byly przez jedno lub dwoje dzieei,
przyczem' vola nauczyciela ograniczataby sig tylko do udziela-
nia odpowiednich wskazéwek.

Demonstracyjne eksperymenty, wykonywane przez same

dzieci w Kklasie, szczegélnie wtedy sy wskazane, kiedy brak

odpowiednich $rodkéw ogranicza liczbe ¢wiczen wiasnorecz-
nych -dzieci. Wykonywanie eksperymentéw nalezy dawaé nie
ciggle tym samym dzieciom, lecz réznym po kolei.’

Potrzebne ‘do danej lekcji przyrzady i naczynia powmny

'byc przygotowane przed lekcja.

Bardzo wskazane jest zwiedzanie zakladéw rzemieslniczych
i fabrycznych oraz wszyqtklch urzadzen technicznych wzwiaz-
ku z karsem (np. przy omawianiu dZwigni, réwni pochytej,
silnikéw powietrznych, wodnych i parowych).

Przyklad programu szczegétowego z fizyki i chemji.

I Wstep.

L Wazenie*) (brytek prostopadiosciennych drewnia-
nych, walca zelaznego, wody i spirytusu lub nafty z dokia-

dnogcig do 0,1 gr.).

Stany skupienia cial fizyeznych (16d, woda, para wodna,

‘Zelazo drzewo, rteé, powietrze).

. Mierzenie dtugosci (réznych przedmiotéw .zapo-
moca, linijki z podziatka mm.).
3. Cwiczenia w uzyciu pionu (badanie prosto-
padiosei réznych przedmiotéw : Scian, sprzetéw i t. p.).
L4 Cwiczenia w uzyciu poziomu (badanie pozio-
mu roznych przedmiotéw : podtogi, stolu, tawek, krzeset i t. p.).
5. Mierzenie pola przez waZenie cial (np. ka~-

‘walka pap1e1u, tekturki, blachy i t. p. przez wazenie tych cial

i poréwnanie otlzymanych cigzaréw z ciezarem np. jednego
em.3 tego samego papieru, tej samej tekturki, blachy it. p.).
6. Mierzenie objetosci ciat zapomocg men-

*) Tytuly rozstrzelone oznaczaja tematy éwiczen wlasmnorecznyeh.
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zurki (mierzenie objetosci wody, spirytusu, walca zelaznego,
klueza, powietrza wydychanego, mierzenie pojemnosci naczy-
nia, jak np. butelki). '
7. Wyznaczanie ciezaru WIasclwego cial sta-
tyeh i ciektych (zela,za wody, splrytusu lub nafty,. bio-
‘rac ciezar i objetosé tych ciat z éwiczen poprzednich’; poréw-
naé otrzymane wielkosei).

I. Ciepto.

8. Zmianma objetosci cial statych, cieklych
i gazowych przy ogrzewaniui oziebianiu (wy-
dtuzanie sie¢ pretéw metalowych przy ogrzewaniu; rozszerza-
nie sig kulki metalowej w przyrzadzie Gravesanda przy ogrze-

waniu, oraz kurczenie sie pierScienia przy oziebigniu; rozsze-
rzanie sie¢ i kurczenie spirytusu lub.naity w koﬂole Z Julka“’

rozszerzanie sig i kurczenie powietrza w kolbie z 1u1kau po-
réwnanie rozszarzalnoSci cial statych, ciekiych i gazowych;
zastosowanie).
Termometr z podziatks C. i R. (pokaz, ‘sporzadzanie ter-
»mometlu i podziatki).
Cchzenla Z termometrem (oznaczanie tempe-

1'at111_y -powietrza, wody o temperaturze pokojowej, wyzszej-

i nizszej; oznaczanie temperatury mieszaniny goracej i zim-
nej wody przy jednakowej ilosci).

Wyjatkewa rozszerzalno$é wody (oz1leeme Zapomocy
lodu” wody o tempelatmze pokojowej, wypelniajacej kolbg
i .czesé rurki; oznaczanie wyjatkowej rozszerzalhosei wody
w przyrodzie). |

- Kalorja (oglzewame danej ilosci wody, jak np. 100 gr.,
przez 1 min., 2min., 3min. i t. d.; zapisywanie tempelatmy,
ogrzewanie przez taki sam czas, np. przez 2 min., réznych iloéci
wody, jak np. 100 gr., 200 gr; 300 gr.; notowanie temperatury;
okreslenie kalorji). - )

Cieplo-wilasciwe cial (ogrzewanie tej samej ilosci np. przez
1 min.; zapisywanie temperatury; okreslenie ciepta wiadciwego
cial).

10. Topnieénie i krzepnienie; temperatura

i ciepto utajone topnienia (temperatura topnienia
czystego lodu w lejku; temperatura topnienia naf.tal_in_y W pro-
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béwee lub parownicy; ecieplo ‘uta‘one topnienia; temperatura.
kfzepnienia wody i naftaliny; poréwac temperatury topnienia
i krzepnienia lodu i naftaliny).

11. Parowanie i skraplanie (parowanie wody na
spodeczku i skraplanie pary Wodnej na szklance, przykrywa-
jacej wode na spodeczku; parowanie wody, spirytusu. benzyny
Tub eteru na dloni; oziebienie, wywolane przez parowanie tych

‘cieczy; poréwnanie).

12. Wrzenie, temperatura i cieplo utajone
wrzenia (temperatura wrzenia czystej wody w kolbie otwar-
tej; temperatura wryzenia spirytusu w kolbie®); por6wnanie;
skraplanie pary wrzacej wody przez odprowadzenie jej zapo-
mocy dlugiej zgigtej rurki, ktérej wylot zanurzono w zimnej
wodzie; ciepto utajone wrzenia; okreslenie).

Wedréwka wody w przyrodzie (parowanie wody i topnie-
nie lodu; skraplanie pary i krzepnienie wody na kuli ziem-
skiej; opady atmosferyczne; opady atmosferyczne w Polsce):

13.-Przewodzenieciepta (przewodzeniecieptawdru-
cie Zelaznym i miedzianym JednakoweJ diugosei, ktérych jeden
koniec trzymany w reku, drugi za$ koniec w ptomieniu lampki
spirytusowej ; przewodzenie ciepla w pateczee szklanej i drew-
nianej, pr,ewodzenie ciepta w wodzie; zastosowanie dobrych
i ztych przewodnikéw ciepia).

Przenoszenie ciepla (przenoszenie ciepta w wodzie z opit-
kami), ogrzewanej z dolu; przenoszenie ciepta w powietrzu,
zastosowanie. przenoszenia ciepta oraz znaczenie w przyrodazie.

Promieniowanie _cieplne (promieniowanie cieplne naczy-
nia blaszanego, wypeinionego goracg woda, badane termo-.
metrem; pochtanianie promieni cieplnych przez pewne ciafa,
jak mnp. tekturke, trzymang pomig¢dzy blaszanem naczyniem
7. goracy wods a bamecaka telmometlu zastosowanie i zna-
czenie promieniowania w przyrodzie).

*) W tym wypadku nalesy zachowaé ostroznosé: ogrzewaé spirytus
w kolbie, zamknietej korkiem, przes ktory praeprowadzony jest termometr,
oraz diuga zgieta rurka, odprowadzajaca pare dalej dd drugiej kolby, w lkto-
rej para spirytfsu skrapla sig; lepiej jednak ogrzewaé spirytus przez ogrze-
wanie wody, do ktérej wstawiono kolbe ze spirytﬁsem..
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III. Chemja.
A. Powietrze.

14. Zachowanie si¢ metali w powietrzu (zmia-
na powierzchni oglzewanych metah zelaza, miedzi, otowiu;
spalenie magnezu).

Metale szlachetne i nieszlachetne (puybytek Ir0ZZarso-
nych opitek zelaznych na ciezarze; matowanie przekroju sodu;
dzialanie powietrza na metale, zaleznie od rodzaju metala
i temperatury).

15. Zuzywanie sie powietrza przy paleniu,
(dzialanie powietrza po spaleniu i po oddychaniu na wode
wapienng; zuzywanie powietrza przez palaca sie Swiece i za-
rzace sig opitki zelaza). 7

Azot jako sktadnik powietrza (niezbednosé zwykiego powie-
trza przy paleniu i oddychaniu; niejednolitos¢ powietrza; azot).

- 16. Rozklad tlenkdéw metali (rozklad minjii tlen-
ku rteci). '

Cialo zlozone a pierwiastek (analiza; flenek rteci, jako
przyktad zwiazku, tlen jako pierwiastek; tlenki metali).

17. Otrzymanie tlenu i tlenké w (otrzymanie tle-
nu z nadmangapjanu potasowego; spalenie w tlenie wegla,
siarki, magnezu i opilek Zelaznych; badanie wlasnosci pow-
statych tlenkéw).

~ Utlenianie. Kwasy i zasady- (tworzenie dwutlenku wegla
plzy paleniu i oddychaniu; tlenki. kwasowe i zasadowe;
kwasy: weglowy, smlkowy wodorotlenek sodowy).

B. Woda.

18. Rozpuszczalno$é cial w wodzie (rozpuszcza-
‘nie gipsu, soli kuchennef; siarczanu miedzi, alkoholu, oliwy;
powstanie baniek powietrza w wodzie).

Woda jako rozpuszczalnik (roztwory nasycone i niena-
sycone: znaczenie wody jako rozpuszcmlmka w przyrodzie ;
wody mineralne).

19. Wydzielanie cial zroztworéw (przygotowanie
nasyconego roztworu siarczanu miedzi; sgezenie po_ostudze-
niu; -powolna krystalizacja; saczenie zanieczyszczonej wody
przez bibule, piasek, wegiel; destylacja wody stonej i zabar-
wionej),
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Krystalizacja i saczenie W przyrodzie i przemysle. (kry-
stalizacja w przyrodzie, przesaczanie sie wody przez piasek,
tiltry wodne do picia, destylacja w przemysle). .

90. Wodér®) (otrzymanie wodoru przez dzialanie cynku
na kwas siarkowy; badanie lotnoéci i palnosci; obserwacja
tworzenia sie wody).

21. Tworzenie soli (odparowanie “roztworu cynku
w kwasie siarkowym).

Sole (tworZenie soli plZGZ dzialanie metali na kwasy i zo-
bojetnienie kwaséw zasadami; nazwy soli w zaleznoSci od
kwasu -1 metalu).

C. Skorupa ziemska.

22. S61 kuchenna (badame krysztaléw soli ze wzgledu
na twardo$é, {uphwosc i barwienie plomienia; otrzymanie
kwasusolnego ; zobojetnienie kwasu solnego wodorotlenkiem
sodowym ; odparowanie i zbadanie suchej pozostalosci).

S61 kuchenna w przyrodzie (solanki; sél morska; teznie,
tworzenie sie poktadéw soli; poktady soli w Polsce, gérnicze
dobywanie soli).

23. Siarka (badanie siarki krystalicznej i kwiatu siar-
czanego; topienie siarki; tworzenie siarki plastycznej; mie-
szanie kwiatu siarczanego z opitkami Zelaza, oddzielanie 7ze-
laza od siarki; tworzenie polaczenia przy ogrzaniu).

Siarka w przyrodzie (pokiady -siarki; poklady siarki
w. Polsce). .

24. Siarczki metaliczne w przyrodzie (obser-
wowanie i badanie twardosci, barwy i rysy mineratéw: chal-

,kophytu galenitu, blendy cynkowej; stwierdzenie tworzenia

tlenku siarki przy ogrzaniu siarczku (r udy) otrzymanie otowiu
z galenitu w plomieniu dmuchawki na weglu),

Miedz, otéw, cynk (siarczki jako rudy tych metali; po-
ktady tych rud ze szczegéinem uwzglednieniem Polski; stopy:
mosigdz, bronz).

25. R udy zelazne (obserwacja i badanie barwy, twar-

*) Przy doswiadezeniach z wodorem naleiy. zachowaé szezegding

yostrozno_é,(;; nie uzywaé do wytwarzania wodorn wiekszych naczyn (naj-

wyzej 50 em.%); nie zapalaé, péki nie. przekonamy sie o nieobecnoseci po-
wietrza.

1
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dosei i rysy; ogrzewanie sproszkowanej tudy z weglem i stwier-
dzenie tworzenia sie Zelaza).
Wystepowanie i zastosowanie (poktady rudy Zzelaznej
w Polsce; fabrykacja zelaza; piec wielki, rodzaje zelaza).
26. Kwarzec (obserwacja i badanie barwy, twardosci
kwarcow krystaliczych, zlepieficéw i piaskowedw).
Wystepowanie i zastosowanie (wystgpowanie w przyro-
dzie; fabrykacja szkla).

- 27.-Wapien (obserwacja i badanie barwy, twardosci
i rysy; gaszenie wapna palonego; badanie wapieni i murukwa-
sem; nierozpuszczalno$é wapieni w wodzie destylowanej a roz-
puszezalnosé w wodzie zawierajacej bezwodnik weglowy).

Wystepowanie i zastosowanie (kamieh xotlowy; géry wa-

pienne; jaskinie; stalaktyty i-stalagmity; zaprawa murarska).
98. Granit (cbserwacja i badanie barwy, twardoSci; wy-
odrebnienie i badanie czedci sktadowych: kwarcu, tyszezyku
i skalenia).
Skaty osadowe i wybuchowe.

D. Wegiel

29. Wegiel jako sktadnik substancyj organicz-
nych (zweglanie cukru, skéry, papieru; obserwacja barwy,
twardosei i struktury réznych rodzajéw wegla; destylacjawegla).

Wystepowanie i zastosowanie (pochianianie wegla przez
rosliny a wydzielanie tlenu; zaleznosé tej reakcji od Swiatla; zna-
czenie wegla w przyrodzie; powstawanie pokiadéw wegla ka-
‘miennego: poktady wegla w Polsce: gérnicze dobywanie wegla;
znaczenie i zastosowanie innych rodzajow wegli: gaz Swietlny).

30. Ropa naftowa (obserwacja ropy i jej przerébek:
benzyny, nafty, wazeliny, parafiny).

Wystepowanie i-zastosowanie (zrédla naftowe w Polsce;.

techniczne dobywanie i przerébka).

31. Weglowodany (ogrzewanie cukru i obserwacja
tworzenia sie przytem wody, dwutlenku weglai wegla; otrzyma-
nie maczki z ziemniaka). '

Znaczenie i zastosowanie (techniczne otrzymanie cukru;
fermentacja miodu pszezelnego; fabrykacja spirytusu; szkodli-
wosé napojéw wyskokowyeh; fabrykacja krochmalu; znacze-
nie weglowodanéw jako pokarméw).
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32. Ttuszcze (badanie réznych tluszczéw: nielotnosé
plam ttustyeh, nierozpuszczalno§é w wodzie, rozpuszezalnosé.
w benzynie; otrzymanie mydta).

Znaczenie i zastosowanie (znaczénie ttuszezéw jako po-

karméw, fabrykacja Swiec- i mydia).

33. Ciala biatkowate (Scinanie sie biatka przy ogrza-.
niu; stragcanie sernika z roztworu stodkiego mleka przy po-
mocy kwasu).

. Znaczenie ciat bialkowatych jako pokarméw.

E. Gleba.

34. Sktad gleby (wyparowanle wody z gleby; wypa-
lanie préchnicy; rozktad wapieni kwasem solnym, wylugowa-
nie soli; wyodrebnienie piasku i gliny; przepuszczalno$é pia-
sku a nieprzepuszezalno$é gliny; plastycznosé gliny).

Powstawanie gleby w przyrodzie (wietrzenie skal; skiad
gleby i sole w niej zawarte: krazenie azotu w p1zy10dz1e
wyjatowienie gleby i nawozenie. Nawozy sztuczne i natural-
ne; opornik, tubin, saletr a, kosci palone, supelfosfaty, toma-
syna, kainit).

Techniczne zuzytkowanie gliny- (wyréb cegiel, naczyn
glinianych i porcelanowych).

IV)y Magnetyzm.

Magnesy naturalne i sztuczne (historja odkrycia; pokaz
igty i-sztaby magnesowej prostej i zgietej -w podkowe; przy-
ciaganie przez magnes opitek lub gwozdzikéw zelaznych).

35. Biegunymagnetyczne. Busola (polozenie szta-
by magnesowanej zawieszonej, qraz igly magnesowej, osadzo-
nej ruchomo na pionowem ostrzu i oznaczenie biegunéw ma-
gnetycznych danych magneséw; oznaczenie stron swiata za-
pomocs, busoli; znaczenie busoli).

36. Wzajemne oddziatywanie biegunéw ma-
dnetycznych Magnesowanie (zblizanie kawalka
miekkiego selaza do jednego i drugiego bieguna zawieszone]

sztaby magnesowej lub igly busoli; zblizanie jednego i dru-

giego oznaczonego bieguna sztaby magnesowej do jednego i dru-
giego bieguna igly busoli; magnesowanie przez pocieranie
stali oraz Zelaza miekkiego: poréwnanie wynikow).

P
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V.Elektrycznos$é
37. Elektryzowanie cial przez tarcie. Wza-

jemne oddzialywanie cial naelektryzowanych.

(elektryzowanie przez farcie pateczki ebonitowej lub lakowej;
przyciaganie drobnych skrawkéw papieru, oraz kulki waha-
detka elektrycznego; elektryzowanie pateczki szklanej przez
tarcie: przycigganie kulki wahadelka elektrycznego; wzajemne
oddzialywanie dwu naelektryzowanych paleczek szklanych;
wzajemne oddziatywanie dwu naelektryzowanych pateczek:
szklanej i ebonitowej lub lakowej; elektrycznosé dodatnia
i ujemna):

38. Elektroskop. Dobre i zte przewodniki elek-
‘trycznofci (elektryzowanie elektroskopu; elektryzowanie
elektroskopu polaczonego z drugim elektroskopem zapomoca
druti metalowego, nitki bawelnianej, welnianej, jedwabnej su-
chejizwilzonej; dobre i zie przewodniki elektrycznosci, rozbro-
jenie naelektryzowanego elektroskopu. przez dotknigcie reks).

Indukcja elektryczna (elektryzowanie przez indukeje elek-
tryczna przewodnika izolowanego, elektryczno§é swobodna
i zwigzana).

Maszyna elektrostatyczna (eksperymenty).

Wyladowania elektryczne. Piorun i blyskawica. Pioruno-

chron (iskra i rozpraszanie sie elektrycznosci z ostrza; elek-
tryczno§é atmosferyczna, ploruni btyskawica — jako iskry elek-
tryczne; piorunochron, jako ostrze, wywolujace rozpraszanie
sig elektrycznosci). -

39. Ogniwo elektryczne-Dziatanie pradu elek-

trycznego na igle magnesowa (zestawienie ogniwa,
sk}adajacego si¢ z blachy cynkowej i miedzianej, zanurzonych
w roztworze wodnym.kwasu siarkowego; - dziatanie pradu elek-
trycznego, ptyngcego w drucie, ‘na igle busoli; dodatni i ujemny
biegun ogniwa; inne ogniwa, jak np. Leclanche’a).
Galwanoskop. Baterja elektrycina. Napiecie biegunowe
‘(opis i zastosowanie galwanoskopu; zestawienie szeregowe

baterji galwanicznej, sktadajacej sie z dwu lub trzech ogniw

‘np. Leclanche’a; pojecie o mapieciu biegunowem jednego o-
gniwa i baterji szeregowej).

Natezenie pradu elektrycznego. Opér elektry czny (zalez-
noéé natezenia pradi od napiecia i oporu; zalezno$é oporu
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elektrycznego drutu od dlugosci, grubosei i materjatu, z kté-
rego -drut jest zrobiony).

40. Elektromagnes (okrecenie drutem izolowanym ka-
watka zelaza miekkiego, jak np. gwozdzia, haka i t. p., pu-
szezenie przez ten przewodnik pradu, oraz przekonanie sie.
Zaponloc@ igly busoli o biegunowoéci zelaznego rdzenia; ek-
sperymenty z elektromagnesem w ksztalcie podkowy).

Dzwonek elektryczny (pokaz oraz dziatanie - dzwonka

‘elektrycznego, rysunek, wiaczenie dzwonka w obwéd pradu

elektrycznego).
Telegraf elektromagnetyczny (pokaz, opis oraz dziatanie,
wytlumsaczone takze na rysunku; zZnaczenie telegrafu). .
Prad indukeyjny (wykazaé zapomocy galwanometru, iz
w cewce lub zwoju drutu izolowanego powstaJe prad elek-
tryezny indukcyjny: 1) przy wsuwaniu i wysuwaniu z cewki

jednego z biegunéw sztaby magnesowe] lub tez przy nasuwa-

niu i odsuwaniu cewki od jednego z biegunéw magnesu, 2) przy
zblizaniu i oddalaniu kawatka Zelaza od hieguna magnesu, na
ktmy nasunigto cewke, 3) przy puszezaniu i przerywaniu pradu,

-idacego z baterji do cewki, umieszczone] wewngtrz cewki,

w ktérej ma powsta¢ prad indukcyjny. Wzmianka o zastoso-
waniu pradow .indukeyjnych w pradnicach czyli w dynamo-

‘maszynach, oraz w telefonach).

Telefori (pokazaé i wythimaczyé budowe i dziatanie naj-
prostszego . telefonu Bella; zastosowanie i znaczenie telefonu)

41, Dziatanie cieplne pradu ‘elektrycznego
(rozgrzewanie si¢ pod wptywem pradu elektryczngo baterji
cienkiego drutu, umiészezonego w banieczce szklanej, pota-
ezonej z manometrem wodnym; latarka elektryczna kieszon--
kowa). ‘

.. Oéwietlenie elektryczne (lampy zarowe itukowe, przyczém

tukowe o tyle, o ile mozna je podczas dziatania pokazac).

42. Dziatanie chemiczne pradu elektrycznego
(elektroliza siarczanu miedzianego w.roztworze wodnym, w kt6-
rym Zanurzono dwie paleczki weglowe od lamp, potaczone
z biegunami baterjiszastosowanie elektrolizy w metalurgji oraz
galwanostegiji).



ODDZIAL VII..

(I.pé6irocze)
V1. Swiatto
43. Prostolinijne rozchodzenie sig $wiatla (pu-

szezanie w pokoju przy oknach zastonigtych Swiatly Swiecy

lub lampy na ‘tekturke przez otwory w. dwu tekturkach,
umieszezonych pomiedzy zrédiem Swiatta i trzecig tektulkq)

Ciala przezroczyste, mepuezrocays‘ce i przeSwiecajace

(przykrycie palgcej sig Swiecy kloszem lub stojem szklanym,
torba z bibulki oraz torba z grubego papieru, lub pudetkiem
drewma,nem albo tekturowem; poréwnanie).

44. Cienie i p6icienie (powstawanie cienla na bia-
tej tekturce np. od jednej drewnianej kuli-wiszacej lub stupka
stojacego przy jednem Zrédle Swiatta, jak np. przy swiecy,
oraz cienia i pélcienia przy dwu zrédiach Swiatta).

ZaémienieKsiezyca istonca(wytlumaczenie czesciowegoi cat-
kowitego za¢mienia zapomoca rysunkéw, tablic lub przezroczy).

45. Odbicie §wiatla (odbicie swiatta na powierzchni
wody, szyby i plaskiego zwierciadla). Zwierciadto plaskle
(obraz, otrzymany zapomocs zwierciadla plaskiego).

-46. Zatamanie S§wiatta (zatamanie Swiatla w wodzie,
szkle).

Pryzmat optyczny (zalamanie swiatla w pryzmacie).

47. Soczewki skupiajace i rozpraszajace;
ognisko; obrazy, otrzymane zapomocg socze-
wek (skupianie promieni stonecznych zapomocs soczewki
skupiajacej ezyli wypuklej; ognisko soczewki skupiajacej; sku-
pienie promieni cieplnych w ognisku soczewki skupiajacej;
obrazy np. plomienia $wiecy, otrzymane zapomoca soczewki
skupiajacej; zaleznosé rodzaju obrazu od odlegloéci przedmiotu
od soczewki®); rozproszenie promieni stonecznych zapomocs
soczewki rozpraszajacej czyli wkleslej; obraz np. plomie-
nia $wiecy otrzymany zapomocg soczewki rozpraszajacej
czyli wklestej). '

Oko (budowa oka, akomodacja, ztudzenia optyczue). Wady
'oka (dalekowzrocznoéé i krétkowzrocznosé, okula,ly)

*) Bez wzordw matematyczhych, praktycznie.

Trwalo§é wrazen Swietlnych. Stroboskop (eksperymenty
i pokaz).

Lupa (zastosowanie; jezeli jest mozno$é pokazania bez-
posrednio latarni projekcyjnej i kinematografu, wyttumaczyé
budowe, zasade dzialania oraz zastosowanie).

48. Rozszczepienieswiatta biatego (wigzke pro-
mienia stonecznego puscié przez pryzmat, rzucajac widmo na
biaty ekran, i to'samo" powtérzy¢ z promieniami plomienia
gwiecy lub lampy w zastonietym pokoju; widmo $§wiatta biatego),

VII. Glos.

49. Wywotanie glosu przez drganie pretoéow,
plyti strun (wywolywanie glosu przez tracanie lub uderzenie
cienkiego preta stalowego, przymocowanego w jednym kofcu
np. zapomocs imadla; drganie preta, wywolujacego glos; zmia-
na glosu przez zmiane diugosci drgajacej czesci preta; wy-
wolywanie glosu przez uderzenie lub pocieranie krawedzi ka-
walka blachy zelaznej, przymocowanej w jednem miejscu np.
£apomocy imadia; wywolywanie glosu przez pociaganie stru-
Ny, przymocowanej w dwu miejscach np. do dwu owoadm
ymiana glosu przez zmiane diugosci i napigeia struny.

Rozchodzenie sie glosu (opis ekspetymentéw, dowodzg-
cych pewnej predkosci rozchodzenia sig glosu)..

Odbicie gtosu (odbicie glosu na powierzchni deseczki,
trzymanej przy wylocie uko$nie wzglédem cylindra, na dnie
ktérego umieszczono zegarek kieszonkowy).

Echo (opis zjawiska oraz wytlumaczenie).

VIII. Mechanika.

50. Tarcie (wprawianie w ruch przez tracenie a) bryly
zelaznej o ksztatcie: prostopadiosciennym, b) walca zelaznego,
raz w pozycji. stojacej, drugi raz w lezacej, na powierzehni
kawaltka szyby oraz deski nieheblowanej lub pokrytej papie-
vem szklanym; wprawienie w ruch tych samych bryt i w tych
samych warunkach zapomocg cxuaxkow przywigzanych do
sznurka, przerzucopego przez blok oraz polaczonego z temi
brytami; tarcie, Jako czynnik powstrzymujacy ruch ciala).

Ruch . zmienny i jednostajny, predkosé (wprawianie w ruch-
przez potracenie jednakowych ciezarkéw, zawieszonych na obu
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koficach nitki, przerzuconej przez blok; ruch cigzarkéw, za-
wieszonych na obu koncach nitki przerzuconej przez blok
W Wypadku, gdy jeden ciezarvek iest wigkszy; ruch traconej
kuli na poziomej powierzchni stotu, ruch do géry oraz ruch
ku dotowi kuli, traconej na pochylej powierzchni stolu; za-
miast kuli moZna uzyé walca Zelaznego).

51. Opér oérodka otaczajacego (spadanie kamyka
w powietrzit i w wodzie, wypelniajacej walec szklany, pu-
szezenie kartki papieru, trzymanej ‘poziomo oraz zwinietej
w kulke, opér osrodka otaczajacego jako czynnik powstrzy-
mujgey ruch ciala).

52, Dynamometr (éwiczenia z dynamometrem w po-
staci zwyklej wagi sprezynowej: 1) zmierzenie sity, potrzebnej
do podniesienia krzesta: oraz przesunigcia go po powierzchni

podlogi; - poréwnanie tych sil; 2) zmierzenie sily ciagnienia.

dzialajgcego na dynamometr ze strony dwu oséb -ciggnacych
sprezyne dynamometru w strony przeciwne).

~ Cignienie i parcie (ciénienie, jako sila przypadajaca na
jednost¥e pola; parcie, jako sita, przypadajgca na dane pole;
wyjasnienie réznicy pomi’qdzy ciénieniem i parciem w zasto-
sowaniu do szydta; nart i t p.).

" Bezwladnosé “(bezwladnosé kuli lub walca Zelaznego na

‘deseczce poziomej, wprawionej w ruch przez krétkie uderze--

nie; bezwladno$é kuli lub walca Zelaznego na deseczce po-
ziomej, wprawionej w.ruch wraz z kula i nagle zatrzymanej;
bezwiadnosé kuli lub walca Zelaznego, wprawionego w ruch
przez tracenie na powierzchni gladkiej stotu lub deseczki;
bezwladnoéé. ciat, bedacych w spoczynku i w ruchu w wy-
padkach, wzietych z-praktyki, jak np. w tramwaju, na wo-
zie, przy nabijaniu mlotka na trzonek i t. p.; sita, jako przy-
czyna, wywolujaca zmiang ruchu pomimo bezwiadnosci cial).

Graficzny sposéb oznaczania sily i drogi (oznaczenie sit
i drég zapomoca odcinkéw prostej, zakonczonych strzatkami
i ‘wzigtych w pewnej skali, odpowiadajacej pewnej wielkosei
sity 1 drogi).

* SQkladanie drég (skladanie drég wzdluz jednej prostej
i pod katem; ,réwnoleglobok ruchéw*; przyktady wzigte z pra-
ktyki). ‘

Sila ciezkosci, spadanie swobodne, rzut pionowy, poziomy
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i ukoény (przejawy sily ciezkosci: cisnienie na podstawe, cia-
gnienié przy zawieszenin, spadanie na ziemie, rzut pionowy:
w- gére, rzut pionowy i ukoény kamgka i strumienia wody
z tryskawki; wytlumaczenie rzutéw przez skiadanie drég, za-
stosowanie rzutéw w ruchu pociskéw).

Sita dosrodkowa i odérodkowa (eksperymenty z wirowka;
rastosowanie oraz przyktady dziatania sily od$rodkowej w prak-
tyce).

Uktad stoneczny. Ciazenie powszechne (ruch planet do-
okota stofica, ruch ksigzycéw dookola planet, ruch planet i ksig-
zycow w zwiazku z sila przyciagania, dzialajaca ze strony
stofica i planet).

53. Sktadanie dwu sit, dziatajacych wzdiuz

ednej pr ostej.

54. Skiadanle dwu sil, dziatajacych nieré6wno-
legle (6wiczenia z trzema dynamometrami, przywiazanemi
do trzech sznurkéw, zlaczonych w jednym punkecie; spraw-
dzenie graficzne wynikéw i zastosowanie w praktyce).

55. Sktadanie dwu sil, dziatajacych réwno-
legle w jedna strone i w rézne strony (éwiczenia
z trzema dynamometrami, przywiazanemi do sztywnego preta
i sprawdzenie graficzne wynikéw i zastosowanie w praktyce).

Srodek ciezkosei: réwnowaga cial .(r6wnowaga cial pod-
partych lub zawieszonych w srodku ciezko$ci; polozenie srodka
ciezkosci niektérych figur i bryt foremnych, jak np. kota, réwno-
legloboku, tréjkata, kuli, prostopadio$cianu i walca; wyzna-
czanie Srodka ciezkosci przez dwukrotne zawieszenie; réwno-
waga cial podpartych lub zawieszonych nie w érodku ciezkosei;
réwnowaga stals i niestala).

Praca i sprawno$é (okreslenie, jednostki: i przyklady:
praca przy podnoszeniu cial, przy pokonywaniu oporu tarcia,
osrodka otaczajgcego i t. p.).

5. Dzwignia (1ownowaga i wykonywanie pracy zapo=

‘mocy, dzwigni; zalezno$§é sit od diugosci ramion, zastosowanie

w praktyce).
Waga (waga belkowa, jako przyrzad, oparty na zasadzie
dzwigni; rzetelno$é i czulo$é wagi).
- Kolowrét (réwnowaga i wykonanie pracy zapomocs koto-

wrotu; zastosowanie w praktyce).
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'Blok, wielokrazek (blok nieruchomy i ruchemy; réwno-

waga i wykonywanie pracy zapomocs bloku nieruchomego.

I ruchomego; réwnowaga i wykonywanie pracy zapomocy
wielokrazka zwyklego; zastosowanie blokow i wielokrazkéw
w praktyce). - '

57. Réwnia pochyta (réwnowaga i wykonywanie pra-
¢y zapomocsy réwni pochylej; - zaleznosé sit- od wysokosci
i diugosci réwni pochylej; zastosowanie w praktyce).

Prawo zachowania pracy w zastosowanin do maszyn po-
znahych.

IX. Ciecze

Rozchodzenie si¢ cisnienia w cieczach (eksperymentz przy-
rzadem Pascala; pozadany pokaz chociazby modelu szklanego
prasy hydraulicznej). ’ '

Ciénienie cieczy na dno i boki naczynia (eksperymenty
z prayrzadem, dowodzacym, iz cisnienie na dno nie Zalezy od
ksztaltu naszynia, lecz od glebokosci dna i ciezaru wlasci-
wego ‘cieczy; eksperyment z naczyniem blaszanem cylindry-
cznem z kilkoma bocznemi otworami na réznych poziomach ;
zaleznosé cisnienia na hoczng powierzchnie od - glebokosei
i ciezaru wlasciwego cieczy). _

58. Naczynia polaczone. Wodotrysk. (napeinie-
nie wodg naczyn potaczonych; napemienie rtecia i woda;
poréwnanie poziomu ‘powierzchni; eksperyment z wodotry-
skiem, skiadajacym sie z lejka oraz rurki gumowej, zakoriczo-
nej zwezong w kofcu rurka szklana).

59. Prawo Archimedesa (eksperymenty z wagg oraz
~walcem Zelaznym i kamykiem, zanurzonemi w wodzie oraz
w spirytusie lub nafcie.

60. Wyznaczanie cigzaru whtadéciwego cial sta-
tych i ciektych na podstawie prawa Archime-
desa (wyznaczenie ciezari wladciwego zelaza, z ktérego
zrobiony jest walec, przez zwaZenie go w powietrzu I w wo-
dzie; poréwnanie z wynikiem, otrzymanym w éwiczeniu 7
(str. 46); wyznaczenie ciezaru wlasciwego nafty lub spirytusu
przez zwazZenie walca Zelaznego w powietrzu, a nastepnie
zanurzonego w wodzie oraz zanurzonego w nafcie lub spiry-

tusie; poréwnanie z wynikiem, otrzymanym w déwiczeniu 7

59

(str. 46); wyznaczenie w sposéb powyiszy ciezaru wiasciwego
gestego roztworu soli).

Ptywanie ciat (eksperymentv z jajkiem, wrzuconem do_czy-
stej wody, a nastepnie do gestego roztworu soli oraz miesza-
niny tych cieczy w ten sposéb dobranej, iz jajko w tej mie-
szaninie ani wyplywa ani tonie; eksperyment z kawatkiem
drzewa, korka i zelaza, wrziconemi do wody; warunki pty-
wania cial; t6dka, ptywak).

61. Areometr (wyznaczanie ciezarn wiasciwego nafty
lub spirytusu oraz gestego roztworu soli zapomocy areometru
gestoSciowego 1 poréwnanie z wynikami, otrzymanemi w éwi-
czeniu poprzedniem ; zastosowanie areometréw).

X. Gazy.

Ciezar gazéw (eksperyment z wazeniem naczynia wypel-
nionego powietrzem oraz po usunieciu powietrza; ekspery-
ment z wazeniem zlewki wypelnionej powietrzem a nastmeP
wypetnionej dwutlenkiem weglowym).

62. Doswiadczenie Torllcellego Cisnienie
atmosSferyczne. Barometr (eksperymett z rurks baro-
metryczng, wypeiniong rtecia; mierzenie wysokosci stupa ba-
rometrycznego w barometrze rteciowym, postawionym w klasie
przez kilkanascie dni; wykreslanie krzywej ciSnienia atmo-
sferycznego W ciggu calego miesiaca na podstawie obserwa-
¢yj, czynionych przez miesige codziennie o godz. np. 12 w pot..
Uwaga: o ile jest moznosé wejscia z barometrem np. na wieze,
pozaﬁane byloby sprawdzenie spadku barometrycznego wmiare
wznoszenia sie).

Prawo Mariotte’a.

Preznos¢ gazéw. Manometr (okreslenie preznosci gaznow
oraz mierzenie prezinosci zapomoca manometru otwarego i me-
talowego). '

Pompa pneumatyczna (opis i pokaz, o ile jest na miejscu,
pompy pneumatyczne;). '

Cwiczenie z pompa pneumatyczng (o ile jest pompa na
miejscu, dzieci przerabiaja eksperymenty w zaleinosci od po-
siadanych przyrzaddéw).

Pompy- wodne: ssaca i tloczaca (eksperymenty z mode-
lami pomp; zastosowanie pomp wodnych).



60

Sikawka ogniowa (opis, dziatanie,. zastosowah‘ie)

Prawo Archimedesa w zastosowaniu do .gazéw (ekspery-
ment z pompa pneumatyézng oraz baroskopem pod.kloszem;
wznoszenie si¢ dymu oraz rozgrzanego powietrza).

Balony i sterowce (opis i zastosowanie).

Aeroplany (opis 1 zastosowanie; poréwnanie sterowcow
7 aeroplanami).

XI.Energja.

Silniki powietrzne, wodne i cieplne (wiatrak, kota  wo-
dne i turbiny, maszyna parowa; opis i pokaz na tablicach

i rysunkach lub bezposrednio, o ile to jest mozliwe;” ‘dziata-.

nie i zastosowanie w praktyce. Uwagi: 1) o ile jest moznosé
pokazania silnika wybuchowego oraz elektlycznego, nalezy
pokazaé¢ z krétkiem objasnieniem; 2) pozadane jest pokaza-
nie silnikéw podezas ich dzialania).

Energja, Zrédla i przemiany energji (okreslenie; silniki,
jako maszyny, wytwarzajace lub umozliwiajgce wyzyskanie
energji mechanicznej; 7rédta-energji, jak np. cieplnej, swietl-
nej, elektryezne) i t. d.).

WYKAZ PRZEDMIOTOW,

ktére nalezy przygoetowaé do poszezegélnyeh éwiczen.

Cwiczenie Ne 1. Wazenie: Waga, ciezarki, zlewlka, 2 bryt-

ki drewniane, walec Zelazny, spirytus, naf-

ta, &rut do tarowania.

Mierzenie dtugos$ci: Linijka z podzial-

'ka, 2 brylki drewniane.

Badanie pionu: Plon.

Badanie poziomu: Poziomnica.

Mierzenie pola: Wags, ciezarki, linij-

ka z podziatks, kawalek blachy, kawalek

tektury, nozyczki.

Cwiczenie Ne 6. Mierzenie objetos$ci: Menzurka, wan-
na pneumatyczna, walec Zelazny, spirytus,
woda, rurka szklana zgigta.

D

Cwiczenie No

Cwiczenie Ne
Cwiczenie Ne
(Cwiezenie No

Rl

(i}

Cwiczenie No 8.

Zmiana objetoéci: Przyrzad do oka-

Cwiczenie
Cwiczenie
Cwiczenie
Cwiczenie
Cwiczenie

Cwiczenie

Cwiczenie

Cwiczenie

Cwiczenie

Ne

Ne

Ne

z

Ne

N}l .

9.

10.

11.

12.

13.

14.

& 15.

16.

17.
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zania wydluzenia sie preta metalowego-
przy ogrzaniu, przyrzad Gravesanda, przy--
rzad do okazania rozszerzalnosci. cieczy,
przyrzad do okazania rozszerzalnosci ga-
zéw, spirytus, nafta, lampka.
Cwiczenie z termometyrem: Termo-
metr, 2 zlewki, lampka, statyw do ogrze-
wania, woda.

Topnienie i krzepnienie: Termo-

‘metr, zlewka, lejek, prébéwka, 16d, nafta-

lina, sé61 kuchenna, woda, lampka, statyw.
Parowanie i skr aplanie: Szklanka,
parowniczka, spirytus, benzyna; woda.
Wrzenie: Termometr, kolbka z korkiem
i dluga rurka odprowadzajaca, zlewka, spi-
rytus, woda, lampka, statyw z kétkiem do
ogrzewania.

Przewodzenie clepla Prébéwka, drut
zelazny, miedziany, pateczka szklana i drew-
niana, lampka, cigzarek, 16d, woda.
Zachowanie sie¢ metali przy ogrza-
niuw. Drut Zzelazny, opitki Zelazne; drut
miedziany, kawalek olowiun, wstazka ma-
gnezowa, tygielek zelazny, lampka, statyw~
z trojkatem do Zzarzenia.

‘Zuzywanie sig powietrza przy pa-

leniu: Zlewka, .cylinder szklany, wanna
pneumatyczna, tygielek porcelanowy, opii-
ki Zzelazne, woda wapienna, lampka, tréj-
kat Zelazny zgiety, szyba do prrykrycia
cylindra, $wieca na korku, rurka zakrzy;
wiona.

Rozktad tlenkéw metali: 2 rurki
szklane z jednej strony zatopione, tlenek
rtqm, ‘minja, tuczywko.

Otrzymanie tlenu: Probéwka wieksza
z korkiem i rurka odprowadzajaca, wanna’
pneumatyczna, probéwki do chwytania ga-
Z6W, nadmangaman potasu, siarka, wegiel,



Cwiczenie

(Cwiczenie

Cwiczenie

Cwiczenie

Cwiczenie

Cwiczenie

Cwiczenie

No

Ne

No

Ne

No

18.

19.

20.

2].

23.

b 24.

opitki zelazne, magnez, lakmus, tyzeczki

do spalan, lampka, statyw z lapka.
Rozpuszalno$é: Zlewka, 2 probéwki,

gips, s6l kuchenna, siarczan miedzi, alko-
hol, oliwa, woda. v
Wydzielanie z roztwordédw: 2 zlew-
ki, kolbka z korkiem kauczukowym i diu-
ga rurks odprowadzajacs, parowniczka, le-
jek, siarczan miedzi, piasek, wegiel drzewny
sproszkowany, lampka, statyw z tapka i két-
kiem do gotowania, statyw do saczenia,
bibuta.

Wodér: Kolbka (50 cm.3) z korkiem kau-
czukowym i rurka odprowadzajaca, wanna
pneumatycza, probéwki do lapania gazéw,
zlewka, rurka na koficu zwezona, cynk,
kwas siarkowy rozciehcrzony, lampka, sta-
tyw z lapka.

Tworzenie soli: Zlewka, parownica,
lejek, cynk, kwas siarkowy rozcienczony,
lampka, bibula, statyw do saczenia, sta-
tyw z koétkiem do gotowania.

S61 kuchenna®: Kolbka z korkiem
z rurka odprowadzajaéa,, 2 probéwki, pa-

rownica, s6l kuchenna (krystaliczna), $6l

kuchenna, kwas siarkowy, kwas solny,
lakmus, roztwér wodoro-tlenku sodowego,
lampka, drut. zelazny, zaklaplacz statyw
z kétkiem do gotowania. ‘
Siarka: Parownica; probéwka, sztabka
magnesowa, siarka rodzima, siarka kry-
staliczna, kwas siarczany, opitki Zzelazne,
lampka, blaszka zelazna, drut zelazny.

Siarczki metaliczne: Rurka szklana

(mozliwie z bafka w érodku, nieco prze-
gieta), chalkopiryt, galenit, blenda cynko-

“y UWAGA: Do wszelkich badan mineraléw przygotowywaé zawsze
1)1cc stalowy i tafelke porcelanows niepolewans. .

Cwiczenie No

Cwiczenie No

(Cwiczenie N
Cwiczenie N

Cwiczenie Ne

Cwiczenie Ne

Cwiczenie No

Cwiczenie Ne

Cwiczenie Ne

Cwiczenie No

Cwiczenie No

25.

26.

30.

31.

33.

34,
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wa, miedZ, cynk, oléw, bronz, mosigdz,
wegiel drzewny do dmuchawki, dmuchawka.
Rudy zelaza: Tygielek Zelazny, sztabka
magnesowa, magnetyt, hematyt, limonit,
syderyt, wegiel drzewny sproszkowany,

‘Jampka, statyw z tréjkatem do zarzenia.

Kwarzec: Krysztat gérny, kwarzec mleczny,
chalcedon, krzemief, zlepieniec,'piaskowiec.
Wapien: 2 probéwki, parownica, kamien
wapienny, kamien kottowy, marmur, kreda,
stalaktyt, dolomit, mur, wapno palone, kwas
solny, woda sodowa,

Granit: Granit, skalen, }yszezyk potasowy,
porfir, bazalt.

Wegiel: Probéwka z korkiem i rurka
na koficu zwezona, tygielek porcelanowy,
cukier, kawalek skéry, papier, torf, lignit,
wegiel kamienny, antracyt, wegiel drzew-
ny, grafit, wegiel kamienny sploszkowanv
lampka, statyw z korkiem do zarzenia.
Ropa naftowa: Ropa naftowa, benzyna,
wazelina, parafina.

Weglowodany: Probéwka, wanna pneu-
matyczna, cukier, ziemniak tarty, lampka,
woreczek pioolenny

Ttuszcze: 2 probéwki, parownica, sma-
lec wieprzowy, benzyna, roztwér wodoro-
tlenku sodowego, soda, lampka, statyw
7 kotkiem do gotowania, woreczek piécien-
ny, papier, 3 puste pudetka od zapalek.
Ciata biatkowate: 2 probowki, lejek,:
biatko kurze, mleko stodkie, kwas solny,
lampka, statyw'-do saczenia, bibuta, woda.
Gleba: Parownica, zlewka, tygielek ze-
lazny, kwas solny, ziemia ogrodowa, pia-
sek, glina, statyw z kétkiem. do gotowa—
nia i z tréjkatem do Zarzenia.

‘Bieguny magnesu: Sztabka magneso-.

wa, busola, statyw z lapka, sznurek.
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Cwiczenie

Cwiczenie

Cwiczenie

Cwiczenie

Cwiczenie

Cwiczenie

Cwiezenie

Cwiczenie

Cwiczenie

Ne

No

Ne

Ne

Ne:

Cwiczenie No

Cwiczenia Ne

Cwiczenie

Ne

Cwiczenie No

s 36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43,

44.

45.
46.

47.

48.

‘Elektrycznosé:

Oddzialywanie biegunéwmagne-
su: Busola, sztabka magnesowa, kawalek
miekkiego zelaza, pret stalowy.

Paleczka ebonitowa,
2 paleczki szklane, wahadetko elekt[yczne
statyw z lapka; sukno, sznurek.
Przewodnictwo elektryczne: 2 ele-
ktroskopy, pateczka ebonitowa, drut mie-
dziany, nitki: bawelniane, welniane, je-
dwabne, sukno.

Ogniwo elektryczne: Blacha cynko-
wa i miedziana z dolutowanemi drutami,
szklanka, busola, ogniwo Leclanche’a, drut
miedziany, kwas. siarkowy rozciefczony.
Elektromagnes: 2 ogniwa Leclanche’a,
busola. elektromagnes w ksztalcie podko-
wy 7 kotwies, zelazo migkkie, drut mie-
dziany izolowany.

Dziatanie cieplne pradu elektry-
cznego: Przyrzad do okazania cieplnego
dziatania pradu, 3 ogniwa Leclanche’a.

- Dziatanie chemicze pradu ele-

ktrycznego: 3 ogniwa Leclanche’a, zlew-
ka, 2 pa’(eczkl weglowe, siarczan mledm
woda.

Rozchodzenie sig §wiatta:3ekrany
tekturowe (dwa z otworami wsrodku),swieca.
Cienie i p6tcienie: Ekran tekturowy,
kulka z uszkiem, 2 $wiece, statyw z lapka,
sznurek.

Odbicie swiatta: Przyrzad do okaza-
nia praw odbicia, $wieca.

Zatamanie §wiatla: Przyrzad do oka-
zahia praw zalamania, $wieca..
Soczewki: Soczewka skupiajaca i roz-

praszajaca, -ekran tekturowy, $wieca, sta-

tyw z lapka.

Rozszczepienie $wiatta: Pryzmat,

- ekran tekturowy, swieca, statyw z tapks.

(Cwiczenie

Cwiczenie

Cwiczenie

Cwiczenie
(iwiczenie

Cwiczenie

Cwiczenie

Cwiczenie

Cwiczenie

Cwiczenie

Cwiczenie

Cwiczenie

Cwiczenie

Cwiczenie®

49.

51.

52,
53.

54,

55.

57.

58.

59.

60.

61.

62.
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Wywolywanke glosu: Pret stalowy,
blacha zelazna, struna, imadio, dwa gwo-
zdzie.

Tarcie: Szyba, deska naklejona papierem
szklanym, bryla Zzelazna, walec Zelazny,

blok, ciezarki, sznurek.

Opér osroedka: Cylinder szklany, kamyk,
kartka papieru, piasek, woda. '
Dynamometr: Dynamometr,
Sktadaniedwusildziatajgcych wzdtuz
jednej prostej; 3 dynamometry, sznurek.
Sktadanie dwu silt dzialajgcych nie-
réwnolegle; 8 dynamometry, sznurek.
Skiadanie dwusitdziatajacychréwno-
legle; 3 dynamometry, pret drewniany,
ssznurek. ‘
‘Dzwignia: Model dzwigni, ciezarki, sznu-
rek.
Réwnia pochytla: Model réwni pochylej,
cigzarki, sznurek.
Naczynia polaczone: Naczynia pola-
czone z naklejona podziatka mm, lejek,
diugi waz kauczukowy, zakonczony, prze-
wezong rurka, rtec, woda.
Prawo Archimedesa: Waga, walec
pelny i pusty, zléwka, srut do tarowania,
spirytus, nafta, woda.
Wyznaczenie cigzaru wltadciwe-
go: Waga, ciezarki, zlewka, walec zelazny,
g6l kuchenna, spirytus, nafta, woda.
Areometr: Areometr, -cylinder do areo-
metru, zlewka, s6l kuchenna, spirytus, naf-
ta, woda.
DoswiadczenieTorricellego: Rur-
ka barometryczna, parownica, rteé.
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przyrzadow, naczyn i przyborow do éwiczen z fizyki i chemji..

10.
11.

12.

(UL (GIRCE

© W N D W s W

W Y

K A Z

(Wykaz obejmuje jeden komplet).
A. Odezynniki.

. spirytus do palenia _250' .

. nafta 100 g.
. naftalina 30 8.
. benzyna 50 g.
. 561 kuchenna 100 g.
gips palony 30 g.
siarczan miedzi 50 g.
. rteé 500 g.
zelazo metal. fer-
rum reductum . 50 8.

magnez met. (wstgi-
ka) , 20 g.
miedz met. (blasz-

“ka lub drut) 30" g.
oléw met. (w ka-
waltkach) ' 50 g.

. woda wapienna 100 g.

14.
15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.

23.

24.
25.
26.
27.

tlenek rteci 50 g.
minja 50 g.
nadmanganjan pota--

sowy ‘ 50 g.
wodorotienek sodo-

wy 20 g.
oliwa 20 g.
cynk met. 50 g.
siarka - krystaliczna 20 g.
kwiat siarczany 20 g.
soda 20 g.
wegiel drzewny spro-

- szkowany 20 g.
wapno palone 20- 8.
kwas siarkowy 50 g.
kwas solny 50 g.
lakmus w roztworze 50 g.

B. Naczynia,
8. wanna pneumat. pojemnosci

. 8 zlewki poj. ok. 100" om3.
. butel. w Tom
. 5 probéw. di. ok. 18 cm.

50 cm3.

$fed. ok. 1 cm.

. 5 probéw. wiekszych (do

chwyt. gazéw).

. 2 parownice pove. o Sred.

ok. 6 ¢m.

. kolba Erlenmeyera pojem.

ok. 100 cm3;

. kolba kul. poj. ok. 50 ems3,

9.
10.

1l.

ok. 1 litra, _
cylinder-szkl. do areometru

2 tygielki zelazne o $red.
ok. 3 cm.
2 tygielki porcel. o $red.

- ok. '3 em.

12.

4 Yyzeczki do spal. w tlerie

(dostos. dowielk.probéwek),

13,
14

“szklanka,
- 2 lejki szkl. o §red. ok. 8 e

C. Przyrzady.

ciezarki(kompl. odo,1g.—

100 g),

2.
3.

waga aptekarska,
linijka z podz. cm. i mm.,

O O e

11
12.

13.
14.

16.
17.

18.

eI R R

[r—

-0 O ]

. pion,

. poziomnica,

. menzurka poj. ok. 100 em3,
. przyrzad do wykaz. wy-

diuzania sie preta zelaz.
przy ogrzaniu, ‘

. przyrzad Gravesanda(pier-

gcien z kulks),

. lampka spirytusowa.
10.

przyrzad do wykaz. roz-
szerzalno$ei -cieczy,
przyrzad do wykaz. roz-
szerzalnosci powietrza,
dwa termometry z podz. C.
od —20 do -+.1000,
statyw do saczenia,
statyw Zelaz z Iacznikiem.
kétkiem, tapka, siatks do
gotow. 1 tréjkatem do za-
rzenia, '

. przyrzad do wykaz, praw

odbicia Swiatld,

naczynia polgczone,

walec petny i pustydo oka-

- zania prawa Archimedesa,

areometr gest.,

'19.

20.
21.
22.
238.
24.

25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
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przyrzad dowykazaniazala-
mania Swiatta,

soczewka skupiajaca, .
soczewka rozpraszajaca,
pryzmat,

sztabka magnesowa prosta,
sztabka magnes: w ksztalcie
podkowy,

igla magnesowa na ostrzu
(busola),

2 paleczki ebonitowe,

2 paleczki szklane, .

2 wahadetka elektr,

"2 elektroskopy,
“ogniwo Volty,

8 ogniwa Leclanche’a.
elektromagues w ksztateie

- podkowy wraz z kotwica,

33.

34.

35.

36.
37.

przyrzad dowykazaniadzia-
lania cieplnego firadd ele-
ktrycznego,

blok,

3 dynamometry (wagispre-
zynowej) z 2 haczykami,
dzwignia. ‘

réwnia pochyta.

D. Mineraly i okazy.

. s6l kuchenna,

. siarka,

. chalkopiryt,

. galenit,

. blenda cynkowa,
. magnetyt,

. hematyt,

. limonit,

. ozokeryt,

. krysztal gérny,

. kwarzec mleczny,

12,
13.
14,
15.
16.
17.

18,
19.

20.
21,
22,

chalcedon,
krzemien,
zlepieniec,
piaskowiec,
kamien kottowy, .
kamief wapienny,
marmur,

kreda,

stalaktyt,
dolomit,
granit,
5*



=]
@w

Co Lo DD D BB D 9

32.
33.
34.

10.

11.
12.
13.

. skalen,
. tyszezyk potasowy,
. porfir,

bazalt,

. torf,

. lignit,

-wegiel kamienny,
30. antracyt,
~wegiel drzewny,

grafit,
ropa naftowa,
benzyna,

85. wazelina,

36. parafina,

37. glina garncarska,

38. glinka porcelanowa,

39. otéw,

40. cynk,

41. miedz,

42, bronz,

43. mosiadz,.

44. gatunki zelaza (stal, zelazo
kowalne, zel. lane),

- Uwaga: Do kompletu mineratéw nalezy dodaé blaszke
porcelanows niepolewang i rylec stalowy do badania rysy
i twardosei. ‘

E. Rézne.

. érut do tarowania,
. brylka drew. prostopadi.

(6 cm.X4,5 cm.X1,5 cm.),

. brytka drew. prostopadt.

(9,6 ch. X6 cm.X2 om.),

. walec zel., éred. ok. 2 cm.,

wys. ok. 4,5 cm. z uszkiem
do'zawieszania,

pret drewniany,

kawat. drutu dt. ok. 20cm.,
grub. 1 mm.;.

. kawalek bibutki,

kawatek. tekturki,

2 rurki szkl..dt. ok. 80 cm.
réznej Sred. (3—5mm.),
waz kauczukowydi. 20 cm.

($wiatto dostosow. do gru-

bosci rurek szkl.), -

pret zelazn.(dtug. ok. 5 cm.,
pret miedz.)grub. ok.5mm,,
pateczka szklana,

14. pateczka drewniana,

15. 3 stojgce pionowo na pod-
stawkach tekturki. wyso-
koSci ok. 30 em., szer. ok.
15 cm. (2 tekt. z otworami
w §rodku Sred. ok. 3 mm.), .

16. 2 §wiece w lichtarzach,

17. kulkadrew. Sred. ok. 5 cm.

7 kétecz. do zawieszania,

18. drut stalowygrub. ok. 1mm.,
di. ok. 80 em.,

19. kawalek blachy Zelaznej
(10 cm.X10 cm.),

20. struna, .

21. kawatek sukna,

22. ogon hisi,

23. 4 kawalki drutu miedz. izol.
di ok. 1 m,,

24. nitka bawekniana,

25. nitka -welniana,

26. nitka jedwabna,

35.
36.

7. 2 paleczki weglowe (od

lamp elektr.), ‘
. bryta zelazna(6 X6X6 cm.),
. szyba szklana(25X10 cm.),

30. deseczka (25 cm.X10 cm.) -

‘naklej. papierem szklist.,

. Turka baronietryczna,

. 5 korkéw kauozukowych
(dostosowanych do kolbek
réznej wielko$ci i pro-
béwek) z otworami,

. luezywka,

> 2 arkusze bibuly do sa-

‘czenia,
kawatek $wiecy na korku,
piasku okol. 300 g.,

37.
38.
39.

40.
41,

43,
43.
44,
45,
46.
47.
48,
49.
50.
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gliny okot. 300 g.,
worecz. ptéc. (20 cm. X 10 em.),
wegiel drzewny do dmu-
chawki,

dmuchawka,

tryskaw. poj. ok.250 cm3.

7z destylowana woda,
nozyczki,

nozyk,

-pensetka,

zapalki, -

$cierka,

grubenicilub cienkisznurek,
cukier sproszkowany,

‘kawatek skory.

wata.

Wykaz przyrzadow do demonstracji.

Stroboskop. -
Maszyna elektrostat. (z kom-

pletem przyrzadow).

Galwanoskop.

Cewka indukcyjna.

Lampka zZarowa.

Latarka elektr. kieszonkowa.
Przyrzad do wykazaniaci$nie-

nia. na dno.

Przyrzad do wykazania ciSnienia
‘na Sciany.

Banka do wazenia gazu.

Barometr rtgciowy.

Barometr metalowy.

Manometr metalowy 1—3 atm.
Pompa pneumatyczna.
Baroskop.

Wirownica (z kompletem przy-

rzadow).

Modele.

Dzwonek- elektryczny.

Telegrafelektromagnetyczny.
Telefon Bella.

Prasa hydrauliczna.

Pompa ssaca.

Pompa ssgco-ttoczaca.
Sikawka pozarna.
Kotowrét. ’

Blok prosty.

Blok ztozony.
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Tablice.
Oko. Huta Zelazna.
Turbiny. Huta szklana.
Kolo wodne. Kopalnie wegla kamiennego.
Wiatrak. Gazownia.
Maszyna parowa. Zrédia naftowe.
Teznie soli. Fabrykacja naczyn glinianych
Kopalnie soli w Wieliczce. i ‘porcelanowych.
ROZNE.
Kolba kulista pojem. 1 1. S6d metal.
Miéd pszczelny. Néz do krajania szkia.

Drozdze.

ODDZIAYL. VII (pétrocze II).

Higjena jest nauka przedewszystkiem praktyczna; nacza-
nie jej gtéwnie wige winno sig oprzeé na takich metodach, kt6-
reby cel powyiszy naJlatWLeJ osiggnaé pozwolily. Szkola przeto

winna przez swe urzadzenia i przez caty tryb zycia szkolnego

wdrazaé dzieci w stosowanie przepiséw higjeny na wszystkich
stopniach nauczania.
~ Urzadzenie wzorowe pomieszezen szkolnych, otoczenie ucz-
nia warunkami, zgodnemi z wymaganiami higjeny, jest zasadni-
ozym czynnikiem, ksztalegeym ucznia pod tym wzgledem.
Odpowiednio przestronne, nalezycie oSwietlone, przewie-
trzane, ogrzewane i w czystosciutrzymywane izbyszkolne (klasy),
szerokie korytarze, istnienie sal rekreacyjnych, gimnastycznych,
ustepéw, utrzymanych ezysto, umywalek, dalej placow do gier
-1 zabaw, wszystko to przekonywa ucznia o waznosci dla jego
zdrowia $wiatta, powietrza i czystodci.
Dalej caty tryb zyeia szkolnego, prowadzony przez odczu-
wajacego doniostosé higjeny kierownika szkoty, ktory nietylko
- stowem, lecz i czynem propaguje zasady higjeny, rzezbi we wra-
sliwym umysle ucznia niezatarte slady i wdrazago w zdrowe,

higjeniczne przyzwyczajenia, co stanowi gléwny cel w wycho-

waniu higjenicznem.
Nauczajac higjeny, nauczyciel winien pamietaé o tem, ze nie
K suche przedstawienie cyfr, faktéw, nie o wyliczenie jednostek

7

cieplnych w pokarmach tu chodzi, lecz przedewszystkiem o gte-
bokie ugruntowanie i umotywowanie styszanych i pdwtmzanych
czesto bezmysinie przepiséw higjenicznych. Np. skoro uczen
nalezycle uéwiadomi sobie, jaka kraywde wyrzadza swemu orga-
nizmowi przez wadliwe tuymame sig przy siedzeniu (skrecenie
osi kregostupa, przemieszczenie narzadéw wewnetrznych, ucisk
na klatke piersiows, zmniejszone przewietrzanie ptuc, pr zekrwie-
nie gatek ocznych i t. p.), niewatpliwie tatwiej sie wdrozy w na-
lezyty sposéb trzymania sie zaréwno wtawce szkolnej, jak i na
krzesle w domu.

‘Nauczanié higjeny winno byé poparte nieustannemi poka-
zami: przezrocza, rysunki, modele, szkielet cztowieka, odpowie-
dnie czesci ciala zwierzgcego, preparaty z muzeéw anatomi-
cznych, o ktére tatwo w wigkszych miastach, w celu np. poka-
zania przero$nigtego serca, sthuszezonej watroby, marskie] nerki
lub skruszalych naczyh ze zmianami w moézgu alkoholika, zni-.
szozonych przez gruzlicg phue suchotnika. ~

~ Przy nauczaniu higjeny nauozymel winien pokazywaé ucz-
niom wzorowo pod wzgledem higjenicznym urzadzone instytucje
i zaklady uzytecznosci. publicznej (wodociagi, szpital, szkole),
poradnig dla gruzlicznych, stacje szezepienia ospy, rzeznig, pra-
cownie trychinoskopijng; dla dziewczat pozatem dom wycho-
wawczy, wzorowe ztébki, ochiony, poradnie dla matek, stacje
kropli mleka, wzorows szkole gospodarstwa domowego i t. p.
Przy traktowaniu kazdego dzialu, a zwlaszcza przy rozpa-
trywaniu higjeny publiczne; nauczyciel winien operowaé mater-
Jjatem mozliwie swdjskim, a wiec: méwige o klimacie ijego wpty-
wie na zdrowie ludzkie, powinien opisaé choroby, panujace u
nas w Polsce wzwigzku z naszym klimatem, i rozpatrze¢ zdol-
‘nosei‘aklimatyzacyjne Polakéw; méwiac o higjenie miast i wsi,
powinien przedewszystkiem oméwié braki pod wzgledem higje-
nicznym miast i wsi w Polsce; tak samo, gdy bedzie przedsta-
wiat Walkq z wielkiemi kleskami spotecznemi, winien przedsta-
wié w pierwszej linji rezmiary tych klesk w Polsce i sposoby
walki z niemi na drodze rzadowej, samorzadowej i spolecznej.

DODATEK.

Program powyzszy dla szkél. siedmioklasowych moze by¢é
stosowany bez zmiany w szkotach 6-cio i 5- cioklasowych z tem
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ograniczeniem, ze w oddzialach polaczonych wiekszy nacisk na-
lezy polozyé na zajecia ciche uczniéw. Nauka przyrody daje
wielkie pole do catego szeregu zajeé cichych, wymienionych we
wskazéwkach metodycznych, jak réwnies pozwala wyczerpaé
znaczng czes¢ programu przez samodzielne ¢wiczenia uczniéw,
podezas gdy inny oddzial ma réwnoczesnie lekcje gloSng. Po
dokladnem oméwieniu pracy, jaka maja wykonaé uczniowie pod-
czas cichych zajeé, nauczyciel moze zupelnie zajaé sie nauks
gtoéng z innym oddzialem, zwracajac jedynie uwage na oddziat
drugi: O ile polgczone sg trzy oddzialy (w szkole piecio-, cztero-
i trzyklasowej — oddziat V, VI i VII), nalezy rozdzielié nauke
w ten sposéh, ze jeden z oddziatéw bedzie mial wlaSciwe zajeocie
ciche, drugi przerabia jakies éwiczenie; a z trzecim prowadzi
nauczyciel nauke glosna. Ilos¢ godzin w tych potaczonych od-
“dziatach jest wyisza, niz w szkole swdmlok]asoweJ to tez przy
odpowiedniem zorganizowaniu zajeé cichychmozemy przepisany
program jakoéciowo wyczerpac. Nie nalezy jednak dzielié¢ po-
szezegblnych godzin na czesci przy rozdziale godzin glosnych na
poszezegélne oddziety, lecz operowaé nalezy pelnemi godzinami.
W szkolach 4-roi 3-yklasowych program nauki pozostaje

- rowniez ten sam, co w szkole siedmioklasowej; jedynie ze wzgle-

‘du na potgczenie oddziatu IITiIV imniejsza ilosé gedzin z pro-

gramu nalezy opuscié¢ mniej wazne czesci (z pogadanek przezna-
czonych dla oddziatu I11-go nalezy opusci¢ pogadankidrukowane

rozstrzelone), ainne potraktowaé metodycznie zwi eflejtak, by 7a-

sadniczy program przy pomocy celowo obmyslanychzajeécichych
mégt byé—nie pod Wzgledem ilo$ci, lecz jako$ci— wyczerpany.
W szkole 2-uklasowej program dla III-go oddzialu pozostaje
tensam, co w szkole 7-oklasowej, z opuszczeniem pogadanek
drukiem rozstrzelonym. Oddziat IV-ty (roczniki 4-i 5-ty)przera-
bia co roku naprzemian pojednym cyklu pogadanek z przyrody
zywej (program A i B, patrz nizej), oddzial V-ty (roczniki 6-ty,
7-my) przerabia za$ co rokunaprzemian po jednym cyklu poga-
danek z przyrody martwej i higjeny (program CiD, patrz nizej).
W szkole 1-oklasowej uczg sie oddzialy I1I-ci i1V-ty (roczni-
ki: 3,4, 5, 6, 7) przyrody razem, przerabiajac co voku inny cyklpo—
0‘.‘stdanek wybranych z programu przyrody oddziatu ITl-go szk Gt
»siedmioklasowych i programu nauki przyrody dla oddziatéw
1V-go i V-go szkoly dwuklasowej (patrz nizej).
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Program nauki przyrody dla szkoly dwuklasowej.
Oddzial III patrz str. 72.
ODDZIALIV.

(Program A).

1. Wycieczka do lasu. Zbieranie okazéw.

2. Przypomnienie na okazie jakiejkolwiek rosliny jesien-
nej wiadomosci nabytych w poprzednim oddziale o czesSciach -
ro$liny i jej organach.

8. Grzyby. Podioze, na jakiem rosng. Trzon i kapelusz.
Rozréznienie dwojakich spodéw kapelusza: z dziurkami i blasz-
kami. Zarodniki. Pokaz dojrzatej purchawki. Pekanie purchaw-
ki i rozsypywanie si¢ zarodnikéw. Grzyby jadalne i trujace.

4. Rosliny iglaste: sosna, jodta, $wierk, jatowiec. Co to
sy igly? Nasze lasy — czy duzo ich mamy obecnie? Jak bylo
w dawnej Polscé ? Lasy dzikie— puszcze i lasy sztucznie pro-

wadzone. Ochrona laséw.
5. Mréowka i mrowisko. Specjalne zwrécenie uwagi na

‘podziat” pracy w spoleczehstwie mréwezem, ba pracowito$c

i wytrwalo§¢ poszczegélnych jednostek. Zacheta dzieci do
obserwowania mréwek i zdawaflia sprawy ze spostrzezen.

- 6. Pajak. Budowa zewnetrzna. Kadzioiki przedne. Wysnu-
wanie nici. Snucie pajeczyny. Jak pajak czatuje na zdobycz?
Jak chwyta muchy i jak je usmierca? "

7. Pazdmelmk Nazwa miesigca. Len. Ogladanie gigtkich
todyg i torebek owocowych z nasionami. Prace koo Inu.
TRanie plétna. Lniane siemie.

8. 7 jakich jeszcze roflin robimy tkaniny. Konopie (pio-
skuny i glowacze), obrébka. Jaki uzytek mamy z wiékien
a jaki zroslin 2Bawelna (wata). Gdzie ro$nie ? Jakg jest czescia
rosliny ? (Puszek obrastajacy nasiona). Co z bawelny robimy ?

9. Shwka badanie pestki, nasienia i zarodka. Jesli sg
owoce tarniny, to przeprowadzi¢ na nich podobae obserwacje.

10. Smak $liwki i tarki, jablka dzikiego i ogrodowego.
Owoce - dzikie i uszlachetnione. Sztuka oglodnlcza Co nam
daje sad? (W czasie kwitnienia—pozywienie dla pszozdl, je-
sienig duzy dochéd z owocéw, przyjemny odpoczynek w cie-
niu, ozdoba zagrody). Zacheta do pielegnowania wilasnych
drzewek i szahowania -cudzych.
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11. Owoce leSnych i ogrodowych krzewow, drzewek ja-
rzebiny, kaliny, czarnego bzu, szaklaka lub tumlehny (zalez-
nie od materjatu, jaki mozna zdobyé), Owoce na tle lisci,
przygladanie sie jaskrawym barwom. Szukanie nasion. w tych
owocach. Barwa—przyneta dla ptakéw.

12. Obejrzeé puszyste owoce ostéw, czepne marchwi lub

rzepu. Przypomnieé, jak wyglada na wiosne dmuchawiec, po-

kazaé jego owocki. O ptakach dziobiacych i rozsiewajacych
osty (szezygly).- O czepianiu sie kolczastych owockéw siersci
zwierzat (,Trzyma sie, jak rzep psiego ogona“) i rozsiewanie
przez nie. Skrzydlate owoce lipy i klonu. Szukanie w nich nasion.
Wiatr i skrzydlaki. Dla czego roéliny rozsiewaja daleko nasiona ?

13. Zapadame drobnych zwierzat w odretwienie (t.zw. sen
zimowy). Sen pajaczkéw, §limakéw, owadéw, zab, wezéw, zmij.
‘Przygotowanie do snuisen zimowy niektérych zwierzat ssaeych:
nietoperza, chomika, jeza (koszatek, borsuka, niedzwiedzia).

14. Futra zimowe lesnych ssakéw: lisa, kuny, tasicy, gro-
nostaja. Puszysto§é i ubarwienie.Wiadomoéei .0 Zyciu tych
zwierzat.

15. Sg kraje, gdzie jest wiecznie zimno. Olbrzymie snie-

gi i gory lodowe. Jezdzenie ma nartach i sankami zaprzezo-
nemi w psy. Ubdstwo roslinnoéci. Tajga i tundra. Renifer,
bialy niedzwiedz, lis polaruy.

16. Futra chronia zwierzeta przed zmarznieciem. Jak czto--

wiek zabezpiecza sig przed zimnem: futra, kozuchy, welniana

odziez (samodzialowa i fabryczna). Puch, futro, weina nie
przepuszczajg ciepta. O dobrych i zlych przewodnikach ciepta.

Opatrywanie na zime mieszkan. Opatrywanie delikatniejszych
drzew i krzewéw, okrywanie ziemniakéw, burak6w, marchwi
i t. p. zlemi przewodnikami ciepla.

17. Paki na wierzbie. Ogladanie pgkéw, okrytych luska-
mi i juz pekajacych. Hodowla paru gatezi w wodzie na oknie.
"Spostrzezenia nad rozwojem pakéw, zakwitaniem, puszczanlem
»KI6wW“ (korzeni i pedow).

18. Kwitnienie wierzby. (tatezie z zéttemi (precikowemi)
i zielonemi (stupkowemi) kotkami. Powtérzenie o czesciach

kwiatu. Szukanie tych cze$ci. Brak niektérych. Zapach. Szu--

kanie stodkiej kropelki. Kwitnaca wierzba—symbol zmartwych-
wstania przyrody. Gatunek wierzby: ., palmowa“. Na okazie
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leszezyny hodowanej w szkole obserwowaé kwitnienie, zwré-
cié uwage na brak kielicha i korony. Z ktérych kwiatéws po-
wstaje orzech?- Poréwnanie kwitnienia wierzby i leszozyny.

19. Wycieczka do sadu w porze kwitnienia drzew owo-
cowych. Ogla,dame kwiatéw, szukanie czesci sktadowych kwia-
t6w: Kkielich, korona, preciki, - stupek. 7 czego rozwinie sig
w przyszlosci owoc? (Jesli beds paki i kwiaty jakby spalone
t. zn. zniszczone przez kwieciaka jabtkowca, to nalezy obej-
rzeé owadka, opisaé jego zycie, szkodliwosé). :

20, Hodowla (z prowadzeniem dzienniczka) czerwi mu-
chy. Po skofczonem przeobrazaniu opis(na zasadzie obser-
-wacji) przeobrazenia muchy. Dorosty owad. Wielka szkodli-
wos&¢. Koniecznosé tepienia much; utrzymanie mieszkan w czy-
stosci. Muchy siadajace na kale ludzkim i na jedzeniu zara-
zaja nas najrézniejszemi chorobami. Konieoznoéé utrzymania
ustepéw w kaidej zagrodzie; oczyszczanie i odkazanie tych
miejsc wapbem w czasie panowania czerwonki, cholery tyfusu.

21. Wycieczka nad staw lub jezioro. Obserwacja réznych
owadéw wodnych, §lizgajacych sie po powierzchni lub pty-
wajacych w wodzie. Poléw i przygladanie sie zbliska zuko-
wi ptywakowi ijegolarwie. Szkody, jakie wyrzadza w zarybku.

22. Komar. Jak wyglada i gdzie sig najobficiej znajduje
(w. miejscach bagnistych). -Ktére z nich klujg bolesnie (sa-
mieczki). Znoszenie jajek do wody. Larwa i poczwarka. Wy-
khuwanie sie komara. Komar przyczyng choroby— malarji.
Konieczno&é osuszania miejsc wilgotnyeh. ‘

-93. Kwitnhgce zboze. Szukanie na okazach precikéw i stup-
kéw. Wiotkie preciki—sumiaste wasy stupkéw. Jak sig odby-
wa opylanie? Poznanie najszkodliwszych chwastéw polnych;
koniecznosé i sposoby oczyszezania pola z chwastéw. Perz,
kakale, btawatki, i t. p. tylko odbieraja soki ziemi, szelginik
czyli ‘grzebycznik za§ wysysa je ezeSciowo z korzeni zbéi.
Zacheta do utworzenia zielnika z najpospolitszych chwastéw
polnych.
‘ 24. Sianokos. Kiedy sie odbywa: po wysypaniu si¢ ziarn
z traw, czy przedtem? Rozrastanie si¢ traw na lace zapomoca
dtugich todyg podziemnych. Ogladanie tych todyg i korzeni
traw na okazach. Tonka wonna.

JZie, ostre trawy (wlasciwa nazwa: turzyca). Badanie.
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todyg i liSci turzycy na okazach: poréwnywanie z wlasciwemi

trawami.. Na jakich lakach rosng przewasznie turzyce? Szko-.

dliwosé dla bydia. Laki blotne z roslinnoéecig niezdrowa dla
bydia. O osuszaniu tgk blotnych i o nawadnianiu zbyt suchych.
(Jesli w.okolicy sg sztuczne lgki—wycieczka dla obejrzenia).
‘0 waznoSci taki dla rolnika. '

25. Zbieranie i suszenie najwazniejszych ziét lekarskich,
jak romianek, mieta, tysigcznik, podbial, kwiat lipy, jatlowiec.
Kiedy i co z nich nalezy zbieraé, jak suszyé? Zacheta do tej
pracy. Wydajemy rocznie kilka miljonéw na zakup z zagranicy
tych ziét, ktére rosna u nas obficie. NaleZy rozumnie wyzy-
skiwaé wszystkie Zrédta rodzimych bogactw.

Najwazniejsze éwiczenia i doswiadezenia.
Program A.

Do pogadanki 3-ej. Zarodniki grzyba.

1. Przyniesiony z lasu duzy, dojrzewajgcy grzyb kiadziemy
na arkuszu biatego papieru. Po kilku dniach z pod kapelu-
_sza grzyba wysypia sie liczne zarodniki.

2. Do pogadanki 18-ej. Kwitnienie leszczyny.

W poczatkach Iutego Scinamy gatazki leszezyny i sta-
wiamy je w szkole w stoiczku z woda. Dzieci'same obserwu-
ja wysuwanie sie'z paczkéw .czerwonych znamion stupkéw,
oraz wyciaganie sig dlugich zwisajacych baniek precikowych:

3. Do pogadanki 20-ej. Hodowla czerwia muchy.

Wkiadamy do szklanki kawatek miesa i zostawiamy

szklanke niezakryta na kilka dni. Przez ten czas muchy sia-

daja na miesie i sktadaja w nie jajeczka. Po paru dmach
szklanke przykrywamy i obserwujemy, co sie dzieje na miesie.
7 jajeczek wylegng sie biate czerwie. Czerwie zamienig sie
na beczulkowate poczwarki, a z nich wyjda muchy. Na caia
te przemniane trzeba okoto miesigea czasu.

4. Do pogadanki 21-ej. Hodowla ptywaka.

Do stoja sypiemy ziemi na wysoko&é paru centymetréw
i ziemie te mocno ubijamy. Nastepnie st6j napetniamy woda
i wpuszczamy do niego kilka zukéw-ptywakéw, wylowionych
w stawie. - Obserwujemy wioslowanie tylnemi nogami przy
plywaniu, wystawianie koficowej czeéci odwloka dla zaczer-
‘pniecia powietrza.
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Wrzucamy do stoja kawatek migsa lub wpuszezamy kil-
ka stworzen wodnych i obserwujemy jak ptywak rzuca sie
na zdobycz i pozera ja. Na_noc. naleiy st¢j z ptywakiem czems
nakrywaé, np. przetakiem lub muslinem, bo owady te w nocy

opuszezaja wode i unosza-sie w powietrze.

5. Do pogadanki 22-¢j. Hodowla komardw.

Do stoika, na dnie ktérego znajduje si¢ zieniia, nabieramy
wody ze stawu lub katuzy. Zwracamy uwage na to, aby w wo-
dzie byty larwy komaréw. Obserwujemy Zycie larw, wychyla-
nie koncowej czesci ciata dla zaczerpniecia powietrza. Larwa

‘przeobraza si¢ w poczwarke. Teraz wystawia przednia czesé

ciala nad wode. Po dwu tygodniach z poczwarek wychodza
komary.
(Program B).

1. Pokaz psianki czarnej lub lulka. Wskazanie narzgd6w
vro$liny : korzenia, todygi, lisci, kwiatéw, owocéw. Polecié za-

suszyé catkowita ro$line, opatrzyé zasuszony okaz napisami,

Rozebra¢ kwiat: czesci skiadowe kwiatu. Obie te rosliny sa
tluJace

2 Inne okazy rodlin. Rozréznianie na nich korzeni, todyg,
lisci, kwiatéw, owocéw i nasion.

3. O .czynno$ciach organéw, rodlin. Korzeh. Do czego ro-
slinie stuzy (przytwierdza do ziemii ciggnie pozywienie). Cza-
peczka i wiloéniki. Ciagnienie wody z solami.,

. 4. Li§cie. Budowa liscia. Do czego stuza. roslinie? Liscie
oczyszczajy powietrze. Gdzie wiecej roslin, tam powietrze czy-
$ciejsze. Réznica pow1et1za w mieScie i na wsi.

5. Owoce z sadu. Jablko (lub . gruszka). Badanie czesci

owocu; szukanie- resztek kielicha (nieraz i zeschtych preci-
-k&w), skérka, miegkisz, nasiona. Owoce suche (straczek, ma-

kowka) Owoc_i nasienie.
6. ,,Robaczywe“ owoce (na okazaoh). Badanie t. zw. ,ro-
baka“. Skad sie wzial w Sliwce czy jabtku? 0d kiedy juz

‘zyje w tym owocu? Czy zostanie w nim na zime? Gdzie si¢

Wtedy ukryje? Co stanie sie z'nim na wiosne? O szkodliwosci

omacnicy jabtkéwki czy sliwkéwki i sposobach tepienia.

7. Orzechy leéne i zoledzie. Roztupywanie; szukanie na-
sion, badanie tych nasion (duze zapasy pozywieniawliscieniach).
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(Gromadzenie orzechoéw i szyszek przez wiewiérke. Sposéb roz-
lupywania orzechéw i jedzienia ich przez wiewidrke, Bieg, zre-
¢z1n086, chyzosétegozwierzatka. Opisbudowy ciala(zewnetrznie).
Szkodliwo$é wiewiérki (ogryzanie miodych pedéw, wypijanie
jaj, wyciaganie pisklat z gniazd). Futerko- znnq i latem.

8. Ptaki pozostajace u nas, tulajace sig i odlatujace od
nas. Przyczyny. odlotu. Drogi. Jak leca? (Ksaztalty stad, liczba,
pora dnia, wysoko$¢ i szybkosé lotu). Dokad ptaki lecs ? Kto-
rédy wracaja ?

9. Przygotowanie sie ptakéw pozostajacych u nas na zime
{tuczenie siei-cieplejsze opierzenie). Na okazach opis piér i puchu

ptasiego. Na okazie: budowa skrzydia. Lot ptakéw (opisanie.

- przez same dzieci na zasadzie wiasnych obserwacyj)).

10. Czem sig zywia ptaki pozostajace u nas na zimg:
owoce miesiste (jarzebina, kalina;) ich barwa na tle $niegu.
Nasiona drzew szpilkowych. Puszyste owoce ostéw. Pgezki
drzew. Owady na korze i pod korg. Kornik. G16d ptakéw zima
i podawanie im ZzywnoSeci.

11. Poznawanie drzew po korze, rozmieszczeniu i ksztal-
cie paczkéw (wierzba, buk, lipa i t. p.). Zbieranie galgzek.

- 12. Opadanie liéci. Ogladanie opadiych lisci.- Przypom--

nienie o budowie lisci; do czego stuzg roSlinie? Zmiana
ubarwienia jesienia. Jakie znaczenie ma opadanie lisci dla
drzew i krzewéw ? Poleci¢ suszyé piekne, barwne, jesienne
liScie ——ubraé¢ niemi izbe szkolng.

13. Czy gole, bezlistne drzewa zamarly? Zapasy w puiach.

i pakach. Drzewa i inne rosliny wiecznie zielone.. Ogladanie
igiet drzew iglastych i liSci boréwki lub barwinku. Jak moga
takie liScie przetrwaé mrozy? Poréwnanie obu rodzajow %i-
motrwalych lidci.

14. Ogladanie - korzeni roslin dwuletnich: burak, rzepdk,
marchew, pietruszka. Poréwnanie z korzeniami. innych roélin.

“Zwrécenie uwagi na stosunkowo wielks grubosékorzenitychro--

slin. Przypomnienie znanych wiadomosei o korzeniu. Prze-
ciecie wzdtuz i w poprzek marchwi; skérka, miekisz, wa-
lec osiowy.

. 15. Ogladanie bulw ziemniakéw, szukanie oczek i ze-
schiych tusek —listkéw. Z jakiego miejsca ziemniak puszcza
pedy ? (Doswiadczenie).
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16., Ogladanie giéwek kapusty catych i przecigtych wzdruz.
Szukanie lodygi (glaba), zdejmowanie grubych, miesistych lisci.
szukanie pakéw.

17. Ogtadanie cebuli catej i wzdiuz przecietej. Poszukaé
lodygi (pietki), lisci soczystych {bezbarwnych i suchych—ezer-
wonyeh,j korzeni. Zasadzié cebule i obserwowaé wychodzenie
dtugich zielonych lisci.

18. Wycieczka do sadu celem szukania liszek i obieranie
drzew z liszek (moga to byé gniazda liszek brudnicy, nieparki,
bialki rudnicy, pierseieniéwki). O szkodliwosct. tych owadéw:
i o koniecznos$ci statego ich tqplema Pare oprzedéw z liszkani

zabraé do szkoly dla hodowli i obserwacji.

19. Obserwacja rozwoju liszek przyniesionych z sadu. Po
skoficzonem przeobrazeniu dzieci opisujg zycie i rozwdj liszki,
dorostej ¢my. Cmy na kwiatach powoju plotowego, lepnicy
zwislej, nocnej swiecy. Zacheci¢ dzieci do zbadania w letni
wiecz6r, co te owady tam rtobia.

20. Wycieczka na ake w porze kwitnienia traw. Rzut oka
na kwitnaca Iake: odréznianie kwiatéw barwnych, jaskrawych
od zielonych niepozornych. Przygladanie sig odwiedzinom owa-
déw na pierwszych a wiotkim precikom i sumiastym znamio-
nom drugich. Przypomnienie (na okazach) o cze$ciach kwiatu.
Dlaczego, gdy wachamy niektére kwiaty (np. lilje), pozétcimy
sobie nos? Pylek i opylanie. Pszczola i jej praca.

21. Jak sie do opylania przyczyniaja owady? Barwa, za-
pach, miodniki. Rosliny wiatropylne.

22: Waz wodny i zmija. (Opis tych zwierzat konieczny,
choéby nie bylo okazéw, ze wzgledu na jadowitosé zmiji).
Czolganie sie po ziemi (i tykapie pozywienia), plywanie weza
w wodzie. Sposéb chwytania i Iykania pozywienia—u zmiji
zabijanie jadem. '

23. Zblizajaca’ sig pora upatéw letnich. Sa kraje, gdzie
jest zawsze gorgco. Roéliny tych krajow: herbata, kawa, ryz.
Najwazniejsza dla’ tubylew roslina: palma.

24, Jakie jeszcze roSliny z gorgcych krajéw znamy? Po.
maraficze, cytryna, ‘winoro$l, figa, Jak wygladaja? Gdzie ro-
sng ? Jaki z nich pozytek?

95. Najwazniejsze zwierzeta stref gorgeych: wielblad, lew,
stofi, malpa, weze jadowite, krokodyl.
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Najwainiejsze éwiczenia i doswiadezenia.

(Program B).

1. Do pogadanki 3-ej. Czapeczka i wiosniki na korzeniu.-

Stoik napeiniony wodg- obwigzujemy muslinem. Muélin
powinien dotykaé wody. Na muslinie wysiewamy ziarna zbo-
za, Zboze kielkuje. wypuszeza korzonki. Na korzonkach za-
nurzajacych sie w wode widaé wyraznie wlosniki i czapeczke.

2. Do pogadanki 4-ej. Parowanie wody przez liscie.

W roslince o wielu lisciach, hodowanej w doniczce, przy-
krywamy powierzchnig ziemi cynfolJa, (blaszka .cyny) i na-
krywamy rosling kloszem (o ile’ jest mata —szklanka), Na
wewnetrznej - stronie klosza osiada woda pod. postacig rosy
Jest to woda wyparowana przez liscie tej ro$linki.

3. Do pogadanki 15-ej. a) Kielkowanie ziemniaka.

Przez ziemniaczana bulwe przeciagamy drut. Drut ten
opieramy o brzegi szklanki w ten sposéb, aby bulwa znajdo-
wala sie nad szklanka, cze$ciowo w nig wehodzae. Do szklanki
nalewamy wody tyle, aby dolna czes¢ bulwy byta w wodzie
zanurzona. Stawiamy szklanke na oknie, codziennie- dolewa-
jac do niej wody. Obserwujemy wyrastajace z oczek pedy.

4. b) Skérka na bulwie ziemniaczanej.
~ Bierzemy dwa ziemniaki jednakowe; wielkoéci. Jeden
z nich. obieramy, poczém oba ziemniaki wazymy i zapisuje-
my ich wage. Nastepnie obydwa te ziemniaki stawiamy na
oknie na spodeczkach. Po uptywie 2 tygodni ziemniaki wa-

zymy powtérnie. Okazuje sie, ze ziemniak obrany stal sie

znacznie |lzejszy skutkiem wyparowania wody. Skérka zatem
chroni ziemniak przed wyschnigciem.

ODDZIAL V.

(Program O).

1. O otaczajacej kule ziemska przezroczystej warstwie
powietrza. Co to jest powietrze ? Gdzie si¢ znajduje ? Cisnie-
nie powietrza (Dodwiadozenia). Praktyczne zaznajomienie z ba-
rometrem. '

2. Ciezar powietrza. Ciénienie powietrza na wiekszych
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wysokosciach. Co uczuwa czlowiek, wspinajace sig na wyso-
kie géry? Przypuszezalna wysokoéé powietrza nad ziemia.

3. Woda. Trzy stany skupienia. W jakiej temperaturze
woda zamienia sie w 16d, a w jakiej wrze ? Gdzie woda wiprzy-
rodzie znajduje sig pod postacia pary, wody, lodu?

4. Przy zamarzaniu woda rozszerza sie¢. Dlaczego léd
plywa po wodzie, a nie tonie? Znaczenie tej wlasnosci lodu.
Prawa Archimedesa (do$wiadczenie). Pecherz powietrzny
ryb. Léd jako czynnik rozsadzajacy skaty. Odrywanie sie cze-
ci skat.

5. Najwazniejsze ciala skorupy ziemskiej. Granit. Gdzie
spolykamy go u nas w wielkich masach? (Tatry). Odtamki
granitu; kamienie polne. Do czego ich uzywamy ¢ Sktad gra-
nitu. Granit zwietrzalty. Tworzenie sig gltny, piasku i itu.

6. Wapieh. Jak wyglada i gdzie si¢ u nas znajduje?
Gdzie utworzyly sig pokiady wapienia? Wypalanie wapna.
Wapno niegaszone i gaszone. Zaprawa mularska. Kreda; gdzie
sie u nas znajduje? Marmur; do czego go zuzytkowujemy
i gdzie jest u nas?

7. Torf. Ogladanie okazéw. Tworzenie si¢ torfu.

8. Wegiel kamienny. Wielkie znaczenie wegla kamien-
nego w naszym zyciu obecnem. Czem palono dawniej? Kopal-
nie wegla. Dlaczego w ich poblizu powstaje wiele fabryk?
7 czego wegiel sig utworzyt? Skad o tem wiemy? Lasy weglowe.

9. Dziatanie sztabki magnesowej na opitki Zelazne. Jak
sig uloza opitki, gdy posypiemy niemi calg sztabke ? Bieguny
magnetyczne. Biegun pétnocny i -poludniowy. Réwnoimienne
bieguny odpychaig sie, rézhoimienne przyciggajg. Ziemia — to
wielki magnes. Kompas, wielkie jego znaczenie przy Zzeglu-
dze po morzu.

10. Doswiadezenie z kawatkiem papieru i watkiem szkla-
nym potartym flafela. Sita —elektrycznoéé. Od czego jej na-
zwa? Elektryczno$é dodatnia i ujemna. Zle i dobre przewod--
nikij elektrycznosci, Izolacja. Elektryczno$é atmosferyczna.

11. Ogniwo elektryczne (cynk i miedZz w rozwodnionym
kwasie siarkowym). Bieguny, Prad elektryczny. Potaczenie
ogniw w baterje. Ciepto i $wiatto wywotane pradem.

12. Zmiana- miekkiego Zelaza na magnes pod wplywem
pgadu. Telegraf Morsego (objasnié rysunkiem na tablicy).(O sto-

6
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sowaniu sity pradu do poruszania k6t wozéw w tramwaju

elektrycznym i do przenoszenia glosu na znaczng odlegtosé
w telefonie jedynie wspomnied).

13. Budowa i czynno$ei skéry. Jak czesto i jak sig my¢?
Kapiele ciepte i zimne, warto$¢ jednych i drugich, wskazéwki
higjeniczne co do kapieli. Hartowanie skéry chroni od za-
zigbien. SWtelzba Wszawica wloséwi ubrania.

14. Krosty w chorobach zakaznych: ospie, odrze, szkarla-
tynie. Nieco o zarazkach i niebezpieczefntwie zaraZenia sie.
Jak organizm ludzki broni sie od zarazenia? O goraczce w cho-
robach. Szczepienie ospy. Pomoc. dorasna W oparzeniu skoéry.
Odmrozenie — pomoc -dorazna.

15. O koéciach i ich potaczeniach czyli stawach. Co to
jest krzywica? Trzymaé sie prosto. Piers naprzéd.

16. Ztamanie koSci kohczyny. Zwichniecie stawu. Sposoby
unieruchomienia kohczyny uszkodzonej. |

17. Narzady zmystéw: skéra—dotyku; jezyk—-smaku; nos—
powonienia.

18. Narzad shuchu: ucho. Ochrona ucha przed chorobami.
Obce cialo w uchu.

19. Narzad wzroku: oko. Higjena pracy oczu; nie czytac
o zmroku i przy ztem $wietle; siedzieé. prosto przy pracy.
Choroby oczu (ropienie),

20. O krwi i jej krazeniu. Rola czerwonych i biatych cia-
lek krwi. Serce jako pompa.

21. Uptyw krwi z rany. Jak zatamowaé krwawienie ? Jak
opatrzyé rane? Opatrunek. Niebezpieczefistwo zakazenia rany.
Krwotok z nosa.

922, Jak urzadzié zdrowo Zycie w zagrodzie wiejskiej?
Czystosé podwoérza. Urzadzenie ustepu, $mietnika, gnojowki,
chlewéw i studni.

23. Higjena mieszkania. Jak uprzata¢ izbe, jak Ja, wie-

trzyé, opalaé i o$wietlaé? Pobielanie cian. Urzgdzenie podiogi.

Jak i gdzie przechowywaé pokarmy? Jak zrobié dezynfekcje po
chorobie zakaznej? O szpitalach. Izolacja chorych zakaznych.
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Najwainiejsze ¢wiezenia i doswiadezenia,

(Program C).

Do pogadanki 1-ej. Obecno$é powietrza.

1. W miske lub stéj napelniony woda zanurzamy szklanke
zwrécong dnem do do géry. Woda do szklanki wejdzie zaledwie
nieco. za krawedzie, jakkolwiek mocno bedziemy jg weiskali.
Woda do szklanki nie moze wej$é, nie wpuszcza jej tam po-
wietrze wypelniajace szklanke. Szklanke nieco przechylamy,
powietrze zacznie ze szklanki wychodzi¢ pod postacia peche-
rzykéw, podnoszacych sie ku powierzehni wody w misce i pgka-
jacych z bulgotaniem. Miejsce powietrza w szklance natych-
miast zajmuje woda.

Cisnienie powietrza.

2. a) Przygotowujemy miske wody i butelke napeiniong
Woda, Zakrywamy mocno dionig otwér szyjki butelki, prze-
wracamy butelke do géry dnem i zanurzamy jej szyjke w wo-
dzie miski. Teraz diod usuwamy. Pomimo, Zze butelka jest
otwalta, i odwrécona dnem do gory, woda z niej nie wyleje
sie; nie pozwala jej na to cisnienie powietrza na powierzchnig
wody w misce.

3. b) Napelniamy szklanke woda do samego wierzchu,
przykrywajge ja ¢wiartka papieru, przyciskamy dlonia i prze-

“wracamy dnem. do- géry. Teraz odkladamy dlon. Woda ze

szklanki nie wyleje sie, podtrzymuje ja powietrze, cisnace na
papier z dotu do gdéry.

‘Do pogadanki 4-ej. Plywanie cial.

4. a) Szklanke napeiniamy po same brzegi wodg i stawia-
my ja na spodeczku dokladnie poprzednio zwazonym. Bierze-
my jajko i dokladnie je wazymy, poczem wktadamy jajko do
szklanki. Jagko péjdzie na dno, czesé¢ wody wyleje sie na
spodeczek. Wazymy teraz spodeczek wraz z woda, a Ze wie-
my juz, ile wazyl sam spodeczek, mozemy tatwo obliezyé, ile
wazy woda i poréwnaé ten cigZar z cigzarem jajka. Okaze
sie, ze jajko waiy wiecej, anizeli woda, ktére ono soba wy-
pchnelo ze szklanki. Cialo tonie, o ile cigzar jego jest qu—
kszy, anizeli ciezar wypartej przez nie cieczy.

5. b) Do szklanki wlewamy gestego roztworu sali i po-
wtarzamy poprzednie do§wiadczenie. Jajko teraz nie tonie lecz

. 6*
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piywa. Wazymy wyparty roztwor; okazuje sie, Ze waZy on

wiecej anizeli jajko.
Cislo ptywa, o ile ciezar jego jest mniejszy, anizeli cie-
zar wypartej cieczy.

6. e) Bierzemy dwa jednakowej wielkosci kawatki 010--

wianego papieru. Z jednego kawalka robimy korytko, drugi
kawalek ugniitamy w kulke. Kulke i korytko wpusz-
czamy do szklanki z woda. Chociaz oba te przedmioty maja
ten sam ciezar, jednak kulka utonie, korytko bedzie plywa-
to. Kulka tonie, bo ciezar jej jest wiekszy, anizeli cigzar
wypchnietej przez nia wody. Korytko plywa, bo ciezar jego
jest mniejszy, anizeli ciezar wypchnigtej przez nie wody.

Do pogadanki 6e-j. Wapno niegaszone, gaszone.

7. Kawalek niegaszonego (palonego) wapna kladziemy na

miseczke i polewamy woda. Wapno cheiwie pochlania wode, .

7 trzaskiem peka, przyczem woda tak sig nagrzewa, ze bucha
'z niej para. Wapno z niegaszonego przemienia sig W gaszone.
Wapno gaszone rozrobione z wodg stuzy do bielenia Scian.

8. Zaprawa mularska. ‘

Wapno gaszone rozrabiamy wodg i piaskiem na rzadkie
ciasto—zaprawe mularska. Spajamy zapomoca tej Zaprawy
dwie cegielki i zostawiamy je az do wyschnigcia.

Do pogadanki 9-ej. Magnes.

9. a) Zblizamy koniec magnesu do opilek zelagnych, mag-
nes przyciaga opitkijuz z pewnej odleglosci, a po przyciagnieciu
przytrzymuje. Powtarzamy toz samo doswiadezenie, trzymajac
miedzy magnesem a opitkami- arkusik papieru. Opitki i przez
papier zos’oat]a4 przyciagniete.

10. b) Rozsypujemy opilki réwna warstwg na stole i kia-
dziemy na nich magnes; ktéry naste;pme unosimy w goére.
Najwiecej opitek przyczepisie u obu kofc6w magnesu; im blizej
srodka, tem opitek jest mniej, na samym Srodku niema ich weale.

Do pogadanki 10-ej. Wywolanie elektlycznoscl

11. Przygotowujemy 'na stole drobne kawatki papieru.

Bierzemy laseczke laku lub kawatek bursztynu i pocieramy
go suknem. Potarty lak, czy bursztyn, zblizamy do paplelkow-

Papierki podskakuja w gére, przyciggane przez potarte przed-
mioty. Sila, ktéra przez tarcie powstata w laku i bursztynie
i ktéra prayciaga papierki, jest to elektrycznose.

85

Przy czesaniu glowy suchym grzebieniem kauczukowym
powstaje wiele drobnych iskierek elektrycznych, ktérym to-
warzyszy osobliwe trzeszozenie. (Wlosy i grzebien powinny
byé catkiem suche). W zaciemnionym pokoju mozna iskierki
te z latwoscia widzieé.

(Program D).

1. Co to jest powietrze? Skiad powietrza. Tlen i jego
wlasnosei. Azot. Bezwodnik weglowy. Plzyczyny tworzenia
sig jego: palenie, oddychanie, gnicie. Oddychanie dobrem i
ztem powietrzem. Wietrzenie mieszkat.

2. Skad sie bierze Swiatlo? Stonce, jako Zrédlo swiatla.
{iata $wiecgce i o$wietlone. Swiatlo odbite. Ksiezyc, jako
cialo §wiecace Swiattem odbitem. Odmiany ksigzyca.

3. Swiatlo rozchodzi sig w linjach prostych. Dlaczego
powstaja cienie? Ciala przezroczyste i nieprzezroczyste. Co
Jjest przyczyna zac¢mienia ksigzyca i stofica?

4. Soczewka. Dlaczego soczewka zwrécona ku stoficu pa-
rzy? Soczewki skupiajace. Obraz w soczewce. Skad pochodzi
nazwa: szklo powiekszajgce? Budowa oka, okulary.

5. Skad ziemia otrzymuje cieplo? (Promienie stoneczne
przebijajg sie przez powietrze i nagrzewajg ziemie. Nagrzana

ziemia ogrzewa powietrze). .Co to jest wiatr i jak powstaje?

6. Termometr. Jak wyglada? (Pokazaé plzylza,d) Pod
wplywem WyZSZPJ temperatury rteé podnosi-sie (rozszerza);
pod wplywem niZszej opada (kurczy sié). Jak sig termometr

robi? (Punkt topnlemalodu 00, punkt wrzenia 1000, podziatka).

Praktyczne- zaznajomienie z termometrem.
7. Gotowanie wody. Para wodna. Prezno$¢ pary. Maszyny
parowe. Skraplenie sie pary. Woda dystylowana—zupetnie

czysta—uzywana w aptekach do lekarstw. Dystylacja wody

w olblzymlch rozmiarach w przylodme Opady wodne. Co to
sa chmury i jakie bywaja? Skad sie bierze deszcz i jakie
ma znaczenie? Snieg i lawiny $niezne. Grad.

8. Woda :jako rozpuszczalnik. Woda twarda i miekka.-
Rézny smak wody. Woda morska. Woda z rozpuszczonemi
w niej mineratami, jako pozywienie dla roélin. Wody mine-
ralne, lecznicze. Gdzie sig znajduja u nas? (Krynica, Ciecho-

cinek, Busk, Solec, Naleczow, Truskawiec).
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9. S61 kuchenna. Rozpuszezanie soli w wodzie. Przy go-
towaniu woda paruje, sél osiada jako krysztaly (doswiad-
czenie). Gdzie sig sél znajduje (morza, jeziora stone, Zrédia,
poklady w ziemi). Skad si¢ nagromadza s6l w morzach i je-
ziorach i jak ja stamtad dobywaja?

10. Dobywanie soli ze #Zrédet stonych: teznia i warzelnia
(Ciechocinek). S61 kamienna i dobywanie tej soli (Wieliczka).
Do czego soli uzywamy (solenie potraw, konserwowanie w
soli miesa, masta, kapiele stone lecznicze).

11. Zelazo. Skad sprowadzamy zelazo? Kopalnie rudy
i wielkie piece do przetapiania rudy (W okregach gérniczych
szozegblowiej). Gatunki Zelaza.

12. Gérnictwo w Polsce. Przypomnienie miejscowosci
wraz ze wskazaniem ich na mapie, gdzie znajduje sig wegiel
kamienny, s6l, nafta, zelazo (u naq) Ojciec gornictwa polskie-
go—>Stanistaw Staszic.

18. Szkielet. Budowa i ustrdj kosci. Sposoby igczenia
koscl. Znaczenie szkieletu dla ruchu. Zmiaﬁy w koSciach w
réznych okresach wieku.

14. Migso—czyli mieénie. Ich budowa, wiasnoéci, praca,
ruch. ZnuZenie, potrzeba- odpoczynku.

15. Mézg, rdzefi pacierzowy, nerwy i narzady zmystow.
Sen, kiedy i jak diugo sypiaé, jaka ma byé posciel,

16. Napoje alkoholowe. Ich szkodliwosé. Odurzenie wod-

ka. Co to jest zemdlenie. Jak trzezwié omdlalego? Udar mézgowy.

© 17. Odzywianie napojami i pokarmami. Z¢by. Jak je pie-
legnowacé? . Co psuje zeby? Jak nalezy jes¢ i jakie pokarmy?
18. Budowa drég pokarmowych i gruczotéw trawiennych.
Slina, sok zoladkowy, ZGi¢.
19. Czynno&é trawienia. Strawno$é¢ réZnych pokarmoéw.
‘Mleko, mieso, jaja, ttuszeze, pokarmy roslinne (ziemniaki).

20. Jaka woda jest zdatna do picia? Budowa studni.

Ochrona pokarméw od zepsucia i zanieczyszezenia. Muchy i kurz
zanieczyszczajg pokarmy. Otrucie grzybami trujacemi, wilczg ja-
goda, makowcem, kielbasg zepsuta. Wywotywanie wymiot6w.

21. O ptucach i oddychaniu, Oddychaé trzeba przez nos.
Budowa nosa. Stale zatkanie nosa trzeba leczyé u lekarza.
Gimnastyka oddechowa (pokazaé, jak sie robi).

22. Suchoty plucne. W jaki sposéb sie szerza? Zarazki
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suchot. Kurz ulatwia przenoszenie sie¢ zarazkéw. Nie plué na
podioge. Swiatlo stoneczne zabija zarazki. Odporno$é na su-
choty ludzi dobrze zbudowanych. Jak sie zdobywa dobra bu-
dowe? (Spozywanie pokarméw posilnych, oddychanie czystem,.

zdrowem powietrzem, éwiczenia ruchowe i t. p.).

23. Narzady wydzielnicze: ptuca (chuchnaé na szybe), ské-
ra, kiszki i nerki.

Najwainiejsze éwiczenia i doSwiadczenia.
(Program D).
Do pogadanki 1-ej. Skiad powietrza.

1. Na miske z woda puszczamy zapalong swiece na kor-
ku. Swiece przykrywamy szklanks. Plomien §wiecy stopniowo
zmniejsza sie, wreszcie Swieca gasnie: Po ostudzeniu woda
w szklance podnosi si¢ nieco ponad poziom wody w misce.
Zuzyty zostal niezbedny de palenia tlen, pozostaly gaz—azot.
Powietrze jest mieszaning tych dwéch gazéw.

Do pogadanki 3-ej. Rozchodzenie sie $wiatla.

2. a) Stawiamy trzy tekturkirzedem jedna za druga plzed
zapalong §wiecg. Dwie pierwsze posiadajg otwory w Srodku.
Jezeli otwory tekturek leza na linji prostej, to na trzeciej tek-
turce zobaczymy punkt jasny. Jezeli przesuniemy nieco w bok
jedna z pierwszych tekturek, punkt jasny znika.

b) Cienie.

8. Pomiedzy zrédiem Swiatta, a ekranem ustawiamy pret
7elazny, drewniany, kule Zelazng i t. p. i obserwujemy po-
wstajace cienie. To samo przy dwu $wiattach.

Do pogadanki 4-ej. Soczewka skupiajaca.

- 4. a) Soczewke skupiajacy zwracamy jedna strona ku pro-
mieniom stohca, a z drugiej trzymamy reke. Tworzy si¢ jasno
$wiecgey punkt i odczuwamy gorgco. Podobnie postepujemy,
biorge kartke papieru. Papier w punkcie swiecacym zwegla
sie. To samo obserwujemy w mniejszym stopniu (zjawiska
cleplne nie tak wyraZne) trzymajac soczewke zwrécong ku
$§wiecacej lampie. ,

5. b) Soczewke zwracamy ku oknu, trzymajac po przeci-

. 'wnej stronie ekran. Przesuwajgc odpowiednio soczewke, zo-
‘baczymy na- ekranie odwrécony obraz-okna, wzglednie przed-

miotéw za oknem znajdujacych sie.
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Do pogadanki’ 7-ej. Para wodna.

6. a) Nad gotujacs sie. wodg trzymamy szklanke odwré-
cong dnem do géry. Na Scianach szklanki osiada skroplona
para. Zbieramy’ nieco: kropel otrzymanej wody i prébujemy
jej smaku.

7. b) Prezno$é pary.

Do rurki metalowej z dnem nalewamy wody, rurke za-
tykamy (nie mocno) korkiem i trzymamy ja nad plommmem
lampki spirytusowej. Po paru chwilach woda zacznie wrzeé
i zamieniaé¢ sie na pare; naciskajac korek, wysadzi go z hu-
kiem w gére. Ta sitla pary nazywa sie preznoscig.

Do pogadanki 9-ej. S61 rozpuszcza sie w wodzie, roztwér
nasycony. ‘ ‘

8. a) WeZmy nieco wody w szklankg, wsypmy do niej
szezypte soli i dobrze zamieszajmy. S61 rozpusci sie, woda
nabierze smaku stonego. Bedzie to wodny roztwér soli. Do
dawajmy weigZz soli i mieszajmy, woda bedzie coraz bardziej
stona czyli roztwoér coraz bardziej gesty. Wreszcie wsypywa-
na s6l przestanie si¢ jui rozpuszczaé, choébysmy bez kofca
mieszali. Woda juz wiecej soli nie moze rozpuscié, roztwor
doszed! do stanu nasycenia.

9. b) Osiadanie soli przy parowaniu wody.

Troche roztworu soli wlewamy na lyzke i ogrzewamy nad
lampka. Woda zacznie parowaé, sél osiadaé na brzegach tyz-
ki. Nad ulatajaca parg frzymamy chlodny talerz, para skra-
pla sie na nim. Probujemy jej, jest to czysta woda bez sma-
ku. Po kilku chwilach wszystka woda wyparuje, sél pozosta-
nie na lyzce jako skorupa.

Toz samo, tylko WHowolniejszym stopniu, dzieje sie z roz-
tworem nieogrzewanym. Mocny roztwér wodny soli zostawia-
my w szklance, zZanurzamy w roztworze sznurek; po kilkn
dniach ujrzymy, ze wody nieco ubylo——-wyparowala‘ czeS¢ soli
pod postacig krysztaléw osiadla na sznurku.

Cykle pogadanek z naunki przyrody
dla szkoly jednoklasowe]j.

I.
1Is.* 1. Gleba.

IIle. 2. Siew.

A7. 8. Pazdziernik. Nazwa miesigca. Len.

As. 4. 7 jakich jeszcze roslin robimy tkaniny.
Bs. 5. Owoce z sadu. Jablko.

III15. 6. O powietrzu.

IIl16. 7. Stotna jesien.

D7. 8. Gotowanie wody.

IIlts. 9. Pierwszy mréz.

HI1i. 10. Czego matka uzywa do prania?

II12. 11. Czyste utrzymywanie glowy.
IH2s. 12. Wycieczka do sadu.

II120. 18. Rozbiér kilku kwiatéw.

Azo. 14, Hodowla czerwi muchy.
Azs. 15, Zbieranie i suszenie najwazniejszych roélin lekarskich.
II.

C1. 1. O przezroczystej warstwie powietrza, otaczajacej kule
ziemsks,.

C2. 2. Ciezar powietrza.

* UWAGA Zndki, umieszczone przed tytulem pogadanki, oznaczaja
odpowiednie pogadanki programu przyrody szkoly siedmioklasowej dla od-
dziatu IIl-go lub programéw przyrody szkoly dwuklasowej (Il = pogadan-
ka. z oddzialu III-go, A = "program A, B = program B, C = program
C, D == program D szkoly dwuklasowej). Liczby, umieszczone ponizej tych
znakéw, oznaczajg liczby porzagdkowe poszezegélnych pogadanek.
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D11
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3.

11114.

Ajgs.

A1a.
Ais.
Boo.

11T20.
1113;4.

Bas.
Bas.

Aj.
As.
Agl
A1,
Bs.
Bs.
Bo.
Dr.
Do.
Ds.
De.
Cis.
Cis.
Coas.
Aay.

TTIs.
11T37.

B1

1I2;.

H2s.
11126.
B4,

I
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11.
12.
13.
14.
15.
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Il

. Najwazniejsze ciala skorupy ziemskiej. Granif.

. Torf i wegiel.

. Zelazo. _

. Woda. Trzy stany skupienia.

. Ludzie czesto zaraZaja sie, pijac wode.

. Zapadanie drobnych zwierzat w odretwienie (t.zw.

sen. zimowy).

. Futra zimowe lesnych ssakéw.
10.

Sa kraje, gdzie jest wieczne zimno.
Wycieczka na lake.

Rozbiér kilku kwiatéw.

Pszezota,

Zblizajaca sie pora upaléw letnich.
Najwazniejsze zwierzeta stref goracych.

111.

. Wycieczka do lasu.

.. Grzyby.

. Rosliny iglaste.

. Owoce leénych i ogrodowych krzewdéw.
. Robaczywe owoce.

. Ptaki pozostajace u nas.

. Przygotowanie sie ptakéw pozostajacych na zime.
. Co to jest powietrze. Sklad powietrza.

. Skad sie bierze $wiatto.

. Skad ziemia otrzymuje ciepto.

. Termometr.

. Budowa i czynnosci skéry.

. Krosty w chorobach zakaznych.

. Higjena mieszkania.

. Wycieczka nad staw.

Nasze ryby.

. Obserwacja rozwijajacych sie kijanek.

Iv.

. Pokaz psianki czarnej lub Iulka.

Badanie nasion grochu i fasoli.

. Obserwacja kietkujacych nasion.
. Liscie.

Bia.
Bis.
Bia.
Bis.
11T2o.
a4,
Da1.
Dos.
Ps.
Dgo.
Dho.

1115.
I1ls.
11o.
Co.
J10.
Cr1.
Hlig
Ca.
A1s.
D17.
Dro.
Dao.
Dis.
Bis.
1Iao.
Big.

o
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Opadanie lisei.

Czy gole, bezlistne drzewa zamarly.
Ogladanie korzeni roslin dwuletnich.
Ogladanie bulw ziemniakéw.

Czem palimy w piecu.

. Do palenia koniecznie potrzebne powietrze.
. 0 plucach i oddychaniu.
. Suchoty ptucne.

Woda jako rozpuszezalnik.

. 56l kuchenna.,
. Dobywanie soli ze zrédet stonych.

V.

Chata.

Dom murowany

Spoidio.

Magnes.

Dos$wiad. z kawalkiem papieru i watkiem szklanym.

Ogniwo elektryczne.

Pierwszy $nieg.

Przy zamarzaniu woda sig rozszerza.

Futra chronig zwierzeta przed zamarzni¢ciem.
Qdzywianie napojami i potrawami.

. Czynno$é trawienia.

. Jaka woda zdatna do picia.

. Napoje alkoholowe.

. Wycieczka do sadu celem szukania liszek.
. Rozbiér kilkn kwiatkow.

Obserwacja rozwoju liszek.




