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1. Wstep

Wazrastajacy poziom zycia ludzkosci powoduje coraz wigksze zuzycie energii.
Z tego wzgledu zaopatrzenie gospodarki i poszczegdlnych obywateli w energi¢
staje si¢ dzisiaj — w sytuacji stale rosnacych cen no$nikéw energii i wyzwan ekolo-
gicznych, jakimi sg np. zmiany klimatu ziemskiego — jednym z najwazniejszych
zadan panstwa. Maja one czworaki wymiar: polityczny, gospodarczy, spoteczno-eko-
nomiczny i ekologiczny. Powstaje zatem pytanie: jak pogodzi¢ bezpieczenstwo
energetyczne panstwa z relatywnie niskimi cenami energii dla przedsigbiorstw i jej
dostepnoscia dla szerokich rzesz obywateli z jednoczesnym wypetianiem migdzy-
narodowych zobowiazan prawno-ekologicznych (np. Protokotu z Kioto) oraz zo-
bowiazan wynikajacych z przynaleznosci do Unii Europejskiej. Nie inaczej przed-
stawia si¢ sytuacja Polski, kraju o znacznych zasobach wegla, ale importujacego
rope naftowa i gaz ziemny, o ciagle istniejacych znacznych mozliwosciach oszczg-
dzania energii i wzrostu efektywnosci energetycznej oraz posiadajacego szanse na
znaczy rozwoj energetyki odnawialne;j.

Rozpatrujac polskie uwarunkowania, tatwo zauwazy¢, iz ciagle aktualny jest
dylemat, w jakim kierunku ma i$¢ polityka energetyczna panstwa — czy ma by¢
odzwierciedleniem pragnien i potrzeb sektora duzych przedsigbiorstw energetycz-
nych, czy potrzeb i oczekiwan poszczegdlnych producentow energii odnawialnej,
czy tez ma by¢ oparta na filozofii zrbwnowazonego rozwoju z uwzglednieniem
interesu przysztych pokolen. Na dzi§ w ksztattowaniu polityki energetycznej Polski
wyraznie rzutuje dominacja duzych przedsigbiorstw, a dowodem tego sa koncepcje
centrum zawarte w Polityce energetycznej Polski do roku 2025 [10], ktora centrum
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planowato w 2007 r. skorygowa¢ w dokumencie Polityka energetyczna Polski do
roku 2030 [11].

Analiza ogromnego pisSmiennictwa polskiego po§wigconego wielorakim aspek-
tom polityki energetycznej panstwa oraz poszczeg6lnym dziedzinom wytwarzania
energii, w tym takze energii odnawialnej, unaocznia, jak ogromne sa rozbieznosci
w ocenie tego problemu. Roznice zdan nie tylko dotycza ogélnych koncepcji i idei,
lecz takze pojawiaja si¢ w sferze rozwazan szczegdlowych, ze ograniczymy si¢
tylko do wymienienia takich probleméw, jak: wielko$¢ i potencjal energetyczny
poszczegdlnych zrodet energii (pierwotnej i odnawialnej), rola i znaczenie nosni-
kéw energii odnawialnej, a takze (a moze przede wszystkim) koszty wytworzenia
jednostki energii przez poszczegoélnych producentow. Niejednokrotnie mozna od-
nie$¢ wrazenie, ze to, co jest determinanta rozwoju danego zrodla (wytworcy)
energii, w odniesieniu do innego preferowanego zrodla staje si¢ bariera jego roz-
woju. Jest to tym wazniejsze, ze w ramach polityki energetycznej to panstwo wyre-
cza autonomiczny rynek, stajac si¢ kreatorem popytu na energi¢, szczegdlnie na
energi¢ ze zrodel odnawialnych. Dzieje si¢ to w sytuacji, gdy ostateczny konsu-
ment energii nie ma wplywu na jej ceny, czyli na jej podaz. Anonimowos$¢ jed-
nostki energii dostarczanej do gospodarstwa domowego w polaczeniu ze sztucz-
nymi administracyjnymi regulacjami cenowymi powoduje, iz postulat konkuren-
cyjnosci migdzy poszczegdlnymi zrodtami i producentami energii jest poboznym
zyczeniem.

W odniesieniu do energii odnawialnej ogromne rozbieznos$ci wystgpuja zarow-
no w oszacowaniu potencjatu jej poszczegdlnych nosnikow (biomasy, energii wia-
tru itd.), jak i w odniesieniu do aspektow technicznych jej pozyskiwania — areatu
upraw biomasy, probleméw z dostawami od producentow do zaktadow przetwor-
czych itp.! Dodatkowym, czgsto marginalnie traktowanym, zjawiskiem staje si¢
efektywne wykorzystanie OZE (Odnawialnych Zrédel Energii) w sytuacji ztego
stanu infrastruktury przesytowej energii w Polsce.

Zarysowane powyzej problemy nie wyczerpuja catego katalogu pytan i wat-
pliwosci, ale celem artykutu jest zarysowanie najbardziej istotnych zadan i rozwia-
zan najwazniejszych dylematow polityki energetycznej, przed ktorym stoi centrum
u progu drugiego dziesigciolecia XXI w.

I Odzwierciedleniem roznicy zdan sa materiaty i wystapienia ekspertow na konferencji ,,Odna-
wialne zrodta energii — szanse i bariery” zorganizowanej przez Komisj¢ Gospodarki Narodowej oraz
Komisje Rolnictwa i Ochrony Srodowiska pod patronatem wicemarszatka Senatu Krzysztofa Putry w
dniu 16 maja 2006 r., Senat Rzeczypospolitej Polskiej, Warszawa 2006. W opublikowanym w 2001 r.
raporcie Departamentu Energii USA autorstwa prawie 200 uczonych stwierdza sig, iz wobec oczeki-
wan potrojenia do 2100 r. mocy urzadzen energetycznych wstepne ,,zachwyty” nad biomasa okazaty
si¢ przedwczesne, poniewaz na odpowiednia produkcj¢ biomasy nie ma po prostu miejsca, Report of
the National Energy Policy Development Group, USA 2001, za: [3, s. 6].
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2. Bilans otwarcia

Zasoby naturalne §wiata i Polski nieustannie maleja, natomiast wzrastaja zanie-
czyszczenie $rodowiska naturalnego i zapotrzebowanie na energie. Swiatowe tem-
po spozycia energii (w mld tpu — rownowaznik 1 tony wegla kamiennego o warto-
sci opatowej 7200 kcal/kg) ma wynies¢ odpowiednio:

a) 2020 r. — 21,8 mld tpu (wariant pesymistyczny),

— 28,0 mld tpu (wariant optymistyczny);

b) 2050 r. — 29,5 mld tpu (wariant pesymistyczny),

— 47,7 mld tpu (wariant optymistyczny).

Wraz z uptywem czasu male¢ beda §wiatowe zasoby naturalnych surowcow
energetycznych, co ilustruje tab. 1.

Tabela 1. Swiatowe zasoby paliw naturalnych

Rok
L Zasoby Rok . wyczerpywania
Energia (jedn.) Zasoby znane przypuszezalne wycz?rpywanla Zasobdw
zasoboéw znanych
przypuszczalnych
Wegiel [Pg] 600 16 400 po 2060 2200
Ropa [Pg] 82,4 192,6 2030 2050
Gaz [Tm’] 6,5 33,9 2022 2060
Uran [Pg]x 1,02 1,08 2060 2200

x — w innych opracowaniach stwierdza sig iz uranu U-238 wystarczy na okoto 1000 lat.

Zrédlo: zestawienie wlasne na podstawie [7].

Odpowiednio dla Polski wedlug ekspertyzy BSiPE Energoprojekt Warszawa
zasoby operatywne wegla kamiennego w istniejacych kopalniach zaczna si¢ wy-
czerpywaé za okolo 38-40 lat, a w przypadku budowy nowych kopaln za okoto
100 lat. Wegla brunatnego w istniejacych kopalniach wystarczy na 30 lat, mozliwa
jest budowa nowych kopaln odkrywkowych z zasobami na dalsze 100 lat.

Zasoby gazu ziemnego sa juz obecnie zbyt male, aby zapewni¢ Polsce samo-
wystarczalno$¢, nowe ztoza bgda miaty znaczenie tylko dla krétkoterminowego
bezpieczenstwa dostaw [12].

Studium przedstawia takze prognozg dla Polski przewidywanego wydobycia
wegla kamiennego i brunatnego oraz przewidywanych dostaw gazu ziemnego,
ktorych wielkos¢ oszacowano dla 2025 r. (w wariancie bazowym) odpowiednio:

a) wegiel kamienny — 70 mln t (spadek o 10 min t w porownaniu z 2005 r.),

b) wegiel brunatny — 52 mln t (spadek o 8 mln t w poréwnaniu z 2005 r.),
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¢) gaz ziemny — 25 mld m’ (wzrost o 10 mld w poréwnaniu z 2005 r.) [12]2.

2.1. Uwarunkowania prawne

Polska — co zaznaczaja wszyscy badacze problematyki energii — ma wiele zo-
bowigzan prawnomig¢dzynarodowych, ktore rzutuja na konstrukcje kazdej perspek-
tywicznej polityki energetycznej, a w tym:

1) zobowiazanie do redukcji w latach 2008-2012 emisji CO, o 8% w stosunku
do 1988 r., co jest wynikiem Ramowej Konwencji Narodow Zjednoczonych w
sprawie zmian klimatu (wraz z Protokotem z Kioto, ktérego Polska jest strong od
1994 r., i ktory to protokoét ratyfikowata w 2002 r.) [13],

2) zobowiazanie uzyskania 7,5% udziatu energii elektrycznej wytworzonej ze
zrddet odnawialnych do konca 2010 r. (i odpowiednio wigkszych udziatow w la-
tach nastepnych), co wynika z Dyrektywy 2001/77/WE Parlamentu Europejskiego i
Rady z dnia 27 wrzesnia 2001 roku w sprawie wspierania produkcji na rynku we-
wnetrznym energii elektrycznej wytwarzanej ze zrodet odnawialnych [4],

3) zobowiazanie uzyskania 5,75% udziatu biopaliw w rynku paliw ptynnych do
konca 2010 r., co jest nastgpstwem Dyrektywy 2003/30/WE Parlamentu Europej-
skiego 1 Rady z dnia 8 maja 2003 roku w sprawie wspierania uzycia w transporcie
biopaliw lub innych paliw odnawialnych [5],

4) zobowiazanie realizacji Planu dziatan na lata 2007-2009: Polityka energe-
tyczna dla Europy, w mys$l ktorego Polska do 2020 r. powinna:

a) zmniejszy¢ emisj¢ gazow cieplarnianych o 20% w stosunku do 1990 r.,

b) zmniejszy¢ zuzycie energii 0 20% w poréwnaniu z prognozami UE na 2020 .,

c¢) zwigkszy¢ udziat odnawialnych zrédet energii do 20% catkowitego zuzycia
energii,

d) zwigkszy¢ udzial biopaliw w paliwach transportowych do 10% [6].

2.2. Otoczenie zewnetrzne a sytuacja na rynku energetyki odnawialnej
w Polsce

Aby w pelni zrozumie¢ skutki przynaleznosci do Wspoélnoty Europejskiej dla
polskiej polityki energetycznej, nalezy przypomnie¢, czym byly dla UE Deklaracja
madrycka i Biata ksiega Unii Europejskiej z 1997 r. (The White Paper for a Com-
munity Strategy and Action Plan of the EU Commission) pt. Energia dla przyszio-
Sci: odnawialne zrodta energii. W Bialej ksiedze postawiono juz wowczas za cel

2 Projekt Polityki energetycznej Polski do 2030 roku szacuje zasoby bilansowe wegla kamiennego na
43,4 mld t, z czego zasoby operatywne na 2,5 mld t, odpowiednio zasoby bilansowe wggla brunatnego na
13,7 mld t, w tym zagospodarowane na 1,9 mld t, ropy naftowej zas — zasoby bilansowe na 21,6 mln t, oraz
gazu ziemnego — zasoby bilansowe na 151 mld m®, z czego zagospodarowane na 121 mld m*[11, s. 83, 84].
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podwojenie udzialu energii odnawialnej w bilansie zuzycia energii pierwotnej z
poziomu 6% w 1997 r. do 12% w 2010 r. Polska, wstepujac do UE, nie mogta nie
dostrzega¢ tego uwarunkowania, a przeciez i obecnie mowi sig, ze spetnienie unij-
nych postulatéw jest w wielu aspektach nierealne. Rzeczywiste wykonanie OZE w
latach 1995 12001 oraz cele wyznaczone w Bialej ksiedze ukazano w tab. 2.

Tabela 2. Rzeczywiste wykonanie OZE i cele wyznaczone przez UE w Bialej ksiedze

Cele wediug Wymagany
Energia 1995 2001 Bialej ksiegi przyrost w latach

na 2010 rok 2001-2010 [%]
Wiatru 2,5 GW 17,2 GW 40 GW 9,8
Wody 87,1 GW 91,7 GW 100 GW 1,0
Stonca — elektryczna 0,04 GW 0,26 GW 3GW 31,2
Biomasy 44,0 Mtoe 56,5 Mtoe 135 Mtoe 10,3
Geotermii 2,72 Mtoe 3,43 Mtoe 5,2 Mtoe 47
Stonca — termalna 6,5 Mm 11,4 Mm 100,0 Mm 27,2

Mtoe = 1 milion ton oleju = 41,868 PJ, Mm = milion m>.

Zrodto: [2, s. 8].

Odpowiednio do planow pozyskiwania energii pierwotnej Unia Europejska
opracowata zalozenia rozwoju do 2010 r. produkcji energii elektrycznej i energii
cieplnej z OZE, ktore to zatozenia wraz z rzeczywistym wykonaniem w 2000 r.

przedstawia tab. 3.

Tabela 3. Rzeczywista i przewidywana produkcja energii elektrycznej i ciepta z OZE

Rodzaj energii 2000 rok 2010 rok

Energia elektryczna [TWh] z:  — wiatru 22,4 168

— stonca 0,1 3,6

— biomasy 39,2 141

— wody 321,5 355,4

— geotermii 4.8 7
Razem OZE dla UE=15 388 675
Energia cieplna [Mtoe] z: — biomasy 42,9 70

— stonca 0,38 3

— geotermii 0,66 2

Zrédlo: zestawienie whasne na podstawie [2, s. 9].

Przedstawione dane wskazuja nie tylko na dynamike wzrostu poszczegdlnych
nos$nikow energii odnawialnej, lecz takze na preferencje w produkcji energii elek-
trycznej i cieplnej — uwidacznia si¢ tu kolejnos¢: w tworzeniu energii elektrycznej
najwigkszy udzial maja hydroenergetyka, wiatr i biomasa, mniejsze znaczenie przy-
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pisuje si¢ geotermii, w produkcji energii cieplnej zas zdecydowane pierwszenstwo
ma biomasa, co jest proporcjonalne do technicznych mozliwosci jej pozyskiwania.

Uzyskanie zatozonych na 2010 r. wielko$ci OZE jako nosnikow energii pier-
wotnej pozwoli Unii na dokonanie w dalszych latach istotnych zmian w strukturze
energii pierwotnej, co przedstawia tab. 4. Ilustruja one tendencj¢ do ograniczania
zuzycia pierwotnych nosnikow energii z jednoczesnym wzrostem wykorzystania
odnawialnych zrddet energii, co jest kardynalnym celem UE od czasu sformutowa-
nia deklaracji madryckie;j.

Tabela 4. Prognoza zapotrzebowania na energig¢ pierwotng
w UE do 2030 roku (dane w Mtoe)

NoSnik energii 2010 2020 2030
pierwotne)

Paliwa stale (wegiel) 246,0 156,9 124,5
Ropa naftowa 637,7 5749 529,8
Gaz ziemny 417,8 413,7 3943
Paliwo jadrowe 248.8 161,5 73,5
OZE 209,2 3249 393,7
Razem 1761,6 1633,4 1517,5

Zrédto: [9, s. 10].

Porownujac wykonane i planowane przez Wspdlnotg procesy przeobrazen
strukturalnych w energetyce z aktualnymi rezultatami uzyskanymi przez Polske,
mozna zauwazy¢, ze osiagnigcie przez nasz kraj zobowigzan w sektorze OZE bg-
dzie niezwykle trudne, jesli zwazy sig, iz w 2007 r. struktura zuzycia energii pier-
wotnej przedstawiata si¢ nastgpujaco:

a) wegiel kamienny — 48%,

b) wegiel brunatny — 12%,

¢) ropa naftowa — 23%,

d) gaz ziemny — 12%,

e) OZE — 5% [1,s. 4].

Dla poréwnania — wedtug posiadanych danych — przy zuzyciu energii pierwotnej
w wysokosci 3932 PJ z OZE pochodzito 187 PJ, tj. 4,76% catego zuzycia, a w tym:

e biomasa (ciepto niesieciowe) — 83,8%,
e biomasa (energia elektryczna) — 6,5%,
e biomasa (ciepto sieciowe) — 2,9%,

e inne - 6,8%, z czego:

— elektrownie wodne — 4,3%,

— biogaz z oczyszczalni — 0,8%,

— etanol — 0,7%,

— gaz wysypiskowy — 0,3%,

— elektrownie wiatrowe — 0,3%,
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— Dbiodiesel — 0,3%

— biogaz rolniczy — 0,1%.

W 2007 r. struktura produkcji energii elektrycznej z OZE w Polsce ksztaltowa-
1a sig nastepujaco:

a) biomasa + biogaz — 46%,

b) hydroelektrownie — 44%,

¢) wiatr — 10% [1, s. 6, 7].

3. Czym w dziedzinie odnawialnych zasobow energii dysponujemy

Wedhuig J. Zimnego Polska posiada najwigksze w Europie zasoby odnawial-
nych zrdédet energii, wielokrotnie przewyzszajace nasze potrzeby, natomiast do-
puszczamy si¢ fundamentalnych zaniedban w postaci: niedoszacowania wlasnych
zasobOw energetycznych, przeszacowania bilansu energetycznego kraju, braku
strategii zrownowazonego rozwoju Polski z uwzglednieniem zasobow kopalnych i
odnawialnych. Szczegdlnie zanizane sa zasoby wod geotermalnych i energia wia-
tru, przy czym ta ostania moze dawac corocznie energi¢ o potencjale 18 000 MW,
tj. okoto 50% mocy elektrowni zawodowych w Polsce.

Nieoszacowany techniczny potencjat odnawialnych zasobow energii w Polsce
byt podstawa opracowania zalozen i strategii polityki energetycznej (w tym takze
do 2025 r.), co J. Zimny zilustrowal, zestawiajac 3 prognozy przeznaczone dla
roznych decydentow z czwarta oddajaca najwierniej rzeczywista wiedza w tej
dziedzinie. Rozbieznosci w ocenach przedstawiono w tab. 5.

Tabela 5. Roczny techniczny potencjat odnawialnych zasobow energii w Polsce (dane w PJ)

Prognoza
Prognoza G. Wisniewskiego
Prognoza J. Haufa | G. Wisniewskiego (IBMER) Prognoza
., .. z 1996 . (IBMER) 22000 . .
Zrédto energii L. J. Sokotowskiego
odnawialnj Raport z 1997 I. dl,a Mmlsterstwa . Zimnego
dla Banku dla Polskiego Srodowiska —
6o . . z2001r.
Swiatowego Klubu Strategia rozwoju
Ekologicznego energetyki
odnawialnej
Biomasa 810 895 895 407
Energia wodna 30 43 43 43
Zasoby geotermalne 200 1512 200 625 000
Energia wiatru 45 36 36 140
Stonice 370 1340 1340 280
Ogoélem 1414 3860 2514 625870

Zrédto: [17, s. 3].
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Wsrod badaczy problematyki ekonomiki rolnictwa panuje powszechne przeko-
nanie, ze unijny program uzupetniania tradycyjnych paliw silnikowych komponen-
tami pochodzenia roslinnego jest ogromna szansa na wzbogacenie oferty polskich
producentéw rolnych, ktorzy powinni by¢ zywotnie zainteresowani rozwojem pro-
dukcji i upowszechnianiem wykorzystywania rolniczych biokomponentéw do bio-
paliw cieklych, tj. mieszanek estrow olejow roslinnych z olejem napgdowym badz
olejem opatowym lub mieszanek odwodnionego spirytusu etylowego z paliwami
benzynowymi (etylinami). Zaktada si¢ wykorzystanie do tych celéw nadprodukcji
taniego zyta i innych zbdz, ziarna kukurydzy pastewnej oraz przerdéb odpadowych
ziemniakow, owocoéw i burakoéw cukrowych, a takze produktéw cukrownictwa —
melasy, cukru i burakow.

Osiagnigcie w 2010 r. 5,75% udziatu biokomponentéw (i odpowiednio 10% w
2020 r.) w paliwach silnikowych wydaje si¢ w naszym przypadku przedsigwzig-
ciem trudnym i ryzykownym. Opracowane w Polsce prognozy zapotrzebowania na
biokomponenty rolnicze do biopaliw wskazuja, ze aby osiagna¢ indykatywne cele
UE, trzeba bedzie zwigkszy¢ do ponad 20% udziat roslin oleistych (glownie rzepa-
ku ozimego) w strukturze zasiewow na gruntach rolnych, co moze nastapi¢ tylko
kosztem areatu zasiewu innych niezbednych roslin, co ilustruja tab. 61 7.

Tabela 6. Prognoza zapotrzebowania na odwodniony spirytus (etanol)
jako biokomponent do paliw silnikowych

e 2005 rok 2010 rok 2020 rok 2030 rok
Wyszczegdlnienie
szacunek prognoza prognoza prognoza

Zuzycie benzyn [mln t] 4,2 3,9 4.2 4,5
Udziatl bioetanolu [%] 1,0 5,8 10,0 15,0
Zapotrzebowanie na etanol [tys. t] 68 377 573 931
Zapotrzebowanie na surowiec w
przeliczeniu na ziarno zyta [mln t] 0,30 1,64 2,50 4,0
Powierzchnia zasiewow przy plonach
przeliczeniowych [tys. ha]
— 3 t/ha 100 547 833 1333
— 4 t/ha 75 410 625 1000
— St/ha 60 328 500 800

Zrédto: [16, s. 6].

Z prezentowanych danych wynika, ze gdyby przyjaé, iz rolnictwo aktywnie
wlaczy si¢ w program upowszechniania biokomponentow wedlug wymogow unij-
nych, to przed 2015 r. wystapia trudno$ci w dalszym rozwoju stosowania biokom-
ponentow z powodu brakow surowcow roslinnych. Jest to o tyle wazne, ze od reali-
zacji programu produkcji biokomponentow rolniczych zaleze¢ beda zmiany w struk-
turze wykorzystania odnawialnych zasobow energii w Polsce. Wedtug przewidywan
struktura ta powinna si¢ ksztaltowa¢ nastgpujaco (dane za 2020 r. w nawiasach):
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Razem OZE - 210 PJ (742 PJ), z czego:

a) biomasa stata (drewno i inne) — 66% (34%),
b) energia stoneczna i inna — 14% (24%),

¢) energia wiatrowa — 3% (10%),

d) energia wodna — 10% (11%),

e) biogaz, odzysk ciepta i geotermia — 5% (9%),
f) biokomponenty cieklte — 2% (12%) [16, s. 11].

Tabela 7. Prognoza zapotrzebowania na estry oleju rzepakowego
jako biokomponenty z olejem napgdowym

e 2005 rok 2010 rok 2015 rok 2020 rok
Wyszczegdlnienie
szacunek prognoza prognoza prognoza
Zuzycie oleju napgdowego [mln t] 7.4 9,0 11,5 13,0
Udziat estréw [%] 0,85 5,75 12,0 18,0
Zapotrzebowanie na estry [tys. t] 74 612 1625 2583
Zapotrzebowanie na nasiona
na cele energetyczne [min t] 0,185 1530 4062 6200
Powierzchnia zasiewow przy plonach:
— 2,5t/ha 560 1104 2120 2980
- 3,0t/ha 467 920 1767 2483
- 3.5t/ha 400 788 1514 2128

Zrédlo: [16, s. 7]. Wedtug materiatow przedstawionych na konferencji w Senacie RP w dniu 16 maja
2006 r. na 2010 r. zakladalo si¢ przeznaczenie 439 tys. ha na uprawy zboz dla bioetanolu
(produkcja 1536 tys. t) i 528 tys. ha pod uprawe rzepaku na komponenty do oleju napgdowe-
go (produkcja planowana 1479 tys. t) [8, s. 47].

Te i inne trudnos$ci z pozyskaniem surowcow naturalnych pochodzenia roslinne-
go do realizacji programéw rozwoju OZE sprawiaja, ze dos¢ znaczacej korekcie (in
minus) podlegaja prognozy centrum udziatu energii z odnawialnych Zrédet energii w
energii koncowej i energii pierwotnej, co si¢ uwidacznia w zestawieniu tych wielko-
$ci na 2020 r. na bazie Strategii rozwoju energetyki odnawialnej [14] i na podstawie
projektu Polityki energetycznej Polski do roku 2030 [11], jak nastepuje:

1) wedlug Strategii rozwoju energetyki odnawialnej — udziat energii z OZE w
energii pierwotnej — 14%, w przeliczeniu na energi¢ koncowa — 16,8%,

2) wedtug projektu Polityki energetycznej Polski do roku 2030 — odpowiednio
9i10,8%.

4. Aktywa i pasywa

4.1. Stan posiadania energetyki polskiej

O efektywnosci ostatecznej systemu energetycznego decyduja jako$¢ i stan tech-
niczny infrastruktury w systemie od producenta energii do konsumenta koncowego.
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Analitycy stanu energetyki polskiej podkreslaja, iz glownym i podstawowym (dotych-
czas nie rozwigzanym) problemem jest jej mata wydajnos¢ (produktywno$¢) potaczona
z mala efektywnoscia uzytkowania energii, co przejawia si¢ w tym, iz:

a) zuzycie energii per capita w Polsce jest srednio dwa razy mniejsze niz w UE,

b) zuzycie energii na jednostke PKB jest w Polsce okolo dwa razy wigksze niz w UE,

c¢) sprawnos¢ elektrowni zawodowych w Polsce jest nizsza niz w UE (36,5%
wobec 46,5%).

Zdaniem K. Zmijewskiego i A. Kassenberga techniczna struktura energetyki
polskiej nie jest skorelowana z potrzebami i wymaganiami funkcjonalnymi odbior-
cow. Liste mankamentéw w rozbiciu na sektory przedstawia tab. 8.

Tabela 8. Stabe strony sektora energetyki polskiej

Sektor Charakterystyka

Elektroenergetyka |e Nadmiar zainstalowanych czynnych mocy (34 GW wobec niezbednych

25 GW) z jednoczesnym zuzyciem technologicznym nadwyzki.
« Nieprawidlowa konfiguracja sieci przesytlowej 400 kW — brak zamknigcia

petli pin.-wsch. i ptn.-zach. (Szczecin, Dolna Odra, Poznan, Ostrow Wlkp.).
« Brak elektrowni na pétnocy Polski, silna koncentracja na potudniu kraju.
Brak zapasowego systemu pomiarowego na przeptywach migdzy ZE na sie-
ciach 110 kW.
Staba topologia na sieciach lokalnych 15 i 3 kW — spadki napigcia w zasilaniu
regionow wiejskich.
Zta gospodarka moca bierng w systemie, jej deficyt na pétnocnym wschodzie
Gazownictwo « Jednostronno$¢ zasilania sieci — praktycznie tylko z kierunku wschodniego.
Niedostateczna wydolnos¢ potaczen granicznych.
« Niedostateczny rozwdj niskocisnieniowych sieci dystrybucyjnych.
Brak zbiornikéw gazu, rezerwa gazu na okoto 11-12 dni.
Cieptownictwo « Nie do konca zrealizowana struktura tworzona pod katem zwigkszonego
zapotrzebowania na ciepto.
Straty ciepta spowodowane brakiem poprawnej regulacji.
Predkosci przeptywu odbiegajace od projektowanych, co generuje straty
ciepta.
Niewielka czg$¢ instalacji posiada rury wymienione na preizolowane.
Zrédla szczytowe stanowia rzadko$é.
Nizsza od unijnej sprawnos¢ zrodet ciepta i systemow cieptowniczych.
Gornictwo e Duze zadluzenie kopaln i brak §rodkow na modernizacjg.
e Zerowa lub ujemna rentownosc.
« Cena krajowa wegla wyzsza niz wegla z zagranicy.

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie [18, s. 8 i n.].

Mowiac o stabym stanie energetyki polskiej, nalezy zauwazy¢, iz jej kondycja to
nie tylko efekt zaniechan w dziedzinie techniki i technologii, lecz takze w duzym
stopniu efekt stabej legislacji i regulacji. Zasadniczej poprawy wymagaja zasady
funkcjonowania rynku bilansujacego (wprowadzenie rynku dnia biezacego), zasady
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budowy przylaczy, zasady opomiarowania, przejrzysto$¢ rynku. Innym pilnym zada-
niem jest sprawne przeprowadzenie rozdzielenia obrotu i dystrybucji — co jest wa-
runkiem sine qua non funkcjonowania konkurencyjnego rynku detalicznego.

4.2. Kilka stow o kosztach i cenach

Od dhuzszego juz czasu jestesmy swiadkami swoistej wojny kosztowo-cenowe;j
migdzy producentami energii tradycyjnej a producentami energii ze zrodet odna-
wialnych. Zwolennicy danej opcji energetycznej, jesli ich ceny energii odbiegaja w
gorg od cen innych producentéw energii pierwotnej lub finalnej, zarzucaja oponen-
tom brak rzetelnosci w pelnym ujmowaniu wszystkich pozycji kosztow, szczegdl-
nie w sytuacji gdy nie ma jednolitego standardu (procedury) ich ujmowania. Jest
tez interesujace, ze problematyce cenowo-kosztowej wigcej uwagi po§wigcaja spe-
cjalisci od inzynierii niz ,,klasyczni ekonomisci”.

Summa summarum w literaturze znalez¢ mozna wiele poréwnan cenowych do-
tyczacych roznych zrodet energii w Polsce (w dolarach, euro i ztotéwkach) w fazie
eksploatacyjnej — duza czgs¢ opracowan wskazuje na zbyt wysokie ceny energii ze
zrédet odnawialnych (np. energii wiatrowej) w fazie inwestycyjnej, a takze obser-
wujemy postulaty stosowania preferencji (cenowych, fiskalnych itd.) w stosunku
do niektorych sektoréw produkcji energii.

Ostatnio do sporu cenowo-kosztowego aktywnie wilaczyli si¢ zwolennicy uru-
chomienia w Polsce energetyki jadrowej, ktorzy za jeden z zasadniczych argumen-
tow przemawiajacych za potrzeba uruchomienia w kraju okoto 2021 r. reaktora ja-
drowego uznaja prymat cenowo-kosztowy tej formy energetyki — wyliczony przez
nich taczny koszt produkeji 1 MWh powinien si¢ miesci¢ w przedziale 123-132 zt
(facznie z kosztami tzw. zielonego certyfikatu — emisja CO, do atmosfery) [15].

O tym, jak istotna rol¢ odgrywa transparentno$¢ w polityce cenowej, Swiadczy
pewna bezradno$¢ w oczekiwaniu przedstawicieli centrum, ktoérzy nie wiedza, jak
postgpowac z inwestorami, co ilustruje fragment dyskusji w Senacie RP. ,,Kazdy, kto
chee zrealizowa¢ inwestycje, poszukuje inwestora albo rozmawia z inwestorami,
wie, ze graniczna warto$¢ zwrotu kapitalu dla inwestora to minimum 12%, 15% to
jest juz troche wigksza pewnos¢. Inwestor zagraniczny bgdzie natomiast zaintereso-
wany wejsciem na nasz rynek powyzej 18%. Jaka musiataby by¢ cena uzyskiwana
przez producenta energii i §wiadectw pochodzenia, zeby rzeczywiscie byto to mini-
mum 12%, a jeszcze lepiej 15%? Przy malej elektrowni wodnej musiataby by¢ to
cena 411 zI lub 466 przy 15%. W elektrowni wiatrowej 324 zl do 367 zt, w duzej
elektrowni wodnej 338 zt do 389 zt. Elektrownia opalana biomasa 252 zt do 231 zt i
wspotspalanie — 182 zt do 185 zl. Te dane pokazuja, jak obecnie wyglada optacal-
no$¢ inwestowania w energetyce odnawialnej. Widzimy, ze zar6wno duze elektrow-
nie wodne, elektrownie wiatrowe, jak i mate elektrownie wodne przy takich zatoze-
niach sa po prostu caty czas nieoptacalne. I dlatego ich nie ma. I dlatego mamy dzi$
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caty czas 3,5%, a nie 5 czy 7% i to, ze mOéwimy o wzroscie w zesztym roku produk-
cji energii zielonej, to nie jest zastuga nowych inwestycji” [8, s. 96].

5. Podsumowanie

Rozwdj energetyki odnawialnej powinien by¢ jednym z istotnych celow poli-
tyki nie tylko panstwa, lecz takze poszczegdlnych regiondw. Energia odnawialna
moze stanowic istotny element bilansu energetycznego wojewddztw, powiatow, a
nawet gmin, co zalezy nie tylko od jej dostgpnosci na danym obszarze, ale i od
zastosowanej technologii jej pozyskiwania i przetwarzania, a nastgpnie od metody
jej wykorzystania.

Wykorzystanie OZE przyczynia si¢ do realizacji podstawowych zasad polityki
energetycznej panstwa — o ile ta zostanie sformutowana ponownie — a w tym nieza-
leznosci 1 suwerenno$ci energetycznej, dywersyfikacji zrodet energii pierwotnej,
ograniczenia zuzycia energii konwencjonalnej, wzrostu efektywnosci uzytkowania
energii, a w konsekwencji do ograniczenia negatywnego oddziatywania sektora
energetyki na $rodowisko i realizowania zasad zréwnowazonego rozwoju przy
dbatosci o wzrost gospodarczy Polski.

Polityka Unii Europejskiej, niewatpliwie stymulujac pozadane dla catej Wspo6l-
noty procesy modernizacyjne i innowacyjne, nie stanowi przeszkody w naszym wias-
nym rozwigzywaniu skomplikowanych probleméw polityki energetyczne;.

Jest tez wazne, aby umiejgtnie wykorzysta¢ potencjal technologiczny umozli-
wiajacy przetwarzanie energii odnawialnej w energi¢ uzytkowa, poniewaz w sekto-
rach energetyki odnawialnej kryje si¢ potencjal techniczno-technologiczny wigkszy
niz w energetyce tradycyjnej, a to jest atutem w konkurencyjnosci na rynku mig-
dzynarodowym.
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PERSPECTIVES OF DEVELOPMENT
OF RENEWABLE ENERGY SOURCES
VERSUS THE ENERGY BALANCE OF POLAND
— BASIC ISSUES AND DILEMMAS

Summary

The renewable energy matter is still discussed and controversial in Poland. The complexity of
this issue is visible not only within the same sector, but also and above all in the context of the present
and perspective energy balance matter in Poland, which assumingly ought to provide power safety
and therefore the sustainable development of the whole country’s energy sector. In addition the inner
difficulties and tension while accustoming the renewable energy sources contrive in not being able to
carry out the quality changes within power engineering programme which is implemented in the EU
countries as we can also face both technical and technological crisis of conventional power engineer-
ing. The fundamental dilemmas and priority of overcoming them are presented in this work — the
accurate estimation of national renewable energy capability and the role of the centre as a demand
creator for RES and a modus vivendi of competition in the national power trade. Against this back-
ground solving complicated and frequently not perspicuous cost-prize problems which accompany the
energy production becomes the main factor which can determine the success of RES sector with its
innovative and technological potential.
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