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1. Wstep

Koncentracja w najprostszym ujgciu oznacza zesrodkowanie, skupienie, gro-
madzenie czego$ w jednym punkcie. W statystyce stanowi ona przeciwienstwo
rownomiernego podziatu i wskazuje na nieprzypadkowe rozmieszczenie pewnych
obserwacji wokol wybranych warto$ci lub obiektow. Najpowszechniejszym mier-
nikiem tej statystycznej wielkosci jest wspotczynnik koncentracji oparty na krzy-
wej Lorenza. Jednak klasyczne miary dla danych przekrojowych konstruowane sa
bez uwzglednienia wagowego udziatu poszczegdlnych jednostek. Natomiast ob-
serwacje przestrzenne sa na ogol zalezne i zr6znicowane ze wzgledu na swoja lo-
kalizacje. Wartos$¢ badanej cechy zalezy od wielu czynnikéw. Na calkowity po-
ziom danego zjawiska (jego koncentracjg), np. w kraju, wptywaja rowniez wielko-
$ci badanej obserwacji w poszczegdlnych regionach. Przestrzenne miary koncen-
tracji, takie jak: indeks przestrzennej krzywej Lorenza (wspotczynnik lokalizacji),
przestrzenny wspolczynnik Giniego, Hirschmana-Herfindahla, Theila, Isarda,
uwzgledniaja zroznicowanie rozktadu badanej cechy w jednostkach.

Celem artykulu jest prezentacja i zastosowanie wybranych miar koncentracji
przestrzennej do badania nierdwnos$ci i koncentracji aktywnos$ci ekonomicznej
ludnosci wedlug wojewddztw i sekcji PKD (ze zwrdceniem uwagi na zjawisko
zatrudnienia w sektorze rolniczym) oraz analiza poréwnawcza uzyskanych wyni-
kow. Badanie przeprowadzono na podstawie opublikowanych przez GUS danych
kwartalnych z okresu 2005-2008. Analiza aktywno$ci ekonomicznej ludnosci
umozliwi roéwniez zbadanie i oceng przestrzennej koncentracji zjawiska z
uwzglednieniem jego heterogenicznosci oraz jego zmian w czasie.
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2. Miary koncentracji ,,przestrzennej” — wlasnosci, narzedzia

,»Klasyczne” miary koncentracji sa uzyteczne przy analizie zjawisk zwigzanych
z podmiotami gospodarczymi. Jednak upraszczajace zatozenie o ich homogenicz-
nos$ci, uzasadnione w przypadku gospodarstw domowych i przedsigbiorstw, staje
si¢ klopotliwe, kiedy badaniu poddawane sa jednostki przestrzenne. Zr6znicowane
sa one ze wzgledu na areal, dominujace sektory gospodarki, zaludnienie, infra-
strukture i niemal wszystkie wielko$ci makroekonomiczne. Trudno wigc méwic¢ o
ich funkcjonowaniu w podobnych warunkach gospodarczych, gdyz nawet sasiadu-
jace regiony moga by¢ ,,odlegle” ekonomicznie. Taka dywersyfikacja prowadzi do
powstania zjawiska zwanego heterogenicznoscia przestrzenna (spatial heterogene-
ity) uniemozliwiajacego przyjecie zatozenia o jednorodnosci obiektéw przestrzen-
nych. Specyficzny charakter badan przestrzennych wymaga zastosowania odmien-
nych od tradycyjnych metod ekonometrycznych i statystycznych. W celu uzyska-
nia maksymalnej informacji o koncentracji przestrzennej danego zjawiska zasto-
sowany wskaznik powinien spetnia¢ nastepujace postulaty idealnej miary:

— porownywalno$ci miedzy sektorami,

— porownywalno$ci migdzy obszarami geograficznymi,

— nieczuto$ci na zmiany definicji jednostek przestrzennych,

— nieczutos$ci na zmiany definicji sektorow,

— przyjmowania pewnych znanych wartosci umozliwiajacych weryfikacje¢ hipo-
tezy zerowej dotyczacej braku systematycznej czg$ci w analizie koncentracji i
lokalizacji dziatalnosci,

— pozwala¢ na okreslenie, czy istnieje istotne zréznicowanie migdzy dwoma lo-
kalizacjami (obszary, okresy, sektory),

— umozliwia¢ analiz¢ zmienno$ci ocen w przypadku hipotez alternatywnych su-
gerowanych przez teorig'.

Postulaty 1-4 oznaczaja, ze mozliwe jest prowadzenie wielowymiarowych ana-
liz niezaleznie od przyjetych podziatéw administracyjnych i sektorowych. Zatoze-
nia 5-7 zwiazane sa z wnioskowaniem i1 weryfikacja ocen koncentracji przestrzen-
nej formulowanych przez miernik.

Obecnie nie istnieja miary spelniajace wszystkie kryteria. Nie ma rowniez jednorod-
nego podejscia co do sposobu konstruowania 1 wyboru takich wskaznikéw. Powszechnie
przyjmuje si¢, ze w badaniu koncentracji przestrzennej niezbedne jest wprowadzenie
zmiennej referencyjnej (wagowej) w celu standaryzacji analizowanej wielkosci tak, by
uwzgledniata proporcjonalne réznice w poszczegdlnych regionach. W tabeli 1 przedsta-
wiono grupe najpowszechniej stosowanych miar koncentracji przestrzenne;.

Wspolczynnik lokalizacji, zwany takze wspotczynnikiem swoistosci (LQ), wy-
razony wzorem:

! Szerzej na ten temat: [Ekonometria przestrzenna...].
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stanowi istotng miar¢ pozwalajacqg wyznaczy¢ przestrzenng krzywa Lorenza oraz
podstawe wigkszosci miernikéw koncentracji przestrzenne;.

Tabela 1. Wybrane miary koncentracji przestrzennej2
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warto$ci sektorowej i-tej kategorii w ogolnej sumie obserwacji zmiennej referencyjne;.

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie: [Ekonometria przestrzenna...].

Klasyczne krzywe Lorenza dla danych przekrojowych (indywidualnych) konstru-
owane sg bez uwzglednienia roznicowania wag poszczegolnych jednostek. Zaktada sig

% Wickszo$¢ miar przyjmuje wartosci z ustalonych z gory przedziatow. Zazwyczaj odnosi sig to do zakresu
[0;1], gdzie O — réwnomiemy rozktad cechy, zas 1 — catkowita koncentracja tego zjawiska w jednym regionie.
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wigc, ze dla kazdej obserwacji wagi sa identyczne. W celu skonstruowania krzywej
Lorenza dla danych przestrzennych dokonuje si¢ rangowania i uporzadkowania regio-
néw wedtug rosnacych wartosci wspdtczynnika LQ. Nastepnie z zastosowaniem tego
porzadku obliczane sa wartosci skumulowane p, 1 ¢, (na osi odcigtych odkladane sa
odpowiednio skumulowane warto$ci p,, a na osi rzednych — wartosci g,).

W niniejszym tek$cie badanie aktywnosci ekonomicznej ludno$ci w Polsce
rozpoczgto od badania koncentracji przestrzennej zatrudnienia wedlug sekcji PKD
na podstawie wskaznikow Giniego i Thiela. Nastgpnie na przykladzie zatrudnienia
w sektorze rolnictwa wyznaczono przestrzenng krzywa Lorenza i wspotczynniki
lokalizacji dla I kwartatu roku 2008. Dla calego badanego okresu przeprowadzona
zostata analiza porownawcza koncentracji przestrzennej tej zmiennej na podstawie
indeks6w Giniego, Theila, Herfindahla-Hirschmana i Isarda.

3. Zastosowanie wybranych miernikow koncentracji
w analizie aktywnosci ekonomicznej ludnosci

Indeksy Giniego i Theila zastosowano do wyznaczenia poziomu koncentracji
przestrzennej wszystkich trzech podstawowych sekcji PKD (zmienna wagowsa jest
ogot zatrudnienia); rys. 1.
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Rys. 1. Koncentracja przestrzenna zatrudnienia w rolnictwie, przemysle i ustugach w Polsce
) w okresie: | kwartat 2005-1 kwartat 2008, wedhug indekséw Giniego (G) i Theila (T)
Zrbdto: opracowanie wihasne.

Wartosci wyznaczone na podstawie obu miar pozwalaja stwierdzi¢, ze rolnic-
two jest najbardziej ,,skoncentrowana sekcja PKD”, a poziom jego skupienia prze-
wyzsza pozostate sektory o 5-8 razy (o ok. 10 p.p.). Rdznica miedzy przemystem i
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ustugami jest stosunkowo niewielka — 1-2 p.p. Wysoka (w porownaniu z innymi
sektorami) koncentracja przestrzenna rolnictwa wiaze si¢ z wystgpowaniem duzego
zréznicowania w zatrudnieniu pod wzgledem wojewodztw. Mozna to zaobserwo-
wac na przyktadzie wspotczynnikow lokalizacji. Najwigksze rozstepy LQ w catym
badanym okresie wystgpowaty w sektorze rolniczym: najnizsze wartosci oscylowa-
ly wokot 2%, a maksymalne przekraczaty 20%. W przypadku przemystu i ustug
minimum wynosito odpowiednio: 6,5 i 8%, a maksimum 13 i 12%. Wiaze si¢ to z
wystgpowaniem regionow zdominowanych przez rolnictwo (np. wojewddztwa
podlaskie, lubelskie i swigtokrzyskie) oraz rejonow Polski o marginalnym udziale
zatrudnienia w tym sektorze (wojewodztwa $laskie 1 dolnoslaskie). Potwierdza to
skuteczno$¢ zastosowanych miar koncentracji przestrzennej i wskazuje na ich
przydatnos$¢ w analizach poréwnawczych sekcji PKD.

Roéwniez przestrzenna krzywa Lorenza wskazuje na wystgpowanie koncentracji
w sektorze rolniczym. W tabeli 2 przedstawiono elementy obliczen krzywej Loren-
za, w tym wspotczynnik lokalizacji dla wybranej zmiennej (zatrudnienia w sekto-
rze rolnictwa w I kwartale 2008 r.). Zatem: x, — wielko$¢ zatrudnienia w rolnictwie
w regionie r; x — catkowite zatrudnienie w rolnictwie; z, — catkowite zatrudnienie w
regionie 7; z — catkowite zatrudnienie w Polsce.

Tabela 2. Elementy obliczen krzywej Lorenza dla koncentracji przestrzennej zatrudnienia
w sektorze rolnictwa w I kwartale 2008 r.

Udziat pracujacych w Udziai pracu- Skumulowgny udziaio liczby
Wojewoddztwo rolnictwie w regonie quych v pracujacych, W.A) -
(region) do pracujacych w reglonie do 1LQ w rolnictwie | | c8ionIe do
rolnictwie w Polsce | PT2W acych w W regionie pracujacych
Polsce w Polsce
Slaskie 0,02 0,12 0,18 2 12
Dolnoslaskie 0,04 0,07 0,49 6 19
Zachodniopomorskie 0,02 0,04 0,58 8 22
Pomorskie 0,04 0,05 0,70 11 28
Lubuskie 0,02 0,03 0,74 13 30
Mazowieckie 0,12 0,15 0,79 25 45
Warminsko-mazurskie 0,03 0,04 0,81 28 49
Opolskie 0,02 0,02 0,83 30 51
Matopolskie 0,10 0,09 1,11 40 60
Wielkopolskie 0,09 0,08 1,14 50 69
Lodzkie 0,10 0,09 1,18 60 77
Kujawsko-pomorskie 0,07 0,05 1,47 67 82
Podkarpackie 0,08 0,05 1,51 75 87
Swigtokrzyskie 0,07 0,04 1,83 81 91
Lubelskie 0,12 0,06 2,05 94 97
Podlaskie 0,06 0,03 2,05 100 100

Zrédlo: opracowanie whasne na podstawie danych GUS.

Na podstawie elementéw krzywej Lorenza (tab. 2) zbudowano krzywa koncen-
tracji przestrzennej (rys. 2).
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Rys. 2. Krzywa Lorenza — koncentracja przestrzenna pracujacych w sektorze rolnictwa w I kwartale 2008 r.
Zrodlo: obliczenia wlasne na podstawie danych zawartych w tab. 2.

Na podstawie oddalenia krzywej Lorenza od przekatnej mozna stwierdzié, ze
koncentracja zatrudnienia w sektorze rolnictwa nie jest rownomiernie rozlozona we
wszystkich wojewodztwach. Warto$¢ policzonego przestrzennego indeksu Giniego
(G = 0,16) oznacza, ze zatrudnienie w sektorze rolnictwa w I kwartale 2008 r. nie
bylo rownomiernie roztozone wedlug wojewddztw w Polsce (rys. 2 1 3).
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Rys. 3. Rozktad zatrudnienia w sektorze rolnictwa wedlug wojewodztw na podstawie wartosci LQ
w [ kwartale 2008 r.
Zrodlo: opracowanie wlasne w pakiecie ArcView na podstawie tab. 2.
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Wojewddztwa o najnizszym poziomie zatrudnienia w badanym sektorze to dol-
noslaskie i slaskie. Wartosci wskaznika lokalizacji mieszcza si¢ w przedziale od 0,18

do 2,05. Przy wartosci przecietnej LO ~ 1,09 oznacza to, iz zatrudnienie w sektorze

rolnictwa w tych regionach wykazuje relatywnie niski udziat w zatrudnieniu ogdtem.
Natomiast wojewddztwami o najwyzszym poziomie zatrudnienia w badanym sekto-
rze sa: podlaskie, lubelskie, §wigtokrzyskie (LQ,: 1,83 —2,05); rys. 3.

Wspomniane wyniki dotycza analizy zatrudnienia w sektorze rolnictwa w
przekroju wojewo6dztw w Polsce w I kwartale 2008 r. wedtug wartosci przestrzen-
nego wspotczynnika lokalizacji i wspotczynnika Giniego. W dalszej czgsci artyku-
hu zastosowano wybrane miary koncentracji przestrzennej w zakresie badanego
zjawiska oraz przeprowadzono analiz¢ porownawcza uzyskanych wynikow.

Istnienie wielu alternatywnych podejs¢ do zjawiska koncentracji przestrzenne;j
nasuwa pytania: ktére z nich jest najlepsze i czy pozwalaja one na wysnuwanie
analogicznych wnioskow? Z tabeli 1 wybrano cztery wskazniki: Giniego, Herfin-
dahla-Hirschmana, Theila i Isarda. Postuzyty one do zbadania koncentracji prze-
strzennej zatrudnienia w sektorze rolnictwa. Za zmienna referencyjna przyjgto
catkowite zatrudnienie, a otrzymane wyniki przedstawiono na rys. 4.
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Rys. 4. Poziom koncentracji przestrzennej zatrudnienia w sektorze rolniczym wedtug wojewodztw
od I kwartatu 2005 r. do I kwartalu 2008 r. na podstawie wybranych wskaznikow
Zrodto: opracowanie wihasne.

Poziom koncentracji przestrzennej zatrudnienia w rolnictwie roznit si¢ w za-
leznosci od zastosowanej miary. W calym badanym okrasie najnizsze wartosci
wyznaczane byly indeksem Herfindahla-Hirschmana, a najwyzsze — wskaznikiem
Isarda. Ich réznica oscylowata wokoét 11 p.p., a swoje maksimum: 13,9 p.p., osiag-
neta w trzecim kwartale roku 2007. Wspoétczynniki Giniego i1 Theila przyjmowaty
bardzo podobne wartosci zblizone do 15%. Zastosowanie powyzszych miar pozwa-
la stwierdzi¢, ze koncentracja przestrzenna zatrudnienia w sektorze rolniczym jest
staba lub umiarkowana. Ponadto poziom koncentracji nie podlegat silnym waha-
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niom. Wszystkie miary potwierdzaja, ze w Il kwartale 2005 r., IV kwartale 2006 r.,
IV kwartale 2007 r. i I kwartale 2008 r. poziom koncentracji zmniejszyt si¢ nie-
znacznie w porownaniu z okresem poprzednim, w pozostatych kwartatach odnoto-
wano za$ nieznaczny wzrost koncentracji zatrudnienia.

Poziom koncentracji r6znit si¢ pod wzgledem wybranego wskaznika. Niemozliwe
jest wiec dokonywanie porownan na podstawie réznych miar. Analiza koncentracji
wzgledem sekcji PKD oraz istnienia i zmian skupienia w czasie z zastosowaniem al-
ternatywnych indeksow prowadzi jednakze do zbieznych wnioskow. Potwierdza to
przydatnos$¢ narzedzi przestrzennych, indeksow, wspotczynnika lokalizacji i krzywej
Lorenza do badania zjawisk heterogenicznych i struktury zatrudnienia w Polsce.

4. Podsumowanie

Dywersyfikacja przestrzenna zjawisk ekonomicznych uniemozliwia prowadze-
nie analiz metodami zaktadajacymi ich homogenicznos¢. Niezbedne jest stosowa-
nie metod zmodyfikowanych uwzgledniajacych specyfike podejscia przestrzenne-
go. Powstato wiele uje¢, ktore badajac to samo zjawisko ekonomiczne, opieraja si¢
na bardzo odmiennych narze¢dziach matematycznych. Przestrzenne wskazniki kon-
centracji pozwalaja oceni¢ istnienie nieprzypadkowego roztozenia cechy w bada-
nym obszarze, réznice w skupieniu kilku cech oraz zmiany koncentracji w czasie.

Zaden z istniejacych wspotczynnikow nie spelnia wszystkich zatozen idealne;
miary koncentracji przestrzennej. Nie ma takze jednoznacznych kryteriow ich sto-
sowalnosci. Problem wyboru najlepszej miary do oceny koncentracji zjawisk prze-
strzennych pozostaje wigc otwarty.
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SELECTED INDEXES OF SPATIAL CONCENTRATION
IN THE ANALYSIS OF HUMAN ECONOMIC ACTIVITY IN POLAND

Summary

The aim of this paper is to present and apply selected spatial concentration indexes, such as: Loca-
tion Quotient, spatial Gini, Hirschman-Herfindahl. These indicators are used to measure inequality and
concentration of the level of employment in the agricultural sector in Polish voivodships. The compari-
son analysis was also carried out. The research concerns years 2005-2008. Finally, the study leads to the
verification of concentration of this phenomenon considering its heterogeneity and time-changing data.
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