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Streszczenie: Wczesniejsze procesy transformacji energetycznej byty napedzane gtéwnie przez zmiany
technologii. Na obecna transformacje energetyczna wptyna kluczowe programy o charakterze strategicz-
nym. W Unii Europejskiej beda to gtéwnie pakiety legislacyjne ,Gotowi na 55" oraz,,REPowerEU". W Polsce
kierunki transformacji zostaty wskazane w zatozeniach do aktualizacji polityki energetycznej Polski
2040. Na tej podstawie zostaty zidentyfikowane zmiany w gospodarowaniu przestrzenia w Polsce w per-
spektywie 2050 roku. Budowa obiektéw infrastrukturalnych i instalacji liniowych wptynie negatywne na
zmiany przestrzeni. Rezygnacja z paliw kopalnych poprawi jako$¢ srodowiska. Wiele pozytywnych zmian
bedzie dotyczy¢ terendw rolniczych. Wiekszy zakres bedzie mie¢ zréwnowazone podejscie do gospoda-
rowania gruntami. Zwiekszy sie zazielenienie miast. Postepowac bedzie odbudowa terenéw podmoktych.
Wzrosnie dbatos¢ o ekosystemy lesne i parkowe. Pozytywne zmiany przyniesie rozbudowa zbiornikdéw
retencyjnych i wykorzystywanych w procesach magazynowania energii zbiornikéw dla elektrowni szczy-
towo-pompowych. Transformacja energetyczna przyniesie wiec per saldo pozytywne zmiany w polskiej
przestrzeni.
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1. Pojecie i kierunki transformacji energetycznej

Transformacja energetyczna oznacza zmiany systemu energetycznego. W historii
mozna wskazac¢ kilka transformacji energetycznych, niektére z nich wciaz trwaja.
Pierwsza istotna transformacja energetyczna polegata na pokonaniu ograniczen do-
stepnosci konwencjonalnych odnawialnych zrédet energii (biomasy czy drewna)
przez paliwa kopalne, a w szczegdlnosci wegla (Grubler, 2015). Kolejna transformacja
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spowodowana byta wzrostem potrzeb transportowych oraz koncentrowaniem zuzy-
cia energii w nowych miejscach zwigzanych z rozwojem gospodarki. Wymagata ona
rozwoju sieci transportowej i przesyfania energii na dalsze odlegtosci za pomoca spe-
cjalnie przygotowanej infrastruktury (energia elektryczna, gaz ziemny, ropa naftowa).
Rozwdj sieci elektroenergetycznych umozliwit wykorzystanie na wieksza skale energii
jadrowej. Przemiany te bedga dalej postepowac. Ten technologiczny sposéb patrzenia
na transformacje energetyczna jest czesto definiowany z punktu widzenia zmiany
struktury paliw wykorzystywanych w produkcji energii oraz zmiany technologii uzy-
wanych do ich wykorzystywania (Miller i in., 2015).

Transformacja energetyczna oznacza przejscie z systemu gospodarczego zalez-
nego od jednego lub kilku Zrodet energii i zwigzanych z nim technologii do innego
systemu. Transformacje energetyczne w przesztosci byty stosunkowo dtugie i skom-
plikowane. Procesy rozwijaty sie przez dekady, a nawet wieki (Fouquet i Pearson,
2012). Transformacje energetyczne powoduja jednak wzrost zapotrzebowania na
energie. Mimo zmian struktury wolumen zuzycia energii wzrasta (Fouquet, 2009).
W efekcie coraz wyrazniej rysuje sie ryzyko barier zasobowych w pozyskiwaniu ener-
gii ze Zrédet nieodnawialnych (Becla i in., 2020).

Dodatkowym czynnikiem tworzacym bariery dla rozwoju produkgji energii ze
zrédet kopalnych sag ryzyka klimatyczne. Konieczno$¢ dekarbonizacji gospodarki
Swiatowej zostata zadekretowana na 21. Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczo-
nych w sprawie zmian klimatu, ktéra odbyta sie w 2015 r. w Paryzu. Ustalono tam cel
utrzymania globalnego wzrostu temperatury w tym stuleciu ponizej 2,0°C w porow-
naniu do epoki preindustrialnej oraz uzgodniono podjecie wysitkéw na rzecz ograni-
czenia tego wzrostu do 1,5°C. Jednak kolejne raporty IPCC dostarczajg mato optymi-
stycznych ocen zagrozen i ryzyk zwigzanych ze zmiang klimatu, jak rowniez adaptacji
do tej zmiany. Oceny te zostaty dokonane w kontekscie trendéw zmian innych niz
klimatyczne, takich jak utrata ré6znorodnosci biologicznej, niezréwnowazona kon-
sumpcja zasobéw naturalnych, degradacja powierzchni ladéw i ekosystemow, szybka
urbanizacja, zmiany w strukturze demograficznej ludnosci, wzrost nieréwnosci spo-
tecznych i ekonomicznych oraz pandemia (IPCC, 2021). Mierzone systematycznie
Swiatowe emisje gazéw cieplarnianych nadal rosty (IPCC, 2023).

W Swietle przedstawionych uwarunkowan konieczne staje sie odejscie od dotych-
czasowych scenariuszy ksztattowania transformacji energetycznej. Nawet w przypad-
ku dostepnosci w perspektywie dtuzszej niz kilkadziesigt lat kopalnych nosnikéw
energii konieczne staje sie odchodzenie od nich ze wzgledu na zagrozenia klimatycz-
ne. Jednoczesnie rozwdj technologii umozliwia coraz szersze i bardziej optacalne
zastosowanie odnawialnych Zrédet energii. Wymaga to jednak przystosowania nie
tylko po stronie wytwarzania energii, ale przede wszystkim po stronie podmiotéw
odpowiedzialnych za popyt. One to muszg sie przystosowac do innych form korzysta-
nia z energii. Transformacja energetyczna musi zostac¢ przyspieszona i w okreslony
sposob ukierunkowana.
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2. Gtéwne inicjatywy ksztattujgce transformacje energetyczng
w Unii Europejskiej i w Polsce

Unia Europejska podjeta szereg inicjatyw majacych na celu wdrozenie dtugotermino-
wej strategii dekarbonizacji. S one podstawg dziatan wprowadzajacych transforma-
cje energetyczna. Odnoszg sie one takze do innych obszaréw gospodarki, ktére
korzystaja z energii. Ogtoszony w 2019 r. Europejski Zielony tad to nowa strategia na
rzecz wzrostu, ktérej celem jest przeksztatcenie UE w sprawiedliwe i prosperujace
spoteczenstwo zyjace w nowoczesnej, zasobooszczednej i konkurencyjnej gospodar-
ce, ktéra w 2050 r. osiagnie zerowy poziom emisji gazéw cieplarnianych netto i w ra-
mach ktérej wzrost gospodarczy bedzie oddzielony od wykorzystania zasoboéw
naturalnych. Jej celem jest réwniez ochrona, zachowanie i poprawa kapitatu natural-
nego UE oraz ochrona zdrowia i dobrostanu obywateli przed zagrozeniami i negatyw-
nymi skutkami zwigzanymi ze srodowiskiem. Europejski Zielony tad wymaga po-
dejscia catosciowego, czyli udziatu wszystkich dziatan i polityk UE w realizacji jego
celéw. Zapowiedziano inicjatywy regulacyjne w szeregu $cisle powigzanych ze soba
dziedzin, np. w polityce klimatycznej, srodowiskowej, energetycznej, transportowej,
przemystowej, rolnej oraz w dziedzinie zrbwnowazonego finansowania (Unia Euro-
pejska, 2019).

Na transformacje energetyczna wptyng kluczowe programy o charakterze strate-
gicznym. Podstawowe znaczenie ma najwiekszy w historii Unii Europejskiej pakiet
legislacyjny —,Gotowi na 55” (Rada Europejska, Rada Unii Europejskiej, 2021). W jego
sktad wchodza obszary regulacji, ktére beda miaty istotny wptyw na gospodarowanie
przestrzenia. Do takich mozna zaliczy¢:
= uzytkowanie gruntéw i lesnictwo (ustanowienie unijnego celu polegajacego na

pochtanianiu netto gazéw cieplarnianych w wysokosci co najmniej 310 min ton

ekwiwalentu dwutlenku wegla do 2030r.),

= normy emisji CO, dla aut i furgonetek (co w praktyce oznacza, ze od 2035 r. nie
bedzie juz mozna wprowadza¢ do obrotu w UE samochodéw osobowych ani
dostawczych z silnikami spalinowymi),

= energia odnawialna (do 2030 r. udziat odnawialnych zrédet energii w ogdlnym

koszyku energetycznym ma wynies$¢ co najmniej 40%),
= efektywnos¢ energetyczna (podniesienie obecnego jej udziatu ogélnounijnego

z 32,5% do 36% w przypadku zuzycia energii koncowej i do 39% w przypadku

zuzycia energii pierwotnej),
= charakterystyka energetyczna budynkow (do 2030 r. wszystkie nowe budynki sta-

na sie bezemisyjne, a do 2050 r. wszystkie istniejace budynki zostang przeksztat-
cone w budynki bezemisyjne).

Plan REPowerEU (Komisja Europejska, 2022) wymagat wyzszych poziomow celéw
w zakresie odnawialnych Zzrédet energii i efektywnosci energetycznej. Opierajac sie na
pakiecie wnioskéw ,Gotowi na 55”1 w uzupetnieniu dziatan na rzecz bezpieczenstwa
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dostaw i magazynowania energii w planie REPowerEU przedstawiono dodatkowy

zestaw dziatan na rzecz:

= oszczednosci energii,

= dywersyfikacji dostaw,

= szybkiego zastapienia paliw kopalnych dzieki przyspieszeniu transformacji Euro-
py w kierunku czystej energii,

= inteligentnego faczenia inwestycji i reform.

Przeksztatcenia w dziedzinie gospodarowania przestrzenia beda tez kierunkowa-
ne przez 8. program dziatan w zakresie srodowiska do 2030 r. (Decyzja..., 2022). Opie-
rajac sie na zatozeniach Europejskiego Zielonego tadu, w programie tym przedsta-
wiono sze$¢ priorytetéw:

1) osiagniecie celu redukcji emisji gazéw cieplarnianych do 2030 r. oraz neutral-
nosci klimatycznej do 2050 .,

2) wzmocnienie zdolnosci przystosowawczych, zwiekszenie odpornosci i zmniej-
szenie podatnosci na zmiane klimatu,

3) dazenie do modelu regeneracyjnego wzrostu, uniezaleznienie wzrostu gospo-
darczego od wykorzystania zasobow i degradacji srodowiska oraz przyspieszenie
przejscia na gospodarke o obiegu zamknietym,

4) osiagniecie zerowego poziomu emisji zanieczyszczen, w tym zanieczyszczen
powietrza, wody i gleby, oraz ochrona zdrowia i dobrostanu Europejczykéw,

5) ochrona, zachowanie i przywrdcenie réznorodnosci biologicznej oraz wzmoc-
nienie kapitatu naturalnego (zwtaszcza powietrza, wody, gleby oraz ekosystemoéw
lesnych, stodkowodnych, podmoktych i morskich),

6) redukcja presji na srodowisko i klimat zwigzanej z produkcja i konsumpcja
(zwfhaszcza w dziedzinie energii, rozwoju przemystowego, mieszkalnictwa i infrastruk-
tury, mobilnosci i systemu zywnosciowego).

W Polsce transformacja energetyczna i przeciwdziatanie zmianom klimatu reali-
zowane s na podstawie dokumentéw strategicznych, takich jak Polityka Energetycz-
na Polski do 2040 r. (Ministerstwo Klimatu, 2020) i Krajowy Plan na Rzecz Energii i Kli-
matu (Ministerstwo Aktywow Panstwowych, 2019). Obydwa dokumenty wymagaja
istotnej nowelizacji, poniewaz powstaty przed planowanym zwiekszeniem cel6éw re-
dukcyjnych i przy$pieszeniem dziatan efektywnosciowych zawartych w pakietach
,Gotowi na 55" i ,REPowerEU". Polska bedzie jednak ograniczata udziat paliw kopal-
nych w swoim miksie energetycznym i inwestowata w niskoemisyjne zrédta energii,
takie jak np. elektrownie wiatrowe na morzu czy energia jagdrowa. Zmiany te zapowie-
dziano w dokumencie Zatozenia do aktualizacji polityki energetycznej Polski 2040,
gdzie przewiduje sie:
= zwiekszenie dywersyfikacji technologicznej i rozbudowe mocy opartych na zré-

dtach krajowych,

dalszy rozwoj odnawialnych zrédet energii,

poprawe efektywnosci energetycznej,
= dalszg dywersyfikacja dostaw i zapewnienie alternatyw dla weglowodoréw,
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= dostosowanie decyzji inwestycyjnych w gazowe moce wytwoércze do dostepno-
Sci paliwa,
wykorzystanie jednostek weglowych,

= wdrozenie energetyki jadrowej,

= rozwoj sieci i magazynowania energii.

3. Zmiany w gospodarowaniu przestrzenia
w perspektywie 2050 roku

Problemy zwigzane z zagospodarowaniem przestrzeni mozna identyfikowac na pod-
stawie dziatan przewidywanych w ramach realizacji Europejskiego Zielonego tadu.
Podstawa do wskazania zmian w gospodarowaniu przestrzenia sg oceny zawarte
w zafaczniku do Polityki Energetycznej Polski do 2040 r. (Ministerstwo Klimatu i Sro-
dowiska, 2021). Dotycza one przedsiewzie¢ w horyzoncie czasowym do 2040 r. Cze$¢
z nich bedzie jednak zaktualizowana (Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, 2022).
Ponadto w okresie do 2050 r. nastapi kontynuacja, a nawet przyspieszenie dokonywa-
nia tych zmian.

Ograniczanie wydobycia i zastosowania wegla kamiennego i podatnego brunat-
nego spowoduje uwolnienie znacznej czesci terendw kopalnianych. Ich rekultywacja
stworzy mozliwosci nowego sposobu zagospodarowania terenu. W szczegdlnosci na
terenach po odkrywkowej eksploatacji wegla brunatnego powstang obszary nadaja-
ce sie do magazynowania wody. Mozliwe bedzie takze wykorzystanie terenéw pod
instalacje fotowoltaiczne i farmy wiatrowe. Na obszarach, gdzie prowadzona byta eks-
ploatacja gtebinowa, mozna bedzie wykorzysta¢ czes¢ szybdw, sztolni i wyrobisk
do magazynowania wody i pozyskiwania ciepfa, metanu czy energii elektrycznej.

Rozwdj odnawialnych Zrédet energii bedzie mie¢ réznorodne oddziatywania na
powierzchnie ziemi i krajobraz. Zmiany powierzchni ziemi dotyczy¢ beda budowy
farm wiatrowych, farm fotowoltaicznych, obiektéw naziemnych geotermii, bioga-
zowni itp. W zaleznosci od potozenia moga one zaktdcac istniejacy krajobraz. Odna-
wialne zrédfa energii wykorzystujgce energie wody beda wptywaty na zmiany koryt
rzecznych. Posadowienie farm wiatrowych na morzu spowoduje przeksztatcenia po-
wierzchni dna morskiego.

Kluczowe znaczenie dla sprawnego wigczenia nowych odnawialnych zrédet ener-
gii do systemu elektroenergetycznego bedzie miata rozbudowa sieci przesytowych
i dystrybucyjnych na terenie catego kraju, w szczegdlnosci w regionie Pomorza.
Konieczna bedzie rozbudowa infrastruktury magazynowania energii wytworzonej
w instalacjach o niestabilnej charakterystyce (wiatrowych, fotowoltaicznych). Rozwoj
systemu elektrowni szczytowo pompowych bedzie angazowac duze powierzchnie
terenu i wyfgczac je z dotychczasowego uzytkowania. Wieksza ingerencja w po-
wierzchnie ziemi i krajobraz bedzie wystepowac na obszarach o urozmaiconej rzezbie
terenu, zwlaszcza na potudniu Polski.



264 “ Czed¢ lll. Zrébwnowazony rozwoj i jego wymiary

Duzy potencjat moze miec elektrolityczna metoda produkcji wodoru, traktowana
jako uzupetniajgca forma wykorzystania nadwyzek energii elektrycznej, bilansowania
mocy elektrycznej i redukcji wahan poboru mocy. Uzyskany w ten sposéb wodér
nalezatoby zattacza¢ do rurociggéw, wzbogacajac ptynacy nimi gaz ziemny. Metode te
mozna zastosowac przy bardzo niskich naktadach inwestycyjnych. Woddér moze
tez by¢ wykorzystywany w transporcie, szczegdlnie w ciezarowym i morskim. Te per-
spektywy oznaczaja zmiany przestrzeni w kierunku stworzenia specjalnych instalacji
do pozyskiwania, transportu i magazynowania wodoru. Ze wzgledu na jego silne zdol-
nosci penetrujace konieczne jest stworzenie stref bezpieczenstwa i zabezpieczen.

Technologie fotowoltaiczne wymagaja odpowiednich lokalizacji uwzgledniaja-
cych ukierunkowanie, naswietlenie i mozliwosci odbioru wyprodukowanej energii
elektrycznej. Farmy fotowoltaiczne zajmujg znaczng powierzchnie terenu. W miastach
zastosowanie fotowoltaiki bedzie zwigzane ze zmianami wymagan dotyczacych eks-
pozycji budynkéw na swiatto stoneczne. Coraz czesciej powstajg tez projekty wyko-
rzystujace fotowoltaike w systemach cieptowniczych czy w hybrydowych odnawial-
nych Zrédfach ciepta. Powszechniejsze beda tez zastosowania fotowoltaiki przy
wspotpracy z pompami cieptfa. Stwarza to potrzeby rezerwowania miejsca na takie
wspotpracujace z fotowoltaika instalacje. Wéréd nich moga znalez¢ sie takze rozwia-
zania wykorzystujgce wody termalne w cieptownictwie. Wymagac to bedzie zarezer-
wowania terenéw na ujecia tych wod i cieptociagi.

Rozwdj energetyki rozproszonej oznacza¢ bedzie ukierunkowanie znacznej cze-
sci terendw rolnych i nieuzytkow pod uprawy roslin nadajacych sie do produkgji
biogazu, biometanu i innych gazéw alternatywnych. W rozwoju energetyki lokalnej,
a szczegdlnie cieptownictwa, istotne bedzie wtaczenie spalarni odpadéw do tego sys-
temu. Dotyczy¢ to bedzie miedzy innymi odpadéw komunalnych i osadéw z oczysz-
czalni Sciekéw. Zwiekszy sie zatem przeznaczanie terendéw na takie instalacje i ich
strefy ochronne.

Rozwoj elektromobilnosci bedzie wprowadzac zmiany przestrzeni miast i osiedli.
Jesli bedzie temu towarzyszyc¢ rozwéj gospodarki wspotdzielenia, to mozna oczeki-
wag, ze transport publiczny i wspoétuzytkowane pojazdy elektryczne zmniejsza zapo-
trzebowanie na miejsca parkingowe oraz na rozbudowe sieci drég. Poza miastami
rozwijac sie bedzie infrastruktura umozliwiajaca korzystanie z trakcji elektrycznej dla
pojazdéw ciezarowych oraz infrastruktura sieci fadowania pojazdéw zasilanych ener-
gia elektryczna lub paliwami alternatywnymi. Rozwija¢ sie tez bedzie oferta pojaz-
déw autonomicznych. Beda one przejmowac nie tylko transport osobowy, ale takze
dostarczanie tadunkow.

Istotng role bedzie odgrywaé¢ dostosowanie rozwigzan do wymagan w zakresie
réznorodnosci biologicznej oraz zachowania korytarzy ekologicznych. Potencjalne
negatywne oddziatywania na ekosystemy oraz walory przyrodnicze w gtéwnej mie-
rze dotyczy¢ beda ograniczen w droznosci korytarzy migracyjnych, ryzyka zajmowa-
nia duzych powierzchni terenu pod budowe, wycinki drzew i krzewéw. Wiekszos¢
dziatan realizowanych w ramach Polityki Energetycznej Polski w zréznicowany spo-
séb i o réznym zasiegu bedzie oddziatywac na zasoby wodne, ich jakos¢ oraz gospo-
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darowanie nimi. Cze$¢ oddziatywan bedzie mie¢ charakter przejsciowy lub odwracal-
ny. Niektére z nich beda miec ztozony, niekiedy nieodwracalny wptyw na dostepnos¢
zasobéw wodnych oraz funkcjonowanie ekosysteméw zaleznych od wody. Nie
stwierdzono natomiast w sposéb jednoznaczny, iz wystapia znaczace negatywne
oddziatywania na obszary Natura 2000 (Ministerstwo..., 2021). Warto zauwazy¢, ze
w zwiazku z aktualizacjg Polityki Energetycznej Polski nie nastapia najbardziej istotne
przeobrazenia powierzchni ziemi i krajobrazu przewidywane we wcze$niejszych zapi-
sach tej polityki. Miaty one wystepowac w zwigzku z realizacja kierunku 1 — optymal-
ne wykorzystanie whasnych zasobéw energetycznych, a w tym wykorzystanie zt6z
wegla brunatnego Ztoczew, Oscistowo i ewentualnie Gubin.

4. Konkluzje

Transformacja energetyczna bedzie powodowac istotne zmiany w gospodarowaniu
przestrzenig w Polsce. Budowa obiektéw infrastrukturalnych i instalacji liniowych
wplynie negatywnie na zmiany przestrzeni. Najwazniejsze oczekiwane skutki to:

= fragmentacja krajobrazu, siedlisk,

= tworzenie barier i zawezanie areatu terenéw dostepnych dla przemieszczajacych
sie zwierzat,

wylesienia, zmiany struktury uzytkowania gruntéw,

zmiany stosunkéw wodnych (osuszanie, zawadnianie gruntéw),

pogorszenie bilansu wad,

zintensyfikowany sptyw powierzchniowy wéd.

Z drugiej jednak strony zmniejszy sie negatywny wplyw na przestrzen wynikajacy
z rezygnacji z paliw kopalnych, a w szczegdlnosci z eksploatacji wegla kamiennego
i brunatnego. Pojawiga sie tez pozytywne efekty dotyczace adaptacji do nowej struktu-
ry pozyskiwania energii. Wiele pozytywnych zmian bedzie dotyczy¢ terenéw rolni-
czych. Na nich powinno poprawi¢ sie prowadzenie gospodarki wodnej i magazyno-
wanie wody, ochrona wilgoci w glebie i nawadnianie. Zwiekszy sie zréznicowanie
gospodarstw i krajobrazéw w rolnictwie. Wiekszy zakres zastosowania bedzie mie¢
zrbwnowazone podejscie do gospodarowania gruntami, takze ze wzgledu na zwiek-
szanie potencjatu absorpcyjnego dla gazéw cieplarnianych.

Rozwdj energetyki lokalnej przyniesie pozytywne zmiany, takie jak zazielenienie
miast, odbudowa terenéw podmoktych, dbatos¢ o ekosystemy lesne i parkowe,
retencjonowanie wody. Zwiekszy sie wykorzystanie odpadéw do produkgcji energii.
Pozytywne zmiany dla krajobrazu i magazynowania wody przyniesie rozwéj zbiorni-
kow retencyjnych i wykorzystywanych w procesach magazynowania energii zbior-
nikéw dla elektrowni szczytowo pompowych.

Konkludujac, mozna stwierdzi¢, ze dostarczanie czystej, przystepnej cenowo
i bezpiecznej energii przyniesie per saldo pozytywne zmiany w polskiej przestrzeni.
Uruchomi takze pozytywne skutki dotyczace obszaréw transgranicznych. Stworzy
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ponadto warunki do lepszej wspotpracy regionalnej. Bedzie sie takze przyczynia¢ do
utrwalania wizerunku Polski jako kraju rozwijajacego energetyke w sposéb zréwno-
wazony (Graczykiin., 2021).
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The Impact of the Energy Transformation
on Spatial Management in Poland in the Perspective of 2050

Abstract: Previous energy transformation processes have been driven mainly by changes in tech-
nology. The current energy transition will be guided by key strategic programmes. In the European
Union, these will be mainly the Fit for 55 and REPowerEU legislative packages. In Poland, the
directions of transformation have been indicated in the assumptions for updating the energy policy
of Poland 2040. On this basis, changes in spatial management in Poland in the perspective
of 2050 were identified. The construction of infrastructural facilities and linear installations will have
a negative impact on changes in space. Giving up fossil fuels will improve the quality of the
environment. Many positive changes will affect agricultural land. A larger scope will have
a sustainable approach to land management. The greening of cities will increase. Restoration
of wetlands will proceed. Care for forest and park ecosystems will increase. Positive changes will be
brought about by the expansion of retention reservoirs and reservoirs used in energy storage
processes for pumped storage power plants. Therefore, the energy transformation will bring,
on balance, positive changes in the Polish space.

Keywords: renewable energy, strategic programmes, environment.



	19



