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Streszczenie: Przeprowadzone badanie dotyczyto probleméw ekologicznych i klimatycznych. Jego ce-
lem byta analiza sytuacji panstw Unii Europejskiej pod wzgledem ochrony srodowiska. Przedstawiono
najistotniejsze negatywne zmiany stanu ekologicznego i klimatu zachodzace na planecie oraz plany
krajow skierowane na przeciwdziatanie tym zmianom. Wybrano zmienne opisujace postepowanie
i sytuacje panstw pod wzgledem ochrony srodowiska, na podstawie ktérych dokonano porzadkowania
metodg wzorca rozwoju dla trzech wybranych lat. We wszystkich badanych okresach do trojki najlep-
szych krajow wchodzity Chorwacja, Wiochy i Dania, zas najgorsza sytuacja byta w Butgarii. Najbardziej
aktualne dane wykazaty, ze kraje o niskich wartosciach wybranych wskaznikéw najczesciej sg potozone
na wschodzie Europy.
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1. Wstep

Aktywna dziatalnos¢ cztowieka od dtuzszego czasu jest kwestionowana ze wzgledu
na jej wptyw na planete. Przemyst, rolnictwo, transport, sektor komunalno-bytowy
i inne mu podlegte sektory gospodarki w miare wzrostu liczby ludnosci coraz inten-
sywniej oddziatujg na Ziemie. Jest to istotny powdd do obawy o Srodowisko,
w zwigzku z czym coraz czesciej powstajg ruchy klimatyczne i ekologiczne majace na
celu informowac o pogarszajgcym sie stanie planety oraz uswiadamiac¢ ludzi.

Warto pamietac o tym, ze pogorszenie stanu Srodowiska przektada sie na obni-
zenie poziomu zycia ludzi. Bez aktywnych dziatan skierowanych na ochrone przyro-
dy adaptacja do wywotanych dziatalnoscig ludzkg zmian i odnowienie stanu planety
bedg wymagaty od przysztych pokolen niepomiernie duzo wysitku i srodkow fi-
nansowych. Globalne ocieplenie, podniesienie poziomu morza, zmniejszenie po-
wierzchni przydatnej do rolnictwa, hodowania ryb i zwierzat oraz inne zmiany
Srodowiska to zjawiska, ktére w niedalekiej przysztosci bedg bardzo kosztowne dla
coraz wiekszej liczby krajéw. Dlatego o wiele tarisze w perspektywie czasu jest zapo-
bieganie biezgcym procesom destrukcji Srodowiska naturalnego.
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Jednym z najbardziej powaznych problemdéw ekologicznych jest emisja gazéw
do atmosfery. Najwieksze zaburzenia sktadu powietrza powodujg dwutlenek wegla,
dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenek wegla, niemetaliczne lotne zwigzki organicz-
ne, pyly i amoniak. Zwigzki te trafiajg do atmosfery na przyktad w wyniku spalania
paliw, dziatalnosci przemystowej i energetycznej, korzystania ze srodkéw transportu
(Matachowski, 2019). Duze zanieczyszczenie atmosfery jest przede wszystkim nie-
bezpieczne ze wzgledu na powstawanie efektu cieplarnianego, w wyniku ktérego
wzrasta $rednia temperatura powierzchni Ziemi (Budziszewska i in., 2021; Fowler
i in., 2013). Powoduje ono takze tworzenie sie dziur ozonowych, przepuszczaja-
cych szkodliwe promienie UV, oraz opady kwasnych deszczy, niszczgce i zatruwajgce
rosliny.

Niewtasciwie prowadzone rolnictwo oraz sktadowanie odpadéw przemysto-
wych wywotujg degradacje gleby. W wyniku tego powstajg erozja, pustynnienie
i stepowienie, znieksztatcenie oraz chemiczne zanieczyszczenie gruntéw. Nieprawi-
dtowa gospodarka wodno-$ciekowa natomiast jest powodem zanieczyszczenia wod.
Najwiecej szkodliwych $ciekdw generujg dziatalno$¢ energetyczna, przemystowa
i rolna, a takze sektor bytowo-gospodarczy i miejski. W omawianym aspekcie istot-
ne jest takze niewtasciwe zarzadzanie stosunkami wodnymi, powodujace skracanie
obiegu wody, zwezanie i pogtebiania koryt rzek, utrudniajgc migracje ryb oraz pro-
wadzac nawet do odwodnienia gruntow.

Dziatalnos¢ ludzka stanowi duze zagrozenie bezposrednio dla roslinnosci i zwie-
rzat. Budownictwo zaktadéw przemystowych i sieci komunikacyjnych, a takze wadli-
wa gospodarka lesna i rolnicza rujnujg wiele ekosystemow. Przeksztatceniom ulega
naturalne funkcjonowanie zwierzat, ktdre nierzadko sg zmuszone do przemieszcza-
nia sie i zmiany srodowiska naturalnego.

Cztowiek w wyniku swojej dziatalnosci powoduje zamiany zachodzace w klima-
cie planety. Gtdwnym czynnikiem tego procesu jest koncentracja gazéw cieplarnia-
nych w powietrzu, ktéra podwyzsza srednig temperature powierzchni ziemi. Wiek-
szo$¢ efektdw zmian klimatycznych mozna odczud juz dzisiaj: topienie sie lodowcow,
zamieranie koralowcdw, czestsze fale upatow, podniesienie sie poziomu morz.

Obecnie zachodzgce zmiany klimatyczne sg gwattowne, w zwigzku z czym trud-
niej sie do nich przyzwyczai¢. W niedalekiej przysztosci wiele regiondw $wiata zosta-
nie dotknietych spadkiem produkcji rolnej. Ucierpi takze przemyst rybny, co spowo-
duje, szczegdlnie w krajach ubogich, utrudnienia w dostepie do zywnosci. Gtdd
i utrata domu przez kleski zywiotowe lub zatopienie w wyniku podniesienia sie po-
ziomu morza zmuszg ludzi do masowych migracji. W niektérych regionach wzrost
temperatury wptynie na sytuacje epidemiczng, poniewaz zwiekszy sie ryzyko eks-
pansji chordb tropikalnych, np. malarii.

Wszystkie wymienione problemy ekologiczne i klimatyczne z kazdym rokiem
stajg sie coraz powazniejsze. Nawet po catkowitym przerwaniu produkcji, emisji
dwutlenku wegla i generowania odpadodw juz teraz szkoda spowodowana dziatalno-
Scig ludzka, wyrzadzona planecie, bedzie odczuwalna jeszcze przez setki lat. Wiek-
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szo$ci zachodzgcych proceséw nie uda sie cofngc catkowicie, ale im wczesniej ludz-
ko$¢ zacznie przeciwdziataé problemom ekologicznym, tym mniejszy koszt poniesie
w przysztosci.

Celem badania jest analiza sytuacji w panstwach Unii Europejskiej pod wzgle-
dem ochrony srodowiska. W jej ramach bedzie przeprowadzone porzadkowanie ba-
danych krajow w trzech latach — 2012, 2014 i 2019. Wynikiem prowadzonych analiz
bedzie wyodrebnienie grupy panstw ze wzgledu na poziom sytuacji ekologicznej
i przeciwdziatanie problemom ekologicznym oraz klimatycznym.

2. Dziatania Unii Europejskiej w obszarze problemow ekologicznych
i klimatycznych

Zapobieganie problemom ekologicznym i klimatycznym powinno mie¢ bardzo kom-
pleksowy i dtugoterminowy charakter. Obecnie kwestie zwigzane ze srodowiskiem
nie mogg by¢ rozwigzane bez regulacji ze strony panstwa. Dziatania na rzecz zielonej
i niskoemisyjnej gospodarki powinny mie¢ charakter dtugoterminowy i by¢ realizo-
wane na duzg skale. W tym celu warto nie tylko niwelowaé juz istniejgce szkody, ale
tez zapewniaé rozwdj i innowacje, ktére bedg sprzyjaty dobrej jakosci Srodowiska
w przysztosci.

Obowigzek ochrony srodowiska obliguje wtadze publiczne zaréwno do przeciw-
dziatania i powstrzymania istniejgcych szkdd, jak i do ksztattowania gospodarki rozwi-
jajacej sie w bezpieczny dla sSrodowiska sposdb. Panstwo moze to robi¢, np. zacheca-
jac jednostki gospodarcze do stosowania technologii przyjaznych srodowisku. Wsrod
proekologicznych dziatan parstwa mozna takze wyrdzni¢ wspieranie przez wtadze
publiczne badan naukowych, ktérych zadaniem jest odkrywanie takich technologii.
Rolg panstwa jest zniechecanie jednostek gospodarczych do dziatan szkodzgcych sro-
dowisku, np. poprzez naktadanie kar, a takze — co jest bardzo wazne — informowanie
o problemach zwigzanych ze Srodowiskiem i wyksztatcenie w obywatelach swiado-
mosci szkdd wyrzgdzonych poprzez nadmierng konsumpcje (Kondratowicz-Pozorska,
2015).

Niezmiernie istotnym dziataniem w procesie rozwigzywania problemoéw zwigza-
nych z jakoscig srodowiska jest takze wspoétpraca miedzynarodowa, bedgca niezbed-
nym warunkiem dziatan na skale globalng, poniewaz zanieczyszczenia powietrza,
gleby i wody czesto siegajg poza granice panstwa, z ktérego pochodzg, i przenikajg
do innych krajéw. Moze to wptyngc m.in. na pogorszenie stosunkédw miedzynarodo-
wych. Problemy wywotane zmianami klimatycznymi, szczegdlnie zwigzane z kurcze-
niem sie zasobdw energetycznych, mogg takze ulec militaryzacji. Dotyczy to na przy-
ktad mozliwych konfliktéw zbrojnych majgcych na celu przejecie zasobdéw lub
ostabionych terytoridw innego panstwa (Giddens, 2010).

Odpowiednia wspétpraca sprzyja nie tylko skuteczniejszemu rozwigzywaniu
problemoéw zwigzanych ze srodowiskiem, ale jest tez czynnikiem minimalizujgcym
tego typu napiecia i konflikty. Rozwigzania na rzecz polepszenia jakosci Srodowiska
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w skali miedzypanstwowej sg efektywniejsze wskutek bardziej kompleksowych
i zsynchronizowanych dziatan. Kraje mogg takze nawzajem monitorowac swoje po-
stepowania i dzieli¢ sie doswiadczeniem oraz najlepszymi praktykami. Nakfadanie
i przestrzeganie wspdlnych zobowigzan sg w stanie wzmocnié stosunki miedzynaro-
dowe i zminimalizowaé mozliwe napiecia i konflikty dotyczace srodowiska.

Z kilku istotnych przyczyn w badaniu wzieto pod uwage tylko kraje Unii Europej-
skiej. Po pierwsze — jako panstwa rozwiniete majg srodki oraz mozliwos¢ inwesto-
wania w bezpieczenstwo srodowiska. Po drugie — mogg liczyé na uksztattowang juz
wspotprace, ktora zwieksza efektywnosé przeciwdziatania duzej liczbie problemoéw
ekologicznych. Po trzecie — polityka UE na rzecz ekologicznego rozwoju gospodarki
moze miec¢ kluczowaq role w promowaniu dziatan na rzecz bezpiecznego srodowiska
na szczeblu Swiatowym.

Przyktadem dziatan, ktdre podejmujg kraje UE w kwestii ochrony srodowiska na
poziomie miedzypanstwowym, jest siddmy unijny program dziatan w zakresie $ro-
dowiska do 2020 roku — w skrécie nazywany 7 EAP (European Parliament and the
European Council [EP/EC], 2013), ktérego wdrozenie ropoczeto w 2013 roku. Byty
w nim wyodrebnione nastepujgce cele priorytetowe (EP/EC, 2013, s. 4):

e ochrona, zachowanie i poprawa kapitatu naturalnego UE;

e przeksztatcenie UE w zasobooszczedng, zielong i konkurencyjng gospodarke ni-
skoemisyjng;

e ochrona obywateli UE przed zwigzanymi ze srodowiskiem presjami i zagrozenia-

mi dla zdrowia i dobrostanu;

e maksymalizacja korzysci ptynacych z prawodawstwa UE w zakresie Srodowiska
poprzez lepsze wdrazanie tego prawodawstwa;

e doskonalenie bazy wiedzy i bazy dowodowej unijnej polityki w zakresie srodo-
wiska;

* zapewnienie inwestycji na rzecz polityki w zakresie srodowiska i klimatu oraz
podjecie kwestii ekologicznych efektdw zewnetrznych;

e lepsze uwzglednianie problematyki sSrodowiska i wieksza spdjnos¢ polityki;

e wspieranie zréwnowazonego charakteru miast w UE;

e zwiekszenie efektywnosci UE w podejmowaniu miedzynarodowych wyzwan
zwigzanych ze srodowiskiem i klimatem.

3. Opis danych i metod analizy

Na postawie celéw priorytetowych ustalonych w si6dmym unijnym programie dzia-
tan w zakresie $rodowiska (EP/EC, 2013) dobrano sze$¢ zmiennych, na podstawie
ktorych przeprowadzono dalszg analize. Zmienne te postuzg badaniu i poréwnaniu
sytuacji Srodowiskowej w krajach UE w latach 2012, 2014 i 2019. Dane pobrano ze
strony Europejskiego Urzedu Statystycznego.

Rok 2012 uwzgledniono w analizie, poniewaz dane z tego okresu opisujg stan
gospodarki ze wzgledu na ochrone srodowiska przed podjeciem decyzji o stosowa-
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niu siédmego programu dziatan w zakresie srodowiska. Kolejny rok — 2014 — jest
pierwszym okresem, podczas ktérego zostaty zastosowane dziatania opisane w 7 EAP.
Okres ten jest wazny ze wzgledu badania dynamiki zmian zachodzgcych w krajach
UE w zwigzku z przyjetym programem dziatan. Aby zbada¢ stan gospodarki panstw
pod wzgledem ochrony srodowiska, po zakornczeniu terminéw wyznaczonych
w 7 EAP pobrano dane z roku 2019.

Do analizy ochrony srodowiska w krajach Unii Europejskiej zgodnie z prioryteta-
mi ustalonymi w 7 EAP wybrano sze$¢ wskaznikéw opisujgcych:

1) emisje do powietrza gazéw cieplarnianych,

2) poziom powtdrnego zuzycia materiatow,

3) ilos¢ wytwarzanych odpaddw,

4) dochody panstw z podatkéw ekologicznych,
5) wydatki na ochrone srodowiska,

6) wydajnosc energetyczna.

Pierwszy wskaznik opisuje ilos¢ emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery,
w tym dwutlenku wegla (CO,), metanu (CH,), tlenku diazotu (N,O), heksafluorku
siarki (SF,), trojfluorku azotu (NF,) oraz pochodnych od perfluorowgglowodorow
(PFCs) i weglowodoréw fluoru (HFCs). Aby jednoczesnie opisa¢ emisje wszystkich
wymienionych gazéw cieplarnianych, ich ilos¢ przeliczono na réwnowazny ekwiwa-
lent ilosci dwutlenku wegla. Jednostkg pomiaru tego wskaznika jest masa gazéw
cieplarnianych, wyrazona w gramach, podzielona przez wartos¢ dodang brutto
w danym roku, wyrazong w euro. W ramach badania tej zmiennej mozna dowie-
dziec sie, w jakim stopniu kraje dazg do wykonywania celdw zwigzanych z niskoemi-
syjng gospodarkg, zapobieganiem zmianom klimatycznym spowodowanym emisjg
gazéw cieplarnianych oraz zmniejszeniem zanieczyszczenia powietrza.

Drugim wskaznikiem wybranym do analizy jest poziom powtdrnego zuzycia ma-
teriatéw. Uwzglednia on cztery gtdwne kategorii materiatdw, a mianowicie bioma-
se, rudy metalu, mineraty niemetaliczne i kopalne materiaty energetyczne. Wyraza
on udziat przetworzonych materiatéw oddanych do ponownego uzycia we wszyst-
kich wykorzystywanych materiatach. Im wyzsza wartos¢ tego wskaznika, tym
w wiekszym stopniu materiaty wtdrne zastepujg materiaty pierwotne. Na jego pod-
stawie mozna takze wnioskowad o tym, jaki jest zakres zapobiegania przez dany kraj
oddziatywaniu wydobycia materiatu pierwotnego na srodowisko. Zmienna opisuja-
ca poziom powtdrnego zuzycia materiatéw jest niezbedna do badania postepowan
krajow UE w kierunku zasobooszczednej gospodarki oraz zachowania kapitatu natu-
ralnego.

Trzecia zmienna przyjeta do analizy opisuje ilos¢ odpaddw wytwarzanych przez
gospodarke i gospodarstwa domowe wyrazong w tonach. Aby skutecznie poréwny-
wac ten wskaznik miedzy krajami, dane zostaty przeksztatcone i przedstawione
w stosunku ilosci odpaddéw do PKB danego kraju. W ramach dazenia do niskiej ilosci
wytwarzanych odpaddéw kraje UE powinny wspiera¢ rozwéj metod produkcyjnych
w kierunku zmniejszenia negatywnego wptywu na srodowisko. Dziatania te wptyng
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zaréwno na oszczedzanie wykorzystywanych zasoboéw, jak i na poprawe kapitatu na-
turalnego zagrozonego odpadami.

Czwartg zmienng opisujgcg stan gospodarki paistw UE sg dochody panstw uzy-
skane z podatkéw ekologicznych. Wskaznik ten wyrazono jako udziat tych przycho-
déw w tgcznych dochodach z podatkéw bez sktadek na ubezpieczenia spoteczne.
Zmienna ta jest wazna w kontekscie celéw priorytetowych wyznaczonych w 7 EAP,
skierowanych na tworzenie warunkow rynkowych sprzyjajgcych ekologicznemu roz-
wojowi. Wysokie podatki ekologiczne zmniejszajg zyskownosé dziatalnosci zanie-
czyszczajacych srodowisko i zmuszajg je do redukcji negatywnego wptywu na ekolo-
gie i klimat.

Pigty wskaznik opisuje wydatki sektora instytucji rzadowych i samorzgdowych
na ochrone $rodowiska. Dane dla tej zmiennej byty przedstawione w milionach
euro, w zwigzku z czym, w celu zapewnienia poréwnywalnosci, zostaty one prze-
ksztatcone poprzez podzielenie przez taczng kwote wydatkdédw rzagdu danego pan-
stwa. Im wieksze wartosci tej zmiennej, tym w wiekszym stopniu kraj osigga cele
zdefiniowane w 7 EAP zwigzane z zapewnieniem inwestycji na rzecz polityki w za-
kresie srodowiska i klimatu.

Ostatnig, szostg zmienng wzietg do analizy jest wydajnos¢ energetyczna danego
kraju. Wskaznik ten daje mozliwo$¢ zbadania wielkosci produkcji ekonomicznej wy-
tworzonej przez panstwo w danym roku na jednostke dostepnej energii brutto.
Zmienna jest wyrazona w standardach sity nabywczej (purchasing power standard)
na ekwiwalent kilograma ropy naftowej. Standard sity nabywczej (PPS) to sztuczna
waluta stosowana w UE, ktdra niweluje réznice w poziomach cen pomiedzy krajami.
Dostepng energig brutto jest natomiast ilos¢ produktéw energetycznych niezbed-
nych do zaspokojenia catego zapotrzebowania podmiotéw na obszarze danego pan-
stwa. Wysoka wartos$¢ tej zmiennej wskazuje na to, ze kraj wytwarza duzg ilo$¢ pro-
dukcji ekonomicznej, stosujgc matg ilos¢ energii. Wskazywatoby to na oszczedzanie
zasobow energetycznych, mniejsze spalanie paliw i jako skutek mniejsze zanieczysz-
czenie powietrza. Czynniki te s jednymi z najwazniejszych celdéw priorytetowych
zdefiniowanych w 7 EAP.

Porzadkowanie wykonano z wykorzystaniem metody wzorca rozwoju. Jest to
metoda pozwalajgca na poréwnywanie obiektéw na podstawie kilku zmiennych
wraz z dalszym uporzadkowaniem. W pierwszym kroku nalezy zestandaryzowad
dane w celu ujednolicenia skali i jednostek pomiaru kazdej cechy. Nastepnie dla
kazdego wskaznika konieczne jest okreslenie, czy jest on stymulantg lub destymu-
lantg wobec badanego zjawiska (w przypadku nominanty nalezy jg przeksztatci¢ na
stymulante) (Walesiak, 1993). Szczegdtowy opis algorytmu porzgdkowania liniowe-
go metodg wzorca rozwoju zaprezentowano w pracy Stanimir (2006). Nastepnie
kraje zostang podzielone na cztery grupy ze wzgledu na ich podejscie do ochrony
Srodowiska. Podziat bedzie odbywat sie na podstawie wartosci sredniej i odchylenia
standardowego zgodnie z procedurg opisang przez Nowaka (1990). W celu wniosko-
wania o potfozeniu geograficznym panstw o podobnym stanie ochrony srodowiska
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tworzone grupy krajow zostang zaprezentowane na mapie. Aby zbadac¢ spdjnosé
wynikéw w réznych okresach, obliczono wspdtczynnik korelacji Pearsona dla otrzy-
manych miar rozwoju.

4. Wyniki analizy i wnioski

Wyniki porzagdkowania krajéw UE wedtug wybranych zmiennych dla 2012 roku wy-
kazaty, ze pierwsze trzy miejsca, jako kraje o najlepszym stanie ochrony srodowiska,
zajmujg Chorwacja, Dania i Wtochy, natomiast ostatnie miejsca — Czechy, Rumunia
i Butgaria.

W osiggnieciu przez Chorwacje pierwszego miejsca w zestawieniu zadecydowa-
ty bardzo mata ilo$¢ wytwarzanych tam odpaddw i znacznie wieksze wydatki na
ochrone srodowiska w poréwnaniu do innych krajéw Unii Europejskiej. Z kolei Dania
w 2012 roku miata znaczny dochéd z podatkéw ekologicznych, bardzo duzg wydaj-
nos¢ energetyczng i najmniejszg ilos¢ wytwarzanych odpaddéw wsréd wszystkich
panstw UE. Na pozycje Wtoch wptynety: mata emisja gazéw cieplarnianych, mata
ilos¢ odpadow i duza wydajnos¢ energetyczna w poréwnaniu do pozostatych krajéw.

Odlegte miejsce Czech w statystyce jest w najwiekszym stopniu spowodowane
matymi wydatkami na srodowisko i bardzo matg wydajnoscig energetyczng, wszyst-
kie pozostate wskazniki (oprécz ilosci wytwarzanych odpaddéw) sg na poziomie poni-
zej wartosci Sredniej. Rumunia wyrdznita sie bardzo matymi wartosciami poziomu
powtdrnego zuzycia materiatéw i udziatu wydatkdw na ochrone srodowiska we
wszystkich wydatkach rzadu, a takze jedng z najwiekszych emisji gazéw cieplarnia-
nych. Ostatnie miejsce Butgarii jest natomiast rezultatem ekstremalnie duzej emisji
gazdéw cieplarnianych, najwiekszej ilosci wytworzonych odpaddéw oraz jednego z naj-
mniejszych poziomdw powtdrnego zuzycia materiatéw i wydajnosci energetycznej.

Trzy najlepsze i trzy najgorsze kraje w uporzgdkowaniu, omoéwione powyzej, wy-
odrebnity sie w osobne grupy. Do grupy 2 z warto$ciami miar rozwoju powyzej sred-
niej, ale ponizej sumy sredniej i odchylenia standardowego, nalezy dwanascie
panstw: Belgia, Holandia, Luksemburg, Stowenia, Polska, Litwa, Wegry, Stowacja,
Irlandia, Austria, Portugalia i Niemcy. Pozostate dziewie¢ panstw utworzyto grupe
z warto$ciami pomiedzy wartoscig przecietng miar rozwoju a réznicg $redniej i od-
chylenia standardowego. Sg to: Szwecja, Francja, Hiszpania, totwa, Finlandia, Esto-
nia, Malta, Cypr i Grecja.

Na rysunku 1 przedstawiono mape UE z podziatem krajow zgodnym z opisanym
grupowaniem. Z mapy wynika, ze kraje wchodzace do jednej grupy pod wzgledem
poziomu ochrony srodowiska sg najczesciej potozone blisko siebie. Kraje z grupy 1,
oprécz Danii, znajdujg sie na potudniu. Przestrzenne rozmieszczenie krajéw naleza-
cych do grupy 2 jest trudne do jednoznacznego okreslenia, ale panstwa wchodzgce
do niej prawie zawsze majg sgsiada ze swojej grupy. Kraje zaliczone do grupy 3 naj-
czesciej sg potozone w centralno-wschodniej czesci Europy, z wyjgtkiem Portugalii
i Irlandii potozonych na zachodzie. Natomiast panstwa nalezgce do grupy 4 znajdujg
sie w potudniowo-wschodniej czesci Europy (z wyjatkiem Czech).
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Rysunek 1. Mapa grup wynikajgcych z porzadkowania metodg wzorca rozwoju dla 2012 roku

Zrédto: opracowanie wtasne z pomoca mapchart.net.

Po otrzymaniu wynikdw porzgdkowania dla danych z 2014 roku obliczono
wspodtczynnik korelacji Pearsona otrzymanych miar rozwoju w latach 2012 i 2014.
Wynidst on 0,914, czyli byt na bardzo wysokim poziomie. Oznacza to, ze wysokie
wartosci miar rozwoju w 2012 roku oznaczajg wysokie wartosci w 2014 roku (i od-
wrotnie), czyli pozycje badanych krajow nie ulegty znaczgcym zmianom. Tréjka naj-
lepszych krajow nie zmienita sie i nadal sg to Chorwacja, Dania i Wtochy. Do trzech
najgorszych krajéw natomiast zaliczono Cypr, Estonie i Butgarie.

Chorwacja ponownie zajeta pierwsze miejsce dzieki najwiekszemu udziatowi
wydatkdéw na ochrone srodowiska we wszystkich wydatkach rzadu i matej ilosci wy-
twarzanych odpaddéw. Pozostate wskazniki tez byty na wysokim poziomie, oprocz
poziomu powtdrnego zuzycia materiatow, ktdry byt niski w poréwnaniu do innych
badanych krajow. Dania w 2014 roku miata najmniejszg ilo$¢ wytarzanych odpadow,
duzg wydajnosé energetyczng i matg emisje gazéw cieplarnianych. Wedtug pozosta-
tych zmiennych Dania byta co najmniej powyzej wartosci przecietnej dla wszystkich
krajéw UE. Podobnie jak w 2012 roku Wtochy miaty bardzo maty poziom emisji ga-
z6w cieplarnianych i ilosci wytwarzanych odpaddw, duzg wydajnosé energetyczng,
a takze ponadprzecietne wartosci wszystkich pozostatych zmiennych, oprécz udzia-
tu wydatkow na ochrone srodowiska.

Trzecie miejsce od konca zajat Cypr, ktéry wyrdznit sie brakiem jakichkolwiek
wydatkéw na srodowisko i bardzo matym poziomem powtérnego zuzycia materia-
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téw, pozostate zmienne (oprdocz dochodu z podatkdw ekologicznych) takze sg na
niskim poziomie w poréwnaniu z pozostatymi krajami UE. W rankingu za Cyprem,
wsrdd najgorzej ocenionych krajow, znajduje sie Estonia, ktéra w 2014 roku miata
bardzo duzg emisje gazéw cieplarnianych, drugg najwiekszg ilo$¢ wytwarzanych od-
paddw, najmniejszg wydajnosé energetyczng i mate wydatki na ochrone srodowi-
ska. Ostatnie miejsce w otrzymanym porzgdkowaniu ponownie zajeta Butgaria. Po-
dobnie jak w 2012 roku odnotowata ona wyrdzniajgco duzy poziom emisji gazow
cieplarnianych, najwiekszg ilos¢ wytwarzanych odpaddéw oraz maty poziom powtor-
nego zuzycia materiatdw i wydajnosci energetycznej.

Po klasyfikacji krajéw na cztery grupy ze wzgledu na osiggniete wartosci miar
rozwoju mozna stwierdzié, ze trzy najlepsze kraje pod wzgledem stanu ochrony $ro-
dowiska ponownie zaliczono do jednej grupy. Do grupy z najgorszg sytuacjg pod tym
wzgledem badanego zjawiska zaliczono tylko dwa kraje — Estonie i Butgarie. Warto-
$ci otrzymanych miar rozwoju powyzej Sredniej, ale mniejsze od tgcznej wartosci
$redniej i odchylenia standardowego, odnotowato trzynascie krajéw — totwa, Pol-
ska, Holandia, Belgia, Litwa, Stowacja, Stowenia, Francja, Austria, Luksemburg, Hisz-
pania, Irlandia i Niemcy. W poréwnaniu z 2012 rokiem w wyniku polepszenia swojej
pozycji do grupy 2 dotgczyty: totwa, Francja i Hiszpania. Grupa 3 zawiera dziewiec
krajow — Wegry, Portugalie, Szwecje, Rumunie, Malte, Czechy, Grecje, Finlandie
i Cypr. W 2012 roku Wegry i Portugalia zajmowaty lepsze pozycje i byty w grupie 2,
natomiast Rumunia i Czechy byty w najgorszej, grupie 4.

Na mapie widocznej na rysunku 2 przedstawiono podziat krajéw wynikajacy
z klasyfikacji dla 2014 roku. Ponownie mozna zaobserwowac, ze czesto kraje z tej
samej grupy s sgsiadami. Grupa 1 nie ulegta zmianie. Kraje grupy 2 sg réwnomiernie
roztozone ze wschodu na zachéd Europy. Grupe 3 mozna podzieli¢ na kraje, ktore sg
potozone w potudniowo-wschodniej i potnocno-wschodniej czesci Europy, oprocz
Portugalii, ktéra znajduje sie na zachodzie. Natomiast kraje najgorszej grupy 4 znaj-
duja sie daleko od siebie.

Wyniki porzagdkowania dla 2019 roku sg najwazniejsze dla prowadzonej analizy
i wnioskéw koncowych, poniewaz wziete do nich dane sg najbardziej aktualne.
Wspodtczynnik korelacji Pearsona obliczony na podstawie miar rozwoju otrzymanych
w latach 2014 i 2019 wynidst 0,923. Oznacza to, ze porzgdkowanie ponownie nie
ulegto znaczgcym zmianom i kraje o wysokich miarach rozwoju w 2014 roku pozo-
staty na najwyzszych pozycjach w roku 2019 i odwrotnie. Tréjka najlepszych krajow
dalej pozostata taka sama. Na pierwszym miejscu pozostaje Chorwacja, na drugim
znajduja sie Wtochy, a na trzecim — Dania. Najgorzej pod wzgledem stanu ochrony
Srodowiska prezentuje sie ponownie Butgaria, przedostatnie miejsce natomiast zaj-
muje Finlandia, a trzecie od korica — Malta.

W 2019 roku Chorwacja znowu miata bardzo matg ilo$¢ wytwarzanych odpadow
i najwieksze wydatki na ochrone srodowiska, ale poza tym miata ona takze bardzo
wysoki udziat dochodu z podatkéw ekologicznych. Wtochy dalej wykazywaty bardzo
maty emisje gazéw cieplarnianych i ilos¢ wytwarzanych odpadéw. W 2019 roku
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Rysunek 2. Mapa grup wynikajacych z porzadkowania metodg wzorca rozwoju dla 2014 roku

Zrédto: opracowanie wtasne z pomoca mapchart.net.

miaty ponadprzecietne wartosci wszystkich innych wskaznikéw, oprécz wydatkéw
na ochrone srodowiska. Dania, mimo ze stracita drugie miejsce w porzadkowaniu,
wytworzyta bardzo matg ilos¢ odpaddw i wyrobita duzg wydajnos¢ energetyczna.
Natomiast pozostate wskazniki w porownaniu z innymi krajami w 2019 roku pogor-
szyty sie.

Malta w 2019 roku zajeta 25. miejsce wsréd wszystkich krajéw UE. Miata ona
najmniejszg wydajnos$¢ energetyczng i jedne z najmniejszych wydatkdw na ochrone
Srodowiska. Mimo trafienia do tréjki krajéw najmniej dbajgcych o srodowisko Malta
miata bardzo matg w poréwnaniu z innymi panstwami emisje gazéw cieplarnianych.
Finlandia zajeta przedostatnie miejsce w tym zestawieniu, gtéwnie z powodu bardzo
matej wydajnosci energetycznej. Pod wzgledem pozostatych wskaznikéw sytuacja
Finlandii tez byta gorsza od przecietnej sytuacji dla wszystkich badanych krajéw,
z wyjatkiem matej emisji gazéw cieplarnianych. Butgaria w 2019 roku ponownie
zajeta ostatnie miejsce w porzadkowaniu. Powodujg to te same wskazniki — wyrdz-
niajgco duzy poziom emisji gazéw cieplarnianych i ilosci wytwarzanych materiatéw
wraz z matym poziomem powtdrnego zuzycia materiatéw i wydajnosci energe-
tycznej.

Ponownie tréjka najlepszych krajéw pod wzgledem ochrony Srodowiska znala-
zta sie w jednej grupie w trakcie klasyfikacji wedtug miar rozwoju. Trzy najgorsze
kraje, podobnie jak w 2012 roku, tez stworzyty grupe 1. Grupa 2 ponownie zawiera
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trzynascie krajow, ktorych wartosci miar rozwoju sg powyzej Sredniej, ale mniejsze
od tgcznej wartosci sredniej i jednego odchylenia standardowego. Sg to: Holandia,
Belgia, Irlandia, Francja, Stowacja, Stowenia, Litwa, Austria, totwa, Luksemburg,
Hiszpania, Portugalia i Niemcy. Nowym krajem w tej grupie w poréwnaniu do 2014
roku jest Portugalia. Grupa 3 zawiera dziewie¢ krajéw — Polske, Szwecje, Estonie,
Rumunie, Czechy, Wegry, Grecje i Cypr. Z grupy 2, utworzonej w 2014 roku, przeszta
tu Polska i z grupy 4 (najgorszej) — Estonia.

Wizualizacje klasyfikacji krajow na podstawie miar rozwoju zaprezentowano na
rysunku 3. Mozna zauwazyé, ze kraje z jednej grupy najczesciej sg potozone blisko
siebie, z wyjagtkiem grupy czwartej z panstwami o najgorszych wskaznikach. Grupa 1
nie zmienita sie w poréwnaniu z latami 2014 i 2012. Kraje nalezgce do niej, z wyjat-
kiem Danii, sg gtdwnie potozone na potudniu Europy. Grupa 2 to kraje znajdujgce sie
w centralnej i zachodniej czesci Europy, oprécz Litwy i totwy, ktére sg potozone
w poétnocno-wschodniej czesci Europy. Grupe 3 stanowig panstwa potozone na
wschodzie UE i tylko kraje z grupy 4 znajdujg sie daleko od siebie.
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Rysunek 3. Mapa grup wynikajgcych z porzagdkowania metodg wzorca rozwoju dla 2014 roku

Zrédto: opracowanie wtasne z pomoca mapchart.net.

Z przeprowadzanego porzgdkowania metodg wzorca rozwoju wynika, ze w trzech
badanych okresach pozycje krajéw ze wzgledu na stan ochrony srodowiska nie ule-
gaty znaczagcym zmianom. Wskazujg na to wysoki wspdtczynnik korelacji Pearsona
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otrzymanych miar rozwoju oraz mate zréznicowanie tworzonych grup wzgledem
wchodzacych do nich panstw. Wynika z tego, ze podejmowane dziatania na rzecz
polepszenia stanu Srodowiska w badanych panstwach byty rownomierne, w zwigz-
ku z czym wiekszos¢ krajow nie zmienita znaczgco swojej pozycji. Do grupy trzech
najlepszych krajéw ze wzgledu na stan ochrony $rodowiska w latach 2012, 2014
i 2019 zawsze wchodzity Chorwacja, Wtochy i Dania. Najgorzej pod wzgledem wy-
branych wskaznikéw we wszystkich badanych okresach wypada Butgaria.
Najbardziej aktualne dane wykazaty, ze kraje o niskich wartosciach wybranych
wskaznikdw najczesciej s pofozone na wschodzie. Najwiecej krajéw z dobrym sta-
nem ochrony srodowiska jest potozonych w centralnej i zachodniej czesci Europy.

5. Zakonczenie

Podsumowujgc przeprowadzone badanie, nalezy stwierdzi¢, ze udato sie osiggnac
cel gtéwny i zbadad sytuacje krajéw Unii Europejskiej pod wzgledem ochrony srodo-
wiska. Cel dotyczacy opisania wszystkich podstawowych zagadnied zwigzanych
z przeciwdziataniem problemom ekologicznym i klimatycznym tez zostat osiggniety.
W dalszych badaniach omawianego tematu mozna sugerowaé doktadniejsze pozna-
nie teorii, poniewaz wszystkie podjete zagadnienia sg bardzo ztozone. Na podstawie
dodatkowej wiedzy mozna przeprowadzi¢ analize na innych zmiennych lub wykorzy-
sta¢ inng metode, np. wazong metode wzorca rozwoju, ktdra wymaga wiekszej wie-
dzy niezbednej do prawidtowego przypisania wag do poszczegdlnych zmiennych.
Wiekszos¢ celdw dotyczacych wynikdw przeprowadzonych analiz takze udato sie

osiggnac.
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Analysis of Indicators Describing the Actions of European Union Countries
against Environmental Problems

Abstract: The article concerned ecological and climatic problems. Its purpose was to analyze the
situation of European Union countries in terms of environmental protection. The most important
negative changes in the ecological state and climate taking place on the planet as well as the plan of
European Union countries aimed at counteracting these changes are described. Variables describing
the procedures and the situation of EU countries in terms of environmental protection were selected,
on the basis of which the ordering was made using the development pattern method for three selected
years. In all the periods studied, the top three countries included Croatia, Italy, and Denmark, and
the worst situation was in Bulgaria. The most recent data showed that countries with poor values
of selected indicators are most often located in the eastern part of Europe.

Keywords: ecological problems, climate change, ordering analysis, hierarchical classification, ecology
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