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Mowigc o sposobach reprodukcji fotochemicznych i fotomecha-
nicznych, mamy na mys$li metody odtwarzania rysunkéw i wizerunkow
wszelkich przedmiotow zapomocg planszy drukarskiej, jezeli nadto
przy wyrobie plansz postugujemy sie fotografija.

Zaleznie od charakteru planszy, stuzacej do druku, rozrézniamy
trzy zasadnicze metody reprodukciji:

1) druk wypukty: cynkotypja i autotypja (klisze kreskowe i siat-
kowe);

2) druk ptaski: Swiattodruk, fotolitografja;

3) druk wgtebiony: helJjograwjura i druk z maszyn pospiesznych
(intaglio, mezotinta, rotograwjura i t. p.).

Rdznice miedzy metodami zaznaczajg sie przedewszystkiem wsamej
technice fotografowania. Odpowiednie wiadomos$ci podane sg w tekscie
bezposrednio przed opisem kazdego z wymienionych sposobow repro-
dukcji.

Druk wypukty: cynkotypja i autotypja. Plansza wykonana jest
w metalu. Te czeSci planszy, ktore powinny przyjmowacé farbe i prze-

Farba

Pfytei me tytowa
Fig. 1

nosi¢ jg na papier, a wiec drukowac, lezg w plaszczyznie ptyty, po-
zostate za$ (t. j. te, ktore nie powinny dotyka¢ papieru) sg wgtebione.
Podobnie wykonane sg czcionki drukarskie.

Do reprodukowania w cynkotypji nadajg sie rysunki kreskowe,
wykonane tuszem, drzeworyty it. p. Fig. 2 jest przykfadem winietki,
odtworzonej zapomoca cynkotypiji.



Fotografja. Suche, zelatynowe ptyty fotograficzne nie nadajg
sie do uzytku przy cynkotypji i autotypji, poniewaz przy tych meto-
dach reprodukcji rysunek fotografowanego przedmiotu musi sie nam
ukazywac¢ na negatywie fotograficznym w postaci przezroczystych linij
i punktow na czarnem tle, zastosowanie za$ suchych ptyt nie pozwala
nam tego osiggnaC. Stosujemy tu przeto t. zw. mokrg fotografje, t. j.
uzywamy ptyt kolodjonowych. Znajdujg sie wprawdzie w handlu ptyty

suche, t. zw. ,,fotomechaniczne® (stosowane
w krajach podzwrotnikowych), ktére moga
zastgpi¢ do pewnego stopnia kolodjonowe;
te ostatnie jednak sg tansze i lepsze.
Urzadzenie pracowni fotograficznej.
Pracownia fotograficzna powinna by¢ obszer-
na. Winna posiada¢ podtoge cementows, wy-
tozong linoleum, gdyz to zapobiega groma-
dzeniu sie kurzu, oraz szklany dach i szklang
$ciane od strony péinocnej: Swiatto pétnocne
jest bardzo korzystne, szczegOlniej przy re-
produkcji oryginatéw barwnych. Pracownia
powinna by¢ zaopatrzona przynajmniej w 2
ciemnie: w jednej, stuzacej do wywotywania
_ phyt kolodjonowych, wystarczy jasne Swiatto
Fig. 2 z06he; druga, przeznaczona do ptyt suchych
i emulsyjnych, powinna posiada¢ Swiatto czerwone (rubinowe) i zielone.

Aparat fotograficzny reprodukcyjny. Kamera i rajsbret, na kto-
rym umieszcza sie reprodukowany oryginat, powinny by¢ osadzone
na statywie sprezynowym (jak to wskazuje fig. 3) i zaopatrzone
w aparat do o$wietlania w postaci lamp tukowych. Do wykonywania
zdje¢ siatkowych (autotypja) stosujemy specjalne urzadzenie (A), znaj-
dujace sie w tylnej czeSci kamery i stuzace do umieszczania siatki
(,,rastru®) z podziatka milimetrowa. Ogniskowa soczewki nie powinna
by¢ mniejsza niz 40 cm., ani wieksza niz 60 cm.; najlepiej nadajg sie
do uzytku soczewki, ktérych ogniskowa wynosi 50 —60 cm. Pryzmat B,
albo tez lustro metalowe, pozwalajg nam otrzymywaé negatywy
odwrdcone i bezposrednio gotowe do kopjowania. Kazdy aparat musi
by¢ zaopatrzony w dwie kasety, z ktdérych jedna stuzy do ptyt ko-
lodjonowych, druga—do suchych i emulsyjnych.

Fotografowanie. Po ostrem nastawieniu aparatu na odpowied-
nig wielko$¢ reprodukowanego wzoru przystepuje sie do preparowa-
nia ptyty fotograficznej. Stuzg do tego celu szklane phyty lustrzane,
grubosci okoto 2 mm.; plyty te zanurza si¢ na pewien czas do
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rozcienczonego kwasu azotowego. Specjalna rama kamienna (fig. 4)
chroni kazdag ptyte od zetkniecia z pozostatemi i od porysowania.
Po wyjeciu z kwasu nalezy ptyty obmy¢ doktadnie woda, wyszoro-
wac szczotkg ryzowg i osuszyC. Nastepnie poleruje sie ptyty przy
pomocy alkoholu, oraz papieru bibutkowego (t. zw. ,,Josephspapier®)
brzegi za$ ptyt od strony, ktdrg nalezy pokry¢ kolodjum, naciera
sie rozcienczonym roztworem kauczuku. Otrzymana w ten sposéb war-
stwa kauczuku, ktérej szerokos¢ nie powinna przekracza¢ 1 cm., zatrzy-
muje nalane na ptyte kolodjum i nie pozwala mu sptynac.

Roztwdr kaiiczuku otrzymujemy w nastepujacy sposob: 1 gr.
niewulkanizowanego kauczuku moczy sie w ciggu 2—3 dni w 20 cm.3ben-
zyny, nastepnie za$ rozpuszcza sie otrzymana galaretowatg mase w 1000
cm.3 benzyny i filtruje sie roztwér w celu usuniecia zanieczyszczen.

Sporzadzanie kolodjum jodowanego. Kolodjum do pokrywania
klisz kreskowych wytwarza sie w nastepujacy sposob: rozpuszczamy
10 gr. jodku kadmu oraz 4 gr. jodku amonu w 200 cm.3 alkoholu,
mieszamy ten roztwor z 2% rozczynem kolodjum (1 cze$¢ alkoholo-
wego roztworu na 3 czesSci kolodjum) i filtrujemy.

Kapiel srebrna i :io. Rozpuszczamy 10 gr. chemicznie czystego
azotanu srebra w 1 litrze wody destylowanej oraz sgczymy otrzy-
many roztwor przez bibute. Do Swiezo przygotowanej kapieli srebrnej
dobrze jest doda¢ troche roztworu jodu w alkoholu (jodyny) oraz
pare kropel chemicznie czystego kwasu azotowego.

Srebro. Swieza warstwa soli srebrowych wygryza w warstwie
kolodjonowej, pokrywajgcej pierwszg srebrzong phyte, nieskonczong
ilos¢ matych otworkéw. Aby temu przeciwdziata¢, dobrze jest dodac
do kapieli srebrnej nieco jodku potasu, albo nie uzywac wogéle pierw-
szej srebrzonej ptyty: nastepna bedzie nieuszkodzona. W cieptej po-
rze roku powinno sie oziebia¢ kapiel srebrng lodem, zapobiega to
bowiem powstawaniu i wydzielaniu sie krysztatébw jodku srebra, ktore
psujg phyte. Kapiel srebrng nalezy co pewien czas wzmacnia¢ przez
dodanie $wiezego azotanu srebra, gdyz w przeciwnym razie wyczer-
puje sie ona i na pltycie pojawia sie szereg plam, przypominajacych
zytkowanie marmuru. Zbyt dtugo uzywana kapiel srebrna szlajeruje,
to znaczy, ze powierzchnia ptyty, zanurzonej w takiej kapieli, pokrywa
sie jakby osadem, powstatym wskutek zanieczyszczen kapieli (czastKi
kolodjum, pyt i t. p.). Rysunek staje sie przez to nieostry, piyta za$
przestaje sie nadawa¢ do uzytku. Aby zapobiec ztemu, dodajemy
kilka kropel chemicznie czystego kwasu azotowego, jesli za$ to nie
pomaga, to dolewamy roztworu nadmanganianu potasu, poki sie ciecz
nie zabarwi, stawiamy kapiel na Kkilka dni na S$wietle stonecznem,
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nastepnie za$ saczymy. Jesli i ten zabieg okaze sie bezskutecznym,
wowczas nalezy kapiel odparowaé. Wlewa sie roztwér do porcelano-
wej parowniczki, dodaje sie trzykrotng ilos¢ wody destylowanej,
potem za$ stawia sie parownice na kapieli piaskowej i ogrzewa, poki
woda catkowicie nie wyparuje. Krystaliczng pozostato$¢ rozpuszcza
sie w wodzie destylowanej, poczem, po dodaniu S$wiezego azotanu
srebra, sgczy sie roztwor przez bibute do filtrowania.

Kolodjonoioanie i srebrzenie ptyty. Kauczukowang ptyte oczysz-
czamy i kurzu miekkim pendzlem i polewamy roztworem jodowanego
kolodjum. W tym celu nalezy nala¢ na S$rodek ptytki (trzymanej za
koniec w lewej rece) odpowiednig ilos¢ roztworu i nachyli¢ jg na-
stepnie tak, aby kolodjum oblato najpierw prawy gorny rég phytki,
pézniej lewy gorny, nastepnie lewy dolny, a wkoncu—aby sptyneto
przez prawy dolny r6g do odpowiedniego lejka. Nastepnie njmuje sie
ptytke palcami prawej reki za .prawy gorny rog, palcami lewej — za
lewy dolny, oraz przechyla sie ja w prawo i w lewo coraz bardziej
pionowo, poki kolodjum nie nabierze odpowiedniej konsystencji gala-
retowatej.

Srebrzymy ptytke, aby ja uczuli¢ na Swiatto. Srebrzenie odbywa
sie w sposdb nastepujacy: kolodjonowang ptytke zanurzamy w roz-
tworze azotanu srebra, zawartego w wanience porcelanowej, i trzy-
mamy jg w cieczy, poki azotan srebra nie zacznie gtadko sptywac
po powierzchni, nie pozostawiajgc ttustych plam. Wytwarza sie wtedy
na plycie warstwa czutego na Swiatto jodku srebra. Nastepnie wyj-
mujemy plytke rogowym haczykiem z kapieli srebrnej, trzymamy ja
chwile nad wanienka, dopoki nadmiar azotanu srebra nie sptynie do
naczyhia, suszymy odwrotng strone bibutg filtracyjng i wkiadamy do
kasety, opierajagc dolny i gorny brzeg na paskach bibuty.

Naswietlanie, czyli ekspozycja ptyt kolodjonowych trwa znacznie
dtuzej, niz naswietlanie ptyt suchych, poniewaz kolodjum jest mniej
czute na dziatanie Swiatta. Czas ekspozycji zalezy od sity Swiatla,
od rodzaju soczewki i od wymiaréw reprodukowanego wzoru.

Wywotywanie. Jako wywotywacz stuzy kwasny roztwor witrjolu
(siarczanu) miedzi i zelaza. Skiad cieczy jest nastepujacy:

1 litr wody

20 gr. witrjolu (siarczanu) zelaza

16 gr. witrjolu (siarczanu) miedzi

50 c¢m.3 kwasu octowego

30 cm.3 spirytusu (moze by¢ spirytus denaturowany).

Plynem tym polewa sie ptyte, pdki rysunek nie stanie sie wy-
raznie widoczny, co nastepuje wskutek wydzielania sie i osiadania
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czasteczek srebra metalicznego na naswietlonych miejscach ptyty
(jak wskazuje fig. 5).

Nastepnie nalezy zmy¢ ptyte wodg pod wodociggiem. Gky juz
woda gtadko sptywa po powierzchni plyty, wowczas nalezy klisze
utrwali¢. Osiaga sie to przez polanie ptyty roztworem cyjanku potasu
(1:40); jodek srebra przechodzi wtedy w cyjanek srebra, ktory roz*

Fig. 3

puszcza sie w nadmiarze odczynnika. Na ptycie pozostaje przeto ry-
sunek negatywny, t. j. ztozony z przezroczystych linij na ciemnem
tle. Utrwalong ptyte przemywamy znéw wodg pod wodociggiem i wy-
stawiamy na Swiatto dzienne. Wywotany i utrwalony negatyw nie
nadaje sie jeszcze do bezposredniego kopjowania na metal, gdyz
nieprzezroczyste czesci kliszy nie sg jeszcze dostatecznie ciemne;
aby je uczyni¢ zupetnie ciemnemi, t. j. nieprzepuszczajgcemi Swiatta,
nalezy negatyw wzmocni€. Istnieje wiele metod wzmacniania; naj-
czesciej stosuje sie w tym celu roztwory soli otowiu, oraz srebra
i miedzi.
Wzmacnianie otoiviem. Starannie obmyty i mokry jeszcze nega-
tyw oblewa sie filtrowanym roztworem o skfadzie nastepujgcym:
100 cm.3 wody
6 gr. zelazocyjanku potasu
4 gr. azotanu otowiu.



Gdy zewnetrzna warstwa plyty nabierze zo6hego zabarwienia,
woéwczas sptokujemy ptyte woda pod wodociggiem, dopoki barwa jej
nie stanie sie biatawa. Nastepnie oblewamy negatyw rozciericzonym
kwasem octowym (1 cze$¢ wody na 1 cze$¢ kwrasu) i czernimy go
roztworem siarczku sodu, przyczem ptyta barwi sie na kolor czarno-
brunatny. Po starannem obmyciu nalezy nastepnie negatyw nagumo-
wac, t. j. pola¢ roztworem gumy, dekstryny lub zwyczajnego kleju
stolarskiego, ktory chroni negatyw przed podrapaniem. Wkoncu su-
szy sie phyte, ustawiong na tak zwanym koZle.

Wzmacnianie miedzig i srebrem. Naj czeSciej stosuje sie nastepujaca
metode wzmacniania: mokry negatyw zanurzamy wroztworze osktadzie:

100 gr. witrjolu (siarczanu) miedzi
60 gr. bromku potasu
1 litr wody.

Gdy ptyta zbieleje, wowczas sptokuje sie jg wodg i czerni roz-
tworem azotanu srebra (1:20), a nastepnie znéw ptocze woda. Jesli
osiggniete wzmocnienie nie jest dostateczne, to nalezy powtdrzyc
ten proces, a wkoncu obla¢ negatyw roztworem siarczku sodu; ptyta
nabiera wtedy intensywniejszego czarnego zabarwienia.

Jezeli delikatne kreski negatywu sg zaszlajerowrane, to nalezy
je, przed czernieniem zapomocg siarczku sodowego, ostabié, czyli
uczyni¢ catkowicie przezroczystemi. W tym celu zanurzamy ptyte
W roztworze, zawierajgcym:

1000 cm.8 wody
25 gr. czystego jodu
40 gr. jodku potasu.

Negatyw nabiera w tych warunkach barwy biatawo-zottej. Gdy
to nastgpi, wowczas ptoczemy ptyte krétko w wodzie, potem za$
oblewamy jg roztworem cyjanku potasu, ktory rozpuszcza czyli trawi
zewnetrzng warstwe negatywu. Trawienie zachodzi najpierw w naj-
cienszych, najbardziej przezroczystych miejscach phyty: w ten sposéb
szlajer zostaje usuniety i rysunek nabiera czystosci i wyrazistoSci.
Stosowany roztwoér cyjanku potasu powinien byé bardzo rozcienczony,
gdyz inaczej trawienie bedzie zbyt silue: linje rysunku zaczng sie
odznacza¢ zbyt silnie, a delikatny rysunek moze ulec catkowitemu
zniszczeniu.

Obmytg w wodzie plyte zanurza sie nastepnie w roztworze
siarczku sodu, ktory barwi ja intensywnie na kolor czarno-brunatny.
Potem obmywa sie negatyw jeszcze raz wodg, gumuje sie plyte,
a wkoncu suszy sie jg po ustawieniu na ,kozle".

Retusz. Ewentualne braki w kreskowym negatywie usuwamy
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zapomocg retuszu: zaszlajerowane kreski mozna czesto poprawic
przez skrobanie ostrg igla, miejsca nie dosyC kryte w negatywie
wzmacniamy otéwkiem, ktdéry trzyma sie dobrze na gumowanej war-
stwie, albo farbg wodng.

Odwracanie i $cigganie negatywow. Jezeli fotografowanie od-
bywato sie bez pomocy lustra, lub pryzmatu odwracajgcego, to rysu-
nek na kliszy wypada odwrotnie; z tego powodu, przed kopjowaniem
nalezy negatyw odwrécié. Do tego celu stuzy roztwér kauczuku, oraz
kolodjum z dodatkiem oleju rycynowego.

Stezony roztwOr kauczuku A.

100 gr. kauczuku niewulkanizowanego
900 gr. chloroformu
200 gr. benzyny.

Roztwor ten, przechowywany we flaszkach ze szklg brunatnego,
przez dtugi okres czasu nie traci swych wiasnosci i nadaje sie do
uzytku.

Roztwor kauczuku B. (rozcienczony)/

150 gr. roztworu A
1000 gr. benzyny.

Roztwor ten przed uzyciem nalezy przesaczyC przez wate, a na-
stepnie pozostawi¢ przez kilka dni w spokoju. Gdy osad osigdzie
juz catkowicie, wowczas zlewa sie zwierzchu czysty roztwér, nada-
jacy sie juz bezposrednio do uzytku.

Nie nalezy gumowaé negatywow, ktére powinny by¢ nastepnie
odwracane lub $ciggane ze szkta. Taki niegumowany negatyw polewa
my roztworem B; po 10—15
min. powtarzamy ten proces,
nastepnie za$ czekamy, do-
poki kauczuk na plycie nie
wyschnie; wtedy oblewamy
negatywrozcierniczonym roz-
tworem kolodjum z dodat-
kiem oleju rycynowego:

1000 cm.3kolodjum (3—4°/0
30 cm.3oleju rycynowego.

Negatyw, polany roz-
tworem kolodjum, nalezy
szybko osuszy¢. Uskutecz-
nia sie to najlepiej przez
zapalenie warstwy kolodjum
na ptycie zapomocg zapatki. Fig. £
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Nastepnie nacina sie dookota brzegi negatywu ostrym scyzorykiem
i wkiada sie ptyte do wody. Po chwili wyjmuje sie negatyw z wody,
przykrywa sie go mocnym, ale cienkim papierem i $cigga sie ostroz-
nie btonke wraz z papierem po uprzedniem podwazeniu jej zapomocg
nozyka. Nastepnie odcina sie nozyczkami zbyteczne czesci btonki (nie-
potrzebne tto i t. p.) i umieszcza sie btonke na drugim kawatku

Kolodium jodosrebrne

Kiro

Fig. 5

papieru. Wtedy ostroznie S$ciggamy pierwszy papier i umieszczamy
btonke wraz z drugim papierem na czystej ptycie szklanej, polanej
roztwrorem gumy. Gume, znajdujagcg sie ponad bilonka, wyciskamy
zapomocg watka gumowego, S$ciagamy papier i Stawiamy negatyw
do suszenia. Czesto wygodnie jest tgczy¢ wiekszg ilos¢ matych nega
tywow w jedng catos¢ —mozna je wtedy razem kopjowac i trawic.
Nalezy wtedy $ciggnaé¢ btonki w sposdb wyzej opisany, umiesci¢ je
obok siebie na gumowanej ptycie szklanej, wycisng¢ watkiem gumowym
nadmiar gumy i znajdu-
jace sie ewentualnie pod
btonkami pecherzyki po-
wietrza, $ciggnaC papier
i postawi¢ negatyw do
suszenia.

Kopjowanie, czyli
przenoszenierysunku sfo-
tografowanego na ptyta
metalowg. Rysunek na
Kliszy kreskowej powi-
nien sie znajdowac w pta-
szczyznie ptyty, pozostate Fig~ 6*
za$ czeSci, niezarysowa-
ne, muszg by¢ wgtebione. Otrzymujemy wgtebienia na ptycie przez
trawienie kwasem; rysunek musi by¢ przeto przeniesiony zapomocg
negatywu na ptyte metalowg w taki sposéb, aby nie ulegt dziataniu
kwasu.

Klisze kreskowe wykonane sg najczesciej z cynku, rzadziej z miedzi
lub mosigdzu. Ponizej podajemy opis kopjowania i trawienia na cynku.
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Preparowanie ptyty cynkoioej biatkiem. Stosujemy w tym celu

rozczyn biatka i soli chromowej o sktadzie nastepujacym:
7 gr. biatka surowego (albuminy), albo biatko z 2—3
Swiezych jaj
300 cm.3 wody
3 gr. dwuchromianu amonu
1—3 cm.3 amonjaku.

Biatko ze Swiezych jaj nalezy przed uzyciem ubi¢ na piane
i pozostawi¢ na kilka godzin; nastepnie za$, zlewa sie ciecz zwierz-
chu. Przy uzyciu biatka z jaj wlewamy do roztworu o 50 cm.3 mnigj
wody, niz przy uzyciu albuminy.

Preparowane biatkiem ptyty cynkowe muszaby¢ dobrze oszlifowane
i wyczyszczone. Do czyszczenia uzywamy waty oraz najdrobniejszego
szmerglu, albo kredy. Po wyczyszczeniu matujemy ptyte przez polanie
rozcienczonym kwasem azotowym, sptokujemy starannie wodg i polewa-
my rozczynem biatka i dwuchromianu amonu. Wzmiankowany rozczyn
przyrzadza sie wten sposéb, ze wlewa sie cze$¢ wody do biatka, rozpu-
szcza sie dwuchromian amonu w pozostatej ilosci wody, miesza sie obie
ciecze ze sobg, dodaje amonjaku i sgczy otrzymang ciecz przez wate
Ptyte, polang tak otrzymanym rozczynem, nalezy przechyla¢ kolejno na
wszystkie strony, aby nadmiar cieczy, zmieszanej z woda, mogt sptyna¢ do
odpowiedniego naczynia. Po powtérnem polaniu zlewa sie nadmiar rozczy-
nu biatka do stoika, zaopatrzonego w lejek i saczek z waty. Nastepnie umo-
cowuje sie ptyte na aparacie do obracania (centryfuga, fig. 6) i obraca sie
ja szybko ponad ptomieniem gazowym, dopoki catkowicie nie wyschnie.

Grubo$¢ warstwy dwuchromianu zalezy od szybkosci obrotu i od
temperatury. Przy powolnem obracaniu i wiekszym ptomieniu palnika
otrzymujemy grubsza warstwe, przy szybkiem obracaniu i mniejszym
ptomieniu— ciensza. Preparowanie ptyty powinno sie odbywaé przy
Swietle zottem w oddzielnym pokoju, o ile mozna wolnym od kurzu i pyhu.

Tak spreparowang plytke wkiada sie wraz z negatywem do
specjalnej ramy do kopiowania (fig. 7); warstwa zewnetrzna plytki
powinna przylega¢ do warstwy negatywu. Przyciska sie plytke jak
mozna najmocniej do negatywu i wystawia sie ja na dziatanie Swiatta
stonecznego. Czas kopjowania zalezy od natezenia Swiatta i od ro-
dzaju negatywu. Przy normalnym negatywie i bezposredniem dziata-
niu promieni stonecznych wystarczy 1—1% minuty; na $wietle rozpro-
szonem albo elektryéznem ekspozycja musi trwac¢ odpowiednio dtuzej.

Po naswietleniu wyjmujemy ptytke z ramy do kopjowania i po-
krywamy ja farbg zapomoca twardego walca zelatynowego. Farba
do kopjowania ma skiad nastepujacy:



12
100 gr. olejku lawendowego
200 gr. zoHego wosku
400 gr. lekkiego pokostu
20 gr. toju
- 1000 gr. farby przedrukowej.
Plytke, pokrytg farbg, wkiada sie nastepnie do wody. Warstwa
dwuchromianu, pokrywajgca ptyte, ma te wihasciwosé, ze rozpuszcza

Pig. 7.

sie w wodzie tylko w tych miejscach, ktére nie byty uprzednio pod-
dane dziataniu promieni stonecznych; czeSci uprzednio nasSwietlane
nie ulegajg rozpuszczeniu. Ptytke, lezacg w wodzie, oczyszcza-
my z rozpuszczonych czesci warstwy dwuchromianu przez potarcie
watg, poczem otrzymujemy czarny, ostry i wyrazny rysunek na tle
czystej ptyty cynkowej. Farba nie chroni jednak dostatecznie rysunku
przed dziataniem kwasu. Wzmacniamy przeto miejsca pokryte rysun-
kiem przez posypanie drobno sproszkowanym asfaltem syryjskim i na-
grzanie ptytki; asfalt topi sie wowczas i wigze sie z farbg, tworzac
rodzaj polewy, chronigcej rysunek przed dziataniem kwasu. Nadmiar
asfaltu usuwamy (przed ogrzaniem ptytki) zapomocg waty.

Retusz. Kopje nalezy nastepnie zretuszowaé, t. j. usungé nie-
potrzebne czeSci, oraz zanieczyszczenia przez wyskrobanie ptaska,
zaostrzong igla; stabo widoczne plaszczyzny i linje, nie catkowicie
pokryte farbg, pocigga sie farbg przedrukowsa, rozpuszczong w ter-
pentynie. Retuszowane farbg czesci ptyty wzmacniamy przez posy-
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panie sproszkowang kalafonja, pozostate za$ czesci, ktérych nie chcemy
podda¢ trawieniu, pokrywamy farbg, albo lakiem. Tak spreparowana
ptyta gotowa jest do trawienia.

Trawienie. Do trawienia ptyt cynkowych stosujemy kwas azoto-
wy, albo tez solny. Proces trawienia przebiega stopniowo, w kilku
stadjach, gdyz trudno jest odrazu osiggng¢ odpowiednig gteboko$é
bez uszkodzenia rysunku. Rozrézniamy nastepujace fazy procesu
trawienia: pierwsze trawienie, czyli t. zw. zatrawienie, S$rednie tra-
wienie, trawienie na gteboko, pierwsze trawienie okragte, ewentualnie
drugie trawienie okragte i wreszcie trawienie na czysto.

Zatrawienie (pierwsze trawienie). Zretuszowang plyte zanurza
sie w roztworze 2 — 3% kwasu azotowego i poddaje sie trawie-
niu, dopdoki w wytrawionych czesciach nie powstanie zagtebienie, czyli
t. zw. stopien, na grubo$¢ wiosa. Przy duzej wprawie mozna to
sprawdzié, probujac paznokciem. Sita zatrawienia zalezy od ro-
dzaju reprodukowanego rysunku: rysunek o grubych kreskach nalezy
podda¢ silniejszemu trawieniu, do rysunkéw o kreskach delikatnych
stosujemy trawienie stabsze. Zbyt silne zatrawienie jest niepozgdane
nawet przy rysunkach o grubych kreskach, gdyz zbyt gteboki stopien
utrudnia nastepne stadja procesu. Zatrawiong ptyte sptékujemy woda,
obmywamy nafta, lub terpentyng, nastepnie oczyszczamy tugiem i kredg
szlamowang i suszymy nad ptomieniem gazowym.

Srednie trawienie. Zatrawiong i oczyszczong ptyte nadaje sie
nastepnie farbg, rozcienczona olejem Inianym (na 6 czesci farby—1 czesé
oleju). Stosujemy w tym celu zwyktg farbe drukarska, pokrywamy
za$ plyte zapomocy gtadkiego skorzanego walca. Gdy juz stopien
pierwszego zatrawienia zostanie catkowicie pokryty farbg, woéwczas
posypujemy ptyte kalafoDjg, nagrzewamy ja lekko, posypujemy znowu
sproszkowanym asfaltem syryjskim i ogrzewamy mocno po raz drugi.
Obie zywice, t. j. kalafonja i asfalt, topig sie i taczgq z farbg. Wow-
czas studzimy szybko ptyte przez polewanie zimng woda; po rapto-
wnem ochtodzeniu tatwiej jest zeskrobaé farbe z miejsc nie objetych
rysunkiem; zeskrobujemy farbe zapomocag szabru, t. j. ptaskiej igty.
Nastepnie retuszujemy uszkodzone czesci -rysunku, wzmacniamy je
przez posypanie kalafonjg, a wkoncu zanurzamy ptyte w roztworze
10% kwasu i poddajemy ponownie dtuzszemu trawieniu; powstaje
przytem drugi stopien zagtebienia,

Srednie trawienie na mokro. Przy wyzej opisanej metodzie $red-
niego trawienia nalezy ptaska igta obskrobywac czesci ptyty, ktore
chcemy podda¢ trawieniu; skrobaniu podlegajg rowniez te miejsca,
ktére, wskutek swej phytkosci, zostaty pokryte farbag podczas nada-
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wania phyty zapomocag skorzanego walca. Skrobanie takie jest
bardzo ucigzliwe i wymaga ogromnie duzo czasu; mozemy tego unik-
ng¢, nadajgc ptyte farbg w ten sposob, aby farba pokryta jedynie
rysunek i nie przylgneta w miejscach, poddanych dalszemu trawieniu
Uskutecznia sie to w nastepujacy sposob: zatrawiong, obmytg w wo-
dzie i osuszong ptyte przecieramy gabka, zwilzong rozcieficzonym

Fig. 8-a.

roztworem gumy arabskiej, a nastepnie nadajemy kopje farbg ilu-
stracyjng (po ewentualnym dodaniu kropli oleju Inianego) zapo-
mocg miekkiego walca zelatynowego. Wskutek przetarcia guma arab-
ska, farbe chwyta jedynie rysunek; inne czesci ptyty pozostajg nie-
pokryte. Nastepnie sprawdzamy zapomocg lupy, czy rysunek dosta-
tecznie przyjat farbe, suszymy plyte, posypujemy jg sproszkowanym
asfaltem syryjskim i przecieramy lekko watg. Proces ten powtarzamy
kilkakrotnie, dopdki farba nie pokryje dostatecznie linij rysunku.
Woweczas posypujemy ptyte sproszkowang kalafonjg i nagrzewamy
jg ptomieniem gazowym, aby farba oblata odpowiednio brzegi'rysunku.

Przy bardzo delikatnych rysunkach mozna dwa razy powtorzy¢
wyzej opisane S$rednie trawienie. Poczatkowo poddajemy phyte stabe-
mu trawieniu, nastepnie sptokujemy jg woda, suszymy, przecieramy
gumg arabska, nadajemy farbg po raz drugi i powtdrnie poddajemy
trawieniu. Przy takiej metodzie postepowania osiggamy duzg gtebokosc
miedzy bardzo delikatnemi nawet i blisko siebie potozonemi kreskami.
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Glebokie trawienie. Po ukonczeniu S$redniego trawienia sptokuje
sie ptyte wodg, osusza sie jg skorkag irchowa i znowu nadaje farba,
rozcienczong oliwa maszynowg. Farba pokrywa stopnie pierwszego
idrugiego trawienia oraz wszystkie czesci ptyty, pokryte drobnym,
gestym rysunkiem. Tylko wieksze przestrzenie puste, ktore nalezy
pogtebi¢, nie przyjmuja farby. Po nadaniu farbg posypujemy ptyte
kalafonja, ktérej nadmiar usuwamy przez dmuchanie zapomocg recz-
nego mieszka, i ogrzewamy plyte, dopoki kalafonja nie zacznie sie
topi¢. Wowczas posypujemy plyte powtoérnie kalafonja, nagrzewamy
ja mocno i posypujemy sproszkowanym asfaltem. Po wydmuchaniu
nadmiaru asfaltu na-
grzewamy ptyte,trzy-
mang farbg ku dotowi,
nad ptomieniem palni-
ka gazowego i wkia-

. . . Pig. 8-b.
damy jg do zimnej wo-
dy. Nastepnie spraw-
dzamy, czy farba do-
ktadnie zakryta miej-
sca,ktérychnie nalezy Pig. 8-c.

poddawaé trawieniu,

czy brzegi sg doktad-

nie oblane i czy nie

powstato gdzie jakie

uszkodzenie. Retuszu- Fig. 8-d.

jemy ewentualne braki

farba, lub lakiem asfaltowym, zanurzamy ptyte w 25% kwasie azotowym
i poddajemy trawieniu az do osiagniecia zadanej glebokosci. Plyte
nalezy czesto wyjmowa¢ z kwasu i sprawdza¢, czy nie powstato na niej
jakie uszkodzenie, poniewaz kwas przegryza metal zaréwno w gtgb,
jak na szeroko$¢ i moze zniszczy¢ rysunek w punktach, w ktorych
farba rozluznita sie podczas ogrzewania. Ewentualne braki retuszujemy
farbg, albo lakiem.

W procesie gtebokiego trawienia mozna zastgpi¢ kwas azo
towy przez solny; ten ostatni jest znacznie tanszy i duzo szyb-
ciej rozpuszcza metal. Przy trawieniu kwasem solnym nalezy jed-
nak zachowal jeszcze wiecej ostroznosci, niz przy zastosowaniu
kwasu azotowego. Gitebokie trawienie moze byC zastgpione przez
wyfrezowanie maszyng ,,Rauting”, ktéra usuwa nie potrzebne czesci
ptyty szybkim obrotem ostrych nozykéw. Maszyne takg widzimy
na fig. 8a
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Pierwsze trawienie okragte. Po gtebokiem trawieniu obmywamy
ptyte wodg i zdejmujemy zapomocy ptaskiego rylca zbyt szerokie brzegi
powstate podczas trawienia. Nastepnie nadajemy plyte tg samg farba,
co przy gtebokiem trawieniu (mniej farby, niz poprzednio), przjczem
farba powinna pokryé pierwszy i drugi stopien trawienia. Wowczas
preparujemy plyte kalafonjg i asfaltem, nagrzewamy ja i poddajemy
ponownie dziataniu kwasu z gtebokiego trawienia, dopoki stopien
gtebokiego trawienia nie zaokragli sie dostatecznie.

Fig. 8b przedstawia wzmiankowany ptaski rylec.

Drugie trawienie okragte. Po obmyciu ptyty nadaje sie jg farbg
0 skladzie nastepujacym:

34 farby dzietowej (drukarskiej)
V4 farby przedrukowej

troche wosku pszczelego

nieco oleju Inianego.

Nastepnie posypuje sie ptyte kalafonjg i asfaltem oraz nagrzewa
sie ja w ten sposob, aby tylko pierwszy stopien zostat oblany. Po
zanurzeniu w kwasie (z drugiego trawienia) poddajemy ptyte trawieniu
dopdty, dopoki drugi stopien, nie oblany farba, nie zostanie strawiony.

Trawienie na czysto (stadjum ostatnie). Po obmyciu plyty na-
dajemy ja gestg farbg ilustracyjng zapomocg twardego, gtadkiego
walca. Farba powinna przytem pokry¢
jedynie powierzchnie rysunku tak, aby
pierwszy stopie pozostat nieoblany. Na-
stepnie posypujemy ptyte asfaltem, na-
grzewamy jg i poddajemy trawieniu
w kwasie od zatrawienia dopOty, dopdki
nie zniknie ostatni stopien, pochodzacy
z trawienia. Trzeba jednak zachowac
wiele ostroznosci i nie przedtuzac zbyt-
nio czasu trawienia, gdyz delikatne linje
rysunku mogg ulec zniszczeniu.

Nastepnie obmywa sie ptyte bardzo
starannie i wykonywa sie odbitke na pra-
sie. Usuwamy ewentualne niedoktadnosci
zapomoca rylca (fig. 8-c i 8-d), poczem klisza jest juz gotowa do
montowania, to jest do obciecia niepotrzebnych czesci ptyty (t. zw.
miesa) i do przybicia na drzewo.

Klisze kreskowe mozemy tonowac: zapomocg prészu (groszku),
albo przez wkopjowanie siatki, lub przez przeniesienie wzoréw siatek,
groszku, czy linij z btonek zelatynowych, na ktérych te wzory sg

Fig 9 Raster w znacznem
powigkszeniu.
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wykonane sposobem przedrukowym. Ta metoda znajduje zastosowanie
specjalnie do barwnych klisz kreskowych (pisma humorystyczne, ksig-
zeczki z obrazkami dla dzieci i t. p.). Przez kombinacje wymienionych
sposobdéw mozemy uzyskac z kilku zasadniczych barw wielka réznorod-
nos$¢ tondw i kolorow (podobnie jak w litografji).

Klisze siatkoive (autotypja). Podstawg tego sposobu reprodukcji

Fig. 10.

jest siatkowy negatyw autotypiczny. Do negatywéw siatkowych uzywa
sie kolodjum o skfadzie nastepujacym:

7 gr. jodku kadmu

3.2 gr. jodku amonu

12 gr. bromku amonu,
rozpuszcza sie je w 175 cm. alkoholu i filtruje. Z tego rozczynu bierze
sie 1 cze$¢ na 3 czesci kolodjum. To kolodjum nadaje sie réwniez
do zdje¢ potonowych. W cynkotypji reprodukujemy wzory kreskowe,
t. j. ztozone z punktow, linij i ptaszczyzn; negatyw siatkowy otrzymu-
jemy przez fotografowanie wzoru p6ttonowego np. fotografij, obrazow,
rysunkbw wykonanych tuszem i t. p. Fotografujemy na ptyte kolo-
djonowag lub emulsyjna, przed ktérg umieszczona jest w kamerze
siatka szklana, czyli t. zw. raster; siatka ta rozbija nam obraz poét-
tonowy na negatywie na szereg punktow (kropek) o réznych wymiarach
i umozliwia wten sposob trawienie kliszy. Fotografowanie przez siatke
jest rzeczg trudng i skomplikowang; wymaga ono znacznej inte-
ligencji i doswiadczenia. Przy tej metodzie fotografowania nalezy
zwraca¢ baczng uwage na rodzaj soczewki i blendy, z jakg sie ma
do czynienia, na grubo$¢ i oddalenie siatki od ptyty oraz na charakter

Fotochemigrafja. 2
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oryginatu i wymiary wzoru, jakie chcemy otrzymac po reprodukcji (na-
turalnej wielkosSci, czy tez w zmniejszeniu).

Raster — siatka szklana (fig. 9). Raster skiada sie z dwdch
lustrzanych ptyt szklanych, na ktérych wyryte sg w pewnych odste-
pach rownolegte linje proste. Plyty potaczone sg kitem w ten spo-
sob, ze proste, wyryte na nich, krzyzujg sie pod katem prostym.
Gesto$¢ powstatej w ten sposob siatki jest rézna i wynosi od 20 do
120 linij na cm.2 Normalna, najczesciej uzywana siatka zawiera 60
linij na 1 cm.2

Siatka ta umieszczona jest w kamerze w ten sposéb, ze daje
sie przybliza¢ i oddala¢; na zewnatrz raster potaczony jest ze skalg
milimetrowa, ktéra pozwala nam odczyta¢ odlegtos¢ siatki od
ptyty fotograficznej (fig. 10) daje nam obraz takiej skali). Dobry
negatyw siatkowy powinien byC¢ bardzo starannie wykonany; poza
ostro$cig 1 doktadnoscig szczegdtow powinien on posiadaé dobry
obraz punktowy, przyczem inny jest wyglad punktéw w cieniu,
a inny w pottonach i w Swietle. Dobry negatyw siatkowy powinien
wykazywa¢ w cieniu szereg matych i ostrych czarnych punktow;
przy przejsciu do péttondw punkty owe powiekszajg sie stopniowo
wreszcie taczg sie ze sobg w Swietle, pozostawiajagc tylko mate
jasne punkty.

Na uksztattowanie punktow w Swietle, w cieniach i w poéttonach
wptywa wielko$¢ blend, uzytych przy ekspozycji, oraz odlegtos¢ siatki
od ptyty fotograficznej. Przy uzyciu matej okragtej blendy i nasta-
wieniu aparatu na biaty papier, odpowiadajacy naturalnej wielkosci
siatki, oraz przy umieszczeniu rastru jak mozna najblizej matowki,
mozemy przez dobrg lupe zaobserwowac ostry obraz siatki. Jasne punkty
beda przytem posiada¢ te samag wielkos¢, jak w siatce. Przy uzyciu
wiekszej blendy zwiekszajg sie tez wymiary jasnych punktéw; przy
odpowiedniej wielkosci blendy mozemy zaobserwowal tylko szereg
ciemnych punktéw na jasnem tle. Z tem samem zjawiskiem mamy do
czynienia, jesli, przy uzyciu matej blendy, zaczniemy oddala¢ siatke
od matowki. Wptyw na uksztattowanie punktéw ma jeszcze, oprocz
wzmiankowanych czynnikéw (wielko$¢ blendy i odlegtos$é rastru), dhu-
go$¢ miecha kamery oraz delikatno$¢ siatki. Przy uzyciu grubszej
siatki stosujemy do zdje¢ naturalnej wielkosci (ewentualnie do po-
wiekszen) duze blendy i odsuwamy siatke od ptyty; odwrotnie, przy
delikatnej siatce i pomniejszaniu wzoru nalezy uzywa¢ matych blend
oraz przybliza¢ siatke do ptyty fotograficznej. Przy uzyciu blendy
jednej wielko$ci bardzo trudno otrzyma¢ negatyw o dobrym ustroju
punktowym; nalezy przeto na cienie zastosowa¢ najmniejsza, do poét-
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tonébw —Srednig i na Swiatto — najwiekszg blende i regulowaé od-
powiednio czas ekspozycji. Chcac skroci¢ czas naSwietlania matg
blenda, oraz otrzymac ostre punkty w cieniach 1 unikng¢ przy tern
uszkodzenia szczegdtow, zakrywamy fotografowany wzor biatym pa-
pierem i naswietlamy krotko przez matg blende. Obojetny jest przy
tern porzadek zastosowania blend i naswietlania na papier: mozna
najpierw naswietla¢ na papier, a nastepnie stosowaé kolejno najwiek-
sza, Srednig i najmniejsza blende, badz tez postepowaé wrecz prze-
ciwnie. Trudno w danym wypadku ustali¢ Sciste normy postepowania;
osiggniecie dobrego rezultatu przez zastosowanie odpowiednich blend,
czasu naswietlania oraz odlegtosci siatki zalezy wytacznie od stopnia
inteligencji i doswiadczenia fotografa. Oprocz blend okragtych (naj-
czesciej uzywanych), stosujemy jeszcze blendy o innych ksztattach
otworéw: czworoboczne, gwiazdziste itp.; rodzaj otworu w blendzie
wptywa na ksztatt punktow.

Po ukonczeniu naswietlania ptyte fotograficzng nalezy wywotaé
(opis metody w rozdziale: Fotografowanie) i utrwali¢ cyjankiem potasu.
Nastepnie wzmacniamy negatyw, aby go uczyni¢ zdolnym do kopjo-
wania na metalu, oraz poprawiamy ustroj punktow.

W tym celu myjemy wywotany i utrwalony negatyw pod wodo-
ciggiem i wzmacniamy go miedzig i srebrem (w razie potrzeby —
dwukrotnie), po przemyciu za$ powtérnem oblewamy plyte roztwo-
rem jodu i jodku potasu. Wskutek proceséw wzmacniania powiek-
szajg sie nadmiernie punkty w cieniu, jasne za$ punkty w Swietle
osiggaja zbyt mate wymiary. Przez polanie negatywu rozcienczo-
nym roztworem cyjanku potasu zaostrzamy punkty w péttonach i na
Swietle, oraz redukujemy punkty w cieniu. Redukcja ta powinna
by¢ prowadzona bardzo ostroznie, zbyt diugi czas dziatania cyjanku,
lub zbyt stezony jego roztwér niszczy catkowicie punkty w cieniu,
a wiec i caly negatyw. Nastepnie przemywamy ptyte woda, czernimy
ja zapomoca roztworu siarczku sodowego, ptoczemy ponownie i oble-
wamy guma.

Kopjowanie ciutotypji. Klisze siatkowe, ktdre majg by¢ wykonane
w cynku, nalezy kopjowaé na biatko, w tym wypadku bowiem Kklisza
nie wymaga tak mocnego nagrzania, jak przy kopjowaniu na klej;
przy wysokiej temperaturze cynk mieknie i krystalizuje, co wptywa
ujemnie na trwato$¢ kliszy.

Kopjowanie na cynku zapomoca kleju. Ptyte cynkowa, dobrze
WYyCzyszCzong i zmatowang zapomocg rozcienczonego roztworu kwasu
azotowego, przemywamy pod wodociggiem i polewamy rozczynem kleju
rybiego, sporzadzonym wedtug przepisu nastepujgcego: rozpuszczamy
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125 gr. kleju rybiego w 190 cm.3 wody (Najlepiej stosowac ,,Le Pages
Photo Engrowing Glue“, ale i inne fabrykaty niemieckie nadajg sie
do uzytku; niektore zaktady stosujg nawet zwykty Klej stolarski
i osiggajg przytem dobre rezultaty). Nastepnie w innem naczyniu
rozpuszczamy w 190 cm.3 wody:

15,5 gr. dwuchromianu amonu

1,25 gr. cytrynianu zelazowo-amonowego

4 gr. gliceryny

(120 gr.) biatko z 4 Swiezych jaj.

Otrzymane rozczyny zlewamy razem i, po starannem wymiesza
niu, filtrujemy przez wate.

Ptyte, polang otrzymanym roztworem Kkleju, umieszczamy na-
stepnie na centryfudze i obracamy ponad stabym ptomieniem gazo-
wym, dopoki nie wyschnie (jak przy preparowaniu biatkiem). Osu-
szong ptyte naswietla sie pod negatywem, polewa sie roztworem
fioletu metylowego (barwnik) i ptécze woda pod wodociggiem. W na-
Swietlonych czesciach piyty klej sie wymywa i pozostaje fioletowy
obraz, roztozony na punkty. Po starannem wymyciu suszymy ptyte na
powietrzu i nagrzewamy jg nastepnie nad ptomieniem gazowym,
dopoki nie zniknie fioletowe zabarwienie i obraz nie nabierze jed-
nolitej jasnobrunatnej barwy.

Kopjowaniena miedzZ lub mosigdz. Sporzadzamy roztwory o skta-
dzie nastepujgcym:

150 gr. kleju rybiego

150 cm.3 wody, oraz

30 gr. biatka

6,5 gr. dwuchromianu amonu

150 cm.3 wody.

Otrzymane rozczyny zlewamy razem, mieszamy i filtrujemy,
nastepnie polewamy tg cieczg ptyte mosiezng, czy miedziang, obra-
camy jg zapomocg centryfugi nad stabym ptomieniem, naswietlamy
itp. (jak wyzej). Po wysuszeniu na powietrzu nagrzewamy plyte do-
poty, poki fiolet nie zniknie i ptyta nie zabarwi si¢ na kolor ciemno
czekoladowy. Pod wptywem tych procesow powstaje na ptycie w miej-
scach naswietlonych rodzaj polewy — warstwa nie przepuszczajaca
kwasu (t. zw. emalja).

Trawienie klisz siatkowych (autotypij). Gdy kopja wskutek na-
grzewania uzyska zadang barwe, wowczas retuszujemy ja, pokrywajac
zapomocg delikatnego pendzelka biate kropki, powstate z osiadajg-
cego kurzu. Nastepnie obrysowujemy brzegi wzoru (na kopji) przy
pomocy metalowego kata i ptaskiej igty, albo czarnej, cienkiej linijkii
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wykonanej ,.reissfedrg” i lakiem asfaltowym. Odwrotng strone me-
talowej ptyty chronimy od dziatania kwasu, powlekajac jg spiry-
tusowym, lub asfaltowym lakiem, poczem zanurzamy plyte w roz-
tworze 2% (przy kliszach cynkowych) kwasu azotowego i poddajemy
ja trawieniu. Co pewien czas nalezy porusza¢ wanienkg, w Kktorej
umieszczona jest klisza, i $ciera¢ miekkim pendzelkiem powstajgcag na

Fig. 11.

ptycie warstwe tlenku, ktoéra chroni kopje od dalszego dziatania
kwasu. Czas trawienia zalezy od charakteru kopji i od wielkosci
punktow. Mocne kopje, o malenkim punkcie w cieniu i mocnym na
Swietle, znosza mocne zatrawienie; przy bardziej otwartych punktach
w cieniu i stabszych na Swietle nalezy stosowac stabsze trawienie.
Wykonanie kopji powinno umozliwiaC takie zatrawienie kliszy, kto-
reby osiggneto dostateczng glebokos¢ w punktach najwiekszego
Swiatta. Zdjecie, trawione w wanience, powinno by¢ bardziej kon-
trastowe, niz takie, ktére podlega trawieniu zapomocg odpowiednigj
maszyny; kwas w wanience dziata bowiem rdéwnomiernie na cienie
i na Swiatla. Przy trawieniu maszynowem punkty w cieniach moga
by¢ wieksze (bardziej otwarte), poniewaz przy tej metodzie trawienia
kwas dziata na ptyte mocniej w Swietle, niz w cieniu.

Przez roztozenie kopjowanego obrazka na punkty wartos¢ jego
tondw psuje sie prawie catkowicie; to tez klisza po zatrawieniu wy-
maga jeszcze dalszej obrobki. Aby otrzymac odpowiednig klisze, mu-
simy pewne partje obrazka kry¢ farbg, lakiem, albo kredg litograficzng
i przez dalsze trawienie korygowac. Po zatrawieniu nalezy klisze
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umy¢ i wykona¢ probne odbicie; daje nam ono mozno$¢ sprawdzenia
czy i ktore czesci kliszy nalezy jeszcze poddac trawieniu.
Oile klisza byfa kopjowana na biatku, to nalezy ja po zmyciu nada¢
zapomocg twardego walca zelatynowego farbg o nastepujacym sktadzie:
250 gr. farby przedrukowej
70 gr. z6tego wosku
90 gr. smoty burgundzkiej
15 gr. terpentyny.
Gdy farba pokryje punkty plyty, wowczas zasypuje sie kopje
sproszkowanym asfaltem woskowym (jest to asfalt, stopiony z woskiem

Fig. 12.

Fig. 13.

Fig. 14-a.

i sproszkowany), wyptdkuje sie ja silnym pradem wody i nagrzewa,
dopdki farba nie pofaczy sie z asfaltem. Fachowcy, obeznani z tra-
wieniem, nie zmywajg ptyty po zatrawieniu, lecz optokujg jg woda
i suszg nad stabym ptomieniem gazowym, poczem odpowiednie czesci
ptyty pokrywajg farbg lub asfaltem, pozostate za$ poddajg trawieniu.

Przy kopji na kleju mozna obmyé plyte po zatrawieniu, wy-
suszy¢ ja nad palnikiem i pokry¢ farbg, lakiem lub ttustg kreda
litograficzna, a nastepnie poddawaé trawieniu, gdyz warstwa Kkleju,
jezeli nie jest zbyt stara i wodnista, trzyma sie dobrze az do konca
procesu trawienia.

Do trawienia ptyt mosieznych lub miedzianych uzywa sie roz-
puszczonego chlorku zelaza; ptyty mosiezne dobrze jest przed rozpo-
czeciem trawienia zanurzy¢ na pot minuty w roztworze, zawierajgcym:

2000 cm.3 wody
300 cm.3 kwasu siarkowego
1000 gr. tiosiarczanu i chromianu sodu.
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Jezeli kopja miedziana okazuje szlajer miedzy punktami, wow-
czas nalezy ja zanurzy¢ na kilkanascie sekund do wymienionego roz-
tworu. Kopjena miedzi kapiemy przed rozpoczeciem trawienia przez
1 minute w roztworze, zawierajgcym:

1000 cm.3 wody
150 cm.3 kwasu octowego
100 gr. soli kuchennej.

Maszyna do trawienia (fig. 11). Trawienie ptyt mozna uskutecz-
nia¢ maszynowo. Najczesciej uzywana w tym celu jest maszyna, wyna-
leziona przez inzyniera szwedz-
kiego Holmstroma. Sktada sie ona
ze skrzyni kamiennej, zawieraja-
cej 6°/0 kwas azotowy, w ktorej
umieszczone sgdwakota szuflowe;
kota te, wprawione w ruch zapo-
mocg motoru, obracajg sie szybko
w przeciwnych kierunkach i pod-
rzucajgku gorze kwas, sptywajacy
na odpowiednio umieszczone kopje
cynkowe. W ten sposob uzysku-
jemy szybkie i ostre pionowe tra- Fig. 14-b.
wienie, za$ caly proces trwa 30
do 60 sekund.

Maszyny wzmiankowanej mozna réwniez uzywa¢ do trawienia
klisz kreskowych na gteboko; stosujemy w tym celu 25% kwas azo-
towy; czas trawienia wynosi 8 — 15 minut.

Nalezy jeszcze wspomnieé, ze istniejg siatki (rastry) groszko-
we, na ktérych zamiast linij wyryte sg drobne punkty. Siatki te stuzg

Fig. 15.

do wytwarzania negatywow groszkowych, a dalej — klisz pottono-
wych groszkowych, odtwarzajgcych, podobnie jak klisze siatkowe,
wszystkie tony i odcienie barw danego wzoru. Klisze te jednak nie
majg dotychczas szerszego zastosowania.

Retusz klisz siatkowych. Po wytrawieniu Kkliszy zachodzi czesto
potrzeba retuszu uszkodzonych jej czesci. Zapomocg rylca (fig. 12)
usuwamy z kopji biate kropki, powstate przez zanieczyszczenie, i czarne
punkty, wretuszowane farbg. Miejsca zanadto szare wzmacniamy przez
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gtadzenie stalowym gtadzikiem (fig. 13). Duze, jasne ptaszczyzny,
petne plam i utrzymane w niespokojnym tonie, nie moga podlegac
zbyt diugiemu trawieniu, gdyz stajg sie przez to jeszcze bardziej
poszarpane, z powodu r6znej wielkosci punktu w rozmaitych miejscach;
ptaszczyzny te jednak mozemy roz$wietli¢ i wyréwnaé, zastosowawszy
przerycie rylcem tonowym (fig. 14-a): ostrze rylca wkiadamy w zagte-
bienie miedzy punktami i przeciggamy wzdtuz catej roz$wietlanej
ptaszczyzny. Rylce takie posiadaja rozmaitg grubos¢, odpowiadajaca

Fig. 16,

cisle ilosci linij na 1 cm.2 siatki. Jasniejsze partje kliszy mozemy
z tatwoscig rozjasni¢ zapomocy linijnego radetka (fig. 14-b); to ostat-
nie—jest to maty walec stalowy, osadzony na diugim trzonku i za-
opatrzony w podtuzne zagtebienia, SciSle odpowiadajace wielkosci
siatki w danej Kkliszy. Radetko to przyktadamy do kliszy tak, aby
zeby jego weszty w zagtebienia miedzy punktami, i poruszamy lekko
w jedng i w druga strone tak, aby radetko toczyto sie po zagtebie-
niach siatki (fig. 14-b). Miejsca ciemne mozna rozjasni¢ zapomoca
radetka groszkowego (fig. 15). Jest to rowniez maty walec stalowy,
osadzony na dlgim trzonku i zaopatrzony w wypukie punkty, roz-
mieszczone odpowiednio do ilosci linij na 1 cm.2 rastru. Przyktadamy
radetko do ciemnych czeSci kliszy (cienie), ktore nalezy rozjasnic¢
i przesuwamy je tam i ngpowrdt. Wypukiosci walca wgniatajg sie
wowczas W metal i pozostawiajg wglebienia, odpowiadajgce matym,
jasnym punktom w cieniach kliszy.

Wytrawione brzegi klisz siatkowych usuwamy zapomocyg pta-
skiego rylca (fig. 16). Jest to rylec o pfaskiej podstawie; wzdtuz ca-
tego rylca biegng wgtebienia (rowki), umieszczone po kilka naraz
obok siebie i odpowiadajagce pod wzgledem wielkoSci siatce Kkliszy.

Po wytrawieniu tta przecinamy tym rylcem brzegi kliszy (2—3 mm.)
w kierunku od wewnatrz ku brzegowi. Z poczatku rylec powinien
by¢ stabo osadzony, w miare za$ zblizania sie ku brzegowi osadzamy
go mocniej; punkty stajg sie przez to mniejsze, a wiec jasniejsze.

Brzegi kliszy mozna réwniez przecina¢ w kierunku prostopadtym
do biegu linij siatki; miejsca przeciete w ten sposéb nalezy nastepnie
wyréwnaé zapomocg radetka linijnego, oraz oklepa¢ przy brzegach
zapomocg bolca (sworznia) i miotka. Miejsca, wybite na odwrotnej
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stronie kliszy, nalezy wyréwnaé pilnikiem. Po tych zabiegach brzegi
kliszy opadaja lekko ku dotowi, co pomaga przy winietowaniu brze-
goéw w druku.

Prostokatne klisze siatkowe, po wykonaniu prébnej odbitki, fasetuje-
my maszyng (fig. 17); klisze zwytrawionemi brzegami wycinamy pitka(jak
klisze kreskowe) i przybijamy na odpowiednio wyheblowanem drzewie.

Druk trojbarwny i czte-
robarwny. Aby uzyska¢ druk

strojbarwny,otrzymujemy w po-
nizej opisany sposéb 3, albo
tez 4 plansze drukarskie w za-
sadniczych kolorach, t. j. zokte,
czerwone i niebieskie; wrazie
druku czterobarwnego jeszcze Sposéb uzycia podktadki.
i czarng; odbijajac te plansze
jedna barwe na drugiej, otrzy-
mujemy w rezultacie o ile mo-
znawierng reprodukcje barwng
danego wzoru.

Fotografja. Dany wzor
barwny fotografujemy na ptyty
czute na kolory (ortochroma-
tyczne); przy kazdym zasadni- Sposéb uzycia rylca tonowego.
czym kolorze stosujemy odpo-
wiedni filtr. Przy reprodukcji
barwnej rozrézniamy dwa spo-
soby fotografowania: posredni
i bezposredni.

Sposéb posredni. Metode
te stosujemy tylko wodwczas,
jezeli zdjecie ma by¢ wykona-
ne poza pracownia, albo jesli, Sposdb uzycia radetka linjowego.
wskutek wielkich rozmiarow
obrazu, nie mozna przy za-
danem zmniejszeniu wykonac
zdjecia wprost przez siatke.

Zdjecia w oddzielnych
kolorach otrzymujemy na su-
chych ptytach Zzelatynowych,
czutych na Swiatto (ortochro-
matycznych). Stosujemy przy- spos6b uzycia radclka punktowego.
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tem filtry zelatynowe (znajdujg sie gotowe w handlu) w odpowiednich
kolorach, mianowicie:

do zottego  koloru uzywa sie niebieskiego filtru

., Czerwonego ,, . . zielonego
w niebieskiego ,, . » Ppomaranczow. ,,
., Czarnego . . . 20hego

Plyty nalezy wywotywa¢ wzupetnej ciemnosci i dopiero przy koncu
wywotywania mozna skontrolowaé¢ negatyw przy czerwonem S$wietle.
Klisze, po ewentualnem wzmocnieniu sublimatem, utrwalamy zapomocg
tiosiarczanu sodu. Otrzymane negatywy retuszuje sie odpowiednio
w razie potrzeby, nastepnie za$ otrzymuje sie z nich diapozytywy
kontaktowe na ptytach bromo-srebrnych; z tych ostatnich otrzymu-
jemy w kamerze negatywy siatkowe.

Sposéb bezposredni. Przy tej metodzie postepowania stosujemy
emulsje kolodjonowa. Metody fabrykacji tej emulsji sg obecnie tak
udoskonalone, ze mozna stosowa¢ emulsje do zdje¢ trojbarwnych
wprost przez siatke (bez filtru), oraz nawet do zdje¢ jednobarwnych,
zamiast ptyt kolodjonowych; emulsjajest bardzo czuta na Swiatto i, przy
nalezytym sposobie postepowania, daje ostre negatywy o wyraznych
szczegbtach i ostrych punktach.

Przy zastosowaniu emulsij nalezy bezwzglednie przestrzegac
ogromnej czystosci w pracowni. Ciemnia oraz Sciany, stoty i potki
powinny by¢ czesto myte, w celu usuniecia kurzu. Mate czasteczki,
unoszace sie w powietrzu wraz z pylem, spadajac na phyte, tworza
na niej wielkie przezroczyste punkty; nalezy przeto zachowaé jak
najdalej idgca ostrozno$¢ i starannie unika¢ wszelkich zanieczyszczen.
Do emulsji nalezy mieé, oczywiscie, specjalng kasete, uzywang tylko
do tego celu.

Emulsje produkujg niemieckie fabryki, np. Sillib i Bruckmann,
E. Albert w Monachjum i inne. Fabrykaty roznych zaktadéw nie
réznig sie wiele od siebie. Ponizej przytoczony sposob otrzymywania
zdje¢ wielobarwnych tyczy sie emulsji z monachijskiej fabryki Sillib
i Bruckmann, emulsja ta bowiem znalazta szerokie zastosowanie do
trojbarwnego druku.

Latarnia, uzywana w ciemni, powinna by¢ zaopatrzona w szkio
biate, czerwone i zielone. Szkia takie otrzymujemy przez polanie
jednej ptyty warstwg odpowiednio zabarwionego kolodjum (dostarcza-
nego przez fabryke); pokrywajac polang ptytke druga ptytka szklana,
otrzymujemy szybe o zgdanem zabarwieniu.

Czyszczenie i preparowanie ptyt szklanych. Przed polaniem emul-
sjg nalezy szklane ptyty lustrzane wymy¢ kwasem i wodg (jak przy
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zastosowaniu kolodjum), oraz wysmarowac brzegi ptyty kauczukiem
albo tez pokry¢ ptyte roztworem zelatyny; zaréwno kauczuk jak ze-
latyna sprzyjaja trwatosci warstwy emulsji.

Koztwér zelatyny preparujemy w sposéb nastepujacy: 3 gr. twar-
dej zelatyny rozpuszczamy w 1 litrze wody (ogrzewamy); dolewamy
20 cm.3 roztworu atunu chromowego w wodzie (1: 50). Ciepty roztwor
filtrujemy 2 — 3 razy. Do pokrywauia ptyt uzywamy rowniez goto-
wych preparatéw, dostarczanych przez fabryki —np. t. zw. ,,Acetal-

Fig. 17.

Unterguss®. Preparowanie i przechowywanie ptyt preparowanych po-
winno sie odbywa¢ w miejscu wolnem od kurzu.

Fabryki dostarczajg surowej emulsji do preparowania ptyt, oraz
barwnikow, zapomocg ktorych otrzymujemy zadane kolory. Emulsja
zabarwiona niektéremi barwnikami, np. ,Auto“ i R (do czerwonej
ptyty), psuje sie; wyjatek stanowi emulsja z barwnikiem B (niebie-
ska) i S (czarna), ktora przez diugi czas nie traci swoich wiasnosci
i nadaje sie do uzytku; te rodzaje emnlsyj sprowadza sie gotowe
z fabryki.

Emulsje przechowujemy w naczyniach szklanych, przemytych
kwasem i woda i przeptokanych alkoholem. Przed uzyciem nalezy
emulsje sktéci¢ przez silne wstrzasanie flaszkg w ciggu 5 minut;
wstrzasanie powinno sie odbywa¢ w ciemnosci, albo przy czerwonem
Swietle. Wskutek wstrzasania rozpuszcza sie catkowicie powstaty
uprzednio osad bromku srebra. Dolewamy nastepnie do 100 cm.3
emulsji 10 cm.3 barwnika i znéw mocno wstrzagsamy. Po kilku minu-
tach emulsja jest gotowa do uzytku. W lecie nalezy emulsje chio-
dzi¢ i trzyma¢ w wodzie podczas pracy, gdyz w przeciwnym razie
moze na plycie wystgpi¢ szlajer.

Emulsja ,,Auto* do klisz siatkowych (jednobarwnych). Piyte,
spreparowang W wyzej opisany sposéb, nalezy pola¢ emulsja, zabar-
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wiong barwnikiem ,Auto" i wstawi¢ do kasety (przy czerwonem Swie-
tle). Nastepnie nasSwietla sie plyte, przemywa sie ja woda pod wodo-
ciggiem i wywotuje. Emulsja ta zabarwiona nadaje sie do uzytku przez
1 dzien.

Emulsja do zdjg¢ ybarwnych i 4-barwnych. Do barwienia na
z6ky kolor stosujemy najczesciej ptyty kolodjonowe, nieczute na nie-
bieskg i fioletowg barwe. Do fotografowania na emulsje uzywa sie
emulsji G bez barwnika (przy czerwonem Swietle). Przed wywota-
niem nalezy umy¢ plyte woda.

Do zdje¢ na czerwony kolor uzywa sie emulsji z barwnikiem R
przy czerwonem $wietle. Zabarwiona nadaje Sie do uzytku przez 1 dzien

Do zdje¢ na niebieski kolor stosujemy emulsje z barwnikiem B
przy zielonem S$wietle. Po spreparowaniu i wyschnieciu ptyty nalezy
ja dobrze wymy¢ pod wodociggiem, tak, zeby woda sptywata gtadko
po Kliszy; potegujemy w ten sposob czuto$¢ ptyty. Nastepnie naswie
tlamy ptyte i wywotujemy ja, juz bez uprzedniego mycia.

Do zdje¢ na kolor czarny uzywa sie emulsji z barwnikiem S
przy zielonem Swietle. Przed naswietleniem nalezy przytem umy¢ sta-
rannie ptyte; przed wywolywaniem mycie jest zbyteczne.

Wywotywanie. Do wywotywania zdje¢ siatkowych i kreskowych
poleca sie stezony wywotywacz hydrochinonowy. Sporzadamy go
z roztwordw nastepujacych:

000 cm.3 wody destylowanej

Roztwor | 400 gr. siarczynu sodu

125 gr. potazu (weglanu potasu).
) l 25 gr. hydrochinonu
Roztwor 111 100 cm.3 96% alkoholu.
i 25 gr. bromku amonu

Roztwor 11 I 100 cm.3 wody destylowane;j.

Roztwory te przechowuje sie oddzielnie. Skoncentrowany wywo-
tywacz zawiera:

500 cm.3 | roztworu
25 cm.3 |l .
35 cm.3 111 .

Skoncentrowany wywotywacz mozna przechowywa¢ w dobrze
zakorkowanych flaszkach mniej wiecej przez 4 tygodnie. Do uzytku
stosujemy roztwar:

150 cm.3 skoncentrowanego wywotywacza
1000 cm.3 wody wodociggowej (przy 20° C).

Roztwor ten jest tylko przez 1 dzien zdatny do uzytku.

Przy wywolywaniu duzg role gra temperatura wywolywacza, gdy
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temperatura jest zbyt niska, wywotywacz dziata powoli i twardo,
w wysokiej temperaturze (np. w lecie) dziatanie wywotywacza jest
zbyt miekkie i tatwe — tworzy sie wowczas szlajer.

Wywotywanie polega na oblaniu ptyty”“roztworem wywotywacza
i dwukrotnem dolaniu $wiezej porcji roztworu. Czas wywotywania przy
normalnem naswietlaniu wynosi |1j2—2 minut; obraz zaczyna sie uka-
zywac juz po 15 sekundach. Po wywotaniu obmywamy dobrze klisze
i utrwalamy jg przez zanurzenie w 10% roztworze tiosiarczanu sodu.

Fig. 18-a.

Wzmacniacz ofoivioivy. Przygotowujemy roztwor o skladzie
nastepujacym:
50 gr. azotanu otowiu
50 gr. zelazocyjanku potasu
1000 cm.3 wody.

Przed uzyciem nalezy roztwdr przefiltrowao.

Czesto przed wzmocnieniem otowiem nalezy ostabi¢ punkty kli-
szy przez trawienie. W tym celu sporzadzamy nastepujace roztwory:
1000 cm.3 wody

20 gr. tiosiarczanu sodu
1000 cm.3 wody
5 gr. zelazocyjanku potasu.

Roztwory te mieszamy ze sobg (w réwnych objetosciach) i ewen-
tualnie rozcienczamy wodg. Negatyw wymywamy starannie woda,

Roztwor |

Roztwor 11
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wzmacniamy ofowiem, powt6rnie myjemy woda, polewamy 2% kwa-
sem solnym, znéw przemywamy wodg i wreszcie czernimy zapomoca
5% siarczku sodu, albo rozcienczonego siarczku amonu.

Nastepnie nalezy wymy¢ dobrze negatyw zapomocg wody, pola¢ go
dekstryna, albo guma i wysuszy¢, poczem klisza jest juz gotowa do
kopjowania. Negatywy, wzmacniane otowiem, powinny by¢ doktad-
nie nadwietlane, punkty ich bowiem powinny réwnomiernie ulega¢ tra-
wieniu i wzmacnianiu, gdyz podczas proceséw ostabiania i wzmacnia-
nia punktow nie mozna tychze korygowac.

Wzmacniacz miedziowy ma te zalete, ze jest fatwy wuzyciu, oraz ze
pozwala na korygowanie punktow, powstatych przez niedoktadne naswiet-
lenie (patrz przy zdjeciach na kolodjum). Odpowiednie wskazéwki znaj-
dg poczatkujacy w broszurach, wydawanych przez fabryki emulsji.

Negatywy poddajemy kopjowaniu i trawieniu wedtug metod po-
wyzej opisanych. Przy zdjeciach barwnego wzoru umieszczamy z bo-
kéw wzoru krzyze do pasowania, wykonane czarnym tuszem na biatym
papierze; zapomocyg tych krzyzéw pasujemy jeden druk na drugi przy
wykonywaniu prébnych odbitek na prasie recznej. Po zatrawieniu wszyst-
kich klisz nalezy zrobié¢ prébna odbitke przez wydrukowanie kliszy na
z06tty kolor z6ttg farba, kliszy na czerwony kolor czerwong farbg na z6ttg
odbitke, kliszy na niebieski kolor niebieskg farbg na poprzednio od-
bite 2 kolory itp. Je$li po wykonaniu odbitki okaze sie koniecznem
skorygowanie czesci, lub tonéw klisz, wowczas stosujemy dalsze tra-
wienie, wzmacnianie gtadzikiem, obrabianie rylcem, radetkiem itp.,
wkoncu za$ robimy nowa odbitke probna. Po otrzymaniu zadowalajgcej
odbitki barwnej nalezy klisze zmontowaé, przyczem kolory znaczy sie
na odwrotnej stronie piyty.

Do odbijania klisz barwnych stosuje sie specjalne farby dru-
karskie; fabryki dostarczajg tych farb w t. zw. garniturach, to zna-
czy, ze odcienie barwy zO0ltej, czerwonej i niebieskiej (albo tez
czarnej) muszg by¢ do siebie w pewnym S$cisle okreSlonym stosunku,
a mianowicie powinny dopetnia¢ sie wzajemnie. Drukarnie otrzymuja
od zaktadoéw chemigraficznych wykonane odbitki klisz w odpowiednich
kolorach, oraz odbitke koncowg; maszynista drukarski stosuje sie
przy odbijaniu naktadu do otrzymanych odbitek.

Przy fotografowaniu wzoréw barwnych przez siatke nalezy pa-
mietaC o tern, ze siatka musi sta¢ na kliszy kazdego koloru pod innym
katem; dwie klisze, fotografowane pod tym samym katem siatki, dajg
po odbiciu t. z. more, przez co znieksztatca sie wyglad obrazka.

Do zdje¢ barwnych stosuje sie zwykle okragte siatki, umie-
szczone w pierscieniu metalowym, w ktérym moga sie obraca¢ w obie
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strony; u gory, ponad siatkg umieszczona jest milimetrowa skala, na
samej za$ siatce znajduje siQ kreska, wskazujaca punkt zerowy, czyli
odpowiadajaca przy zerze normalnemu potozeniu siatki (fig. 18-ai 18-h).

Przy zdjeciach trojbarwnych potozenia siatki przy kliszach 2-ch r6z-
nych koloréw muszg sie roznic od siebie 0 30°. Przy kliszy z6ttej przesuwa-
my siatke 0 30° na lewo, przy kliszy czerwonej 0 30° na prawo, przy Kkliszy
niebieskiej (rysunkowej) siatka zachowuje normalne potozenie zerowe.

Fig. 18-b.

Przy zdjeciach czterobarwnych musimy przy przejsciu od jednego
koloru do drugiego przesuwac siatke 022\2cm. Przy kliszy zottej przesu-
wamy 045 cm. na lewo, przy czerwonej o0 22 72cm. nalewo, przy niebieskiej
022\2cm. na prawo, przy czarnym za$ kolorze nastawiamy raster na zero.

Fotolitografia. Istniejg dwie metody przenoszenia kopji litogra-
ficznej danego obrazka czy rysunku na kamien, cynk, albo aluminjum, mia-
nowicie: bezposrednie kopjowanie pod negatywem fotograficznym na ka-
mien, cynk lub aluminjum, oraz kopjowanie na papier fotolitograficzny
1 przenoszenie kopji drogg przedruku na kamien, cynk lub aluminjum.

Fotograficzne przenoszenie wzoru na odpowiednie plyty znaj-
duje zastosowanie specjalnie w tych przypadkach, gdy chodzi o uzy-
skanie zmiany formatu : np. przy zmniejszaniu map itp. Mozna takze
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kopjowa¢ na kamien, cynk i alaminjum zdjecia siatkowe; stosujemy
te metode przy barwnych reprodukcjach litograficznych.

Kopjowany negatyw kreskowy powinien wykazywa¢ (jak przy
trawieniu) ostre, przezroczyste linje na czarnem tle; negatyw siatkowy
powinien by¢ odpowiednio kontrastowy, t. j. posiadaé ostre punkty
w Swiattach i w cieniach, punkty te bowiem nie zmniejszajg sie na*
stepnie, jak przy trawieniu Kkliszy, lecz zachowujg takg samg wiel*
kos¢, jakag posiadaty w negatywie.

Bezposredni sposdb kopjowania. Sporzadamy roztwOr zapasowy
zawierajacy:

70 gr. suchego biatka
450 cm.3 wody
15 cm.3 amonjaku.
Do kopjowania na cynk i aluminjum stosujemy:
50 cm.3 zapasowego roztworu
250 c¢cm.3 wody
3 gr. dwuchromianu amonu
2 cm.3 amonjaku.

Skiad roztworu, uzytego do kopjowania na kamien, zalezy od
sposobu preparowania kamienia. Jesli preparujemy kamien przez pola*
nie i szybki ruch obrotowy (rotacje), to nalezy stosowac ten sam roz-
twor, co przy cynku i aluminjum; przy preparowaniu zapomocg pola-
nia i ustawienia do suszenia, uzywamy roztworu bardziej rozcienczo-
nego, t. j. dodajemy od 50 — 100 cm.3 wody.

Przy kopjowaniu na aluminjum nalezy przedewszystkiem oczys$-
ci¢ odpowiednio nowe, czy tez uzywane ptyty. W tym celu zanurza sie
je na dzieh lub dwa w roztworze kwasu azotowego (1 cze$¢ kwa-
su na 2 czeSci wody); nastepnie przemywa sie te pfyty wodg i szlifuje
sie je zapomoca maczki pumeksowej i filcowego tamponu.

Przy kopjowaniu na ptyty cynkowe nalezy te ptyty wypolerowaé
kredg, a nastepnie zanurzy¢é na 5 minut do roztworu, zawierajacego:

1000 cm.3 wody
200 cm.3 roztworu atunu
12 —20 cm.3 kwasu azotowego.

Po zanurzeniu powierzchnia plyty staje sie matowg; przemy-
wamy wowczas plyte woda i suszymy ja starannie.

Po naswietleniu pod negatywem nadajemy (zapomocg odpo-
wiedniego walca) wzor na plyte lub kamienn farbg kredowg wraz
z dobrg farba ilustracyjna i wywotujemy go w wbdzie przez pocie-
ranie watg. Nastepnie posypujemy phyte sproszkowanym asfaltem lub
kalafonjg, usuwamy nadmiar asfaltu zapomocg pytku talku i wresz-
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cie suszymy plyte przez nagrzewanie zapomocg odpowiedniej lampki,
lub przesuwanie ponad wzorem obitej suknem listwy drzewnej, zwil-
zonej poprzednio eterem; sproszkowany asfalt, czy kalafonja, stapia
sie woweczas i tgczy sie z farbg. Wkoncu poddajemy plyte trawieniu
przez zanurzenie w rozczynie gumy arabskiej i kwasu fosforowego
(na 10 cm.3 niezbyt gestej gumy arabskiej wlewamy 1 — 4 kropel
kwasu fosforowego konsystencji syropu).

Kopfowanie na papier fotolitograficzny. Papier fotolitograficzny,
t. j. pokryty warstwg zelatyny, otrzymuje sie gotowy w bandlu. Pa-
pier ten nalezy poddaC preparowaniu przez zanurzenie warstwag ku
dotowi w roztworze, zawierajgcym:

1000 cm.3 wody
50 gr. dwuchromianu potasu
kilka kropel amonjaku (dolewamy, poki ptyn nie zzétknie).

Papier trzyma sie w tym roztworze dopéty, dopdki nie utozy
sie rdbwno na powierzchni cieczy. Nastepnie wyjmuje sie go z roz-
tworu za dwa konce, tak aby ciecz sptyneta z niego, oraz uktada
sie go na wyczyszczonej kredg i alkoholem ptycie szklanej. Wyciska
sie ptyn, znajdujacy sie miedzy papierem i ptytg szklang, zapomocy
gumowego wyciskacza, osusza sie papier bibulg, a nastepnie, po
Sciagnieciu ze szkia, suszy sie go przez rozwieszenie w ciemni ogrzanej.

Przy kopjowaniu delikatnego rysunku, oraz jezeli chodzi o otrzy-
manie gtadkiej powierzchni papieru, suszymy papier na szkle. Po
wyjeciu z kapieli umieszcza sie papier na ptycie szklanej, starannie
wyczyszczonej i pokrytej cieniutkg warstewka pytku talku, wyciska
sie nadmiar cieczy zapomocg gumowego wyciskacza, a nastepnie,
po osuszeniu papieru bibulg lub czystg szmatka, pozostawia sie go
do suszenia na szkle. Po wyschnieciu nalezy nacig¢ scyzorykiem
brzegi papieru (na odlegtosci mniej wiecej 1 cm. od brzegu); papier
daje sie wowczas tatwo sciggnaé ze szkla i ma przytem réwna, gtadka
powierzchnie.

Suszenie papieru powinno sie odbywac jak najszybciej (w ogrza-
nem, ale przewiewnem pomieszczeniu, albo zapomocg wentylatora
elektrycznego), gdyz papier wolno suszony daje sie Zle i z trudno-
$cig wywotywac. Papier tak spreparowany zdatny jest do uzytku tylko
przez 2—3 dni, gdyz psuje sie nawet w ciemno$ci. Nalezy go kopjo-
wac pod negatywem, dopoki brunatno zabarwiony rysunek nie wystapi
wyraznie na jasnozottem tle papieru. Nastepnie przeciera sie papier
watg, zwilzong farbg drukowa, roztarta w olejku lawendowym, roz-
walcowuje sie go aksamitnym walcem i zanurza do wody. Przez de-
likatne pocieranie watg w wodzie farba sie wymywa i pozostaje

'Fotochemigrafja. 3
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jedynie na rysunku. Drukarz-litograf przenosi taka kopje na papierze
metodg przedruku na kamien, aluminjum czy cynk.

Fotoksylografja. Przy kopjowaniu drzeworytdw mozna sposo-
bem fotograficznym przenosi¢ rysunek czy fotografje na drzewo; unika
sie przez to zmudnego rysowania recznego, co ufatwia znakomicie
prace drzeworytnika.

Do kopjowania na drzewo nalezy sporzadzi¢ kilka roztworéw
zapasowych, z Kktorych nastepnie przez zmieszanie otrzymuje sie
wiasciwg emulsje.

1 Jako $rodek wigzacy stosujemy Swiezo ubite biatko, zela-
tyne, albo gume arabska. Rozpuszczamy 1 gr. zelatyny w 25 cm.3
wody, albo 1 gr. gumy arabskiej w 5 ¢cm.3 wody destylowanej.

2. 7gr. chlorku sodu w 100 cm.3wody destylowanej, albo 10 gr.
chlorku amonu w 100 cm.3 wody destylowane;j.

3. 10 gr. azotanu srebra w 100 cm.3 wody destylowanej

4. 3 gr. cytrynianu sodu

10 gr. kwasu cytrynowego
100 cm.3 wody destylowanej.
Nastepnie w ciemni rozcieramy na miseczce:
10 cm.3 biatka
2—3 cm.3 roztworu chlorku amonu
7 gr. bieli cynkowej i dodajemy kroplami 12 cm.3roz-
tworu azotanu srebra, zmieszanego z 5cm.3roztworu cytrynianu sodu.

Drzewo nalezy najprzéd zagruntowaé (boki phytki tez) masa,
ztozong z:

5 gr. biatej gutaperki
100 c¢m.3 chloroformu
150 cm.3 benzolu.

Potem zapomocg miekkiego okragtego pendzla pokrywamy drzewo
emulsja, rozprowadzamy jg ptaskim, szerokim pendzlem, aby unikngé
tworzenia sie smug, ustawiamy drzewo pionowo w ciemni, albo w sza-
fie do suszenia, i kopjujemy pod negatywem. Czas kopjowania w storicu
wynosi 5—10 minut, w cieniu za§ 25—35 min.

Rysunek utrwalamy utrwalaczem o sktadzie nastepujgcym:

1000 cm.3 wody destylowanej
10 cm.3 amonjaku
10 gr. cyjanku potasu

100 gr. siarczanu sodu
20 gr. kwasu cytrynowego.

Po utrwaleniu przemywa sie dobrze rysunek na drzewie, oblewa
sie go rézowym roztworem nadmanganianu potasu i suszy starannie.
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Swiatlodruk. Ta metoda reprodukcji polega na na$wietlaniu pod
negatywem ptyty szklanej, pokrytej warstwg zelatyny i uczulonej na
Swiatto zapomocg roztworu soli chromowej. Zaleznie od naswietle-
nia, odpowiednie czesSci plyty tracg w mniejszym lub wiekszym stop-
niu zdolno$¢ rozpuszczania sie w cieptej wodzie (miejsca nie na-
Swietlone rozpuszczajg sie wtych warunkach w zupetnosci), pecznieja
w zimnej wodzie i przyjmujg farbe drukarska.

Do otrzymywania dobrych ptyt Swiattodrukowych przyczynia sie
przedewszystkiem dobry negatyw. Negatyw powinien posiada¢ odpo-
wiednio opracowane szczegdty i dobre péhony; najwyzsze Swiatto
powinno by¢ dobrze kryte, rysunek za$ powinien by¢é widoczny
nawet w najwiekszych cieniach; w tych warunkach jest on lekko
obtozony.

W plycie, gotowej do druku, nie mozna czyni¢ zadnych popra-
wek; wszelkie $rodki stosowane w tym celu, jak np. cze$ciowe zwil-
zanie ptyty zelatynowej przy druku, dajg rezultaty potowiczne i po-
chianiajg bardzo wiele czasu. Jezeli przeto negatyw nie odpowiada
w zupetnosci naszym wymaganiom, to nalezy go odpowiednio zretu-
szowaé i przez to uczyni¢ zdatnym do uzytku.

Do wyrobu negatywéw Swiattodrukowych stosujemy najczesciej
ptyty bromosrebrne, gdyz najtatwiej poddaja sie one retuszowi. Twarde
negatywy, o bardzo silnych partjach w Swietle i pétonach, rozjasnia
sie przez pocieranie kawatkiem irchy lub sukna, zwilzonego absolut-
nym alkoholem z ewentualnym dodatkiem odrobiny sproszkowanego
pumeksu. Mniejsze partje rozjasnia sie wprost przez zeskrobanie
ostrym nozykiem. Zbyt przezroczyste miejsca w cieniach mozna od
strony szkfa pokry¢ farbg (karminem), ktdrg rozprowadzamy bezpo-
Srednio reka. Najwyzsze Swiatta wzmacniamy otdwkiem. Negatyw,
wymagajacy dalszego retuszu, nalezy pola¢ matlakiem, nastepnie
wyskroba¢ niektére partje, inne za$ pokry¢ farbg lub grafitem, albo
obrysowa¢ otowkiem. Taki retusz wymaga oczywiscie wiele smaku
i doswiadczenia ze strony wykonawcy.

W Swiattodruku znajdujg zastosowanie wylacznie negatywy od-
wrécone, t. j. wykonane przez pryzmat, lub zapomocg zwierciadta
metalowego. Jesli negatyw jest zdjety wprost, jak do kopjowania na
papier, to nalezy go odwr6ci¢ tak, aby od strony warstwy pismo
byto na nim czytelne, jak na pozytywie.

Przy stosowaniu S$wiattodruku $cigga sie najczesciej negatywy
zapomocyg zelatyny, gdyz negatywy zelatynowe sg podatniejsze do
kopjowania, niz otrzymywane na szkle, nie ulegajg peknieciu, co
moze mie¢ miejsce przy suchych negatywach bromosrebrnych, wyko-
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nanych ze ztych gatunkéw szkia (okiennego itp.), i dajg sie fatwiej
przechowywac.

Przed polaniem cieptg zelatyng nalezy garbowac negatywy Zze-
latynowe (suche ptyty) zapomocg formaliny lub przez polewanie
2% roztworem kolodjum; gdybySmy nie zastosowali tych S$rodkéw
ostroznosci, to zelatyna mogtaby rozpusci¢ warstwe negatywu.

Nielakowany i niegumowany negatyw (kolodjonowy, lub emnl
syjny) umieszcza sie poziomo na aparacie niwelacyjnym (do wska-

Fig. 19. Fig. 20.

zywania potozenia stuzy odpowiednia libella) i polewa sie roztworem
zawierajacym:
450 cm.8 wody
15—20 cm.3 gliceryny
5 ¢cm.3 kwasu octowego
100 gr. zelatyny.

Roztwdr ogrzewamy na kapieli wodnej do 45—50° R i filtru-
jemy przez sukno, albo podwdjng flanele. Roztworem tym, maja-
cym temperature 30—35° R, polewa sie negatyw rownolegle do diuz-
szej krawedzi; na plycie powstajg przytem pasma cieczy, ktore roz-
ptywajg sie i taczg ze soba. Doprowadzamy zelatyne az do brzegdw
ptyty zapomocg kawatka bibuty filtracyjnej lub wprost przez do-
tkniecie suchym palcem.

Temperatura pracowni przy wykonywaniu tych czynnosci po-
winna by¢ odpowiednio wysoka, gdyz zelatyna nie moze stygnac
zbyt szybko. Nalezy réwniez zwraca¢ pilng uwage na to, aby sie nie
tworzyly pecherzyki powietrza wewnatrz warstwy zelatynowej; po-
wstate pecherzyki usuwamy palcem. Wlewa sie zwykle na ptyte tyle



37
roztworu zelatyny, zeby powstata warstwa o grubosci 2—3 mm. Na
jedng ptyta kopjuje sie zwykle kilka lub kilkanascie negatywdw; do-
bierajagc je, powinniSmy zwraca¢ uwage, aby wszystkie negatywy
byty jednakowej grubosci, gdyz w przeciwnym razie po kopjowaniu
negatywy datyby obraz nieostry.

Po skrzepnieciu zelatyny nalezy piyty ustawi¢ pionowo do su-
szenia; poniewaz gorna czes¢ plyty schnie o wiele szybciej, wiec po
pewnym czasie obracamy ptyte o 180° i znéw poddajemy suszeniu,
po wysuszeniu warstwy zelatynowej nalezy pola¢ ptyty roztworem
kolodjum, ktéry je zabezpiecza przed dziataniem wilgoci; jesli za$
chcemy jeszcze poddaé ptyty retuszowi, to polewamy je matlakiem.
Ewentualny retusz powinien by¢ wykonany na szkle przed $ciggnie-
ciem negatywu. Po zretuszowaniu negatywu i po wyschnieciu farby
nalezy nacig¢ brzegi Kliszy scyzorykiem i Sciggnac negatyw ze szkfa.

Sciggdtmitagamimoanqrhaek Hhltinielglyinowych. Negatyw wraz z umie-
szczong nha nim piyta zelatynowa odpowiedniej wielkosci (folja) zanu-
rzamy do miski z zimng woda. Gdy plytka zelatynowa napecznieje
dostatecznie, wyjmujemy negatyw wraz z ptytkg z wody, umieszcza-
my je na grubej phycie lustrzanej i pokrywamy grubym, mocnym
papierem. Nastepnie wyciskamy wode, znajdujgcg sie miedzy nega-
tywem a ptytkg zelatynowa, zapomocg walca kauczukowego i sta-
wiamy negatyw do suszenia. Negatywy mozna rOwniez SciggaC za-
pomocg kauczuku i kolodjum (patrz negatywy kreskowe). Jesli chcemy
wiekszg ilos¢ negatywow kopjowac na te samg piyte, to nalezy je Sciag-
ng¢ albo na plyte zelatynowg (folje), albo na szklang ptyte lustrzang.

Preparowanie ptyt. Do S$wiattodruku stosujemy grube (okoto
8 mm.) ptyty lustrzane o szlifowanych kantach. Piyty te, otrzymy-
wane z fabryk, maja gtadko wyszlifowang powierzchnie i nadajg sie
do uzytku, dopdki na powierzchni phyty nie
powstanie szereg rys (skutkiem zbyt dtugiego
uzywania ptyty, albo nieuwagi). Usuwamy te
uszkodzenia, szlifujac ptyte na matowo. Szli- Fig. 2L
fowanie odbywa sie w spos6b nastepujacy:
szlamowany szmergiel rozrabiamy z wodg na gestg mase (,,ciasto"),
pokrywamy tg masg dwie ptyty szklane, utozone jedna na drugiej,
i pocieramy kolistym ruchem gorng ptyte o dolng, dopdki nie znikng
rysy na obu ptytach.

Czyszczenie ptyt. Nowe, nieuzywane jeszcze pyty nalezy przed
uzyciem oczysci¢ przez obmycie wodg z dodatkiem niewielkiej ilosci
amonjaku i wytarcie czystem suknem. Czyszczenie alkoholem jest
niepotrzebne i nawet szkodliwe.
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Po jednorazowem uzyciu ualezy przedewszystkiem usungC z piyt
zelatyne. Uskuteczniamy to przez zanurzenie ptyt w ciggu Kilku go-
dzin w roztworze tugu kamiennego, albo w rozciediczonym kwasie
siarkowym (1:20). Nastepnie obmywamy ptyty wodg i twardg szczotkg
szczecinowa, przemywamy wodg z amonjakiem i przecieramy suknem,

Il sza preparacja. preparacja.Stuzy ona jako podktad dla wiasciwej warstwy
zelatynowej, ta ostatnia bowiem nie moze sie utrzymac¢ bezposrednio
na szkle. Pierwszg preparacje mozna uskuteczni¢ zapomoca szkta wodne-
go, albo zelatyny, albo tez przez wspolne dziatanie obu tych odczynnikow.

Preparacja szktem wodnem. Do preparacji ptyt mozna uzywac
roztworow, zaréwno szkta wodnego sodowego (Na2 Si 03 3 Si 02,
jak potasowego (K2 Si 03. 3 Si 02); odpowiednie roztwory powinny by¢
czyste i niezbyt geste. Aby otrzymac dobrg warstwe na ptycie, mieszamy
szkto wodne z roztworem gumy arabskiej, biatka lub dekstryny; najcze-
Sciej jednak stosujemy szklto wodne, zmieszane z lekkiem piwem
w stosunku 10:1. Piwo musi sie najpierw odsta¢ przez pewien czas
w otwartem naczyniu, aby stracito catkowicie dwutlenek wegla; na-
stepnie dodajemy do niego niewielkg ilos¢ wodorotlenku sodu, mie-
szamy je dokfadnie z roztworem szkfa wodnego (przez przelewa-
nie z naczynia do naczynia) i filtrujemy przez bibute, stosujac przy-
tem lejek i garnek z blachy emaljowanej.

Preparacja odbywa sie w zwyklej temperaturze pokojowej. Ptyte
polewamy otrzymanym roztworem, albo tez kfadziemy jg poziomo
na aparat niwelacyjny (fig. 20), nalewamy szkla wodnego na jeden
brzeg plyty i rozprowadzamy roztwor po calej jej powierzchni.

Do rozprowadzania stuzy tuk (fig. 21), wykonany z trzciny lub
zgietego drutu, ktérego korce sg zwigzaue strung. Przy odpowied-
niej wprawie mozna rozprowadzi¢ roztwor na powierzchni pyty
wprost palcem, albo skrawkiem papieru.

Spreparowane plyty wstawia sie nastepnie na koziot, a po wy-
schniecia gornej potowy obraca sie je o 180° celem réwnomiernego
wysuszenia. Wysychanie ptyt powinno sie odbywac szybko, odpowied-
nie pomieszczenie powinno mie¢ dos¢ wysoka temperature i nie za-
wiera¢ kurzu ani pytu.

Po wyschnieciu zanurza sie ptyty do miski z zimng wodg, na-
stepnie optdkuje sie je pod wodociggiem i ponownie poddaje susze-
niu. Odpowiednio spreparowana ptyta powinna posiada¢ przed obmy-
ciem mleczno-niebieskawg barwe, po obmyciu za$ i po wysuszeniu
mie¢ iryzujaca powierzchnie, pokrytg delikatnym groszkiem.

Roztwér, stosowany do I-ej preparacji, nadaje sie do uzytku
tylko przez kilka godzin; po dtuzszym staniu (czas zalezy od tempe-
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ratury) wydziela siQ z roztworu osad w postaci ptatkdw, serowatych
poczem nie mozna juz danego roztworu uzywaC do preparowania,

Ptyty szklane o powyzszej I-ej preparacjl moga by¢ kilkakrotnie
nawet poddawane preparowaniu zelatyng chromowa. Uzyte plansze
zanurzamy w cieptym roztworze kwasu siarkowego, zawierajgcym
20 czeSci kwasu na 100 czeSci wody, i pozostawiamy w tej kapieli
przez 12 godzin. Nastepnie sptokujemy pod wodociggiem zniszczong
preparacje chromowa, i osuszamy phyty. Je$li powierzchnia phyt iry-

Fig. 22, Fig. 28. Fig. 2L

zuje po wyschnieciu i warstwa trzyma sie dosy¢ mocno na szkle,,
to mozemy uzy¢ danej ptyty do ponownej preparacji zelatyng chromowa.

I- sza preparacja zapomocg zelatyny. Zapomocg miekkiego, sze-
rokiego pendzla, albo gabki, powlekamy czyste ptyty szklane cienka,
rownomiernie rozprowadzong warstwg zelatyny. Po wyschnieciu ptyty
nadajg sie do preparacji zelatyng chromowa.

Preparacja zapomocag szkia wodnego i zelatyny. Stosujgc te
metode, pokrywamy ptyty roztworem, zawierajgcym: 4 gr. zelatyny,
rozpuszczonej w 100 cm.3 wody z dodatkiem 10— 15 cm,3 roztworu
atunu chromowego (1:10), i 10 cm.3 szkla wodnego. Roztwér przed
uzyciem nalezy przefiltrowac.

- ga preparacja (zelatyna chromowa). Nie kazda zelatyna na-
daje sie do preparacji ptyt; wyglad spreparowanych i osuszonych
ptyt zalezy w znacznym stopniu od jakoSci uzytej zelatyny.

1 Miekka zelatyna daje warstwe surowg, metng i nieprzezroczysts.

2. Zelatyna $redniej twardosci tworzy warstwe matowa, z row-
nomiernym delikatnym groszkiem.

3. Twarda zelatyna daje warstwe szklista, przezroczysta, z mato
widocznym groszkiem, albo zupetnie bez groszku.
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Najlepiej nadaje sie przeto do preparacji zelatyna S$redniej
twardosci; daje ona ptyty z delikatnym groszkiem, niezmiernie bogate
w tony i posiadajagce wielkg wytrzymatos¢ w drnku. Przy uzyciu
niektorych gatunkoéw zelatyny powstaja na plycie szeregi matych,
jasnych punktow, ktére wplywajg ujemnie na wyglad danej repro-
dukcji. Btad ten mozemy usungé, przemywajgc zelatyne wodg z do-
datkiem niewielkiej ilosci amonjaku.

Zelatyna chromowa. Zelatyne chromowa mozna sporzadza¢ we-

Fig. 25.

dtug rozmaitych przepiséw, zaleznych od rodzaju uzytej zelatyny, od
charakteru negatywow, temperatury pracowni, jakosci papieru i farb it.p.
Nizej wymieniony przepis daje sie stosowa¢ ogolnie z dobremi
rezultatami, niezaleznie od warunkow:
30 gr. zelatyny Sredniej twardosci
3—20 kropel roztworu atunu chromowego (1:7)
210 cm.3 wody
90 cm.3 roztworu dwuchromianu potasu (1:15).
Aby otrzymac¢ zadang mieszaning, nalezy rozpusci¢ atun chromowy
w odpowiedniej ilosci wody, nastepnie zanurzy¢ do danego roztworu zela-
tyne tak, aby jg ciecz catkowicie pokryta, i ogrza¢ ciecz na kapieli wodnej,
poki sie zelatyna catkowicie nie rozpusci, co nastepuje w tempera-
turze 45—50° R. Wowczas powoli i przy ustawicznem mieszaniu doda-
jemy roztworu dwuchromianu, ogrzewamy ciecz do 55—60°R., zdejmu-
jemy naczynie z fazni wodnej i pozostawiamy w spokoju, dopdki ciecz
nie ostygnie.
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Filtrowanie zelatyny. Otrzymany roztwor zelatyny chromowej
nalezy nastepnie starannie przesaczy¢. Podczas sgczenia naczynia
z filtrowang zelatyng i z przesagczem powinny by¢ umieszczone na
cieptej tazni wodnej, gdyz zbyt chiodny roztwor zelatyny nie daje
sie filtrowac. Przy saczeniu zelatyny do naczynia o szerokim otworze
zbiera sie na powierzchni cieczy kozuch, ktéry nastepnie nalezy usu-

Fig. 26.

na¢ zapomocg paska papieru. Najwygodniej jest saczy¢ do naczynia
z korkiem, zawierajgcym otwor, w ktory wstawiamy lejek, lub do
kolby o waskiej szyjce i plaskiem dnie (fig. 22); unikamy wtedy
tworzenia sie kozucha. Aby przyspieszy¢ saczenie, mozna stosowac
porcelanowy lejek, zaopatrzony w zebra wewnetrzne (fatdowany)

Pig. 27.

i otwory w dnie (fig. 23) i bocznych Sciankach, czesto rowniez przy
sgczeniu znajduje zastosowanie ogrzewacz, przedstawiony na fig. 24.
Jest to przyrzad o podwodjnych metalowych S$ciankach, zaopatrzony
w dwa otwory. Przez gérny wlewamy wode o odpowiedniej tempe-
raturze, przez dolny .za§ wypuszczamy jg po ochtodzeniu. Zapomoca
tego ogrzewacza mozemy nadaé zelatynie zadang temperature, nie
ulegajaca zmianie nawet w ciggu dtuzszego czasu.

Preparowanie. Podczas filtrowania zelatyny nalezy ptyty z pierw-
szg preparacja utozyé warstwg do géry na aparacie do niwelowa-
nia i umiesci¢ caty przyrzad w piecu do suszenia. Nastepnie zapala
sie palniki w piecu i doprowadza temperature pieca do 30° R. Piyty,
ktére nastepnie chcemy preparowac zelatyng chromowa, nie powinny
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posiada¢ zbyt wysokiej temperatury, gdyz to uniemozliwia osiggnie-
cie roéwnomierniej grubosci warstwy. Podczas preparowania tempe-
ratura pracowni powinna wynosi¢ okoto 15° R.

Aby uzyska¢ druga preparacje, nalezy umiesci¢ ptyty z pierw-
Szg preparacjg na aparacie niwelacyjnym; podtozenie pod kazda phyte
arkusza biatego papieru utatwia znakomicie dostrzeganie bledoéw pre-
paracji i pecherzykéw powietrza miedzy warstwg a piyta. Po oczysz-
czeniu plyty z pytlu zapomocg pendzla wylewa”sie na klisze odwa-
zong ilos¢ zelatyny chromowej (1 gr. na 28 cm.2 powierzchni szklanej
ptyty) i rozprowadza sie warstwe zelatyny po catej powierzchni phyty
(jak przy l-ej preparacji).. Nastepnie umieszcza sie aparat niwelacyjny
w piecu do suszenia i kladzie sie ptyte na zniwelowane dawne miej-
sce. Po spreparowaniu wszystkich ptyt i umieszczeniu ich na wiasci-
wych miejscach zamyka sie drzwiczki pieca powoli i bez wstrza$nien.

W przeciggu p6t godziny do-
prowadzamy temperature pieca
do 55° R. i utrzymujemy ja ua
tym poziomie przez dalsze po6t
godziny. Nastepnie gasimy pal-
niki gazowe i pozostawiamy
ptyty w piecu, dopdki catko-

Fipr. 28. wicie nie wyschng i nie wy-
stygna.

Piec do suszenia (fig. 25). Piec do suszenia jest to skrzynia z blachy
zelaznej, majagca 150 cm. dtugosci, 85 cm. szerokosci i 120 cm. wysoko-
§ci; wewnatrz skrzyni umieszczona jest poziomo blacha, ktora dzieli piec
na dwie czesci: dolng t. j. palenisko igorna, czyli przestrzen do suszenia.

Palenisko, majgce okoto 40 cm. wysokosci, zaopatrzone jest
w dwoje drzwiczek; przestrzen do suszenia posiada jedne szczelne
drzwi, zamykajace sie na felc, co pozwala odcigé dostep powietrza
podczas suszenia.

W gérnej czesci pieca, stuzgcej do suszenia, umieszczone sg
wzdtuz dtuzszych bokéw listwy z suchego drzewa; na nich opierajg
sie listwy niwelacyjne w postaci zelaznych sztab, przebitych szere-
giem dhugich $rub o duzych gtowach (fig. 26). Odlegto$¢ miedzy temi
listwami a blacha, przedzielajacg piec, powinna wynosi¢ 15 cm. Dno
przestrzeni do suszenia pokrywa sie warstwg” kamykow, starannie
wymytych i wolnych od kurzu. Warstwa ta, majgca okoto 3 cm.
grubosci, stuzy do osiggniecia rownomiernego wzrostu temperatury.

Drewniana rama, obciggnieta cienka, lecz gesta materjg, sta-
nowi wieko pieca; materje zabezpieczamy od pylu przez umieszcze-



nie wewnatrz i zewnatrz wieka warstwy czystego papieru pakowego;
warstwa ta przeszkadza zarazem zbyt szybkiemu uchodzeniu cieptego,
wilgotnego powietrza z pieca podczas suszenia. Po obu stronach pieca

osadzone sg w jego S$ciankach
26kte szybki, przez ktdre mozemy
obserwowaC suszgce sie piyty,
nie otwierajagc pieca. Pozatem
piec zaopatrzony jest w dwa ter-
mometry, zapomocg ktérych kon-
trolujemy i ustalamy temperature.

Kopjowanie. Do kopjowania
Klisz stuzy specjalna rama, za-
opatrzona z obu stron w wieko
(@), dajace sie wysuwac; dzieki
temu urzadzeniu, mozemy pod-

Fig 29.

czas kopjowania oglada¢ klisze z obu stron, nie dotykajac ich wecale.
Listwy (b), osadzone w wyztobieniach (c), mozna w ramie dowol-
nie przesuwac; poza tern mozemy ptyte poddawac silniejszemu lub stab-

Fig. 30.

szemu przyciskaniu do
ramki przez podktadanie
pod listwe odpowiednich
Klinikow. Dzieki temu,
mozemy otrzymywacé
ostre kopje przy kopjo-
waniu nawet bardzo ma-
tych negatywow, albo tez
wiekszej ilosci negaty-
wow, Scigganych najedng
ptyte. W ramie osadzona
jest szklana ptyta lu-
strzana, grubosci 6—38
mm., na ktorej umiesz-
czamy negatyw warstwg
do gbry; na negatywie
ktadziemy spreparowang
ptyte, ktdra powinna by¢
szersza i dtuzsza od kop-
jowanego wzoru przynaj-

mniej o 3 cm. Pasek, powstaty wten sposob dookota obrazka, zakry-
wamy na negatywie stanjolem, albo czarnym papierem, aby nie ulegt
naswietleniu. Nastepnie, zaleznie od wieikosci negatywu, wsuwamy
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do ramki 2, 3 albo 4 listwy i umocowujemy je klinikami tak, aby piyta
nie mogta sie przesuwaé, nie tak jednak mocno, aby szklanej ptycie
miato grozi¢ pekniecie.

OkreSienie czasu kopjowania wymaga duzej wprawy. Retuszo-
wane negatywy nalezy kopjowaé w Swietle rozproszonem, gdyz przez

Pig. 3L

kopjowanie w stoficu retusz mogiby sie sta¢ widocznym. Negatywy
kopiowane w stoicu, dajg ptyty twarde; przez, kopjowanie w cieniu
otrzymujemy ptyty miekkie, nader bogate w tony. W zasadzie kopjo-
wanie powinno sie odbywa¢ wytgcznie w dobrem S$wietle, gdyz otrzy-
mujemy woéwczas lepsze rezultaty, niz przy dtugiem kopjowaniu tego
samego negatywu w Swietle ztem i nieodpowiedniem.
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Do jednoczesnego i jednakowego kopjowania wiekszej ilosci
ptyt stosujemy t. zw. fotometr Yogla (fig. 28); jest to mata szkatutka,
zaopatrzona u gory w ptyte szklang, pod ktorg umieszczona jest skala,
wytworzona przez naklejenie réznych iloSci paskdw bibutki i zaopa-
trzona w cyfry. W dolnej czesci szkatutki umieszczamy kawatek uczu-

Fig. 32,

lonego papieru fotolitograficznego, zamykamy wieko i wystawiamy
szkatutke razem z ramka do kopjowania na dzialanie S$wiatta.
Po otrzymaniu dobrej kopji w ramce notujemy liczbe, uwidoczniong
w fotometrze, poczem kopjujemy pozostate ptyty doktadnie wedtug
fotometru.

Po ukonczeniu kopjowania nalezy ptyty zanurzy¢ do wody, aby
z miejsc stabo naswietlonych usung¢ zotte zabarwienie, wywotane przez
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obecno$¢ warstwy chromowej; warstwa ta czynitaby pityte w tych
miejscach czutg na S$wiatto, oraz powodowataby przyjmowanie tonu
przez ptyte w catosci.

Do doktadnego wymywania ptyt stuzy aparat, przedstawiony na
fig. 29. Jest to skrzynia, wykonana z blachy cynkowej, zaopatrzona
w listwy do wstawiania ptyt oraz w krany do doptywu i odptywu wody.

Wymywanie ptyt w zimnej
wodzie trwa bardzo dhugo,
dobrze jest przeto stosowaé
do wymywania wode, o tem-
peraturze 10° R.; nie nalezy
jednak stosowaé temperatur
zbyt wysokich, gdyz te osta-
tnie wptywaja ujemnie na re-
zultat.
Zwilzanie czyli trawienie
ptyt. Plyte, ktéra ma sie na-
Fig. 33. dawaC do druku, nalezy umie-
§ci¢ na aparacie niwelacyj-
nym, ustawionym na specjalnym stole (fig. 30), i pota¢ roztworem
0 skladzie nastepujgcym:
700 cm.3 gestej gliceryny
350 c¢m.3 wody
50 c¢cm.3 amonjaku
12 cm.3 roztworu tiosiarczanu sodu.

Warstwa tej cieczy grubosci 1,5 mm. powinna pokrywac ptyte
w ciggu pot godziny; wskutek jej dziatania, odpowiednie czesci piyty
przyjmujag w mniejszym lub wiekszym stopniu ttustg farbe
drukarskg, zaleznie od stopnia naswietlenia. Po nalezytem
zwilzeniu ptyty usuwa sie z niej nadmiar cieczy zapo.mocg
gabki i osusza sie jag kawatkiem materji, unikajac jednak pocierania,
aby nie uszkodzi¢ warstwy zelatynowej. Pozostate Slady ptynu usuwa
sie zapomocg bibuty.

Druk. Raczna prasa drukarska (fig. 31). Do drukowania $wia-
ttodrukdw uzywa sie w ostatnich czasach wyfacznie pras pospiesz-
nych; jednakze kazdy zaklad posiada prase reczng, stuzacg do wyko-
nywania probnych odbitek, matych naktadéw itp., dlatego tez poda-
jemy ponizej opis prasy recznej i jej zastosowania.

Prasa ta umieszczona bywa najczesciej na stole, majgcym
50 cm. wysokosci. Wewnatrz zelaznej podstawy maszyny (fig. 32-a)
osadzone sg szyny (fig. 32-a), potaczone sztangami; tylna sztanga

Fig. 34.
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zaopatrzona jest w kotka (fig. 32-b), zapomocg ktorych wozek (fig. 32-e)
porusza sie w tyt i naprzdd.

Gorng czes$¢ maszyny stanowi tuk, wigzacy boczne szyny podsta-
wowe (fig. 32*e), zaopatrzony w przyciskacz (fig. 32-f), podtrzymywany
z obn stron przez spiralne sprezyny. Tiok przesuwa sie przez obni-
zenie dzwigni (fig. 32-g); ruch jego regulujemy zapomocg regulatora
(fig. 32-h). Sruby (fig. 31-cc), umieszczone z obu stron wozka, stuza
do regulowania jego przesunie¢ wzdluz szyn. Na spodzie wozka
osadzony jest fundament, zaopatrzony w ruchome
bloczki, stuzace do przymocowywania ptyt roz-
maitej wielkosci (fig. 31-f). Na gdrnej stronie
wozka znajduje sie rama (szablon), otwarta na
fig. 40-d; rama ta na fig. 32-j potozona jest na
fundament; w tern potozeniu przejezdza ona
wozkiem pod przyciskaczem, dzieki czemu usku-
tecznia sie druk. Wozek przesuwamy po szynach,
zapomocyg krecenia korba.

Przyrzgdzanie ptyty do druku w maszynie.
Fundament, osadzony na wozku zapomoca klinow

(fig. 33), pokrywa sie ar-
kuszem papieru, na ktérym
umieszcza sie plyte do dru-
ku, oczyszczong z odwrotnej
strony. Plyta umocowana
jestzapomocg odpowiednich
fapek (fig. 34), przesuwaja-
cych sie wzdluz szeregu
Fig. 35. otworkdw, umieszczonych
w fundamencie.

Po przyrzadzeniu phyty kladzie sie na nig czysty papier, oraz
kilka arkuszy tektury i przecigga sie ja przez prase, aby usungé
pozostate na ptycie resztki zwilzajacej cieczy. Nastepnie nadaje sie na
ptyte farbe, stosujac poczatkowo niewielkie ilosci gestej farby; partje
w cieniach i pottonach nadajemy zapomocg walca skérzanego, do deli-
katnych za$ tonOw stosuje sie walec zelatynowy.

Swi eza ptyta daj e dobre odbitki dopiero po kilkakrotnem uzyciu. Przy
duzych naktadach zachodzi czasem potrzeba ponownego zwilzania phyty.
Nalezy wowczas zmyc¢ farbe z ptyty zapomoca kawatka materji, zwilzonej
terpentyna, osuszy¢ ptyte arkuszem bibutki i pola¢ glicerynowym rozczy-
nem ptynu do zwilzania wedtug wyzej podanych wskazéwek. Warstwe cie-
czy pozostawia sie na ptycie wciggu 2—10 minut, zaleznie od potrzeby.

Fig. 36.
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Prasa reczna stuzy wytgcznie jako maszyna pomocnicza, gdyz duze
naktady drukuje sie state na maszynach pospiesznych. Uzycie prasy recz-
nej i cata powyzej opisana gataz techniki reprodukcyjnej wymaga duzej
wprawy i do$wiadczenia; wynik pracy zalezy w znacznej mierze od
jakosci i wiasciwosci zelatyny oraz od wptywdw atmosferycznych.

Przy stosowaniu $wiattodruku wazng role gra temperatura i sto-
pien wilgotnosci powietrza w drukarni: wahania temperatury i wilgot-
nosci nie powinny by¢ duze. Aby mozna byto kontrolowac temperature
i wilgotnos$¢, wieszamy na Scianie drukarni termometr i higrometr
(fig. 35). Przyrzad wyobrazony na fig. 36 stanowi potgczenie obu
wymienionych instrumentéw. Najodpowiedniejsza temperatura wynosi
15° R., wilgotno$¢ za$ 55—68 stopni. Do osiggania zadanej tempera-
tury i wilgotnosci stuzy rozpylacz wody i wentylatory elektryczne,
umieszczone w sali maszynowej.

Metodg Swiattodrukowa mozna takze otrzymywac reprodukcje
kolorowe, dwubarwne, tréjbarwne i czterobarwne; stosuje sie rowniez
Swiattodruk w potgczeniu z heljograwjurg itp.

Heljograwjura. Najpiekniejszym ze znanych dotychczas sposobow
reprodukcji jest heljograwjura, zwana réwniez fotograwjura. Zapomoca
innych metod nie mozna nigdy odtworzy¢ w tym stopniu tonéw, walo-
row i szczegotdw danego oryginatu.

Przy zastosowaniu heljograwjury postugujemy sie negatywng
kopja na (pigmentowym) papierze zelatynowym. Negatyw taki, skop-
jowany pod diapozytywem, przenosimy na ptyte miedziang, pokryta
groszkiem, poczem poddajemy ptyte trawieniu przez zanurzenie w chlor-
ku zelaza o odpowiedniej koncentracji. Podczas trawienia najwieksze
cienie powinny zosta¢ najbardziej pogtebione, w najwiekszych Swiat-
fach za$ powinna by¢ widoczna gtadka powierzchnia metalu.

Aby uzyska¢ dobre wyniki, nalezy przedewszystkiem mie¢ do
czynienia z dobrym negatywem. Wszelkie wskazOwki, tyczace sie
negatywu $wiattodrukowego, stosuja sie réwniez do negatywu przy
heljograwjurze. W razie niemoznosci otrzymania odpowiedniego nega-
tywu, nalezy zretuszowaé starannie ten, ktéry mamy do dyspozycji
(patrz retusz negatywow do Swiattodruku).

Diapozytyw. Diapozytyw wytwarzamy zapomocg papieru weglo-
wego (pigmentowego), albo stosujgc metode kontaktowg do phyt su-
chych, lub wreszcie w kamerze. Najbardziej nadaje sie do tego celu
papier pigmentowy, gdyz posiada odpowiednig strukture (bardzo de-
likatny groszek). Jezeli jednak negatywy majg podlega¢ silnemu re-
tuszowi, to lepiej jest stosowaC suche ptyty bromosrebrne, gdyz dla
pozytyw pigmentowy Zle sie retuszuje pomimo lakierowania.
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Diapozytywy powinny mie¢ dobrze kryte cienie, odpowiednio
opracowane w potonach; w najwiekszem Swietle powinno przegladac
czyste szkto, widoczne przy patrzeniu na diapozytyw pod Swiatto.
Aby kopjowanie odbywato sie rownomiernie, nalezy diapozytyw pola¢
drobnoziarnistym matlakiem.

Papier weglowy (pigmentowy) oraz jego sensybilizowanie
(uczulanie na Swiatto). Papier, pokryty warstwg Kkleju (zelatyna
z barwnikiem — pigmentem), nalezy zanurzy¢ w roztworze soli
chromowej, co czyni go czutym na Swiatto. Nastepnie nalezy pa-
pier wysuszy¢, naswietli¢ go pod negatywem i przenie$¢ w wodzie
na papier, szkto lub metal. Przez zanurzenie w cieptej wodzie i ostro-
zne Sciagniecie papieru otrzymujemy na danej podkiadce warstwe
kleju, ktéra sie nie rozpuszcza w miejscach naswietlonych, rozpuszcza
sie za$ i wymywa w punktach, do ktérych Swiatto nie doszto; te
wiasnosci warstwy pozwalajg nam otrzyma¢ (na odpowiednim arku-
szu papieru, albo tez na ptycie szklanej czy metalowej) obraz z kleju
o silnym reljefie.

Do diapozytywOw nalezy stosowaé papier pigmentowy, zawiera-
jacy duzo barwnika; brunatno - czarny papier pigmentowy z fabryki
Brauna w Dornach, w Alzacji, doskonale nadaje sie do tego celu.
Do przenoszenia obrazdw negatywnych na miedZz stosuje sie z do-
brym wynikiem papier heljograwjurowy, oznaczony literg ,,G*, wyrobu
londynskiej firmy ,Autotype Company". Papier ten zawiera mato
barwnika i ma jasno-pomaranczowa barwe, co utatwia Sledzenie pro-
cesu trawienia i otrzymanie dobrej warstwy, odpornej na dziatanie
kwasu.

Aby uczyni¢ papier pigmentowy czutym na dziatanie Swiatla,
nalezy go zanurzy¢ w roztworze, zawierajgcym:

w lecie: 312 czesci Wagowych dwuchromianu potasu na
100 czeSci wody;
w zimie;: 4 czeSci wagowe dwuchromianu potasu na
100 czeSci wody.
Do kazdego litra tego roztworu nalezy doda¢ 6 cm.3 stezonego amo-
njaku. Temperatura stosowanego roztworu powinna by¢ niska; w le-
cie nalezy przed uzyciem oziebi¢ ciecz lodem.

Uczulanie. Lustrzang ptyte szklang nalezy wyczysci¢ wyszlamo-
wang kreda i amonjakiem, nastepnie za$ natrze¢ pytkiem talkowym
(federweisem), pozostawiajac na ptycie tylko cieniutkg warstwe pytku.

Potem wlewamy do obszernej (oziebianej w lecie), ptaskiej wa-
nienki porcelanowej wyzej wzmiankowany roztwor dwuchromianu
potasu i powoli, aby nie potama¢ warstwy zelatynowej, zanurzamy

Fotocliemigrafja. 4
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do roztworu papier pigmentowy warstwg ku dotowi. Gdy papier
utozy sie rdwno na powierzchni cieczy, wowczas usuwamy szerokim,
miekkim pendzlem pecherzyki powietrza, powstate na powierzchni
ptyty, obracamy ptyte warstwg ku gorze, znéw usuwamy pendzlem
pecherzyki i ponownie odwracamy ptyte warstwg ku dotowi. Plyte
pozostawiamy w roztworze, dopoki nie utozy sie réwno na jego po-
wierzchni i warstwa nie stanie sie kleistg, co wyczuwamy przy dotyku.

Nastepnie opryskujemy wyczyszczong ptyte szklang roztworem
dwuchromianu, ujmujemy papier za dwa rogi, zlewamy z niego nad-
miar cieczy i uktadamy go warstwg na dot na plycie szklanej. Za-
pomocg gumowego wyciskacza usuwamy ciecz, znajdujacg sie miedzy
papierem a pltyta, oraz powstate ewentualnie pecherzyki powietrza,
osuszamy ptyte cienka bibutkg (t. zw. ,Josephspapier) i stawiamy
w ciemnem miejscu, w suchym i przewiewnym pokoju. Papier uczu-
lony nalezy suszy¢ bardzo szybko, gdyz daje on wtedy dosko-
nate wyniki przy kopjowaniu i warstwa rozpuszcza sie dobrze
w cieptej wodzie. Aby przyspieszy¢ suszenie, stosujemy wentylator
elektryczny, albo dodajemy troche alkoholu do roztworu dwuchro-
mianu; mozna réwniez, po wykonaniu wszystkich wymienionych czyn-
nosci, Sciggna¢ papier z ptyty i powiesi¢ go, aby wysecht; papier
taki ma jednak o wiele grubszg strukture (groszek), niz papier su-
szony na plycie; ten ostatni odznacza sie bardzo réwna, gtadka, jak
szkto, powierzchnia.

Po wyschnieciu nacinamy papier z czterech stron w odlegtosci
1 c¢cm. od brzegu (positkujemy sie przytem Zzelazng linjg i ostrym no-
zykiem) i Sciggamy go z ptyty. Przed natozeniem papieru ptyta powinna
by¢ dobrze wyczyszczona i catkowicie pokryta warstwa talku, gdyz
w przeciwnym razie papier przylega do szkta i trudno go sciggnac z piyty.

Uczulony na Swiatto i wysuszony papier nalezy przechowywaé
w ciemnosci miedzy dwiema ptytami szklanemi, gdyz to zapobiega
zwijaniu sie papieru. Sensybilizowanie papieru powinno sie odbywac
w pokoju o przy¢mionem Swietle, albo zaopatrzonym w z6tte firanki.
Papier uczulony jest przez kilka dni zdatny do uzytku, lecz z kaz-
dym dniem staje sie mniej czuly na S$wiatto, gdyz sole chromowe
rozktadajg sie nawet w ciemnosci.

Z papieru uczulonego wycinamy format odpowiedni o wymiarach
0 ¥i cm. wiekszych, niz odpowiednie wymiary kopjowanego diapozy-
tywu lub negatywu, otoczonego wstazkami czarnego papieru. Papier
1 negatyw oczyszczamy z pylu zapomocg miekkiego pendzla i kia-
dziemy do zwyktej ramki do kopjowania. Czas kopjowania ustalamy
zapomocg fotometru (fig. 28); zalezy on oczywiscie od charakteru
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negatywu, od rodzaju S$wiatta, z jakiem mamy do czynienia i t. p.
Czas kopjowania normalnych negatywow wynosi 15—17 stopni foto-
metru Vogla. Kopjowanie z diapozytywu na papier ,,G“ trwa y, czasu,
zuzytego na kopjowanie z negatywu na diapozytyw.

Nastepnie nalezy przenie$¢ kopje na odpowiednig klisze szklang
lub miedziang. W tym celu napetniamy zimng wodag duzg miske por-
celanowg i pozostawiamy ja w spokoju, poki nie znikng pecherzyki
powietrza. Naogdt lepiej jest uzywa¢ miekkiej wody; twarda woda
powinna sie przed uzyciem ustaé przez 1 godziny, albo tez na-
lezy do niej dodaC kilka kropel amonjaku. Stosowane klisze szklane
powinny by¢ cienkie i lustrzane; w braku tych ostatnich stosujemy
czyste szkto okienne, wolne od skaz i pecherzykdéw powietrza.

Ptyte szklang nalezy przedewszystkiem wyczysci¢ dobrze wy-
szlamowang kredg z alkoholem i amonjakiem, nastepnie za$ wypole-
rowa¢ zapomocg bibutki i alkoholu. Mozna jeszcze poza tern prepa-
rowa¢ ptyty kauczukiem, kolodjum, biatkiem lub zelatyng, ta prepa-
racja jednak nie jest konieczna, gdyz dobry papier pigmentowy trzyma
sie na wyczyszczonej plycie szklanej bez wszelkiej preparacji.

Zanurzamy wyczyszczong ptyte szklang do miski z woda, wkia-
damy tam rowniez naswietlony pod negatywem papier pigmentowy
warstwg ku dotowi, odwracamy papier warstwg ku gorze i usuwamy
zapomocg miekkiego, ptaskiego pendzla pecherzyki powietrza. Na-
stepnie odwracamy znéw papier warstwg ku dotowi i pozostawiamy
go w spokoju, pdki nie utozy sie réwno na powierzchni wody. Wtedy
umieszczamy papier w odpowiedniem miejscu na ptycie szklanej i wyj-
mujemy go wraz z ptytg z wody, przytrzymujac papier palcem, aby
woda mogta sptyngé z plyty, nie unoszac papieru. Nastepnie nalezy
potozyC ptyte szklang na rownym stole, albo innej ptycie szklanej,
usuna¢ wode i pecherzyki powietrza zapomocg gumowego wyciskacza,
osuszy¢ ptyte cienka bibutka (Josephspapier), utozy¢ miedzy dwoma
arkuszami bibuty filtracyjnej i, po lekkiem obcigzeniu, pozostawic
w spokoju przez 15 —20 minut.

Przenoszenie kopji na ptyte miedziang odbywa sie réwniez w po-
wyzej opisany sposob. Przed uzyciem nalezy jednak usungl z piyty,
zaopatrzonej w groszek, warstwe tlenku; uskuteczniamy to przez
zanurzenie ptyty w roztworze o skladzie nastepujgcym:

200 gr. soli kuchennej
1000 cm.3 wody
30 cm.3 kwasu octowego.

Nastepnie nalezy optdkaC starannie miedziang ptyte pod wodo-

ciggiem i postepowac z nig w dalszym ciggu tak, jak z diapozytywem
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Przenoszenie pigmentowych kopij na szkto Inb metal powinno
sie odbywaé przy slabem Swietle (z6te firanki), gdyz w mocnem Swietle
moze powsta¢ (przy wyjmowaniu kopji z wody) szlajer, utrudniajacy
wywotanie Kkopji.

Wywotywanie. Kopje pigmentowa, ktéra przelezata 15—20 mi-
nut miedzy arkuszami bibuty filtracyjnej, zanurzamy nastepnie do
wanny cynkowej, zawierajacej wode o temperaturze 35° C. Usuwamy
pendzlem ukazujgce sie na powierzchni ptyty pecherzyki powietrza

Fig. 37.

i badamy zapomocag przesuwania palca po brzegu papieru, czy roz-
puszcza sie juz warstwa w nienaswietlonycb partjacb ptyty; pozna-
jemy to stadjum dzieki ukazywaniu sie z pod papieru rozpuszczonej
barwnej zelatyny. Woweczas nalezy delikatnie Sciggna¢ papier z piyty,
trzymajac go za koniec palcami jednej reki; druga reka podtrzymu-
jemy jednoczes$nie ptyte. Papier powinien szybko i tatwo schodzi¢
z phyty; jesli jest wrecz przeciwnie, to znaczy, ze kapiel chromowa
byla zbyt stara, albo papier uczulony utracit swoje wiasnosci przez
zbyt dtugie lezenie, lub wreszcie klisza ulegta zbytmocnemu naswietleniu.
Z poczatku stosujemy niezbyt gorgcg wode, jesli sie jednak
okaze, ze kopja byta zbyt silna, to nalezy podnie$¢ temperature ka-
pieli do 40—42° 0.; w ten spos6b udaje sie jeszcze uratowac kopje.
Przy wyzszej temperaturze moga ulec zniszczeniu delikatne szcze-
goty w Swiattach; nalezy wdéwczas raczej powtdrzy¢ kopje.
Wywotywanie jest skoficzone, gdy barwnik (pigment) przestaje
sptywaC z ptyty. Wowczas nalezy ptyte zanurzy¢ na 10 — 20 minut
do zimnej wody i postawi¢ ja na kozle do suszenia w miejscu wol-
nem od kurzu. Kopje, wywotang na miedzianej ptycie, nalezy prze-
dewszystkiem optdka¢ doktadnie pod wodociggiem, a nastepnie zanu-
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rzy¢ na 10—20 minut w 96°/0 alkoholu i wreszcie postawi¢ na koziot
do suszenia; kapiel alkoholowa garbuje niejako warstwg zelatynowa,
przez co ta ostatnia staje sie odporniejszg na dziatanie kwasu.

Diapozytyw, wywotany na szkle i dobrze naswietlony, powinien
wykazywaé przy patrzeniu nan pod Swiatto — dobrze kryte cienie,
w najwiekszych za$ Swiattach powinno przeglada¢ czyste szkto; wy-
suszona warstwa zelatynowa powinna by¢ czysta, gtadka, bez plam,
przyémien i pecherzykow powietrza.

Przy wywotywaniu kopji na miedzi najwieksze Swiatta powinny
sie ukazywac jako prawie czysta miedZ, w najwiekszych za$ cieniach
jeszcze sie powinno rozréznia¢ szczegoty.

Papier pigmentowy ,,G'posiada mato barwnika, to tez kopja, prze-
niesiona z niego, wyglada stabo; blados¢ kopiji jest jednak tylko pozorna.

Warstwa zelatynowa, przeniesiona na miedz, powinna by¢ czysta
i pozbawiona pecherzykéw powietrza. Diapozytywy pigmentowe mozna
rébwniez garbowaé zapomoca atunu; ta metoda jest wiasciwa, jesli
poddajemy nastepnie diapozytyw retuszowi. Diapozytywy mozna po-
krywaé lakierem negatywowym, matlakiem itp.

Kopje na miedzi po wysuszeniu musimy jeszcze przygotowac
do trawienia; w tym celu obrysowujemy zapomocg linji, reisfedry
i tuszu litograficznego brzegi obrazka, nastepnie zapomocg matego
pendzelka pokrywamy lakiem asfaltowym drobne jasne punkciki, po-
wstate z kurzu, a wreszcie pokrywamy asfaltowym lakiem wszystkie
partje ptyty, lezace poza obrazkiem, oraz odwrotng strone piyty. Wy-
suszona plyta jest juz gotowa do trawienia.

Proszenie ptyty asfaltem sproszkowanym. Piyte miedziang, na
ktéra mamy przenie$¢ obrazek pigmentowy, nalezy przedtem wypo-
lerowac, wyszlifowaé i zaopatrzyé w groszek. Aby otrzymaé groszek,
stosujemy sproszkowany asfalt syryjski, ktorym proszymy ptyte za-
pomocg specjalnego aparatu.

W praktyce miewamy do czynienia z rozmaitemi rodzajami
aparatow do proszenia ptyt. Najpierwotniejszy jest to poprostu pu-
dto z grubej tektury, zaopatrzone w drzwiczki do wkiadania phyt.
Asfalt sproszkowany, znajdujacy sie w pudle, rozsypujemy przez obrot
pudia dookota osadzonej w niem osi, albo przez obracanie pudta
w rekach na wszystkie strony. Wielkie, umyslnie skonstruowane
aparaty wprawiajg asfalt w ruch (wirowanie) zapomocg miecha lub
odpowiednio osadzonych szczotek.

Aparat, przedstawiony na fig. 38, sklada sie z pudta o drewnia-
nym szkielecie; wysokos¢ pudta wynosi 350 cm., szeroko$é zas i dtu-
gos$¢ 120 cm. Pudto wybite jest szczelnie tekturg i wyklejone
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wewnatrz gtadkim, Sliskim papierem. Pudto konczy sie u dotu lej-
kiem blaszanym, ktory tgczy sie zapomocg odpowiedniej rury z mie-
chem, umieszczonym poza skrzynig; zamiast miecha stosuje sie czesto
szczotki, osadzone na osi nad lejkiem i wprawiane w ruch zapomocg
zewnetrznej korby, albo
motoru. Czesto réwniez
znajduje tu zastosowanie
wentylator elektryczny.

Nastepujacy typ apa-
ratu okazat sie bardzo
praktycznym: w wykona-
nym przez stolarza drew-
nianym szkielecie wyci-
namy zprzodu ponad gor-
nym brzegiem blaszane-
go lejka duzy otwor, sze-
rokosci 110 cm. i dtugosci
15 cm.

Otwor ten zamy-
kamy szczelnie zapomocg
drzwiczek, osadzonych na
felc i otwierajacych sie
ku dotowi. Gdérne wieko,
zamykajace szczelnie
aparat, powinno zawierac
cztery otwory, szczelnie
zastoniete kawatkaminaj-
delikatniejszej jedwab-
nej gazy miynskiej, szty-

Fig. 38. wno napietej i umocowa-

nej zapomocg odpowied-

nich drewnianych listewek; gaza przepuszcza powietrze, uchodzace
z przyrzadu, zatrzymuje natomiast sproszkowany asfalt. Na wysokosci
dolnego brzegu otworu na drzwiczki umieszczamy w skrzyni dwie listwy,
stuzace do wsuwania i wysuwania drewnianej ramy z poprzecznemi
listwami, na ktorej umieszcza sie do pruszenia piyty. Sciany nalezy
wybi¢ tekturg i wyklei¢ gtadkim papierem. Wewnatrz aparatu umieszcza-
my blaszany lejek szerokosci i diugosci po 120 cm., odpowiednio do
wielkosci Scian pudta. Lejek powinien szczelnie przylega¢ do $cian
skrzyni i by¢ tak umocowanym, aby jego gérny brzeg znajdowat sie
ponizej dolnego brzegu otworu na drzwiczki. Wysoko$¢ lejka wynosi
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okoto 50 cm. Po wsypaniu odpowiedniej ilosci asfaltu syryjskiego
aparat gotéw jest do uzytku.

Asfalt. Znajdujacy sie w handlu sproszkowany asfalt syryjski
nie nadaje sie do celow heljograwjury, gdyz jest niedosy¢ drobno-
ziarnisty; przed uzyciem nalezy go przeto rozetrze¢ w mozdzierzyku,
albo na ptycie szklanej czy kamiennej zapomocg kamienia do tarcia,
zwilzy¢ wodg i wsypa¢ do duzej miski. Gdy asfalt pokryje cienka
warstwg dno miski, wdéwczas przykrywa sie naczynie ptyta szklana,
ktéra chroni asfalt od kurzu, i wystawia sie go na dziatanie pro-
mieni stonecznych. Proces ten mozna powtdrzy¢ kilka razy, az wreszcie
proszek stanie sie dostatecznie delikatny.

Proszenie ptyty. Wyjmujemy z aparatu rame, zmiatamy z niej
asfalt, ktéry ja pokrywa, z powrotem do aparatu i umieszczamy jg na

Fig. 39.

niskiej podstawie skrzyni, albo na stole w poblizu aparatu. Ktadziemy
nastepnie na rame arkusz grubej, rownej tektury oraz czystego, biatego
papieru. Nastepnie nalezy przygotowac¢ ptyty miedziane. W tym celu
dobrze wyszlifowane i wypolerowane ptyty czyscimy benzolem i szla-
mowang kredg z tugiem, amonjakiem, czy cyjankiem potasu, obmywamy
ptyty wodg, polewamy roztworem soli kuchennej i kwasu octowego,
powtdrnie myjemy wodga, a nastepnie suszymy i polerujemy zapomocg
bibutki, zwilzonej alkoholem. Zapomoca miekkiego pendzla usuwamy
kurz z ptyty i kiadziemy jg na przygotowang rame. Ptyta powinna
tylko czeSciowo zakry¢ biaty papier, cze$¢ papieru ma wystawac poza
ptyte. Nastepnie uderzamy kilkakrotnie dtonig w S$cianki przyrzadu,
dzieki czemu asfalt, ktoéry osiadt poprzednio na wieku i $ciankach
skrzyni, spada do blaszanego lejka. Wowczas puszczamy miech w ruch
i asfalt z lejka rozsypuje sie i rozprasza po catym aparacie. Nastepnie
uderzamy znéw lekko w $cianki aparatu, aby zrzuci¢ do lejka brytki
asfaltu, ktore osiadty na wieku i sciankach, czekamy przez kilka minut,
dopoki gruboziarnisty asfalt nie opadnie, jako ciezki, na duo lejka,
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ostroznie otwieramy drzwiczki aparatu, wsuwamy szybko rame z pty-
tami i ostroznie, lecz szybko, zamykamy drzwiczki skrzyni.

Po 20 minutach na ptytach osiada dostatecznie gruba warstwa
asfaltu. Piyty, dobrze pokryte proszkiem i ogladane z boku, powinny
wyglada¢ jak aksamit; warstwa pokrywajaca ptyte musi by¢ gesta
i delikatna.

Grubos¢ warstwy asfaltu mozemy obserwowaé na wystajgcym
z pod ptyty brzegu biatego papieru, widocznym przy wysunieciu ra-

my. Plyta nie powinna zbyt diugo lezec¢
w aparacie; jeSli warstwa asfaltu jest zbyt
cienka, to nalezy rozdmucha¢ asfalt i pow-
tornie wsuna¢ ptyte do skrzyni. Przez pow-
térne posypywanie proszkiem asfaltowym
otrzymujemy na ptycie niejednolity groszek.
Ptyte, pokrytg dostatecznie grubg war-
stwa asfaltu, nalezy nastepnie potozy¢ na
ruszt, albo listwy zelazne (fig. 39) i ogrzac
Fie. 40. nad palnikiem gazowym.

Pytek asfaltowy topi sie pod wptywem
wysokiej temperatury i tworzy na plycie zadany groszek. Ptyte trzeba na-
grzewac od koncow, gdyz Srodek nagrzewa sie szybko i tatwo. Tempera-
tury nie nalezy podnosi¢ zbyt wysoko, gdyz asfalt spala sie wtedy czescio-
woi ptyta prz estaj eby¢ od-
pornanakwasy. Odpowie-
dnio nagrzanaptyta nabie-
ra fioletowo-niebieskiego
zabarwienia; zo6te, albo
czerwone pJamy $wiadczg
o0 tern, ze asfalt zanadto
sie przepalit w pokrytych Fig. 4L
plamami czesciach piyty.

Trawienie. Podczas trawienia ptyt heljograwjurowych stosowany
roztwér chlorku zelaza dziata przedewszystkiem na miejsca, pokryte
najcienszg warstwg zelatyny, t. j. na cienie; dziatanie to rozszerza
sie stopniowo na potony i Swiatta. Istniejg dwie metody trawienia:
albo poddajemy ptyte heljograwjurowg dziataniu kilku roztworow
chlorku zelaza o réznej koncentracji, albo tez stosujemy jeden tylko
roztwér o znanem stezeniu i rozcieiczamy go stopniowo wodg w miare
posuwania sie sprawy trawienia.

Roztwdr chlorku zelaza. Roztwér chlorku zelaza powinien by¢ od-
powiednio spreparowany, gdyz w przeciwnym razie zawiera on duze
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iloSci wolnego kwasu, co powoduje powstawanie w cieniach piyty
gtebokich otwordw, wytrawionych przez kwas i posiadajgcych ksztaht
gwiazdek; otwory te sa widoczne na odbitce i obnizajg przez to jej
wartosc.

Preparujemy roztwdr w sposéb nastepujacy: 10 kg. czystego,
krystalicznego chlorku zelaza wsypujemy do duzej parownicy i roz-
puszczamy w 6 litrach destylowanej wody. Stawiamy parownice na
fazni piaskowej i gotujemy roztwor az do wrzenia. Gotowanie powinno
sie odbywac przy odpowiedniej wentylacji (pod wyciggiem), gdyz z roz-
tworu wydzielajg sie dymy, szkodliwe dla zdrowia. Do wrzacego roz-
tworu, mieszanego ustawicznie zapomocg pateczki szklanej (silnie
pryska), dolewamy 80 — 100 cm.3 stezonego amonjaku na kazdy kilo-
gram chlorku zelaza i pozostawiamy parownice przez 2— 3 godziny
na ogniu.

Po ostygnieciu wlewamy roztwdr do szklanego stoja o szerokim
otworze i dosypujemy 20 gr. drobnych opitek miedzianych na kazdy
kilogram chlorku. Roztwor pozostawiamy w spokoju, dopoki sie opitki
catkowicie nie rozpuszczg, mieszamy ciecz starannie i dzielimy jg na
cztery czesci, ktore przelewamy do 4 réznych naczyn. Przez dodanie
odpowiednich ilosci destylowanej wody uzyskujemy cztery roztwory
0 nastepujacych koncentracjach: 40, 36, 33 i 30 stopni Baume. Stezenie
oznaczamy, mierzac gesto$C cieczy zapomocg areometru w tempera-
turze 15° C

Otrzymane roztwory przelewamy nastepnie do czterech duzych, pta-
kichs misek porcelanowych; przygotowujemy nadto pigtg miske z czystg
woda. Temperatura w pracowni podczas trawienia ptyt powinna wynosi¢
18° C., pracownia winna by¢ zaopatrzong wdobre Swiatto dzienne i wwo-

ociag.

Podczas zabiegu trawienia nalezy od czasu do czasu wyjmowac
ptyty z roztworu, gdyz to nam umozliwia zbadanie, jak daleko pro-
ces sie posungt. Do wyjmowania ptyt stuzg odpowiednie trzyma-
cze: do mniejszych ptyt stosujemy poprostu mocny drut, zwiniety
w ksztatcie sprezyny i zakonczony kauczukowemi tapkami (fig 40);
do wiekszych ptyt uzywa sie trzymacza, wykonanego z grubszego
drutu, w ksztatcie ramki prostokatnej (fig. 41),

Trzymacze powinny by¢ starannie pokryte lakiem asfaltowym:;
miejsca starte, czy odrapane nalezy przed uzyciem $wiezo polakiero-
waé, gdyz w przeciwnym razie trzymacz mdgiby ulec trawigcemu
dziataniu chlorku zelaza.

W pierwszej kapieli, majacej 40° B., podlegajg trawieniu wy-
facznie najgtebsze cienie; po ukonczeniu tego procesu podnosi sie
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ptyte z roztworu, przechylajgc jg skosnie na bok, aby ciecz, znajdujaca
sie na pltycie, mogta swobodnie sptyna¢, i przenosi sie szybko ptyte
do nastepnej kapieli o 36° B. W drugiej i trzeciej kapieli podlegajg
trawieniu dalsze czeSci ptyty, w czwartej, majacej 30° B., trawie-
nie dochodzi do najwyzszych Swiatet. WOwczas przenosi sie szybko
ptyte do czystej wody; po kilku minutach sptékiwania phyty, gdy
trawienie najwyzszych Swiatet jest juz skonczone, nalezy przeniesé
ptyte pod wodociag, zmy¢ warstwe zelatynowa, osuszy¢ ptyte kawat-
kiem materji, wyczysci¢ ja benzolem i kreda z tugiem, poczem ptyta
gotowa jest do prébnego druku.

Doswiadczenie i wprawa wykonawcy graja oczywiscie wazng
rolg przy procesie trawienia ptyt. Doswiadczony fachowiec umie nor-
mowaé temperature przy zanurzaniu do odpowiednich roztwordw itp.

Fig. 42.

Trawienie w jednym roztworze odbywa sie w sposéb nastepu-
acy: zanurzamy ptyte do roztworu chlorku zelaza o 40° B., nastepnie
za$, w miare postepdw procesu trawienia, dolewamy z przygotowanych
poprzednio matych epruwetek odpowiednie ilosci wody. Plyta lezy
w roztworze, dopoki trawienie nie dojdzie do najwyzszych Swiatet.

Druk prébny. Po wytrawieniu piyty czesto zachodzi jednak
potrzeba zretuszowania ptyty heljograwjurowej. Aby sie o tern prze-
kona¢, nalezy sporzadzi¢ dwie odbitki probne zapomoca gestej i rzad-
kiej farby.

Retusz. Dobra ptyta heljograwjurowa powinna po wytrawieniu
wymaga¢ minimalnego retuszu, ograniczajgcego sie wytgcznie do
usuniecia biatych punktéw i spolerowania najwyzszych Swiatet, gdyz
najzreczniejszy nawet retusz pozbawia reprodukcje $wiezosci i soczy-
stosci, cechujagcej wiasnie heljograwjure.

W kazdym poszczeg6lnym wypadku nalezy przedewszystkiem
zadecydowac, co jest bardziej celowe i ekonomiczne; powtorne
trawienie ptyty, czy retusz. Jezeli bledy tkwig w negatywie, to zna-
czy, mamy do czynienia z brakami, ktérych nie dato sie usuna¢ przez
retusz negatywu, diapozytywu itp., wowczas retusz jest konieczny,
jako jedyna mozliwa droga wyjscia.

Czesto plyta wytrawiona posiada zbyteczny ton, reprodukcja
wyglada przytem, jak gdyby byfa przestonieta mgly; przyczyng jest
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warstwa tlenku miedzi, pokrywajgca phyte, albo tez pochodzi to stad,
ze plyta po wytrawieniu pozostawata zbyt diugo w kapieli wodnej.
Czesto wada ta daje sie usuna¢ przez lekkie przeszlifowanie ptyty zapo-
mocg delikatnego proszku szmerglowego, oraz ttuszczu kostnego (oliwy).
Nalezy jednak szlifowaé bardzo ostroznie, aby nie uszkodzié¢ delikatnego
groszku w cieniach; ptyta z uszkodzonym groszkiem drukuje Slepo, t. j.
bez sity, gdyz farba nie trzyma sie w uszkodzonych miejscach.

Przed szlifowaniem i retuszem dobrze jest posmarowaé ptyte
heljograwjurowg ttustg farbg (sadze z tojem); ttusta farba, pokry-
wajgca zagtebienia planszy, chroni je od uszkodzen, a pozatein
warstwa farby czyni rysunek bardziej wypuktym i widocznym. Na-
stepnie zapomocg spiczastego rylca, albo igly usuwamy biate kropki
z piyty, wytwarzajgc w tych miejscach sztuczny groszek, dosto-
sowany do tonu, w jakim sie znajduje dany biaty punkcik. Grat, ktory
przy tern powstaje, usuwamy za pomocg szabra (fig. 42); szaber jest
to trojkanciasty instrument o ostro szlifowanych i nieco wyztobionych
w Srodku ptaszczyznach. Przyktadamy go ptasko do ptyty i posuwamy
w jedng i w druga strone, dzieki czemu znika wystajacy grat, sama
za$ phyta nie ulega uszkodzeniu. Zapomocg szabra mozemy réwniez
rozjasniaC wieksze partje w cieniach, zeskrobujac lekko ostrzem
przyrzadu powierzchnie piyty.

Gtadzenie. Do gtadzenia ptyt stosujemy gtadzik (fig. 13). Przy
rozjasnianiu czesci ptyty oraz przy uzyskiwaniu najwyzszych Swiatet
uzywamy gtadzika, zwilzonego poprzednio oliwg kostna.

Radetko (fig. 15). Do wzmacniania pottonow lub cieni uzywamy
radetka punktowego, odpowiednio dobranego do tej czesci ptyty, ktorg
nalezy wzmocni¢, gdyz jedne radetka dajg gruby groszek, inne—delikat-
ny. Przy wzmacnianiu i przy wyborze radetka wazng role gra wprawa
i smak artystyczny wykonawcy. Podczas retuszowania potyskujgca
w Swietle ptyta miedziana wptywa ujemnie na wzrok retuszera, nalezy
przeto przed oknem umiesci¢ zastone z biatego ptétna, lub bibutki.

Po wzmocnieniu nalezy wyry¢ na ptycie odwrotnem pismem
potrzebne napisy, spitowaé i oszlifowa¢ brzegi plyty (fasety), aby
nie przedzieraty papieru, i pokry¢ plansze cienkg warstwg stali; sto-
sujemy przy tern metode galwaniczng. Powlekanie stalg jest konieczne
przy odbijaniu wiekszej liczby egzemplarzy, gdyz ptyta miedziana jest
miekka i zuzywa sie juz po kilkunastu odbitkach.

Powlekanie piyty stalg odbywa sie w sposéb nastepujacy: wie-
szamy plansze w kapieli elektrolitycznej, wytworzonej przez roztwor
chlorku zelaza (Fe ClI2), i taczymy plyte miedziang z ujemnym biegu-
nem (katoda) przepuszczanego przez obwod pradu. Po uptywie Kkrot-



60
kiego czasu plansza pokrywa sie cienka i blyszczgcg tuskg stalowa,
wytworzong z wydzielonego przez prad zelaza.

Prad elektryczny. Jako Zrodto pradu przy powlekaniu stalg ma-
tych plyt stosujemy ogniwa galwaniczne, np. 2—3 elementy Bunsena,
albo baterje chromowe z elektrodami weglowemi (4 elementy). Do-
skonale nadajg sie do uzytku termoelementy (2—3). Napiecie pradu
wynoszagce 1—1V4wolta wystarcza w zupetnosci do wytworzenia sta-

Fig. 43.

lowej powtoki. W wiekszych zaktadach stosujg silny prad elektryczny,
wytwarzany zapomocg dynamomaszyny, o natezeniu 100— 130 amperéw
i napieciu 3V4—4 woltéw. Mozna réwniez stosowac do powlekania phyt
zwykty,staty prad, uzywany do o$wietlenia. W tym wypadku nalezy jednak
zmniejszy¢ natezenie pradu przez wprowadzenie w obwod odpowiedniej
opornicy. Zamiast opornicy mozna zastosowac kilka potgczonych szere-
gowo zarowek (jedna za drugg); regulujemy prad, wiaczajac, albo wyla-
czajac poszczegoblne zaréwki. Wynikajace z wigczenia zaréwek wigksze
zuzycie pradu i spowodowany przez nie wzrost kosztow pradu nie gra
duzej roli, gdyz chodzi tu tylko o kilkuminutowe uzycie pradu.

Ptyn galwaniczny. Do wysokiej kamiennej wanny, w ktorej osa-
dzone sa pionowo odpowiednie elektrody, wprowadzamy roztwor, za-
wierajacy 1 czes¢ salmjaku, rozpuszczong w 10 czeSciach wody. Jako
elektrody stosujemy dwie plyty Zelazne; po wigczeniu pradu wywia-
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zujacy sie podczas rozkiladu salmjaku chlor faczy sie z zeiazem anody
i wytwarza chlorek zelazawy (Fe CI2) nasycajacy stopniowo ciecz, znaj-
dujaca sie w wannie.

Po 2-ch dniach caly roztwér nabiera zabarwienia zielonawego;
powierzchnia jednak przybiera czerwono-brunatny kolor, gdyz po-
wstaje tam wodorotlenek zelazowy Fe (OH)3; ten ostatni tworzy sie
przez utlenienie wypadajgcego w po-
staci osadu wodorotlenku zelazawego
zapomocy tlenu z powietrza.

Z wygladu katody mozemy po-
zna¢, czy roztwor jest juz nasycony
chlorkiem zelazawym; gdy katoda na-
bierze wygladu lustra metalowego,
wowczas piyn jest gotowy do uzytku.

Katoda powinna sie sktada¢ z trzech

potaczonych ze sobag phyt, z ktérych

Srodkowa jest zaopatrzona w trzy-

macze. Zapomocg tych trzymaczy wie-

szamy na katodzie piyty, ktére nalezy _
powlec stala. Fig. 44.

Przed wprowadzeniem plyty do
roztworu elektrolitycznego nalezy ja starannie wyczysci¢, gdyz punkty,
na ktérych znajduje sie chocby $lad farby, ttuszczu, czy innych zanie-
czyszczen, nie pokrywaja sie stalg. Czyscimy plansze najpierw terpen-
tyna, nastepnie za$ atunem, albo cyjankiem potasu (1:20) z dodatkiem
kredy szlamowanej; mozna takze stosowac do czyszczenia ptyt chloroform.
Gdy ptyta jest bardzo zanieczyszczona, wowczas nalezy jg wygotowac
w roztworze potazu (weglanu potasu). Po wyczyszczeniu optdkujemy
ptyte woda, zanurzamy ja na chwile do bardzo rozciefczonego roz-
tworu kwasu siarkowego, ptéczemy powtoérnie pod wodociggiem, za-
ktadamy do trzymacza i zanurzamy do kapieli elektrolitycznej, wie-
szajagc trzymacz razem z planszg na zelaznej katodzie. Nastepnie
przepuszczamy przez obwod prad elektryczny w przeciggu 5 minut;
po uptywie tego czasu zamykamy prad i wyjmujemy ptyte z kapieli,
aby sprawdzi¢, czy osiadta na niej dostatecznie gruba warstwa stali
i czy stal rownomiernie pokrywa plansze. Czesci piyty, ktérych stal
nie pokryta, musiaty by¢ zbyt stabo wyczyszczone przed zanurzeniem
planszy do elektrolitu. Dobrze pokryta plansza ma stalowo - nie-
bieskie zabarwienie; powioka stali na plycie jest jednostajna i btysz-
czaca. Jezeli przez warstwe stali przeSwieca czerwono - bronzowa
miedz, to- znaczy, ze plansza zbyt krotko byfa zanurzona w kapieli
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Po wyjeciu planszy z kapieli optdékujemy ja starannie czysta wodg
i wodg z dodatkiem sody, nastepnie znéw sptdkujemy czystg woda,
obsuszamy plansze zapomocg bibutki i nacieramy ja oliwg, aby uchro-
ni¢ od rdzy.

Trzymagga(fig. 43). Trzymacz wykonany jest z blachy miedzianej
i zaopatrzony w dwie tapki u dotu i w jedng —ugory; gérna tapka
daje sie przesuwaé; specjalna $ruba stuzy do umocowywaniajej w da-
nem potozeniu, zaleznem od wielkosci ptyty. Nagérnem ramieniu trzy-
macza osadzony jest hak, stuzacy do zawieszania ptyty w kapieli elektro-
litycznej. Trzymacz powinien by¢ utrzymywany w wielkiej czystosci,
gdyz w przeciwnym razie staje sie ztym przewodnikiem elektrycznosci.

Plansza dobrze pokryta stalg wytrzymuje 1000 —2000 odbitek.
Gdy stal zaczyna sie Sciera¢ wskutek zbyt wielkiego nakfadu (miedz

staje sie widoczna przez

warstwe), wowczas nalezy

usungC resztki warstwy sta-

lowej z ptyty. W tym celu

oczyszczong z farby zapo-

mocg terpentyny ptyte hel-

jograwjurowg zanurzamy do

Fig. 45. rozciericzonego kwasu azo-

towego, w ktérym rozpusz-

cza sie warstwa stali, albo do kwasu siarkowego, w ktérym warstwa stali
schodzi z ptyty w postaci tusek. Po starannem wyczyszczeniu ptyty pokry-
wamy ja nastepnie stalg po raz drugi wedtug powyzej opisanej metody

Druk. Plansze heljograwjurowa, z ktorej chcemy otrzymaé od
bitki, nalezy starannie natrze¢ farbg; farba powinna pokry¢ zagte-
bienia, wytworzone w ptycie podczas procesu trawienia.

Nastepnie nalezy zetrze¢ z planszy nadmiar farby, pokry¢ phyte
papierem i razem z papierem przeciggnaC ja przez prase. Po zdjeciu
z plyty papieru, ktory przyjat farbe, znajdujacg sie w zagtebieniach
planszy, otrzymujemy zadang odbitke.

Pogtebiony druk reczny wymaga oprécz sprawnosci i doswiad
czenia—wyrobionego smaku artystycznego. Zreczny i $wiadomy celu
drukarz moze czesto wyréwnaé rézne braki plyty przez zastosowanie
odpowiednich metod podczas drukowania. Oczywiscie, nalezy dazy¢
do tego, aby dostarczaC drukarzowi ptyt, zapomocg ktorych mogtby
on drukowac poprostu mechanicznie, nie zawsze jednak udaje sie
osiggna¢ ten cel. Gdy ptyta posiada jakiekolwiek braki, wdwczas
drukarz moze sie¢ w znacznej mierze przyczyni¢ do odpowiedniego
wygladu reprodukciji.
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Drukujemy ptyty heljograwjurowe zapomocg prasy recznej o bar-
dzo prostej konstrukcji (fig. 44). Prasa ta sktada sie z dwdch walcow
zelaznych; na dolnym, grubszym, lezy ptyta zelazna, na ktorej umieszcza
sie drukowang plansze; goérny, ciefszy, przyciskany jest ku dotowi
zapomocg odpowiedniego urzadzenia sprezynowego. Walce facza sie
przez kota zebate, poruszane odpowiednig korba.

Ptyta zelazna zaopatrzona jest w odpowiednig blache cynkowa
0 wymiarach nieco mniejszych, niz wymiary zelaznej podstawy; na
blasze tej zaznaczamy za kazdym razem otdwkiem potozenie planszy
1 papieru (fig. 45); umozliwia to nam otrzymanie zgdanego potozenia
reprodukcji na danym arkuszu papieru. Pomiedzy goérnym walcem
a ptyta nalezy umiesci¢ poczwdrny filc drukarski.

Papier. Do drukowania heljograwjur uzywamy papieréw niekle-
jonych, albo stabo klejonych, bibutkowych. Najczesciej stosujemy pa-
pier kartonowy réznej grubosci z bardzo delikathym groszkiem. Papier
ten stuzy jednak czesto wytgcznie za podtoze dla t. zw. chifskiego
papieru; ten ostatni jest to delikatny papier o zottawych i czerwo-
nawych tonach, oddajagcy wiernie najdelikatniejsze tony i walory re-
produkcji. Do drukdw heljograwjurowych nadajg sie rowniez prawdziwe
japonskie papiery wszelkich rodzajow: pergaminowe, czerpane i cienkie,
bibutkowe; te ostatnie (uzywane do pakowania) sg catkowicie przezro-
czyste i przy uzyciu barwnych papierow podktadowych dajg ciekawe
efekty Swietlne. Do barwnego druku stosujemy specjalne japonskie
papiery welinowe.

Zwilzanie papieru. Po wycieciu z papieru odpowiedniego for-
matu nalezy kolejno przeciggna¢ trzy arkusze przez ptaska miske
z wodg i utozy¢ je na grubym rajsbrecie, pokrytym blachg cynkowa.
Na zwilzone arkusze, utozone jeden na drugim, ktadziemy dwa suche,
nastepnie znow trzy wilgotne i t. d. Na warstwie papieru umieszcza
sie drugi rajsbret z blachg cynkowsa, obcigza sie go silnie i pozo-
stawia przez 24 godziny w spokoju; po uptywie tego czasu wszystkie
arkusze staja sie rownomiernie wilgotne.

Farby. Do drukowania heljograwjur stosujemy farby z najlepszej
sadzy z palonym pokostem. Farby te najlepszej jakosci znajdujg sie
gotowe w handlu, dobrze jest jednak mie¢ w zapasie pokost do-
wolnej konsystencji; przez ewentualne dodanie tego pokostu otrzy-
mujemy takg farbe, jakiej nam w danym wypadku potrzeba.

Druk. Po starannem wyczyszczeniu plyty terpentyng umie-
szczamy ja na piecyku do nagrzewania; piecyk jest to skrzynia
z grubej blachy zelaznej, pokryta zwierzchu mocng blachg zelazng,
pod ktérg umieszczone sg palniki gazowe. Nastepnie nacieramy plyte



64

tamponem, albo walcem, ziozonym z tarcz filcowych; dzieki temu
nacieraniu farba wchodzi do zagtebien ptyty. Nadmiar farby Scieramy
rodzajem miekkiej organtyny (prana organtyna), czy kawatkiem starej
firanki, nastepnie za$ przecieramy ptyte dtonig, natartg kredg i farba.
Wyglad odbitki zalezy w znacznym stopniu od sposobu przecierania
ptyty i od konsystencji farby. JeSli po wytrawieniu obraz jest za-
nadto stonowany, zbyt miekki, to mozna go skonstrastowa przez
uzycie gestszej farby i silniejsze wytarcie dionig. Gdy za$ odbitka
jest zbyt twarda, wowczas mozna zlagodzi¢ jej wyglad i uczyni¢ go
bardziej miekkim, stosujac rzadszg farbe
I przecierajac ptyte tak lekko, aby na niej
pozostat jeszcze odpowiedni delikatny ton.
Mozna roéwniez niektore czesci plyty
traktowac twardo, a inne miekko i fagod-
nie, zapomocy zapatki, pokrytej Kkreda,
mozna mate Swiatetka uczyni¢ catkowi-
cie biatemi i t. p. Wszystkie te czyn-
nosci wymagaja oczywiscie wiele do-
Swiadczenia i poczucia artystycznego ze

strony wykonawcy.
Nastepnie nalezy wyczysci¢ brzegi
Fig. 46. ptyty szmatka, zwilzong kilkoma kroplami
terpentyny, pozniej roztworem tugu po-
tasowego, a wkoncu kredg. Potem przecieramy arkusz wilgotnego
papieru twarda szczotka z wiosia (japonskiego papieru nie nalezy
przeciera¢), chwytamy ten arkusz za dwa korice zapomoca tapek
z grubego papieru lub blachy i kfadziemy go na zaznaczone ot6w-
kiem miejsce na blasze cynkowej. Nalezy przytem przyciggna¢ walec
tak, aby dotknat papieru, i nawing¢ papier na walec. Nastepnie kladzie
sie plansze na miejsce, zaznaczone na blasze cynkowej, przecigga sie
ja przez prase i zdejmuje sie z planszy papier z odbitka. Gotowe
druki, przetozone makulatura, nalezy wtozy¢ miedzy grube, bibulaste
tektury, przykry¢ z wierzchu rajsbretem, pokrytym blacha, obcigzy¢

silnie i pozostawi¢ na przecigg dwoch dni.

Przy zastosowaniu chinskiego papieru przygotowuje sie papier
podkiadkowy wedtug poprzedniego przepisu; nastepnie szczotkuje sie
wilgotny chinski papier z obu stron i umieszcza sie go na ptycie dru-
karskiej; papier powinien mie¢ troche mniejsze wymiary, niz gérna
fasetowana powierzchnia ptyty. Plansze wraz z papierem przeciggamy
nastepnie przez prase; chinski papier tgczy sie wowczas z papierem
podktadowym przez adhezje.
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Jedng strone papieru chinskiego mozna pokry¢ warstwg kleju.
Druk kolorowy. Mamy tu do czynienia ze specjalnym rodzajem
kolorowania. Je$li obraz posiada ostro odgraniczone pfaszczyzny
barwne, np. w kolorowych ornamentach, przy wyrobach przemystu
artystycznego it. p., wowczas stosujemy odpowiednie szablony, wyciete
z cienkiego kartonu. Szablony te kiadziemy na odpowiednie czesci
ptyty i nacieramy te miejsca farbg o odpowiedniem zabarwieniu;
wprowadzamy farbe na ptyte zapomoca skérzanego tuszownika, roz-
prowadzamy jg za$ muslinem i palcami. Nastepnie usuwamy dany sza-
blon, ktadziemy no-
wy do innej barwy
i postepujemy znéw
wedtug poprzed-
nich wskazowek.

Przy druko-
waniu reprodukcyj
obrazéw, widokéw
i t. p., wktdrych ko-
lory itony taczg sie
ze sobag, naciera sie
najpierw ptyte sza-
ra farbg z duza za- Fig 47.
wartoscig procen-
towg chinskiej bieli i usuwa sie nadmiar farby wedtug poprzednio
opisanej metody, nastepnie za$ nadaje sie skdrzanym tuszownikiem
zadane barwy na odpowiednie miejsca ptyty (zaczynamy od barw
najjasniejszych), wyciera sie nadmiar farby organtyng czy palcem
i osigga sie delikatne przejscia tondw i kolorow zapomocg kawatka zto-
zonego muslinu. Natozona na plyte szara farba ufatwia fgczenie sie
kolordw.

Druk kombinacyjny. Piekne i wytworne reprodukcje mozna otrzy-
maé przez potaczenie barwnej fotolitografji lub barwnego $wiatto-
druku z heljograwjurg. Dzieki zastosowaniu dwoch pierwszych metod
mozemy odtworzy¢ barwy oryginatu; ptyta heljograwjurowa daje nam
bogactwo szczegotow i site tondw, nie dajace sie osiagna¢ zapomocy
zadnej innej techniki.

Druk wgtebiony na maszynie pospiesznej, czyli rotograwjura.
Metoda postepowania jest taka sama, jak przy heljograwjurze, tylko
zamiast groszku stosujemy siatke; nacieranie ptyty farbg i usuwanie
nadmiaru farby odbywa sie mechanicznie, to znaczy zapomocg ma-
szyny/ Linja rozwoju rotograwjury jest bardzo dtuga; ponizej poda-

Fotochemigrafja. 5



&

jemy opis udoskonalonego i obecnie powszechnie stosowanego spo-
sobu drukowania, oraz maszyny pospiesznej najnowszego Systemu.

Wszystkie wskazowki, tyczace sie negatywu, diapozytywu i retu-
szu i oméwione przy Swiattodruku i heljograwjurze, znajdujg zasto-
sowanie przy druku po$piesznym; roznica polega jedynie na tern, iz
nie mozna ptyty ani walca rotograwjurowego poddawaé retuszowi.
Zbyt stabo wytrawiong forme drukarskg mozemy pogtebi¢ przez na-
danie farbg (jak przy kliszach siatkowych), pozatem retusz polega
wytgcznie na wycieciu biatych punktéw zapomocy rylca. Przy kopjo-
waniu na papier pigmentowy pod diapozytywem nalezy przedewszyst-
kiem wkopjowa¢ na papier siatke pod ostrym katem do brzegow
obrazka, nastepnie za$ kopjowaé na ten sam papier pigmentowy pod
pottonowym diapozytywem. Siatka, stosowana przy druku poS$piesz-
nym, rézni sie od rastru, stosowanego w autotypji, gdyz zawiera prze-
zroczyste linje na czarnem tle (fig. 46), w przeciwienstwie do siatki
autotypicznej, posiadajacej czarne linje na tle przezroczystem.

Fig. 46 wyobraza siatke w duzem powiekszeniu; normalna siatka
jest tak delikatna, iz niepodobna jej rozrézni¢ golem okiem.

Przenoszenie kopji pigmentowej na gladka powierzchnie piyty
czy walca, oraz trawienie ptyt, odbywa sie analogicznie do odpo-
wiednich procesow w heljograwjurze. Najczesciej stosowany jest druk
z walcéw, gdyz okazat sie praktyczniejszy i tanszy, niz druk z phyt.
Ponizej podajemy opis maszyny, drukujacej z walca. Fig. 47 przed-
stawia schemat takiej maszyny.

Jedna z najwazniejszych czynnosci przy pospiesznym druku ma-
szynowym jest usuwanie nadmiaru farby z walca, uskuteczniane
zapomocg elastycznej linji stalowej (t. zw. ,,rakel®). Na fig. 47 widzimy
dwa walce, miedzy ktéremi przesuwa sie papier drukowy; na gor-
nym walcu wytrawiony jest obraz, czy napis, ktéry chcemy wy-
drukowa¢; dolny walec przyciska jedynie papier drukowy do gérnego.
Ponizej walca z formg drukarska umieszczony jest katamarz z farba,
w ktorym obraca sie walec pomocniczy; ten ostatni dotyka cylindra
z formg drukarska i pokrywa go odpowiednio grubg warstwa farby, wy-
petniajgcej zagtebienia w wytrawionym walcu. Walec z farbg drukarska
napotyka przy dalszym obrocie wspomniang linje stalowg (rakel),
umieszczong pod pewnym katem wzdtuz catej jego powierzchni; ta
ostatnia zbiera dokfadnie farbe z walca, pozostawiajac jg wytacznie
w zagtebieniach trawionego obrazka. Przesuwajac papier drukowy
pomiedzy obydwoma walcami, otrzymujemy czystg i piekng reproduk-
cje danej formy drukarskiej. Oprocz obrazkéw, mozna roOwniez prze-
nosi¢ na walec i trawi¢ na nim rézne napisy. Obecnie istniejg czasopi-
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ama ilustrowane, wykonywane dzieki zastosowaniu wgtebionego druku,
przyczem tekst i obrazki drukowane sg réwnoczesnie z jednej tej
samej formy. Do druku wglebionego stosujemy rzadkg farbe olejna.
Przy maszynach rotacyjnych uzywa sie szybko schngcych farb wod-
nych, o matowym wygladzie po wyschnieciu.

mPapier. Pospieszny druk wgtebiony nie wymaga specjalnych pa-
pieréw; znajdujg tu zastosowanie nawet najtarisze i najordynarniejsze
gatunki (papier rotacyjny); papieru nie nalezy przytem zwilzac.

Druk wgtebiony potgczono z drukiem barwnym; istniejg maszyny,
drukujace jeden kolor na drugi. Papier przechodzi przez walec z far-
ba danego koloru, nastepnie przez ogrzany beben, na ktérym wysy-
cha farba, a potem znéw przez walec z farbg drukarskg o innej
barwie itp.

Walce, na ktorych sie wytrawia forme drukarskg, wykonane sg
z zelaza lub mosigdzu i powleczone w sposéb galwaniczny odpowied-
nig warstwag miedzi; po uzyciu nalezy walec wyszlifowaé i odpole-
rowacC. Proces ten mozna powtarza¢ kilkanascie razy, zaleznie od
grubosci warstwy miedzi. Po zuzyciu jednej warstwy miedzi mozemy
zaopatrzyé walec w nowg warstwe, stosujagc metode galwaniczna.
Zaleznie od wielkosci obrazka reprodukowanego, stosujemy walce
szersze lub wezsze. Istniejg rézne typy maszyn pospiesznych do
wgtlebionego druku: maszyny pospieszne, drukujace z ptyt, urzadzone
do drukowania arkuszy, oraz drukujace z walcOw, stosowane do
druku z roli.

Mozemy tu stosowa¢ wszelkie kombinacje, uzywane przy zwy-
ktych maszynach drukarskich ptaskich i rotacyjnych, np. umieszcza-
nie aparatow do naktadania, ciecia, felcowania itp. Mozna rowniez
potaczy¢ maszyne do wglebionego druku ze zwyklg rotacyjng ma-
szyng drukarska itp.

Druk wgtebiony jest to technika, dajgca piekne wyniki; rozwija
on sie ciagle i dzieki swoim postepom usuwa na plan drugi i wogole
ruguje wszystkie inne metody reprodukciji.






SEOWNICZEK WYRAZOW OBCYCH.

Adhezja — Sciste przyleganie.

Atmosfera — jednostka ci$nienia.

Bolec — trzpien.

Centryfuga — przyrzad wirujacy.

Diapozytyw — fotograficzny obraz pozytywny na szkle.

Ekspozycja’— naswietlanie.

Faseta — brzeg okalajacy Klisze.

FasetowaC — wykonywa¢ zapomoca hebia brzeg okalajacy klisze.

Federweis — tojek.

Folja — blonka.

Fotometr — Swiattomierz.

Grat — po zarysowaniu ptyty rylcem, wypchnieta cze$¢ materjatu wy-
stepuje ponad powierzchnia, tworzac tatwo wyczuwalne pasemko.

Josephspapier — cienki bardzo papier bibutkowy.

Libella — poziomnica.

Ortochromatyczny — czuty na barwy.

Rajsbret — rysownica.

Rakel — elastyczna linja stalowa, stuzaca do zbierania nadmiaru farby
w maszynie dla druku wgtebionego.

Rotacja — ruch obrotowy.

Szaber — skrobacz.

Szlajer — powstate przy trawieniu klisz zamglenie.

Sztanga — drgzek.

Sensybilizowanie — uczulanie na Swiatto.
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DRUKARNIA
NARODOWA
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WOLSKA 19

POSIADA

DZIAt ROTOGRAWIJURY,

W KTORYM WYKONUJE REPRODUKCIJE ARTYSTYCZNE

J A K:
PORTRETY, WIDOKOWKI,

ALBUMY, WSZELKIE ILUSTRACIJE

JAKO DODATKI DO DZIEL, CZASOPISMA

ILUSTROWANE, CENNIKI ILUSTROWANE,
PLANY | T. D

PODEJMUIJE SIE TEZ

ROBOT WIELOBARWNYCH
JAK
WIDOKOWKI, ALBUMY
REPRODUKCIJE Z OBRAZOW
I T. D

DRUKARNIA

zaopatrzona w najnowsze kroje czcionek,
PRZYJMUJE DO DRUKU:

DZIELA, BROSZURY, CZASOPISMA,

DRUKI HANDLOWE, AKCYDENSOWE.

POSIADA
SPECJALNE MASZYNY DLA DRUKU BLOKOW
KASOWYCH, BILETOW TRAMWAJOWYCH I T. D.



ZAKLADY REPRODUKCYJNE

2, A KROPOL?"

sf. Z OGR. OD P.

KRAKOW, UL. LWOWSKA 36

JEDYNE ZAKLADY GRAFICZNE W POLSCE
POSIADAJACE SWIATLO DRUK

Dzialy Graficzne: Swiattodruk, Swiattodruk barwny,
druk kombinacyjny (potaczenie Swiattodruku z lito-
grafja) druk tréj- i czterobarwny. Wykonujemy
widokowki, albumy z widokami miast, ilustracje arty-
styczne wszelkiego rodzaju, obrazy, kalendarze i t. d.

NA ZADANIE WYSYLAMY SPECJALNE OFERTY Z WZORAMI WYKONANIA

S A L O N

MALARZY POLSKICH

HENRYK FRIST

Sp. z ogr. odp.

K R A K O W

UL FLORJ ANSKA 37

POLECA POCZTOWKII
Z ORYGINALOW ARTYSTOW MALARZY POLSKICH
WIDOKOWKI, OBRAZY NARODOWE, HISTORYCZNE
| RODZAJOWE WELASNEGO WYDAWNICTWA.



ADOLF WEIGEL

KSIEGARNIA I ANTYKWARNIA
LIPSK, UL. WINTERGARTENSTRASSE, 4

SKEADNICA KSIAZEK WYTWORNYCH | GUSTOWNYCH

Literatura wszech$wiatowa. Literatura niemiecka w Wardawnictwach orjrginalnj~h.

Sztuka. Historja sztuki. Przemyst artystyczny. Ksigzki illustrowane.

Historja cywilizacji i obyczajéow. Rzadkosci. Unikaty literackie. Dzieta bibljoteczne.

Katalogi wydawane regularnie w opracowaniu fachowem, katalogi wykwintne — na
zadanie, po podaniu dziatu zbioru.

Kupno bibljotek i dziel pojedynczych, warto$ciowych, z zakresu przeze mnie upra-
wianego, po cenach odpowiadajacych wartosci, za gotowke.

Wydawnictwo monumentalne

.DIE ALLGEMEINE DEUTSCHE BIOGRAPHIE*
(OGOLNA BIOGRAFJA NIEMIECKA)
zatozona przez Leopolda von Ranke i J. von Déllinger, wydana przez Bawarska Akademje
Umiejetnosci w Monachjum. — Lipsk i Monachjum 1875— 1912.-56 toméw w potskdrzapej
oprawie trwatej i gustownej.

Cena: ztotych marek a4so — lub 120 dolaréw

WYCZERPUJACE OFERTY | PROSPEKTY NA ZYCZENIE.

ZAKEADY GRAFICZNE

E i D-ra K KOZIANSKICH

dawniej S ORGELBRANDA SYNOW

WARSZAWA KRAKOW
KRAK.-PRZEDM. Nr. 66 KARMELICKA Nr. 16
TEL 7-61 i 46-84 TEL 315
DRUKARNIA, LITOGRAFJA FOTOCHEMIGRAFJA
ODLEWNIA CZCIONEK, INTROLIG ATORNIA

WYDAWNICTWO KALENDARZY.

CHEMIGRAFICZNE ZAKLADY

,,HELIOS”

KAMOCKA S-KA

Y%

WARSZAWA, WARECKA N 12 TELEFON 14-60



R O K Z A £t O Z E N 1 A 1905

DOM
DLA PRZEMYStU GRAFICZNEGO

ZYGMUNTA GOTTLIEBA

KRAKOW, UL. SW. KRZYZA L 7
TELEFON 1238

KONTO P.K.O. konto p. k. o.
WARSZAWA KRA KOW
145137 400350

FDzedstawicieIstwo pierwszorzednych firm zagranicznych prze-
mystu graficznego, fabryk papieru i t. p.

Maszyny drukarskie, litograficzne, ofsetowe, urzgdzenie
steretopji, maszyny do ciecia i przer6bki papieru, maszyny
introligatorskie, do kartonazy i t. p.

Utrzymuje stale na skfadzie wszelkiego rodzaju farby
drukarskie i litograficzne, pokosty, mase walcowg i t. p.

ZAKLAD REPRODUKCIJI
ART.-FOTOMECHANICZNE]J

.Z ORZ A”
ZYGMUNTA GOTTLIEBA

KRAKOW, UL. SW. KRZYZA L 7
TELEFON 1238
KONTO P. K O. WARSZAWA 145137
KONTO P. K. OO KRAKOW 400350
ROK ZALOZENIA Wy knnuje zoszelkiego rodzaju

KLISZE DRUKARSKIE
szybko, tanio i w pierwszorzednej jakosci.









S.M.Anno setatis fuse co.

KLISZA KRESKOWA






KLISZA KRESKOWA
w potgczeniu z groszkiem






KLISZA O SIATO
NOR MALN EJ
60 linjinai cm2






Siedmiokrotne powiekszenie kliszy o siatce 60 linji na i cm2
czyli okoto 9 linji na i cyn2






Klisza siatkowa z otrawionem i gubionem ttem wedtug
fotografji, retuszowanej sposobem amerykanskim






20 linji na i cni2 40 linji na 1 cm2

60 linji na 1 cm2 linji na i cm2

Klisze siatkowe o rozmaitej grubosci siatki
odbite na papierze kredowym






20 linji na i cm2 40 linji na 1 cm2

60 linji na 1 cm2 80 linji na 1 cm2

Klisze siatkowe o rozmaitej grubosci siatki
odbite na papierze drukowym matowym
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BIBLIJOTEKA ZAWODOWA GRAFICZNA

TEKA

DAWNYCH DRZEWORYTOW LUDOWYCH
XVII —XVIIl W.

Vawiera ogotem 66 plansz o wymiarze 45X45, 45X90 i 90X90 ctm., z kto-
rych 48 egz. recznie kolorowanych, wedtug dawnych oryginatéw.
Wszystkie plansze odbite zostaty recznie w 62 egz. z odnalezionych ory-
ginalnych desek drzeworytniczych, na papierze czerpanym z 1840 roku.
CEN A 300 ZL.

J. KIESZKO WSKIEGO

KATALOG WYSTAWY
DAWNYCH DRZEWORYTOW LUDOWYCH
40 STRON CENA 5 GR.
ST. LAMA
KSIAZKA WYTWORNA
kZECZ O ESTETYCE DRUKU

yfawierajgca 62 ilustracji. Pierwsza polska ksigzka, ktorej tekst ztozono
bez przenos$nikéw. Odbito 800 egz. na papiere czerpanym. .128 stron.
CENA 30 Zt.

ST. LAMA

LE LIVRE POLONAIS
AU QUINZIEME ET SEIZIEME SIECLE

AN ilustracji i 1 karte z inicjatem recznie kolorowanym
Wydrukowano na papierze specjalnym czerpanym, wmakladzie 400-tu
egzemplarzy numerowanych, 84 stron.

CENA 87 Zt. 50 GR.
M KULIKOWSKIEGDO

LITERATURA POLSKA LUB POLSKI DOTYCZACA

Z ZAKRESU GRAFIKI
56 STRON CENA 1ZL.

Wt. CICHOCKIEGO
PAPIERNICTWDO

I otki opis wyrobu papieru, tektury, masy drzewnej, celulozy drzewnej
i stomianej. Z 20 rysunkami w tekscie, planem maszyny papierniczej,
kolorowga tablicg oraz 27 prébami papieru. 70 stron. CENA 2 Zt. GR. 50.

W DR UK U

J. KIESZKOWSKI EGO
DAWNE DRZEWORYTY LUDOWE
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