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Postep, jaki chemija cukrownicza zrobila w ostatnich
czasach © supeinie racyjonalnie zwigkssone wymagania
przy kontroli fabrycznej, obok braku odpowiedniego now=
szego dziela w polskim jezyku, zachgcily muie do napisa=
nia niniejszego podrecanika.

Staratem si¢ w nim wumiescic najwigcej wyprdbowane,
najracyjonalniejsze sposoby rozbiovdw chemicznych, uwzgle=
Aniajgc przedewszystkim czesci, tycagce sig rosbioru matery=
jaldw cukrowych. Rozbiory tnmych materyjatdw, jak wody,
nawozdw i t. p., 0 tle sg podane, o ile sg one niezbedne
dla cukrownika,

Praypuszczajgc  dalszy postgp chemii cukrowniczej
¢ trudnosé czegstego wydawania u nas specyjalnych ksig-
zek, postanowilem co vok Imb co dwa lata wydawacd do=
datks, wuzupetniajgce podreczmik i zawierajgce sdobycse
nauki sa ostaini okves czasu.
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ROZDZIAL 1.

Burak i jego czesci skladowe.

Czgseiami skladowymi dojrzalego, zdrowego buraka sa:
1. Woda od 77%, do 85%,.
2. Suche substancyje od 23%, do 15,
Te ostatnic mozna podzieli¢ na:
A. Zwiazki nierozpuszezalne w wodzie: od 3—59/,.
B. Zwigzki rozpuszezalue w wodzie: od 12—18),.
Do nierozpuszezalnych nalezg gléwnie zwigzki organiczne
bezazotowe:

a) Drzewnik albo celluloza.

b)  Parabina.

¢) Kwas arabinowy.
Do rozpuszezalnych naleia:

1. Zwiazki organiczne bezazotowe :
a) Cukier Lrystaliczny.
b)  Barwnik.
2. Zwiazki organiezne azotowe:
a) DBetaina.
b) Adsparagina.
¢) Glutamina.
d) Ciata bialkowe.
3. Sole kwaséw organicznyeh i nieorganicznych. Tworza je:
a) Kwasy: szczawiowy, cytrynowy, jablkowy, mréw-

kowy, solny, fosforny, azotny, siarczany © krzemny i
1
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b) Zasady: potas, séd, rubid, wapieh, magnez, man-
gan, Zelazo, glin.

I. ZWIAZKI ORGANICZNE BEZAZOTOWE.

Substaneyje organiczne bezazotowe, znajdujace sie w bura-
kach i produktach cukrowych, moina podzieli¢ na 2 kategoryje:
cukréw 1 niecukréw.

A. Opilsanie wazniejszych cukréw.

Substancyje, wehodzace do tej kategoryi, naleza do grupy
wodanow wegla. Nazwa ta obejmujemy gromade spokrewnionyeh
ze sobg zwigzkéw, ktore oprécz wegla zawieraja wodér i tlen,
w stosunku potrzebnym do utworzenia pewnej liczby eczasteczek
wody.

Zwiazki te sa bardzo rozpowszechuione w $wiecie roslinnym
i stanowig bardzo wainy skladnik najwigkszej czeSci pokarmow
ludzkich 1 zwierzecyeh.

Wigkszos¢ wodanow wegla przechodsi przy gotowaniu z roz-
ciefczonym kwasem siarczanym w cukier, ulegajacy fermentacyi,
co dowodzi wybitnej pomiedzy nimi laczuosei.

Prawie wszystkie wodany wegla dzialaja na plaszezyzne
Swiatla spolaryzowanego. Wlasnosé ta sluzy jako $rodek do ich
odréznienia, a nawet i do iloSciowego ich oznaczenia. Te z po-
wyzszych zwiazkow, ktére odehylaja plaszezyzne dwiatla spolary-
Z0Wanego na prawo, oznaczamy przez -, te za$, ktére na lewo,
znakiem —.

Zaden z tych zwiazkéw nie jest lotnym i ani jeden z nich
nie zostal otrzymany droga syntezy *).

*) W ostatnich latach Oskar Loew, a gltéwnie E. Fischer, zajmowali sie
ta kwestyja. Ostatni badacz otrzymal z aldehydu glicerynowego, (otrzymanego
z aldehydu akrylowego — akroleiny), cialo stodkie, cickle, ktére, ogrzane z al-
kalijami, brunatnialo, wydzielajac zapach karamelu. Cialo to silnic odtlenialo
plyr Fehlinga i dawalo polaczenia z fenilhydrazyna, ktéra to wlasnosé jest
wspolna wszystkim eukrom. Otrzymane przytym zélte krysztaly podobne sa
we wszystkim do osazondw cial cukrowych, autor dal im nazwe akrosa-
zondw. Z tego ostatniego latwo juz otrzymad zwiazek zasadowy, nazwany
przez autora w tym wypadku akrozaming i majaey wzér CgH;NO;. Dziala-
Jae ma akrozaming trojtlenkiem azotu, Fischer otrzymal wolny azot, wode
i cukier, nazwany przez niego akrozg, w postaci nickrystalicznej, gestej cieczy,




Wazystkie cukry daja sie rozdzielic na 3 grupy:
Grupa I obejmuje zwiazki, odpowiadajace wzorowi C,H,,0,,.
Do grupy tej naleig:
a) nie ulegajace bezposredniej fermentacyi:
Cukier trzcinowy v. krystaliczny (sacharoza).
Cukier mleczny.
Cukry mannowe (melitoza, melecitoza).
Mykoza.
Trehaloza.
. Synantroza.
b) wulegajgce bezposredniej fermentacyi:
1. Maltoza.
Grupa IT obejmuje zwiazki, odpowiadajace wzorowi C,H,,0,.
Do niej nalezy:
a) ulegajace bezposredniej fermentacyi:
1. Cukier gronowy (Dekstroza).
2. Cukier owocowy (Lewuloza).
3. Laktoza.
4.  Mannitoza.
b) nie ulegajace bezposredniej fermentacyi:

S O 010

1. Sorbin. 4. Arabinoza.
2. Nucyt. 5. Damboza.
3. Inozyt.

Grupa III obejmuje cukry réZnego pochodzenia :
a) Izomeryczne z mannitem, C.H,,0,
Mannit, Dulcyt, Izodulcyt, Sorbit. '
b) Sktadu: C;H,,0, — H,0 =C.H,,0;.
Kwercyt, Pinnit,

Grupa I.
a) Cukry, niepodlegajgce bezposrednio fermentacyi,

1. Cukier trzcinowy vel Sacharoza, C,,H,,0,,, naleZy do rzedu
najbardziej rozpowszechnionych w panstwie roslinnym. Smialo

syropowatej, odtleniajacej odezynaik Fehlinga, obdarzonej wszelkimi wiasno-
sciami cukrow. Obszerniej o tym przedmiocie czytelnik znajdzie w Ber. d.
deutschen chem. Gesellschaft:
Rok 1887, str, 1093, 2566, 3384.
, 1888 ,, 988, 1805, 2631, 2634.
, 1889 ,, 87, 97, 106, 359, 365, 11565, 2204, 3218.
» 1890 ,, 3870, 799, 930.
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mozna twierdzié, Ze niema rofliny pomiedzy wyZszymi jawno-
kwiatowymi, ktéraby, przynajmniej w pewnej epoce swego roz-
woju, nie zawierala cukru trzeinowego. Pomimo tak znacznego
rozpowszecbnienia, malo stosunkowo zunajdujemy roélin, w ktéryeh
soku znajdowalaby si¢ tylko ta jedna odmiana cukru, najezesciej
za$ towarzysza mu w muiejszej lub wickszej ilosci enkry niekry-
stalizujace, gléwnie dekstroza i lewunloza, zazwyczaj w iym sto-
sunku, w jakim oba te wodany wegla powstaja przez prac-
mienienie (inwersyja) cukru trzeinowego. Ostatnia okolieznodé
naprowadza na domysl, 7e one powstaly z cukru trzeinowego
wskutek dzialania fermentéw organizowanyeh lub kwaséw ro-
slinnych.

Poniewaz obeenosé cukréw niekrystalizujacych jest przeszko-
da do przemystowego wydobywauia cukru z roslin cukrodajnyeh,
to, pomimo zpacznego rozpowszechnienia cukru krystalicznego
w panstwie roslinnym, bardzo niewiele jest roslin, » ktérych warto
go otrzymywaé¢ przemyslowo.

Tu naleig: 1) tracina cukrowa (saccharum officinarum),
2) burak cukrowy (beta rapacea, varietas saccharifera), 3) proso
cukrowe, sorgo (sorghum saccharatum), 4) klon amerykasiski (acer
saccharinum), 5) palma kokosowa (cocos nucifera).

Tloéé enkru krystalicznego, jaka zawieraja powyisze rohi-
vy, jest bardzo zmienna i zaleina od wplywow klimatyeznych
i od starannosei nprawy. Najwigeej zawiera go trzcina cukrowa
i burak.

Cukier frzeinowy krystalizuje w grammtoslupy Jjednoskosno-
osiowe, w kombinacyjach :

coP.0OP.coPco alho coP.OP .0 P oo 4+ P co.

Stosunek osi @:0:¢=10,7952:1:0,7.

Kat osi = 76%44".

Krysaztaly, wskutek tarcia lub uderzenia, wydaja w ciemno-
sei szezegolne, charakterystyczne éwiatlo.

Cigzar wladciwy cukru trzeinowego = 1,588, (odnosnie do
wody przy 4°C.).

Cieplo wladciwe cukru krystalicznego = 0,301, stopionego
zad — (,342.

Cukier trzeinowy rozpuszeza sie w wodzie, w goracej latwiej,
niz w zimnej. Przy rozpuszezaniu sig cukru nastepuje kontrak-
eyja (najwyisza przy 56,25%, cukra, mianowicie 0,9946) i zniZenie
temperatury (prazy 50-procentowym roztworze o 0,120 C.-PonL).




Przy rozeieticzaniu stezonych roztworéw cukru temperatura
sie podnosi.
Rozpussaczalnosé cukru w wodzie podana jest w tablicy I

TABLICA L

Temperatura | 1'0z:)L(léziZ0~ Temperatura 1.0”1,{&&;020.
w o C. negoocukru w . uegoocukru
fo o
0 65,0 30 | 698
5 65,2 35 12,4
10 65,6 40 7,8
15 66,1 45 79,2
20 67,0 5 | 827
25 68,2

i I Qferg . e . I 2613 7
Im wigeej jest steionym roztwér cukrowy, tym wyzej leiy
jego punkt wrzenia, mianowicie:

10-procentowy roztwor wre przy 100,49 C.

20 .“ » ” ” 100!6 )
30 7 2 ” » 1010,
40 " ” ” ’” ]01>5 »
50 7 7 ” 2] 10270 ”
60 ” 2 ”» 2 10370 ”
70 ”» Y] ) " 106)5 )
& 1 » 2] »» 112,0 1z
90,8 ” ” B » 1300

Alkohol etylowy, rozeieficzony wodg, rospuszeza cukier do-
syé trudno, alkobol zas hezwodny, jakoteZ i cter, weale cukru
nie rozpuszezaja. W alkoholu metylowym cukier jest bardzo
malo rozpuszezaluy.

Nastepujaca tablica Il wykaszuje rozpuszezalnosé cukru w mie-
szaninie alkoholu i wody :
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TABLICA 1I.
3 ‘é'?;s*c'}; przy 0°C, przy 140C, | przy 40°C,
SETE| L, W 100 om3 | . W 100 cm® | W 100 em?
ZE %’c\c’ Csilceiffr r;lza_- roztworu (Z:Eiar :Zia_l— roztworn Toztworn
‘5 Bz tworuy przy znajduje sig tWOl‘lyl pray znajduje sie  znajduje sie
E 22 E 17.59 C. cukru 17.59C. cukru cukru
REE- e ' g | =
0 1,3248 85,8 1,3258 87,0 105,2
5 o’ 82,4 = 84,2 100,7
10 1,2991 79,4 1,3000 81,0 96,7
15 : 765 M 78 1 931
2 1,2368 73,4 1,2662 74,9 89,7
25 = 69,8 L 5 36,6
30 1,2293 66,0 1,2327 67,7 83,3
3D — 61,6 — 63,3 79,4
40 1,1823 56,7 1,1846 H8,4 74,9
45 — 51,6 — 52,9 69,6
50 1,1294 45,7 1.1305 47,1 63.6
55 = 39.6 L 40,7 57.1
6O 1,0500 32,9 1,0582 33,9 50,0
65 - 95.6 “ 26,6 41,3
70 09721 | 17.8 00746 | 187 31,4
5 - 11,2 — 11,7 21,4
80 0,8931 6,4 0,8953 6,7 13,1
85 — 2,1 — 3,2 6,6
90 0,8369 0,7 0,8376 0,9 2,3
95 — 0,2 ¥ 0.4 0.6
97,4 0,8062 0,08 0,8082 0,36 0,5
160 — 0,00 —_ 0,20 0,4

Cukier trzeinowy topi sie przy 16°C., przechodzge w plyn
bezbarwny, kiéry po ozigbiemiu zamienia si¢c w wmase szklista
bezksztaltna. Po pewnyw czasie odmiana ta przechodzi w kry-
staliczna i traci wowczas swa pierwotng przezroczystosé; jest to
tak zwany cukier owsiany. Cukier ogrzany do 190°C. wydzicla
z siebie wode i zamienia si¢ na cialo brunatne, zwane karamelem
(C,Hs0,), skladajace sie podlug GEuLisa z trzech cial oddziel-
nych: karamelanu, karamelunu i karamelinu.

Przy ogrzaniu do 200°C. masa staje sie jeszceze ciemniejszg
i nabywa smaku gorzkiego. Przy dalszym ogrzewaniu (do 300° C.)
masa czernieje, zwegla sie, przyesym tworza sig pary i gazy
(CO, CO,, CH, i inne), i wywigzuje sie tyle ciepla, Ze reakcyja
ta w dalszym ciagu zachodzi samoistnie, juz bez ogrzewania.
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Cukier, przy predkim topieniu go, przy 160°C., rozklada sie
wkrotce, nie tracac na wadze, na dekstroze i lewulozan.

2012H22011 = 2CGH1206 in CmHzoOlo-

Dekstroza. Lewulozan,

Lewulozan uwaZanym jest za bezwodnik lewulozy.

Przy suchej destylaeyi mieszaniny cukru i wapna niegaszo-
nego, pierwszy rozklada si¢ na wodg, dwutlenek wegla, aceton
i metaceton. Metaceton (C;H,,0,) jest to plyn bezbarwny, kto-
rego punki wrzenia lezy przy 80°C. i ktéry przy utlenieniu daje
dwutlenek wegla, kwas octowy i propijonowy.

Roztwoér cukru krystalicznego odehyla plaszezyzne Swia-
tla spolaryzowanego na prawo. Zdolnos¢ wladciwa odchylenia
cukru bezwodnego (a)p = + 649158 (ScuHmIiTz). Badania Lax-
DOLTa i ScoMitza wykazaly, Ze zdolnosé odchylenia zmniej-
sza si¢ w miarg steZania roztworéw tak, Ze, kiedy w 100-pro-
centowym roztworze (o)p— 64%158, to w 10-procentowym roztwo-
rze (z)p = 66%D.

Alkohol nie zmienia tego kata odchylenia. ScmyITZ i TOL-
LENS podali wzory, zapomoca ktérych moizna wyrachowaé zdol-
nos¢ whasciwa odchylenia przy réinych steieniach roztworéw cu-
krowych. Podiug Scmmrrza

(o) = 66,453 — 0,00123621 C — 0,000117037 C?,

gdzie C oznacza ilod¢ graméw cukrn, zawartego w 100 cm3 roz-
tworn, w granicach od 10,4 do 85,69 g.

Wrzory ToLLENSa daja podobneZ rezultaty.

Temperatura nie wywiera wplywu na odchylenie plaszezyzny
Swiatla spolaryzowanego.

Obecnosé w roztworach cukrowych lugéw alkalicznyeh i zie-
mnych, jakotez weglanéw potasowcéw zmniejsza kat odchylenia
plaszezyeny Swiatla spolaryzowanego. Podlug BoDENBENDERA:

1 cz. wagowa wapna niweczy odchylenie 1,12 ez. cukru
1 . barytu ™ . 0426 ,
1, ,, strontu 5 (DO

Podlug StammEeRa 1 cz. wapna niweezy odchylenie 1,22 cz.
cukru.

Alkalije i ich weglany zmuiejszaja kat odebylenia, a zmniej-
szenie to zaleZnym jest od stezenia roztworu cukru.




Zmuicjsza odchylenie przy
stezenin

5% |7170°/0_ |

Jedna czesé
wagowa

- e~  20—259,

potasu . . | 0,425 l 0,650 ‘ 0,915
sodu ... | 0,450 l 0,907 | 1,319—1,140

Weglany alkalijow maja przytym zdolnos¢ zmieniania kie-
runku odchylenia plaszezyzny polaryzacyi (DEGENER).

Cukier przes 1%/, miesigezne lezenie ua powietrzu, nasyco-
nym para wodna, zupelnie si¢ rozptywa (FELTZ).

Cukier krystaliczny dziala bardzo nieznacznie na tlenki me-
talow i przy ogrzewaniu go z amonijakalnym roztworem srebra—
tego ostatniego nie straca. Podlug SaLxowsklego moZna jednak
srebro stracié, dodajac do roztworu troche sody gryzacej.

Stezony kwas siarczany zwegla cukier, przyczym wydziela
si¢g dwutlenek wegla, kwas siarkawy i mréwkowy.

Jezeli zmieszamy rowne objetosci syropu i steZonego kwa-
su siarczanego i po ukonczonej reakeyi mieszanine rozeiefhezymy
pieciokrotna iloSeia wody, to otrzymamy plyn fluorescencyjny.

Mieszanina cukru z chloranem potasu zapala sie po doda-
niec do niej jednej kropli kwasua siarczanego.

Kwas azotny stgzony utlenia cukier, prayezym tworzy sie
kwas cukrowy. Utleniajac dalej kwas cukrowy, otrzymujemy kwas
szezawiowy 1 winny.

Mieszanina stgZonych kwaséw, siarczanego 1 azotnego, za-
wienia cukier na aitro-sackaroze, C,H,0, (NO,),, ktora jest
cialem niekrystalicznym, przy uderzeniu wybuchajacym.

Przy ogrzewanin cukra krystalicznego z mieszaning nad-
tlenku manganu i kwasu siarczanego, albo z dwuchromijanem po-
tasu, tworzy si¢ w wielkiej iloSei kwas mréwkowy (DOEBERLI-
NER). Tenie sam kwas tworzy si¢ (LieBig i PuLOUZE) przez
dzialanie nadmanganijanu potasu na cukier.

Przez dlugie ogrzewanie cukru trzcinowego z wielkim nad-
miarem bezwodnika kwasu octowego, tworzy si¢ zlozony eter
[Cy,Hy(C H 0) O], majacy postaé masy bialej niekrystalicznej
i rozkladajacy sie przy ogrzewaniu z woda, na kwas octowy
i glukozy (prawa ilewa). :

Suchy amonijak dzala na suchy cukier w ten sposéb, ie
ostatni poczgtkowo opalizuje, a po 12-tu godzinach rozplywa sig,

—:



prayezym pochlania (LaBorpE) 7,83%, amonijaku, wzglednie do
swej wagi. Przez lezenie na powietrzu ulatnia sie czeSciowo
pochloniety amonijak; po 3-ch miesiacach leienia na powietrzu
znaleziono go jeszcze w cukrze 0,37°,.

Jezeli do matej ilosei roztworn cukru (mniej wiceej 0,5 cm?)
wiaé parg kropel 15-0 lub 20-0 %,-go roztworu g—naftolu i do-
da¢ w nadmiarze stezonego bezbarwnego kwasu siarczancgo, to
ten ostatni po zmieszaniu plynu przybiera zabarwienie fijoletowe.
Jezeli wezmiemy, zamiast naftolu —tymol, to ofrzymamy zabar-
wienie karminowo-czerwone.

Podlug MoLriscHa jest to bardzo czula reakeyja, dozwala-
Jjaea wykryé chociazby 0,000019, cukru.

Przy zwilzanin kawatka cukru kwasem siarczanym, cukier
przyjmuje z poezatku zabarwienie jasno-zolte, potem ciemno-zélte,
wreszeie czernieje,—tworzg, si¢ substancyje bumusowe. Ta czar-
na maga, po wydaleniu kwasu siarczanego, rozpuszeza sie W wo-
dzie i staje si¢ Zolta. Roztwor ten daje z «-naftolem i tymolem
wyiej wskazane reakeyje, co wskazuje, Ze zasadnicza prayczyna
tych reakeyj sa substancyje humusowe.

Inne fenole dajg podobne, ale mnicj czule reakeyje. Re-
zorcyna daje zabarwienie réZowo-cserwone.

Jezeli przez roztwor ecukru przepuSeimy tyle clloru, aby
roztwor zostal nasyconym, potem zud dodamy wilgotnego tlenku
srebra, to tworzy sie kwas glukonowy, Cg H, O,, ktéry w stanie
czystym przedstawia syrop, dajacy z wapnem i barytem sole
krystaliczne.

Z fenilhydrazyng cukier tworzy fenilglikosazon.

Wazysikie cukry daja =z fenilhydrazyna polaczenia krysta-
liczne *), trudno rozpuszczalne w wodzie i z tego powodu latwo
stracalne.

JagscH **) poslugiwal sic ta wlasnoscia do oznaczenia
w moezu dyjabetykow cukru gronowego, SCHEIBLER *#%) za$ do
odréznienia galaktozy od arabinozy.

Cukier trzcinowy daje z zasadami potasu, sodu, wapnia, ba-
rytu, strontu i innych metali—polaczenia zwane cukrzanami (sa-
charaty).

#)  Fiscker. Ber. d. d. ch, G. 87. Nr, d.
#%)  Z. f. an. Ch. 24. —478.
#%)  PBer. d. d. eh. G. 17.—1731.
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ZaleZnie od sposobu przyrzadzania, otrzymuje sie cukrzany
jedno i wielo zasadowe, o réinych wiasnoSciach.

Cukrzany wogéle nic maja smaku stodkiego, w wodzie sg
mpiej lub wiecej, (zaleZnie od temperatury), rozpuszezalne i przes
dzialanie kwasoéw latwo sie rozkladaja, przyczym wydzielonym
zostaje cukier w stanie wolnym.

Wodan potasu i sodu daje z cukrem cukrzany potasw i sodw
(Cy, H,, KOy i Gy, Hyy Na Oyy).

Wapno daje z cukrem cukrzany wapnia. Wapno latwicj
sie rozpuszeza w roztworach cukrowyeb, anizeli w wodzie, 1 roz-
puszezalno$é ta zwieksza sie w miare steZania roztworu cukro-
wego (Tablica II), zmniejsza sie za§ w miare podwyZszania
temperatury (Tablica 1V).

TABLICA III
(Péligot).

Ilosé cukru | Gestosé roz- | o i Ro?puszczony CUer.an
iR tw‘oru cakro. | tWOTU cukro- ( zawiera w 100 czesciach
£ e S Wego nasyeo-

2o wapnem wapna cukru

40,0 1,122 1,179 21,0 79,0,
37,5 1,116 1,175 20,8 79,2
35,0 1,110 1,166 20,5 79,5
32,5 1,103 1,159 20,3 79,7
30,0 1,096 1,143 20,1 79,9
27,5 1,089 1,139 19,9 80,1
95,0 1,082 1,128 19,8 80,2
225 1,075 1,116 19,3 80,7
20,0 1,068 1,104 188 81,2
17,5 1,060 1,092 18,7 81,3
15,0 1,052 1,080 18,5 81,5
12,5 1,044 1,067 18,3 81,7
10,0 1,036 1,053 1,1 81,9
7,5 1,627 1,040 16,9 83,1
5,0 1,018 1,026 15,3 847
25 1,009 1,014 15,8 84,2

|




=W =

TABLICA 1V.

(Lamy).
110§¢ wapna rozpuszez.| Ilos¢ wapna roz- 2o o
Temperatnra | W 10000 g. 10 %;-go | puszez. w 1000 g. Rozn}ca (a—-b\, b/
roztworu cukrow. czystej wody kazujgea ilosé wa-
w stop. C. p b ——| pna polaczonego
graméw z cukrem

100 155 6.0 95

75 230 7,9 15,1

50 53,0 9,6 434

30 120, 11,7 118,3

15 215,0 13,0 202,0

250,0 14,0 236,0

Jednozasadowy cukrzan wapnia Cy, Hy O0,,. Ca O otrzymuje
sie w ten sposob, ze do rozezynu cukru i nadmiaru mleka wa-
piennego dodaje sig nieco chlorku magnezu, stracony wodan
magnezu przesacza si¢, a do roztworn dodaje sie alkoholu.

Jednozasadowy ecukrzan wapnia przedstawia mase bialg,
zywicowata, latwo rozpuszezalng w wodzie, Scinajaca sig przy
powolnym ogrzewaniu, a przy ochlodzenin znowa sig rozpuszczajaca.
Przy gotowanin jednozasadowego cukrzanu wapnia, ten ostatni
przechodzi w nierozpuszezalny cukrzan wapnia trojzasadowy.

3C,,H,,0yy. CaO = Gy, H,, Oyy. 3Ca0 + 2C;, Hy, Oy

Podlug HorsiN-DEona, reakeyja ta nie jest widoczng prazy
uZyeiu roztworéw gestych na 12—15%, Beaumé, gdyz tréjzasado-
wy cukrzan zostajs w roztworze.

Jezeli rozpuscimy jednozasadowy cukrzan wapnia W po-
czwornej ilosei wody, to przy gotuwaniu go tworzy si¢ twarda
masa.

Stan, t. j. postad fizyezna, wapna, w jakim sie go dodaje do
roztworn cukrowego, ma wplyw na utworzenie sig¢ tego lub owe-
go polaczenia,

Jeteli do rozeienczonego roztworu cokru dodamy wapno w po-
staci mleka wapiennego, to jednozasadowy cukrzan wapnia tworzy
sie tylko przy temperaturze wyiszej nad 18° C., przyczym re-
akeyja trwa 12--13 godzin.




= 19 =

Jeieli wszakie, zamiast mleka wapiennego, uZzyjemy wapna
paloncgo, w duzych kawalkach, wapno to ulega zgaszeniu, tem-
peratura sie podnosi, a cukrzan si¢ wcale nie utworzy.

Jeieli wreszeie uZzyjemy wapna palonego, sproszkowanego,
wsypujac je do Srednio stezonego plynu cukrowego, ciagle przy-
tym mieszajae, to bez podwyiszenia temperatury i prawie w je-
dnej chwili tworzy si¢ jednozasadowy cukrzan wapnia.

Pétiorazasadowy cukrzan wapnia (C,H,,0,,), . 3 Ca0. otrzy-
muje sig przez nasycenie stzonego roztworu cukrowego wapnem
1 stracenie alkoholem. Jest to masa biala, niekrystaliczna, nie-
rozpuszezalna w wodzie.

Duwuzasadowy cukrzan wapnia (C;, H,, O,, . 2Ca0). Jeieli
do wodnego roztworu, skladajacego sig z 2 cuedei wapna i 1 cze-
sei eukru, dodamy alkoholun, albo jeieli gotujemy wodny roztwoér
swiezego jednozasadowego enkrzanu wapnia, to otrzymujemy dwu-
zasadowy cukrzan wapnia.

Mozna go takie oirzymaé¢ w ten sposob, Ze sie do roztwo-
ra cukrowego dodaje mleka wapiennego w nadmiarze, nadmiar
wapna odsacza, a plyn ochladza zapomoczg lodu.

Dwuzasadowy cukrzan wapnia przedstawia mase biala, ziar-
nista, dosy¢ trudno rozpuszezalng w wodzie, latwo zad w roz-
tworach cukrowych. Wodny roztwér dwuzasadowego cukrzanu
wapnia przechodzi przy gotowaniu w tréjzasadowy cukrzan wa-
puia z wydzieleniem wolnego cukru.

Tréjzasadowy cukrzan wapnia C,,H,,0;, .3 CaO otrzymuje
sig, jak wyzej powiedziano, przez gotowaunie wodnego roztworn
jedno-lub dwuzasadowego cukrzanu wapnia.

Moina go takie ofrzymaé przez dodanie 3-ch czedei spro-
stkowanego wapna do 1 cz. cukru w roztworze alkoholowym, przy-
czym tewperatura podnosi sie o jakie 15° C.

Trojzasadowy cukrzan wapnia, wysuszony przy 100° C., ma
wzor Cp,H,,0,, . 3Ca0+ 3H,0 i przedstawia mase Scista, biala,
rozpuszezajaca si¢ w 100 exz. zimpej lub 200 cz. gorgeej wody,
stabiej znacznie w bezwodnym alkoholu, latwo za$s w wodzie
cukrowej. W stanie wilgotnym cukrzan ten przedstawia mase
lepka, mazista.

Jezeli cukrzan wapnia stracamy z roztwora, zawierajacego
potagowee, to 1 czgsé wapna zostaje zastapiona przez séd lub
potas, i otrzymujemy w polaczeniun

11,0, . 2€a0. K,0 lab C,,I,,0,, .2 Ca0. Na,O.
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Ztozone te cukrzany rozpuszezaja sig trudniej, anizeli poprzednie,
o jednej tylko zasadzie.

Wogéle obecno§¢ substancyj obeych w roztworze wplywa
w znacznej mierze na otrzymywanie cukrzandw, idla tego latwo
zrozumied, jak zawiklane muszg byé zjawiska przy otrzymywaniu
cukrzanéw wapnia z syropéw cukrowyeh nickrystalizujacyeb, t. j.
z melasu, w ktérym sie znajduje mnéstwo rozmaitych soli.

Cukrzan magnezu jest cialem b. niestalym i rozkladajaeym
si¢ na powietrzu na wodan tlenku maguezu i na cukier.

Cukrzan strontu otrzymujemy przez dodanie wodanu tlenku
strontu do wrzacego (okolo 1H%,-go) roztworu eukrowego, weo
wiaseiwym stosunkn.

Otrzymany cukrzan posiada wzér C,H,,0,,.28r0. — jest
wige dwuzasadowym.

Jednozasadowy cukrzaun strontn moZna otrzymaé przez nasy-
cenie roztworu cukrowego przy 60—70° strontem, ostudzenic
i mieszanie na zimno,

Powyisze eukrzany sa biale, drobnokrystaliczne, dajace sie
tatwo przez pinkanie oczyscié.

Jeteli do dwuzasadowego cukrzanu strontu dodamy wody
i roztwér chlodzié bedziemy, to otrzymamy jednozasadowy cu-
krzan strontu.

Dwuzagadowy cukrzan strontu jest trudniej rozpuszezalnym,
aniZeli jeduozasadowy. Rozpuszezalno$é jednozasadowego eukrza-
nu strontn zaleZnie od temperatury podang jest w tablicy V, ulo-
Zonej przez SCHEIBLERa, przyczym tablica doprowadzouna jest do
60° C., poniewaZ cukrzan przy G0° C. rozklada sie.

Witasnosé przesighania czyli dyfundowania cukru przcz
blon¢ lub przepong rodlinna albo zwierzeca jest proporeyjonalng
do steZzenia plynu cukrowego, zwieksza sie w miare podwyisza-
nia temperatury i zmniejszania warstwy dyfundujacej. Jakosé
przepony wplywa na ilo§é przedyfundowanego cukru,

Podlug Urrika przechodzi, w jednakowyeh warankach,
przez pergamin;

52 ez cukru krystalicz. 250 cz. soli kuchennej.

67 , cukru gronowego. 5 , kwasu garbnikow.
87 , mannitu, 1,2 , karamelu.

120 ,, alkoholu. 1, guwmy.
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TABLICA V.
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284 | 21,80 | 6,60 | 1693 | 1,01775 | 4,51
30,2 | 23,18 | 7,02 | 1800 | 1,01802 | 481
32,0 | 2456 | 744 | 19,07 | 1,02000 | 5,08
339 | 26,03 | T&7 | 2021 | 102119 | 537
357 | 2741 | £29 | 2128 | 102281 565
10| 3756 | 2879 | 871 | 2235 | 1,02344 | 593
12| 395 | 80,32 | 918 | 2354 | 1,02469 | 6,24
14 41,6 | 3103 | 967 | 24,79 | 1,02600 | 6,56
16 | 438 | 3362 | 10,18 | 926,10 | 1,02738 | 6.90
18| 46,2 | 3546 | 10,14 | 21,53 | 1,02888 | 7
90 | 486 | 37,31 | 11,29 | 92896 | 1,03038 | 7.6

92 | 512 | 3931 | 11,89 | 30,51 | 1,03200 | 8,03
o4 | 53,9 | 41,38 | 1252 | 32,12 | 1,03369 | 8.4

96 | 56,7 | 4353 | 13,17 | 3379 | 1,03544 | 887
28 | 59,7 | 4583 | 13,87 | 85,58 | 1,03731 | 9,32
30 | 62,7 | 48,13 | 1457 | 37,37 | 1,083919 | 9,77
32 | 658 | 50,51 | 15,29 | 8921 | 1,04113 | 10,24
34 | 693 | 5320 | 1610 | 41,30 | 1,04331 | 10,76
36 | 732 | 56,18 | 17,02 = 43.62 | 1,04575 | 11,34
38 715 | 5949 | 1801 | 46,19 | 1,04844 | 11,98
40 | 823 | 63,18 | 19,12 | 4905 | 1,05144 | 12,69
42 | 81,8 | 67,40 | 2040 | 52,33 | 1,05488 | 1350
44 | 938 | 7201 | 2149 | 5590 | 1,05863 | 14,37
46 | 1007 | 77,31 | 2339 | 60,01 | 1,06294 | 15,37
48 | 1097 | 8421 | 9549 | 6538 | 1,06856 | 16,67
50 | 121,9 | 9358 | 2832 | 12,65 | 1,01619 | 18.40
52 | 1343 | 103,10 | 31,20 | 80,04 | 1,08394 | 20.14
b4 | 1470 | 112,85 | 3415 | 87,61 | 109188 | 21,91
56 | 162,9 | 12505 | 37,85 | 97,08 | 1,10181 | 24,08
58 | 1851 | 142,10 | 43,00 | 110,31 | 1,11569 | 27,06

B S ‘ Temperatura

Jeieli oznaczymy czas potrzebny dla przedyfundowania 1-ej
czgSei kwasu solnego przez 1, to czas ten dla soli kuchennej be
dzie—2,5, dla cukru—7, dla siarczann magnezu—S8, dla karame-
lu—38, dla bialka— 39.

Cukier w roztworze wstrzymuje wydziclanie sic wielu osa -
dow i na odwrét: cukier z plynéw, zawierajacych sole, trudnied
krystalizuje, aniZeli z czystego roztworu.
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Nie wszystkie jednak sole (poding MARSCHALLa) maja te
wlasno$é, sa bowiem takie, ktore pomagaja do krystalizacyi lub
wreszeie sa wagledem niej obojetne.

MaRrscHALL rozdzielil badane przez niego ciata na 3 grupy.

1. Ciala pomagajace krystalizacyi:

Siarczan sodu. Chlorek wapnia.
Siarczan wagnezu.  Asparaginijan potasu.
Azotan sodu. Octan sodu.

Azotan magnezu. Maslan sodu.

Azotan wapnia. Waleryjanijan sodu.
Chlorek magnezu. Jablezan sodu.

2. Ciala obojetne wegledem krystalizacyi:

Siarczan potasu. Waleryjanijan potasu.
Chlorek potasu. Jablezan potasu.
Saletrzan potasu. Cytrynijan soda.
Weglan sodun. Agparaginijan sodu.
Szezawijan sodu. Mleko wapienne.

3. Wstraymujgce krystalizacyja:

Weglan potasu. Masdlan potasu.
Octan potasu. Cytrynijan potasu.

Podlug FELTz2 248, wszystkie sole mniej lub wiece]
wstrzymuja krystalizacyja, co przypisaé moiZna raczej, podiug
tego badacza, wptywom mechanicznym, niZz chemicznym,

Ciala organiczne wigcej wstrzymuja krystalizacyja, aniZeli
nieorganiczne — dla tego to MARGUERITE proponowal sole or-
ganiczne i weglany potasoweéw w syropach, przed gotowaniem
ich na Kkrysztal, zamienia¢ zapomoca kwaséw mineralnych na
sole nicorganiczne, mniej wstrzymujace krystalizacyja.

Cukier krystaliczny czysty, w roztworze wodnym, przez
ogrzewanie na powietrzu przechodzi w inny wodan wegla, zwany
cukrem przemienionym (inwertowanym), bedacy polaczeniem de-
kstrozy i lewnlozy:

Ciszzou i H?.O == CGHl‘.’.OG i CGHizoﬁ'

Ta sama zmiana zachodzi pod wplywem fermentéw. Prze-
miana ta moZe mie¢ miejsce i w zwyklej temperaturze.
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Badania LuNpa wykazaly, Ze:

1) Roztwor chemwicznie cxzystego cukru krystalieznego przex
ogrzewanie do 100° C. w obecnosci powietrza przechodzi w cia-
gu 36 godzin (podtug FrLrza w 24 godziny) w cukier przemie-
niony (inwertnje sie).

2) Obecnoté¢ cukrn przemienionego w roztworze cukra kry-
stalicznego przyspiesza ten rozklad,

3) Przer ogrzewanie roztworn chemicznie eczystego cukru
krystalieznego do 100° C. bez przystepu powietrza — cukier nie
ilega przemianie (inwersyi).

4) Tlen i azot nie przemieniaja cukru krystalicznego
w roztworze ogrzewanym do 100° C.

5) Dwutlenek wegla przemienia roztwér eukrowy przy
ogrzewaniu do 100° C., ale dzialanie jego jest slabszym od dzia-
tania zwyczajnego (nieoczyszezonego) powietrza.

6) Za przyczyng przemiany cukru w roztwerach ogrzewa-
nych do 100° C. poerytuja dzialanie dwutlenku wegla i malo do-
tad poznanych zanieezyszezefr powietrza.

7) Fenol wstrzymuje przemiang enkru w zwyklej tempe-
raturze.

Tej samej przemianie ezyli inwersyi podlega cukier ogrze-
wany z rozcienczonymi kwasami organicznymi i mineralnymi.

Podlug Prararowa, najsilniej dziala w kierunkn przemiany
kwas solny, po nim za$ porzadkiem ida kwasy: azotny, siareza-
ny, siarkawy, szezawiowy, fosforny, mréwkowy, winny, ecytry-
nowy, jabtkowy, bursztynowy, octowy, maslowy, waleryjanowy
i benzoesowy.

Podlng L. BaTTUTa, ktéry badal dzialanie trzech tylko
kwasow, wypada, Ze kwas winny 1,5, a octowy 37,56 razy sla-
biej dziala na przemienienie cukru, auizeli kwas solny. Z innych
badan wyplywa, %e, oznaczajae przez 100 silg ezyli zdolnosé in-
wersyjna jednej czgsci wagowej kwasu solnego, ofrzymamy na
wyrazenie sily inwersyjoej innych kwasow: dla kwasu siarczane-
go 84,2, dla kw. szczawiowego 54,5, dla fosfornego 26,9, dia win-
nego 13,8, dla eytrynowego 10,2, dla mleeznego 9,9, dla maslo-
wego 2,5, dla octowego 1,6.

Zdolnosé dokonywania przemiany przez kwasy poteguje sig
w miarg podwyiszania temperatury roztworéw cukrowych. W roz-
tworze, zawierajacym 26,048 gr. eukru na 100 ¢cim®, przy 100° C.,
jedna - godzina starezy na calkowite przemienienie cnkru trzcino-
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wego przez ktorykolwiek z powyZszych kwasow, opréez maslo-
wego, waleryjanowego i benzoesowego.

Podlug DUBRUNFaUTa, przy przemianie cukru zachodzi
zioniejszenie objgtosci exzyli kontrakeyja, jednakie nieznaczna
i zalezna od ilosci eukrn zawartego w roztworze.

Cukier krystaliczny tym sie gléwnie odréZnia od glukozy,
(por. str. 20), Ze nie odtlenia tlennika miedzi z jej alkalicznych
roztwordow, (plyny FenLiNga i SoLpaINiego).

2. Cukier mleczny znajduje si¢ w mlekn wszystkich ssakéw,
lecz w zmiennyeh ilosciach.

Cukier mleezny rozpusszeza sig w 6 cz. zimnej i 2, b cz.
gorace] wody; za ostygnieciem roztworn nasyconego krystalizuje.

Cukier mleczny skreca plaszezyzng polaryzacyi na prawo,
odtlenia plyn FEHLINGa, a fermentuje dopiero po przejiciu na
laktoze.

Cukier mleezny otrzymujg gléwnic w Szwajcaryi z serwa-
tki mleka krowiego, pozbawionego tluszezu i sernika, przez odparo-
wanie w otwartych kotlach do gestosei syropu i szybkie ostu-
dzenie, przyczym cukier mleczny krystalizuje w drobne kry-
sztalki barwy zZoltawej. Krysztaly te mozna oczydcié przez roz-
puszezenie, filtrowanie roztworu przez wegiel kostny i ponowng
krystalizacyja.

3. Cukry mannowe (melitoza i melicytoza) odkryte przez
JorNsToNa i BERTHELoTa w mannie australijskiej, pochodza-
cej z roznyech gatunkow rosliny Eucalyptos, oraz w tak zwanej
mannie z Briang¢on, wypotach na mlodych pedach modrzewia (pi-
nus lariz). Oba gatuuki krystaliznja wyraZnie, a w roztworach
wodnych skrecaja plaszezyzne polaryzacyi na prawo (p. rafinoza).

4. Mykoza i trehaloza =zostaly znalezione przez WIGGERsa
w ziarnach sporyszu (secale cornuium).

5. Synantroza (Lewulin), odkryta przez Poppa w bulwach
slonecsznika bulwowego (Helianthus tuberosus, Topinambour),
przedstawia sig jako proszek lekki, bialy, niekrystaliczny, bardzo
bygroskopijuy, rozpuszezajacy sie w wodzie i w rozeieficzonym
spirytusie. Inwertyna, t. j. rozpuszezalny ferment droidiy, roz-

szczepia synantroze na dekstroze i lewuloze; dla tego zostala ona

raliczona do rzedu cukrow.




b) Cukry, ulegajace bezposredniej fermentacyi,

1. Maltoza (cukier slodowy). Cukier slodowy powstaje pod
dzialaniem dyjastazy na maczke roslinng czyli krochmal (skrobie),
przyczym przez przybranie czasteczki wody rozpada sie na mal-
tozg i1 achroodekstryne.

3(CgH,440;5) + Hy0 = €, Hy, 054 ~+ CH 0

Cukier stodowy przedstawia sig w postaci drobunyeh bialych
krysztalkow, tracacych wode przy ogrzewanin do 100, W wielu
wlasnoSciach swoich zbliza si¢ do dekstrozy, tak samo skreca
plaszezyzne polaryzaeyi, lecz nie odtlenia na zimno odezynnika
BARYOEDa (por. str. 21). Maltoza ulega z latwoscia fermentacyi
alkoholowe;.

Grapra IT.
a) Cukry, ulegajace bezposrednio fermentacyi alkoholowe;.

1. Cukier gronowy, kartoflowy, dekstroza, prawa glukoza.
C.H,,0, + H,0.

Ten rodzaj cukru zawarty jest prawie we wszystkich owo-
cach, w miodzie, obok lewulozy i malej ilosei cukru krystalicznego.
Znajdujemy go takze jako normalny skladnik prawie wszystkich
plynow zwierzeeyeh, jak: krwi, bialka, z6ltka, moeczu. W nie-
ktorych stabosciach ilosé jego w moezu dochodzi do 10°),, (cukro-
mocz, choroba cukrowa, diabetes melittus).

Cukier gronowy stanowi zwykle grudki ziarnisto-krysta-
liczne, albotez igielkowate krysztaiki, odpowiadajace wzorowi
CH,,0, + H,O, ktére przez powolne ogrzewanie do 100°C. z la-
twoscig tracag wode krystaliczna.

W bezwodnym zimnym alkohelu i eterze cukier grenowy
rozpuszcza sie z trudnoScia, latwiej sie rozpuszeza w wodzie,
w wrzacym etylowym i metylowym alkokolu.

Przy zwyklej temperaturze 1 cz. cukru gronowego rozpuszeza
si¢ w 1,3 cz. wody, w 50 cz. zimnego 85-procentowego i w b cz.
takiegoZ wrzacego spirytusu.

Z alkalicznych roztworéw soli tlennika miedzi dekstroza
straca z latwoscia tlenek miedzi. Wtiasnosé ta stuzy do iloseio-
wego oznaczania cukru gronowego.

Z soli tlenkéw srebra cukier gromowy wydziela metaliczne
srebro. Jezeli roztwor byl amonijakalay, to wydzielone srebro
tworzy na Sciankach naczynia zwierciadlo metaliczne.
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Roztwor cukru gronowego jest mmicj slodkim od roztworn
cukru trzeinowego, natoralnie w jednakowych warunkach.

Podlug préb HrrzreLDa *), stosunek slodyezy cukru trzei-
nowego do kartoflowego jest, jak 153 :100, czyli w przyblizeniu
cukier trzeinowy od gronowego jest péltora raza slodszym. Cig-
sar wladeiwy krysztaléw cukru gronowego z 1 cz. wody krysta-
licznej = 1,38 (HeiNTz). CigZar wlaSeiwy roztworu wodnego cukru
gronowego jest prawie réwnym cigzarowi wiasciwemu roztworu
cnkru krystalieznego.

Zdolnos¢ wlasciwa skrecania plaszezyzny Swiatta spolaryzo-
wanego dla bezwodnego cukru gronowego (bez wody krystalicznej)
(2)p — ~- 53070.

Kat skrecania zmniejsza sie w miare steiania roztwordw.
QObecnodé alkoholu, octanu olowin I wapna réwnieZ zmniejsza kat
odchylenia.

Cukier gronowy moZe byé sztucznie otrzymany z innych
wodandw wegla. WspominaliSmy juz, Ze cukier trzeinowy, ogrze-
wany z rozciehczonym kwasem siarczanym, zamienia si¢ na réwne
czesei cukru gronowego i owocowego. PodobnieZ krochmal, (maczka
enyli skrobia), badz przez gotowanie z rozeieficzonym kwasem
siarczanym, badz teZ zmieszana z mala iloScia slodu (dyjastazy)
lub shiny, laczy si¢c z woda i przechodzi w cukier gronowy. Czg-
stokro¢ znajdujemy cukier gronowy w miodzie, obok cukru owo-
cowego. Mozna je od siebie oddzieli¢ przez rozpuszezenie miodu
w alkoholu i wykrystalizowanie. Dekstroza, wykrystalizowana
z roziworu spirytusowego, topi sic przy 146° wykrystalizowana
za$ % roztworn wodnego — przy 800 C.

Cukier gronowy, stopiony przy temperaturze nieco wyiszej
nad 1000 C,, przechodzi w mase szklista, niekrystaliezna i hygro-
skopijna. Przy 170 C. cukier gronowy wydzela 1 czastke wody
konstytueyjnej, t. j. chemiczuie zwiazanej, i przechodzi w gluko-
zan, berwodnik dekstrozy, C,H,,O;, cialo niekrystaliezne i bardzo
malo stodkie. Glukozan za$, gotowany z rozeienczonym kwasem
siarczanym, przechodzi znowu w cukier gronowy. Przy silniej-
szym ogrzewaniu cukru gronowego otrzymujemy podobne produkty
rozkladu, jak przy ogrzewaniu cukru krystalicznego, mianowicie
aajpierw karamel, potem gazy i wegiel.

Srednio steZony roztwér cukru gronowego w obecnosci fer-
mentéw — fermentuje, przyczym, jeieli roztwér byl stabo kwasny,

*) D. Z. 1887, N 20, str. 579 i N 21, str. 611,
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to dekstroza przechodzi w alkohol etylowy i dwutlenck wegla,
jezeli za$ roztwor byl slabo alkaliczny, to odbywa sie fermenta-
cyja maslowa i mleczna. W pewnych warunkach moze zachodzi¢
fermentacyja Sluzowa.

W obecnosei alkalijow cukier gronowy dziala odtleniajaco,
naprzyklad z roztworu soli srebra, zlota, tlenkn rteei — wydala
metal. Z alkalicznego roztwarn tlennika miedzi, cukier gronowy
straca tlenek miedzi (na zimno, na goraco jednakie predzej).
Wiasno$é ta, wspélna wszystkim glukozom, nie za$ cukrom, stuzy
do ilosciowego oznaczania cukru gronowego. W tym celu uiywa
sie ptynu FEHLINGa i SoLpaintego (por. str. 39).

Cukier gronowy odtlenia i odbarwia indygo: ogrzewajac
alkaliczny roztwér niebieskiego indyga 2 cukrem gronowym,
otrzymujemy biale indygo, bezbarwne.

Do charakterystyeznyeh wiasnoSei cukru gronowego naleiy
dzialanie jego na alkalije, na weglany potasoweéw i na ziemie
alkaliczne, przyezym cukier gronowy zabarwia si¢ najpierw na
70tto, tworzac kwas glucynowy, potem na kolor ciemno-szary,
(szezegolniej przy ogrzewaniu). Jezeli do tego szarego alkaliez-
nego roztworn dodamy troche jakiegokolwiek kwasn, to otrzy-
mamy osad kwasny, nalezacy do grupy zwiazkéw ulminowych.
Wapno takie rozklada cukier gronowy, zamieniajac go na kwas
glucynowy, nastepuie apoglucynowy. °

Kwas chromny, jak wykazali Cross i BErRaN *), rozklada
glukoze, przyczym tworza sie produkty w postaci gazéw. Jeieli
roztwoér cukru gronowego zostawié nasycony wapnem, to po pe-
wnym czasie utworzy sie s6l wapienna kwasu glucynowego.
W pewnych jednak warunkach wapno, jakotez baryt i tlennik
olowiu, tworzy z dekstroza glukozany. Te ostatnie moZina otrzy-
maé przez dodanie do mieszaniny barytu lub wapna z cukrem
spirytusu, przyczym glukozan barytu CiH,,BaO, opada w postaci
bialego proszku, za$ glukozan wapnia CH,,CaO, + H,0 — w po-
stael bialyck klaczkow.

Przez dzialanie octanu olowin zasadowego na roztwor cu-
kru gronowego otrzymuje sig glukozan olowiu, nierozpuszezalny
w wodzie.

Znanym jest takie glukozan sodu, C;H, NaO;,, otrzymany
przez duzialanie etyletanu sodu na roztwdr spirytusowy cukru
gronowego, Jestto cialo bardzo hygroskopijue i pod dziataniem

D. Z. £9—12—354.
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wody rozpada sie na glukoze i na wodan sodu, a przy 70—1000 C.
przybiera postaé szarej masy *).

Wszystkie glukozany naleza do bardzo nietrwalych polaczen,
rozkladajacych sie pod wplywem dwutlenku wegla, przyeczym
opada weglan wapnia (albo barytu).

Rozciefiezone kwasy nie rozkladaja cukra gronowego. Mocny
kwas azotny zamienia go na kwas cukrowy, a vastepnie pray
nadmiarze kwasu — na kwas szczawiowy. Dymiacy kwas azotny
zamienia dekstroze na nitroglukoze.

Stezone kwasy tworzg z cukrem gronowym omieszane etery.

Przy powolnym dodawauiu na zimmno 1 ¢z. bezwodnego cu-
kru gronowego do 1'/, ez. steZonego kwasu siarczanego, pierwszy
rozpuszeza sig, nie zabarwiajac roztworn, i tworzy kwas dekstrozo-
starczany. SOl barytowa tego kwasu rozpuszezalng jest w wodzie.

Jezeli roztwoér cukru gronowego bedziemy odparowywali
z sola kuchenna, to tworzg sig¢ krysataly skiadu C.H,,0, +
+ CINa 4 H,0 **).

Nadmanganijan potasu rozklada cukier gronowy, przyczym
tworzy sie kwas mrowkowy.

Przy topienin cukrn gronowego z wodanem potasu, tworzy
sig kwas szczawiowy.

Dekstroza latwo sig utlenia, przyczym tworzy sie kwas glu-
konowy, a potem cukrowy.

Jezeli do wodnego roztworn, skladajacego sie z 1 cz. zelazo-
cyjanku potasu i !/, cz. wodanu potasu, dodamy dekstrozy i ogrze-
jemy do 68—80C., to roztwér zostaje odbarwionym, (odezynmnik
GENTELE).

Jezeli do mieszaniny zasadowego azotanu barytu z roztwo-
rem 1 cz. weglanu sodu w 3 ez, wody dodamy dekstrozy i be-
dziemy plyn taki ogrzewaéd, otrzymamy osad szaro-brumatny, roz-
twor za§ przyjmie zsbarwienie eiemno-brunatne.

Ostatnie dwie reakeyje nie sa réwnie czulymi, jak odezyn-
nik FERLINGa.

Pozostawiona przez ezas pewien z plynem BARFOEDa, ktora
to nazwa oznaczamy roztwér 14 cz. octanu miedzi w 100 cz.
21/,-procentowego kwasun octowego, dekstroza straca na zimno
tlenek miedzi. Z fenilhydrazyna dekstroza daje fenildekstrosazon,

*) Konig i Rosenfeld. Vereinszeitschrift. 1877, str, 850.
*%)  Jahresber. Stammera. 1872, str. 141.




— 22 —

C,sH;,N,0,, truduo rozpuszezalny w wodzie i ktérego punkt to-
pienia leiy przy 204—205° C.

2. Cukier owocowy, Lewuloza, 2(CgH,,0,) 4+ H,0, albo jako
bezwodna CgH,,0,, odchyla plaszezyzne $wiatla spolaryzowanego
na lewo,

Zdolnosé wlasciwa odchylenia lewulozy zmniejsza sic w mia-
re podwyiszania temperatury. Zmniejszenie to jest miedzy10—20°
wigksze, niz miedzy 30 a 70°C.

Dla bezwodnej lewnlozy (u)p=— — 1139,96.

Podlug HErzFELDa | WINTERa, lewuloza, wykrystalizowana
ze spirytusu, odehyla plaszesyzne $wiatla spolaryzowanego przy
stezeniu p = 20,197 i temperatwrze ¢=200C., (@p=— T19,4.
Lewuloza wykrystalizowana bez spirytusu posiada ()p=—— 7792,
przy p=19,384 i t—20"C.

Podlug H. Winrtera *), lewuloza w 20-procentowym wodnym
roztworze przy 20°C., ma takie (a)p—=-— 71%4. Badacz ten utrzy-
muje, Ze sposob otrzymania lewulozy nie ma wplywu na jej
zdolno§é wiasciwa odehylania. Praymieszka alkoholu w roztwo-
rze lewulozy zmniejsza wlasciwy kat odehylema plaszezyzny
Swiatia spolaryzowanego, gdy przeciwnie kat skrecenia dla de-
kstrozy wobec alkobolu powieksza sig **).

Rouztwér ezystej bezwodnej lewulozy w 100-procentowym
spirytusie, pray p = 17,78, ma zdolno$é skrecania =—-— 47°.

Do 1881 roku lewuloza byla otrzymana tylko w postaci
bezbarwnego syropu, rozpuszezalnego w wodzie i w alkoholu
latwiej od dekstrozy. W 1881 r. JUNGFLEISCH i LEFRANC *¥%)
otrzymali z inuliny krystaliczoa lewulozg w postaci cienkich igiel
Jjedwabistych, dlugosei 1 cm., topniejaeych przy 25°C.

Krysztaly, oczyszczone w alkoholu, traca wode krystaliczna,
wykazujg sklad C.H,,0, i sa bardzo hygroskopijne.

Lewulozeg moina takZe otrzymaé i z wodnego roztworn;
wtedy krysztaly posiadaja wzér 2C,H,,0, + H,0. Najlepiej jest
otrzymaé lewulozg z cukru przemienionego zapomoca wapna ga-
szonego. Cukier gronowy bowiem daje z wapnem polaczenia
rozpuszezalne w wodzie, owocowy za$ — nierozpuszezalne.

Lewuloza ogrzana do 170°C. traci 1 csz. wody i przechodzi
w lewulozan C;H,,0;, mase niekrystaliczna, ktéra przez ogrzewa-

*) Vereinszeitschrift, 37, 796.
**¥)  Vereinszeitschrift, 37, 796.
*#%) Jahresber. Stammera, 24, str. 163.




nie z woda i rozcienczonymi kwasami przechodzi znowu w le-
wuloze.

Lewuloza réZni sie charakterystycznie od dekstrozy zacho-
waniem si¢ wobec azotanu bizmutu. Jezeli dodamy sproszkowa-
nego azotanu bizmutu do steZonego roztworu dekstrozy, to two-
1zy si¢ zasadowy azotan bizmuta nierozpuszezalny, gdy tymezasem
w roztworze lewulozy azotan barytu nie tworzy zasadowej soli
i zostaje w roztworze; otrzymany roziwoér ogrzany na wodnej
kapieli zapala sig i eksploduje; spirytus straca z tego roztworu
cialo eksplodujace, zawierajace niejednakowe ilosei saletrzanu
bizmutu *).

Kwas azotny utlenia lewuloze na kwas cukrowy, nastepnie
na szcLawiowy.

Dzialanic zasad i kwaséw na lewuloze jest bardzo podobnym
do dzialania tychZze na dekstroze.

Lewuloza dziala podobniez na plyn FEHLINGa jak i de-
kstroza.

7 fenilhydrazyna lewuloza daje fenillewulosazon C,jH,,N,O,,
ktorego punkt topliwosci lezy przy 204°C.

3. Cukier przemieniony. Jestto mieszanina w réwnych ilo-
Sciach eukru gronowego i owocowego, otrzymana z cukru krysta-
licznego, pod wplywem fermentu lub kwaséw rozeienczonych.

CmszOu -+ HzO — Ccleoc + C¢H;,0;.

Odezyn FerHLINGa dziala na cukier przemieniony tak, jak
pa mieszaning cukrn gronowego i owocowego.

Cukier przemieniony odchyla plaszczyzne Swiatia spolaryzo-
wanego na lewo. I'rzy 0°—10°—20°—300C. i przy p=17,21°,
(p = — 279,9; -— 24°5; — 21°4; — 18%0.

Nadmiar octanu olowin w obojetnym roztworze zwigksza
kat odchylenia. Podwyzszenie temperatury o 1°C. zmniejsza od-
chylenie o 00,5; przy 85°C. (z)p =0, przy dalszym ogrzewaniu cu-
kier przemieniony skreea $wiatlo spolaryzowane na prawo.

Alkohol zmniejsza kat odchylenia plaszezyzny $wiatla spola-
ryzowanego.

4. Laktoza (Galakteza), C,H,,0, . H,0, otrzymana przez Pa-
STEURA, pray gotowaniu cukru mlecznego z rozeienczonym kwasem
siarczanym, krystalizuje bardzo latwo w drobne, ostro zakonczone

*) Jabresber. Stammera. 1886, str. 100.
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stupki. W wodnym roztworze laktoza polaryzuje na prawo. Ga-
laktoza tatwo ulega fermentacyi alkoholowej.

5. Mannitoza. Otrzymal ja GoRUP-BESANEZ przez uciera-
nie zwilZonej mieszaniny wmannitu z gabka platynowa, przyezym
tworzy si¢ dwutlenek wegla i mieszanina kwasu mannitowego
i mannitozy.

b) Cukry, nie ulegajgce bezposrednio fermentacyi,

1. Sorbin. Sorbin, otrzymany przez PELOUZEa 2z owocow
sorbus aucuparia, tworzy biale dobrze wyksztalcone krysztaly,
rozpuszezalne w wodzie i skrecajace w rostworze plassczyzne
polaryzacyi na lewo. W alkoholn sorbin sie nie rozpuszeza.

2. Nucyt. Nucyt zostal odkryty preez Tanrera i VIL-
LIERSa w liSciach orzecha; krystaliznje w pryzmaty, w wodzie
rozpuszezalny, w alkoholu za$§ nie rozpuszeza sie.

Nueyt jest optyeznie nieczynny, t. j., wazgledem promieni
Swiatla spolaryzowanego zachowuje sie obojetnie.

3. Inozyt (cukier miesny), odkryty przez SCHEERERa W mig-
Sniack serca, w watrobie, sledzionie i nerkach zwierzat cieplo-
krwistyech. VoHL znalazt go w ziarnach grochu.

Cukier miesny krystalizuje w wielkie stupy, rozpuszczalne
w wodzie i alkoholu. Plynu FEELING2 nie odtlenia 1 jest optycznie
nieczynny.

4. Arabinoza znajduje sie czasami w produktach cukrowych.
Otrzymaé ja moZna przez dzialanie stabych kwasow na kwas
arabinowy.

Arabinoza krystalizuje w dlugie bezbarwne pryzmaty rom-
biczne, siloie zalamujace promienie sSwiatla. Smak ma mnuigj
slodki, niz cukier krystaliczny. Arabinoza rozpuszcza sie w zi-
mnej, latwiej w goracej wodzie.

Przy ostroinym ogrzewaniu krysztaly arabinozy topia sie,
przy moenym za$ praZeniu tworza sie gazy 1 wegiel.

Przez gotowanie arabinozy z kwasem siarczanym albo sol-
nym tworzy sie nie Zwas lewulinowy, jak pierwej mniemano, lecz,
w pewnych warunkach, furfurol.

Kwas azotny utlenia arabinozg na kwas szezawiowy.

Arabinoza nie podlega fermentacyi i skreca plaszezyzne
swiatla spolaryzowanego na prawo. (a)p=—- 118° (SCHEIBLER).

Arabinoza mocniej odtlenia ptyn FEHLINGa, anizeli glukozy.




Grura ITII.

a) lzomeryczne z mannitem,

1. Mamnit, C;H,,0,, jest alkoholem 6 cioatomowym. Znaj-
duje sie w réznych roslinach, szezegdlniej w niektdéryeh gatunkach
jesionu, z ktorych sok, wyciSniety zapomoca pary, znany jest pod
naswa manny.

W manpie znajduje sie przewaZnie mannit; otrzymac go
z niej latwo, rozpuszezajae manne w spirytusie. o odparowaniu
powyzszego roztworu mannit krystalizuje w biale, polyskujace igly.
Z wodnego roztworu mannit krystalizuje w postaci duzych jasnyech
pryzmatow.

Mannit tworzy sie takze przy fermentacyi glukozy, zaréwno
sluzowej, jak i mlecanej. Sztucznie mozna otrzymaé mannit z nie-
ktérych cukréow, jak np. z lewulozy, poddajac ja dzalaniu amal-
gamatu sodowego, C,H,,0,~+ U1, = CH,,0,. Naocdwrdt, przez
powolne utlenianie mozina odja¢ manpitowi 2 atomy wodoru i za-
mienié go na cukier ulegajacy fermentacyi. Podobnej zmianie
podlega mannit pod wplywem fermentu.

Mannit ma smak stodki, w wodzie i spirytusie rozpuszecza
sie z latwoscia, odezyn ma obojetny i jest optyeznie nieczynnym.
W eterze mannit sie nie rozpuszeza, topi sic pray 160—163°C,,
a przy 200°C. rozpada sie, tworzac mannitan, bezwodnik manni-
tn, C,H,,0,, przedstawiajacy mase gesta, a przechodzacy latwo
W maunnit.

Mannit, jak i inne ciala, naleiace do grupy cukrow, tworzy
z zasadami bardzo niestale polaczenia.

Wodny roztwor mannitu w obecnodei gabki platynowej la-
two sie utlenia na kwas mannitowy, C.H,,0..

Dzialajac na mannit mieszaning steZonych kwaséw: siar-
czanego 1 azotnego, otrzymujemy azotan mannitu vel nitromannit
[C.H(NO,).0,], ktéry krystalizuje w blyszezace igly, w wodzie
jest nierozpuszezalnym, latwo za$ rozpuszezalnym w cterze i al-
- koholu. Nitromannit wybucha dosyé silnie za uderzeniem.

Z kwasami tluszezowymi mannit iworzy etery zloioune, tak
naprzyklad, stearynijan mannitanu, chlorhydryn mannitanu, octan
mannitanu. Przez utlenienie kwasem azotnym mannit przechodzi
w kwas cukrowy, przy diuZszym utlenianin tworzy si¢ kwas
BLCLAWIOWY.

Na odezyn FeHLiNGa wmannit nie oddzialywa.




2. Duleyt, otrzymany przez HUNEFELDa *) 7 rodliny melam-
pyrum nemorosum, krystalizuje z wodnego roztworu w postaci
blyszezacych pryzm. W wodzie rozpuszeza si¢ trudniej, anizeli
izomeryezny z nim mannit, w alkoholu zas prawie zupelnie sig
nie rozpuszeza. Topi sie przy 182°C., przy 2759 C. rozklada sic.

Duleyt nie dziala ani na plaszezyzne Swiatta spolaryzowa-
nego, ani na plyn FEnLINGa; fermentacyi nie podlega.

3. lzoduleyt zostal otrzymany przez Ricaupa z kory pe-
wnego gatunku dcbu (Farbereiche), latwo krystalizuje, latwo roz-
puszczalny w wodzie i alkoholn. Zdolnosé wiasciwa odchylenia
(@)p = + 8%07. Izoduleyt nie dziala na plyn FEHLINGa i nie
podlega fermentacyi.

4. Sorbit. Otrzymal go BoussiNngAuLT **) 2z sokn jagod
Jjarzebowych.

Sorbit jest bardzo latwo rozpuszezalny w wedzie i gorgeym
alkoholu, w zimnym alkoholu nierozpuszczalny. Z wodnego roz-
tworn sorbit krystalizuje dopiero po dluiszym czasie w postaci
igiet blyszezacyeh, na tlenki metali nie dziala, optycznie jest
nieczynnymn.

b) Skfadu: CiHy0, -—— Hy0 = CH,,0,.

1. Kwercyt. Otrzymal go BraccoNoT *#¥) 7 Zoledzi. Kwer-
eyt krystalizuje z wodnego roztworn w postaci pieknyck, duzyeb,
przezroczystych pryzmatéw. Roztwér kwercytu jest optycznie nie-
czynny, na plyn FEHLINGa nie dziala i fermentacyi nie podiega.

2. Pinnit, znajdujacy sie (S. W. JounsoN **%) w wydzieli-
nach pinus lambertiana, tworzy twarde krysastaty, latwo jest roz-
puszezalny w wodzie, malo rozpuszezalny w alkoholu bezwodnym,
zupelnie nierozpuszezalny w ehloroformie.

Na plyn FeHLINGa nie dziala, fermentacyi nie podlega.
Zdolnosé wlasciwa odchylania (a)p=>58°6.

Rafino=za.

Do grupy cukréw nalezy wreszcie zaliczyé rafinoze.
Rafinoza sklada si¢ » lewulozy, dekstrozy i galaktozy.

*) Ber. d. d. chem. Gesell., 10, 280; 11, 43.

*#%) Annales de Chimie et physique [4], 26, 376.
*¥%) Jahresber. d. chem., 1849, 486,
F#5%)  Journal fir prakt. Chemie v. Erdmanu, 70, 245.
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7 poczatku rafinoze wydzielono z cukru, otrzymanego spo-
sobem stroneyjanitowym, dzisiaj moina ja otrzymac i przy innych
sposobach otrzymywania cukru z melasu, a podlug najnowszych
badan LippMaNNa, rafinoza znajduje sie w burakach.

ScuriBLER podaje sposdb otrzymania rafinozy na zasadzie
nastepujacych jej wiasnosei:

1) Jezeli do syropu zawierajacego rafinoze dodamy w nad-
miarze tlenku strontu, to przy gotowanin mieszaniny z cukrzanem
strontu opada prawie cala ilo§¢ rafinozy; w przesaczu zas znaj-
duje si¢ jej malo.

2) Jezeli syropu nie zagrzejemy, to otrzymany cukrzan
strontu zawiera rafinoze w bardzo malej ilodei, w przefiltrowanym
za$ plynie znajdowaé sig bedzie przewaznie rafinoza.

3) W mocenym alkoholu etylowym rafinoza jest mniej roz-
puszezalng, niZ cukier trzeinowy.

Sam sposéb otrzymania rafinozy, podany przez SCHEIRLERa,
jest nastepujacy :

Do wodnego roztworu cukru, zawierajacego rafinoze, dodaje
sig na goraco tyle wodanu strontu, aby na 1 cz. cukru przypa-
dala 1 cz. tlenku strontu (SrO), i ochladza do normalnej tempe-
vatury *); po kilku godzinach z roztworu opada masa krysta-
liczna, ktora nalezy odduzieli¢ od gérnej warstwy plynu zapomocs,
filtra ssacego, a nastepnie oczyscié., Przez powyZsza manipulacyja
prawie cala ilod¢ rafinozy przechodzi do roztworn. Roztwoér ten
gotuje sie z nadmiarem wodann strontu, przez co cukier trzeinowy
i rafinoza opadaja razem.

Osad oddzielié od plynu wypada zapomoea filtra ssacego,
oczyszeza go si¢ 10-procentowym roztworem strontu i rozklada
zapomoca dwutlenkn wegla. Otrzymany plyn posiada pozorny
wapllezynnik czystodei 103,3%,. Dla otraymania w roztworze prze-
waznie rafinozy z mala domieszka cukru, naleiy powyiszg mani-
pulacyja powtorzyé kilka razy.

Po takim stopniowym nagromadzeniu rafinozy w roztworze,
ostatni zageszcza sig na syvop i ogrzewa na kapieli wodnej;
przyezym dodaje sie alkoholu dopdty, poki opalizacyja nie prze-
stanie znikad.

Otrzymany syrop po pewnym przeciagh czasu tworzy na
dnie nacwynia warstwe bogatg w rafinoze, ktéra naleZy rozpuscié

*) Do roztworu dobrze jest dodaé kilka krysztalow jednocukrzann
strontu.




w wodzie i vezySeci¢ kilkakrotnie alkoholem. Otrzymana wowezas
mase czysta rozpuszeza sie w bardzo malej iloci wody i dodaje
sie na zimnoo spirytusu kroplami, dopdéki opalizacyja plynu nie
przestanie znikac.

Otrzymany roztwér wlewa sie do kolby i, po zakorkowaniu,
zostawia sig do wykrystalizowania rafinozy.

Przez dodanie do roztworn kilku krysztalkow rafinozy, ta
ostatnia krystalizaje predzej.

Krysztaty rafinozy daja sie oczySeié zapomoca alkoholu.

Sklad rafinozry wyraia sie¢ wzorem C H,,0,. -+ 5H,0 (po-
dlug LoisEava i ScHEIBLEra); jednakZe PELLET i Brarp podaja
dla rafinozy wzor C,.H,,0,, + 10H,0.

Rafinoza ogrzewana powoli traci wode i przy 100°C. jest
bezwodna. Przy szybkim ogrzewanin rozklada sie przy 1009,
wyzej 100° C. karamelizuje. Rafinoza skreca plaszezyzne polary-
zaeyi na prawo, (1,59 razy silniej, niz cakier trzcinowy)

(@ = 1030,9—104°0.

Dla 10-procentowego roztworn (wp—104°5 (ALBERD).

Temperatura nie wywiera wplywa na odehylenie plaszezyzny
Swiatla spolaryzowanego, spowodowane przez rafinoze; dla rafinozy
#a$ praemienionej — temperatura wywiera wplyw znaczny na zdol-
nos¢ skreeania.

Podiug SCHEIBLER2 po 9 ciu dniach inwersyi, (x)p= - 520,5,
przy 17°C. Kat ten zaleinym jest zreszta od sposobu przemiany
rafinozy, od temperatury i od czasu trwania inwergyi. Rafinoza
przy nieco wyzszej temperaturze nad 100°C. odtlenia rozezyn
FerLINGa i prazyjmuje zabarwienie szare. Wlasnosé ta moze
stuzyé do wykrycia (SCHEIBLER) rafinozy: cukier bowiem bialy,
zawierajaey rafinozg i nie odtleniajacy plynu FEHLINGa, po pa-
rogodzinnym ogrzewanin w suszarce przy 100—110°C. staje sie
szarym 1 odtlenia odezyn FEHLINGa. Podlug LoisEava rafinoza
nie posiada smaku slodkiego.

Rafinoza jest rozpuszezalua w zimnej i goracej wodzie, tru-
duo rozpuszezalna w alkohola etylowym, nieco latwiej w atkoholu
metylowym.

Podlug AvLBerpa 100 ecm® alkoholu metylowego, czystego
lub w mieszaninie z woda przy 15°C. ciepla, rozpuszczaja, za-
leinie od zawartosci alkoholu metylowego w 9,

100%/y —95°/,—9CY,—85%/,—60°/,—20°/,
rafinozy ¢. 10,2 — 7,6 — 24 — 1,8 — 2,8 — 5,0.
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Veies dowiédl, Ze rafinoza trudniej dyfunduje, anizeli cukier
trzeinowy. Z Lkwasem siarczanym rafinoza przechodzi w kwas
lewtlinowy, z kwasem azotnym daje kwas $lazowy i cukrowy.

Przes ogrzewanie z kwasami rafinoza daje galaktoze i le-
wualoze.

Rafinoza ulega zupelnej fermentacyi.

Nowsze badania wykazaly identyezno$é rafinozy # melitoza,
otzymang przez JOHNSTONa i BERTHELOTa.

Dla latwiejszego przyswojenia sobie gléwniejszych wlasno-
Sei eukrow, podana jest nastepujaca tablica VI

B. Opisanie waZniejszych niecukréw.

1. Drzewnik czyli celuloza, C H,,0,, stanowi niejako szkielet
wazystkich roflin. NajesySciejszy blonnik (drzewnik) otrzymuje
si¢ z bawelny lub wldkien Inianych, kiore si¢ oczyszcza zapomoca
wodann potasu, kwaséw rozciehezonych, etern i t. d.

Drzewnik jest cialem bialym, nierozpuszezalnym w wodzie,
alkoholu i eterze. Posiada zawsze budowe tkanki tej rosliny,
7 ktoérej byl ofrzymany.

Jedynym plynem, rozpuszezajacym blonnik, jest roztwor
$wiezo straconego tlennika miedzi w amonijakn (SCHWEIZER)
Kwasy stracaja z tego roztworu drzewnik w postaci masy bialej,
bezksutaltnej. Kwas siarczany stezony przeksztalea blonnik w ten
sposob, Ze tenie daje z jodem zabarwienie niebieskie.

Przez diuZsze dzialanie kwasu siarczanego na drzewnik
tworzy sie cialo, podobne do dekstryny. Cialo to, gotowane
7 rozeienczonymi kwasami, przeobraza sie w cukier, ulegajacy
fermentacyi.

Bawelna lub papier, zostawiona przez kilkanascie minut
w mieszaninie steZonych kwaséw: siarczanego i azotnego, prze-
chodzi w bawelne strzelnicza, piroksyline.

2. Paraarabina i kwas metaarabinowy, #znajdujace sig w sub-
staneyi miedzykomérkowej buraka, maja jednakowy wuér C,,H,,0,,.
Kwas metaarabinowy jest nierozpuszezalny w wodzie; przez duzia-
lanie alkalijow przechodzi jeduak w modyfikacyja rozpuszezalug,
oznaezang jako kwas arabinowy.

Podlug ScHEIBLERa, kwas arabinowy i metaarabinowy sa
identycznymi z kwasami: pektynowym i metapektynowym. Kwas
arabinowy uie krystalizuje i przedstawia mase, dajaca sig latwo
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sproszkowaé. Kwas ten jest moeniejszym od kwasu weglanego
(dwutlenku wegla), i dlatego podczas saturacyi dwutlenek wegla
nie rozklada soli kwasu arabinowego, przezco te przechodza wprost
do melasu.

Kwas 1netaarabinowy nie odtlenia odezynu FEHLINGa; sol
wapienna tego kwasu rozpuszcza sie w wodzie, sole zas: bary-
towa i strontowa sa trudno rozpuszczalnymi.

Kwas arabinowy daje si¢ w zupelnosei i fatwo stracié zapo-
moca amonijakalnego roztworn octanu clowin. W alkalijach roz-
puszcza sig z latwoseia, a z otrzymanych roztworéw moze byé
straconym zapomoca alkokolu, (ale nie przez kwasy).

Kwas arabinowy odehyla plaszezyzne Swiatla spolaryzowa-
nego na lewo (z)p=—-—117%

Rozeienczony kwas solny i siarczany zamienia kwas arabi-
nowy ua arabinoze (por. str. 24), odchylajaca $wiatlo na prawo.

Paraarabina przedstawia sig, jako cialo biale, kruche, z woda
peczniejace i tworzace Zelatyne.

Paraarabina ma odezyn obojetny, na plyn FEHLINGa unie
dziala, latwo sig rozpuszcza w kwasach rozeienczonyeh, a z roz-
twordw tych daje si¢ straci¢ zapomoca amonijaku, alkalijéw
1 spirytusu.

Przez dlngie dzialanie alkalijow, (szezegdlniej przy ogrzewa-
niu), paraarabina rozpuszeza sig i przechodzi w kwas arabinowy.

Kwas azotny i nadmanganijan potasu utleniaja paraarabing
na kwas szczawiowy.

3. Barwnik buraczany jest dotychczas niedostatecznie zba-
dany.

Z dwéch cial, z ktorych barwnik si¢ sklada, mianowicie
chromogenu utlenionego i nieutlenionego, tylko pierwszy roztoZo-
nym zostaje przez wapno; produkty rozkladu zostaja czesciowo
pochloniete przez wegiel kostuy.

Nieutleniony chromogen pozostaje w sokach, obecnosé jego
daje sig czué w cukrzycach, a szczegélniej w melasie.

II. ZWIAZKI ORGANICZNE AZOTOWE.

1. Betaina. DBetaina w wodzie latwo sig rozpuszeza; nasy-
cony roztwér jej nie odchyla plaszezyzny $wiatla spoiaryzowa-

"nego. Wiasnosé ta, jakoteZ i latwa jej rozpuszezalno$é w alko-

bolu, odréZnia ja od asparaginy. Betaina krystalizuje w postaci




duzych krysaztalow, rozplywajacych si¢ na powietrzu. Zasadowy
octan otowiu nie straca betainy. Pray ogrzewaniu betaina pecz-
nieje, wydajac naprzod zapach tréjmetylaminu, a potem cukru
spalonego.

2. Asparagina i kwas asparaginowy. Asparagina, otrzymana
przez VORELINa i RoBicka w 1805 roku, znajduje si¢ w wielu
rodlinach, naprzyklad w szparagach, w buraku cukrowym, a takze
w kietkach wieln ro$lin; tworzy sig rowniez przy rozkladzie cial
bialkowych.

Aby otrzymac¢ asparaging z soku buraczanego, naleiy go
ogrza¢ do 80°C., przyezym bialko sie sScina, przefiltrowaé, do
przesaczu dodaé zasadowego octanu olowiu, znéw odfiltrowad,
nadmiar olowiu stracié zapomocy siarkowodoeru, poczym znéw
przefiltrowaé. Otrzymany plyn przesroczysty stezyé do gestosci
syropu, z ktérego asparagina po paru dniach krystalizuje. Oczy-
$cié moina asparaging przez przekrystalizowanie z wodnego roz-
tworu; otrzymuje sic duze, bezbarwne, niemajace smaku krysztaty
rombiezne, wzorn C,HgN,0, + H,0.

Asparagina jest pod wzgledem ehemicznym amidem kwasu
jablkowego. CieZar wlasciwy asparaginy = 1,519; krysztaly traca
przy 100° C. wode krystaliczna. Asparagina rozpuszeza sig w zimnej
i goracej (latwiej) wodzig; w zimnym alkoholu bezwodnym jest
nierozpuszezalna, we wrzacym za$ — bardzo malo rozpuszezalua.
W eterze i olejkach eterycznych zupelnie sig nie rozpuszeza,
w kwasach za$ i alkalijueh rozpuszeza sig z fatwodcia.

Przez dlugic gotowanie roztworu wodnego asparagina prze-
chodzi w asparaginijan amonu (C,H,N,0, + H,0=C,H (NH,)NO,).

W obecnosci kwaséw lub zasad reakeyja powyisza wyste-
puje predzej, przyezym w obecnosei kwasu tworzy sig wolny kwas
asparaginowy i sol amonijakaloa danego kwasu; w obecnoSci za$
zasady tworzy sie wolny amonijak i asparaginijan znajdujacej sig
zasady. Ostatnia reakeyja widzimy podezas defekacyi, przyczym
tworzy si¢ amonijak i asparaginijan wapnia.

Kwas azotny rozklada asparaging na kwas jablkowy i na azot:

C,H,N,0, + N,0, = C,H 0, + 2N, + H,0.

Fermenty rozkladaja asparaging na bursztynijan amonu:

C.H,N,0, + H,0 + H, = C,H,(NH,),0,.

Asparagina moze przybiera¢ charakter zasady, (naprzykiad
polaczenie: C,H,N,0,(CIH) — chlorek asparaginy), daje tei po-
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dwojne polaczenia z solami; jak z azotanem srebra, z tlenkiem
miedzi i t. d. Asparagina odehyla plaszezyzne $wiatta spolary-
zowanego na lewo.

(mp=——2_8%24, przy stezeniu p = 1,409 (BrCcKER).

W roztworach alkoholowych polaryzuje takie na lewo.

W roztworze kwasnym (mineraluym) odehyla plaszezyzne
polaryzacyi na prawo. Kwas octowy zmniejsza kat odchylenia
tak, Ze, przy 10 ez. kwasu na 1 cz. asparaginy, odehylenie =— 0

Kwas asparaginowy, znajdujacy sie tylko w produktach
cukrowyeh, mozna otrzymaé z melasu nastgpujacym sposoben
(PLISSON):

Do melasu, nawpél rozrzedzonego woda, dodaé nieco octann
olowin, przefiltrowaé i do przesaczu dodaé azotanu tlennika rteci,
otrzymany osad asparaginijanu rtgei przemyé wods i rozlozyé
siatkowodorem. Otrzymany plyn zagedeié i pozostawié do wykry-
stalizowania.

Kwas asparaginowy otrzymaé¢ mozna jeszcze i w ten sposob:
do rozrzedzonego melasu dodaje sie zasadowego octanu olowin
w vadmiarze, tworzy si¢ zasadowy asparaginijan olowiu, ktéry
sie rozpuszeza. Do filtratn dodaje sie wtedy podwdjna ilosé al-
koholn, przexz co krystalizuje asparaginijan olowiu. Ten ostatni
rozklada sie siarkowodorem, przesaesz zageszeza sig 1 zostawia
do wykrystalizcowania. Krysztaly kwasu asparaginowego maja
wyglad tabliczek masy perlowej. Cieiar wlasciwy kwasu aspa-
raginowego — 1,6613, przy 125 C.

Kwas asparaginowy jest malo rozpuszezaloym w zimnej
wodzie, nieco latwiej w goracej; w alkobolu trudno sie rozpuszeza,
w kwasach za$ i alkalijach z latwodcia.

Wodny roztwér kwasu asparaginowego odchyla plaszezyzne
$wiatla spolaryzowanego na lewo. (u)p=-—4971 (przy p=—2,802).
Kwasdny (mineralny) roztwor kwasu asparaginowego skreca na
prawo, w kwasie octowym — slabo na lewo.

Przy 4'/, cz. kwasn octowego na 1 cz. kwasu asparagino-
wego (a)p — 0.

Roztwor alkaliczny kwasu asparaginowego odehyla na lewo.
Przy 1 cz. lugu sedowego na 1 cz. kwasu asparaginowego
(@p=—9%07; przy zwickszeniu iloSei lugu sodowege odchylenie
nie zmienia sie.

Kwas asparaginowy jest dwuzasadowym, laezy sie z zasa-
dami i z kwasami, tworzac sole latwo krystalizajace.
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Kwas azotny rozklada kwas asparaginowy na kwas jablko-
wy 1 na azot:

2C,H,NO, + N,0,=2C,H,0;, + 2N, + 2H,0.

3. Glutamina i kwas glutaminowy. XKilka lat temu VossuarD
i E. ScBULTZE otrzymali z soku buraczanego glutamine, z ktérej
nastepnie udalo sie otrzymaé kwas glutaminowy.

Stezony roztwér wodny glutammy, zawierajacy okolo 4 q.
substancyi na 100 cm?® roztworu, nie odchylajacy plaszezyzny
$wiatla spolaryzowanego, po dodaniu kwasu poczyna odchylaé to
swiatto, ito w sposéb nastepujaey: roztwér, w ktérym na 20 em3
byl 1g. glutaminy i 0,09 g. kwasu siarczanego, polaryzuje w przy-
rzgdzie SOLEIL - VENTZKE - SCHEIBLERa (w rurce 200 mm.) 4- 3%
roztwor, zawierajacy w 20 em? 0,541 ¢g. glutaminy, 0,06 ¢g. kwasn
suezawiowego, odchyla, w warunkach jak wyiej, 4 19 Ta wia-
snos¢ glutaminy waZng jest, poniewaz sok bursezany zawiecra
nieco kwasu szezawiowego; rozpuszezona w nim glutamina moZe
wplywaé na polaryzacyja, omytka znaczng jednak by¢ nie moze
z powodu malego kata odchylenia.

Kwas glutaminowy, wydzielony z melasu przez SCHRIBLERa,
moie byé otrzymanym przez gotowanie cial bialkowych z kwa-
sami. Dla otrzymania kwasu glutaminowego z buraka, dodaje
sig do soku Dburaczanego octanu olowiu, gotuje sig filtrat przes
kilka godzin z kwasem solnym, poezym dodaje si¢ octanu olowiu
w nadmiarze. Otrzymany osad zawiera glutaminijan olowiu, chlo-
rek olowiu i nieco asparaginijanu olowin.

Sole te rozklada si¢ siarkowodorem, z przesgczu wydala sig
chlor zapomoca tlenku srebra, a po przefiltrowaniu zageszcza sig.
Kwas glutaminowy wtedy krystalizuje. Dla oczyszezenia zamie-
pia si¢ kwas va glutaminijan miedzi, ten za$ rozklada sig siarko-
wodorem.

Krysztaly kwasu glutaminowego sa bezbarwne, smak maja
kwaskowaty, topia sig przy 135°C.; kwas z zasadami daje sole.

W wodzie kwas glutaminowy rozpusszcza sie z trudnodcia,
w alkoholu za$ i eterze weale si¢ nie rozpuszeza. Glutaminijan
potasu rozpuszeza si¢ W rozeiehczonym spirytusie. Wolny kwas
glutaminowy odehyla plaszesyzng Swiatla spolaryzowanego na
prawo: (@)p = + 10%2, wzglednie + 10°6.

Potas, dodany nawet w tak malych iloSciach, Ze oddzialy-
wanie pozostaje kwadnym, zmniejsza kat odebylenia. Zmniejsze-
nie to wzrasta, im wiecej w roztworze bedzie potasu.
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Spirytusowy roztwér kwasu glutaminewego, w obecnosei po-
tasu, jest optycznie prawie nieczynnym.

Octan olowin nie straca wolnego kwasu glutaminowego, na-
tomiast zmienia kiernnek odchylenia.

Alkohol z rozciefczonego roztworn straca osad kwasu glu-
taminowego, zdolnosé odehylapia na lewo jednak dla roztworn
przez to sig nie zmiejsza.

4. Ciata biatkowe. Cialami bialkowymi nazywamy ogélnie
liczne »wigzki, zawierajgce w swym skladzie, opréez wegla, wo-
dorn i tlenu, — azot, siarke, a uiekiedy i fosfor. Ciala te sta-
nowia zasadniczg czgsé sktadowg ustrojow zwierzat i roslin.

Budowa chemiczna tych zwiazkdw nie jest jeszeze zbadana,
czasteczki ich zawieraja zawsze znaczng licsbe atoméw, stad cie-
Zar czgsteczkowy jest stosunkowo bardzo znaczny, a badanie
bardzo trudne, zwlaszcza, Ze ciala te wogdle sa bezksztaltunymi,
nielotnymi, Ze latwo ulegaja rozkladom i zmianom, a w szezegél-
nosei guiciu. Précz tego z trudnodeia laczg sig lub oddziatywaja
na inne zwigzki w oznaczonym stosunku, przedstawiajac sie che-
micznie jako ciala przewaZnie bardzo obojetne. Jakkolwick cial
bialkowych istnieje roznaitoS¢ wielka, wszystkie one sa pod
wzgledem swych wlasnosei bardzo do siebie zblizoue.

Pod wzgledem fizyeznym wystepuja w dwn odmianach,
z ktérych jedna jest rozpuszezalna, druga za$ nierozpuszezalna
w wodzie. Do cial tych zaliczamy: albumin, czyli biako jaj, Sci-
najacy sig przy ogrzewaniu do 72% Sciety jest nierozpuszezalny
w wodzie; przy ogrzewaniu ze stabym kwasem siarczanym daje
kwas asparaginowy, glutaminowy, leucyne, tyrozyne i amonijak.
Zupelnie podobne produkty daja i inne ciata bialkowe, jakoto:
Jibryna, czyli biatko krwi albo wiéknik, ktéry Scina sig natych-
miast, gdy krew z naczyn krwiono$nych wydobedzie si¢ na ze-
waatrs organizmu, kazeina, czyli bialko mleka albo sernik, ktéry
w stanie Scigtym, zmieszany z tluszezem i 2 niektérymi innymi
cialami, tworzy twardg.

Do charakterystycanych odezyndw cial bialkowych nalezs
nastepujace :

Stezony kwas azotny zabarwia ciala bialkowe przy ogrze-
waniu na Zé¢to.

Po przegotowaniu z azotanem rteci, dodatek $ladéow kwasu
azotawego wywoluje zabarwienie czerwone. (MILLON),

Stezony kwas siarczany, w obeenodei cukrn, barwi ciala
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bialkowe na czerwono, barwa ta przechodzi nastepnie na fijoleto-
Wo-Cc2erwong.

Roztwér eial bialkowyeh w lugu potasowym, po dodaniu
roztworn miedzi, przybiera zabarwienie czerwono-fijoletows.

II. SOLE KWASOW MINERALNYCH
I ORGANICZNYCH.

Z kwasow mineralnych w soku buraezanym znajdujemy :
azotny, siavczany, solny, fosforny i krzemny. Wsuystkie te kwa-
sy polaczone s3 z zasadami mineralnymi, z ktérych gléwniejsze
sa: potas, siéd, waptien, Zelazo, glinka i amonijak.

Z kwaséw organicznych znajdujemy w soku buraczanym:
szczawiowy, cytrynowy, mréwkowy, jabtkowy, bursztynowy.

Powyzsze kwasy znajduja sie w polaczenin z zasadami
organicznymi i nieorganicznymi, czgdciowo zas jako kwasy wolne.
Ostatnia okolicznosé wplywa, Ze sok buraczany ma odezyn slabo
kwasny.

1. Kwas mrowkowy, CH,0,. W stanie wolnym znajduje sie
w mréwkach, w pokrzywie. Kwas ten przedstawia si¢ jako plyu
bezbarwny, zastygajacy przy — 1°C. w formie blyszezacyeh bla-
szek; wre przy 105° C.

Otrzymujemy go przy utlenienin cukrn, krochmalu i t. d.

Mréwezan olowin w wodzie trudno, 86l za8 wapienna latwo
jest rozpuszezalna.

2. Kwas szczawiowy, C,H,0,, dwuzasadowy, bardzo rozpo-
wezechniony w $wiecie ro§linnym, znajduje sig takie i w orga-
pizmach zwierzecych. Daje si¢ rowniez otrzymaé syntetycznie:

2C0, + 2Na = C,0,Na,.

Kwas szezawiowy tworzy sie przy utlenieniu eukru, maki,
skrobi, wlékna drzewnego i t. p. Czysty kwas szczawiowy moina
otrzymaé, dzialajac kwasem azotnym na cukier krystaliczny. Roz-
puszcza si¢ w wodzie, alkoholu i eterze. Krystalizuje w duze
pryzmaty, wzoru C,H,0, + 2H,0, ktére przy 1000 traca wode
krystaliczng i rozsypuja sig¢ w bialy proszek.

Kwas szezawiowy, ogrzewany powyzej 1000C., rozklada sig
na tlenek wegla, dwutlenek wegla i na kwas mrowkowy. Przex
ogrzewanie ze steZonym kwasem siarczanym rozkiada si¢ na wo.
de i na rowne objetosei tlenku wegla i dwutlenku wegla.
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Szezawijany potasowcéw ltatwo sa rozpuszezalne w wodzie
i latwo krystalizuja. Szezawijan wapnia nierozpuszezalny w wo-
dzie, rozpuszcza si¢ za§ w plynie cukrowym. Szezawijan olowin
w wodzie nierozpuszezalny.

3. Kwas cytrynowy, C,H;0,. Kwas ten, trdjzasadowy, znaj-
duje sig w soku cytryn i wielu innyeh soczystych owocéw. Kry-
stalizuje w duZe, bezbarwne graniastostupy rombiczne.

Kwas cytrynowy pod wplywem ciepla topi sig, traci 1 czesé
wody i przechodzi w kwas akonitowy, C.H.O,.

Kwas cytrynowy tworzy trzy szeregi soli i eteréw. Cytry-
Dijany potasowcéw rozpuszezaja sie w wodzie. Cytrynijan wa-
puia jest bardzo malo rezpuszezalny w ziwnej wodzie, we wrzg-
cej za$ — zupelnie nierozpuszezalny. Cytrynijany ciezkich metaléw
nie rozpuszezaja sie w wodzie.

W soku niedojrzalych burakéw znajduje sie wigcej kwasn
cytrynowego, anizeli szczawiowego, w soku za§ dojrzalych bura-
kow naodwrot: wigeej kwasu szczawiowego, aniZeli eytrynowego.

4. Kwas jabtkowy, C,H,O;, znajduje si¢ w soku bardzo
wielu kwasnyeh owoeéw, posiada smak kwaskowaty i tworzy
krysuztaly igielkowate, bardzo latwo rozpuszezalne w wodzie,

Kwas jabtkowy, ogrzany do 180°C., traci 1 ecz. wody
i przechodzi w dwa izomeryczne kwasy: fumarowy i maleinowy,
odpowiadajace wzorowi C,H,O,.

Kwas jablkowy odchyla plaszezyzne swiatla spolaryzowa-
nego na prawo (w bardzo steZonym roztworze przy p = 709,).

(@)p ==+ 3°,34 (SCHNEIDER); przy p == 34,24: @)p =0;
przy p = 8,402 : (@)p = — 2°,30.
W alkoholowym roztworze odchylenie jest wieksze, anizeli
w wodnym.
Kwagna 861 wapienna rozpuszeza - si¢ w wodzie, ohojetna
zad jest nierozpuszczalna.
Jablezan olowiu jest nierozpuszezalnym w wodzie.

e —————— |




ROZDZIAL 1L

Ogdlne zasady rozbioréw chemicznych w praco-
wniach chemicznych cukrowni.

I. OZNACZENIE CUKRU.

A. Oznaczenie cukru krystalicznego.

Do oznaeczenia cukru krystalicznego sluzg sposoby chemiczne
i fizyezne:
a) Sposoby chemiczne.

Do tych naleza:

1) Sposoby PELOUZEa, PELIGOTa, PAYENa i DUMAsa.

2) Sposoby ScHATTENa i GROUVENa.

3) Sposoby, polegajace na fermentaeyi cukru (BALLING,
HaLL).

4) Sposoby, polegajace na wiasnosci glukozy — odtleniania
miedzi z alkalicznych roztworéw jej soli (FEHLING, SOLDAINI).

1. PELOUZE i PELIGOT oznaczali cukier przez wylungowanie
kilkunastn gramow surowego buraka, rozcietego na cienkie pla-
sterki, przyezym PELIGOT suszyl je i proszkowal przed lugowa-
niem. Nastgpnie PELOUZE wyparowywal otrzymany plyn w zwa-
zonej porcelanowej misce i waiyl; PELIGOT za$ stawial otrzymany
roztw6r pod kloszem nad cklorkiem wapnia, przez co cukier wy-
krystalizowywat.




PayeN, dla oznaczenia eukru w produktach, dzialal na nie
roztworem cukra w spirytusie. Wytrawial wige 10 g. surowego
cukru najpierw 10 ¢m?® bezwodnego spirytusu, (dla wydalenia
wody), potym dopiero czg§é nierozpuszezalng dwukrotnie wymie
nionym roztworem, (za kazdym razem po H0 cm3). Pozostawal
nierozpuszezalny cukier krystaliczny, ktéry, po wymyciu go na
filtrze i wysuszeniu, moZe byé odwaZonym,

Dumas zmodyfikowal tylko nieco powyiszy sposob.

Waszystkie te sposoby dawno juz wyszly z uiycia, jako da-
Jace wyniki zupelnie falszywe.

2. Sposob SCBATTENa, uzupelniony -przez GROUVENa, po-
legal na tym, Ze roztwory cukrowe rozpuszezaja wapno latwiej,
niz woda, i to w tym wigkszej iloSci, (stosunki stale), im wigcej
cukru znajduje si¢ w roztworze. Otrzymany rozpuszezalny cu-
krzan mianowano normaluym kwasem, oznaczano ilo$é wapna,
a z ostatniego cukier. 1 ten sposob, jako nieseisty, puszedl w za-
pomuienie.

3. PELOUZr i HERMANN proponowali oznaczanie cukru z ilo-
sei alkoholu, tworzacego sie przy fermentacyi eukru.

BaLLinG oznaczal cukier z cigZaru wlasciwego plynu przed
i po fermentacyi, zapomoca obliczonyeh przez niego wspblezyunikéw.
HALL wreszeie oznaczal cukier z ilosei wydzielonego dwutlenku
wegla.

Wszystkie te sposoby sg za bardzo zlozone, wymagajg zbyt
wiele czasu i sg niedostatecznie &cisle, a przeto w praktyce nie
uZywane.

4. Sposob przemiany (inwersyi), jako najezeSeiej z chemicz-
nych sposobéw stosowany, zasluguje na obszerniejsze traktowanie.

Sposéb ten polega na tym, Ze cukier przemieniony (owoco-
wy, gronowy), jakotez i niektére inne organiczne polaczenia, maja
wlasnos$é latwego utleniania sie, a wiec odtleniania innych eial.
Wiasnos¢ ta, jakotez i wiasno§¢ optyczna cukru przemienionego,
daja mozno$¢ iloSciowego oznaczenia go zapomoeg dwoch sposobow:

@) Wagowego,
3) miareczkowego.

@) Sposéb wagowy. Sposob ten zasadza sie, jak juz wy-
Zej powiedziano, na wilasciwej cukrowi przemienionem= zdolnoéci
utleniania sig¢ w obecnosei alkalicznego roztworu soli tlennika
miedzi. Ilos¢ straconego w ten sposéb tlenku miedzi (Cu,0)
pozwala oznaczyé zawarto§é cukru w roztworze.
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I Poniewaz jednak nie cukier krystaliczny ma wlasnodé od-
tleniania, ale cukier przemieniony, wiec dla oznaczenia pierwsze-
g0, zapomocs powyiszego sposobu, trzeba najpierw cukier krysta-
liczny zamieni¢ na cukier przemieniony, przez ogrzewanie go
2 kwasem soloym lub octowym.

Roztwér alkaliczny soli miedzsi, proponowany poezatkowo
przez TROMMERa, potym BarreswiLa i FERLINGa, w ostatnich
czasach przez SorDAINlego, jest mocno alkaliczny, koloru ciemno-
niebieskiego i zawiera w swym skladzie s6l SEicNETTES (C,H, NaK,),
lug potasowy (KOH) i siarczan miedzi (SO,Cu), ktére w oznaczo-
nych ilociach, w odpowiedniej objetosci wody wspdlnie rozpu-
szezone, w obecnodei cukru przemienionego wywoluja nastepujgey
proces chemiczny:

Cukier przemieniony z latwoscia pcellania tlen w obeenoSci
cial alkaliczuych. Tlennik miedzi roztworn zamienia si¢ na tle-
nek miedzi (Cu,0), ktéry pod postacig czerwonego proszku opada.
Sam za§ cukier przechodzi w zwigski bardziej proste; miedzy
ktbrymi zauwaZono kwas szezawiowy (C,0.H,) i mréwkowy
(CO,H,).

Stracony tlenek miedzi, po nalezytym oczyszczeniu go wods,
albo zostaje spalony w filirze zwyczajnym przy dostgpie powie-
trza, albo filtrujemy go przez asbestowy filtr SOXHLETa i zamie-
niamy tlenek na miedZ metalicang w strumieniu gazu wodornego.
W pierwszym razie tlenek miedzi przy spaleniu przechodzi w tlen-
uik i jako taki zostaje wazony; w drugim razie waiymy miedz
metaliczna.

Dla przerachowania tlennika miedzi na miedz metaliczng,
| nalezy pomnoZyé ilosé tlennika miedzi przez 0,7983

CuO : Cu = (63,18 + 15,96) : 63,18 = 1 : 0,7983.

Gdyby rozklad tlennika miedzi przez cukier przemieniony
zachodzil stale podlug stosunku, wyraZonego wzorami teoretyczny
! mi, to moZnaby bylo zapomoca wspélezynnikéw, tatwyeh do wyra-
| chowania, 4cidle oznaczyé ilosé badanego cukru. Okazalo sig

jednak, Ze sila odtleniajaca eukru przemienionego, a wige i ilosé
‘ stracanego tlenkn miedzi, nie jest stala, ale, pray jednakowych
| zreszta warunkach, zaleing od ilosei nadmiaru piynu odtlenianego

(FEALINGa). ALLIAN, uwzgledniajae to, wyrachowal tablice VII
[ i VIII, zapomocs ktéryeh, z danej ilo§ei straconej miedzi, oblicza
sig ilo§¢ cukru przemienionego (tablica VII), lub cukru krysta-
licznego (tablica VIII). Tablice te wyrachowane sa, jak niicj
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podane bedzie, przy gotowaniu plynu przez pét godziny. LEEMANN
podal tablice, wyrachowana przy gotowaniu przez '/, godziny.
Niedawno za$ HERzZFELD, PrREUSS i GERKEN wyrachowali ta-
blice dla trzy minutowego gotowania z rozesynem FEHLINGa, pray-
gotowanym podtug recepty, podanej na innym miejscu (por. str. 114).

TABLICA VII.
(Allikn).

dla”oznaczenia cukru przemienionego z ilosei miedzi, otrzymanej
sposobem wagowym.

s | BB |5 | BB s | 88| < | 88| 4| SO
T | Bl E | BE|lS 8|S | BElS| s
£ | E5| 8 | 5|5 | E5i|s | E5|& | B g
5 G 52 5 5%
L LK, mg mg mg mg mg mg mg mg
10 61371 194] 63| 323| 90 459 | 117 596
11| 66| 38| 199 64 | 328 | 91| 464 | 118 | 60,1
12 | 71| 89| 20,4| 65| 353 | 92| 46,9 ] 119 60,6
13| 76 66 33,8 93| 474
14 | 81| 40| 20,9| 67 | 3¢3| 94| 479 | 120 61,1
15| 86| 41 | 21,4| 68 | 348 | 95| 484 | 121 | 616
16| 90| 42| 21,9| 69| 353 | 96| 489 | 122 | 62,1
17| 95| 43 | 224 97 | 494 | 128 | 62,6
18 | 100 | 44 | 229 | 70 | 358 | 98| 499 | 124 | 631
19 | 105 45 | 234 | 71| 363 | 99| 504 | 125| 637
46 | 289 | 72 | 368 126 | 64,2
20 | 11,0 | 47 | 244 | 73 | 37,3 [ 100 509 | 127 | 64,7 .
21 | 11,5 | 48 | 249 | 74 | 37.8 | 101 | 514 | 128/ 652
22 | 12,0 | 49 254 | 75 | 383 | 102 | 519 | 129| 65,7
23 | 125 6 | 388|103 | 524 [
24 | 130 | 50 | 259 | 77 | 8933 | 104 | 529 | 130 | 66,2
25 | 135 | 51| 264 | 78 | 398 | 105 | 535 | 181 | 66,7
26 | 14,0 | 52 | 269 | 79 | 40,3 | 106 | 540 | 132 | 67,2
27 | 145 | 53 | 274 107 | 545 | 133 | 67,1
98 | 150 | 54 | 279| 80 | 40,8 | 108 | 550 | 134 | 682
29 | 155 | 55 | 284 | 81 | 413|109 | 555 | 135 | 68.8
56 988 | 82 | 41.8 126 693
30 | 160 | 57 293| 83 | 423|110 560 | 137 698
31 16,5 | 58 298| 84 | 428 | 111 | 565 [ 188 703
32 | 17,0 | 59 | 303 ] & | 434|112 570 [ 139 708
33 | 175 86 | 439 | 113 | 575
34 150| 60 | 30,8 | 87 | 444 [ 114 | 580 [ 140 71,3
35 | 1851 61 | 31.3] 88 | 4491115 586 | 141 718
36 189 | 62 | 31,8 | 89 | 454 | 116 | 391 | 142 | 723
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< | 88| .| 5B | 58
= | D512 | 5|2 of
S E S8 5 E
mg mg mg mg mg mg
143| 72,9 | 180 | 92,1 | 218 1121
144 734 | 181 | 92,6 [ 219 1127
145 73,9 | 182 | 93,1 |
146| 74,4 | 183 937 | 220 1132
147] 749 | 184 | 942 | 221 1137
148 755 | 185 94,7 | 222 1143
149 76,0 | 186 | 95.2 | 223 |114,8
187 | 957 | 224 | 115,3
150| 76,5 | 188 | 96,3 | 225 1159
151] 77,0 | 189 | 96,8 | 226 1164
162 77,5 927 1169
153 781 | 190 | 97.3 | 228 1174
154 78,6 | 191 | 97,8 | 229 |118,0
155 79,1 | 192 | 93,4
156 79,6 | 193] 98,9 | 230 | 1185
157| 80,1 | 194 | 994 | 231 [119,0
158| 80,7 | 195 |100,0 | 232 | 119,6
159 | 81,2 | 196 | 100,5 | 233 1120,1
197 | 101,0 | 254 | 1207
160 81.7 | 198 1015 | 235 |121,2
161] 82,2 | 199 | 102,0 | 226 | 11,7
162 82,7 9237 {1223
163, 83,3 | 200 | 102,6 | 238 | 1228
164! 838 | 201 1081 | 239 | 1234
1651 84,3 | 202 1037
166 84,8 | 203 1042 | 240 1239
167 85,3 | 204 104,7 | 241 |124,4
168 85,9 | 265 1063 | 242 | 1250
169| 864 | 206 | 105,8 | 243 | 1255
207 | 106,3 | 244 | 126,0
170| 869 | 208 | 1068 | 245 | 126,6
171 87,4 | 209 [107,4 | 246 | 1271
172 87,9 247 | 127,6
193] 85 | 210 [107,9 | 248 | 1281
174 89,0 | 211 11084 | 249 | 1287
175, 8956 | 212 | 109,0
176, 90,0 | 213 1095 | 250 | 129,2
1771 90,5 | 214 | 1100 | 251 | 129,7
178 91,1 | 215 |110,6 | 252 | 130,3
179| 91,6 | 216 | 111,1 | 253 | 130,8"
217 [ 1116 | 254 | 1314

267
268

270
271
272
213
214
275
276
277
27

279

280
281
282
283
284
285
286
2,7
288
289

290
291

Cukrn prze-
mienionego

138,9

269 l 139 )

1400
1406
141,1
1417
142.2
142,8
1433
143,9
144,4
145,0

1455
146 1
146.6
147,2
147,7
1483
148,83
1494
149,9
1150,5

151,0

1516

322
323
324
32D
326
527
328

329

Cukru prze-
mienionego
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g mg mg mg mg mg mg ‘ mg mg | mg

HB

|

3301 173,1 | 358 188,9 335'204,3 412 (219,9 | 440 2363
331/173,7 | 359 11894 | 386 | 2048 | 413 | 2204 | 441 | 236,9
33211742 387 | 205,4 | 414 [221,0 | 442 2375
333 1748 | 860 | 190,0 | 388 | 206,0 | 415 | 221,6 | 443 2381
334 175,3 | 361 | 190,6 | 389 | 206,5 | 416 |222,2 | 444 2387
335 175,9 | 362 | 191,1 417 (2228 | 445 | 2393
336 176,5 | 363 | 191,7 | 390 207,1 | 418 [223'3 | 446
337/177,0 | 364 | 192,3 | 891 1207,7 | 419 | 2239 | 447 2104
333 177.6 | 365 | 192,9 | 392 208’3 448  241,0
339/ 1781 | 366 | 1934 | 393 |208.8 | 420 | 2245 | 449 2416
367 | 1940 | 394 |209,4 | 421 | 2251 ;

3401178,7 | 363 11946 | 395 | 210,0 | 422 | 2257 | 450  242,2
341 179,3 | 369 19,1 [ 396 | 2106 | 423 | 226,3 | 451 |242,8
342 179,8 397 1211,2 | 424 2209 | 452 2434
343 1804 | 870 | 195,7 [ 898 [211,7 | 425 | 2275 | 453 | 244,0
344 180,9 | 871 |196,3 | 399 1 212,3 | 426 [22800 | 451 2446
345 1815 | 372 196,8 427 | 2286 | 455 | 2452
346 1821 | 373 1974 | 400 {212,9 | 428 | 2202 | 456 | 2457
347 1826 | 374 11980 | 401 | 2135 | 429 | 2208 | 457  246.3.
318/1832 | 875 | 198,6 | 402 | 214 1 458 | 2469
349 183,7 | 376 | 199,1 | 403 | 2146 | 430 | 230,4 | 459 2475
377 (199,7 | 404 12152 | 431 | 2310
350 1843 | 378 |200,3 | 405 |215,8 | 432 | 2316 | 460 2481
351 184,9 | 379 |200,8 | 406 |216.4 | 433 | 232,2 | 461 12487
352 1854 407 |217,0 | 434 | 232,8 | 462 | 249,3
3531186,0 | 380 | 201,4 | 408 | 217,5 | 435 | 233.4 | 463 | 249,9
gg; %g?g 381 282,g 409 | 218,1 | 436 | 2339
51187,2 | 382 | 202, 437 | 4345
356 187,7 | 383 |203.1 | 410 | 218,7 | 438 | 235,1
857/ 1883 | 3842037 | 411 |219,3 | 439 | 285,7

Uizycie tabliczki jest bardzo proste. Jesli znaleziono np.
0,132 tlennika miedzi (po utlenieniu tlenku), to, dla otrzymania
odpowiadajacej iloSei miedzi metalicznej, mnozymy powyZsza lieabe
przez 0,7983 (0,7983 X 0,132 = 0,105 gr. = 105 myg.).

Szukajac w tabliczee 105 mg., znajdziemy, Ze ‘iczbie tej od-
powiada 0,0535 ¢g. cukra przemienionego albo 0,0508 g¢. ecukru
krystalicznego (tablica VIII). Poniewaz plyn FEHLING2 zostaje
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odtleniony nietylko przez cukier przemieniony, ale i przez inne
organiczne polaczenia, przeto przy probach tege rodzaju trzeba
sig stara¢ przedewszystkim wydalié, o ile mozna, te ostatnie.
Przy oznaczaniu cukru przemienionego w obecnosci cukru krysta-
licznego (por. str. 112), dolacza sig jeszeze i ta okolicznosé, Ze ten
ostatni rozklada sig przytym czeSciowo tak, Ze otrzymane rezul-
taty nie sa dostatecznie Sciste.

TABLICA VIII,
(Allihn).

dla oznaczenia cukru krystalicznego z ilodei miedzi, otrzymanej
gposobem wagowym,

B | - | 28| . 320 I 3 I )
(Sh] [ (SR~ (S} [ S
mg mg mg mg mg mg mg mg mg mg
! 5813 1611 54251 763869 | 98!474
11| 63 | 33/166 | 55 1 27,0 | 77 87,3 | 99 479
12 67 | 84| 17,1 | 56 | 27,4 | 78 | 37,8
13 72| 3 17,6 | 57 [ 27,9 | 79 383 | 100 | 484
14 7,7 | 36 180 | 58 | 284 101 | 489
15 82 | 37 185 59 | 28,8 | 80 | 38,8 | 102 | 49,4
16| 86 | 38| 190 81 393 | 103 | 498
17| 90 | 39 194 | 60|23 | 82 398 | 104 50,3
18 | 95 61 | 208 | 83 40,2 | 105 | 508
19 | 10,0 | 40 | 199 | 62 [ 302 | 84 | 40,7 | 106 51,3
41 | 20,4 | 63 | 30,7 | 8 | 41,2 | 107 | 51,8
20 10,5 | 42 | 20,8 | 64 312 | 86 41,7 | 108 | 52,2
21 1 10,9 | 43 | 21,3 | 65 31,7 | 87 | 42,2 | 109 | 52,7
22 | 11,4 | 44 | 21,8 | 66 32,1 | 88 | 426
23 | 119 | 45 | 223 | 67 | 326 | 89 | 4371 | 110 | 53,2
24 | 124 | 46 | 22,7 | 68 | 33.1 111 | 53,7
95 | 12,8 | 47 | 23,2 | 69 | 335 | 90 43,6 | 112 | 54,2
26 13,3 | 48 | 23,7 91 44,1 | 113 | 546
27 1138 | 49 1241 | 70 | 34,0 | 92 446 | 114 | 55,1
28 | 14,3 71 | 345 | 93 450 | 115 55,6
29 | 147 | 50 | 246 | 72 | 85,0 | 94 455 | 116 | 56,1

51 | 251 | 73 | 354 | 95 | 46,0 | 117 | 566
30 | 152 | 52 | 255 | 74 | 369 | 9 | 46,5 | 118 57,0
31 | 15,7 | 53 | 26,0 | 75 | 36,4 | 97 | 470 | 119 | 57,5




T
| '
Lol - | 28 el bt el - | EB
mg mg mg g mg mg mg | mg mg mg_
| | |
120| 58,0 | 1568 | 76,6 | 195 | 95,0 | 232 | 118,6 | 270 | 133,0
121| 585 | 159 | 77,1 | 196 | 95,5 | 233 [114,1 | 271 1335
122/ 59,0 197 | 96,0 | 234 |114,6 | 272 [134,0
123| 59,5 | 160 | 77,6 | 198 | 96,6 | 2856 |115,2 | 273 | 134,6
124 60,0 | 161 | 78,1 | 199 | 97,0 | 236 | 115,7 | 274 |135,1
126 60,6 | 162 | 78,6 237 |116,2 | 275 | 135,6
126/ 60,9 | 163 | 79.1 | 200 | 97,5 | 288 |116,7 | 276 | 136,1
127 61,4 | 164 | 79,6 | 201 | 98,0 | 289 |117,2 | 277 | 136,6
128/ 61,9'| 165 | 80,1 | 202 | 985 | 218 | 137,2
129] 624 | 166 | 80,6 | 203 | 99,0 | 240 | 117,7 | 279 | 137,7
' 167 | 81,1 | 204 | 99,5 | 241 | 118,2
130| 62,9 | 168 | 81,6 | 205 [100,0 | 242 | 118,7 | 280 | 1882
131| 63,4 | 169 | 82,1 | 206 | 100,56 | 248 | 119,2 | 281 | 1387
132/ 63,9 207 | 101,0 | 244 |119,7 | 282 139,3
133| 64,3 | 170 | 82,6 | 208 |101,5 | 245 | 120,2 | 283 | 139,8
134| 64,8 | 171 | 83,1 | 209 | 102,0 | 246 | 120,7 | 284 | 140,3
135| 65,3 | 172 | 83,6 247 |121,2 | 285 | 140,9

136| 65,8 | 173 | 84,1 | 210 | 102,5 | 248 | 121,7 | 286 | 141,4
137 66,3 | 174 | 84,6 | 211 |108.0 | 249 | 122,2 | 287 | 141,9
138 66,7 | 175 | 85,1 | 212 |103,5 288 | 142,4
139 67.2 | 176 | 85,5 | 213 | 104,0 | 250 |122,7 | 289 | 143,0
177 | 86,0 | 214 1104,5 | 251 |123,2
140 67,7 | 178 | 86,5 | 215 | 105,0 | 252 |128,7 | 290 | 1435
141 682 | 179 | 87,0 | 216 | 105,5 | 253 |124,3 | 291 | 144,0
142/ 68,7 217 [106,0 | 254 | 124,8 | 292 | 1445
143 69,2 | 180 | 87,5 | 218 | 106,5 | 255 | 1253 | 293 | 145,1
144 697 | 181 | 880 | 219 |107,0 | 256 | 125,8 | 294 | 145,6
145 70,2 | 182 | 88,5 257 |126,3 | 295 | 146,1
146 70,7 | 183 | 89,0 | 220 |107,5 | 258 [ 126,9 | 296 | 146,6
147 71,2 | 184 | 89,5 | 221 108,0 | 259 | 127,4 | 297 | 147,1
148| 71,7 | 185 | 90,0 | 222 | 108,5 298 | 147.7
149 72,2 | 186 | 90,4 | 228 | 109,0 | 260 | 127,9 | 299 | 1482
187 | 90,9 | 224 109,5 | 261 | 128,4 ;

16501 72,7 | 188 | 914 | 225 | 110,1 | 262 | 128,9 | 800 | 148,7
151 73,2 | 189 91,9 | 226 | 110,6 | 263 | 129,4 | 301 | 149,2
152 73,7 997 |111,1 | 264 |129,9 | 302 | 149,7

153 74,2 | 190 | 92,4 | 228 | 111,6 | 265 | 130,5 | 303 | 150,3
154 74,7 | 191 | 92,9 | 229 |112,1 | 266 | 131,0 | 3u1 | 150,8
155‘ 5,2 | 192 | 93,4 267 | 131,5 | 305 | 151,3
156 75,6 | 193 | 93,9 | 230 |112,6 | 268 | 132,0 | 306 | 1561,8
157, 76,1 | 194 | 94,4 | 231 |113,1 | 269 | 132,56 | 307 | 1562,3

|
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309 153.4 | 341  170,3 | 873 |187,6 | 405 1 205,1 | 437 1 222,8
342 1700 | 374 1881 | 406 |205,6 | 438 2234
310 153,9 | 343 | 1714 | 875 | 185,6 | 407 2062 | 439 2289
311 1544 | 344 |171,9 | 376 | 189,1 | 408 206,7
312 1549 | 345 | 1725 | 377 ' 189,7 | 409 207,3 | 440 | 224,5
313 150.5 | 346 |173,0 | 378 | 190,2 | 441 | 2251
314 156,0 | 347 |173,5 | 379 190,8 | 410 | 207,8 | 442 |225,6
3151 156,5 | 348 |174,0 411 2084 | 443 | 2962
316 157,0 | 349 [174,6 | 380 191,3 | 412 2089 | 444 | 226,7
317 1567, | 381 191,8 | 413 2095 | 445 [2927,3
31811581 | 850 | 175,1 | 882 192,4 | 414 | 210,0 | 446 | 227,0
319158, | 351 | 175,6 | 383 1192,9 | 415 210,6 | 447 [228,4
| 352 1762 | 384 193,5 | 416 211,1 | 448 [ 2290
320|159,1 | 353 | 1767 | 385 194,0 | 417 211,7 { 449 2295
321|159.6 | 354 |177,3 | 386 1945 | 418 2122
32211602 | 355 1778 | 887 1951 | 419 212,8 | 450 | 230,1
323/160,7 | 856 | 178,3 | 388 195,6 451 | 230,7
324 161,2 | 357 1789 | 389 1196,2 | 420 2133 | 462 231,2
325|161,8 | 358  179,4 421 | 218,9 | 453 | 231,8
326(162,3 | 359  180,0 | 390 196,7 | 422 214,4 | 454 | 232,4
327(162,8 391 197,3.| 423 12150 | 455 | 233,0
328|163,3 | 360 180,56 | 392  197,8 | 424 | 2155 | 456 | 238,5
329/163.9 | 361 | 181,0 | 393 1984 | 425 [216,1 | 457 | 234,1
362 | 181,6 | 394 | 1989 | 426 |216,7 | 468 | 231,7
330|164,4 | 363 1821 | 895 199,5 | 427 2172 | 459 | 235,2
331|164,9 | 364 | 182,7 [ 396 | 200,1 | 428 |217,8
33211655 | 365 1832 | 397 | 200,6 | 429 |218,3 | 460 | 2358
333(166,0 | 366 | 183,7 | 398  201,2 461 | 236,4
334(166,6 | 367 184,3 | 899 |201,7 | 430 | 218,9 | 462  236,9
335|167,1 | 368 | 184,8 431 |219,5 | 463 | 2375
336 (167.6 | 369 | 1854 | 400 |202,3 | 432 | 220,0
337(168,2 401 |202,9 | 433 | 220,6
338 168,7 | 370 185,9 | 402 | 203,4 | 434 | 221,1
339|169, | 371 | 186,4 | 408 | 204,0 | 435 |221,7

2081152,9 | 340 1698 372‘|187,0 404 | 2045 | 436 [222,3
|

Dotychezas nie posiadamy jeszeze zupelnie Scistych sposobow
oznaczania cukru przemienionego, i dla otrzymania moiebnie przy-
blizonych rezuitatdéw nalezy wszystkie oznaczenia tego rodzaju
robi¢c w zupelnie jednakowych warunkach.
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Sposobu tego uzywamy li tylko dla plynéw, zawierajacych
mate iloSei cukru krystalicznego, gléwnie za$ dla oznaczenia cu-
krn przemienionego (por. str. 109).

gy Sposéb miareczkowania. Tego sposobu nie uiywa sie
wecale dla oznacdzania cukru krystalicznego, a rzadko dla ozna-
czania cukru przemienionego (por. str. 116). '

b) Sposoby fizyczne.

Do tych naleia sposoby areometryczne i polarymetryczue
{optyczne).

1. Sposoby areometryczne.

Zastosowanie tej metody zasadza sig na oznaczania cigZaru
wlasciwego roztworéw cukrowych; im wiekszym jest cigiar wia-
sciwy roztworu, tym bogatszym w cukier jest 6w roztwor.

Aby otrzymane powyzszym sposobem wyniki byly dokladne,
badane roztwory nie powinny zawieraé obok cukru krystalicanego
zadnyeh innych cial.

Cigzar wlasciwy oznacza sie:

@) zapomoes areometrow,

g) zapomoca waZenia,

v) zapomocy waiki MoRR-\WesTrHALa, REIMANNa
i Ruaaxwa.

«) Utzycie areometréw zasadza sie na prawie fizycznym:
przy réwnym cigiarze dwu réinych plynoéw, objetosei tychie
sg w odwrotnym stosunkun do ecigzaréw wladciwych; im wigksze
przeto, przy rownych cigiarach, objetosci, tym mniejszy ciezar
wladeiwy.

Jezeli jakiekolwiek cialo, w tym wypadku areometr, plywa
w roztworze, to cigzar usunietego przez zanurzony areometr plynu
rowny jest cigzarowi przedmiotu plywajacego, areometrn. Stad,
jedno i to samo cialo, zanurzone w plynach o réZnych cigzarach
gatunkowych, wypycha niejednakowe ilosci plynéw, a tym samym
niejednaukowo sie¢ w nich zanurza.

Jeieli w czystym roztworze cukru zanurzymy areometr, to
zanurzy si¢ on tym glebiej, im roztwér jest lzejszym, im mniej-
szym jest jego cigiar wladciwy, t. j.,, im mniej zawiera rozpu-
szezonego cukru. Podzialka na areometrze, odpowiadajaca réznym
stopniom zanurzenia, moze wskazywacé bezposrednio ciezar wia-
seiwy plynu lub t. p.
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Tego rodzaju areometry, nazywane racyjonalnymi, powinny
by¢ uzywane tylko dla roztwordw czystych danego ciala, nie za-
wierajacych zaduych przymieszek. Wskazuja one ciezar wladeiwy
badanego plynu; zapomoca odpowiednich zas tablic moZna znale§é
odsetki substancyj, odpowiadajace znalezionemu ciezarowi wia-
Sciwemu.

W praktyce jednak uiywajg zazwyczaj takich przyrzadéw,
ktore wykazujg wprost odsetki cukru w badanych plynach, bez
uzyeia tablic. Jezeli zamiast licsb, wskazujaeych cigiary wlasciwe,
wypiszemy na areometrze odpowiadajace im odsetki rozpuszezo-
nego w wodzie cukru, to otraymamy tak zwany cukromiers. Je-
zeli mamy naprzyklad ezysty roztwor cukru, 20 ez. ecukru va 100 ez,
wody, ktérego cigiar wlaseiwy jest 1,0833, to punkt zanurzenia
sig¢ cukromierza w takim roztworze wykazaé powicien na po-
dzialce 200

Podzialki cukromierza wprowadzil najpierw BalLLiNG; potym
Brix je poprawil. Stopnie, odezytane na tych cukromierzach,
nazywamy stopniawmi BaLruixca (Bgz) albo Brixa (Bx). Male
réznice, zachodzace migdzy tymi dwiema podzialkami, nie maja
praktycznego znaczenia.

Przy powyzszyeh badaniach naleiy zwrécié baczna uwape
na temperature roztwordw, ktoérej wplyw moze rzecsywista ilosé
cukru pozornie powigkszyé lub zmuiejszyé. Stosownie wiec do
cieploty, nalezy plyn badany ogrzaé lub ozigbié, to jest doprowa-
dzié go do normalnej temperatury, do ktorej sie stosuja podzialki
cukromierzow (14° R.= 1795 C.).

Tabliea IX (str. 48) wykazuje, jakie trzeba robié poprawki,
jesli badane plyny nie posiadaja normalnej temperatury.

Uzycie jej jest bardzo proste. Jesli np. otrzymano 99,5 Bx.
przy temperaturze 20° C., to trzeba do 95 dodaé 0,15 i otrzy-
mamy 97,65 Bx. przy normalnej temperaturze. Jesli zad§ cukro-
wierz przy 9°C. wykazal 10°Bx.,, to od 109 trzeba odjaé¢ 0,29,
i plyn przy normalnej temperaturze wykaie 9°71 Bx.

Czulodé cukromierzéw zwigksza sig¢ w miare tego, jak suyjka,
zaopatrzona w podzialke, w poréwnaniu z sama banka cukromie-
rza, bardziej cienks sig staje; wtedy bowiem oddzielne stopnie
podzialek bardziej sa od siebie oddalone.

Przy uzycin cukromierzow naleiy uwazaé, Zeby plywaly
swobodnie, nie dotykajac ¢cian eylindra. W tym celu uzywa sig
eylindréw szerokich, ktére najlepiej stawiaé na poziomym z wsru-
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TABLICA IX.
(Stammer i Sachs).

poprawek wskazania cukromierzy BRIXa przy réznych cieplotach

na temperaturg 1795 C.

Cieplota
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bowanymi nézkami stoliku (Adjustirtiseh) (fig. 1); jedng ze Srubek
stolika przykreca sie dopéty, dopoki cukromierz nie znajdzie sig

supelnie w srodku plynu.
Przy zanurzaniu cukromie-
zéw zwrdci¢ naleiy uwa-
ge, aby czedé cukromierza
niezanurzena nie byla zgola
ZAMOCZONG,.

Przy odezytywaniu na
podzialee trzeba trzymac oko
na tej samej wysokosei,
co powierzchnia roztworu,
i wtedy odezyta¢ licabe
podzialki, odpowiadajaca powierzehni
plynu.

Na fig. 2 naprzykiad cukromiers
wskazuje nie 17° lecz 20° Bx.

W cukrowniach uzywaja niekiedy
areometrow BraumEgo (Bé), posiada-
jacych inna zupelnie podziatke. Stopuie
tego areometru nie wykazujg wprost
odsetek substancyi, zawartej w bada-
nym plynie, tak, Ze dopiero paleZy je
7z tablic obrachowywaé. S to tak
zwane areometry empiryczne, nieracy-
jonalne.

Do écistych badan areometry
BeaUuMEgo nie nadaja sie.

Tablica X (str. 50), wyrachowa-
na przez MATEGCZEKa i SCHEIBLERA,
wykazuje poréwnanie odsetek eukrn
z cigiarem wlasciwym 1 z stopniami
areometru BEAUMEgo dla czystyeh roz-
tworow cukrowych, (przy temperaturze
14°R. = 1795 C.).

8) Drugi sposéb oznaczania cigzaru wladciwego zasadza
gie na odwazeniu pewnej objetosci plynu przy normalnej tempe-
raturze. Znajduje on zastosowanie glownie przy malych ilosciach
badanego plynu lub przy takiej jego gestosei, Ze nie nadaje sie
zupetnie do t. zw. ,waZenia” zapomoes cukromierza.
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TABLICA X.
(Scheibler i Mategezek)
poréwnania odsetek cukru z ciezarem wlasciwym i stopniami
BeAuMEgo dla czystych roztworéw cukrowych.
Temperatura 17%5 C.

et S S S - S-S R N RS I S N R S S N S I S IR DY ~ e

a1R38 OO O NN MMFFHIOOOI=I~0 OSSOSO OHEMNENMMN <HHIQ WO
- CICIN AN GNANGMIMNMNAMNNMNAN NN MMMIMENE MMM

QuoIM __ 0 Yo
dod | RO ~ I OHHINIQO==0X RO —NNHOH 10910 OOt

I S S DR SRS N S S L D R LS S SR SR IS ~ e e e e

Stopnie Beaumégo

‘aamou _

|| e H FH o
Amposepm || v = — =
18Z31D 7 2988 e 9 -S98R REOQE @omEn e ELES SRS ES,

aIud 7 NMHOOE=NNO =ANMPFOOOI=OORNO —NNHOOI-ORNRO —NM <O

198O : B eSS eSS FHFFFAFFFF10 SIS WSS DG S S S
| 0 0 0
21838 SHARANMAQHFIO0 QOI=0RRROO A NN T OO 0

*_ OO0 0O O COOCCOOO rrd v e e ™

ouomam || Q 10
—adod __ O NNNNFFINW O~V ONOO— NN OO Ors ©®

‘amou __

| Stopnie Reanmégo
|

|
|

1 O H=AINMMM FHOD OO0 OO O—~A——01 O™

AMIDSBEM OOOO%OOOOOO (= VNS &) 2 D) ) )@ (SN SalaialalhaE ea

- SO DTS DS OSSOSO SSSS5S OSES S oco0s oo

2910 __. HrerA A A A A A A A A A A et A A A A A A A A e

S —. —_— - ——
[l

nayno SHNAHNOE=ORD —NAHQOERRS —NNHOOI=ORND =6

MPEpY | OO0 HreHAA— "~ NN GIMMNMGN Mo




5

W0 o) e
WHRSHO O v~ GG eN en <H <H 101 O = L~ 0 WCIHO O — G e e <H H 1010 WO O b= P

e T T T L e E i el e e s T, SRS, o B S Gl ol Rl e i a S s T e

21838

QuUIOA _ 0

Stopnie Beaumégo

-eadod SRE S, Gle IS SWERacY  CacaS S =BRSSO 9 Y eh O
el M OWOWWW WOLOWOWODWLVWWW OOt b=b-r=~> bbb~ bbb
NOMAEH QOO OE==DVODN OO =N R FHF0 WG 10©Q O

Ampseppy | Y HHSHH FHF R AAH A D0 0011010 10 100201013 WO 1D 110 D
i LT OO0l QOO RIS e s
r.o o B B B ] T = = = = v v A I B R B I B B o B — o e

naqno 57617.7RW Ou.. 0) 1’273)4).01«.077}8}9}0} — G 374._.,576).,/‘187 970) 172’0074756777879.,07
19398p0

10
oxes N~ 0G BO—m—NNMMEH 10OO=~0RHNRO D ANNMEN O ©Or-t- 0

QUOIM 10 10
—eadod =~ VSO O =N HHWOI10 QWO O v G GQ 6 o <H <H 1010 O b

Stopnie Beaumégo

Ia;Mou

O = L= = 00 [o 8]
faomn | INJJN X . 353 EEREY
TRy B || e s S e S e S e S SIS St S SIS e S G S Lo CRMC SSRGS G TGS

B SV T | I e A A A S O N N N S R Sk SRS N S S S hut o SIS S S S S sl S Nt S S
31980 : —

¢ €N N N N H N < <R A FHF SIS GGG OO0




am EDr e
x 3 " Stopnic Beaumégo |
‘éé ':{gyé Oﬂé = ll é E ' l;. |_SE1.LB'enumevo
g2 | &2 |EE3| & | &3 15 | f23
E agk ‘ w o° 63 |§2f :
= PRl 2 5 e 2k :
144 | 1,059 | 8 e G s
, 1| 80
145 | 1,05 ’ I e ‘ Tt |
2 1,’023 | gg g0 | 184 | 1:0'712 ig’i N
g g1 | 185 | 1,077 | 104 s
T s o8 815| 186 | 1077 | 105 05
L8 NHpOeO s g2 | 187 | 1018 | 105 0t
49y 06T 5, 83 | 188 | 1078 | 10, foa
, 5 | 83 | 189 | 1078 | e 104
I 190 | 1079 | 107 s
i5,2 1,062 | 86 g4 | 10 | e
2R 6 | & 1 b1 07
AN Ogg 2,6739 85 | 192 1:08(9) %8’% i
Lol 85 | 193 | 1,080 | 10,9 hae
156 | 1,064 | &8 86 | 194 | 1081 | 109 107
%2’7 0oL st g,go 19,5 1,081 | 11,0 ig’;
8 | 1065 | 8 ! L R ’
1.5 g g,g g8 | 197 1’03% %H o
16,0 | 1066 | 9, 85 | 198 | 1082 1L o
, 0| 89| 199 | 1,083 11’2 110
161 | 1,066 | 9,1 200 | 1,088 11’% i
162 | 1067 | 92 | 98}’9 b5
163 | 1067 | 92 9’0 ol el
164 | 1067 | 93 0| 202 | Losd | 1Ld 1
165 | 1068 | 93 o1 | 203 | 1085 | 1L 117
166 | 1068 | 94 91 | 204 | L0 | 112 13
167 | 1069 | 94 | ol o e i
16,75 [ Ok e 0 9.95| 206 | 1,086 | 11,6 T
1o | b | 90 | 93 | 20,7 | 108 11,7 W
170 | 1070 | 96 83 388 LOST | 1L7 Hgﬁ
| 9 ; 9 | 1,08 : ’
17,1 | 1,070 | 9,7 | 20 1”082 | H’g i
172 | 1071 | 97 o5 | o Vi
173 | 107 g 5o 2l 12
L 1,07% 8, 9.6 | 212 11023 ﬁ’gb i
i14 | 1072 | 5 96 | 213 | 1089 | 120 | b
176 | 1073 | 99 07 | 2L4 | 1000 | 120 i
R BRI 9.75| 215 | 1,090 | 121 | e
o R e 98 | 216 | 1,090 | 121 T
179 | 1074 | 101 99 | 21,7 | L1091 | 122 ‘ 10
180 | 1074 | 101 99 | 218 | 1001 | 12 o
: 1| 100 | 219 | 1092 |12 | 1265
181 | 1,075 | 10,2 20 | 1,002 12?1 ‘121
182 | 1075 | 103 | T -
075 | 103 [ 10,1 |
|




Odsetki
cukru

22.3
924
225
22,6
92,7
22,8
22,9
23,0

23,1
93,2
93,3
934
23,5
93,6
93.7
93,8
23,9
240

24,1
24,2
24’3

944 |

245
246
24,7
248
249
25,0

25,1
25,2
25,3
25,4
25,5
25,6
25 1
25 8
20 9
26,0

Ciezar
wladciwy

—
[er ]
D O
o o

1,094
1,094

1,09 |

1,095
1,095
1,096
1,096
1,097

1,097
1,098
1,008
1,099
1,099
1,100
1,100
1,101
1,101
1,101

1,102
1,102
1,103
1103
1,104
1,104
1,105
1,105
1,106
1,106

1,107
1,107
1,107
1,108
1,108
1,109
1,109
1,110
1,110
1,111

133

135

13,6
13,6
13,7
13,7
13,8
13,8
13,9
14,0
14,0
141

14,1

14 2
14 3
14,3
14,4
14 )
14,0
14,6
| 14 6

Stopnie Beaumégo

sl aad
| Stopnie Beaumégo

- = B IR e —

=2 s E e
s | 25| A |fis
g e =R TR ap] =
|
122 | 261 | 1111 | 147 | 144
123 | 262 | 1112 | 14,7 | 145
123 | 263 | 1112 | 148 | 145
124 | 24 | 1113 | 14,85| 14,6
124 | 265 | 1113 | 149 | 146
125 | 266 | 1,114 | 150 | 14,7
1255 26,7 | 1114 | 150 | 14,7
126 | 268 | 1114 | 151 | 14,8
12 1 26,9 1 115 | 15,1 | 14,8
127 | 210 | 1115 | 152 | 14,9
128 | 271 | 1,116 | 152 | 149
128 | 272 | 1116 | 153 | 150
129 | 273 | 1117 | 153 | 15,1
129 | o4 | 1, 117 | 15,4 | 15,1
130 | 216 s 56 | 152
130 | 216 16,2
181 | 217 | 1,% 15,3
1315| 278 | 1119 F156 | 15,3
132 | 279 | 1120 | 157 | 15,4
133 | 280 | 1120 | 157 | 15,4
b |

133 | 281 | 1,121 | 158 | 155

134 | 282 | 1121 | 15,8 | 15,55
134 | 283 | 1122 | 159 | 156
135 | 284 | 1122 | 160 | 15,7
135 | 285 | 1122 | 160 | 157
136 | 286 | 1123 | 161 | 158
186 | 287 | 1,123 | 1675,
13 7 28 8 1,124 | 16, 15,9
13875 989 | 1124 | 162 | 159
13 8 29 ,0 1,125 16 3 | 16,0
139 | 201 ! 1,195 | 163 | 160
139 | 202 | 1126 | 164 | 16,1
140 | 208 | 1126 | 165 | 16,1
140 | 294 | 1127 | 165 | 162

147 | 295 | 1,127 | 166 | 16,26
141 | 296 | 1128 | 1606 | 163
142 | 297 | 1,128 | 16,7 | 164
142 | 208 | 1120 | 16,7 | 16,4
143 | 299 | 1,129 | 168 | 165
1435| 300 | 1,130 | 168 | 165




o L
/ 3 .? Iiwp?je_w
T | LIS | |
I eE ST 2 =
o 25 = @ = -—
| ' _._B | g g-g E’ Eé "E E; Stopnie Beaumézo
T I $3 | BE |Eif| &
130 | 16 —_— g2 | 8
v |16t 166 | 53 i
Proa 3%l de | 5 | Ao =
W 2 | 171 | 16,7 2 1156 19,1 ;
152 d 171 16,7 343 7 0 | 192 18,7
1,133 ‘ 17,2 16,85 34,5 1,15} 19’3 18 85
1,134 | i 169 34,6 7 52 | 19’3 189
1,134 T I i 34,7 ,162 ’ 18 95
17 7,0 ) 1 194
1,134 3 |17, 34,8 153 | 19, 190
17 7,0 7 1 19,4 )
[ 174 | 1 i 349 ,153 ’ 19,1
| 771 5 1 19 5 5
| 1,135 | 35,0 154 | 195 19,1
1,13 ‘ 17,45 1,154 19,2
185 | 1756 17,1 | 19 6
1,136 | 17, 172 351 | 1 19.2
1% | 17¢ s | 52 155 | 1
: i 2 J 1.15 9,65
1.13 ,6 35.3 ,165 ? 19,3
? 7 1 ]7 5 y 19 7 y
115 | 174 k| 1ee | 19 | 103
1138 | 17,8 |1 35,6 1,167 | 19, 19,4
i 17 74 1 19,9
| 1,139 | 8 | 175 35,7 157 | 199 195
1,139 17,9 17, 5 30 8 1,158 20"’ 19 55
1 | 776 3 1.15 [ 20,0 | 1
,140 | 1 6 0 ;199 20 1 9 65
1,141 |1 ,0 177 36,1 ] 19,8
| 112 | 18 178 | 353 100 g0z | 1gie
1 R R & : 1,16 25| 1
142 | ) 17 36,4 ,161 | 20 9, 9
1.14 18,3 9 ap’ 1.16 3 |1
143 | 1 7 17.9 36,5 161 | 20,4 99
1,143 e 18] 36.6 1162 | 20, 20,0
11 18,4 0| 36 1,16 04 |2
,144 18 6,7 ,162 20 0.0
1 184 0 36 J 1.16 5 |2 Y
144 18, 6,8 ,163 | 2 0,1
; 185 1| s6 1163 | 05 | 20,
| ]8 15 9 171 - 20 [ )1
1,145 8,0b| 18 1,164 | 2 ’ 20 2
L b 2 | 31 0,7 | 20,3
,146 18’ 1825 ¢ )1 1.1
1,146 | 1 1| 183 372 | 1 & | 207
1,147 ' 18’7 184 37,3 ;165 90.8 20,35
1,147 88 | 18’ 37,4 1,166 | 2 4 20,4
1 i 178 e | didb 0,9 | 20,¢
,148 ) 18 0,0 ,166 | 20 0,5
1 o | E2 B | 1,16 9 | 20,
;148 9 | 18 37,6 167 | 2 0,5
; 5% | e ok Y b 10 | 20,
149 | 7 9 | 18,6 [ ‘ 167 | 21,0 0,6
1,149 | 9,0 | [876 37,8 1,168 | 21 20 6
19,05 18, b | ube 1 20,7
i | A




— bBb

Odsetki
cukru

o
@0

50 =13 Ui W0 DO

50 30 90 90 90 00 90 0

Qoo Lo GO QI OO OO OO OO
o>
[exNe]

DD

©9 02
ho —

(iezar .
|| wlasciwy

nowe, |
popra-
wione

-~

A

~

— e e
U= Qo O

Ao

-~

1O RO B 1O O b bO b 1O DD
Sl
o0 =1

ol ik bt

NDMM[\‘)MEENDML\')

Do
12 N D 1O b B
o Qo N DD =

SO W o mw
o

‘214

92,4

| 22,5
295
926
22,6
927
92,8
928
92,9

92,9
93,0
23.0
\2&1
‘2&1

23,2
93.95
93,3

| 934
934

| Stopnie Beaumégo

<

(O]
=
'

)

DS DO BO DO O bO
il =
PN e ire ST 1

DO DO DD
1000 0o =3 -
U!

= e

|8\

DO DD DD
oMo
—=o o

991
92,9
22,2
22,3
22,3
22,4
92,4

92,5
| 225

| ?

| 92,65
| 22,7
92,75
92,8
92,9
92,9
93,0

Qdsetki
cukru

Ciezar
wladciwy

nowe,
popra
wione

Stopnie Beaymégo

gtare

421
42,2
42,3
424
425
42,6
42,7
42,8
42,9
43,0

43,1
43,2
433
43,4

1,190
1,191
1,191
1,192
1,192
1,193
1,198
1,194
1,195
1,195

1,196
1,196
1,197
1,197
1,198
1,198
1,199
1,199
1,200
1,200

1,201
1,201
1,202
1,202
1,203
1,204
1,204
1,205
1,205
1,206

1,206
1,207
1,207
1,208
1,208

1,209 |

1,209
1,210
1,210

1,211

|
93,5
23,5
93,6
93,6
9231
93,7
23,8
23.8
239 .
93,95

| 24,0
i 24,1
241
24,2
24,2
‘ 243
24,3
24,4
244 |
245

| 24,55/
| 246
| 24,65
247
248 |
248
249
249
25.0
25,0

| 25,1

23,0
93,1
23,1
93,2
93,2
933
23,3
93,4
23,45
23,5
23,55
93,6
93,7
23,7
23.8
93,8
23.9




Ciezar
wlasciwy

Stopnie Beaumégo

nowe,
|| popra-
wione

46 4
46,5
46,6
46,7
46,3
46,9
47,0

47,1
47,2
473
474
475
476
47T
47,8
47,9
48,0

48,1
482
483
484
485
48,6
48,7
48,8
48,9
49,0

49,1
49,2
493
494
495
496
49,7
49,8
499
50,0

1,212
1212
1,213
1213
1,214
1,214
1,215
1,215
1,216
1,216

1,217
1,217
1,218
1,219
1219
1,220
1,220
1,221
1,221
1,222

1,292
1,223
1,223
1,224
1,225

1,295

1,226
1,226
1,227
1,227

1,228
1,228
1,229
1,229
1,230
1,231
1,231
1,232
1,232
1,233

D0 DO DO
ERASARZAR =L
OO w
(o2

274
274
275
276

27,7
27,7

276.

stare

95,1
25,2
95,2
95,3
925,35
254
95,45
95,5
25,6
25,6

25,7
25,7
95,8
95,8
25,9
25,9
26,0
26,0
26,1
26,1

26,2
26,2
26,3
26,35
26,4
26,45
26,5
26.6
26,6
26,7

96,7
26,8
26,8
26,9
26,9
27,0
27,0
271
27,1
272

| Stopnie Beuuinégo

£z 55
S | ©F 2 §:§
|

501 | 1,283 | 278
502 | 19234 | 278
50,3 | 1234 | 279
504 | 1235 | 27.9
K05 | 1236 | 280
50,6 | 1,236 | 280
K07 | 1287 | 281
50,8 | 1,287 | 281
50,9 | 1238 | 282
hL0 | 1238 | 282
AL | 1,239 | 283
512 | 1,239 | 2835
51,3 | 1,240 | 284
514 | 1240 | 285
51,5 1,241 | 28,56
516 | 1242 | 286
BLT | 1242 | 2806
5L8 | 1243 | 287
51,9 | 1243 | 287
520 | 1244 | 288
52,1 | 1,244 | 288
522 | 1245 | 289
523 | 1246 | 289
524 | 1246 1290
525 | 1247 | 290
52,6 | 1247 | 201
2.7 | 1248 | 2915
528 | 1248 | 292
52,9 1,249 29 2
53.0 | 1249 | 293
53,1 1,250 | 29,4
53.2 | 1251 | 204
533 | 1251 | 205
53,4 1,252 | 29 5
535 | 1252 | 206
93,6 1 253 .29,‘2
537 | 1258 | 29
3.8 | 1254 | 207
539 | 1255 | 298
54,0 1,255 | 29,8

stare
T—

IO I )
o

0O DS D D DO
PR RN ICS PN RS (BN PSP N |
Ot

DO DD DD D DD DD DD DN DD

N33 -
WWWW ~1~1 RN

~



P——_——————

549
050

55,1
55,2
55,3
55,4
55,5
55,6

~

Sto e maE oUW

QLT QLY O G Gt Ot
OO =1 = =1 = —] =3 =]

~

Ciezar
wlasciwy

| Stopme Beaumégo

nowe,
popra-

o
=]

P b b e ek e e e O

P qud iy e g e

VRS

- e e s

RN o R S o w©

=

OO0 0 ~1 =1 &> &y e

~

wione

[

Stopnie Beaumego
o— >
2 E S E
) O N S a ©
5 =g SE k=8 =
2 © CF 28F| =
293 | 581 | 1,279 | 320 | 31,4
294 | 582 | 1,279 | 32,0 314
29,4 58,3 1,280 | 32,1 | 31,8
295 | 884 | 1280 | 3215 315
29,5 58,5 1,281 32 2 | 31,6
206 | 586 | 1282 | 32,3 | 31,6
206 | 587 | Lesz | 323 |81
297 58,8 1,283 324 317
297 | 589 | 1,283 324 | 318
208 | 590 | 1,284 | 325 31.85
29,8 | 59,1 | 1,285 | 325 | 31,9
29, 9 59,2 1,285 | 32,6 | 31,95
29 9 59,3 1,286 | 32,6 | 32,0
30,0 | 594 | 1,286 | 32,7 | 82,06
3005 595 1287 32,1 | 32,1
30 1 59 6 288 | 32,8 | 32,15
5015 597 1288 32,8 | 32,2
302 598 L289 32,9 | 32,3
30,25 599 | 1,289 | 329 | 323
30 3 60 0 1,290 | 33,0 | 324
30,4 60,1 1,290 | 33,0 | 32,4
304 | 602 | 1,201 | 33,1 | 325
| 30,5 60,3 1,292 | 33,1 | 32,5
305 | 604 | 1,292 | 33,2 | 32,6
30,6 | 605 | 1,293 | 33,2 | 32,6
306 | 606 | 1293 | 333 | 327
307 | 607 | 1204 | 3335 327
30,7 60,8 1,295 33 4 | 32,8
308 | 609 | 1,29 | 33, 45| 32,8
30,8 61 0 1,296 | 33 5 | 32,9
309 [ 611 | 1,206 | 336 | 32,9
300 | 612 | 1207 | 336 | 830
31,0 | 61,3 | 1,298 83,7 | 8310
31,0 614 1,298 | 33,7 | 33,1
311 | L5 | 1299 | 338 33,1
31,1 61,6 1,299 ‘ 338 33,2
312 | 617 | 1300 | 339 | 33,2
3,2 | 61,8 | 1,301 | 33,9 | 33,3
313 | 61,9 | 1,301 | 340 | 33,3
31,3 | 620 | 1,302 | 34,0 | 33,4
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= YEO|RER| % | °F7 °%F [2gF| ®
62,1 1,302 | 34,1 | 334 66,1 1,327 | 36,1 | 35,5
62,2 | 1,303 | 341 | 335 | 66,2 | 1,327 | 36,2 | 35,5
62,3 1,304 | 34,2 | 33,5 66,3 1,328 | 36,2 | 35,6
62,4 1,304 34 2 | 33,6 66,4 1,328 | 36,3 | 35,6
626 | 1305 | 343 | 336 | 665 | 1,329 | 363 | 85.7
62,6 | 1,305 | 34,3 [ 33,7 | 66,6 | 1330 | 364 | 35,7
62,7 | 1306 | 34.4 | 337 | 66,7 | 1,330 | 364 | 35,8
628 | 1,307 | 344 |338 | 66,8 | 1,331 | 365 | 358
62,9 1,307 | 34,6 | 338 66,9 1,331 | 36,5 | 35,9
630 | 1308 | 345 | 339 | 670 | 1332 | 36,6 | 35,9
63,1 | 1,308 346 | 839 | 67,1 | 1,333 | 36,6 | 36,0
63 2 1,309 34 6 | 34,0 67,2 1,333 36 7 1360
63.3 | 1,310 347 | 340 | 67,3 | 1,334 | 36,75 | 36,1
634 | 1810 | 347 | 341 | 67,4 | 1,33 | 36,8 | 36,1
63,5 1,311 | 348 | 34,1 67,5 1,335 06 85 36,2
63,6 1,311 | 34,85 34,2 67,6 1,336 | 36, 9 36 2
63,7 1,312 | 349 | 34,2 67,7 1,336 | 36,95 | 36,3
63 8 1,313 | 34,95 34,3 67, ' 1,387 | 37,0 36 3
639 | 1313 | 350 | 343 | 679 | 1338 | 370 | 364
640 | 1314 | 351 | 344 | 680 | 1,838 | 37,1 | 364
64,1 | 1,314 | 35,1 | 344 | 681 | 1,339 /37,1 | 365
642 | 1315 | 352 | 345 | 682 | 1,340 | 37,2 | 365
643 | 1316 352 | 345 | 683 | 1,340 | 37,3 | 36,6
64d | 1318 | 353 | 346 | 684 | 1341 | 373 | 36,6
645 | 1317 | 353 | 346 | 685 | 1,341 | 37,4 | 367
64,6 | 1,317 | 354 | 34,7 | 686 | 1,342 | 374 | 367
647 | 1,318 | 354 | 347 | 687 | 1,343 | 37,5 | 368
648 | 1,319 | 355 | 348 | 688 | 1,343 | 375 | 368
649 | 1319 [ 355 | 348 | 689 | 1344 | 376 | 369
650 | 1820 | 356 | 349 | 69,0 | 1345 | 37,6 | 36,9
65,1 | 1,320 | 85,6 | 3495| 69,1 | 1,345 | 37,7 | 87,0
652 | 1,321 | 357 | 350 | 69,2 | 1,346 | 37,7 | 37,0
65,3 1,322 | 35,7 | 35,06 69, '3 1,346 | 37,8 | 37,1
65,4 1,322 | 35,8 35 1 69, 4 1,347 | 37,8 | 37,1
650 | 1,323 | 35,8 | 35,15 605 | 1348 | 379 | 37,2
656 | 132 | 359 | 352 | 69,6 | 1,348 | 375 | 37,2
65,7 1,324 | 35,9 35.25 69,7 1,349 | 38,0 | 37,3
65,8 1,325 | 36,0 | 35,3 69,8 1,350 | 38,0 | 37,3
659 | 1325 | 360 | 3535| 69,9 | 1,350 | 38,1 | 874
66,0 1,326 | 36,1 | 354 70,0 1,351 | 38,1 37 4
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BE | 33 [ges) oz | BE | 28 |gazl e
SF | P% |25 4 | 5% | % [2g| 4
0,0 | 1,851 382 | 875 | 741 | 1,317 | 402 | 394
10,2 | 1352 | 382 | 315 | 742 | 1318 | 402 | 395
70,3 1,353 | 38,3 | 87,6 74,3 1,378 40, ] 39 5
04 | 1353 | 383 316 | 744 | 1319 | 403 |39
105 | 1354 | 384 | 377 | 745 | 1380 | 4014 | 396
70,6 | 1355 | 384 | 377 | 46 | 1380 | 404 | 397
70,7 | 1,335 | 385 | 378 | 747 | 1381 | 405 | 307
70,8 | 1,356 | 385 | 373 | 748 | 1381 | 405 | 308
70,9 | 1357 | 386 | 379 | 749 | 1,382 | 406 | 308
71,0 1,357 | 38,6 | 37, 9 75,0 1,383 | 40,6 39 9
L1 | 1,358 | 887 | 379 | 75,1 | 1,383 | 40,7 | 399
712 1358 387 | 380 | 752 | 1384 (407 | 4000
T,3 | 1359 | 388 | 380 | 7153 | 1385 | 408 | 40,0
T4 1,360 | 388 | 381 | 754 | 1885 | 40,8 | 401
71 5 1,360 | 38,9 | 38,1 75,5 1386 | 40,9 40 1
71 6 1,361 :38,9 38,2 Z5,§ 1,387 | 40,9 40 2
0,7 1362 390 | 382 | 757 | 1387 | 410 | 402
71,8 1 562 39,0 | 38,3 70,8 1,388 | 41,0 | 40,3
7,9 | 1,363 | 39,1 | 383 | 759 | 1389 | 411 | 403
12,0 | 1,364 | 39,1 | 384 | 760 | 1389 | 411 | 404
12,1 | 1,364 | 39,2 | 384 | 761 | 1,300 | 41,2 | 404
122 | 1365 |39.2 385 | 762 | 1301 | 412 | 405
123 | 1,365 | 39,3 | 385 | 7163 | 1391 | 413 | 405
124 1366 | 393 | 386 | T64 | 1392 | 413 | 406
2,6 1,367 | 39,4 | 38,6 76,5 1,393 | 41,4 | 40,6
12,6 | 1,967 | 394 | 387 | 766 | 1303 | 414 | 40,7
2,1 1,368 395 | 38,7 76,7 1,394 41 b | 40,7
72,8 1,369 | 89,5 3~ ,8 76,8 1,395 41 b | 40,8
72,9 1,369 | 39,6 38 8 76,9 1,395 | 41, 6 40,8
13,0 | 1,310 | 396 [ 389 | 770 | 1396 | 416 | 40,8
13,1 1,370 | 39,7 | 38,9 77,1 1,397 | 41,7 | 40,9
13,2 | 1371 | 397 | 390 | 02 | 1,397 | 417 | 409
73,3 1,372 | 39,8 | 39,0 7,3 1,308 | 41,8 | 41,0
73 4 1,373 ‘39 8 | 39,1 174 1,399 | 41,8 | 41 0
13,5 1,373 | 39,9 | 39,1 10,0 1,399 41,9 41,1
73,6 1,374 39,9 39,2 77,6 1,400 | 41,9 | 41,1
13,7 | 1,374 | 400 | 392 | 17 | 1400 | 4200 | 412
73,8 1,375 | 40,0 | 39,3 7,8 1,401 | 42,0 41,2
13,9 1376 | 401 | 393 | 7179 | 1402 | 421 | 413
74,0 1,376 40 1 | 394 78,0 1,402 42 1 |41 3
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80,4
80,5
80,6
80,7
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1,403 | 42,2 | 414 | 821 | 1430 | 44,1 | 433
1,404 | 42,2 | 414 | 82,2 | 1431 | 442 | 433
1,404 | 423 | 415 | 823 | 1431 | 442 | 43,4
1,405 | 42,3 | 4156 | 824 | 1,432 | 44,3 | 434
L1406 | 42,4 | 41,6 | 825 | 1433 | 44,3 | 435
1,406 | 424 41,6 | 82,6 | 1433 | 444 | 435
1,407 | 42,5 | 41,7 | 827 | 1434 | 444 | 43,6
1,408 | 42,5 | 41,7 | 828 | 1,435 | 44,5 | 436
1,408 | 426 | 41,8 | 829 | 1435 | 445 | 43,7
1,409 | 42,6 | 41,8 | 83,0 | 1436 | 44,6 | 43,7
1,410 | 42,7 | 41,9 | 83,1 | 1437 | 44,6 | 43,8
1410 | 42,7 | 41,9 | 832 | 1,488 | 44,7 | 438
1411 | 428 | 420 | 833 | 1488 | 44,7 | 43,9
1,412 | 428 | 420 | 834 | 1439 | 448 | 439
1,412 | 42,9 | 42,1 | 835 | 1440 | 448 | 44,0
1,413 | 42,9 | 421 | 83,6 | 1440 | 449 | 44,0
1,414 | 43,0 | 421 | 837 | 1441 | 449 | 44,1
1,414 | 43,0 | 422 | 83,8 | 1,442 | 4560 | 44,1
1415 | 431 | 42,2 | 839 | 1,442 | 450 | 44,2
1,416 | 43,1 | 42,3 | 840 | 1,443 | 451 | 44,2
1
1,416 | 43,2 | 423 | 841 | 1444 | 451 I 44,2
1,417 | 432 | 424 | 842 | 1444 | 45,15 44,3
1,418 | 43,2 | 424 | 843 | 1445 | 452 ! 44,3
1,418 | 43,3 | 425 | 844 | 1446 | 4525 444
1,419 | 433 | 42,5 | 845 | 1,446 | 40,3 | 444
1,420 | 43,4 | 426 | 84,6 | 1,447 | 4535 44
1,420 | 4345 426 | 84,7 | 1448 | 454 445
1,421 | 435 | 42,7 | 848 | 1448 | 404 | 446
1422 | 4355| 42,7 | 84,9 | 1,449 | 455 | 446
1,422 | 43,6 | 42,8 | 850 | 1,450 | 45,5 | 44,7
1,423 | 43,65| 42,8 | 85,1 | 1,450 | 456 ‘44,7
1,424 | 43,7 | 42,9 | 85,2 | 1451 | 456 | 44,8
1,425 | 437 | 42,9 | 853 | 1,452 | 45,7 | 44,8
1,425 | 43,8 | 43,0 | 854 | 1,453 | 45,7 | 449
1,426 | 438 | 430 | 855 | 1453 | 458 | 449
1,427 | 43,9 | 43,1 | 856 | 1454 | 458 ' 450
1,427 | 43,9 | 431 | 857 | 1,455 | 40,9 | 45,0
1,428 | 44,0 | 43,2 | 858 | 1455 | 459 ‘ 45,0
1,429 | 44,0 | 432 | 859 | 1456 | 46,0 | 451
1429 | 44,1 | 432 | 860 | 1457 | 460 | 45,1
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861 | 1457 | 461 | 452 | 90,1 | 1,485 ‘ 48,0 | 47,1
86,2 | 1458 | 461 | 452 | 902 | 1486 | 480 | 47,1
863 | 1459 | 46,2 | 453 | 90,3 | 1,487 | 481 | 472
864 | 1460 | 46,2 | 453 | 90,4 | 1,488 | 481 | 472
865 | 1460 | 463 | 454 | 905 | 1488 | 482 | 472

866 | 1461 | 463 | 454 | 906 | 1489 | 482 | 473
867 | 1462 | 4635| 455 | 90,7 | 1,490 | 483 | 47,3
868 | 1462 | 464 | 455 | 90,8 | 1,490 ‘48,3 474
86,0 | 1463 | 4645 456 | 90,9 | 1,491 | 48,35 | 47,4
870 | 1464 | 465 | 456 | 91,0 | 1,492 \—&8,4 | 475

871 | 1464 | 4655|457 | 91,1 | 1,493 | 4845 | 47,5
872 | 1465 | 466 | 457 | 912 | 1498 | 485 | 476
873 | 1466 | 46/65| 45,8 | 913 | 1494 | 485 | 473
874 | 1466 | 467 | 458 | 914 | 1494 | 486 | 477
875 | 1AGT | 46,7 | 458 | 91,5 | 1,495 | 486 | 47,7
876 | 1468 459 | 91,6 | 1,496 | 487 | 4738
77 | 1469 | 468 | 459 | 91,7 | 1,497 | 487 | 478
878 | 1469 | 469 | 460 | 918 | 1,498 478
879 | 1470 | 469 | 460 | 919 | 1,498 | 48,8 ‘ 479
880 | 1471 | 470 | 461 | 920 | 1,499 | 489 | 47,9

s

=z

X0
e
G0
(0]

881 | 1471 | 47,0 | 461 | 921 | 1,500 | 489 | 480
882 | 1472 | 471 | 462 | 922 | 1,500 | 490 | 480
88,3 | 1,473 | 471 ‘462 923 | 1501 | 49,0 | 481
884 | 14713 | 472 | 463 | 924 | 1502 | 4905 481
885 | 1474 | 472 | 463 | 925 | 1,503 | 49,1 | 482
88,6 | 1476 | 47.3 ‘46,4 926 | 1503 | 4915 482
887 | 1476 | 473 | 464 | 927 | 1,504 | 492 | 483
888 | 1476 | 474 | 465 | 928 | 1,305 | 49,2 | 483
889 | 1471 | 4T4 | 465 | 929 | 1506 | 49,3 | 483
|

890 | 1478 | 4745|465 | 930 | 1506 | 493 | 484
89,1 | 1,478 | 475 | 466 | 931 | 1,007 | 49,4 | 484
802 | 1479 | 4755|466 | 93,2 | 1,008 | 494 | 485
803 | 1480 |47.6 | 467 | 933 | 1,508 | 495 | 48
804 | 1481 | 476 |467 | 934 | 1,509 | 49,5 | 48,6
895 | 1481 | 477 | 468 | 935 | 1,510 | 496 48,6
896 | 1482 | 477 | 468 | 936 | 1511 | 496 | 487

807 | 1483 478 | 469 [ 937 | 1511 |497 | 487
89,8 | 1483 | 478 | 469 | 938 1512 | 49,7 | 488
89,9 | 1484 | 479 | 470 | 939 | 1513 | 498 | 488
90,0 | 1485 | 479 | 47,0 | 940 1,513 | 49,8 | 488
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25 | 23 |ESE| 3 | 28 | BE O|f5E| @
8% | 5 |E8§| & | 8% | ©% |gEg| £
94,1 1,614 | 49,85| 489 95,1 50,3

942 | 1515 | 49,9 | 489 | 95,2 50,4

943 | 1,516 | 49,9 | 490 | 9.3 50,4

944 | 1516 | 50,0 | 490 | 954 5045

94,5 1517 | 50,0 | 49,1 95,5 50,5

94,6 1,518 | 50,1 | 49,1 95,6 50,565

94,7 | 1,519 | 50,1 | 49,2 | 95,7 50,6

94,8 1,619 | 50,2 | 49,2 95,8 50,6

94,9 1,620 | 50,2 | 49,3 95,9 50,7

95,0 | 1,520 | 50,3 | 49,3 | 96,0 50,7

Dla wielu oznaczen dostatecznym jest w tym celu uzywaé
kolbki mieszczacej 50 cm® Po wymyciu i wysuszenin kolbki
wazy si¢ ja raz préing, drugi raz napelniona woda destylowang
(przy 179,5C.) do kreski, przezco oznacza sig liczbe graméw wody
destylowanej, zawartej w kolbce do kreski. Nalawszy badanego
plynu do préznej a suchej kolbki (przy 1795 C.) do kreski, przy-
czym znoéw baczenie daé naleiy, aby Sciany kolbki nad znaezkiem
nie byly mokre, waiy si¢ ponownie kolbke z plynem celem wy-
liczenia ciezaru wlasciwego.

Przypusémy, ze:

kolbka z woda dwt_ylowanq, do kreski = 80,145 g.

kolbka proZzma . . . . . . . =30,045¢.
woda do znaczka . . = 50,100 g.
kolbka z plynem badanym -do kreski — 81,365 g.
kolbka prézna . . . . . . . . =30,04Hg.
50,100 ¢m3 plynn . . = 51,320 4.

51,320

Cigzar wladciwy plynu bedzie — - — 1,02435.

50,100

Dla bardziej Scistyech oznaczeh zamiast zwyezajnej kolbki
uzywamy piknometréw, wskazanych na fig. 3 i 4.

Pierwszy z nich jest tak urzadzony, Ze po napcluicnin go
plynem i po zamknieciu nakrywksa szklang szlifowana, stuigeca
jednoczesnie jako termometr, zawiera 50 cm?® roztworn (fig. 3).
Przy oznaczaniu cigzaru wlasciwego zapomoca powyZszego pikno-
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metru, nalezy go ptynem, o ktérego ciezar nam chodzi, napelnic,
przelang przy nasadzeniu zatyezki ciecz starannie ze Scianek
zewngtrznych zetrzed, calosé wysuszyé i zwazyé. Od wagi pikno-
metru z badanym plynem odjaé cigzar piknometru préinego i po-
dzieli¢ otrzymang réZnice przez 50, (pommozyé przez 2 i dzielié
przez 100). Jesli przy skontrolowaniu piknometrn okazalo sig, Ze
tenze zawiera nie b0, lecz wigeej
lub mniej cm3, to postepnje sie
tak, jak w poprzednim wypadku.

-
=

]
W NN

Zatyczka szklana polaczona
jest z termowetrem, wskazujacym
temperature badanego plynu. Je-
zeli plyn jest tak mocno zabar-
wionym, Ze uiepodobna odezytacé
temperatury, to uzywamy pikno-
metru, przedstawionego na fig. 4.

®

e
o -
: =i-.iﬁlti

Fig. 3. Fig. 4.

Po nasadzenin na piknometr zatyezki, plyn wechodzi do otwarte)
seyjki ¢ i staje ponad znaczkiem m; wtedy zapomoeg bibulki
zbiera sie delikatnie nadmiar tak, Zeby plyn dochodzil tylke do
znaczka m, wyciera sig caly piknometr, zatyka si¢ szyjke ¢ i po-
stepuje, jak w wypadku poprzednim. Poniewaz Srednica szyjki
jest bardzo mala, przeto Scislo§¢ oznaczenia moze byé wysoka.
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7 Uiycie waiki Momra polega na pastgpujacym prawie
fizyeznym: strata pa wadze, jaka ponosi cialo stale, zanurzone
W rozmaicie cigzkich plynach, odpowiada cigzarowi plynu, ktérego
miejsce zajelo.

Urzadzenie i uZycie prayrzadu widocznym jest z figury 5-ej.
Na konien ruchomego ramienia zawieszony jest pionowo na drucie

Fig. 5.

platynowym maly termometr, przeznaczony do zanurzenia w ba-
dapym roztworze. Drgzck HR (rami¢) od punktn podparcia H
aZz do konea R podzielony jest na 10 réwnych czesci. Waika
jest w réwnowadze, jesli ostrze K stoi naprzeciwko ostiza J.
Przed uiyciem waike ustawié naleiy poziomo, zapomoea libeli.
Przy oznaczaniu cigzaru wlaseiwego zanurzamy calkowicie termo-
metr wazki w roztworze, a strate poniesiong oznaczamy zapomocsy
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obcigienia ramienia HR w odpowiednich miejscach speeyjalnymi
cigzarkami (fig. 5). Z tych dwa conajmniej, najwicksze, A i A,
przedstawiaja wage wody destylowanej, wypchnietej przez termo-
metr wazki, a wige réwne sa stracie, jaka cialo to ponosi przez
zanurzenie w wodzie destylowanej (1590 C.). Dwa pozostale
praygotowane sg tak, iz B="1,,A; C=1, A. Stosownie do
miejse, w ktorych te eciezarki zostana zawieszone, oznaczamy
Jjednostki, dziesigtne i se-
tne czedci w stosunku
do wagi jednostkowej A,
Zanurzywszy termometr
w wodzie destylowanej,
(159 C.) wypadnie, dla
doprowadzenia wazki do
réwnowagi, zawiesié tyl-
ko ciezarek A na koi-
cu drazka tak, jak to
wida¢ z figury bH-ej;
przyrzad wtenczas poka-
zuje 1,0000, t. j, ecieiar
wlasciwy wody destylo-
wanej. Przy badaniun ply-
nu lZejszego od wody nie
wieszamy ciezarkn A na
kofeu drazka, lecz zapo-
moca odwaZnikéow A, B
i C, przesuwanyeli po ra-
mienin drazka, waiymy
1 oznaczamy czeSci dzie-
sietne, setne i tysigezne
jednostki ciezaru wlasci
wego. Przy plynach ciez-
szych od wody najpierw :
zawieszamy jednostke A’, a nastepnic inve cigZarki az do zupel-
nej rownowagi.

Fig. 6 przedstawia 5 przykladéw, wskazujgcyeh sposéb
obliczenia cigZaru wlasciwego z réznych, odpowiednio zawieszo-
nych, cigzarkéw. Z wiadomego cigiarn wlasciwego moZna zapo-
mocg tablicy X oznaczyé zawarto$¢é cukru w badanym plynie.
Wigksze lub mniejsze zanurzenie drutu platynowego, na ktérym
wisi termometr, nie pozostaje bez wplywu na oznaczenie wagi

b
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WESTPHAL przeto, przy nastawianiu przyrzadu, zanurzal
zupelnie zwinigta cze$¢ drutu: powinniSmy wige przy oznaczeniach
zanurzaé drut tak, jak to widaé na fig. 7-ej.

Po uZyeiu przyrzadu termometr zanurzony naleiy wymyé
w wodzie i wysuszyé starannie bibula. W waikach wyziej opi-
sanych (MOHR-WESTPHALA) cie-
plomierze nie posiadaja aui stalej
wagi, ani stalej objetodei, i kazdy
przeto wymaga oddzielnych cig-
zarkoéw. Jestto slaba strona waz-
ki, gdy# przy stluczeniu takiego
narzedzia zachodzi potrzeba mno-
wych ciezarkéw i nowego uregu-
lowania przyrzadu.

W waice REIMaNNa (fig, 8)
cieplomierz jest tak urzadzony,
e objetosé jego jest réwng Seisle
5 cm?, (wypycha 5 g. wody desty-
lowanej przy 15° C.), waga za$

T

i

Fig. 7. Fig. 8.

jego jest mieco mniejszg od 15 graméw. Przez zawieszenie mo-
siginych kawalkéw reguluje sig tak, aby termometr wraz z nimij
waZyl dokladuie 15 g. Przy takim urzgdzenin nietylko cigzarki
dla wszystkich wazek sg jednakowe, ale nawet zgadzaja dig ze
zwyczajnymi eieZarkami, uZywanymi do wag chemieznyeh. Po-
niewaz termometr wypycha 5g. wody, przeto eigzarki A i A’
musza wazy¢ po b g.; B waiy 0,69.=5dg., C=0,059. =5 cg.

J




— 67 --

Przy pomocy cieplomierza REIMANNa mozZna oznaczaé ciezar
wlasciwy bez pomoey wazki MoHRa, uiywajac natomiast zwyklych
wag chemiczoyeh, przyczym postepujemy w nastepujacy sposob:

Na haczyku jednego talerzyka wagi chemicznej zawieszamy
termometr REIMANNa, na drugiej za$ kladziemy 15 g.; waga jest
wtedy w réwnowadze. Jesli nastepnie, pod zawieszony termometr
podstawimy cylinder z woda (fig. 9) destylowang przy 15° C,,

to zanurzony w niej termometr straci na wadze 5g¢.; dla pray-
wrécenia réwnowagi trzeba zatym na talerzyku poloiyé 5 g. Je-
Zeli teraz zamiast wody weZmiemy plyn cigiszy od niej, to, dla
przywrécenia rownowagi, trzeba na talerzyku polozyé nie 5, lecz

e

np. 6,70 ¢.; ciezar wlasciwy ba(laneg? plynu jest 64‘3:1,35.

5
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W ostatnich czasach. bryle do zawieszania w cieczy, celem
oznaczenia ciezaru wladciwego, robia oddzielnie i niezaleznie od

R
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Fig. 10.

termometru, Zeby mozna bylo od-
czyta¢ temperature w plynach
mocno zabarwionych.

Rumany zbudowal takie bryl-
kieczy banki, objetosei 1, 21 10cm?
z odpowiednimi cigZarkami.

Cylinder do cieezy sklada sie
z dwu czesei (fig. 10), z jednej

_szerokiej dla zawieszania banki

o statej objetodci, z drugiej za$
wazkiej dla cieplomierza. Do wai-
ki Rumanna dodawane sg zaw-
sze odpowiednie cigZarki.

2. Sposob polarymetryczny
(optyczny).

O polaryzacyi wogdle *).

Zanim przejdziemy do opisa-
nia przyrzadéw polarymetryez-
nych i sposobéw oznaczania cu
kru za ich pomoca, nie od rzeczy
bedzie przypomnieé sobie rozdzial
z fizyki o polaryzacyi.

Fale $wiatta przedstawiaja pe-
wne wlasciwosei w rozchodzeniu

sie, ktore to wladciwosSci charakteryzuja fale, posiadajace bar-
dzo maly dlugo$¢ w poréwnaniu z szerokoscig czola fali. Fale
takie zazwyczaj rozehodza sie ‘tylko w Lkierunkach wyznaczo-
nych przez linije normalne do czola fali, co znajduje, wyraz
w powszechnie znanym twierdzeniu, Ze swiatlo rozchodzi sie po li-
nijach prostych. Uchylanie si¢ Swiatla od kierunkéw normalnych
do czola fali zachodzi tylko wtedy, gdy fale $§wiatla przechodzg
przez otwory lub okragle przedmioty, ktérych szeroko$é¢ jest
malo co wiekszg od dlugosei fal.

*) Podl. Daniella: Pecdrecznik zasad fizyki.
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Swiatlo, wychodzace z pofedynezego punktu Swietlnego, two-
rzy fale sferycsne; gdy za$ Swiatlo rozchodzi sie z przedmiotu
4wiecacego o znacznych wymiarach, jak np. z plomienia $wiecy,
wowczas fale w pewnej odlegloSci od zréddla sa w przyblizenin
sferyczne. Jesli swiatlo, rozchodzace si¢ z szerokiego zrédia,
przepuscimy przez wazka rurke lub przez jednakowe otwory
w dwu nieprzezroczystych ekranach, ustawionych tak daleko od
zrodla, Zze fala, przechodzgca przez drugi ekran, ma plaskie czo-
lo, wowezas po przeciwnej stronie drugiego ekranu moZemy
otrsyma¢ nierozrzedzajaca sie czyli réwnolegla wigzke Swiatla.
Taks réwnolegla wigzke Swiatla, przechodzaca przez przestrzen,
mozemy poréwnaé¢ do wigzki drgajacych strun eteru, zupelnie
wyosobnionych w masie eteru, drgajacych niezaleznie i, praktycz-
nie rzeczy biorae, zupelnie nieulegajacych wplywowi etern, ota-
czajacego je z bokéw. Kaida taka przypuszezalua pojedyncza
struna eteru moZe wykonywaé drgania poprzeczne rozmaitych ro-.
dzajow, zupelnie analogicznie ‘'z drganiami eteru.

1) MoZe ona wykonywaé proste drgania z goéry na dol,
lub z jednego boku ku drugiemu, lub tez w jakimkolwiek innym
pojedynczym kierunku; drgania jej w takim razie odbywaja sig
w jednej tylko plaszezyinie, a cala wigzka przyjmuje nazweg
Swiatla spolaryzowango w plaszezyznie.

Niestusznie moze, plaszczyzna, przechodzaca przez cala diu-
gos¢ promienia i prostopadla do plaszezyzny, w ktorej odbywaja
si¢ drgania "strun eteru, zowie sig plaszczyzng polaryzacyi. —
A wige eter drga prostopadle do plaszezyzny polaryzacyi.

2) Drganie owych przypuszezalnych strun eteru moze byé
tego rodzaju, Zze daje si¢ roztozy¢ na dwa drgania poprzeczne
w dwu plaszezyznach wzajemnie do siebie prostopadlych.

a) Oba te drgania skladowe moga mieé jednakowy pe-
ryjod, leez drganie w jednej plaszezyznie moie wyprzedzaé (lub
opozniaé sig) o Y, peryjodu drganie w drugiej plaszezyznie. Gdy-
bySmy w kierunku promienia spojirzeli na czastke tak drgajacego
eteru, i gdyby czastka ta mogla byé widzialoa, jak up. $wieca-
ca czastka drgajacej struny, to przekonalibydmy sie, Ze czastka
taka wykonywa male drgania kolowe. Taki promieh Swiatla
nazywa si¢ promieniem spolaryzowanym kolvwo na prawo lub na
lewo, a zjawisko nosi nazwe polaryzacyi kolowej. Promien taki
rozpatrywany z boku dalby nam pozorny obraz $ruby.

b) Jedli roznica w fazach obu skladowych drgan prosto-
padlyeh jest odmienna od Y/, peryjodu, wowezas ruch-czastki ete-
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rt po kole zamienia sie na rucly po elipsie, a promien Swiatla
nazywa si¢ wtedy spolaryzowanym eliptycznie. Tak jak Swiatlo
-spolaryzowane kolowo, tak tei i §wiatlo spolaryzowane eliptyez-
nie, moZze by¢ spolaryzowane na prawo lub na lewo.

¢) Peryjody obu drgan skladowych moga by¢ nieréwne,
ale wspélmierne. Czastka eteru w Swietle spolaryzowanym w ten
gposob opisuje krzywe harmonijune innego rodzaju, ktérych bli-
zej opisywaé nie bedziemy.

" d) Peryjody drgan skladowych w obydwu plasuczyznach
moga byé niewspélmierne, a nawet zmienne, a nadto drganie
w kazdej plaszczyZnie moZe mie¢ zmienng amplitudg. W takim
razie drgania czgstek etern bardzo szybko zmieniaja swa forme,
wytwarzajae kola, elipsy i inne zloZone .krzywe harmonijne.
W takich warnnkach promien nosi nazwe promienia zwyczajnego
$wiatla. Zadna z plaszezyzn, jakie moiemy przeprowadzi¢ przez
promien, nie posiada przewagi nad innymi. Promien zwyczajnego
§wiatla mozna uwazaé za wypadkowy dwdch wspolczesnych nie-
prawidlowych drgan poprzecznych; kazde » tych drgan jest spola-
ryzowane w plaszezyznie, kazde przedstawia polowe enmergii; re-
prezentowanej przez caly promien, a oba te drgania skladowe
przechodza przez eter z jednakowa predkofcia.

Wiazka zwyczajnego $wiatla, spotkawszy przedmiot, ktory
jest przezroczysty dla drgan w pewuej okreslonej plasuezyznie,
ale zopelnie nieprzezroczysty dla drgan w plaszezyZnie prostopa-
dlej do pierwszej, po przejsciu przez ten przedmwiof, ulegnie powaz-
nej zmianie. Wszystkie drgania w tej ostatniej plaszczyZnie zo-
stang stlumione, zgaszone; wigzka Swiatla po przejcin przez
przedmiot bedzie posiadata tylko polowe energii pierwotnej wigz-
ki §wiatla zwyczajoego, a nadto wsezystkie drgania w wigzce po

za przedmiotem beda sie¢ odbywaly tylko w jednej plaszezyZuie. .

Bedzie to wige juz wigzka Swiatla spolaryzowanego w plaszezyZnie.
Cialo dzialajace w opisany sposéb nazywa sie polaryzatorem.

Drgania_ wiazki Swiatla spolaryzowanego w plaszezyZnie
daja sie rozlozyé nietylko na dwa uklady drgan wzajemnie do
siebie prostopadlych i znajdujacych sie w jednakowych fazach,
lecz moina je rozlozyé takie na dwa uklady drgan, przedstawia-
Jjacych polaryzacyja kolowa, przyezym jeden uklad jest spola-
ryzowanym na lewo, drugi na prawo.

Jeteli teraz przypudeimy, Ze jakie§ cialo jest tak szezegélnie
zbudowane lub ulega tak szczegdlnym wysilom, Ze drgania spo-

LT —



laryzowane na lewo przechodzg przes nie predezej, anizeli drga-
nia spolaryzowane na prawo, to rzecz prosta, iz, przy przejéeiu
przez takie cialo Swiatta spolaryzowanego w plaszezyzuie, drganie
kolowe na lewo przybywa do danego punktu w fazie mniej po-
sunietej, anizeli drganie kolowe na prawo. Lecz §wiatlo, spola-
ryzowane w plaszezyinie i bedace wypadkowa obu drgan kolo-
wych, nie moze juz wskutek tego zaleie¢ od drgah etern w pier-
wotnej plaszezyznie; plaszczyzna tyeh drgan obraca sie okolo osi,
idgeej wzdhuz wiazki, i im dluzej promien przechudzi przez prze-
strzefi o takich wilasnoSeiach, tym wiceej skrgea sie plaszezyzna
polaryzacyi promienia. Zjawisko to, dajace si¢ niejednokrotnie
spostrzegaé, nazywa si¢ polaryzacyjg obrotowq, o ktérej jeszeze
niZzej bedzie mowa.

Kilka jest sposobéw otrzymywania swiatla spolaryzowanego,
a mianowicie:

1) Pizez odbicie zwyczajiego $wiatla od szkla pod katem
zupelnej polaryzacyi, t. j. wtenczas, kiedy kat padania z katem
zalamania stanowia kat prosty. Wielkod¢ takiego kata padania
zalezy od wspélezynnika zalamania n ciala zalamujacego. Kat
ten przedstawia taka wielko$é, Ze jego styezna tg i=n, gdyz
Sin i==n Sinr==n Cos i. Praktycznie znaleziono, Ze kat ten dla
kwarcu jest = 32¢ 25', dla szkla — 350 25, spatu 31°9, brylantu
21059, dla wody 37°15". Metale nie maja kata zupelnej polaryzacyi.

Skoro promien $wiatla pada na zwierciadlo pod katem zu-
pelnej polaryzacyi, wowezas promien odbity jest spolaryzowanym
w plaszeszyznie, a mianowicie spolaryzowanym w plaszezyznie
padania. Podlug FrESNELa, drgania w tym promieniu odbywajs,
sig prostopadle do plaszezyzny, zwanej plaszezyzng polaryzacyi.

2. Przez przepuszezenie S$wiatla zwyezajnego przez szereg
piytek o Sciankach réwnoleglych, prayczym kat padania powi-
nien by¢ albo katem zupelnej polaryzacyi, albo bardzo do miego
zblizonym.

3. Przez oddzielenie promienia zwyczajnego podezas podwdj-
nego zalamania przez blaszke spatu islandzkiego, turmalinu i t. p.

Blaszka spatu islandzkiego o réwnoleglych &ciankach, wy-
cigta w jakimkolwiek kierunku nieprostopadlym do osi, rozdzie-
la promien padajacy na dwa, mianowicie zwyczajoy i nadzwy-
czajny, jak np. na fig. 11. (Wyjatek zachodzi tylko' wtedy,
gdy jeden z promieni po zalamaniu si¢ dazy w kierunku osi, —
wtedy bowiem oba promienie daza razem). W takim razie ob-
serwator, patrzacy z punktn A, zobaczy dwa punkty §wiecgce
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przy B (fig. 12); w razie za§ obrotu blaszki spostrzeie, iz obraz
nadzwyezajny wykonywa obrét naokolo obrazu zwyczajnego.
Zjawisko to moZna z latwosciag wykazaé na zwyczajoym kry-

Fig. 11.

sztale spatu islandzkiego. A wige, Swiatlo, przechodzac przez
zwykly krysztal spatu islandzkiego, rozszezepia sie na dwa pro-
mienie, 2 pojedynczy punkt na papierze, druk albo pismo, przy
rozpatrywaniu przez taki krysaztal, daje obraz podwdjny; naod-
wrot, dwa punkty C'i D, rozpa-
trywane z punktu 4, daja je-
den obraz. Zpajdujac dla roz-
maityeh odleglodei €' i D odpo-
wiadajace im katy A BE, mozemy
wyznaczyé odpowiednie wspot-
ezyoniki zalamania: promienie CB,
DB i AB winny leieé¢ w pla-
szeryinie glownego  przecigcia
krysztatu,
Fig. 12. Przytoczone wyzej rysunki
podane sa dla takich kryszta-
0w, jak spat islandzki, beryl, szmaragd, mika, rubin, szafir
I turmalin, dla ktérych wspoélezynnik zalamania zwyczajnego pro-
mienia jest wickszym od wspolezynnika zalamania promienia nad-
zwyezajnego, i w ktorych promien zwyczajny roszchodzi sie po
wolniej, aniZeli nadzwyczajoy, i lezy miedzy promieniem nad-
zwyczajnym 1 osia. Krysztaly takie nazywajy sig krysztalami
ujemnymi. W innych krysztalach, jak 16d, kware, boracyt, pro-
mied nadzwyczajny idzie migdzy osia i promieniem zwyezajnym;
krysztaly takie zowia krysztatami dodatnimi. W tyeh ostatnich
osie nadzwyczajne elipsoidu sa krétsze cd $rednicy kuli. ktéra
wskutek tego obejmuje elipsoid. Wspélezynnik zalamawa pro-
mienia nadzwyczajnego w takich krysstalach jest wiekszy od
wspolezynnika zalamania promienia zwyczajuego.

. |
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Przekonano sig, Ze oba promienie, zwyczajny i nadzwy-
czajny, s spolaryzowane w plaszezyznach prostopadiych do sie-
bie. Promiet zwyczajny jest spolaryzowanym w tej plaszczyZnie,
w ktérej lezy os krysztalu i promien padajacy. Jezeli promien
pada w ten sposob, Ze of krysztalu znajduje si¢ w tej samej
plaszezyznie, co promien padajacy, wowczas promien padajacy
i odbity oraz obydwa zalamane leia w tej samej plaszezyZnie,
a 08 jest do niej réwnolegla. O prowieniu zwyezajnvm méwimy,
‘Ze jest spolaryzowany w tej wlasnie plaszeszyZnie; to znaczy, Ze
promief spolaryzowany w tej plaszczyzuie przechodzi przez spat
jako promiefi zwyczajny.

Okreslenie plasseszyzny polaryzacyl jest rzecza bardzo do-
wolng, a pytanie o stosunku, zachodzacym pomiedzy kierunkiem
drgania czastek a kierunkiem tej plaszezyzny, w ktérej promief
Jjest spolaryzowany, jest kwestyja jeszcze nierozstrzygnigta. Sko-
ro wszystkie trzy promienie leza w gléwnym przecieciu krysztalu,
whwezas promien nadzwyezajny jest spolaryzowany w plaszesyinie
sci$le prostopadlej do plaszczyzny polaryzacyi promienia zwy-
czajnego.

Droga Sciana kawalka krysztalu moze byé tak wyecieta, ze
oba promienie, zwyczajny i nadzwyczajuy, padaja na nia, pray-
czym jednak katy, pod jakimi oba promienie padaja na ows
sciang, moga byé tak dobrane, Ze jeden z nich przejdzie przes
nig, podezas gdy drugi ulegnie zupelnemu odbhiciu. W pryzma-
cie Nicora (albo wprost w Nikolu) dlugi romb spatu islandzkie-
go jest przecigty w sposéb podany nizej*), a obie jego czesci sa
nastepnie sklejone za pomoca balsamu kanadyjskiego, ktérego
wspélezynnik zalamania jest troche mniejszy od wspélezynnika
zalamania zZwyczajnego promienia, ale znacznie wigkszy od wspé 1-
czypnika zalamania nadzwyczajnego promienia spatu.

Promien $wiatla, wechodzae do takiego pryzmatu, rozdwoi sie
przyczym promiei OZ otrzyma kierunek Z d Q, (bedzie zupel-
nie odbity), a tylko promien nadzwyczajuy = przejdzie przez Ni-
kol (fig. 13).

Pryzmat wige Nikola dziala jako polaryzator (por. str. 70).

Weimy teraz spolaryzowane $wiatlo i puSémy je na pry-
zmat Nikola. Znajdzic sig wtedy napewno jedno takie poloze-
nie, w ktérym Nikol przepusei swobodnie spolaryzowane $wiatto;

*) Romb spatu islandzkiego rozpitlowuje si¢ na 2 czesei w kierunkn
plaszezyzny prostopadlej do plaszezyzny obu wickszych przeciwlegtyeh podstaw
i przechodzacej przez rozwarte katy najbliZsze siebie.
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Jjezeli jednak odehylimy pryzmat o éwieré obrotu w ktorakolwiek
strony z tego poloienia, w ktérym przepuszeza najlepiej spolary-
zowany promien S$wiatla, to &wiatlo nie przejdzie weale. Nikol
zatym moze stuiyé nietylko do otrzymywania $wiatla spolaryzo-
wanego, ale nadto do wykrycia, czy dany promien §wiatla jest
spolaryzowanym, oraz do oznaczenia jego plaszezyzny polaryzacyi;
pryzwat Nikola nosi wéwczas nazwe analizatora.

Fig. 13.

Turmalin zalamuje takie Swiatlo podwijnie, ale pochlania
promien zwyczajny, przepuszeza za$ tylko promien nadzwyezajny,
Dwie zatym cienkie blaszki turmalinu moglyby dziataé: pierwsza
jako polaryzator zwyezajnego $wiatla, druga za$, mogaca sig
obracaé naokolo pierwszej, jako analizator. Urzadzenie takie by-
loby bardzo wygodne, gdyby nie ta okoliczno&é, Ze turmalin jest
zawsze ciemno zabarwiony i pocblania wiele padajacego mnan
swiatla. 7 tego powodu do otrzymywania spolaryzowanego $wiatla
uzywamy zwykle pryzmatow Nixovra.

Krysztaly siarezanu jodo-chininy dzialaja podobniez jak tur-
malin, ale uZiywaé ich nie mozZna, gdyz sa male, ciemne i kruche.

Jezeli §wiatlo, ktére juz przeszlo przez krysztal spatu islandz-
kiego i podzielilo si¢ na dwa promienie, zwyezajny i nadzwy-
czajuy, puscimy na drugi kryssztal spatu o Scianach réwnoleglych
do $cian pierwszego, wéwezas oba promienie przechodzg przes
drugi krysztal, nie ulegajac powtérnemu rozkladowi. Zwyeczajny
promien, wychodzacy z pierwszego krysatalu, jest takze zwyczaj-
nym promieniem w drugim krysztale, ktéry stanowi tylko jakby
przediuzenie pierwszego. Wszelako, jezeli drugi krysztal obréeimy
na 90° okolo osi podluznej, réwnoleglej do AB (fig. 14), wéwezas
promienie z pierwszego krysztalu nie beda juz szly oddzielnie




w drugim, gdyi promieh zwyczajny z pierwszego krysztalu bedzie
nadzwyczajoym dla drugiego i ulegnie w nim zalamania. To
samo, tylko odwrotnie, stosuje sic do promienia nadzwyczajnego,
wychodzacego z pierwszego krysztalu. Jezeli drugi krysztal spatu
zajmuje polozenie podrednie migdzy obu wspomnianymi, wéwczas
oba promienie rozkladaja sig na zwyczajny i nadzwyczajny.
Otrzymamy wtedy cztery obrazy punktu §wiecgcego, rozpatrywa-
nego przez dwa krysztaly spatn; cztery te obrazy zlewaja sie
w dwa, jezeli gléwne przeciecia obu krysztalow stang sie albo
wzajempie réwnoleglymi, albo teZz wzajemnie prostopadlymi.

Fig, 14.

Jezeli ustawimy polaryzator'i analizator jakiegokolwiek ro-
dzaju w ten sposéb, azeby ich przecigeia gléwne byly wzajemnie
prostopadle, to wiazka S$wiatla o plaskim czole nie przejdzie
weale przez taki unklad, a oko, umieszezone poza analizatorem,
zupelnie nie dostrzeze Swiatla.

Jezeli jednak pomiedzy amalizator i polaryzator wstawimy
jeszeze cienka, jednostajuie grubg blaszke miki Iub jakiegokol-
wiek innego ciala, jedno lub dwuosiowego, zalamujacego podwdj-
nie, to pole widzenia moze zostaé oSwietlone Swiatlem bialym lub
zabarwionym, zalezniec od poloZenia wstawionej blaszki.

Barwy, wytworzone przez dana blaszke, zaleia od wielkosei
wzglednego opdznienia, jakie blaszka wywoluje w §wietle danej
barwy. Wielkosé za$§ opéZnienia zalezy: a) od materyjalu blaszki
i jej wspélezyunikow zalamania, b) od grubosci blaszki, ¢) od na-
chylenia, pod' jakim promien pada na blaszke, d) od stosunku osi
blaszki do jej promienia.

Polaryzacyja obrotowa. Jezeli biale swiatlo przejdzie
naprzod przez polaryzator, nastepnie przez blaszke miki lub se-
lenitu, a w koteu przez analizator ze spatu islandzkiego, to, jak
juz wiemy, otrzymamy dwa beszbarwne obrazy punktu §wiecacego-
Jezeli jednak mike zastapimy przez blaszke kwarcu, wycieta ré-
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wnolegle do osi, oirzymamy dwa obrazy zabarwione barwami do-
pelniajacymi.

Jezeli teraz zbadamy zapomoca pryzmatu §wiatlo, tworzace
kaidy z obu owych obrazéw, to przekonamy si¢, Ze w widmie
obrazu nadzwyczajnego brak wlasnie tych barw, ktére znajdu-
jemy w widmie obrazu zwyezajnego. Dalej za$ spostrzeiemy, Ze
w miarg obrotu analizatora ciemna smuga w widmie obrazn pad-
zwyczajnego przesuwa sie¢ w te lub owa strone, i jezeli tylko
blaszka uZytego kwarcu bedzie dostatecznie cienks, to owa ciemna
smuga moZe sie przesunaé przez cala dlugosé widma przy obrocie
analizatora, nie przenoszacym 180°% Ten speeyjalny rodzaj swia-
tta (barwa), ktérego brak w promieniu nadzwyczajnym, wychodzi
z blaszki kwarcu spolaryzowany w plaszezyznie réwnoleglej do
gléwnego przecigeia analizatora.

Przy kazdym poloZeniu analizatora inny rodzaj Swiatta pray-
gasa w promieniu nadzwyczajnym, czyli Swiatlo kaZdej barwy
musi byé spolaryzowane w innej, jemu wiasciwej plaszezyinie,
a plaszezyzna polaryzaeyi promienia, padajacego na blaszke
kwaren, zostaje przez nig skrecona, przyezym wielkosé skiecenia
zalezy miedzy innymi i od barwy $wiatla.

Widzieliémy juz, Ze promien §wiatla spolaryzowanego w pla-
szezyZnie jest réwnowainy z dwoma promieniami - spolaryzowa-
nymi kolowo i idacymi razem; ale promien spolaryzowany na
prawo przechodzi przez kware predzej, aniZeli promiefi spolary-
zowany na lewo, tak, Ze w danym punkcie promien skiadowy
spolaryzowany na prawo jest mniej posuniety w swej fazie, ani-
zeli promiefn spolaryzowany na lewo. Taki stan rzeczy jest ro-
wnowaZny ze wzglednym posunigciem naprzod fazy promienia
spolaryzowanego na lewo; wskutek tego nastepuje stopniowe
gkrecanie na prawo plaszczyzny polaryzacyl promienia spolaryzo-
wanego w- plaszczyznie, (bedacego rezultatem wspdldziatania obu
promieni skladowych spolaryzowanych kolowo), to jest skrecanie
w kiernnku wskazowek zegara (dla obserwatora patrzacego z tytu,
czyli od polaryzatora ku analizatorowi).

Blaszka kwareu, gruba na 1 mm., skreca plaszezyzne pola-
ryzacyi Z6ltyeh promieni o 22° (okolo), a blaszka, majaca okolo
16,36 mm. grubosci, daje skrecenie 3600, gdyz wielkosé skrecenia
jest proporcyjonalng do grubosei polaryzatora.

Zdolno§¢ wladciwa skrecania kwarcu (przy grubosci 1 mm.)
dla linii FRAUENHOFERa B wynosi 15°55, dia linii D — 219,67,
dla linii H — 509,98.
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Ciala, skrecajacc plaszezyzng polaryzacyi w tym samym
kierunku co kware, nazywaja sie prawoskretnymi albo prawo-
skrecajgcymi, skreeajacymi na prawo, albo optycznie dodatnimi.
Te za$ ciala, w ktéryeh promien spolaryzowany kolowo na prawo
przechodzi wzglednie powolniej, skreeajace zatym plaszczyzne po-
laryzacyi na lewo, zowia sie lewoskretnymi, lewoskrecajacymd,
skreeajacymi na lewo, odjemnymi.

Rozmaite ciala okazuja réine zdolnosei skrecania plaszezyzny
polaryzacyi; do poréwnania stuiy jedna z dwu stalych wielkoSei:

a) Rzeczywista zdolno$é wladciwa skrecania, t. j. skrecanie,
wywolane w danym Swietle lub w danej linii FRAUENHOFERa
przez warstwe ciala, grubg na 1 mm. Symbol op oznacza rze
« vywiste skrecenie linii D.

b) Pozorna zdolnosé wlasciwa skrecania, [of, dla danej linii
lub barwy ([«]p dla linii D) jest skreceniem, wywolanym przez
ciala w stanie rozeienczenia. Roéwna sie ono wyrazeniu ﬁ,
w ktdrym o jest spostrzeionym skreceniem, E ilodecia ciala optyez-
nie dzialajacego, zawarta w 1g. roztworu, ! dlugoscia stupa,
przez ktory przechodzi swiatlo, ¢ — gestoscig roztworu.

Pozorna gatunkowa zdolnoéé skrecania powigksza sie co-
kolwiek wskutek podnoszenia temperatury, a takie zaleiy od
rodzaju i iloSci rozpuszezalnika.

Slup roztworn wodnego cukrn trzcinowego, zawierajacego
w kaidyech 100 em® 16,350 g. cukru, 200 mm. dhugi, jest, pod
wzgledem skrecania plaszezyzny polaryzacyi zupelnie réwnowainy
z blaszkg kwaren skrecajacego na prawo, gruba na 1 mm.

Powyiszy fakt w polaczeniu z ta szczeSliwg okolicznoscia,
Ze obrotowe rozszezepienie dla kwarcu jest zupelnie takie same,
jak dla cukrn trzcinowego i glukozy, pozwala na przybliZone
oznaczanie steZenia roztworéw cukru zapomoca przyrzqdu pola-
ryzacyjnego. -

Jezeli rozpuszezamy réwne ilo§ci substancyj, zawierajacych
cukier, w rownych objetosciach wody i uiywamy stosownyeh rur,
jednakowej zawsze dlugoSci, to latwo zauwaiymy, Ze odehylenie
plaszezyzny polaryzacyjnej zaleiy tylko od rzeczywistej iloSei
cukru, zawartego w badanej substancyi.

Roztwory cukrowe, przeznaczone do badania, wlewamy do
rurki szklanej lub mosieZnej, zamknietej na obu koneach plytkami
szklanymi. Gdy rurke¢ taks umiecimy miedzy dwiema plytkami
spatu islandzkiego, to, stosownie do stezenia cieczy i do dlugosci
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jej stupa, otrzymamy skrecenie, ktére odpowiada obrotowi pla-
szezyzny polaryzacyjnej.

Réznice w budowie rozmaitych przyrzadéw polaryzacyjnych
zaleZa gtéwnie od sposobu oznaczenia wielkosci tego obrotu, albo
raczej wywolujacej ten obrét zawartoSei cukru.

Opisanie przyrzgddéw polaryzacyjnych.

Najwiecej uzywane przyrzady polaryzacyjne moina podzie-
lié¢ na dwie grupy:

2a. Narzedzia, polegajacc na ustawienin barw:

1) Przyrzad MITSCHERLICHa2 najprostszej budowy, wyszedl
prawie zupelnie z uzycia, bedzie wiece tylko pobieZnie opisany.

Przyrzad ten (fig. 15) posiada przy A'i D pryzmaty Nikola.
Pryzmat A polaryzuje promienie §wiatla lampy, pryzmat za§ D
jest polaczony ze wskazdwka, umieszezona na podziatee kolowej.
Zapomoea tej wskazowki moina odezyta¢ w stopniach wielkosé
obrotu.
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Obydwa Nikole sg umieszezone w ten sposéb naprzeciwko
siebie, Ze przy ustawienin wskazowki na 09, tarcza przyjmuje barwe
ciemng, przyczym zasada prayrzadu jest, Ze najsilniejsze zaciem-
nienie, ezyli najeiemniejszy pas, winien przechodzié przez sam $ro-
dek tarczy. Jezeliby najciemniejszy pas nie wypadl na samym
srodkn tarcsy, trzeba doprowadzi¢ do tego przesz regulowanie
przyrzadu zapomocs Srubki, podtrzymujacej pryzmat.

Przy ustawieniu wskazéwki na 90° lub 270°, tareza przyjmie
barwe jasna, przy 180 zad taka sama ciemna, jak przy 0%

Jezeli wstawimy miedzy oba Nikole plytke kwaren, oszlifo-
wang w powyZej opisany sposoéb, lub rurke, napelniona roztwo-
rem cukru, to nastapi skrecenie spolaryzowanyeh promieni: pole
obserwacyjue nie zaciemni Sie juz, natomiast uwydatni sie zmiana
koloréw, stosownie do wiekszego lub mniejszego obrotu wskazowki,
czyli przedniego pryzmatu.

Wielkosé obrotu odezytujemy na podma}ce wtedy, gdy osia
gniemy punkt, ktéryby odpowiadal zaciemnionej taresy, czyli
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wtedy, gdy jedna polowa przyjmie barwe niebieska, druga zad
fijoletowa.

Dlugo$é rurki w przyrzadzie MITSCHERLICHa réwna sic
20 em. 75 g. chemieznie ezystego eukru, rozpuszezonego do obje-
tosei 100 em3, wywoluje obrét plaszezyzny polaryzacyjnej, odpo-
wiadajacy na podzialee 100°, czyli, méwiac inaczej, polaryzuje
100. Obrét wige w prawo o 1° podzialki kola odpowiada 0,75 g.
chemicznie ezystego cukru, rozpuszezonego do 100 cm3.

Przyklad. Rozpuszezono 15 g. cukrzyecy do
-objetosei 100 em3; plyn wlano do rurki 200 mm.
dlugiej i spolaryzowano, przyezym wskazéwka na
przyrzgdzie pokaszuje 16°1. Poniewaz 19 odpowia-
da 0,75 g., wige 1691 odpowiada 12,75 g. cukru, znaj-
dujacego si¢ w 15g¢. cukrzycy. Cukrayeca przeto za-

a 1_2_,7_01§£)(_): 859, cukru.

wier

2) Przyrzad VENTZRE-SOLEIL-SCHEIBLERA. Przyrzad ten,
zbudowany pierwotnie przez SOLEILa w Paryiu w 1848 roku,
zostal péiniej przez niego i DUBOsCQa ulepszony. VENTZKE dal

mu inng skale, SCHEIBLER za§ wprowadzil niektére mechaniczne
nlepszenia.

W przyrzadach SOLEIL-VENTZKE-SCHEIBLERa nie obserwu-
jemy wprost obrotu plaszezyzny polaryzacyjnej, lecz obrét plytki
kwarcowej, wyréwnywajacej skrecanie badanego roztworu. Urza-
dzepie to polega na tym, Ze sila skrecania plytki kwarcowej
rosnie w stosunku do jej grubosei, oraz Ze jedune plytki kwarcowe
skrecaja plaszezyzng Swiatla spolaryzowanego na prawo, inne zas$
na lewo.

W tym celu prowienie, spolaryzowane przez pryzmat NIKOLa,
przechodza najpierw przez tak zwana podwdjna plytke (o dokla-
doie wymierzonej grubosei), skladajaca sig » dwich
réwnych poléwek (fig. 16), z ktérych jedna, g, jest
wycigta z krysztalu skrecajacego na lewo, druga zas,
d, z krysztaln skrecajicego na prawo. Wskutek tego
tarcza podzielong jest kreska prostopadla, (miejsce, pig. 16
gdzie sig plytki ze sobg stykaja) na dwie polowy.

Swiatlo, przechodzac przes te podwoéjna plytke kwarcowa,
zostaje rozloZone na promienie barw teezowyeh. Cze$é ich jest
niewidzialng dla oka ba*dacza, ressta. za§ udziela plytce zabar-
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wienie blado-fijoletowe, ktére, przy najmniejszej zmianie pla-
szezyzny polaryzacyjnej, przechodzi w niebieskie lub czerwone.
Odcie ten nazywa sie barwa przejsciowa. Obie polowy plytki
wydaja sie jednakowo zabarwionymi z powodu jednakowej
grubo$ei, a wiec jednakowego odchylenia plaszezyzny polaryza-
cyjnej.
Promienie $wiatla, po praejsciu przez opisang powyiej plytke
podwéjna, spotykaja plytke kwarcowa Q (fig. 17) dowolnej gru-
bosei i odehylenia (na prawo czy na lewo), a za
nig pare plytek N N’, posiadajacych wlasnoéé je-
1[?
£
N

donakowego skrgeania, lecz przeciwna skreceniu
plytki Q. Ta para plytek jest polaczona z me-
chanizmem, pozwalajacym zmniejszyé lub zwie-
kszyé ich grubos$é, (strzalki wskazuja kierunek
ruchn). W pewnym poloZeniu plytek N i N’ gru-
bos¢ ich razem wzigta réwna jest grubofei Q;
Fig. 17. wtedy przeciwne dzialania na plaszezyzne pola-
ryzacyjna znosza sie wzajemnie. Przed plytkami
znajduje sie zwrocony do oka badacza analizator Nixora. Na
przedzie aparatu umieszezona jest mala, dajaca sie przesuwadé
lunetka, ktéra valezy zastosowaé do oka badacza. JeZeli grubosé
plytek N i N’ rowna jest gruboSci plytki Q, wtenczas tareza
aparatu ofwietlonego przedstawia jednakowe zabarwienie, gdyz
przeciwne dzialania obu poldwek plytki podwoéjnej znosza si¢
wtedy. Punkt ten na skali aparatu odpowiada 0°.

Jezeli do badania uzyjemy rozezynu cukru, posiadajacego
wlasnoS¢ skrecania plaszezyzny polaryzacyjnej, to sila skrecenia,
jaka posiada badany roztwér, wywola odchylenie plaszezyzny;
jednostajno$é barw ulegnie zmianie, i obie polowy tarezy zabar-
wia sie niejednakowo. Cheac przywréei¢ jednostajnos¢ zabar-
wienia tarczy, t. j. znieS¢ silg skrecajaca roztworu, trzeba tylko
ustawié¢ odpowiednio plytki NN’, powiekszajac mianowicie gru-
bosé ich, a wiec sile skrecajaca.

Stopien tego powiekszenia, odpowiadajacy steieniu badanego
roztworn i diugoscei slupa, odezytujemy na podzialee, umieszczo-
nej na NN. Na jednej z nich znajduje sie skala, na drugiej
za$ nonijusz, dajacy moZnosé odezytania dziesietnych czesci sto-
pnia. Poniewaz 1° nonijusza réwna sie 0,9 stopni skali i hodzie-
lony jest na 10 réwnych czeSci, wige podziatka nonijusza, trafia-
jaca na podzialke skali gléwnej, liezac od 0% na prawo, oznacza
ilo§¢ czebei dziesietnyeh stopuia.

P
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Jesli, przypusémy, punkt O nonijusza bedzie miedzy 910
a 920 skali, a 6-ta podzialka trafia na podzialkq skali, to w ta-
kim razie odezytamy 91°6 (fig. 18).
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Fig. 18.

W prayrzadach VENTZKE-SCHEIBLERa, plytka kwarcowa,
dzwigajaca nonijusz, osadzong jest stale, druga za$, polaczona ze
skala, jest ruchoma. Takie urzadzenie pozwala ozpaczyé, o ile
powigkszy¢ nalezy grubo$é plytek kwarcowych, aby zniesé site
skreeajaca badanego roztworu.

Plytka Q z klinami NN' nazywa sig przeto kompensatorem.

Dokladne badania wskazaly, e powigkszenie grubosei plytki
0 1 mm. znosi site skrecajacg roztworn cukrowego, majacego
200 mm. dingosei, a zawierajacego w 100 cm?® 16,35 g. chemicznie
czystego cukru.

Skala w przyrzadzie SOLEILa urzadzong byla w ten sposéh,
ze powigkszenie grubosei plytki o 1 mm. odpowiada 1009, 1° od-
powiada zatym 0,1635 g. cukru (w 100 cm?®). Czyli, jezeli wez-
miemy 16,35 g. eukru chemicznie czystego, rozpuscimy w wodzie
tak, aby otrzymaé SciSle 100 em3, (przy 1705 C.), plyn ten wle-
Jemy do rurki 200 mm. dhugiej i t¢ umieScimy w polarymetrze,
to, po doprowadzeniu tarczy do jednakowego zabarwienia, skala
przyrzada wskaze 1000.

W przyrzadzie VENTZRE-SCHEIBLERa podziatka urzgdzong
jest tak, Ze roztwér 26,048 g. *) cukru chemicznie czystego do
100 ¢m3, wlany do rurki 200 mm., pokaze na przyrzgdzie 100°,
Jeden stopien podzialki odpowiada zatym (,26048 g. cukru
(w 100 em® roztworu). Plyn powyiszy, (26,048 g. w 100 cm?
roztworn), ma cieZar wlaseiwy 1,1000.

Ilosei 16,35 1 26,048 nazywaja sie dla danych przyrzadéw
normalnyms, ich polowy (8,175 i 13,024) pétnormalnymt. Jeteli
wiec wezmiemy 26,048 ¢. jakiegokolwick produktu enkrowego, roz-
puscimy do 100 cm® i bedsiemy badali w rurce 200 mm. dlugiej
w przyrzadzie VENTZEE-SCHEIBLERa, to odezytane stopnie wskaig

*) Podlug Schmidta i Tollensa 26,068. (Vereinszeitschrift 1878, str. 895.
6
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wprost odsetki cukru, zpajdujacego si¢ w badanym produkcie.
Jesli np. na podzialce przyrzadu odezytano 9496, to, poniewaz 1°
odpowiada 0,26048 g., wige 94°,6 odpowie 94,6 X 0,26048—24,641 g.
cukru w 100 em3 roztworu, a na wage, w 26,048 g.; w odsetkach
94,6<0,26048 % 100

26,0438

Fig. 19 przedstawia ogélne, najnowsze urzgdzenie przyrzadu
VENTZKE-SOLEIL-SCHEIBLERA.

1 wagowych produkt zawiera = 04,69, cukru.

W tyloym kohea przyrzadu, zwroconym do lampy, umie-
szezony jest regulator, skladajacy sig z pryzmatu NlkKOLa A
i plytki kwarcowej B. Przez pryzmat przeebodzi promieh nad-
zwyezajny, spolaryzowany w plaszezyinie pionowej. Regulator
nadaje tarczy roZne barwy jasne, przy ktérych najmniejsza
zmiana koloru obu poldéwek tarczy moze byé spostrzezong i wy-
réwnana zapomoeg przesunigeia klindw EF.

Przez obrot regulatora okolo osi podluinej mozna nadaé
tarczy jedne z barw teczowych. Sutabka stalowa laczy regulator
z przedniy czeseia przyrzadu tak, Ze obserwujacy moze zapomoca
grubki L nadaé tarczy Zadana barwe.

Przy C zpajduje sie polaryzator NikoLa, przy D podwijna
plytka kwarcowa. G jest plytka kwarcowa, EF sa to wyiej
opisane kliny kompensatora, z ktérych E wraz ze skala jest
ruchomy, (zapomoea &rubki M), drugi za$ F 2 nonijuszem nieru-
chomy. Dawniej nadawano obu klinum jednakowa grubo$é, teraz,
ze wigleddw technicznych, robia klin nieruchomy daleko krétszym.
H przedstawia analizator N1xkoLa, regulowany zapomoci sruby,
na wypadek gdyby poloZenie jego podiuinej osi zostalo zmienione.
K jest to male zwierciadlo, zaopatrzone w szklo powigkszajace,

ki
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dla wygoduniejszego obserwowania skali. J — luneta do badania
tarczy przyrzadu; trzeba ja tak ustawié, aby przy obserwacyjach
mozna bylo widzie¢ zupehnie dokladnie kreske prostopadls. W po-
larymetrze, jak to widaé na rysunku, leiy rurka polaryzacyjna,
ktéra podczas badania powinna byé zaslonigta przykrywka.

Przy ustawienin przyrzadu na 0° obiedwie polowy pola wi-

" dzenia zabarwionymi byé powinny jednakowu. Samo zabarwienie

zmieniamy zapomoca Srubki L.

Jeslibydmy przy ustawieniu otrzymali niejeduakowe zabar-
wienie polowki, czyli, jesli przy jednakowym zabarwienin pola
widzenia przyrzad nie wskazuje 0% to nalezy zrobié poprawke.
W tym celu albo zapisujemy po kilkakrotnym sprawdzeniu liczbe
odezytang przy jednakowym zabarwienin i liczbe te dodajemy
lub odejmujemy od wskazania przyrzadu przy badaniu plynéw,
(zaleznie od tego, czy liczba odezytana byla na prawo czy na lewo
od 0%), albo tez doprowadzamy do jednakowego zabarwienia, za-
kladamy kluezyk na érubee, umieszczonej w obsadzie nonijusza,
i posuwamy ten ostatni dopdty, dopéki 0° podzialki nonijuszowej
pie stanie nad 0° skali.

Do dalszej kontroli polarymetrn naleiy sprawdzenie puunktu
100°. W tym celu rozpuszezamy 26,048 ¢g. chemicznie ezystego
cukru do 100 ¢m?® roztworu i obserwujemy w 200 mm. ruree.
Daleko wygodniej jest regulowaé przyrzad zapomoca tak zwanych
normaluych plytek kwarcowyeh, ktérych stala sila skrecania wy-
pisang jest na ich oprawie mosieznej. Préez stopni 0° i 1009,
trzeba sprawdzié, czy podzialki miedzy tymi punktami nie sg
falszywe.

W tym celu w ostatnich latach firma berlinska ScHMIDT
i HAENSCH daje bardzo dobrg konstrukeyja, a mianowicie: zamiast
plytki G, daje druga pare klinéw, skrecajacych w kierunku prze-
ciwnym wzglednie do klindw EF. Z tej pary jeden, (jak w po-
przedniej parze), jest ruchomy, drugi — staly (fig. 20). MM’ sg
srehy do tyeh klinow,

Przyrzad ten ma jeszcze tg zalete, ie moie byé uiywany
do préb z inwersyja, gdy tymesasem przyrzadéw zwyezajnych
z kompensacyja pojedyncza uiywaé nie moina, gdyz podzialki
na lewo od 0? sa w nich nieSciste. Przednia skala (voboeza) ma
czarng podzialke, tylna (kontrolnjaca) — ezerwona. Azeby skon-
trolowaé wszystkie stopnie podzialki, ustawiamy klin roboczy na
10°, 20°, 30° i t. d. i posuwamy klin kontrolujacy; jednakowe za-
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barwienie powinno paturalnie nastapi¢ przy zupelnej toZsamosci
podzialek czerwonych i ezarnych.

Fig. 20.

Przy badamin roztworéw postepuje sie w nastepujacy sposéh:

Przedewszystkim ustawia sie obie podzialki na 0°.
Potym

1) wstawia si¢ rurke polaryzaecyjna z roztworem
cukrowym, a_klin roboeszy przesuwa si¢ ai do jedna-
kowego zabarwienia obu polowek;

2) wyjmuje sie¢ rurke i przesuwa sig klin kon-
trolujacy az do jednakowego zabarwienia.

Odezytane stopnie na obydwu podziatkach zapi-
suje sie.

'3) wstawia sig zn6éw rurke, przesuwajac klin kon-
trolujacy az do jednakowego zabarwienia;

4) wyjmuje sig rurke, a klin roboczy przesuwa
sie aZz do jednakowego zabarwienia.

Odczytane na obydwu skalach stopnie znéw za-
pisuje sie.

Z tych czterech spostrzezen zupelnie dokladny re-
zultat wyprowadza sie nastepnie w ten sposdb:

Przyktlad:
przy 1-ym odezytano . . 435 . o
i . .. 4306 przecietna 43°55
3-im . . —001 )
n n ) 4 0o
, 4ym p =000 | n U065 |

Przecigtna polaryzacyja dopelniona prze-
cietng poprawka jest . . . . . . . . . 43050,

ey
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Lampy do polarymetréw uiywane bywaja naftowe i gazowe,
o knotach okraglych i plaskich.

Najlepsze jednak sg lampy do nafty o podwdéjnym knocie
(Hinka) i lampy gazowe ScHMIDTa i HAENSCHa o potréjnym'
prostym, plaskim palniku. ScEmipr i HAENSCH zastosowuja
w nagzych czasach do lamp gazowych swoich i do lamp Hinka
cylindry blaszane, (zamiast szklanych), wycigte odpowiednio z przo-
du i z tylu; wyeigeie przednie zaopatrzone jest w soczewke o$wie-
cajacq, tylue za§ w krotkg rurke, w ktérej od wewnatrz osadzone
Jest zwierciadelko miedziane, bialo emalijowane (reflektor). Lampa
powinna dawaé plomien jasny i posiadaé przyrzad chronigey oko
patrzacego od promieui, padajacych bezposredaio.

Przyrzad polaryzacyjny czyli polarymetr powinien sig znaj-
dowaé o jakie 5—6 cm. od lampy, W przeciwnym bowiem razie
goraco lampy moze uszkodszi¢ pryzwat Nixora; przy lampach
o potréjnym palniku, z soczewks i reflektorem, przyrzad mozna
oddalié¢ od lampy na 15 em.

3) Prayrzad SoLEIL-DuBOScQa r6ini sie od poprzedniego
gléwnie tym, Ze ma podzialke inaczej urzadzong i oba kliny ru-
chome. CigZar normalny dla tego przyrzadu wynosi; 16,35 g.
Przyrzgdu tego w Krélestwie Polskim i w. Rosyi: weale nie
uzywaja.

2b. Przyrzady, nie polegajace na nstawie-
niu barw.

@) Przyrzady, do ktéryech si¢ uiywa zwyklego bialego
dwiatla :

1) Polarymetr pélcieniowy (Halbschattenapparat). Zdarza-
jaca sie czasami wada organiczna oka, zwapa ciemnots barwna,
nie pozwala rozréinia¢ dokladnie pojedynczych barw. Z tego
wugledu chociazby waing zalete przedstawiaja przyrzady, nie
zasadzajace sie na ustawieniu barw, lecz na ustawieniu jednako-
wego zacienienia.

Przyrzady te i z innych jednak wzgledow, jak o tym jesacze
nizej, maja pierwszenstwo przed dajacymi zabarwienie.

Przyrsgd polcieniowy (fig. 21) skiada sig z nastepujaeych
czgSei: P — pryzmat CorNu, F — rura polaryzacyjoa, Cab—
kompensator, A—analizator (Nikol), G—dalekowids. (Do przyrza-
du nalezy tez szklo powiekszajace).

Przyrzad ten réini sie, “jak widzimy, od przyrzadu SoLEIL-
VENTZKE-SCHEIBLERA tym, Ze nie posiada regulatora, (plytki
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kwarcu i pryzmatu NIigoLa); natomiast posiada on pryzmat
Corxva, Pryszmat ten sklada sie z dwu ze soba spojonyeh,
jednakowo grubych plytek spatu wapiennego, pochylonyeh do
gléwnej osi krystalograficznej o 10° Po wstawienin roztworu
polaryzujacego, obie poléwki pola widzenia zostana niejednakowo
zacienione: jedna bedrzie ciemniejsza, druga jasniejsza. Zboeze-
nie to znosimy zapomocy klindw kwarcu, i wtedy pole obydwdéch
plytek staje sie znéw réwnozaciemionym. Cigzar normalny dla
tego przyrzadu jest 26,048 ¢., to jest ten sam, co dla przyrzadiow
VENTZKE SCHEIBLERA.

Fig. 21,

Przy praktycznym uzycin tego przyrzadu okazalo sie, e, po
wlozeniu rurki. obserwacyjnej z zupeluie czystym, klarownym
stgZonym roztworem cukru, obie polowy pola obserwacyi otrzy-
muja nieznpetoie jednakowe zabarwienie, mianowicie, jedna polo-
wa ma stabo Zélte, druga zas slabo niebieskie zabarwienic. Zja-
wisko to obja$nia sig niezupelnie identycznymi optycznymi wia-
snoSciami cukru i kwaren (kompensatora), moze za¢ byé usuniete
przez zakrycie niebieskiej polowy pola 26lta plytka, albo Zottej
polowy niebieska plytka szklana. Ale poniewaz przez to §wiatlo
wehodzgee do przyrzadu slabnie nieco, i trzeba do spostrzeien
wprowadza¢ poprawki, przeto w ostatnich czasach do przyrzadu

J'
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wstawiajg drugie szklo oczne (okular), posiadajace plytke z dwu-
chromijanu potasu.

Przy wystapieniu powyiszego zjawiska nalezy uzywaé tego
szkla ocznego, a wtenczas odezytane stopnie sa dokladne i nie
wymagajg #adnych poprawek. Przyrzad ten, jak i VENTZKE-
SOLEIL SCHEIBLERa, mo’e posiadaé podwdjna kompensacyja Kli-
nowa, co ulatwia bardzo kontrole $cislofei dla calej dlugodei po-
dziatki.

W praktyce okazalo sig, Ze przyrzad ten jest $cislejszym od
przyrzadow polegajacych na ustawianin barw i Ze zapomoea niego
mozna dokiadnie badaé nawet takie plyny zabarwione, ktére
w tamtym przed badaniem odbarwiano zapomocs pylu kostnego,
albo zupelie badanymi by¢ nie moga.

p Przyrzady, przy ktoryeh sig stosuje $wiatto zabarwione:

1) Przyrzad LAURENTa (pblcieniowy). Do tego przyrzadu
uzywa sig Swiatla sodowego. Dla otrzymania silnego $wiatla
LAURENT zbudowal lampe, przedsta-
wiong na fig. 22-ej. VV sa otwory
dla powietrza, TT — lampki, AA —
mate koszyki z drutu platynowego dla
gtopionej soli kuchennej.

Jezeli konce drutéw A A wpro-
wadzimy do plomienia, to ten zabarwi
si¢ na z6lto. Promien $wiatla prze-
chodzi przez dyjafragme (z dwuchro-
mijanu potasu), przyciym przepuszezo-
nymi zostaja tylko promienie swiatla
zoltego.

Przyrzad polarymetryczny sklada
sie » nastepujacych eczedei (fig. 23):
A — szklo powiekszajace dla zwieksze-
nia sily oswietlenia, (badanie odbywa
sie w ciemnym pokoju), B — analizator-
Nikol, C — dyjafragma, zawierajaca
cienka, réwnolegle do osi zgigta plytke
kwarcu, Kktérej grubodé odpowiada
polowie dlugosei fali Zéltego promie- _
nia, (plytka ta jest stale osadzona i po- Fig. 22.
krywa polowe dyjafragmy) D — rurka
obserwacyjna, E —zwykla dyjafragma, F — polaryzator (Nikol),
G — soczewka.
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Przy obrocie plaszezyzny polaryzacyjnej potrzebny jest takze
obrét Nikola. Jesli obrét uskuteczni si¢ w ten sposéb, Ze otrzy-
mamy swiatlo spolaryzowane linearnie, to obie polowy pola wi-
dzenia beda jednostajnie zacienione, co wladnie lezy w jednej diu-
gosei fali. W kaidym innym wypadku, (Y, dlugosei fali), jedna
polowa bedzie ciemniejsza, druga jasniejsza.

B D F G
A N I <7 |

Fig. 23,

m

=1

Analizujacym Nikolem trzeba obracaé dopéty, dopéki pole
widzenia nie bedzie zupelnie jednostajuie zacienione. Podzialka
przyrzadu jest okragla i opatrzona w wskazéwke.

Cigzar normalny dla tego przyrzadu jest 16,35 g.; przy roz-
puszezeniu tej ilosei cukru chemicznie czystego do 100 ¢cm® i ba-
daniu roztworn w rurce 200 mm., przyrzad wykaze na okraglej
podzialee -+ 100°. .

2) Prayrzad polaryzacyjny WiLpa albo polarystrobometr.
Przy tym przyrzadzie, jak i przy poprzednim, uzywa sie Swiatla
zéltego. Sklada si¢ on z nastepujacych czefei (fig. 24): B — so-

_580 D E Fy F _H
*0“5:\\5 ED(QE

czewka, C — Nikol polaryzator, obracajacy sie okolo osi ab,
D — rurka obserwacyjna, E -- polaryskop Savarra, skladajacy
sie z dwu plytek kwarcu, réwnej grubosci, Scigtyeh pod katem
45° do gléwnej osi krystalograficznej, F I — soczewki, H — ana-
lizator Nikol.

Przy odebyleniu plaszezyzny polaryzacyjnej, pokazuja sie
ciemne poziome prazki interferencyjne *) na jasuiejszym tle z6l-
tawej barwy (fig. 25).

*) Interferencyja Swiatla nastepuje wtedy, gdy dzialaja na siebie rowno-
legle idace fale. JeZeli promienie $wiatla padaja na dwa pechylone do siebie

—A



Po zniesieniu odchylenia, paski interferencyjne ukazuja sig
z bokéw pola widzenia (fig. 26).

Fig. 25. Fig. 26.

Dla dokladnego ustawienia przyrzadu mamy przed analiza-
torem rurke powigkszajaca FF, w ktorej przeciagniety jest krayz
z nici, w ksuztalnie litery X.

Skala znajduje sig z boku lupy. Normalnego ciezaru dla
tego przyrzadu w rzeczywisto§ei niema. Jezeli rozpuéeimy 10 g.
cukru do 100 ¢m® i badamy w rurce 200 mm., to skala prayrzadu
pokaze + 100% 20 g. chemicznie czystego cukru w podobnych
warunkach pokaze 2000 i t. d. Jezeli cialo zawiera bardzo malo
cukru, to mozna rozpudei¢ dowolng iloé, spolaryzowaé, a otrzy-
mane stopnie przerachowaé na odsetki. Jesli np. rozpuseimy 100 g.
badanego materyjatu w 100 cm?® objetodei i odezytamy na podzialce
+ 1259 to badany roztwor zawieral 1]2—“5 = 12,59, cukru.

U nas w Krélestwie, w Rosyi, w Niemczech i w Austryi uzy-
wajg prawie wylacznie przyrzadéw SOLEIL-VENTZKE-SCHEIBLERa
z ustawieniem barw, oraz poleieniowego ScHMIDTa i IHAENSCHa,

We Francyi, Holandyi i Belgii uzywaja gtéwnie polarymetroéw
LAURENTa i SOLEIL-DUB0OSCQa.

Polarystrobometr za§ WiLDa, chociaz ze wzgledéw nauko-
wych bardzo cenny, w praktyce prawie nie jest uzywany.

W ostatnich czasach zaczeto budowaé przyrzady polaryza-
cyjue ze skréeonymi skalami, mianowicie: jedne tylko do badania
sokow buraczanych sposobem selekcyjnym i dla bezpodredniego
oznaczania cukru w burakach, (skala od 0° do 259), drugie za$
tylko dla cukvéow o wysokiej polaryzaeyi, (skala od 950 do 1009).

zwierciadla, albo zaczernione plyty szklane, przecinajace si¢ pod katem 19,
to w miejscu odbicia nie pokaZe sig linija, jakby to byé powinno, leez barwy
tgezowe, (przy uzyciu biatego swiatla), albo czarne i jasne paski, (przy uzyciu
Swiatla zabarwionego).
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Oznaczenie cukru krystalicznego w roztworach, nie zawierajgcych
obeych substancyj optycznie czynnych.

Roztwory, w ktoryeh wawy vznaczaé cukier, powinny by¢ zu-
petnie czyste i jasne, (klarowne), o ile moznosci bezbarwne. Do
przejasnienia uzywa sie glownie zasadowego octanu olowiu, (por.
str. 106). Ilosé potrzebnego octanu olowiu dla oezyszezenia roztworn
goku jest rézng dla résnych roztworéw cukrowych. Oproez octauu
olowiu uizywane sg jesscze: alun, tanina w roztworze, wodan
glinki, niekiedy za$ pyl kostny. Zamiast zwyklych rurek pola-
ryzacyjnych, 200 mm. diugich, uzywa si¢ viekiedy rurek 100 mili-
metrowyeh; obserwacyja jest wtedy latwiejsza, ale i mniej &cista.
Samo oznaczenie cukru moze byé uskutecznionym dwoma sposo-
bami: wagowym iobjetodciowym.

1) Sposéb wagowy. Na miseczce metalowej,
najlepiej z nowego srebra, (najuylbrowej), jak na fig.
27-¢j, odwazyé cieiar
normalny (26,048 g¢.)
badanej substaneyi,
plynnej lub suchej;
plynna rozeieficzy¢,
a sucha rozpuseié w wo-
dzic destylowanej,
plyn splukaé do kolb-
ki ze znaczkiem 100, t.j. do 100 em?® objetodei, dolaé .
octanu olowiu [tyle, ile koniecznie potrzeba do zupel-
nego sklarowania plynun, doda¢ wody destylowa-
nej az do kreski i przefiltrowaé do malego, suchego,
szklanego cylinderka. Otrzymany plyn przezroezysty
i bezbarwny wlaé do rurki polaryzacyjnej, dlugiej na
200, wzglednie 100 mm., i badaé w polarymetrze, dopro-
wadzajac do jedoakowego zabarwienia lub zacienienia.
Otrzymane stopnie wykazuja wprost odsetki cukru
w badanej snbstancyi, (jezeli uzyto rurki 200 mm.),
albo potowe tej ilosei, (przy uzyciu rurki 100 mm.
dlugiej). Gdy plyny sa bardzo rozciefczone, wziad
podwdéjny albo potrdjny ciezar normalny, a wtedy, przy
uzyein rurek 200 mm. dlugich, przyrzad polary.acyjny
wykaze podwdjug lub potréjng iloéé proecentows cukru.

2) Sposéb objetosciowy shizy tylko do
badania roztworéw cukrowyech,

Fig. 27.
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Do kolbki, majacej dwa znaczki, 100 i 110, lub
50156, (100 i 110 cm3, wrglednie 50 i 55 ¢cm?), nalaé
roztworn do znaezka 100 (lub 50) zapomoca Wypro-
bowanej pipety, nastepnie dola¢ do 110 (lub do 55)
octanu olowin, zmieszaé, a po opadnigein osadu przefil-
trowaé. Czysty przesacz wlaé do rurki 200 mm 1 spolary-
zowaé, doprowadzajac do jednakowego zabarwienia lub
zacienienia. Odezytape stopnie na polarymetrze nie
wykazuja wprost ilodei cukru, znajdujacego si¢ W roz-
tworze; trzeba ja dopiero obrachowad.

Przypuéémy, ie otrzymano na polarymetrze 44%6, (przy uZy-
ciu rurki 200 mm.), to przedewszystkim do 44,6 trzeba dodaé '/,
odezytanyeh stopni, z powodu rozeichezenia badanego roztworu
w takim stosunku; otrzymamy wige: 44,6 + 4,46 =49°06. Po-
! piewaz 1° polarymetru odpowiada 0,26048 g. cukrn w 100 cm?
roztworu, wiee, mnozac 49,06 przez 0,26048 (= 10,67), otrzymamy,
ze 100 cm? rostworn zawiera 10,67 g. eukru.

Aichy zamienié odsetki objetoSciowe na wagowe trzeba po-
dzielié otrzymana liczbe przez cigiar wlalciwy badanego roztworu.
Przyklad. 100 ¢m® soku wlano do kolbki
i do zupelnego sklarowania uiyto 20 cm? octanu olo-
win (do zmaczka 120). Po przesaczeniu badano roz-
twor w 400 mm. rurce w polarymetrze SOLEIL- VENTZRE-
ScHEIBLERa, — otrzymano 35%4. Cigzar wlasciwy bada-
nego plynu 1,02780, wiec odpowiada 7%, Bx. (por.
tabl. X). L o pw
Poniewaz sok rozciehczano 268-proeemtovrym octa-
nem olowiu, przeto do 35%,4 trzeba dodaé 2x 3,564="798.
Mamy wiee 35,4+7,08=420,48. Liczbg te, z powodu
zastosowania rurki 400 mm., naleiy podzielié jeszcze
przez 2,
42°48
2
Jezeli 1° odpowiada 0,26048 ¢. cukru,
to 21,24 5 oSSy
x = 21,24 X 0,26048 = 5,53 ¢.
100 ¢m?® soku zawiera 5,563 g. cukru, a wi¢e w od-
setkach wagowych sok zawiera:

J,f 3

= 21°,24.

=)

e = 9,370/, cukru.




SoHMITZ wyrachowal tabliecg XI, w kidrej kaZdemu ecieia-
rowi wiadciwemu v, stopniom odpowiada cala rubryka liczbh, za-
leinych od ilosci odezytanyeh i poprawionych stopui.

Weizmy ten sam przyklad:

Przedewszystkim odezytane stopnie trzeba popra-
wi¢. Poniewaz uiyto 20 cm3 octaru olowiu, przcto
trzeba dodaé 2 X 3,54 == 7%,08; 7°,08 + 35°,4 — 429,48;
dalej, poniewaz wzieto rurki 2 X 200 mm., przeto rze-
czywista ilosé stopni, odpowiadajaca danemu roztwo-

0
rowi, jest 41;&% = 21°%24, Szukajac w tablicy XI-ej
pod rubrykg 7°%, Bx., znajdziemy :
210  odpowiada. . . . . 5,32g¢. cukru
0%2 (miedzy 0 i 10 Bz) . 0,05
2192 odpowiada. . . . . 5379, cukru.

Jak widzimy, jest to ta sama liczba, ktdrg otrzy-
malisSmy vapomoca rachunku.

Najczeseiej uzywa sig 10 em? octanu olowin, i dla tego ta-
blica XII wyrachowana jest .tak, Zeby do odczytanych stopni nie
trzeba bylo dodawaé 10%, na rozcienczenie.

Przyktltad. Do kolbki wlano soku huraczane-
go do kreski 100.’ Do sklarowania sokn uZyto okolo
9 cm3 octanu olowiu, reszte do 110 dedano wody.
Czysty przesacez polaryzowal 8%6. Sok buraczany za-
wieral 18,5%, czesei stalych (Bx.=18,6%,). Pod ru-
bryka 18,5%, Bx. otrzymamy :

dla 58° . . . . . 1542 ¢. cukru
s 0%6. . . . . 016, ,

589,6 odpowiada. 15,58 g. =9/, cukru.

Przy obliczeniu powyzszyeh tablic Scmmirz uwszglednial
zmienno$é wladciwego skrecania roztworéw cukrowyeh. Jeieli
uzyto do préby eigzar vormaluy soku lub cukru, to odezytane
stopnie nalezy takize poprawié¢ na wyzej wymieniona zmiennosé
wladciwego skrecania roztworéw cukrowych. W tym celu ScHMITZ
podal tablice XIII (str. 93).

Przyklad. 26,048 ¢. cukru zoltego rozpuszezo-
no do 100 em® i polaryzowano w 200 mm. rurce.
Otrzymano na polarymetrze 93°,0. - Podlug tablicy XIII
powyzszy cukier zawiera 92,989, cukru.

.




TABLICA XI. (SCHMITZ).
do przyrzadu polaryzacyjnego Soleil- Ventzke-Scheiblera przy réimych cietarach wlasciwych z wwzglednieniem zmiennosei wilasciwego skrecania cukru.
Bez dodania !/,, octanu olowiu.

o s S |3 WSKAZANIA BRIXA i ODPOWIADAJACE IM CIEZARY WEASCIWE 5 . WSKAZANIA BRIXA i ODPOWIADAJACE IM CIEZARY WEASCIWE e[ B
g g % (2] § e g g
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06 | 0,15 6 1,55 1,54] 1,54) 1,54] 153 1,55] 1,58 1,52| 1,52/ 1,52 1,52| 1,51 151/ 1,51/ 1,50/ 1,50 1,60 6 | 1,50 1,49 1,49|1,49| 1,48| 1,48 1,48| 1,47 1,47| 1,47| 1,46| 1,46 1,46! 1,46/ 1,45 1,45| 1,45] 1,44/ 1,44 1,44| 6 0,6 015 |
0,7 | 0,18 7 1,80| 1,80( 1,80/ 1,791 1,79 1,79 1,78 1,78] 1,78/ 1,77) 1,77 1,76/ 1,76| 1,76 1,05 15| 175 7 | 1,74 1,74 174) 173 1778] 1,78 1,72| 1,72 172] 171 171 1,71] 1,70] 1,70, 1,70] 1269] 1.69] 1,68 1,68/ 1,68 17 0,7 0,17
0,8 0,20 8 2,06| 2,05| 2,05} 2,05! 2,04| 2,04/ 2,08| 2,03| 2,03| 2,02| 2,02| 2,01/ 2,01| 2.01. 2,00{ 200, 8 | 1,99] 1,99, 1,99| 1,98 1,98] 1,97 1,97| 1,97 1,96| 1,96/ 1,95] 1,95| 1,95| 1.94| 1.94] 193 1,931,983 1,92/ 1,92| 8 0,8 0,20
09 | 023 9 2,31| 2,31/ 2,31| 2,30| 2,301 2,29| 2,29| 2,28| 2,28| 2,27 2,27 2,27 2,26] 2,26, 2,25 2, 251‘ 9 |2,242,24 2,231 2,23) 2,22 2,22| 2,22| 2,21| 2,21| 2,20 2,20 2,19, 2,19] 2,18| 2,18{ 2,18, 2,17| 2,17| 2,16| 2,16| 9 0,9 0,22
. I = == - ‘
10 2,57) 2,566/ 2,56/ 2,55} 2,565| 2,54 2,64! 2 53] 2,63 252 2,52 2,5112,51/ 2,500 2,50, 10 [2,49] 2,49| 2,48] 2,48| 2,47 2,47| 2,46{ 2,46/ 2,45| 2,45/ 2,44 2,44 2,43| 2 43 2,42] 2 42 2,41 2.41| 2,40 2,40‘ 10
11 2,82 2,82| 2,81/ 2,81/ 2,80| 2,80/ 2,79| 2,79 2,78 2,78/ 77| 2,76| 2,76 2,75 2, 15 11 12,7412,74)2,7312,78/ 2,721 2,71 2,711 2,70( 2,70| 2,69 2,69] 2,68 2,68| 2,67; 2,67, 2,66  2,65| 2,65 2,64| 2 641 11
12 3,071 3107| 3,06 3,06| 3,05( 3,04 3,04 3,03| 3,03{ 3102| 3,01 3,01 3.00{3.00 12 | 2.99| 298! 2/98 297 2,97| 2,96/ 2,95| 2.95| 2,94] 2/94| 2193| 2,92{ 2/92| 2.91| 2.01| 2:90 2,89 2,89 2/88| 2.88] 12
13 3,33( 332/ 3,321 3,31/ 3,31( 3,30/ 3:29| 3,29| 3,28( 3'27| 3/27| 3,26/ 3.25| 3,25 13 | 3.24| 3.23| 3,23| 3,22/ 3.21| 321! 3,20{ 3.19) 3,19| 3.18| 3,18| 3,17| 3,16| 3.16| 3.15| 3. 14 3,14(313/ 312/312) 13
14 3,58| 3,54 3,57| 3,56| 3,55 3,55| 3,54| 3,53| 3,52 3,52| 351 3.0/ 3,50 14 | 349]3,48| 348|847  3,46| 3,45 3.45| 3,44| 343|343 3,42| 3,41 3,41 3,40| 3,39} 3,38 3,38(3,37| 3,36/ 3,36/ 14
Sen oy 15 3,84/ 8,83 3,82| 3,81) 3,81 3,801 3,79 3,781 3,78 8,77| 8,76/ 3,751 3,75 15 | 3,748,738 3,72| 3,72 3,71] 8,70 3,69| 3,69| 3,68 3,67, 3,66| 3,66, 3,65| 3,64| 3,63 3,63| 3,62| 3,61 3,60| 3,60| 15 e
e 16 4,08] 4,08/ 4,07 4,06/ 4,051 4,04) 4,04] 4.03| 4,02] 401 £00{4,000 16 | 3.99| 3,98  3.97] 3,96, 3.96| 3,95 3.94| 3:93| 3.92( 392 3,91} 3,90/ 3,89| 3,88 3,88 3,87 3,86/3,85| 3,85{3,84| 16 |———F
paisigtne | 17 4,341 4,33/ 4,32( 4,311 431/ 4,30/ 4,29 498 4,27| 426 4,25\ 4,25 17 | 4,24)4,23 4.92] .21/ 4.20] 4,20/ 4.19| 4,18/ 4,171 4,16 4,15| 4,14| 4,14 4,13| 4,12 4,11/ 4,10{4,09] 4,09{ 4,08] 17 | Datosietwe |
cagéct 0 18 4,59/ 4,581 4,57 4,56| 4,55| 4,54| 453/ 4.52| 451 450, 4,50, 18 14,49) 4,48 4,471 4,46 4,45/ 4,44 4,43| 4,42/ 4.49] 441| 4.40| 4,39) 4,38| 4,37| 4,36/ 4,35| 4.34| 4,33/ 433 4.32] 18 | cua Jo
stopta | CUKru 19 4,84/ 4,83]4,82| 481] 4,80( 4,79) 4,78| 4,77} 4, 1476|475 19 474|473 4,72{ 471 4,770] 4,69 4,68] 4.67) 4,66] 4.65| 4,64 463 4,62] 4,61| 4,60| 4,59| 4,59] 4,58| 457 4,56] 19 | sopma | CuT
20 5,091 5,08| 5,07] 5,06] 5,05| 5,04/ 5,08 5,02/ 5,01{ 5,000 20  [4,99]4,9g 4,97| 4,96 4,95( 4,94 4,93| 4,92 4,91]4,90, 4,89 4,88 4,871 4,86/ 4,85 4,84/ 4,831 4,82/ 4,811 4,80| 20
09,1 0,03 21 5,341 5,33 5,39 5,31| 5,30| 5,29 5,28 5,27| 5,26| 5,25 21 | 5,24 523‘ 5,92 5,20| 5,19] 5,18 5,17 5 16| 5,15| 5,14  5,13|5,12| 5,11 5,10/ 5,09] 5,08 5,07| 5,06/ 5,05 .,,04\ 21 || 091 0,03
0,2 0,05 22 558! 5 57| 5,56| 5,55( 5.54] 5,53| 5,52| 5,51| 5,50 22 | 549\ 54T 5,46|5.45| 544|543 542| 5.41| 5,40| 5,39 5.38| 5.36| 5,35) 5.34| 5,33 5,32/ 5,31| 5,30 5,29| 5,28| 22 0,2 0,05
03 | 008 | 23 5,84| 5,83/ 5,81| 5,801 5.79 5.78| 5,77/ 5,76\ 5,75 23 |5,73/5,72, b,71| 5,70/ 5,69| 5,68 5,67| 5,65| 5,64| 5,63 5.62| 5.61| 5,60| 5,59 5.57| 5,56, 5,50| 5 54 553552 23 | 03 0,07
04 | 010 | 24 6,08] 6,07 6,061 6,04 6,03 6,02 6,01 6,00 24 | 598|597 5,96| 5,95 5.94{ 5,92 591 5,90| 5,89| 5,88 5,86, 5,85 584 5,83| 5 82 5,80, 5,79| 5,78/ 5.77| 5, 761 24 | 04 0,10 |
i
05 | 013 | 25 : 6,33 6,32 6,31( 6,30/ 6,28 6,27 6,26/6,25 25 | 6,23]6,22 6,21] 6,20/ 6,18 6,17 6,16] 6,15| 6,13} 6,12| 6,11| 6,10/ 6,C8| 6,07 6,06| 6,05 6,03 6,02/ 6,01 6,00! 25 | 05 0,12
06 | 015 | 26 6,57| 6,56| 6,55/ 6,54( 6,62| 6,511 6,50 26 | 6,48| 6,471 6,46/ 6,44, 6,43] 6,42 6,40| 6,39 6.38| 6,37 6,35| 6,34 6,33| 6,31 6,30 6,29 6,28| 6.26| 6.25 6,24 26 0,6 0,15
0,7 | 0,18 | 27 6,811 6,80 6,791 6,77/ 6,76 6,75 27 | 6,73] 6,72 6,71| 6.69! 6.68| 6,66 6,65| 6.64| 6,62| 6.61] 6.60| 6,58 6.57| 6,56 6.54| 6,53/ 6,52| 6,50 6,49/648 27 | 0,7 0,17
08 | 020 | 28 7,07 7.05| 7,04] 7,02 7.01[7.00] 28 | 6,98]6,97  6,95]6.94 6,93| 6,91 6,90| 6,58| 6.87| 6.86| 6.84] 6,83 6.82| 6,80 6,79 6.77 6,76 6,75 6,73 6,72| 28 | 0,8 0,20
0,9 | 023 | 29 7.30| 7,29 7.27) 7.26| 7,25) 29 | 7,28 7,22 7.20{7,19 T,17| 7,16 7,14| 7,13| 7.12| 7,10| 7,09| 7,07  7.06|7,04| 7.03| 7,01 7,00/ 6,99 6,97 6,96/ 29 | 0.9 0,22
| 30 ‘ 7,56 7,541 7,63/ 1,51| 1,50/ 30 [ 7,48| 7,47 7,45| 7,44| 7,42| 7,41 7,391 7,38 7,36} 7,35 7,33| 7,32/ 7,80 7,29 7,27| 7,26/ 7,24| 7,23/ 7,21] 7,20] 30
31 179 778 76| 178l 31 || 7.78] 71l 770| 768|767 7,65 7,64{ 7,62| 7,61| 7,69 7,57 7,56 7,55] 1,53 7,61 7,50 7,48| 7,47 7,4b| T,44| 31
32 8,04] 803 801/ 8,000 32 [ 798| 7,96 7.95| 7,98 7,92 7,90 7.88| 7.87| 7.85| 7.84| 7.82| 7,80 1.79] 1.77 7,76| 7,74 7,72| 7,71} 7,69 7,68| 32
33 8,28/ 8,26/ 8,25/ 33  |(8,2318,21 8,20| 8,18/ 8,16/ 8,15 813| 8,12 8,10| 8,08| 8,07} 8,05 8,03} 8,02 8,00(7,98| 7,97 7,95! 7,93 7,92| 33
34 8,03 8,61/ 8,00| 34 | 8,48|8,46 8,45 8,43 8,41| 8,40 8,38 8,36/ 8,34 8,33 8,31/ 8,29 8,28] 8,26 8,24/ 8,23 8,21} 8,19/ 8,17/ 8,16| 34
35 8,78/ 8,76/ 8,75| 35 18,73 8,71| 8,69| 8,68 8,66/ 8,64 8,62[ 8,61| 8,59 8,57 8,55] 8,54/ 8,52| 8,50 8,491 8,47 8,45| 8,43| 8,42 8,40| 35
36 9,01/9,000 36 [8,98/896 8,94| 8,92 891| 8,89 887 8,85 8383|8,82| 8,80|8,78 8,76| 8,75 8,73| 8,71| 8.69| 8.67| 8,66| £,64| 36
37 9,251 37 | 9,23(9,219,199,17 9,16/ 9,14 9,12| 9,10| 9,08] 9,06/ 9,04! 9,03 9,01} 8,99 8,97| 8,95 8,93| 8,92 8,90[ 8,88 37
38 9501 38 | 9.48] 9,46/ 9,44] 942/ 9,40 9,38 9,36] 9,35/ 9,33| 9,31| 9,29, 9,27| 9,25/ 9.23 9,21/ 9,19 9,18 9,16/ 9,14] 9,12| 38
39 39 | 9,739,71] 9,69] 9,67| 9,65] 9,63 9,61| 9,59| 9,57 9,55| 953! 9,51| 9,49] 9,48 9,46 9,44/ 9,42 9,40 9,389,36] 39




TABLICAXI.
Cigg dalszy.

Brix

STOPNIE BRIXA i ODPOWIADAJACE IM CIEZARY WEIASCIWE

Q-

80

_oawsmns | Bg — s T
D”c‘:;z‘i‘“’ % ‘gg 105 | 11,0 | 11,5 ] 12,0 | 12,5 | 130 | 13,5 | 14,0 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 17,0 I‘ 'g’%” 17,5 18,0‘
1: stopnia cukru ‘ g.‘l‘ | 1,0422 1,0443 1,0464 | 1,0485 1,0508 1,0528 | 1,0549 | 1,0570 1,0592 1,0618 1,065 | 1,0857 1,0678 1,0700 |‘ g =l 10122 1,0744 |
| | | i
' 400 | 998 | 996| 994| 992| 990| 98| 98| 984| 982f 9,80 98| 976 9,74| 972) 40°) 9,701 9,68
0°,1 002 | 41 1021 | 10.19| 10,17 10,15} 10,12 | 10,10 10,08 | 10,06 [ 10,04 | 10,02} 10,60| 9,98| 996 41 | 9,94} 9,92
0,2 0,05 | 42 10,46 | 10,44 | 10,41 | 10,39 10,37| 10,35 | 10,33 | 10,31 | 10,29 | 1027 | 10,25 | 1023| 1021 42 | 10,18} 10,16
0,3 007 | 43 10,68 | 10,66 | 10,64 10,62 | 10,60| 10,58 | 10,56 [ 10,53 | 10,51 | 1049 | 1047} 10,45 43 | 1043} 10,41
04 | 010 | 44 10,03 | 10,91 | 10,89 | 10,87 | 10,85 | 10,82 | 10,80| 10,78 | 10,76 | 10,74 | 10,71 | 10,69 | 44 | 10,67 10,65
| .
0,5 0,12 | 45 | 11,16 | 11,14] 11,11 | 11,09| 11,07 | 11,05| 11,03 | 11,00[ 10,98 | 10,96 | 10,94} 45 | 10,91 10,89
0,6 0,15 | 46 | 1141 | 11,39] 11,36 | 11,34 | 11,32 | 11,29| 11,27 | 11,25 11,22 | 11,20 11,18 46 | 11,16] 11,13
0,7 0,17 | 47 11,63 | 11,61 | 11,59 | 11,56 | 11,54 | 11,52 | 11,49| 11,47 | 1145| 11,42 47 | 11,40| 11,38
0,8 0,19 | 48 11,88| 11,86 | 11,83 | 11,81 11,79 | 11,76 11,74] 11,71 | 11,69 | 11,67 48 | 11,64 | 11,62
0,9 022 | 49 | 12,13 | 12,10 | 12,08| 12,06 | 12,03 | 12,01 | 11,98| 11,96 | 11,93 11,91 49 | 11,80 | 11,86
| ! e 8~ | 1o
50 | 12,35 | 12,33] 12,30 | 12,28| 12.25| 12,23 12,20 12,18] 12,15 50 | 12,13] 12,10
51 1257 | 1255 | 1252 | 12,50 | 1247 12,45 | 12,42| 1240 51 | 12,37] 12,35
52 12,82 | 12,80 | 12,77| 12,74 | 12,72 12,69 | 12,67| 12,64| 52 | 12,61 12,69
53 13,04 | 13,01 | 12,99 | 12,96 12,93 | 12,91 | 12,88 53 | 12,86| 12,83
54 | 18,29 | 13,26| 13,23 | 13,21 13,18| 13,15 13,13 54 | 13,10 13,07
e S !
ol Bt e | 55 1851 1348 | 1845| 1342 | 1340| 13,37 55 | 13,34| 13,32
t————1 56 1875 13,73 | 13,70 | 13,67 | 13,64 | 13,61 56 | 13,59 13,56
patsigme |, | BT 13.97| 13,94| 1391 13,89 13,86| 57 | 13,83 | 13,80
cagbet 0 b3 14,22 | 14,19| 14,16 | 14,13 | 14,10 58 | 14,07 14,04
stopnia | CUKTU | B9 | |14,43 1440 | 14,37 [ 14,34 59 | 1431 | 14,29
60 | 14,68 | 14,65 | 14,62 | 14,59 60 | 14,56 | 14,53
0°,1 0,02 | 61 ' 14,89 | 14,86 | 14,83 61 | 14,80 14,77
0,2 0,06 | 62 ; 12,14 15,;)% 15,08 62 | 15,04 155,%
0,3 007 | 63 | i 15,38 | 15,35 15,32| 63 | 15,29| 15,
0,4 0,10 | 64 ! 15,59 | 15,56 64 | 15,53 | 15,50
|
0,5 012 | 65 | | 15,84 | 15,81 65 | 15,77 15,74
0,6 0,14 | 66 | 16,06 66 | 16,02| 15,98
0,7 017 || 67 | ' 16,29 67 | 16,26| 16,23
08 0,19 | 68 | | 68 || 16,50 | 16,47
09 | 022 | 6 69/JL16,75 16,71
| 70 | 70 I\ 16,96
(g : 71 | 17,20
72 | | 72|
73 | | ' e
74 | 74 :
% | | 7 |
76 | 76
(il 1
78 | i 8 |
9 | 79 ‘
l 80 |



STOPNIE BRIXA i ODPOWIADAJACE IM CIEZARY WEASCIWE

Brix
Jd 22 do

24

2 o
q Ed
185 | 19,0 19,56 | 20,0 | 20,5 | 21,0 21,6 | 22,0 | 22,61 23,0 | 23,5 | 24,0 £ E Dz;::@;“e o,
1,0766 | 1,0788 | 1,0811 | 1,083 1.085 | 10878 | 1,0900 | 31,0023 | 1,0946 | 1,099 | 1,092 | 1,005 g = stopnia cukra
9,66] 9,64| 962 960| 958| 956 954| 9562 950 948 946| 944| 400
990 9,88, 9867 9,84, 982 9,80, 9,78 9,76, 9,74, 9,72 970} 9,68 41 09,1 0,02
10,14 | 10,12 | 10,10} 10,08 | 10,06 | 10,04 | 10,02} 10,00 | 9,981 9,95 993} 991| 42 0,2 0,05
10,39 | 10,36 | 10,34 10,32 | 10,30} 10,28 | 10,26} 10,24 | 10,21 10,19 | 10,17| 10,16 43 0,3 0,07
10,63 10,60I 10,68 10,66 | 10,564{ 10,62 | 10,50| 10,47 | 10,45 10,43 | 10,41 10,39| 44 0,4 0,10
| |
10,871 10,85 | 10,821 10,80 | 10,78 10,76 | 10,74 | 10,71 | 10,69 | 10,67 | 10,65| 10,62 45 0,56 0,12
11,11 11,09 | 11,06} 11,04 | 11,02 11,00 | 10,97 | 10,95 | 10,93| 10,90 | 10,88 | 10,86 ‘ 46 0,6 0,14
11,35 11,33 | 11,31} 11,28 | 11,26 11,24 | 11,21} 11,19 11,17} 11,14 | 11,12| 11,10 47 0,7 0,17
11,60 | 11,67 | 11,55| 11,52 | 11,50| 11,48 11,45 11,43 | 11,40| 11,38 | 11.36] 11,33 48 0,8 0,19
11,84 11,81 | 11,79| 11,76 | 11,74 11,72 11,69 | 11,67 | 11,64} 11,62 | 11,59] 11,57 49 0,9 0,21
- s N ~ -t — A !
12,08 [ 12,05 | 12,03| 12,00 | 11,981 11,95 11,93 11,90 | 11,88 11,85 | 11,83 11,80 50
12,32 12,30 | 12,27 12,24 | 12,22 12,19 | 12,17} 12,14 12,12 12,09 | 12,071 12,04 51
12,56 ( 12,64 | 12,61 | 1248 12,46 12,43 12,41 12,38 | 12,36 | 12,33 | 12,30 | 12,28 | 52 ‘
12,801 12,78 | 12,75 12,72 | 12,70 12,67 12,656| 12,62 | 12,69 | 12,67 | 12,54| 12,51 || 53 ‘
13,05 | 13,02 | 12,99 12,96 | 12,94 | 12,91 12,881 12,86 | 12,83 ] 12,80 | 12,78} 12,756 b4
18,29 13,26 | 13,23 | 13,21} 13,18 13,15 | 13,12 18,10 | 13,07| 13,04 | 13,01 | 12,99| 55 “ o 9?2“;‘" o
183,631 13,50 | 13,47 13,46 | 13,42| 13,39 | 13,36 13,34 | 13,31 | 1328 | 18,25] 138,22 56 | —— |
13,77 13,74 13,71| 13,69 13,66 13,63 13,60 13,67 13,65 13,62 | 18,49] 13,46 57  Dziesietno .
| 14,01 13,98 | 13,961 13,93 | 13,90 13,87 13,84 13,81 | 13,78 13,75 | 18,73 | 13,70 B8 | eczgtct fo
14,26 14,23 | 14,20 14,17 | 14,14 14,11 | 14,08 14,056 14,02 13,99, 13,96| 13,93 59 stopnia cukru
14,50 | 14,47 | 14,44 | 14,41 | 14,38 14,35 | 14,321 14,29 | 14,26 | 14,23 | 14,20} 14,17} 60
14,74 | 14,71 | 14,68 | 14,65 | 14,62| 14,69 | 14,56 | 14,53 14,50 | 14,47 14,44 | 14,41| 61 09,1 0,02
14,98 14,95 | 14,92 14,89 | 14,86 | 14,83 | 14,80 | 14,77 14,741 14,71 | 14,67 14,64 62 0,2 0,05
15,22 15,19 15,16 15,13 15,10] 15,07 | 15,04 { 15,01 | 14,97 14,94 | 14,91 | 14,88| 63 0,3 0,07
15,47 15,43 | 15,40 15,37 | 15,34 | 15,31 | 15,28 | 15,24 15,214 15,18 | 15,15| 15,12| 64 0,4 0,10
15,71 | 15,68 | 15,64 | 15,61 | 15,68 [ 15,55 | 15,62 15,48 15,45 | 15,42 | 15,39 15,85 | 6D 0,5 0,12
15,95| 15,92 15,89} 15,85 | 15,82 15,79 | 15,76} 15,72 15,69 15,66 | 15,621 15,59 66 0,6 0,14
16,19 16,16 | 16,13] 16,09 | 16,06 16,03 | 15,99 15,96 15,931 15,89 | 15,86 | 15,83 | 67 0,7 0,17
16,44 16,40 16,37 16,33 | 16,30 16,27 | 16,23 | 16,20 16,17} 16,13 | 16,10 | 16,06 ‘ 68 0,8 0,19
16,68 16,64 16,61 16,57 16,041 16,61 | 16,47 1644 16,40( 16,37 | 16,33 | 16,30 69 0,9 | 021
N L = = A == | S | -
16,92 16,89, 16,85 16,82 | 16,78 16,75 16,71 16,68 | 16,64 | 16,61 | 16,57] 16,54| 70
17,16} 17,13 17,09] 17,06 | 17,02 16,98 | 16,95| 16,91 | 16,88 | 16,84 | 16,81 | 16,77 71
1741 17,37 | 17,33 17,30 | 17,26 17,23 | 17,19| 17,15 | 17,12 17,08 | 17,061 17,01/ 72
17,65 | 17,61 17,57 17,54 | 17,00 17,46 | 17,43] 17,39 | 17,36} 17,32 | 17,281 17,25 73
17,85 | 17,81 | 17,18 | 17,74 | 17,70 | 17,67 17,63 | 17,60| 17,56 | 17,621 1748 74
18,09 | 18,05 18,02 17,98 17,94 17,91 17,87 | 17,83 17,79 | 17,76 | 17,72 775
18,30 18,26 | 18,22 18,18 | 18,15} 18,11 | 18,07| 18,03 | 18,00} 17,96/ 76
18,54 | 18,50 | 18,46 18,43 | 18,39 | 18,35 18,31 | 18,27 | 18,23 | 18,20 | 77
18,74 | 18,70| 18,66 | 18,63 | 18,69 | 18,55 | 18,01 | 18,47 1843 78
18,981 18,94] 18,90 18,87 18,83 | 18,79| 18,75 18,71 1867 | 79
19,18 ] 19,18 19,10] 19,06 | 19,02| 18,98 | 18,94| 18,911 &0




s TABLICA Xll. (SCHMITZ).
do prayruadu polaryzacyjnego Soleil- Ventzke-Schetblera pray réinych cictarach wlasciwych z wwzglednieniem zmiennosci wilasciwego skrecania cukru.

7 dodaniem ). octann olowiu.

Brix

0205 do 12,0 2o ’ WSKAZANIA BRIXA i ODPOWIADAJACE IM CIEZARY WEASCIWE s . WSKAZANIA BRIXA i ODPOWIADAJACE IM CIEZARY WEASCIWE S ol orier a0
g 1Y s N { 4
Dziesigt ne =l S = v: 21 ..E | .
o N E B f0,5 1,0 1,5 (2,0 (25 [3,0 35|40 45|50 55]60|65]7,0|75[80185[9,0/ 95100 = & (105|110 11,5|120|125]|13,0 135|140 145|150 |155|16,0| 165|170 175 18,0 185119,0 1951200| 2 & ch*:;z:ne %
stopnia cukru ?Za = |‘l.0019 1,0039| 1,0058] 1,0078( 1,0098} 1,0117| 1,0137] 1,0157| 1,0177| 1,0197| 1,0217| 1,0237( 1,0258] 1,0278| 1,0298] 1,0319} 1,0339} 1,0360| 1,0381| 1,040% g-ﬂ 1,042¢ | 1,0443 | 1,0464 | 1.0485 | 1,0506 | 1,0528 | 1,0549 | 1,0570 | 1,0592 | 1,0618 | 1,0685 | 1,0657 | 1,0678 1 1,0700 | 1,0722 | 1,0744 1,0766 | 1,0788 | 1,081 | 1,0833 g,ﬁ stopnia cukru
|
091 0,03 19 1[ 0,29] 0,29/ 0,29] 0,28 0,28 0,28/ 0,28] 0,28/ 0,28] 0,28| 0,28] 0,28| 0,28} 0,28, 0,28 0,28, 0,28 0,28 0,28] 0,28  1° | 0,28 0,27 0,27 0,27 0,27} 0,27 0,27 0,27 0,27| 0,27 0,27 0,27 0,27} 0,27 0,27} 0,27 0,27| 0,27} 0,27 0,26 1° [ 00,1 0,03
02 | 0,06 2 0,57 0,57] 0,57| 0,57 0,56/ 0,56( 0,56/ 0,56 0,56/ 0,56| 0,56/ 0,56{ 0,66/ 0,55] 0,551 0,65| 0,65 0,65] 0,65 2 | 0,i5] u,5h| 0,55 0,55 0,64] 0,54 0,64 0,54 0.54| 0,54 0.54| 0,64 0,54 0,58 0,58| 0,58 0,53] 0,58| 0,53 053 2 0,2 0,06
03 | 0,08 3 0,851 0,85 0,85| 0,85] 0,85| 0,85| 0.54| 0,54] 0.84| 0,84] 0.84{ 0,84] 0,83/ 0,83{ 0,83/ 0/83{ 0,83/ 0,83 0,82 3 | 0,82] 0,82| 0,82| 0,82 0,82 0,81 0.81] 0,81 0,81} 0.81| v,81| 0:80| 0,80] 0,80 0,80] 0,80 0,80] 0,79 0,79 0,79 3 0,3 0,08
0,4 | 011 4 1,14] 1,13 1,13[ 1,13 1,13] 118/ 1.19[ 1,12 1,12] 1,12, 1,11) 1,12] 1,11| 1,13] 1,11 1,10 1,0} 1,00 4 | 1,10] 1,10 1,09 1,09 1,09 1,09 1,08| 1,08, 1,08 1,08 1,08] 1,07 1,07| 1,07| 1,07| 1,06 1,06| 1,06 106 106 4 0,4 0,11
05 | 014 5 1,42{ 1,42| 1,41 1,41/ 1,41] 141| 1,40} 1,40| 1,40| 1,40| 1,39] 1,39 1,39[ 1,38| 1,38/ 1,38/ 1,38{ 1,37] 5 | 1,37| 1,37| 1,36 1,36/ 1,36 136| 1,85| 1,36 1,35 1,35/ 1,34| 1,34| 1,34| 1,34 1,33| 1,33 1,33| 1,32 1,32] 1,32] 5 0,5 0,13
06 | 0,17 6 1,70 1,70{ 1,69| 1,69| 1.69| 1,68| 1,68 1,68| 1,67 1,67| 1,67 1.66| 1,66| 1,66| 1,66 1,65] 1,65 6 | 1.64| 1,64 1,64| 1,64 1,63 1,63 1,62 1,62 1,62| 1,62 1,61| 1,61 1,61] 1,60 1,60 1,60 1,59 159 159| 158 6 0,6 0,16 |
0,7 1 0,19 7 1,98( 1,98| 1,98 1,97| 1,97/ 1,96] 1,96( 1,96 1,95| 1,95 1,95 1,94{ 194/ 1,98/ 1,98 1,93 1,92 7 | 1,92 1,91 1,91} 1,91 1,90 1,90| 1,89 1,89 1,89 188 1,88| 1,88| 1,87| 1,87 1,86] 1,86 1,86 185 1,85 1,88 7 0,7 0,19
08 | 022 8 2,26( 2,26| 2,26| 296 2,25| 2.24| 2,241 2,23 2/23| 2,22 299 229 221\ 2.21 220|220 8 | 2,19 219 218] 2,18 2,18 2,17 2,17| 2,16| 2,16| 2,15 2,15 2,15 2,14 2,14] 2,13{ 213| 2,12 212 212 211 8 0,8 0,21
09 | 025 9 2,54| 2.54| 253| 2,53| 2,52| 2,52| 2,51/ 2,51| 2,50 2,50 2,49 2,49] 248 2,48 247‘ 9 | 247] 246/ 246| 2145 245| 24| 2.44| 2143 243] 2,42 2.42| 241/ 241| 2,40 2,40 2,39 2,39] 2,38 2,38( 2,37 9 0,9 0,24
| = B \_«_,_,_*,,,, 77777777777 e | iy | '
10 2,82 2,82| 2,811 2,81} 2,80/ 2,80 2,7& 2,79 2,78| 2,781 2,77| 2,76 2,76 2,75 275 10 | 2,74 2,74 2,78 2,78, 2,72| 2,71 2,71| 2,70| 2,70| 2,69 2,69 2,68 2,68| 2,67 2,67| 2,66/ 2,65 2,65 2,64 2,64 10
11 3,10( 300 3,09| 3.08 3,08] 3,07| 3:06| 3,06 3,05| 3,05( 3.04| 3,03 3,03/ 3,02) 11 | 3,02| 3,01| 3,00| 3,00 2,99| 2,99| 2,98( 2,97 2,97| 2,96/ 2,95\ 2,95 2,94 2,94 2,93} 2,92| 2,92 291 291] 290) 11
12 3,38| 538 3.37| 3,36| 3,36| 3,35| 3.34| 3,34 3,33| 3,32/ 3.32| 3,31 3,30/ 3,30| 12 | 3:29| 3,28 3,28 3,27 3,26| 3,26/ 3,25( 8,24 3,24] 323 3,22| 3,22 3,21/ 3,20 3,20| 3,19| 3,18 318 3.17| 317 12
13 366 3,65] 3.64| 3,64] 3.63! 3,62| 3,61/ 3,61| 3.60| 3,59| 3.59| 358/ 3,67 13 | 3,56] 3,56, 3,55| 3.54| 354| 353/ 8,52 3.51| 3.51| 350| 3,49] 3.49| 348| 3,47 3.46| 3146 3.45| 3.44| 344 3,43| 13
14 | 394 3.93| 3,92 3,92| 3,91| 3,90 3,89 3,88 3,88| 3.87| 3,86/ 3,95/ 3,85 14 | 3.84| 3,83| 3,82| 3,82 3,81| 3,80| 3,79| 3,78| 3,78| 3,77 3,76| 3,76| 3,76| 3,74 5,73| 3,72 3,72 371 370 369 14
Brix N
ol ol 15 421(4,20 4,19( 4,19 4,18 4,17| 4,16} 4,15/ 4,15| 4,14/ 4,18/ 4,12| 16 | 4,11| 4,11| 4,10 4,09| 4,08| 4,07 4,06 4,06 4,051 4,04 4,03 4,02 4,02| 4,01 4,00 3,99/ 3,98| 3,97 3,97} 3,96| 15 e o
1o 449) 4,48 4.47) 4,47| 4,46| 4,45| 444|443 442 441) £40] 440 16 | 4,39| 4,38| 437| 436 4,35] 4,34| 4,33| 4,33| 4,32| 4,31 4,30 4,29 4,28| 4,27 4,26|'426 4,25( 4,24| 423) 422| 16 |—— |
Drsigine | 17 4,77 476 4,75 4,74] 473|472 4,71| 4770| 4,69, 4,68 4,67 17 | 4,66| 4,65 4,64 468 4,62 4,62 4,61| 460, 459 4,58 4,57| 4,56/ 4,65| 4,54 4,53| 452 41| 4,50/ 4,49 4,48 17 | Duiesietne Y
T 18 5,03|5,02 5,01| 5,00 4,99] 4.99| 4.97| 497 496|495 18, | 4,93 493 491 491 4.90| 4,89 4,88| 4,87| 4.86| 4,85 4,34] 4,85( 4,82| 4,81 48| 4,79 4,78 4,77 4,76 4,75 18 | cosse v
gichnia 19 5,32| 5,31| 5.20| 5.28| 5.27| 5,26/ 5,25 5,24 523|522 19 | 521 5,20, 5,19] 518 517| 5,16 5,15| 5,14| 513| 5,12 5,11 5,10( 5,09 5,08 5,06] 5,05 5,04] 5,03 5,02] 5,01| 19 | sopie | Cubr
) 20 5,58 5,57| 5,56 5,65 b.54| 5,55| 5,62 5,61{550| 20 | 5,49 5,47| b46| 545 544l 543 5,42\ 541| 40l 539 5,38] 5,36/ 5,35| 5,34 5,83] 5,32 5,31| 5,30 5,29 5,28 20
01 ' 0,03 | 21 5,86 5,85| 5,84/ 5,83| 582 5,81 5,79/ 5,18 5,77 21 | 5.76{ 5,75 5,74| 5,73 5,71| 5,70 5,69} 5,68 5,67| 5,66 5,65| 5,68 5,62| b,61 5,6C| 5,59 5,68l 5,66 55H b4 21 | 001 | 0,08
0,2 | 006 | 22 6,13} 6,12 6,11| 6109 6,0¢| 6,07 6.06{ 6,051 22 | 6,05] 6,02 6,01| 6,00 5,99 5,97 5,96| 5,95| 5,94 5,93 591 5,90| 589 5,88 5,81| 5,85 5,84l 5,83/ 5,89 5,80 22 | 0,2 0,05
0,3 0,08 23 6,41 6,40| 6,38] 6.37 6,36{ 6,35 6,33 6,32 23 631 6,30, 6,28| 6,27 6,26 6,24/ 6,23 6.22| 6,21| 620 6,18| 6,17 6,16{ 6,14 6,13| 6,12 6,11| 6,09 6,08 6,07 23 0,3 0,08
04 | 0,11 24 6,67 6,66] 6,65| 6.64] 6.62| 6.61] 6,60 24 | 6,58| 6,57 6,56| 6,54 6,53] 6,52 6,50 6,49 6,48| 6,46| 6,45| 6,44 6,43| 6,41, 64| 6,39 6,37 6,36/ 6,35 6,33 24 z 0,11
05 | o014 | 25 6,94] 6,93| 6,91[ 6,90 6,8916,87 25 | 6,86{ 6,84 6.88| 6,82| 6,80} 6,79| 6,78] 6,76 6,75| 6,73| 6,72| 6,71) 6,69 6,68 6,61 6,65 6,64 6,62 6,61 6,60 25 | 05 0,13
06 | 017 | 26 7,92| 7,20/ 7,19) 7,17 7,16| 7,15 26 | 7,18 7,12 7,100 7,09| 7,07| 7,06 7,05 7,03 7,02 7,00 6,99 6,97 6,96 6,95 6,93 6,92 6,90| 6,89 6,85 6,86 26 | 0,6 0,16
07 | 0,19 | 27 T48| 7.46| 1,45 744|742 27 | 7,41} 7,39 7,38] 7,36 7,35 7,38| 7,82| 7,30 7,29| 7,27| 7,26] 7,24| 7,28| 7,21 7,20 7,18 T,17} 7,18 7,14 7,13 27 | 07 0,18
08 | 022 | 28 7,76/ 7,74 7,73 1,71] 1,70 28 || 7,68| 7,66/ 7,65| 7,63 7,62| 7,60 7,59| 7,57 7,56| 7,54| 7,53f T,51| 7,50| T,48 7,47| 7,45 TA4l 742 T40 7,39 28 | 08 0,21
0,9 025 | 29 ; 8,021 8,00/ 7,99{ 7,97 29, | 7,96{ 7,94 7,92 7.01) 7,89] 7.87| 7,86| 7,84| 7,83| 7,81 7,80 7,78 7,77| 7,75 7,73| 7,72| 7,70| 7,68 7,67| 7,65 29 0,9 0,23
. = = - - — = 2
30 8,28/ 8,268,251 30 | 8,23| 821| 820 818 8,16 815 813 811| 8,10| 8,08 806 8,05 8,03| 802 800| 7,98 7,97 7,95 7,99 7,921 30
31 8,60 8,64/8,52 31 | 850 8,49 847| 845 844| 842 840 839 837 835 8,33| 8,32 8,30 82¥ 821 825 823 821} 820| 813 31
32 883 8.81[8:80 32 | 878 876 8,74| 8,73 8,71 8,69 8,67) 8,66 8,64) 8,62 8,60 858 857 850 853 851 8,50 8,48 8.46| 8,45 32
33 909907 33 | 9,00 9,08 9,02 9,00 898| 896 8,94| 8,93 8,91 889 887| 8,85 8,84] 8,82 8,80 8,78 8,76 875 875 871| 33
34 0,35 34 | 933 9.31) 929 927 9,25 923 9.22| 9.20| 9,18] 9,16 9.14{ 9,12 9,10{ 9,09| 9,07} 9,05 .02 9,01/ 899 897 34
35 9,62/ 85 | 9,60| 9,58| 9,56 9,64| 9,58 9,561 9,491 9,47| 9,45| 9,45 9,41| 9,39 9,37| 9,38| 9,34 9,3. 4,30| 2,28/ 9,26 9,24 3D
36 36 | 9,88 9:86| 9,84! 9,82 9,80) 978‘ 9,76 9,74 9,72 9701 9,68 9,66 9.64| 9,62 9.60| 9,68 -, ¢, 9,54 9,62| 9,50| 36
317 37 [10,15]10,13/10,11}10,09 10,07{10,05 10,03|10.01| 9,99 9,97 9,95| 9,93/ 9,91| 9,89 9,87 9,85 9,83| 9,81 9,79| 9,77} 37
38 38 10,40(10,38[10,36/10,34/10,32 10,30{10,28/10.26{10,24/10,22(10,20 10,18/ 10,15 10,13{10,11 10,09/10,07 10,05/10,03| 38
39 39 10,68/10,66{10,64/10,61|10,59,10,57|10,55/10,63{10,51|10,49]10,45{10,44{10 42, 10,40] 10,33 10,36/10,34.10,32 10.29) 39




TABLICAXII
Ciag dalszy.

e

[ ol e [ STOPNIE BRIXA i ODPOWIADAJACE IM CIEZARY WEASCIWE 8o STOPNIE BRIXA i ODPOWIADAJACE IM CIEZARY WEASCIWE 2o || oazmodens
s £ | 85 22|
D’c‘:;:“ % 28 | 1,5 12,0 | 125 | 130 | 13,5 | 140 | 145 | 150 | 155 | 160 | 165 | 17,0 | 175 | g E | 180 | 18,5 | 190 | 195 [ 20,0 | 20,5 | 2T,0 | 21,5 | 22,0 | 225 (230 | 235 [ 240 | 2 & Dz;:s;:;ne o,
i stopnia cukru g = ! 1,0464 1,0485 1,050 1,098 | 1,0549 1,0570 1,0692 1,0613 -| 1,0635 1,0657 I1,0678 1,0700 1,0722 g-g 1,0744 1,0766 1,0788 1,0811 1,0833 1,0855 1,087 1,0900 1,0923 1,0946 1,0969 1,0992 1,1015 g,é stopnia cukra
' 400 || 10,931 10,91 | 10,89 | 10,86/ 10,84| 10,82 10,80| 10,78 | 10,76| 10,73} 10,711 10,69 10,67 =~ 40° | 10,64 10,62 10,60|| 10,58 | 10,56 | 10,54 | 10,52 | 10,49 | 10,47 | 1045 | 10,43 | 10,41 10,38| 40°
00,1 0,03 | 41 11,18 | 11,16 § 11,14 11,12} 11,09| 11,07 | 11,05 | 11,03} 11,00| 10,98 | 10,96 | 10,94 41 10,91 10,89 10,87 10,851 10,82 | 10,80 | 10,78 | 10,76 | 10,74 | 10,71 { 10,69 10,67} 10,65/ 41 | 091 0,03
02 0,06 Il 42 11,46 | 11,43 | 11,41| 11,39 11,36 | 11,34 11,32 | 11,29| 11,27| 11,25 11,28 | 11,20 42 11,18 | 11,16| 11,13 | 11,11 | 11,09 | 11,07| 11,04 | 11,02| 11,00, 10,97} 10,95 | 10,93 10,90 42 | 0,2 0,05
03 0,08 | 43 11,71} 11,68| 11,66 11,64 | 11,61 11,59 | 11,56} 11,54 | 11,52 11,49| 1147 43 | 1145 11,42| 11,40 | 11,38 11,35 11,831 11,31 | 11,28 | 11,26 | 11,24| 13,21 | 11,19} 11,17] 43 | 0,3 0,08
04 0,11 | 44 11,98 11,95 11,93 11,91 | 11,88| 11,86 | 11,83 11,81 | 11,79| 11,76 | 11,74 44 | 11,71| 11,69| 11,66 | 11,64 | 11,62 11,59 | 11,57 | 11,55 11,52 | 11,50| 11,47 | 11,45| 11,42| 44 | 0,4 0,10
0,5 0,13% | 45 12,25 12,23 12,20| 12,18 | 12,15| 12,13 | 12,10 12,08| 12,05 12,08 | 12,01|| 45 | 11,98| 11,96] 11,93 11,91 | 11,88 +11,86] 11,88 | 11,81 11,78| 11,76} 11,73 | 11,71 11,69| 45 | 0,5 0,13
0,6 0,16 | 46 12,50 | 12,47| 1245 12,42 12,40| 12,37{ 12,35 12,321 12,30 | 12,27} 46 | 1225| 12,22] 12,20 | 12,17 12,15 | 12,121 12,09 | 12,07| 12,05| 12,02| 12,00 11,97 11,94| 46 | 06 0,16
0,7 0,19 | 47 12,74 | 12,72 | 12,69 12,67 | 12,64 | 12,61 | 1259 | 12,56 | 12,54 | 47 | 12,51 | 12,49 1246 | 1244 | 12,41 | 12,39] 12,36 | 12,33 | 12,31 | 12,28| 12,26 | 12,23 12,21 47 | 0,7 0,18
0,8 021 || 48 13,02] 12,99 | 12,97| 12,94 | 12,91} 12,88 | 12,86 12,83 12,81 48 | 12,78| 12,75| 12,73 | 12,70 12,67 | 12,65| 12,62 | 12,60 | 12,57 | 12,54 | 1252 | 12,49} 12,47| 48 | 0,8 0,21
0,9 0,24 || 49 13,26 18,28 13,21 | 13,18] 13,15 | 13,13| 13,10| 13,07| 49 | 13,06 | 13,02 12,99 | 12,97 12,94 12,91 12,88 | 12,86 | 12,83 | 12,81 | 12,78 | 12,75 12,73| 49 | 09 0,23
50 13,50 | 13,48 | 13,45 13,42| 13,40| 13,37 13,34 50 | 13,31 | 13,29| 13,26| 13,23 13,20 | 13,18 13,15 | 13,12 13,09 | 13,07| 18,04 | 13,01] 12,99 50
51 13,78 | 13,75 | 13,72 13,69 | 13,66 | 13,64| 1361 51 13,58 | 13,65 | 13,52 | 13,50 13,47 | 13,441 1341 | 13,39| 13,36 | 13,33 | 13,30 | 13,27 13,25| 51
B2 14,02 | 13,99] 13,967 13,93 | 13,90| 13,88 52 | 13,85 13,82| 13,79 | 13,76| 18,73 | 13,70| 13,68 | 13,65| 13,62| 13,69| 13,56 | 13,53 13,51 52
gi 14,29 %i,gg ﬁ,gg ﬁng 14,17] 14,14\ 53 | 14,11 | 14,08 14,g5 14,03 ﬁ,gg }i,g; 13,94 | 1391 13,88 | 13,85| 13,82 | 18,79| 18,77| 53
) ) AT 1444 | 1441 54 | 14,38 14,35 | 14,32 | 14,29 14, 23| 14,20 | 14,17] 14,14 | 14,11 ] 14,08 | 14,06 1402 54
e b5 14,80 [ 14,77 | 14,74 ] 14,71 14,68 55 | 14,65 | 14,62| 14,59 | 14,56 | 14,53 | 14,80 | 14,47 | 14,44 | 14,41 | 14,38 | 14,35 | 14,32 14,20| 55 ool o
: =—1 b6 15,03 | 15,00 | 14,97 | 14,94 56 14,91 | 14,88| 14,85 | 14,82 14,79 | 14,76 14,78 | 14,70 | 14,67 | 14,64 | 14,61 | 14,58 | 14,55| 56 2 =0 A%
mgeseme |, | BT 15,30 | 15,27 15,24 | 15,21| 57 15,18 | 15,15 15,12 | 15,09 15,06 | 15,02 14,99 | 14,96 | 14,93 | 14,90 | 14,87 | 14,84 | 14,81 57 | Duesiewmo |
caghol o 58 15,57 | 1554 1551 | 1548| 58 | 1545 | 15,42| 15,38 | 15,35 15,32 15,29 1526 | 15,28 | 15,19| 15,16 15,13 | 15,10{ 15,07 58 co ] lo
stopnia | CUkIW || 59 15,81 15,78 | 15,75 59 15,71 | 15,68 | 15,60 | 15,62 | 15,58 | 15,55 15,52 | 15,49| 15,46 | 15,42 | 15,39 | 15,36 | 15,33 59  stopnta | cukru
60 16,05| 16,01 60 | 1598 15,95| 15,92 | 156,88| 15,85 15,82 1578 | 15,75| 1£,72 | 15,69 | 15,65 | 15,62 15,59 60
0,1 0,08 | 61 16,311 16,28 | 61 16,25 | 16,21 16,18 | 16,15| 16,11 | 16,08] 16,05 | 16,01 [ 1598 15,95| 1591 | 15,88 15,85 61 | 091 0,03
0,2 0,05 | 62 16,56 | 62 | 16,52 | 1648| 16,45 | 16,41| 16,38 16,35] 16,31 | 16,28} 16,94 | 16,21 16,18 | 16,14]| 16,11 62 | 0,2 0,05
0,3 0,08 | 63 16,82 63 16,78 | 16,75| 16,71 | 16,68 16,64 | 16,611 1657 | 16,54 | 16,51 | 1647 | 16,44 | 1640| 16,37 63 0,3 0,08
0,4 0,11 || 64 64 | 17,06 17,011 16,98 16,94 16,91 | 16,87 16,84 | 16,80| 16,77 | 16,73 | 16,70 | 16,66 | 16,63~ 64 | 04 0,10
0,5 0,13 | 65 65 | 17,32 | 17,28] 17,24 | 17,21| 17,17 17,141 17,10 | 17,07| 17,03 | 17,00{ 16,96 | 16,9% 16,89 65 | 05 0,18
0,6 0,16 66 66 17,55 | 17,51 | 1747( 17,44 | 17,401 17371 17,33| 17,29 17,26 | 17,22 | 17,19 17,15 66 0,6 0,16
’ 0,7 0,18 | 67 67 17,81 ] 17,78 | 17,94 | T6T01 17671 17,63 | 17,59| 17,56 17,62 17,48 | 1745| 1741 671 | 07 0,18
. 0,8 0,21 = 68 68 18,04 . 18,00| 17,97 | 17,93) 17,89 17,86| 17,82 | 17,78 17,74 17,71 | 17,67 @8 | 08 0,21
| 0,9 0,24 || 69 69 1831 18,27| 18,28 | 18,19] 1816 18,12 18,08| 18,04| 18,00 17,97| 17,98 69 | 0,9 | 0,23
R 5 = = SR — + - S — 2 — {
| | % ¥
| 70 » 70 18,53 18,00 | 18,46 1842 | 18,38] 18,35| 18,31 | 18,27 | 1823 1819| 70
! 11 18,76 | 18,721 1868 | 18,65 | 18,61 18,57 | 18,53 | 18,49| 1845| 71
I 72 2 19,03 | 18,991 1895 18,91} 18,87 18,834 18,79 | 1875 1871 72
73 3 19,251 19,21 | 19,17 19,13 | 19,09] 19,05 | 19,01 18,97/ 73
; 4 4 19,521 19,48 | 19,44 ] 19,40 | 19,35 19,31 | 19.27| 1923 74 .
; - 5 19,781 19,74 | 19,701 19,66 | 19,62 | 19,57 | 19,53 1949/ 75
\ 76 76 20,00 | 19,96 19,92 | 19,88 19,84 | 19,80] 19,75 | 76
ki 7 20,27 | 20,22 20,18 | 20,14 | 20,10 | 20,06 | 20,01 77
18 78 20,49 | 20,45 | 20,40 | 20,36 | 20,32 | 20,27| 178
79 79 20,75 | 20,71 | 20,66 [ 20,62 | 20,58 | 20,54(| 79 \
80 80 - 20,97 | 20,93 | 20,88 | 2084 | 20,80 | 80 )
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(Schmitz).
do przyrzgdun SOLEIL-VENTZKE-SCHEIBLERa dla polaryzacyi spo-
sobem wagowym z uwzglednieniem zmiennosei skrecania cunkru.

26,048 g. substancyi rozpuszezono do 100 e¢m? roztworu.

TABLICA XIIIL '
|
|

fe! 5 |52 £ |32l £ Ee| E 5o £

SEE |%E % |REl 3 |%E| E |BE| G

22| = |38 = | 28| = S5 | .o o -2 ‘

©) = (o] e o = < = o = ‘
1] 1,00] 21 (2095 | 41 4092 | 61 | 60,92 | 81| 20,95 |
21 199 | 22 121,94 | 42 4192 | 62 | 6192 | 82| 81,9 |
31 299 | 23 2204 | 43 | 4292 [ 63 | 6292 | 83| 82,9
4] 399|924 2394 44 4392 | 64 [ 6392 | 84| 8395 '
5| 498 | 25 2494 | 45 | 4492 [ 65 | 64,92 | 85| 84,96 |
6| 598 | 26 | 2594 | 46 | 4592 | 66 | 65,93 | 86| 85,96
7| 698 | 27 | 2694 | 47 | 46,92 | 67 | 66,93 | 87 | 86,96
8 | 798| 28 |27.93 | 48 | 47,92 | 68 | 67,93 | 88| 87,96
9 | 897 |29 2893 | 49 | 4892 | 69 | 6893 | 89 | 88,97

10 | 997 | 30 [2993 | 50 | 4992 | 70 | 69,93 | 90| 89,97

~

12 [11,97 | 32 | 3193 | 52 | 51,92 | 72 | 71,93 | 92| 91,98
13 [12/96 | 33 | 3293 | 53 | 52,92 | 73 | 72,93 | 93| 92,98
14 (1396 | 34 | 3393 | b4 | 5392 | 74 | 7394 | 94| 9398
15 |1496 | 35 | 3492 | 55 | 5492 | 75 | 74,94 | 95| 94,98 | |
16 [15.96 | 36 | 3592 | 56 | 55,92 | 76 | 75,94 | 96| 95,98 |
17 |1695 | 37 | 36,92 | 57 | 56,92 | 77 | 76,94 [ 97 | 96,99
18 | 1795 | 88 | 37,92 | 58 | 57,92 | 78 | 77,94 | 98 | 97,99 |
19 |1895 | 39 | 3892 | 59 | 5892 | 79 | 7894 | 99| 98,99
20 |19.95 | 40 | 39,92 | 60 | 59,92 | 80 | 79,95 | 100 | 100,00 |

|
|
11 110,97 | 31 30,93 | b1 | 60,92 | 71 | 70,93 | 91| 90,97 “
|

Dla otrzymania $cistych rezultatow pray polaryzacyi, nalezy ‘
zwrécié uwage na nastepujace okolicznosei: \
1) Waga chemiczna powinna byé czesto ustawiana na "
punkt O.
2) Tara miseczki z nowego srebra powinna byé czgsto
sprawdzana,. ‘
Do tarowania uiywa sig zazwyezaj flakonikéw z Srétem olo- ‘
wianym. Srétowinami wygodnie moina zawsze wage tary regu- j
lowaé. Tak samo sprawdzaé i regulowaé naleiy normalne i pél- ‘
normalne (26,048 i 13,024) ciezarki, uZywane niekiedy do odwa-
zania cukrzyey i produktéw. ‘
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3) W kolbkach ze znaczkami na szkle, niywanyeh do po-
laryzacyi, (kalibrowanych), skontrolowaé naleiy seisloS¢ oznaczo-
nej objetosci ezyli kalibru w centymetrach szeseiennych. W tym
celu odwaza sig w kolbee 99,898 g. wody destylowanej przy 16°C.,
(co odpowiada 100 g. przy 49 C.), i w razie potrzeby zaznacza sig
poprawka na szyjee. Kolbki, znajdujace si¢ w handln, kalibro-
wane sa przez odwajanie w nich 100 g. wody destylowanej pray
temperaturze 179 C. Jezeli mamy dobrze skalibrowana biurete,
to moina zapomocg niej szybko sprawdzi¢ wszystkie kolbki.
(Sprawdzanie biuretek patrz pa innym miejscu). Majac jedng
kolbke mnormalna, moZna reszt¢ kolbek konirolowaé zapomocy
rteci. Po skontrolowaniu 5 do 6 kolbek naleZy ponownie odwa-
%yé rteé dla sprawdzenia w uormalnej kolbee.

4) Temperatura badanego soku nie powinna by¢ ani wyi-
sza, ani nizszg od normalnej (1795 C.). W tym celu poleci¢ mo-
Zna nastepujaee urzgdzenie: pod kranem wodnym w pracowni
chemicznej stawia si¢ naczynie z przelewem; w ten sposéb po
otworzeniu kranu wodnego, w naczyniu, do ktérego wstawia sie
cylindry z plynami, bedzie zawsze zimna woda; po dojsciu plynéw
do cieploty normalnej wyjmuje sie¢ cylindry i prébuje sok areo-
metrem.

5) Dalej trzeba sprawdzaé dlugodé rurek polaryzacyjnych,
gdy? czesto sie zdarza, Ze sa one o 1—2 mm. za kritkie lub za
dtugie. Mozna to uskutecznié¢ albo zapomoca normalnej miary
metrycznej, albo teZ zapomoca specyjaluej miarki na 100, 200
i t. d. milimetréw. W tym ostatnim wypadku, po zamknigeia je-
donego konea rurki szkielkiem i §rubka, wklada si¢ do niej sto-
sowng miare i zamyka rurke na drugim koficu zapomocg szkietka.
Jezeli rurka ma wladeiwg dlugosé, to miara nie poruszy sie w niej,
ani tez nie stawi oporu przy naloZeniu drugiego szkielka.

ScHEIBLER podal sposob i obmyélil przyrzad, zapomocg kto-
rego mozna sprawdzi¢ dlugo$é rurek ze ScisloScia do /., mm.
Urzadzenie tego prezyrzadu (fig, 28) jest nastepujace:

Na Zelaznej podstawie A, ktdérej wierzchnia plaszezyzna jest
doskonale oszlifowana, znajduje sie filar D. Przez ramig E
przechodzi §ruba mikrometryezna ¥ i dzwiga w gornej swej czg-

Sci kolo, podzielone na 100 réwnych czesci. Na wierzchniej cze- |
gei filarka D znajduje sie linijka g, podzielona na milimetry.
Jednorazowy pelny obrét §ruby mikrometryeznej odpowiada '/, mm.

skoku; przyrzadem tym moZna tedy oznaezyé /5, mm.
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Dla kontrolowania rurki stawia sie ja.na szkietku ¢¢, (o wia-
domej grubosci), leZacym na podstawie A; na wierzechuim kohen
rurki kladzie si¢ blaszke platynowa S8, takie wiadomej grubosci,
potaczong z jednym biegunem elementun galwanicznego, ktérego
drugi biegun polyezony jest zapomoeg guzika v z galwanometrem.
Przy zetknigein sie Sruby mikrometryeznej z blaszka SS nastepuje
zamknigeie pradu, co wywoluje odehylenie strzalki astatycznej
galwanometru. 7 obliczenia skokn na linijee g i obrotu $ruby
na kole M mo7na okreli¢c dlugo$é rurki. Rurki powinny byé po
kazdym badaniu dobrze wymyte i wysuszone. W tym celu wklada
sig je do czystej wody i suszy albo zapomoea preta i bibuly do
filirowania, albo zapomoca umyS$lnie do tego zrobionej szezoteczki.

g

[ = e
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Fig. 28.

6) Szkietka, uzywane do zamykania rurek polaryzacyjnyeb,
powinny byé suche i bez skaz, z zupelnie bialego, czystego sukla,
o sciankach réwnoleglych. Niekiedy same sszkielka posiadaja
wlasnos¢é odchylania plassczyzny polaryzacyjnej, powinny wiec
byé przed uiyciem sprawdzone. W tym celu po sprawdzeniu
punktu 0% na podzialce polarymetrn, wstawia si¢ rurke préina,
z jednym tylko szkielkiem, (lekko przyciénigtym do vurki);
przy roznych polozeniach rurki pole widzenia powinno zostaé nie-
zmienionym, a polarymetr zawsze wskazywaé winien 0°. Jedli
Scianki szkielek nie sa zupelnie réwnolegle, to, obracajac predko
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szkietkiem migdzy dwoma palecami i patrzac na dany punkt lub
przedmiot, dostrzeiemy, Ze on sig obraca.

7) Glowki (oprawy mosiezne), ktérymi sie zamyka oba
konce rurki, winny byé zaopatrzone w pierScienie z gumy ela-
stycznej. Samo przySrubowanie powin-
no by¢ uskuteeznione lekko, gdyz zwie-
kszone ciSnienie na szkietko nadaje mu
wlasno$é polaryzacyi obrotowej, o czym
sig latwo samemn przekonaé moZna,
W ostatnich czasach zaczeto wyrabiaé
rurki wedlug patente SEBEKa, zapo-
hiegajacego zbyt mocnemu naciskaniu
szkielek. Fig. 29 wykazuje urzadze-
nie tych rurek.

8) Punkty 0° i 1009, jakotez
i resuzta podzialek polarymetru, po-
winny byé sprawdzone, o eczym juz
wylej bylo powiedziane.

O innych ostroZnodciach, ktére
oprécz powyZszych przedsiewziaé na-
lezy, bedzie jeszcze mowa przy rozbio-
rach specyjalnyeb.

Oznaczanie cukru w substancyjach, zawie-
rajgcych obok cukru trzcinowego inne ciata
optycznie czynne.

Jezeli w badanyeh roztworach,
obok cukru trzeinowego, znajdujg sie
ciala rowniez skrecajace plaszezyzne
polaryzacyi, to analiza optyczna (pola-
rymetryczna) daje wyniki mniej lub
wiecej falszywe, stopien zas niedcistosci zaleinym jest od ilosci
i jakoSci cial obeych, wplyw pa polaryzacyja majacych.

W takich razach CLERGET dawno juZ proponowal sposéb,
polegajacy na podwéjnej polaryzacyi: raz zwyklej, drugi raz po
przemienieniu zapomoca kwaséw cukru krystalicznego w cukier
przemieniony.

Z roinicy obu oznaczeh moZna, uwzgledniajac temperature,
przy ktérej plyny byly badane, wyrachowaé prawdziwa ilos¢ cu-
kru, zawartego w badanej substanecyi.

Fig. 29.
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J. H. TUCKER praypuszeza, e sposob ten moZna tylko
wtenczas stosowac, kiedy obok cukru krystalicznego znajduje sie
tylko cukier przemieniony.

ReicHARDT i BiTrMaNN za§ sa zdania, Ze sposobem tym
mozna oznaczy¢ cukier krystaliczny wprawdzie niezupelnie scisle,
ale zawsze z dokladno$cia wymagang przez prakiyke. Stosowa-
nie tego sposobu przedstawia szczegdlniejsze korzyéei przy bada-
niu nizezych rzutéw i melasu, ktére zawieraja czesto wysoko po-
laryzujaca rafinoze, skutkiem eczego zwyczajna polaryzacyja daje
rezultaty znacznie wyiZsze od rzeczywistych.

CasamaIoRr dowodzi teoretycznie, Ze wzory CLERGETa daja
sig stosowaé we wszystkich wypadkach, i Ze zupelnie jest obo-
jetnym, czy badaua substancyja zawiera précs cukra krystalicznego
tylko cukier przemieniony, ezy tez i inne substancyje polaryzujace,
o ile tylko ogrzewanie z kwasem solnym, w celu inwersyi cukru
trzcinowego, nie wywoluje w innyeh, w badanej substaneyi zawar-
tych, cialach zmian w odehyleniu plaszezyzny polaryzacyi. Z tego
juz wypada, Ze sposobu tego nie mozna stosowaé do plynéw, za-
wierajacych rafinoze, (por. str. 27 i 101), i Ze obie polaryzacyje
trzeba wykonywaé w zupelnie jednakowyeh warunkach, (tempera-
tura, rozcienczenie), gdyz odchylenie, wywolane przez wiele sub-
stancyj, zaleznym jest od tyeh wpltywow zewnetrznych. W kazdym
razie uiycie sposobu przemiany jest o tyle korzystnym, Ze, cho-
ciaz nie jestedmy w stanie uzyskaé przez to rezultatéw zupelnie
dokladnych, jednakie otrzymujemy wyniki wiecej do prawdy zbli-
zone, anizeli te, ktére nam daje pojedyncza polaryzacyja bezpo-
srednia. Przy zachowaniu powyiszych ostroZnoseci moZna wyra-
chowaé zawarto$é cukru z obu polaryzacyj w sposéb nastepujacy :

Przypusémy, ie:

D — oznacza ogélne odehylenie przed przemiang eukru,

D’ — oznacza ogllne odchylenie po przemianie cukru,

R — jest odchylenie, spowodowane przez cukier krystaliczny

I — jest odchylenie, spowodowane przez cukier przemieniony,
zawarty w pierwotnej substancyi,

G — jest odchylenie, spowodowane przez imne substancyje
skrecajace na prawo,

H — jest odchylenie, spowodowane przez inne substancyje
skrecajace na lewo,

7 — jest odchylenie, spowodowane przez cukier przemieniony,
otrzymany z przemiany cukru krystalieznego.

-1
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W takim razie mamy :
D=R+G—I—H,
'—G—I—H—1,
a wiec D—D =R-+:.

Wyprowadzouy teoretycznie wzér ten dowodzi, Ze réinica
obu polaryzacyj zawsze, bez wzgledu na wlasnodci optyczne in-
nych jeszeze cial, w roztworze badanym sie znajdujacyeh, réowna
gie réinicy pomiedzy + R i — ¢, (¢ jest wielkoscia njemna).
Wiadomo przytym, Ze, jesli pewna ilo$¢ cukru krystalieznego
wywoluje odehylenie 4 100° to ta sama ilo§¢, po przejscin na
cukier przemieniony, wywola przy temperaturze 00 C. odchylenie

— 4204 #),
Mamy wiec:
D—D=R+4:
R:D—D' =100:1424
R 100D —D)
= 1424 ’

Jesli do badania byly brane cieZary normalne, to wzor ten
da nam wprost odsetki cukru w substancyi. Wzorn tego nie
moZna jednak uzywaé wprost bez poprawki, gdyZ odchylenie
plaszezyzny polaryzacyjnej, spowodowane przez cukier przemie-
niony, zaleinym jest od temperatury roztworu, a mianowicie, pod-
wyiszenie temperatury o 1° C. wywoluje zmniejszenie odchylenia
o 095 **),

Jezeli wiec plyn badany w rurce mial temperature ¢°C.,,
to wlasciwy wzér wyrazi sie przez

R=—2% _ gdsie S=D—D.

1424 —

Przy uiyein tego wzoru trzeba pamietaé, Ze obie polaryza-
cyje powinny byé wykonane przy tej samej temperaturze, (najle-
piej przy 20°C.), i Ze do oczyszezenia roztworéw nie moZna uiy-
waé octanu olowiu, poniewaZ ten wywiera wplyw na odchylanie
polaryzacyi przez cukier przemieniony **¥) (por. str. 106).

*) Podlug D-ra Rathgena — 4298; podltug Creydta — 420,0; podiug da-
whaiejszych danych — 440 (D. Z. J. 87, 160).
*¥*)  Podlug Tuchschmida 0°5078.
##%)  Scidle biorae, wzoru Clergeta moZna uzyé tylko dla bardzo ezystych
bardzo wysoko polaryzujacych produktéw. Poniewaz odehylenie roztworn
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Proby takie robi si¢ w sposéb nastepujacy :

Cigzar normalny badanej substancyi odwaiyé,
sklarowaé, odfiltrowaé i spolaryzowaé, (pierwsza pola-
ryzacyja). Do drugiej polaryzacyi uzywa si¢ znown cig-
zaru normalnego substancyi. Rozpuscié go w malej ilosei
wody, dodaé 10 cm?® kwasu solnego o cigzarze wlasci-
wym 1,188 (przy 150 C.) (= 38%/, HCl) i zmieszaé do-
brze. Kolbke postawié na kapieli wodnej, utrzymy-
wanej w temperaturze 70° C. tak, aby zawartodé kolbki
przez 15 minut miala temperature 679 C. Po wyjecin
z kapieli wodnej plyn szybko ostudzié, wody do kreski
dodaé i przefiltrowaé. W razie potrzeby uiyé 0,5—1 g.
pylu kostnego.

Do badania najlepiej uiywaé rurek specyjalnych, opatrzo-
nych plaszczem do chlodzenia zimng woda. W braku takich ru-
rek z ozigbiaczem wodnym, badanie uskutecznia sie w zwyklych
rurkach szklanyeh lub pozlacanych.

Fig. 30 wykazuje urzadzenie specyjalnej rurki polaryzacyj-
nej z plaszeczem zewnetrznym do rzimnej wody i z termometrem.

L[ N\l

"

Fig. 30.

cukru przemienionego zmniejsza si¢ w miare rozcienczenia, mozZna wiec byto
przgpuscié, Ze, stosujac ten sposéb do rozbioru melasn i niZzszyeh produktéw,
ktére z koniecznodei rozeienczaé wypada, otrzymamy rezultaty za niskie. Ale
poniewaz sole, znajdujace sie¢ w melasie, powiekszaja zwykle odchylenie pla-
szezyzny polaryzacyjoej i, jak Wohl wykazal, prawie w tym samym stopniu,
w jakim rozecienezenie je zmniejsza, )rzeto rezultaty otrzymane bliskie sa bar-
dzo prawdy.
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Przyktad. Melas, zawierajaey juz cukier prze-
mieniony, polaryzowal przed inwersyja 45,5, po inwer-
8yi za8 17,5, przy 200 C.

S =163,0
100. 63 __ 6300

R= @2 —05.20 — 1324

— 47,58Y),.

Najscislejszy sposob oznaczania cukru krystalicznego powyz-
szym sposobem podal HERzZFELD:

1) Dia cukréw caystych:

13,024 g. cukru rozpudci¢c w kolbce w 75 em?
wody, doda¢ b cm® kwasu solnego o cieiarze wiadei-
wym 1,188 (38%, ClH), wstawi¢ do kapieli wodnej,
ogrzewajac do 70° C. Kolbke z plynem trzymaé w re-
ku, mieszajac ciagle dopéty, dopoki plyn nie zagrzeje
gig do 67—70° C. (po 2— 3 minutach) i w tej tempe-
ratarze, o ile moznosei 690 C., jeszeze przez 5 minut
utrzymaé. Po szybkim ostudzeniu pltynu, dodaé wody
do 100 ¢cm? i w speeyjalnyeh rurkach z plaszezem ozie-
biajacym polaryzowaé przy 20° C. R wyrachowuje sig

1008
142,667, ¢"

Przykltady: 1) Cukier III rzutu polaryzowal
przed inwersyja 85,1, po inwersyi 37,3; temperatura
20° C.

S=285,1 4 37,3 =1224.

_100.1224 .

R=1me—10— *220%:

2) Roztwér plynu, zawierajacego troche dekstryny
i eukru przemienionego, polaryzowano przed przemiang
(+32,1) i po przemianie (4 1,1). Temperatura 20°6 C.

S =232,1— 1,15 = 30,95.

5 100.30,95 .

Re=1m66— 103 2>38-

wtedy z wrorn: R—=

2) Dla cukréw dalszych rzutéw, syropéw i melasu.

Uwzgledniajac twierdzenie HERLESa (por. str. 102), Ze nawet
maly nadmiar octanu olowiu nie wplywa na polaryzacyja kwa-
dnego roztworu, HERZFELD wykonywa polaryzacyja nastepujacym
sposobem, podanym przez CREYDTa i RATHGENa:
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26,048 g¢. rozpudcié w wodzie, sklarowaé octanem
olowia i dbdaé¢ wody do 100 cm3. Polowe tego plynu,
t. j. 50 cm3, zapomoca pipety odlaé¢ do kolbki z za-
wartoscig 100 cm?, dodaé 25 cm? wody i 5 cm?® kwasu
solnego o cigiarze wlasciwym 1,188 i postepowaé jak
wy’ej. Pozostaly w kolbee druga polowe, 50 cm?
przejaspionego roztworn, po splukaniu resztek z pipety,
rozeieficzy¢ do 100 ¢m3, zmieszaé i spolaryzowaé.

Dla skontrolowania rezultatéw, otrzymanyeh dia cukru kry-
stalicznego, moZna uzyé¢ sposobu, podanego na str. 114, positku-
Jjac si¢ przytym tablica, ulozona przez HERZFELDa.

W tym celn wziaé 50 cm® przesacazu, otrzyma-
nego po inwerfowaniu i sklarowaniu octanem olowiu,
(100 cm?, jezeli postepujemy podiug sposobu 1 lub 2),
i rozeienezyé do objetoSei 1 litra; z tego 25 em?, (odpo
wiadajacych 0,1628 g. pierwotnej substancyi), wlaé do
kolbki ERLENMEYERa, dodaé 25cm?® siarczanu sodu,
(zawierajgcego 1,7 g. SO,Na, w litrze roztworu), dla
strgcenia olowin i gotowaé z 25 cm® plynu FEHLINGa,
otrzymanego podlug przepisu, podanego przez HERz-
FELDa na str. 114. (Sposéb alkoholowo-eterowy).

Oznaczenje cukru krystalicznego w piynach, zawisrajgcych obok cukru
rafinozg.

PeLLET i BiarD wyswietlili, Ze wzér CLERGETa zastosowaé
moZna takie do oznaczenia rafinozy, CrREYDT za$§ wuér ten po-
prawil. Zasada jest nastepujaca: jezeli sil¢ skregeenia cukru trzei-
nowego oznaczamy przes - 100, to sila skrecenia rafinozy przed
preemiang bedzie + 157, po inwersyi + 50,7 (przy 20° C.).

A wiee: Culkier Rafinoza
A — polaryzacyja przed inwersyja -+ 100 . . . 4 100
B— . po inwersyi . — 32,4... + 50,7

na 1009 pierwotnej
D — réinica § polaryzacyi . . . 1324 .. .. 493
obu oznaczeﬁl na 1° pierwotnej

| polaryzacyi . . . 1,324 . .. 0,493.
Mamy wige 2 rownania:

A=C+157TR

D=1,324 C + 1,57. 0,493 R
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Mnozac pierwsze réwnanie przez 0,493 i odejmujac je od
drugiego, otrzymamy :

D — 0,493 A = 0,831 C,

 D—0493A
a stad Ci= — o831 !
z réwnania 1-go za$ R= A]—:;Q

Badanie wykonywa sie sposobem nastepujacym, (podiug
CREYDTA) :
26,048 g¢. cukru rozpusci¢ w wodzie do 100 cm3.
Z tych odmierzy¢ zapomoca pipety 50 cm?® do kolbki
na 50—>55 cm?, dodaé do 55 octanu olowin, przefil-
trowaé i spolaryzowaé (A). Do pozostalyeh 50 ¢cm?® dolaé
5 c¢m3 kwasu solnego o ciezarze wlasciwym 1,188,
zmiesza¢ dobrze, wstawi¢ do kapieli i t. d. (por. str.
99), 1 badaé przy 20° C. (B) *).

Jesli roZnica pomiedzy A i C nie przenosi 0,6, moZzna wnosi¢,
ze rafinozy niema weale; gdy A —C>0,6<C1, rafinozy jest
bardzo malo, (mniej niz 0,3), i nie oznacza sie jej ilosci; dopiero
jedli (A — C) jest wigkszym od 1, mamy do czynienia z rafinoza
w znaezniejszej iloSei.

Przyktad. A=586; B=—850; t=20°C.
D = 58,60 -+ 8,50 = 67,10
67,10 — 0,493.58,60 :
D 0,831 =45,98%
R = 8,04%,.

C

Rurki obserwacyjne, jak juiz wyiej powiedziano, winny byé
szklane albo pozlacane i opatrzone plaszczem do zimnej wody
i do termometru,

Powyisze wzory wyrachowane sg dla rafinozy, zawierajacej
wode,

Dla cznaczenia ilodci rafinozy bezwodnej mozZna sie postugiwaé
wzorami DAMMULLERa, wyprowadzonymi na zasadzie nastepujacej :

*) Herles twierdzi, Ze 15 em3 octanu olowin, dodanych do ciezarn mor-
malnego substaneyi (w piynie) nie wplywa na polaryzacyja nawet po przemia-
nie cukrm; radzi wiec oczyszczaé plyny przed przemiang zapomocs octanu olo-
win. (Z. £. B. 88, Lipiec).
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26,048 g¢. cukru, rozpuszczone w 100 cm3, polary-
zuje —+ 100; to samo skrecenie daje roztwor 16,576 g.
rafinozy w 100 em® wody. Ze za$ 16,577 g. wodnej
rafinozy odpowiada 14,065 g. bezwodnej, przeto zdol-
nos¢ sily skrecenia bezwodnej rafinozy jest 1,85 razy
wigkszg od sily skrecenia cukrn. Wstawiajac w po-
przednie wyliczenia wspélezynnik 1,85 zamiast 1,57,
otrzymamy dla rafinozy bezwodnej

A—-C

= 1,85 °

Opréez powyiszego sposobu mamy jeszcze inne dla oznacze-
nia cukru krystalicznego obok innych cial optyeznie czynnyeh,
mianowicie: sposoby EISSFELDTa 1 FOLLENIUSa oraz SICKELA.
Pierwszego, jako zbyt zloZonego i z tego powodu rzadko uzywa-
nego, nie podajemy, zadawalniajac si¢ wskazaniem, Ze polega on
na straceniu niecukréow polaryzujacyeh czeseiowo zapomoea octanu
olowiu, gléwnie za$ zapomoca alkalicznego roztworu miedzi.

Sposéb SICKELa polega na zastosowaniu alkoholu, ktéry na
polaryzaeyja cukru krystalicznego zupelnie nie wplywa, w znacz-
nym za$ stopniu oslabia lub niweesy optyczne wlasnoéei innych
cial, zawartych w sokach. Na zasadzie wielu poszukiwah prze-
konano sig, Ze alkohol po czeSci sam, po czefei za§ w obecnodci
zasadowego octanu olowin, straca wiekszo$¢ niecukréow optyeznie
czynnych.

Dla latwiejszego zrozumienia podajemy nastepujaca tabliczke,
wykazujaca wplyw alkoholu samego i z octanem olowiu na rézne
polaryzujace niecukry:

pod dzialaniem

Nazwa zwigzku i alkoholu,
z octanem olowin

1 | Asparagina zostaje prawie zupel- | prawie zupelnie zo-
nie stracona, staje stracona.

2 | Kwas aspara- | skreca plaszezyzng | prawie zupelnie zo-
ginowy polaryzacyi 6 razy | staje stracony.
mocniej, niz w wod-
nym roztworze,
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Nazwa zwigeku

pod dzialaniem

alkoholu

alkoholn
z octanem olowiu

3 | Kwas glutami-
nowy

4 | Kwas jablkowy
D | Kwas arabino-
wy

6 | Kwas winuy

7 | Sacharyna,
CGH12 067

8 | Cukier przemie-
niony '

9 | Glukoza

10 Lewuloza

jako kwas zostaje
zupelnie  stracony;
jako 86l alkaliczna
zostaje w roztworze
i bardzo slabo skre-
ca plaszezyzng pola-
ryzacyi,

zupelnie zostaje stra-
cony,

zupeluie zostaje stra-
cony,

polaryzuje stabo na
lewo,

skreca na lewo, sla-
biej, niZz w wodnym
roztworze (JODIN).

na prawo wiegeej skre-
ca, niz w wodnym
roztworze (HORSIN-
Dxon).

skrgea  plaszezyzne
polaryzacyi slabiej,
niz w roztworze wo-
doym.

czesciowo  zostaje w
w roztworze. Skreca
mocno na lewo, (moc-
niej, niz w wodnym
roztworze).

zupelnie zostaje stra-
cony.

zupelnie zostaje stra-
cony.

zupelnie zostaje stra-
cony.

przy kilkn kroplach
sacharyny polaryzuje
mocniej na prawo, niz
bez spirytusu.

Oznaczenie moina wykonywaé sposobem wagowym i obje-

tosciowym.

Sposdéb wagowy. Odwaiyé normalny cieZar
sokn, wlaé do kolbki, doda¢ 1—2 e¢m® octanu olowin,
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(unikaé¢ wszelkiego nadmiaru), alkoholu prawie do kre-
ski 100 i zmieszaé. Po kontrakeyi dodaé spirytusu do
znaczka, zatkaé kolbke i wymieszaé. Po kilku minntach
odfiltrowa¢ do malego cylinderka, (przyezym lejek
powinien byé zawsze praykryty plytka szklang, aby
roztwor nie parowal), i w rurkach 400 mm. spolary-
zowag.

Sposob objetosciowy. 2bcm3 soku, za-
pomoes sprawdzonej pipety, wlaé do kolbki, dodaé
1-—-2 cm3 octanu olowiu, (takZze unikaé nadmiaru),
reszte do znaczka spirytusu i t. d., jak wyzej.

Sposobéw tych spirytusowyeh mozna uzywaé do oznaczenia
cukru we wszelkich ptynach cukrowyeh. Przy kontroli chemicznej
Jabrykacyi jednak zasadq jest pierwszorzednej doniostosci, aby
wszystkie préby wykonywaé jednym sposobem, to jest, albo wszystkie
spirytusowo, albo wszysticie bez spirytusu.

Kilka przykladéw, podanych przy rozbiorach specyjalnych,
objasniaja zastosowanie sposobu alkoholowego.

Sposéb ten ma wyzszo$é nad wodnym, zwyezajnym o tyle,
Ze nie wymaga wigcej zachodu, daje za$ reszultaty SciSlejsze,
anizeli wodny, a to z nastepujacych powodéw :

1) Otrzymywane plyny sa bardziej eayste i jasne, co ula-
twia dokladne odezytanie stopni na prayrzadzie.

2) Osad, utworzony przez octan olowiu, jest tak nieznacza-
cym, Ze moZna go zupelnie pominagc.

3) Wigkszos¢ niecukréw polaryzujacych zostaje przez alko-
hol stracona.

Natomiast sposob ten przedstawia te strong ujemna, Ze, bio-
rac do préby 4 razy mniejsza ilosé soku, anizeli do polaryzacyi
zwyczajnej, powigkszamy csterokrotnie blad przy polaryzacyi po-
pelniony.

Cheac blad ten mozliwie zmniejszyé, nalezy do polaryzacyi
uzywaé rurek 400 albo 600 mm. dlugich. Rurki polaryzacyjne
z plynami alkoholowymi powinny byé pozostawione na kilka
(5—10) minut przed polaryzacyja w spokoju (w celu zupelnego
ujednostajnienia si¢ w rurce roztworu), w przeciwnym bowiem
razie otrzymamy wyniki nie zawsze prawdziwe.

e i
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Wpiyw octanu ofowiu na polaryzacyjq i sposoby unikania wynikajgcych
stad biedow.

Przez klarowanie plynéw cukrowych zapomoca oetanu olo-
win ofrzymuje si¢ wyniki niezupelnie §cisle; przyezyny tego sa
nastepujace :

1) Tworzenie sie osadu. JeZeli weimiemy 100 ¢m?® soku
i dodamy 10 ¢m® octanu olowiu, to, z powodu powstajacego osa-
du, otrzymamy nie 110 c¢m® mieszaniny, ale (110—x), gdzie = jest
objetoScia osadu. Stopnie wiec odczytane na polarymetrze odpo-
wiadaja nie 110 cm3, dla ktorych jest wyrachowana tablica VII,
ale (110—=x) cm?.

Wielkos¢ x jest dla réznyeh sokéw niejednakowa, a miano-
wicie, tym wieksza, im wiecej sie w soku znajduje niecukrdéw.

Mamy kilka sposobéw oznaczenia objetosci owych osadéw,
a wiee i wyrachowania bledu, przez nie spowodowanego. Glo-
whiejsze 83 :

a) Sposéb ScCHEIBLERa polega na tym, Ze, dodajac jedna-
kowsg ilosé octanu otowiu do tej samej ilosci soku, bez wzgledu
na to, czy sok przed dodaniem octanu olowiu byl rozciefczony
lub nie, otrzymamy zawsze te sama ilosé osadu.

Przypusémy, e wzigto 2 kolbki, jedng na 110,
druga na 220 ¢m3 Do obu wlano po 100 c¢m? soku
np. buraczanego, poczym do jednej dodano do 110
octanu olowiu, do drugiej za§ najpierw wody do 200,
potym do 210 octanu olowiu i wreszeie do 220 wody.

Objetosé osadu w obu razach jest jednakowa,
roztworu za§ mamy:

w 110 cm3 kolbee . . . 110 —x =W’
w220cemd , ...20—2z=W.

Jeli przez P oznaczymy polaryzacyja soku nie-
rozeieficzonego, przez p zad — rozcienezonego, to otrzy-
mamy :

P:p=(220 —x): (110 — x).

Réinica obu polaryzacyi D=P —2p.

Z tyeh dwéch réwnah otrzymamy :

w——llO—D a poniewaz —P—D to
T p+D? P pP=—9

| 110D _uf 110D _22OD_
D) “P—D+2D  P+4+D
—2—+D == I "&
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Jezeli wiec P’ oznacza rzeczywista polaryzacyja
badanego soku, to:

P P— (100— 22‘”)) o

P+4D
- P.D
P=P—22. PI D
. F 1% =
PoniewaZ w praktyee iloczyn PID jest bardzo

maly, wiee moina przyjaé, Ze
P=P—22.D.

A zatym: majac stopnie odezytane na polarymetrze i roznice
obu wskazan, moZna juZz z latwoScia obrachowa¢ wladciwg pola-
ryzacyja badanego soku.

Trzeba przytym pamietaé, ze kolbki, uzywane do tych préb,
powinny mie¢ wazkie szyjki, a objetosei powinny byé dokladnie
skalibrowane w stosunku 2:1.

Sok nierozcienczony nalezy polaryzowaé w rurce dwa razy
krdtszej, aniZeli sok rozcienczony.

Przyklad. Sok nierozcieficzony polaryzowal
46,5, rozeienczony zas 46,0. Z tego
D=0,5; P"=46,6—-22.0,6=454.

b) Drugi sposéb oznaczania bledu, spowodowanego przez
osad stracony octanem olowiu, jest nastepujacy:

Badany sok w ilosei 26,048 g. wlaé do kolbki ze
znaczkiem 100, dolaé 5 cm? octanu olowin, reszte
do znaczka wody, zmieszaé i spolaryzowaé. Po wy-
myciu i wysuszeniu kolbki, wsypaé do niej 26,048 g.
chemicznie czystego (100%;-ego) cukru, rozpusci¢ go
w malej iloSei wody, dolaé 26,048 ¢g. badanego sokua
i 5cm® octanu olowiu, a, po dodaniu wody do znacz-
ka, preefiltrowaé i spolaryzowac.

Przypusémy, Ze w pierwszym razie odezytano
14°3, w drugim 115%7. Réinicg pomiedzy obu pola-
ryzacyjami, gdyby nie bylo osadu, powinuo stanowié
1009, ¢t. j., polaryzacyja cukru chemicznie czystego.
Blad wiec mozna wyliczyé w sposéb nastepujacy:
115,7 — 14,3 =101°4 odpowiada rzeczywistym 1009,
a wige 14°3 ¥ » X©

: __100.14,3
czyli X= 1014

= 14,1%,.




=~

- 108 —

Sok wige w rzeczywistosci zawieral 14,19, cu-
kru, a blad, spowodowany przez octan olowiu, wynosi
0,20;,.

Przy rozbiorach swyczajuych nie oznacza sig za kaidym
razem bledu, spowodowanego przez osad, lecz uZywa sig popra-
wek, wskazanych dalej, przy omdwieniu rozbioréw specyjalnycl.

Octan olowin, niezaleznie od powyiszego dzialania, wywiera
1 w inny jeszeze sposob wplyw na niedokladno$é wynikéw. Dla
wyjasnienia zauwazonej niedokladnodei przypuszezano dawniej,
ze osad, tworzacy sie przy dodawaniu octanu olowin, in statu
nascendi, pochlania pewna ilo¢ cukru, Ze zatym blad, spowodo-
wany objetoscia osadu, réwnowazy si¢ z bledem, spowodowanym
poellanianiem cukru przez osad. Ale Fr. SacHs *) dowiodl, ze
zmuiejszenie polaryzacyi pochodszi nie z wrzekomego pocblaniania
cukru przez osad, powstajacy po dodaniu octanu olowiu, ale wy-
wolanym jest przez octany alkalijow, tworzace sig przy zetknieciu
sig kwasu octowego z alkalijami sokéw badanyeh. SacHs wyka-
zal przytym, Ze bledy, spowodowane przez osad i octany alkali-
jow, sa sobie prawie réwne, a dzialajag w przeciwnym kierunku:
osad zwigksza polaryzacyja o tyle mniej wiecej, o ile octany
alkalijow ja zmniejszaja. Poniewaz nie wszystkie soki badane
w cukrowniach posiadaja duZo alkalijow, wiec tez i rdwnowaze-
nie sig tych dwustronnyeh bledéw zachodzi tylko w plynach
mocno alkalicznych, np. w wodzie osmozyjnej; wtedy zatym po-
prawka na osad staje si¢ zbyteczna. W sokach buraczanych,
dyfuzyjnych, ktore malo zawieraja alkalijéw, poprawka ta jest
natomiast konieczng,.

Przy wykonywaniu badan Scistyeh, pordéwnawezych, trzeba
za katdym razem samemun wyrachowywaé poprawki; przy zwy-
klyeh polaryzaeyjach moina uzyé poprawek, podanych przy spe-
cyjalnych rozbiorach sokéw i t. d. (rozdzial IIT).

2) Jeieli do tego samego soku, a szezegodlniej do tego sa-
mego melasu dodamy rézne ilodei octanu olowin, otrzymujemy
rdzne, niezgodne ze soby wyniki.

Okazuje sie stad, jak bardzo z dodawaniem octanu olowiu
naleizy byé ostroinym. Jako regule wieec przyjaé naleiy bezwa-
rankowo: Octanu olowiu nie dodawaé wiecej, aniteli konieczna
zachodzi potrzeba.

*) Vereinszeitschrift, 1884, str. 1009.
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Roézniea w rezultatach, otrzymywanych pray dodawanin réznyeh
ilosei oetanu otowiu, pochodzi przewaznie stad, Ze przy dalszym
dodawaniu octanu cz¢§é osadu moze znéw przej$é do roztworu.

Nadmiar octanu olowin moie nietylko powiekszyé kat od-
chylenia plaszezyzny polaryzaeyjnej wielu niecukréw optycznie
czynnych, ale nawet zmieni¢ sam kierunek odchylenia *),

Kwas asparaginowy i asparagina skrecaja plaszezyzne po-
laryzacyi na lewo. Przy dedawaniu octanu olowiu w nadmiarze,
ciala te polaryzuja na prawo, a odmienne to skrecenie jest 4 razy
mocniejszym, aniZeli odchylenie normalne na lewo.

Kwas glutaminowy w tych samyech warunkach nie zmienia
kierunku odehylenia plaszczyzny polaryzacyi, ale kat skrecenia
znacznie sie powieksza.

Kwas jablkowy w obeenosci nadmiaru octanu olowiu skreea
plaszezyzng polaryzacyi 16 razy mocniej, anizeli w warunkach
zwyczajnych.

Na sacharyne i kwas arabinowy nadmiar octanu olowiu
dziala podobnie, jak na kwas asparaginowy.

Na cukier krystaliczny octan olowiu nie dziala weale; na
glukozg zad wywiera wplyw tego rodzaju, Ze do klarowania od-
nosnych roztworéw uzywaé go weale nie mozna (por. str. 102).

B. Oznaczenie cukru przemienionego.

a) Sposoby ilosciowe.

Sposoby oznaczania cukru przemienionego zasadzaja sie, jak
Jjuz wyiej powiedziano, na tym, Ze cukier przemieniony latwo sig
utlenia, a wige odtlenia inne ciala. Cialem, niywanym do tej
reakeyi, jest ptyn FERLINGa (przygotowanie por. rozdzial V). Je-
zeli oznaczymy iloSé straconego tlenku, to bedzie moZzna w przy-
blizeniu obrachowadé, jaka ilo§¢ cukru przemienionego spowodowala
to odtlenienie.

Tlos¢ te mozna oznaczyé sposobem wagowym albo miarecz-
kowym.

1. Sposéb wagowy. Ze znanych sposobéw wagowych poda-
jemy tu dwa najbardziej zasadne:

a) 26,666 g. badanej substancyi rozpusci¢ w wo-
dzie, wlaé do kolbki, dodaé octanu olowin, potym wody

*) Vereinszeitschrift, 1884, Lipiee.
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do znaczka 100, zmieszaé i odfiltrowaé. Z filtratu
75 cm?, (odpowiadajacych 20 ¢g. pierwotnej substancyi),
wlaé do kolbki objetosei 100 em?, dolaé tyle weglanu
sodu (w roztworze), ile potrzeba do straecenia calego
padmiaru olowiu, a po dodaniu wody do znaczka 100
zmieszaé i przefiltrowaé. 7 ostatniego przesgezu wy-
starcza 50 ¢cm3, (odpowiadajacych 10 g. pierwotnej sub-
stancyi), do oznaczenia cukru przemienionego. Co do
ilodei badanego roztworu, uiywanej do tej préby, to
nalezy braé tyle, aby préba nie zawierala wigcej, jak
0,250 g. cukru przemienionego. W tym eelu wzigé 50 cm?
plynu FEELINGa, (30 cm® plynu I i tylez II, por. przy-
gotowanie plynu FEHLINGa), rozeiefiezyé do 100 cm3 i, po
wlanin do duZej miski porcelanowej, ogrzewaé aZ do
zagotowania nad $redniej wielkosei plomieniem. Wten-
czas dodaé B0 ecm3 przygotowanego jak wyzej przesg-
czu, goiowaé przez 2 minuty, predko ostudzié i prze-
filtrowaé przez zwyezajny filtr albo przez filtr ashe-
stowy SOXHLETa, Po przesaczeniu przez filtr zwyezajny
nalezy przemyé dostateczng iloScia wody, wysuszyé
wraz z filirem w suszarce, oddzieli¢ od filira i pra-
2y¢ w porcelanowym lub platynowym tygielku. Filtr
spala sig oddzielnie, a popiot wsypuje ostroinie do
wypraZonego osadu. PoniewaZ wegiel ze spalenia mogt
cze$é utworzonego tlennika wiedzi zamieni¢ znowu
na tlenek, wypada wige do tygielka wlaé kwasu azo-
tnego, odparowaé¢ na kapieli wodnej, wypraiy¢, wy-
suszyé pod ekssykatorem izwaiyé jako tlennik (CuO).
Po przerachowaniu tlennika miedzi na miedZ metaliczna,
mozna zapomocy tablicy VII-ej obliczyé ilo§é cukru
przemienionego.

Drugi sposob, &cislejszy, polega na tym, Ze tlenek miedxi
zamienia si¢ w strumienin wodoru na miedZz metaliczna, a z wagi
czystego metalu oblicza sie zapomoca tablicy odpowiednia ilo§é
cukru przemienionego.

W tym celu, po strgceniu tlenku miedzi jak wyZej, przesy-
czyé preez filtr SoxHLETa, ktérego urzadzenie widoczne jest
na figurze 31-ej.

Do doluej czesei rurki wlozyé troche wléknistego
asbestu, przemyé go woda, wysuszyé, ochlodzié i do-
kladnie zwaiyé. Po zwaieniu preefiltrowaé przezen

ﬁ
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plyn z osadem (Cu,0), uzywajac dla predszego odsa-
czenia smoczka lub aspiratora (fig. 32), przemyé woda,

\W
X !

Fig, 3L. Fig. 32.

alkoholem lub eterem, wysuszy¢ przez ogrzewanie tlen-
ku miedzi suchego przy jednoczesnym przepuszezaniu
strumienia wodoru,—otrzymuje sie miedZ metaliczng, —
te ochlodzié (w tymze strumieniu) i zwaZyé. Zamiast
filtru SOXHLETa moZna uiywaé zwyczajnego, a otrzy-
many osad zredukowaé na miedz metaliczng w tygielku
RosEgo, przy pomocy wodoru.

Fig. 33 wykazuje zestawienie wszystkich czedei przyrzadu
do odtleniania tlenku miedzi. W A wywiszuje sig wodér przez
dzialanie rozeienczonego kwasu solnego na cynk; w B wodér
przechodzi przez wodg, (dla oczyszezenia od porwanego kwasu);
w C przez chlorek wapnia, gdzie sig osusza; w koncu wehodzi
do rurki SoxHLETa D,

Do odilenienia tlenku miedzi mozna tez uzyé pradu elek-
trycznego.

W tym celu rozpusdeié osad tlenku miedzi w kwasie azotnym,
roztwér wlaé do miski platynowej wiekszych rozmiaréw i prad
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przepuseié¢ tak, by tworzaca sie miedz osadzala sie na misce. Po
zupelnym odbarwieniu plyn wylaé, miske przeplukaé kilka razy
wodg (dla wydalenia kwast) i wysuszyé w suszarce do stalej wagi.

Fig. 33.
Przyktad. Badano 50 cm? plynu, odpowiada- "
jacych 10 g. badanego melasn. Otrzymano:
rura SOXHLETa -~ mied% metaliczna . = 30,645g.
rura sama = 30,546 ,, _
miedzi Cu —= 0,099¢. r

Z tablicy VIl-ej widzimy, Ze 99 mg. Cu odpo-
wiada 50,4 mg. cukru przemienionego = 0,0504 g., ktére
si¢ znajduja w 10 ¢g. melasu. Melas wige zawiera
0,5049%, cukru przemienionego.
Stosunek zawartosci cukru krystalicznego do zawartosci cu-
kru przemienionego w badanej substaucyi wywiera pewien wplyw
na wynik badania. Mrissr uwidocznil ten wplyw w tablicy XIV ‘
(str. 113).
Ilosé eukru przemienionego podiug MEssLa wylicza sie z wzorn

J.—:—(—"E.F, gdzie:
P

p — oznacza ilos¢ substancyi, wzietej do préby, |

| RN
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Ca —ilo$¢ otrzymanej miedzi metalicznej,

F —wspélezynnik, zalezny od stosunku cukra krystalicznego
do przemienionego w badauej substancyi i wyrachowany przez
MEissLa (tablica XIV).

TABLICA XIV.
(Meissl).

’ Stosunck enkru

DWW
O 00 -3

krystalicznego
do przemienio-

OO OO O DD
QO == S
= NWER QIO -100W i~

Miligramy cukru przemienionego

nego

|
r

<

245 | 225 | 200 | 175 | 160 | 125 | 100 | 75 | 50
|
56,2 | 55,1 | 54,1 | 53,6 | 53,1 | 52,6 | 52,1 | 51,6 | 51,2
56,2 | 55,1 | 54,1 | 53,6 | 52,6 | 52,1 | 51,6 51,2 | 50,7
56,2 | 54,6 | 53,6 | 53,1 | 521 | 51,6 | 51,2 | 50,7 | 50,3
55,7 | 54,1 | 53,6 | 53,1 | 521 | 51,2 | 50,7 | 50,3 | 498
55,7 | 54,1 | 53,1 | 52,6 | 51,6 | 50,7 | 50,3 49,8 | 48,9
55,7 | 58,6 | 52,6 | 52,1 | 51,2 | 50,3 | 494 | 489 | 485
— | — | 52,1 51,2 50,7 | 49,8 | 489 | 47,7 | 46,9
— | — | 50,7 50,3 | 49,8 (48,9 47,7 | 46,2 | 451
e 499 | 48,9 | 485 | 47,3 | 458 | 48,3 | 40,0
= = 47,7|47,3 46,5 | 45,1 | 43,3 | 41,2 | 381
I !

Przyktad. 26,048 maezki IlI rzutu rozpu-
szezono do objetosei 100 cm3, spolaryzowano i otrzy-
mano 84,6%; cukru krystalicznego. Przy badaniu ma-
czki tej na cukier przemieniony (powyZszym sposobem),
znaleziono Cu = 290 myg., co odpowiada w przybliZeniu

—2—29 — 145 mg. = 4,30%, cukru przemienionego; sto-
sunek wigc cukru krystalicznego do przemienionego

Jjest 84,6:4,30, czyli 95:5. Mamy wiec w tym razie:

Cu = 0,290
p = 3,256
F = 51,2 (z tablicy)
0,290 el iy
J= 3,956 ° 51,2 = 4,56.

Poniewa skrecenie na lewo cukru przemienionego
wynosi w przyblizenin 0,34, jesli zdolnos¢ skrecenia
na prawo cukru krystalicznego przyjmiemy za jednosé,

8
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przeto, dla otrzymania prawdziwej ilosei cukru krysta-
licznego, naleZy otrzymane iloSei cukru przemienionego
pomnozyé¢ przez 0,34 i dodaé do polaryzacyi. W tym
wypadku badany cukier zawieral

84,3 4 0,34 . 4,56 — 86,159, cukru krystalicznego.

B) Sposéb Herzfelda, alkoholowo-eterowy. HERZFELD uiy-
wa plynu FEHLINGa, przygotowanego w nastepujacy sposob:

34,639 g. krystalicznego siarczanu miedzi rozpu-
§ci¢ w wodzie do 500 e¢m® objetosei, 17,3 g. krysta-
licznej soli SEIGNETTEa rozpuéci¢ do 400 em?® i dodaé
100 ¢m?® tugu sodowego, w ktérym na 1 litr lugu przy-
pada 500 g. NaOH. Oba plyny traymaé oddzielnie i do-
piero przed samag préba wziaé po 25 ecm® kaiZdego
1 zmieszaé.

Samo oznaczenie cukru przemienionego uskutecznia si¢ w spo-
86b nastepujacy:

25 g. cukru rozpuscié do 100 ¢m® plynu, skia-
rowaé octanem olowiun i odfiltrowaé. Do 60 cm?® prre-
saezu dodaé, dla wydzielenia olowin, siarczanu lub we-
glanu sodu, potym wody do 75 ¢m3 i przefiltrowaé.
Z filtratn wzigé wreszcie do préby 50 e¢m?, co odpo-
wiada 10 g. pierwotnej substancyi. Jezeli klarowa-
nie roztworu cukrowego zapomoes octanu olowin jest
ehytecznym, to rozpuscié 20 ¢g. cukru bialego do
100 em? 50 cm? plynu tak przygotowanego (= 10 g.
cukru) i B0 ¢m® plynu FEHLINGa wlaé do kolby
ERLENMEYERa i zagotowaé jak moZna najpredzej,
przyczym pecherzyki powietrza nietylko powinny sie
ukazywaé na dnie, ale nawet wydobywaé sie przy
seiankach na powierzchnie plynn. Gotowanie prowa-
dzi¢ naleiy przez 2 minuty jeszcze od chwili zjawienia
sig tych pecherzykow, unoszacych sie po deiankach
naczynia, na umiarkowanym plomieniu.

Poniewaz c¢zas ogrzewania (do zagotowania) i wiel-
kos¢ plomienia wywieraja pewien wplyw na rezultaty,
dobrze jest przeto klasé na siatke druciang pierdcienie
asbestowe o stalym wewnetrznym promieniu i na pier-
geieniu takim stawiaé kolbke z plynem. Po dwu-
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minutowym gotowaniu dolaé¢ dla ochtodzenia plynu
100 cm?® zimnej wody, (azeby cukier krystaliczny nie
wogl dzialaé¢ na plyn FemLiNea), odfiltro-
wag przez osobny przyrzadzik (fig. 34), prze-
my¢ najpierw zimna wods, potym 300 do
400 cm?® goracej wody, wreszcie eterem lub
spirytusem bezwodnym (20 cm?3); osad wysu-
szy¢ przy 130—200° C. Dla zamienienia tlen-
ku miedzi na miedZ metaliczng wyprazyé go
w strumieniu wodoru, ochlodzié¢ i zwaziyé.  Fig. s4.

Wspomniany wyiej przyrzadsik do filtrowania jest nastgpu-
jacy: W zwezonej czesei rurki do filtrowania umieszcsa sig sto-
zek z blachy platynowej, na nim za$§ warstwe preparowanego
asbestu, 1,5 cm. grubg. Asbest kupny gotuje sig najpierw w lugu
sodowym, potym w kwasie selnym, znéw w lugu sodowym, wre-
szcie w kwasie azotnym, a nastepnie prazy. Chege umozliwié
uzyecie rurki do préb nastgpnyeh, trzeba znajdujacy sie tam osad
miedzi (Cu) rozpuSeié w dymigcym kwasie azotnym, przemyé
woda i wypraZyé.

JezZeli bierzemy do préby wyiej podane ilosei i wogéle
postepujemy Scisle podlug przepisu, to z tablicy XV otrzymamy
wprost odsetki cukra przemienionego.

| TABLICA XV.
| (Herzfeld).
& JEE | o0 | EF| Ca EE | cu g
| o it T wif SEE L e )G
50 | 0,06 | 115 | 038 | 180 | 0,74 | 245 | 1,10
55 | 0,01 | 120 | 040 | 18 | 0,76 | 250 | 1,13
60 | 0,09 | 125 | 043 | 190 | 0,79 [ 255 | 1,16
65 | 0,11 | 130 | 045 | 195 | 0,82 | 260 | 1,19
70 | 0,14 | 135 | 048 | 200 | 0,85 | 265 | 1,21
7% | 0,16 | 140 | 051 | 205 | 0,88 | 270 | 1,24
80 | 0,19 | 145 | 0,63 [ 210 | 0,90 | 275 | 1,27
8 | 021 | 150 | 0,56 | 215 | 0,93 | 280 | 1,30
90 | 024 | 155 | 0,59 | 220 | 096 | 285 | 1,33
9 | 027 | 160 | 062 | 225 | 0,99 | 290 | 1,36
100 | 0,30 | 165 | 0,66 | 230 | 1,02 | 295 | 1,38
106 | 0,32 | 170 | 0,68 | 235 | 1,05 | 300 @ 1,41
110 | 0,35 175 | 0,11 240 | 1,07 306 | 1,44
| i
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2. Sposob miareczkowy. Sposobem miareczkowym otrzymuje
sie wyniki mniej $ciste, aniZeli droga wagowa; uzywamy go wige
przewaznie wtedy, gdy chodzi o szybko$é roboty. Azeby nadaé
wynikom Scislodé odpowiednia, naleiy przedewszystkim oznaczy¢
miano pltynu FEHLINGa (titr). W tym celn moZna uZy¢ nastg-
pujacego sposobu :

9,5 g. rafinady rozpusci¢ w 70 cm® gorgeej wody,
dola¢ 20 cm3 normalnego (por. str. 148) kwasu solnego
i 80 ¢em?® wody. Plyn ten ogrzewaé przez pél godziny
(okolo) na kapieli wodnej, zobojetnié mianowanym tu-
giem sodowym, a nareszcie rozeienezyé do objgtosei
dwu litréw lub do 1-go litra, dla otrzymania !/,—pro-
centowego, wzglednie jednoprocentowego, roztworu cukru
przemienionego. Dla oznaczenia miana plynu FEHLINGa,
do miski porcelanowej wlaé¢ 100 cm® tego odezynnika
z 400 cm3 wody destylowanej, zagrza¢, a wtedy dolac
50 ¢m?® roztworu przygotowanege jak wyZej cukra
przemienionego, przez dwie minuty gotowaé, odfiltro-
waé, a filtrat zbadaé na obeeno$é cukru przemienionego
z jednej i ptynu FEBLINGa 2 drugiej strony. Jezeli
wykaie si¢ nadmiar odezynnika FEHLINGa, to doko-
nywamy proby z wiekszg ilodeia cukru przemienionego;
jeseli za8 przeciwnie, otrzywaliSmy nadmiar cukru
przemienionego, uskuteczniamy nowa probe z mniejszg
ilo§eia ostatniego.

Proby takie byé musza dopéty powtarzanme, dopoki uzyte
ilodci cukrn przemienionego i plynu FEHLINGa nie beda sobie
wzajemnie odpowiadaly tak, aby przesacz nie zawieral juz od-
czynnika FEHLINGa, ani teZ cukru przemienionego. Ze stosunku
ptynu FEHLINGa, uiytego do rozkladu wiadomej iloSei cukru
przemienionego, oblicza si¢ miano (titr) odczynnika FEBLINGa.
SoxHLET znalazl, Ze 0,5 ¢. cukru przemienionego (w 1-procentowym
roztworze i przy uzyeiu 50 cm® do préby) odpowiada 101,2 cm?®
plynu FEHLINGa nierozcienczonego, a 97,0 cm3 tegoi plynu roz-
cienczonego do 500 cm?.

Oznaczenie miareczkowe mianowanym plynem FEHLINGa
wykonywa sie w nastepujacy sposéb:

10 em?® plynu FEELINGa z 40 ¢m?® wody ogrzewad
na parownicy, a wtedy dodawaé badanego roztworu
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dop6ty, dopdki nie zniknie zabarwienie niebieskie. Dla
przekonania si¢ o dokladnosci dokonanego rozkladu
wzigé troche plynu z parownicy i sprawdzié, czy nie
ma w nim: 1) nadmiaru odezynnika FEHLINGa, (zapo-
mocg kwasn octowego i Zelazocyjanku potasu),i 2) cu-
kru przemienionego, (zapomocg plynu FEHLINGa). Je-
zeli zelazocyjanek potasu w obecnosei kwasu oetowego
daje osad fijoletowo-brunatny lub zabarwia plyn na
brunatno, dowodzi to obecnosei uierozloZonego plynu
FenriNGa. Jezeli za$ przy sprawdzaniu reakeyi, za
dodaniem plynu FEHLINGa, zjawi sie osad czerwony,
bedzie to dowodem znajdowania sie enkru przemienio-
nego w nadmiarze.

Tak w jednym, jak i w drugim wypadku oznaczenie nalezy
wykonaé nanowo.

Przyklad. 22 g. wmelasu rozpuszezono do
100 cm?®, dodano 10 cm® octanu olowin i przefiltrowa-
no; do 50 em?® przesaczu, (odpowiadajacych 10 g. me-
lasu), dodano siarczanu sodu, dopelniono woda do 100 cm?
i przefiltrowano. 50cm?® Y/, normalnego plynu FEHLINGa
wlano do parownicy, ogrzano, miareczkowano wyicj
otrzymanym roztworem. Praypusémy, ze 50 cm® po-
wyZszego rozeiehczonego plynu FEHLINGa spotrzebo-
walo 80 cm® badanego roztworu. 10 ¢m?® plynu FEB-
LINGa, (50 ¢m? '); normalnego), odpowiada 0,05 cukru
przemienionego, t. j. w 80 cm?® badanego roztwora,
(odpowiadajacych 8 g. melasu), znajduje sig 0,05 g. cu-
kru przemienionego. Melas wiec zawieral 0,6259%, cu-
kru przemienionego.

b) Sposoby jako$ciowe.
1. Sposdb Fehlinga.

20 g. badanej substancyi rozpusci¢ w wodzie, wlaé
do kolbki o zawartoei 100 cm? sklarowaé octanem
olowiu, dolaé wody do kreski, zmieszaé i przefiltrowac.
Z przesacsu wrzigé 50 cm® i w 100 em® kolbee zadaé
siarczanem sodu dla wydzielenia olowiu, dolaé wody
destylowanej do kreski, zmieszaé i odfiltrowaé; 50 cm?
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filtratu razem z 10 c¢m3 plynu FEHLINGa dziesigeio-
krotnie rozciehezonego (',, normalnego) 2 minuty gojg~
waé. Czerwony osad tlenku miedzi wykazuje obecnosé
cukru przemienionego.

2. Sposéb Degenera i Schweizera.

Sposdb ten od poprzedzajacego rézni sig tym, ze jako odezyn-
nik, zamiast plynu FEHLINGa, sluiy plyn SoLpaiwiego, ktéry roz-
klada sie pod wplywem cukréw rzeczywiscie odtleniajacych, jak
dekstroza, lewuloza i cukier mleczny, lecz nie zmienia sie tak,
jak plyn FEnLINGa, wobec dekstryny i niektorych innych ecial,
mogaeych sie znajdowaé obok cukru.

DEGENER, ScHWEIZER, BODENBENDER, PARCUS i inni na
zasadzie préb poréwnawczyeh, przedsigbranych z plynem FEHLIN-
G6a i SoLpainlego, doszli do wnioskéw nastepujacych:

1) Plyn FEHLINGa nierozcieficzony nie nadaje sie do wy-
krycia cukru trzecinowego. 2) Plyn FEHLINGa, rozeieficzony w sto-
sunku 1:20, po dwoéch minutach gotowania daje osad nawet
% chemicznie czystym cukrem trzeinowym. 3) Plyn SorLpaintego
pod dzialaniem cukrn przemienionego wydziela tlenek miedzi.
4) Przy wiekszych ilodciach cukru przemienionego osad ten czer-
wony jest bardzo widocznym, przy muiejszych jednak maskunje
go niekiedy wydzielajacy sie Z6lty osad. 5) Dodanie octanu olo-
wiu zapobiega tworzeniu sie Zéltego osadu. ¢) Pomimo to zapo-
mocg plynu SoLpaiNiego bez dodania octanu olowin wykryé mo-
Zna w cukrach pierwszego rzutu 0,023%, cukru przemienionego *).
Jezeli chodzi o dowiedzenie sig, czy wogdle badany produkt za-
wiera cukier przemieniony, to plyn SoLDAINIego jest najwla-
sciwszym. (Przygotowanie plynu tego por. rozdzial V).

Badanie wykonywa sie w sposéb nastepujacy:

50 ¢cm® plynan SoLpaiNrego ogrzewaé przez H
minut na golym ogniu, nast¢pnie dodaé 15 cm® ba-
danego roztworu, (t.j. okolo 9 g. jakiegobadZ cukru),
i gotowaé zndéw przez 5 minut, mieszajac przytym cig-
gle. Po szybkim ostudzeniu przecedzié plyn przez filtr
i przemywaé osad wodg, dopoki zabarwienie nie-
bieskie pie zniknie. JeZeliby wytworzony osad byl
barwy Zéltej, to prébe nalezy powtérzyé i w tym celu:
30 g. jakiegobadZz cukru rozpuScié¢ w wodzie do 50 cm?,

*\ Przeglad Techn. 1889 r. str. 190 — 193.
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roztwor sklarowaé 20 kroplami octanu olowin i prze-
cedzié. Do 25 cm?® przesaczu dolaé 2,56 ¢m® roztworn
(25-procentowego) weglanu sodu, przecedzié, a 20 cm3
otrzymanego roztwora, (co odpowiada okolo 10 g. pier-
wotnie uzytego eiala badanego), uiyé do ponownej pré-
by z ptynem SoLpainiego, (jak wyzej).

Przy szukaniu cukru przemienionego w sokach
surowyeh, rozeieficsyé 25 cm3 soku alkoholem bez-
woduym, a po dodaniu 5 kropel octanu otowin dopel-
ni¢ tym samym alkoholewm do kreski, odpowiadajacej
100 em?, i odfiltrowaé. Po dodaniu do roztworu malej
ilosci roztworu siarczanu sody, odfiltrowaé go ponownie
i gotowaé dla wypedzenia alkoholu.

Melas rozcienczy¢ woda, biorac na 20 g. melasu
15 ¢m? wody; z roztworem za$ postepowaé, jak wyizej.

Przy prébach nalezy unikaé zbytecznego rozcieficzenia tak,
aby odezynnik SoLDAINIego nie hardziej rozeiefczonym zostal,
niz 1, objetoser.

3. Sposdb Ihla *) zapomoca biekitu metylowego.

10 g. badanej substancyi rozpuseié w wodzie
do 50 cm?® roztworu, sklarowaé, jak zwykle, octa-
nem ofowiu, a oléw straci¢ 10-procentowym roztworem
weglanu sodu (po 5 kropel naraz). Do 25 cm® prze-
sacezu dodaé jedne krople 1-procentowego roztworn ble-
kitu metylowego, (1 litr rostworn zawiera 1 g. blekitn
metylowego), 10 cm® plynn zabarwionego wla¢ do pro-
bowki, zagrzaé¢ do zawrzenia i przez 1 minute gotowaé.
Jezeli nastapi zupelne odbarwienie, wnosié moZna, Ze
plyn zawieral pie maiej, jak 0,01% cukru przemienio-
nego; w przeciwnym razie plyn albo nie zawicral zu-
petuie cukru przemienionego, albo tez $lady, t. j. mniej,
niz 0,01°%.

II. OZNACZENIE WODY I SUCHYCH
SUBSTANCYJ.

Ocnaczenie wody uskutecznia sig albo: 1) wprost przez su-
szenie badanej substancyi przy temperaturze 100—110° C., albo

*)  Vereinszeitschrift 1888 str. 347.
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tez 2) zapomoca wyliczenia 2z cigiaru wladciwego, odpowiada-
jacego ilosei suchych substancyj.

Sposéb pierwszy. Do suszenia przy stalej temperaturze uzy-
wa sie suszarek miedzianych o podwdjnym dnie, eylindrycznych
albo czworokatnych. Na wysokosei mniej wiecej b em. od dna
suszarki stoi ma néikach blacha miedziana z wycieciami, na kté-
rej sie ustawia naczynia z materyjalami do zbadania (fig. 35).
Zimne powietrze przechodzi przez otwory d’l znajdujace sie po-
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wiedzy dnami suszarki, ogrzewa sie, wchodzi przez ¥ do jej wne-
trza, a stad jednym z otworéw u wierzchu wyechodzi. Reszta
otwordw w suszarce stuzy do zakladania termometru i regulato-
ra. Ten ostatni ntrzymuje stala temperature w suszarce i moie
mieé rézng forme.

Jeden z takich przyrzadéw, regulujaeych temperature, prred-
stawionym jest na fig. 36 (REICHERT).
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Rurka z mocnego szkla zawiera u dolu rteé, w gornej za$
czgéei ma szklany, doskonale dopasowany, korek, posiadajacy
dwa otwory: jeden z bokn, a drugi u dolu. Précz tego rura la.
czy sig z dwoma szklanymi sztucerkami b i d. Sruba, znajduja-
ca sig w d, stuzy do poczatkowego uregulowania wysokosei stu-
pa rtgei w ruree. Szklany korek ma przy ¢ malefiki otwoér.

Dzialanie regulatora jest nastepujace :
Gaz wechodzi rura kaaczukows do korka
przez a, stad przez otwér R miedzy kor-
kiem i &ciankami rary do sztucerka i do
lampki, stojacej pod suszarka.

Jesli przyrzad ten jest tak uregulo-
wany, Zeby temperatura w suszarce nie
przekroezyla np. 1100 C., to, po dojsein do
tej temperatury, rte¢ w regulatorze wznie-
sie sig az do korka, zamknie w nim otwdr,
a tym samym i przyplyw gazu. Azeby je-
dnak lampka nie zgasla zupelnie, znajduje
sie w korku otworek ¢, przez ktory, do
chwili opadnigeia rtqei, gaz przedostaje sie
do lampki w bardzo malej ilosei.

Inne urzadezenia regulatoréw sy bardzo
podobre do opisanego.

Dla oznaczenia wody, nale-
zy zwazy¢ kilka do kilkunastu
graméw badanej substaneyi w mi-
seczee mosieznej lub porcelanowe;j
o szerokim dnie, dodaé piasku
gruboziarnistego, wytrawionego
kwasem solnym 1 wypraZonego,
a nastg¢pnie ostudzonego, a tak- Fig. 36
ze prgeik szklany suchy; po wy-
mieszaniu pozostawié¢ wszystko w suszarce przy 100—
110° C. az do uzyskania stalej wagi. Z réZnicy cig-
zaréw przed i po suszeniu mozna wyrachowaé ilo$é wo-
dy, zawartej w substancyi. Roéznica migdzy 100 a ilo-
seig wody w odsetkach daje odsetki czelei statych.

Sposéb drugi. Oznaczywszy zapomocg cukromierza lub pi-
knometru cigzar wlasciwy badanego roztworu i odjawszy obra-
chowang z tego ilo§¢ suchych substancyj od 100, otrzymamy ilo§é
wody zawartej w badanym roztworze.
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Sposéb ten niedokladny jest, uiywamy go wige tylko wte-
dy, kiedy chodzi raczej o szybkodé, aniZeli o Scislosé roboty.
W kazdym razie przy poréwnywaniu sokéw pomigdzy soba nale-
7y Wiywaé zawsze tego samego sposobu; nigdy za$§ —raz jedne-
go, drugi raz innego sposobu.

III. OZNACZENIE NIECUKROW.

Niccukrem nazywamy w cukrownictwie wszelka materyja,
zawarta obok cukru krystalicznego w roztworze. Roznica przeto
pomiedzy ogdlug iloScia substancyj stalych (Bx) a zawartoSeia cukru
krystalicznego (C) stanowi ilosé niecukru w materyjach cukrowych:

Ne = Bx — C.

Nie od rzeezy bedzie tu podaé sposoby oznaczania niecakrow,
poniewa’ te ostatnie wywieraja wielki wplyw wogéle na wydaj-
no§é burakéw, a praytym niektore czedei skladowe nieenkru ezyli,
jak sig czesto wyrazamy, uiektére niecukry wplywaja na rezul-
taty badah z powodu wlasciwego im oddzialywania na §wiatlo
spolaryzowane.

Niecukry wogéle podzielié moZna na nieorganiczne i organiczne.

Ilo§¢ jednych i drugich oblicza sie z popiotn. Roéznica bo-
wiem miedzy calkowita ilodcia niecukru a popiotem daje niecu-
kier organiezny.

A. Rozbiér niecukréw mineralnych.

Przy oznaczaniu niecukréw mineralnyeh moga zachodzié
dwa wypadki: albo mamy oznaczyé tylko ilo§é, albo, précz tego,
i skiad niecukrow.

a) [losciowe oznaczanie popiofu.

Dla oznaczenia popiolu uzywamy zwykle spisobu SCHEI-
BLERA.

W tym celu odwazyé pewnsg ilosé¢ badanej sub-
stancyi, (zaleZng od. przypuszczalnej ilosci zawarte-
go w niej popiolu), do platynowej szerokiej miseczki,
zwiliyé czystym stezonym kwasem siarczanym i pod-
grzewaé¢ nad malym plomieniem dopéty, dopoki sig
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nie skonezy wydzielanie gazéw. Wtedy dopiero prazyé
nad jaknajwiekszym plomieniem, dopdki sie wszy-
stek wegiel nie spali. Spalenie uskutecznié najle-
piej w mufelece platynowej, ktérej urzadzenie przedsta-
wione jest na fig. 37. Otraymany popiol (siarczany)
powinien byé bialy, lekki, (nie stopiony), niekiedy byé
moZe barwy rézowawej (od Zelaza). Gdyby badany
| materyjal byt nieklarowany i zawieral zanicezyszeze-
I nia mechaniczne, trzeba go uprzednio przefiltrowaé
i dopiero z przesaczu wziaé pewng ilo¢ do préby: na-

przéd wysusuzyé na wodnej kapieli prawie zupelnie, po-
czym dodaé kwasu siarczanego, spopielié i jak wyzej.

Pozostalo$é przedstawia siarczany zasad, znajdu-
jaeych si¢ w badanej substancyi, rzeczywista wige
ilo§¢ popiolu trzeba dopiero wyrachowad.

ScuriBLER doszedl przez poréwnawcze badania do wniosku,
ze, z powodu wigkszej wagi cazgsteczkowej kwasu siarczanego, nizli
weglanego, otrzymuje sig popiotu okolo 10/, wigcej, anizeli przy spo-
pieleniu bez kwasu siarczanego, tak, Ze od rezultatu otrzymane-
go trzeba odjaé 10%, i na tej zasadzie wyliczy¢ odsetki popiotu
w substaneyi.

Przyktad: Wzieto 3 g. cukrn II rzutu, spo-
| pielono przy pomocy kwasu siarczanego i otrzymano:

—
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Miska -+ popiél = 31,456 g.
Miska préina  — 31421
Popiolu = 0,0350 g.
— Y, = 0,003 ,

W 3 g. cukru bylo = 0,0315 ¢. popiotu.
Cukier wige zawieral 1,05%/, popiolu.
Jeieli badany cukier zawieral 2,50°, niecukru, to nie-
cukru organicznego bedzie:

2,50 — 1,05 = 1,459,

b)  Rozbior popiotu.

Dla blizszego zbadania niecukréw mineralnyeh, trzeba spo-
pieli¢ tyle substancyi probnej, aZeby otrzymad okolo 2-eh graméw
popiolu.

Naprz6éd nalezy zweglié badang substancyja nad
slabym plomieniem, dodaé kilkakrotnie wody, ogrze-
waé i odlewaé ja do zlewki. Pozostalodé spopiela sie
zupelnie. Dodajac popi6l, otrzymany z wyparowania
zlewanego roztworn, do popiotu otrzymanego przez wy-
zarzenie, otrzymujemy ogélng ilo§¢ popiotu.

Poniewaz, dla otrzymania 2-ch graméw popiolu, wypada
uzyé dosé znacznej iloSei substancyi, dobrze jest przeto wyparo-
wywaté czeSciowo.

Rozbiér popiola uskutecznia sie w sposob nastgpujacy:

1. Oznaczenie dwutlenku wegla. Odwaia sig pewng ilos¢ po-
piotu i oznacza dwutlenek wegla zapomoca przyrzadu GEISSLERa-
ErpMaNNa (fig. 38). Przyrzad ten sklada sig z 3-ch ezesei:
kolbki o 2-ch szyjkach A, naczynia do kwasu B i naczynia C.
Naczynia B i C musza byé dobrze i szczelnie dopasowane do
szyjek kolbki A. Przez naczynie B przechodzi rurka szklana
de, umocowana w korku f i szersza trochg u dotu, niz u gory.
Przy ¢ znajduje sig korek szczelny, przez ktéry przechodzi zgie-
ta rurka A.

Po wsypaniu odwazonej ilosci popioln do kolbki
A, wlaé wody tyle, ile trzeba do przykryeia dol-
nej czesei rury B. Do C wlaé trochg kwasu siar-
ozanego, dla osuszenia wychodzacego dwutlenkn we-
gla. Wreszeie do B, przed wloZeniem do kolbki A, na-
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laé kwasu solnego, zaciskajac podczas lania dol-
ny koniec tego naczynia palcem, po nalaniu za§ kwa-
su, wytarlszy starannie dolny brzeg, aby nie pozostalo
pa nim nic kwasu, nalozyé na d rurke kauczuko-
wa, zamknigta precikiem szklanym, (wskutek tego
plyn nie moze sie wylaé). Po takim ustawieniu przy-
rzadu trzeba go zwazyé. Jezeli teraz obluZnimy trochg
precik szklany, znaj-
dujacy sie w rurce
kauczukowej osadzo-
nej na d, i korek f, to
kwas powoli zacznie
wechodzi¢ do przyrza-
du i dzialaé na wegla-
ny popiolu. Wywig-
zujacy sie wskutek
tego dwutlenek wegla
wehodzi przez 1, przez
warstwe kwasu siar-
czanego, do C, a stad
przez h wychodzi na
zewnatrz. Kiedy uza-
warte w kolbce we-
glany zostana prawie ;
zupelnie roztoZone, wte-
dy ogrzaé kolbke na
bardzo matym plomie-
niu, prawie do zawrze-
nia, poezym polaczyé
h z aspiratorem i przeciggaé powietrze przez ca-
ly przyrzad dopéty, dopéki nie zniknie odezyn kwasny,
co begdzie dowodem, Ze dwatlenek wegla zostal zupel
nie wydalonym.

Po oveblodzeniu przyrzad nalezy zwaiyc réZnica
wagi daje ilosé dwatlenkn wegla.

Przyktad: 1,00 g. popiotu rozloZono w przyrza-
dzie GEISSLERa-ERDMANNa.

Przyrzad przed rozloZeniem weglanéw — 64,4320 g.
e po rozloZeniu = 64,1507 ,,
Dwautlenek wegla. = 0,2813 g¢.

Popidt wige zawieral 100X 0,2813 — 28,13% CO,.
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2. Oznaczenie krzemionki. Po rozloZeniu przyrza-
du GEisSLERa, cala zawarto$é zlaé do miski porcelano-
wej, splukaé wszystkie czeéei aparatu, ktore byly w ze-
tknigeiu z plynem, zlaé to do tej samej miski i na ka-
pieli wodnej do sucho$ei wyparowaé. Pozostalodé przez
krétki czas suszyé w suszarce przy 100—110° C., do-
da¢ parg kropel kwasu soinego i rozpudei¢ w goracej
wodzie. Krzemijany, ktore przez t¢ manipulacyja prze-
szty w forme nierozpuszezalng, odfiltrowaé zapomoca
matlego filterka o znanej wadze popiolu, przemyé goracy
wodg (az do zniknigeia kwasuej reakeyi), suszyé i prazyé.

Przyktad:
Tygiel + Si0, -+ popidét filtra = 19,8364 4.
Tygiel 4 popiél filtra — 19,8270 ,,

Si0, = 0,0094 4.
Popio! zawieral wiee 0,0094 100 0,94% Si0,.

Przesacz za$, otrzymany po wydzieleniu krzemijanéw, roz-
wodniony do 250 cm?, stuzy do dalszych oznaczen.

3. Oznaczenie zelaza i glinki. Dla oznaczenia tlen-
ku Zelaza i glinki, wziaé 100 ecm® z powyiszego roz-
cieficzonego przesaezu, (odpowiadajace 0,4 g. popiotu),
zagotowa¢ w misce porcelanowej, dodaé¢ amonijaku do
alkalicznego odczynu i przefiitrowaé na gorgeo. Dla
predszego przefiltrowania polaczyé naczynie, do ktére-
go Scieka przesacz, z aspiratorem lub ze smoczkiem, po-
laczonym =z kranem wodnym, wytwarzajac w nim
w ten sposdb préinie. Cheac przytym uniknaé prze-
rwania filtra, polozyé w lejek stozek =z blachy pla-
tynowej, a na nim dopiero filtr.

Po przemyciu osadu woda goraca, wysuszeniu
i wypraZeniu, zwaZy¢ go i obliczy¢é sume tlenkow Ze-
laza i glinki.

Przyktad:
Tygiel + (Fe,0, 4- Al,O,) + popiot filtra — 19,8275 4.
Tygiel 4 popid} filtra = 19,8270 ,,
Fe,0, + AlO,4 = 0,0005 g.
wige 0,0000 X 250 = 0,12% (Fe,05 + Al 0O,).

4. Oznaczenie wapna. Wapno oznacza sie w przesaczu
otrzymanym wyzej, pod 3, nastgpujacym sposobem:
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Po moenym zakwaszeniu plynu kwasem octowym,
dodawad na gorageo szezawijanu amonu dopoty, dopo-
ki si¢ jeszcze tworzy osad szezawijanu wapnia. Do
filtrowania uiywaé naleiy filtra z bardzo dobrej i ge-
stej hibuly, w przeciwnym bowiem razie czeS¢é osadu
przechodzi bardzo latwo do przesaczu.

Osad mozna albo, po wysuszenin przy 1000 C.,
tylko zwazyé, jako szezawijan wapnia, albo tez po wy-
prazenin zwazyé, jako tlenek wapnia.

Przyktad:
Tygiel+(C,0,Ca+-H,0)+ wysuszony filtr==19,9449 g4.
Tygiel4+-wysuszony filtr=19,9314
C,0,0a+H,0= 0,0135 g.
(C,0,Ca + H,0) : Ca O — 145,65 : 55,87 = 1 : 0,3836.
0,0135 X 0,3836 X 250 = 1,29, CaO.

W otrzymanym szczawijanie wapnia moZna teZ osnaczyé wapno
przez miareczkowanie zapomoeg mianowanego roztworu kamele-
onu, (nadmanganijanu potasu).

Przed miareczkowaniem dodaje si¢ kwasu siarczanego, celem
wydalenia kwasu szezawiowego. Sama reakeyja z nadmanganija-
nem potasu polega na tym, ze wolny kwas szezawiowy, (wydalo-
ny » szezawijanu przez kwas siarczany), odtleniajac nadmanganijan
potasu, odbarwia go, po ukoficzenin za$ reakeyi, kiedy kwas szeza-
wiowy zostal juZ zupelnie utlenionym, jedna kropla nadmanganija-
nu potasu wywoluje w plynie réZowe zabarwienie. Z uzytej ilosei
mianowanego roztworu nadmanganijanu potasu moZna wyliczy¢
ilof¢ kwasu szczawiowego, a wiec i ilo$¢ wapna,

50,0, H,+350,H,+2Mn0,K=280,Mn +S0,K, +8H,04-10C0,.

Do powyzZszego oznaczenia potrzeba mianowanego roztworn
nadmanganijanu potasu i kwasu szczawiowego.

30 g. czystej krystalicznej soli nadmanganijanu
potasu rozpuseié¢ w 1 litrze wody destylowane;.

6,3 g. suchego krystalicznego kwasu szezawiowe-
go rozpusci¢ takie w 1 litrze wody; 10 cm? tego roz-
tworu odpowiada 0,02793 g. CaO. (por. str. 148).

Dla scistego oznaczenia miana roztworn kameleonu, robi sig
nastepujaca probe:

Do zlewki wlaé wody destylowanej i 5 ¢m3 kwa-
su siarczanego, przegotowaé i dodaé¢ 4—5 cm?® powyi-
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8zego roztworn nadmanganijauu potasu. Po pieciominu-
towym ogrzewaniu doda¢ 10 cm® kwasu szczawiowego
I traktowaé miareczkujac roztworem kameleonowym,
aiz do wystapienia stalego blado-rézowego zabarwienia
ptynu. Ilo$¢ zuzytych ¢m? nadmanganijanu potasu odpo-
wiada 10 em® kwasu szezawiowego czyli 0,028 g. CaO.
Jezeli naprzyklad uzyto 10,01 cm® kameleonu, to 1 cm?
odpowiada 9% — (,00219 g. Ca0. Dla omacsenia
ilosei wapnia w szezawijanie wapn@, stracony poprzednio
osad nalezy zlaé gorgea woda destylowang, a, po doda-
niu kwasu siarczanego, miareczkowaé mianowanym roz-
tworem kameleonu aZz do blado-réZowego zabarwienia.
Przyktad: Osad, otrzymany poprzednio, po

dodaniu wody i kwasu siarczanego, miareczkowano ka-
meleonem, ktorego 1 ¢m® odpowiada 0,00279 g. CaO,
(por. wyzej) i zuzyto 1,9 cm?,

1,9 X 0,00279 = 0,00520 ¢. CaO

0,00520 % 250=1,29% CaO (por. wyzej).

5. Oznaczenie magnezu. Przesgcs, olrzymany przy oznacze-
niu wapna, moZe byé nastepnie uzytym do oznaczenia w nim ma-
gnezu, wszakie, jeZeli ilo§¢ plynu jest zbyt wielka, nalezy go od-
parowaé¢ do 100 lub 150 em?.

Przesacz ten traktowaé amonijakiem az do re-
akeyi alkalicanej; dodawszy nastepnie fosforanu sodu,
nalezy pozostawi¢ go w spokoju, dopdki sig nie wy-
dzieli cala ilo$¢ fosforanu amono-magnezu. Po prze-
tiltrowanin i przemycin osadu rozeienczonym amoni-
jakiem, (1 ezg$¢ amonijaku na 3 czesci wody), wysuszyé
go, wyprazyé, ochlodzié pod ekssykatorem i zwazyé.

Przez prazenie, fosforan amono-magnezu przecho-
dzi w pyrofosforan magnezu, ktéry jako taki zostaje
ZWazZonym.

Przyktad:
Tygiel + P,0,Mg, + popiot filtra = 19,8284 4.
Tygiel <+ popiét filtra = 19,8270 |,
P,0,Mg, = 0,0014 4.
P,0,Mg, : 2Mg0=221,52 : 79,80=1 : 0,3602
0,0014 % 0,3602 % 250==0,131% MgO.
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6. Oznaczenie kwasu siarczanego. Z rozcietiezonego do 250 cm?
przesaczu, otrzymanego pod 2, nalezy uzy¢ 100 e¢m? do oznaczenia
kwasu siarczanego.

Po dodanin paru cm® kwasu solnego zagotowaé
plyn, doda¢ chlorku barytu, gotujac weiaz, w celn
stracenia calej ilodei siarczanu barytu pod postacia
ziarnistego osadn, i pozostawi¢ w spokoju az do zu-
pelnego opadnigeia osadu na dno zlewki. Gdy to na-
stapi, przemywaé osad par¢ razy goraca woda przez
dekantacyja, dodaé¢ 50 em® wody i 10 em® kwasu
solnego, dla rozpuszezenia mogacego si¢ jeszeze znaj-
dowaé chlorku barytu, odfiltrowaé, osad wysuszyé,
wyprazy¢ i po ochlodzeniu zwazyc.

Przyktad.

Tygiel4S0,Ba-+popiot filtra=19,8788 g¢.
Tygiel+popiél filtra—19,8270 ,,
50,Ba— 0,0518 g.
S0,Ba : 80, = 232,72 : 79,86 — 1 : 0,3432;
0,0518x0,3432 X 250—=4,45% S0O,.
7. Oznaczenie alkalijjw. Do eznaczenia alkalijéw uzywamy
przesaczu, otrzymanego pod 6.

Plyn, wlany do parownicy, odparowaé¢ do sucha,
celem wydalenia wolnych kwaséw. Pozostalo§é, po
zwilzeniu woda goraca, w celu stracenia zasad, (procz
alkalijow), traktowaé woda barytowa az do alkalicznej
reakeyi, zagrzaé, odfiltrowaé i przemy¢. Do przesaezn
dodaé troche amenijaku i cokolwiek weglanu amonu,
celem stracenia calej ilosci dodanego barytu (w postaci
weglanu barytu).

Po ponownym ogrzaniu przefiltrowaé przez duiy,
faldowany filtr do parownicy porcelanowej. Przesacz
zawiera tylko alkalija i sole amonowe.

Dla wydalenia tych ostatnich, plyn ostroZnie na
kapieli wodnej odparowaé do sucha. Pozostatosé te,
skropiwszy woda, zadaé odrobing szczawijanu amonu,
(w celu ostatccznego wydalenia §ladéw wapna), przefil-
trowaé przez malenki filterek do zwaZonej miski platy-
nowej, znéw odparowaé do sucha, wyprazy¢ i po ochlo-
dzenin zwazyé. W ten sposéb ofrzymuje slg sumeg
chlorkéw sodu i potasu.

9
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Do oddzielenia chlorku potasm od chlorku sodu moZna uzyé
roztworu chlornika platyny, a mianowicie:

do roztworu wyzej otrzymanych chlorkéw dodaé
ilo§¢ odpowiednia chlornika platyny, odparowaé na ka-
pieli wodnej do sucha, wytrawi¢ pozostalo§é alkoholem
bezwodnym, przefiltrowaé, osad chloro-platynijanu pota-
su przeczys$cié spirytusem i eterem, wysuszyé, wypra-

zyé i zwazyé. '

Przyktltad.

Miska platynowa + (CIK + CINa) = 23,8374 g.
Miska platynowa =— 23,4312 ,
CIK + CINa = 0,4062 g.

0,4062 x 250 == 101,559% (CIK + CINa).
Po dodaniu chlornika platyny i t. d. etrzymano:
Tygiel 4+ Pt ClgK, = 20,9804 4.
Tygiel = 19,8270 ,
Pt CLK, = 11534g
1,1534 X 250 = 288 371°|o PtCLK,.

8. 0Oznaczenie kwasu fosfornego. 50 cm3 przesaczu, otrzyma-
nego wyzej pod 2, uZywamy do oznaczenia kwasu fosfornego.

W tym celu naleiy dolaé molibdenijanu "amonu
w padmiarze i ogrzewaé na kapieli wodnej przez 3 go-
dziny, (70—80° C.), poczym nalezy si¢ upewnié, bada-
Jac klarowny plyn, stojacy nad osadem fosforo-molibde-
nijanu amonu, czy cala ilos¢ kwasu fosfornego zo-
stala zen stracona. W tym celu wziaé do probéwki
2 — 3 cm?® plynu, dodaé tylez molibdenijanu amonu
i ogrza¢ (10 — 80° C.); jeieli nie powstaje Zolty
osad, to kwas fosforny zostal zupelnie stracony. W prze-
ciwnym razie ptyn z probéwki naleiy zlaé napowrot
do roztworu, dodaé jeszcze 25 do 30 ¢m® molibdenijanu
amonu, a po dluiszym ogrzewaniu powtérnie tak samo
zbadag.

Po zupelnym straceniu kwasu fosfornezo, odfiltro-
wawszy plyn przez niewielki filterek, osad przemyé
Jeszeze wodg, do ktérej dodano troche molibdenijanu
amontl. ;

Po przemyciu rozpuéci¢ osad na filtrze w amo-
nijaku, a, przemywszy filtr goraca woda, dodaé kwasu
solnego tyle, Zeby powstajacy przytym 2Zélty osad
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z trudnoScig si¢ znowu rozpuszezal, ochlodzi¢ pltyn i do-
da¢ mikstury magnezyjowej, (por. rozdz. V), przyczym
cala ilo§é kwasu fosfornego zostaje stracong jako fo-
sforan amono-magnezu. Nadmiar mikstury nie szkodzi,
jednakie dodaje sig zwykle tyle, Zeby na 0,1 g. kwasu
fosfornego wypadlo 10 cm® mikstury. Po straceniu
osadu dodaé 25 cm?® rozcienczonego amonijaku (1 : 3)
1 pozostawié¢ na pare godzin w spokoju, poczym prze-
filtrowaé przez maly filtr. Osad wiaien byé rozeien-
czonym amonijakiem (1 : 3) przemywany dopéty, do-
poki pare kropel sptywajacych z lejka, po zakwaszenin
kwasem azotnym, nie przestanie dawaé reakeyi z 'sa-
letrzanem srebra. Po skonezonym przemyciu filtr wraz
7z osadem nalezy wysuszyé, a wreszcie wyprazye.
Amonijak podezas praZenia sie¢ ulatnia, a w osadzie po-
zostaje pyrofosforan magnezu.

Przyktad.
Tygiel + PQO,,Mgb+ popiot filtra — 19,8364 4.
Tygiel + popidl filtra = 19,8270
P,0,Mgq,= 0,0094 g.
P,0,Mgy,: P,0; == 221,52 : 141,72 = 1 : 0,6393;
0,0094. 0,6393* X 500 = 3,01% P,0;.

9. Oznaczenie chloru. Wreszeie, celem oznaczenia chloru,
nalezy 10—20 g. pierwotnej substancyi zwegli¢, spro-
szkowaé, wsypaé do 1/, — litrowej kolby, zala¢ wodg
i przez krotki czas gotowaé. Do préby wziaé 50 cm?
przesaczu, wykonaé miareczkowanie roztworem azota-
nu srebra, uzywajac jako indykatora Zoltego chromija-
nu potasu. Azotan srebra dziala mna chlor, tworzae
chlorek srebra.

CINa + NO4Ag = ClAg 4- NO,Na.

Nadmiar saletrzanu tworzy z chromijanem czerwo-
ny osad chromijanu srebra (Cr,0,Ag,).

Dla otrzymania mianowanego roztworn saletrzann
srebra, rozpusei¢é 17 g. stopionego azotanu srebra
w 1litrze wody destylowanej. 1 cm?® tego roztworu od-
powiada 0,00355 g. chloru. Dobrze jest jednak ozna-
czyé miano otrzymanego roztwora przez miareczkowa-
nie kwasem solnym o wiadomej zawartosei cbloru.
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Przyktad. Do 50 cm? (odpowiadajacych 4 g.
pierwotnej substancyi), plynu dodano trochg chromijanu
potasu i miareczkowano azotanem srebra, ktérego 1cm®

odpowiada 0,00355 g. chloru. Zuzyto 24,3 em?® azo-
tapu srebra.

1 e¢m®odpowiada . 0,00355 ¢. chloru,
24,3 cm3 odpowiada . 24,3X0,003556=0,0864 g.,
0,0864 X 26 = 2,161%, chloru.

Przy zestawieniu otrzymanyeh w powyiszych przykladach
rezultatéw okaZe sie, Ze popio! badanej substancyi zawieral
w 100 czesciach:

Dwutlenku wegla (CO,) . . . . . . . 28130 czefci

Krzemionki (Si0,) . . . .. 0,941
Tlennika Zelaza i tlenku glmkl (Fe2 3—{—AI 0 0,119
Tlenku wapnia (Ca0) . . . . . . . . 1,292 ,,
Tlenku magnezu (MgO) . . . . . . . 0,131 ,,
Kwasu siarezancgo bezwodnego (805 . . 4450
Chlorkéw alkalijéw (CIK + CINa) . . . 101,559 ,,

Chlore-platywijanu potasn (PtCl,K,) . . . 288371
Kwasu fosfornego bezwodnego (P,0.) . . 0,301
Clismu (Gl)ed A" (e N Ses st g, | = 2,161

»”

Dla wynalezienia, z otrzymanych rezultatéw, polaczefi znaj-
dujacych si¢ w popiele, przeprowadza sie nastepujacy rachunek.

Chloro-platynijanu potasu znaleziono 288,371 cz. (na 100 ecz.
popiolu).

PtCLK, : 2 CIK = 484,58 : 148,80 = 1 : 0,3071;
288,371 X 0,3071 = 88,559 chlorku potasu.
Chlorku potasu —+ chlorku sodu znaleziono . 101,559

chlorku potasu . 88,559
chlorku sodu = 113000

2,161 chloru znalezionego odpowiada na podstawie podobne-
3o rachunku 2,161 2,1035==4,546 chlorkun potasu.
Odjawszy te liczbe od 88,559, otrzymamy:

88,009 — 4,646 == 84,013 chlorku potasu,

co przerachowane na potas wyniesie:
84,013 X 0,6319 — 53,088 K.
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Kwagy fosforny i siarczany byly przedewszystkim polaczo-
ne z potasem; odpowiednie ilosei soli znajdziemy, mnozge ilodei
kwasow przez 2,9903 i 2,1773.

4,450 X 2,1773 = 9,689 g¢. siarczanu potasu (SO,K,),
0,301 x 2,99038 = 0,900 ,, fosforanu potasu (PO,K,).

Do pierwszej soli wehodzi 9,689—4,450=5,239 g. potasu,
do drugiej soli wehodzi  0,900—0,301=0,599 ,, ,,
Razem 5,838 4. potasu.

Reszta 53,088—5,838—47,250 ¢, potasu byla polaczona z dwu-

tlenkiem wegla:
47,250 X 1,4668 = 69,306 g. CO4K,.

W podobnyz sposéb znajdziemy iloSci weglanu wapnia, ma-
gnezu i sodu, przez pomnoZenie znalezionych ilosci tlenkéw wa-
pnia, magnezu i chlorku sodu przez 1,7856, 2,1000 i 0,9067.

1,292 X 1,1856 = 2,307 ¢. weglanu wapnia,
0,131 X 2,1000= 0,275 , ,  Inagnezu,
13,000 X 0,9067 = 11,787 ,, »  sodu.

Dla kontroli moZpa obliczyé iloéé dwutlenku wegla z po-
wyiszych polgczen; ilo§é ta powinna byé réwna ilodci znalezionej
przy proébie.

I tak:

69,306 g. CO3K, zawiera: 69,306 — 47,250 == 22,056 CO,
2,307 ,, CO,Ca i 2,307 — 1,292 = 1,015 ,,
0,279 ,, CO,Mg ” 0,275 — 0,181 = 0,144
11,787 ,, CO,Na, % 11,787 x 0,4146 = 4,887 ,,
Suma = 28,102 CO, i
zgadza si¢ ze znaleziong zapomoes aparatu GEISSLERa (28,130).
Badany popiol zawieral wige:
69,306%, weglanu potasu, CO,K,,
9,689 ,, siarczanu potasu, SO,K,,
0,900,, fosforanu potasu, PO, K,,
4,546 ,, chlorku potasu, CIK,
11,787,, weglanu sodu, CO,Na,
2,307 ,, weglanu wapnia, CO,Ca,
0,275 ,, weglanu magnezu, CO Mg,
0,941 ,, krzemionki, Si0,,
0,119 ,, tlennika Zelaza i tlenku glinki, Fe,0,i Al,O,,
0,130,, strata przy analizie
Razem 100,000%,.

»
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B. Rozbiér niecukréw organicznych.

Wazystkie niecukry organiczne, znajdujace sie w produktach
cukrowyeh, moZna podzieli¢é na 3 grupy:

a) Kwasy organiczne, albo polaczenia posiadajace charakter
kwasow.

b) Polaczenia azotowe.

¢) Polgczenia bezazotowe.

a) Kwasy organiczne, albo pofaczenia z charakterem kwasow.

Nie posiadamy dotychczas metody do przeprowadzenia cal-
kowitej i Scislej anzlizy tych kwaséw; trzeba wiec poprzestaé na
nastepujacych oznaezeniach:

1. Rozbioér jakolciowy.

o) Kwasy nielotne bardziej rozpowszechnione.
g) Kwasy nielotne rzadsze.
v) Kwasy lotne.

2. Przyblizona analiza ilo$ciowa.

3. Sciste oznaczenie sumy kwaséw organicznych, polaezo-
nych z zasada mineralna, i soli kwaséw mineralnych.

4. Tlosciowe oznaczenie kwasu szczawiowego, cytrynowego
i jablkowego.




Rozbiér jakoSciowy.

) Kwagy organiczne nielotne spotykane czesciej, (podiug CoMMERSONa i LAUGIERA)

20—50 g. badanej substancyi rozprowadzié woda, zakwasié stabo kwasem octowym, gotowaé w celu wydalenia CO,, zobojetnié amonijakiem (nie-

zawierajagcym CQ,) i straci¢ obojetnym octanem olowiu.

08 AD.
—— e —
Pektyna, Pa-
rapektyna,
Kwas para-
pe kty nowy,
jako galare-
towaty bialy
osad, nieroz-

puszczalny
w spirytusie.

Kwas me-
lasynowy w
postaci  sza-
rych klacz-
kow, rozpu-
szezalnych
w spirytusie.

waé, (wydalenie SH,), dodaé kilka c¢m3 kwasu solnego i przefiltrowag.

=

R

=

S

A

C

Po przefiltrowaniu rozprowadzié osad woda, przepuéci¢c SH, dla wydalenia olowiu, goto-

Z.

0

S A

D

moZe zawieraé: Kwas szczawiowy, winny,
starczan wapnia, fosforan wapnia.

Dodaé na zimno NaOH i filtrowaé.

Przesacz

przes

daje osad
Obecnosé wi-
nijanw  wa-
pnia: stwier-
dzi¢ zapomo-
ca NOzAg.

gotowanie

nie daje
osadu

—— gr—

Kwasu win-
nego nie ma.

Pozostalosé.
. —
Dodaé¢ wody
(w celu roz-
puszeczenia
gipsu), za-
kwasi¢ kwa-
sem octo-

wym:

(P0,)sCaq
I'0Z p uszeza
sig, winijan
Zad wapnia
zostaje w osa-
dzie.

0 becnosc
kwasu szcza-
wiowego
stwierdzié za-
pomoca Au,Cl
albo Zapo-
moca MnO, i
S0 ,H,.

R

E

A

Dodaé NH, do alkalicznego odezynu, potym CINH, i CaCl,, przefiltrowaé, przemyé woda destylowana.

C Z.

Zgedei¢, dodaé 3 czeéei na objetos¢ spirytusu o 80° 7Tr. i przefiltrowaé.

OSAD
moze zawie-
ra¢ kwasy:
cytrynowy,
Jabtkowy,
bursztynowy,
glucynowy,
jako sole wa-
pienne. Po
przemy ciu
spirytusem
osad rozpu-
seié w kwa-
sie  solnym,
doda¢ NHj; i
ogrzewad: je-
zeli powstaje
osad, dowodzi
to obecnosei
kwasu eyiry-
nowego;  re-
szta idzie do

Przesaczu.

P

Z

5 A

C Z.

Dodaé 3 czesei spirytusu o 80° T'r; opadaja pozostate 3 kwasy: lursztynowy,

Jabtkowy 1 glucynowy, jako sole wapienne.
2 czesei:

I ¢ Z E S ¢

2

Rozpuécié w moenymw kwasie sol-
nym i podzieli¢ na 2 polowy:

1-a polowa.

2-ga polowa.

Ogrzewaé do
Zag otowania
przez ‘|, go-
d.iny: jezeli
powstaja
przytym sza-
re ktaczki, to
dowodzi to
obeenosci
kwasuw glucy-
nowego.

Obecnosé
kwasu gluey-
nowego Imo-
zna  stwier-
dzié przez do-
danie plynu
Fehlinga.
Octan olo-
wiu, (zasado-
wy i obojet-
ny) straca
kwas gluey-
NOWy z Wo-
dnego roztwo-
ro nie zupel-
nie, z roztwo-
ru za$§ spiry-
tusowego zu-
pelnie.

I

C

Filtrowaé i podzieli¢ osad na

Z E 8 C

Rozpuscié na goraco w 10-krotnej iloSeci
amonijaku i podzieli¢ na 2 polowy:

1-a polowa.

2-ga polowa.

W obecnosei
kwasu jabl-
kowego  po-
wstaja  kry-
sztaly pryz-
mowe.

Parowaé dla wy-
dalenia NH;, prze-
gotowaé¢ z CO,;Na,
i przefiltrowaé. Prze-
sacz zobojetni¢ kwa-
sem azotnym, zago-
towa¢ mocno pare
razy i dodaé roz-
tworu gipsu: osad
wykazuje obecnodé
C,0,Ca. Do filtratn
dodaé CaCl,, wyda-
li¢ Cy0,H, i szukaé
kwasu bursztynowe-
go zapomoca Fe,Cl,.




 Kwasy organiczne nielotne spotykane rzadziej.

Osad otrzymany, jak wyiej, przenieéé na filtr i przemywaé przegotowanag
wods destylowana, dopOki splywajaca woda nie przestanie dawaé re-
akeyi na olow.

0 8 A D. P R VA E s A C Z.

Dodaé zasadowego octanu otowin, filtrowaé i przemyé woda
destylowana.

PRZESACZ

Sole otowiane kwa-
80w organicznych--
-[-80,Pb-|-(PO,),Pbs. O S A D
Moze zawiera¢ w ma. :
tych ilosciach para-

1) Kwasy lotne

20—100 g. probowanej substaneyi, (rozpuszczonej do gestosei 50%, Bx),
zakwasi¢ mocno kwasem siarczanym. Cala ilosé chloru stracié zapo-
moca mianowanego roztworn SO,Ag i filtrowaé. Filtrat destylowaé do-
poty, dopoki jeszeze si¢ wywiazuja kwasne gazy, nasyci¢ przekrop wo-
da barytowa, nadmiar Ba(OH), strgci¢ zapomoaca CO,, plyn zgeseié,

€04Ba oddzieli¢ i suszy¢ w misce platynowej przy 110° C.

Pozostatodé z de- D E S T Y L A T.

Wiysuszony destylat wylugowaé kilkakrotnie spirytusem

pektyne.

Rozprowadzié woda, przepu-
§ei¢ SH, w nadmiarze, od-
dzielic SPb, przesacz gotowaé
(w celu wydalenia SH,), do-

daé spirytusu

i kilka cm?

C,0,H, *), filtrowac.

zawiera kwas asparaginowy
i metapektynowy. Dodaé kil-
ka centymetrow szesciennych
amonijakalnego roztworu octa-
nu olowiu, zostawié na 12
godzin, przefiltrowaé, prze-
myé, roztozyé siarkowodoremn,

08 AD.  PRIESACZ  opy qdsieli¢, przesacz wy-
ey ' ) parowaé do matej objetosei,
yna i Pa- mo'ze zalee-- zobojetnié NO,H (o cigzarze
rape.lcty'na,. 1lfa.c male Elo- wlagciwym 1,42) i ogrzewaé
#) Ciata te S‘ICI kwaséw: przez ', godziny, przyczym:
moina 'wy-  jabikowego .o asparaginowy nie roz-

dzielié zupet-
nie, dodajae

odrazu wiecej
C,0,H,, gotu-
jac i filtrujac
utworzony

bursztynow e-
go oraz Slady
kwasu aspa-
raginowego 1
metapektymno-
wego.

kiada sie, kwas metapekty-
nowy—rozklada sie na C;O4H,
(do przesaczu) i kwas mucy-
nowy, ktéry po ochlodzeniu
krystalizuje.

Odeciek

osad. Krysztaly. e s
ST awiera kwas

Wyezyszezo-  osparaginowy

ne krysztaly (i szczawio-

gotowad WY Z poprze-

z NO,H. dniegorozkia-

Kwas muey- du). Przepu-

nowy prze- $§cié N, O,
chodzi przyezym

w C,0,H, kwas aspara-
i C4HgOq. ginowy prze-
Stwierdzic¢ chodzi w jabt-
obeenosé kowy, Kktore-
C,0,H, go obecnosé

i CyH 0. stwierdzi¢ jak

przy o).

zawiera prawie ca-
1a ilo$é kwasy mlecz-
nego.

Wlaé¢ 3 czesei spi-
rytusu i destylowadé,
dodajac Ca (OIl),,
przefiltrowaé na go-
raco (dla wydziele-
nia gipsu i Ca (OH),,
przepuscié¢ CO,, (wy-
dalenie Ca},, wypa-
rowaé i suszyé; po-
zostalo$¢ rozprowa-
dzié¢ moenym spiry-
tusem, przefiltrowaé
i pozostawié na ja-
ki§ ezas w spokoju.

Jezeli byl kwas
mleczny, to powsta-
ja charakterystycz-
ne krysztaly jego

soli wapiennej.

o 880 T%. i przefiltrowaé.

Czesé nierozpu-
gzezalna,
e —

Mréwczan barytu,
Azotan barytu.
Rozpusci¢c w matej
ilosci wody, stracié
Ba zapomoca SO.H,
i przefiltrowaé. Do
ezeSci przesaezu do-
daé¢ 8O,Ag,. W ra-
zie obeenosci kwasu
cytrynowego opada
cytrynijan  siebra,
ktorego obecnosd
n.0zna stwierdzié za-
pomoea tak zwane-
go zwierciadla sre-
brnego, otrzymane-
go przy ogrzewaniu
ceytrynijanu srebra.
Do drugiej czefei
dodaé HgCl., ktory
w razie obecnosei
kwasu eytrynowego
zam;enia sie
w Hg,Cl,.

Czesé rozpuszczalna.

Octan, propijonijan i maslan ba-

rytu.

Wyparowaé do matej ilodei, roz-

pusci¢ w wodzie,

straci¢ Ba za-

pomoea SO,H,, przefiltrowaé i po-
dzieli¢ przesacz na dwie czesci.

Do jednej czesci dodaé NaOH
az do obojetnego odezynu, dodaé
do drugiej czesei i przedestylowaé.

Destylat,

Pozostatosé.

Kwas masla-
ny, kwas pro-
pijonowy.
Poznaé po za-
pachu i kro-
plach oleju,
jakie tworza
ich sole roz-
kladane kwa-
sem SO/H,.

Kwas octowy
poznacé po za-
pachu,




2. Przyblizona analiza iloSciowa sumy kwaséw organicznych podiug Bittmanna.

Po otrzymanin osadu, jak pod 1., przefiltrowaé przez wysuszony i zwaZony filtr, przemywaé woda goraca destylowana, dopoki woda splywajaca nie

przestanie dawaé reakeyi na oldw.

o) = = = S B c =,

— —

a.
Kwas szczawiowy,
5 winny, %
»  Jubtkowy, :q‘;
,  Starczany, B
»  Josforny,
Dektyna,
Parapektyna, S
Kwas glucynowy, 5
»  apoglucymowy, 5
5  melasynowy, o
»  ulminowy, =
sy bursztynowy,

Osad suszyé i zwazyé
(), potym spopieli€ po do-
daniu NO, (NHy) i zwa-
2y6 B)-

(a— @) jest suma wy-
mienionych kwaséw orga-
nicznych.

Dodaé¢ zasadowego octanu olowiu, przefiltrowadé i przemyé az do zniknigcia reakecyi na otow.

0 S A D. ke = =i = =1 -8 c =.
b Doda¢ kilka em3 amonijakalaego rozftworu octanu olowiu, przefiltrowaé i jrzemyé dobrze woda.
0 S A D. P R Z E S A C Z.
Reszta peltyny. | < s

Dalej w catosei:

Ce
Kwas parapektynowy, Rozeienezyé do pewnej objetosei, wziaé %y, do ogdluej préby, zas 1/,
iy | SRR Reszta do préby na kwas mleezny.
»  apoglucynowy, Kwasu asparaginowego, Przesacz zawiera: kwasy lotne, kwas mréwkowy, octowy, propijonowy,
n  ulminowy, »  metapektynowego. maslany i mleczny.
»  melasynowy, Postapié, jak pod litera- Dla oznaczenia ich iloSei wziaé 50 g. pierwotnej substancyi, rozcien-
»  bursatynowy, wiaibd czyé do 50 Bx, zakwasi¢ mocno kwasem siarczanym, straci¢ chlor zapomocs
cagiciowo: S0.Ag, (mianowanego) i destylowac, dopoki si¢ wywiazuja kwasne pary. De-

stylat zobojetnié woda barytowa, wydalié Ba zapomoca CO, i przefiltrowaé.
Otrzymany filtrat suszyé przy 110° C. w zwaZonym tyglu platynowym;
pozostatosé bedzie suma soli organicznych barytu, ktére trzeba obrachowaé

Kwas metapektynowy,

»  asparaginowy,

Z osadem tym postapié, jako siarczany albo weglany. W razie obecnosci NO;H w osadzie znajdowaé
jak z osadem a. sie bedzie (NOgy),Ba, trzeba zatym ozmaczyé NO,H i odjaé odpowiadajaca mu
(y—20) bedzie sumg wy- ilo§¢ (NO;),Ba. _
mienionych kwasow orga- Kwas mleczny, Zakwasié kwasem siarczanym, dopoki jeszcze opada
nicznych. SO,Pb, i dodaé jeszeze troche wolnego kwasu siarczanego, przefiltrowaé ide-

stylowaéd, dopdki w retorcie nie zostanie tylko 3/, pierwotnej ilosci. Do pozo-
statosei dodaé 2 czefei spirytusu i troche Ca(OH),, odparowaé spirytus, od-
dzieli¢ mleko wapienne i gips przez filtrowanie, wydzieli¢ CaO przez satura-
cyja z CO,, wyparowaé przesacz, dodaé spirytusu, przefiltrowaé i pozostawié
una jaki$ czas w spokoju. Kwas mleczny wykrystalizuje, jako mleczan wapnia.
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3. Sciste oznaczenie sumy kwaséw organicznych.

Lavucier- dzieli rozbiér kwaséw organicanyech na 3 czedci:

«) wylugowanie za pomocay eteru,

g) oznaczenie samych kwaséw i

1) oznaczenie wagi soli kwaséw organicznych i mine-
ralnych.

a) Wylugowanie kwaséw organicznyech w stanie wolnym
uskutecznia sig zapomocs eteru. Do wydzielenia kwaséw z ich
polaczen uzywa sie kwasu siarczanego.

W celu oznaczenia ilosci potrzebnego dla wydzielenia kwa-
soéw kwasu siarczanego,

badany materyjal nalezy spalié, a, oznaczywszy dwu-
‘ tlenek wegla, obliczyé z niego ilo§é kwasu siarczanego;
do otrzymanej w ten sposob ilo§ei dodaé jeszeze 5Y.

Do odwaZonej iloéei badanej substancyi naleiy
doda¢ obliczong powyiszym sposobem ilos¢ kwasu
siarczanego, dalej dziesieciokrotng ilos¢ wody i wy-
mieszaé dobrze z czterokrotng iloScia pumeksu, pilnujae,
aby mieszanina byla nawskro§ jednakowo wilgotng.
Wtedy przystapié; do lugowania calej tej gestej
mieszaniny w przyrzadzie, skladajacym sig z kolby
o zawartofci 200 cm3, posiadajacej korek o dwu
otworach, Do jednego z nich wchodzi rura zawiera-
jaca powyZsza mieszaning, do drugiego za§ rura shu-
7aca za ozigbiacz. Ta ostatnia jest zgieta naprzod
dwa razy pod katem prostym, potym za§ w formie
litery M; cze$é ta lezy w zimnej wodzie. Jest przy-
tym polaezona, zapomoca rurki kauczukowej, z krétka
rury zgigta dwukrotnie pod katem prostym, a ktérej
drugi koniee wchodzi do korka, znajdujacego sig
w gornej ezeSci rury z substaneyjg. Przez drugi otwor
tego korka przechodzi rurka bezpieczenstwa, majgea
u gbéry klape, otwierajaca si¢ na zewngtrz. Rura |
z substancyjg ma forme eylindryezna, zawiera 50—75 cm?,
a przedluienie jej w formie litery S wechodzi do polo-
wy kolby. Rure otacza plaszez, w ktérym podezas
ligowania przeplywa zimna woda. Po wlaniu do kolby
50 cm3 eteru, (przy analizowaniu melasu lub syropu
100 — 150 ¢m3), wlozyé korek z rura zawierajges
substancyja i z ozigbiaczem, polaé substancyjg 10 cm?
eteru, zamknaé rure zawierajaca substancyja korkiem
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z rurka bezpieczenstwa i rurkg zgiets dwukrotnie pod
katemn prostym i zlaczyé te ostatnia z chlodnica zapo-
moca rurki kauczukowej.

Caly przyrzad ustawié nalezy na laZni wodnej
o stalym poziomie wody, a tugowanie prowadzié dopéty,
dopoki pare kropel plynu, splywajacego z substancyi,
nie przestanie wykazywaé kwasnego odezynu; trwa to
zwykle okolo 12 godzin.

Wtedy wyciag eterowy zlaé trzeba do innej kolby,
wymieszaé go z H-ciudo 6-ciu em® wody, a po odstanin
sig sciagna¢ roztwér wodny od géry zapomocg pipety.
To wymywanie woda powtarzaé dopéty, dopdki roz-
twor wodny nie straci kwasnego odezynu.

Z wyciagu eterowego po-oddestylowaniu otrzymujemy, jako
pozostalosé, tluszez, kwasny za$ wyciag wodny nalezy podzielié
na 2 czeSei: jedna z nich stuiy do oznaczenia tylko kwaséw
organicznych (), druga za$ do oznaczenia ciezaru ich soli (y).

) Oznaczenie iloéei kwaséw organicznych uskutecznié sig
daje w sposdb nastepujaey:

roztwér wodny zobojetni¢ dokladnie w duzej
misce platynowej, uprzednio zwaZonej, woda barytowa
o wiadomej zawartosci barytu, a zobojetniony prze-
suszy¢ w strumieniu jakiegokolwiek gazu obojetne-
go, (np. gazan ofwietlajacego lub wodoru), przy 80° C.
z poczatku, pézniej przy 110% a w koncu przy 200° C.
Po dojsciu do stalej wagi odjaé od niej ilosé
barytu, zawartego w dodanej celem zobojetnienia wo-
dzie barytowej, i w ten sposéb oznaczyé ilosé kwa-
86w organicznych.

Jezell mamy oznaczy¢ oddzielnie ilosé lotnych kwasoéw or-
ganicznych, to, po straceniu chloru mianowanym roztworem azo-
tanu srebra, nalezy osad soli barytu przedestylowaé z kwasem
siarczanym do butli, zawierajacej wiadomg ilos¢ wody barytowej,
dalej dzialaé tak, jak przy oznaczaniu calkowitej ilosei “kwaséw
erganieznyech,

7) Oznaezenie soli kwaséw organicznych i nieorganicznych.

Do drugiej czeSci roztworan wodnego (por. wyzej)
dodaé¢ takg ilosé popiolu *) badanego materyjalu,

*) Popiét otrzymuje sie w ten sposob, Ze badana substancyja spopiela sie,
Jugnje sic woda, spala pozostalo§é, popiét ze spalenia razem z popiotem,
otrzymanym z przesacei, suszy sie i wazy.
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jaka odpowiada ilosei znajdujacych sie w roztworze
kwasow, i w ten sposéb otrzymuje sig te same sole,
ktére byly w pierwotnej substaneyi. Otrzymany roz-
twor spopieli¢, suszy¢é przy 110° C. -az do stalej
wagi i zwaiy¢. Otrzymujemy wowezas ilosé soli w ba-
danej substancyi z dodatkiem wody konstytucyjnej,
chemicznie zwigzanej. Cheac te ostatnig oznaezyé od-
dzielnie, suszy¢ badana substancyja w strumieniu
gazu obojetnego aZ do stalej wagi i odjaé oznaczong
w ten sposob wode od poprzednio otrzymanej war-
todei.

Przy powyiszym oznaczeniu przyjeto, ze badana substancyja
nie zawiera zasad lotnych. Gdyby jednak substancyja zawierala
awmonijak, trzeba go oznaczy¢ oddzielnie i ilosé z ozpaczenia wy-
nikla dodaé¢ do wodunego roztworn kwasdw.

Obojetna reakeyja badanej substancyi pozwala przypuszczaé
obecno$¢ zasad organicznych. Cheac sie o tym przekonaé, nalezy
do calej ilosei soli, wysuszonej przy 110° C. (v), dodaé ozna-
czone drogg prob oddzielnyeh iloSei amonijaku i kwasu azotnego
i odparowaé. JezZeli otrzymany roztwér stezony jest obojetnym,
to dowodzi, Ze badana substancyja zasad organicznych nie zawie-
ra; jezeli jednak roztwér jest kwasnym, to, wobec obojetnego
odezynu pierwotnego roztworu, naleZy wnioskowadé, Ze substaneyja
badana zawierala zasady organiczne, ktore sie pray spaleniu
ulotnily.

4. lloSciowe oznaczenie kwasdéw szczawiowego, cytrynowego
i jabtkowego.

Oznaczenie w sokach i produktach cukrowych tyeh trzech
tylko kwaséw mozna uskuteczni¢ ze Scisloscia w sposéb na-
stepujacy:

do wodnego roztworu otrzymanego, przy stosowa-
niu metody LAUGIERa, wyciggu eterowego dodaé
w nadmiarze mleka wapiennego, przefiltrowaé i osad
otrzymany na filtrze wymy¢é alkoholem. Na filtrze
wowcezas pozostana: nadmiar wapna, fosforan wapunia
i sole wapienne powyzszych trzech kwaséw. Po wy-
myciu osada wodg pozostana na filtrze tylko: szcza-
wijan ifosforan wapuia, eytrynijan za§ i jablezan wa-
pnia oraz nadmiar wapna przejda do roztworu.
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Oznaczenie kwasu szczawiowego.

Otrzymany osad rozpusci¢ w kwasie solnym, zo-
bojetni¢ amonijakiem 1 zakwasi¢ kwasem octowym;
wtedy szczawijan wapnia zostaje stracony, fosforan zas
wapnia przechodzi do roztworu.

Tlo8¢ szezawijanu wapnia najlepiej oznaczyé przez miarecz-
kowanie kameleconem,

Oznaczenie kwasu cytrynowego.

Do roztworn wodnego, zawierajacego cytrynijan
i jablezan wapnia, doda¢ w nadmiarze weglanu
amonu, przezco opada weglan wapnia, sole za$ amo-
nowe kwaséw powyiszych przechodza do roztworu.
Cheac sole te od siebie oddzielié, postugnjemy si¢
wlasnoseia mieszaniny ich kwaséw, polegajaca na tym,
ze, dopoki kwas cytrynowy~znajduje si¢ w roztworze,
kwas jablkowy nie zostanie stracony przez oléw. Do
roziworu dodaé¢ zatym octanu olowin; mnajpierw opa-
da cytrynijan olowin. Azeby oznaczy¢ koniec opa-
dania cytrynijanu, ezyli, co jest jednoznacznym, po-
czatek opadania jablezanu, naleiy doda¢ octan otowiu
w malych ilodciach, za kaidym razem prébujac na
kwas jablkowy i cytrynowy w ten sposéb, Ze do 1cm?
ptynu zebranego z nad osadu wpuszezaé parg kropel
octanu otowiu i filtrowaé. Do tego prébnego osadu, mo-
gacego zawieraé cytrynijan i jablezan olowiu, dodaé
troche kwasu octowego, Kktéry rozpuszcza tylko je-
den jablezan olowiu. JeZeli wige wszystko sig roz-
pudei, to znaczy, Ze w plynie prébowanym byt tylko
kwas jablkowy, a Ze cala ilo§¢ kwasu cytrynowego
zostala juz stracong: w razie przeciwnym naleiy do-
dawaé nadal octanu olowiu w malyeh ilodeiach, az do
zupelnego stracenia kwasu cytrynowego, (préba plynu
z octanem olowin winna da¢ osad, zunikajsey zupelnie
przy zadaniu go kwasem octowym). Osad, zawierajacy
cytrynijan olowiu, nalezy wysuszyé przy 110° C., zwa-
yé, poezym mocno wyprayé i znowu zwazyC. Z roi-

nicy wag oblicza sig ilod¢ kwasu cytrynowego.

Oznaczenie kwasu jabtkowego.

_ Za dodaniem do przesaczn z poprzedniego ozna-
czenia octanu olowin w nadmiarze i dolaniem do ply-

e |
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nu réwnej objetosci bezwodnego spirytusu, stracamy
catkowicie jabfczan olowiu. Po przefiltrowaniu posta- \
pié z osadem tym tak samo, jak =z cytrynijanem ‘
olowiu,

b) Pofgczenia azotowe.

Do tych naleza:

1. Ciala proteinowe, (albumin i legumin),

2. Asparagina i glutamina oraz kwasy asparaginowy
i glutaminowy.

3. Betaina.

4. Ciala, powstale z rozkladn powyzszych cial: leucyna,
tyrozyna, tréjmetyloamin,

1. Ciata proteinowe. Celem ich oznaczenia wzigé
50 g¢. soku, zagotowaé w misce porcelanowej, dodaé
5 — 6 kropel kwasu octowego lub fosfornego, przefil-
trowa¢ przez maly filtr, wytrawiony spirytusem i ete-
rem. Cigzar osadu, wysuszonego przy 110° C., daje
calkowita ilo§¢ cial bialkowych, ale w praybliZeniu
tylko, gdyz w osadzie moga hyé takie polgczenia pe-
ktynowe.

Lepiej bedzie oznaczyé w osadzie cala ilo§¢ azotu i pommo-
7yé otrzymana liczbe przez 6,25. Dla oddzielenia albuminu od
leguminu, gotuje si¢ naprzéd roztwér dla stracenia albuminu,
legumin za$, pozostajacy w roztworze, straca sie przez dodanie
kilkn kropel kwasu octowego, a potym fosfornego.

2. Asparagina i glutamina oraz ich kwasy. W sokach suro-
wych znajduja sie gléwnie amidy, w produktach za$ cukrowych
kwagy, powstale z amidow.

Dla oznaczenia amidéw gotowaé sok z kwasem
solnym, wskutek ezego powstaja, obok chlorku amonu,
kwasy amidow.

C,H;N,0, + H,0 = C,H,NO, + NH,.

Jak widzimy, 1 czgs¢ NH, odpowiada 1-ejezgsei C,HgN,Os,
dla oznaczenia wiec iloSci amldéw doéé bedzie oznaczyé lloéc wy-
dalonego amonijaku sposobem SCHLGSINGa.

Do 10 — 15 g. substancyi dodaé palonej magne-
zyi i wstawié nacszynie 7 tg mieszaning na 48 godzin
pod ekssykator, obok znajdujacego sie tam mianowane-
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go (1, oN) kwasu siarczanego. Z iloei pozostalego
wolnego kwasu, (oznaczonej zapomocs miareczkowania
/0N tlugiem potasowym), mozna wyrachowaé ilosé
amonijaku, a wiec i ilo§¢ amidéw.

Kwasy asparaginowy i glutaminowy oznacza si¢ sposobem
SacHsEgo I Kormana, polegajacym na rozkladzie tych kwaséw
zapomocd kwasu azotnego:

2 (C,H,NO,) + N,0, = 2 (C,H,0) + I,0 -+ 4N.

Po zamianie amidow na kwasy, oznacza sie je wedlug po-
wyiszego Sposobu, (razem z mogacymi 8i¢ znajdowaé od poczatku
kwasami wolnymi). Z iloSei azotu oblicza si¢ ilodé kwasow
asparaginowego i glutaminowego.

E. ScauLtze podaje nastepujacy sposéb jakoSciowego ozna-
czenia amidow.

Do badanego soku dodaé¢ octanu olowiu, ale nie
w nadmiarze, odfiltrowaé, do przesaczu wlaé troche
niebardzo kwasnego roztworu azotanu tlenku rteci
(NOgHg), i przefiltrowaé powtornie. Po wymyeciu otrzy-
manego teraz osadu, rozprowadzi¢ go woda, rteé stra-
ci¢ siarkowodorem i przefiltrowaé. Jeieli za dodaniem
przesaczu lugu potasowego lub wody barytowej wy-
wiaZe sig amonijak, to dowod, Ze w przesaezu byly
amidy.

3. Betaina. Dla oznaczenia betainy, nalezy, po-
dlug SCHEIBLERa, zakwasié mocno sok kwasem sol-
uym, dodaé malg ilos¢ fosforo-wolframijanu sodui od-
dzieli¢ plyn od osadu, zawierajacego oprécz betainy
bialko i barwnik. Z przesaczem postapié jak wyzej,
(dodajac fosforo wolframijanu sodu), i pozostawié na
8—14 dni. Po uplywie tego czasu wyecisnaé wy-
dzielony krystalicany osad z plynu i dodaé do osa-
du mleka wapiennego. Wskutek tego powstaje nie-
rozpuszezalny fosforo-wolframijan wapnia, betaina zas
zostaje w roztworze. Po wydaleniu wapna z przesaczu,
(zapomoca dwutlenku wegla), plyn nalezy zage-
§cié, przyezym betaina krystalizuje; ocsyseié ja mo-
tna przez przekrystalizowanie z roztworu spirytusowego.
Dla $cislejszego oznaczenia zebraé¢ na filtrze otrzy-
mane ostatnio krysztaly, przemyé je bardzo roz-
cienczonym kwasem siarczanym, wysuszy¢ i oznaczyé




w nich ilo$¢ azotu (por. niZej): 1 cze$é. azotu odpowiada
8,36 czesciom bezwodnej betainy.

4. Leucyna powstaje przy deialaniu alkalijéw na legumin.
Rozpuszezalna w wodzie i spirytusie, nie rozpuszcza sie w eterse;
przez vetan olowiu zostaje stracona, nie straca si¢ za§ przez
taunine.

Tyrozyna nierozpuszezalna w eterze i spirytusie, stabo
rozpuszczalna w goracej wodzie. Powstaje z rozkladu bialka.
Nie zostaje stracong ani przez obojetny, ani przez zasadowy
octan olowin. Z odczynnikiem MiLLoNa, (azotan tlenku rteei),
daje czerwony osad.

Tréjmetyloamin—plyn, przypominajacy zapachem zepsute Sle-
dzie. Powstaje podczas defekacyi wskutek dzialania wapna na
polaczenia azotowe. W wigkszej ilodci tworzy sig przy odeukrzaniu
melasu zapomocg wapna. W eterze rozpuszeza sie.

5. Oznaczenie catkowitej iloSci azotu w potaczeniach azo-
towych, wchodzacveh w sktad organicznych niecukréw.

Dla oznaczenia azotu, zawartego w polaczeniach organicz-
nych, nalezy oznaczyé:

«) catkowita ilo§é azotu,

B) azot, pochodzacy z kwasu azotnego,

1) azot, pochodzacy z amonijaku.

a) Oznaczenie calkowitej ilosci azotu w sokach lub produ-
ktach cukrowych.

Oznaczenie azotu uskutecznia sig albo przez spalenie z sodo-
wapnem, (por. str. 302), albo tez lepicj sposobem KoeLDaHLa ¥).
Sposéb KIELDaHLa polega na tym, Ze, jezeli do substancyi azoto-
wej organicznej dedamy dostateczna ilo$é steZonego kwasu siar-
czanego, zagotujemy i utlenimy otrzymany plyn zapomoca su-
chego, sproszkowanego nadmanganijanu potasu, to cala ilo§é azotu
przejdzie w amonijak, ktéry, laczac sig z kwasem siarezanym,
tworzy siarczan amonu. JeZeli teraz przedystylujemy siarczan
amonu z lugiem polasowymw, to moZemy przez miareczkowanie
oznaczy¢ cala otraymang ilosé amonijaku.

Podlug Dr. H. WILLFARRTa, ktory powyZsza metode upro~
seil, postepuje sie w sposéb nastepujacy:

1 do 2 g. badanej substancyi wprowadzié do
kolby ze szkla potasowego, dodaé 0,7 ¢. rteci meta-

*),  Fresenius, Zeitschrift fur analytische Chemie. Bestimmung des Stick.
stotfs nach Kjeldahl, Nr. 22, Str. 366 i dalej.




— 142 —

licznej i 20 cm® mieszaniny kwasu siarczanego zwy-
czajnego i dymiacego, (na 4 czedei objetosciowe steZonego
kwasu siarczanego 1 czesé kwasu siarczanego dymia-
cego), ogrzewaé ¢ poczatku slabo, potym moeniej, trzy-
majae kolbe pochylo, w koncu gotowadé (nie zbyt mo-
cno). az do odbarwienia plynu.

Po zupelnym utlenieniu dodaé ostroinie okolo
100 cm® wody i przelaé otrzymany roztwér do kolby
litrowej A (fig. 39). Roztworu powinno byé 250 —300 cm?®.
Dla przedestylowania roztworn uzywa sie skraplacza
LieBica B i kolby !/, — litrowej C, do ktérej si¢ wle-
wa do 250 ¢m® normalnego kwasu siarczanego.

Po dodaniu do kolby A 50%,-go roztworu lugu
potasowego w nadmiarze, wrzuei¢ predko troche cynku
w drobnych kawalkach oraz siarku potasu ilo§¢ do-
stateczna do wydalenia calej ilosei rteei, zlaczyé predko
kolbke A ze skraplaczem Liesica i destylowaé nad
palnikiem gazowym przez 20 —50 minut. Po uplywie
tego czasu mozna byé pewnym, Ze cala ilos¢ amonijaku
zostala przedestylowana 1 polaczyla sig w kolbie C
z kwasem giarczanym.
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Destylat miareczkowaé  pormalnym roztworem '
wody barytowej lub lugu potasowego, a z iloSei zuzy-
tego kwasu siarczanego wyliczyé ilosé azotu.

1000 ¢m?® normalnego kwasu siarczanego odpoWiada 14,01 g.
azotu.

B)  Oznaczenie kwasu azotnego, podiug MARESa-TRO Ms-
DORFFa.

Do tego oznaczenia mie¢ nalezy: mianowany roztwoér azo-
tanu potasn 1 mianowany roztwér indyga. Samo oznaczenie
polega na wilasnosci kwasu azotnego odbarwiania roztworu indy-
ga w obecnosci kwasu siarczanego.

0,1872 g. suchego, chemicznie czystego azotanu
potasu rozpusci¢ w 1-ym litrze wody destylowanej.
10 em? tego roztworn zawiera 0,001g. kwasu azotne-
go bezwodnego (N,O;) (pieciotlenku azotu).

Do szescin czesei kwasu siarczanego dymiacego
wsypaé w malych ilociach 1 cze$¢ indyga i roz-
cierat w mozdzierzu porcelanowym. Azeby zapo-
biedz rozgrzaniu sie roztworu, a wige i rozloZeniu in-
dyga, wstawi¢ mozdzierz do miski z zimna woda.
Otrzymang mieszaning pozostawié na jaki$ czas,
a potym rozeciehczyé taka ilocia wody, aZeby plyn byt
przezroczystym i azeby 6—8cm?® plynn odpowiadalo
1 cem3, t. j. 0,001 g. kwasu azotnego.

Przy oznaczeniu miana roztworu indyga, zmieszaé
w misce porcelanowej 10 cm® roztworu azotanu po-
tasu % 24 com® wody destylowanej, dodaé 50 cm?
stezonego, (wolnego od kwasu azotawego), kwasu siar-
ezanego i miareczkowaé otrzymanym roztworem indyga
az do widocznego zielonkawo-niebieskiego zabarwienia.
Dla A4cisloSei powtarzaé oznaczenie parg razy i wziaé
wynik przecigtny.

la oznaczenia kwasn azotnego, naleiy roztwoér
badanej substancyl wymiareczkowaé otrzymanym w ten
sposéb mianowanym roztworem indyga. Koniecznym
Jjest przy tej metodzie mozliwie predkie i nieprzery-
wane dodawanie kwasu siarczanego, dla podniesienia
temperatury roztworn, (100—120° C.) .

1) Oznaczenie amonijakwu uskutecznia sig sposobem SCHLO-
SINGa (por. str. 140).
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¢) Pofgczenie bezazotowe.

Do tych naleZa: pektyna, parapektyna, pektoza, guma arab-
gka, barwniki, tluszeze i. t. d.

Wazystkie te polaczenia sa malo znane.

Pektyne 7 parapektynq oznacza sie z roznicy wagli calego
osadu, otrzymanego przy oznaczeniu cial proteinowych, (por. str. 139)
1 rzecaywistej ilosei cial proteinowych, wyliczonych z zawartodei

azotu.

SCHLOSING oznacza pektyne nastgpujacym sposobem:

do suchej substancyi dodaé mieszaning, zloZong
7 rownych objctosci kwasu solnego i alkoholu, i tugowad,
nastepnie przemy¢ spirytusem 36° 7. az do zupelnego
wydalenia kwasu solnego i dodaé do pozostalodei
taka iloS¢ szezawijanu amonu, azeby na 1 czgd¢ kwa-
su pektynowego przypadaly 2 czgsci szezawijanu; pe-
ktyna rozpuszcza sie w wodzie, pozostaje zad pektoza.
Po przefilirowaniu ScHLOSING dodaje octanu wapnia,
filtruje, osad przemywa, suszy i wazy. Osad zawieraé
bedzie szczawijan wapnia i pektynijan wapnia. Ozna-
czywszy ilo§¢ wapnai wiedzgce, ile dodano kwasu szeza-
wiowego, mozna obrachowaé ilo§é kwasu pektynowego.

Pozostalo$é (pektoza) poddaé ogrzewanin z alko-
holowym roztworem weglanu potasu (przy 80° C.)
wowezas pektoza przechodzi w kwas pektynowy, ktory
oznaczaé mozna sposobem wyZej wskazanym.

Paraceluloze oznacza sie nastepujacym sposobem:

miazge buraczang przemyé woda, dodaé stezone-
go kwasu solnego i znowu przemy¢. Ofrzymang po-
zostalo§é rozpubei¢ w odezynniku FEHLINGa i straeié
kwasem solnym, osad przemyé, wysuszyé i zwazyé.

IV. OZNACZENIE STOPNIA ZABARWIENIA.

Do oznaczenia zabarwienia rozmaitych plynéw cukrowych,
jako tez i sily odbarwiajacej spodjum (wegla zwiersgeego), sluiy
poréwnanie dwu zabarwiei, z ktérych jedno jest barwa sekla z6l-
tego, stata, normalna, drugie jest zmienne. Ze zbudowanych w tym
celo przyrzadow najlepszy jest STAMMERa.
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Barwomierz ten *) sklada sig z nastepujacych czeei (fig. 40): i
a) Z rury sokowej I, zamknigtej u dotu tafelks szklana, u gory |
zas otwartej i zaopatrzonej w dzi6b, stuzacy do wlewania i wy-
lewania prébowanych roztwordw. Rura ta, jakkolwiek przymo-
cowana zapomoca Srub do postumentu, moZe byé wszakie odjeta
w celu oczyszezenia.

b) Zrury I, sluzgeej
do mierzenia, dajacej sie
przesuwaé wewnatrz rury
I i zamknigtej n dotu przez
plytke szklana,

¢) Z rury II dla szkiet
kolorowyeh  (normalnyeh),
polaczouej # rura III. Rura
ta jest u gory przykryta ta-
felkami ze szkla kolorowego,
u dolu za$ polaezona zapo-
moca dwoéch pierscieni, za-
opatrzonych w §ruby, ze
strzalka metalows, dajaca
sie posuwa¢ po podzialce
umieszczonej na tylnej scia-
nie przyrzadu.

Na podzialce odezytuje
si¢ wielko8¢é zniZenia lub
podniesienia rur II i III
(w milimetrach). Szklo ko-
lorowe sklada sie z dwu po-
laczonych plytek ze szkta
kolorowego; wywolane przez
nie zabarwienie oznacza sig
przez -100.

Procz tego do przy-
rzadu dodane sa dwa zwykle
szkla kolorowe, ktore moga
byé uzywane razem z tam-
tymi, lub saine. MoZzemy wige

#)  Cukrownictwo Stammera,

10
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mie¢ barwe pol, pottora lub podwojuie normalng, zaleznie od tego,
czy uiyjemy plytki dodatkowej, cay plytki dodatkowej i szkla nor-
malnego, czy tez szkla normalnego i obu plytek dodatkowyeh.

W ten sposéb mozna badaé plyny bardzo jasne i bardzo
ciemne.

Nad rurkami II i TII umieszczony jest kaptur V, w ktérym
sig znajduje przyrzad optyezny, pozwalajacy nam widzie¢ oba
pola widzenia na jednej plaszezyZnie kolowej.

U spodu barwomierza umieszezonym jest zwierciadlo biale,
matowe, nachylone pod takim katem, azeby oswietlato od dolu
jednostajoie rozproszonym Swiatltem.

Przy uzyciu barwomierza, nadaje si¢ zwierciadiu takie na-
chylenie, aieby, po zdjeciu szkiel kolorowych, pola obserwacyjne
byly zupelnie jasne; nast¢pnie zamyka si¢ goérny otwér rury
II szklem normalnym, do rury za§ I wlewa badany, zupelnie
klarowny roztwoér. Rury I i III powinny byé szczelnie zamknigte
plytkami szklanymi.

Po takim przygotowaniu przesuwa sie rury II i IIT tak diu-
go, dopéki barwa warstwy plynu, znajdujacej sie miedzy szkiel-
kami rur I i IIl, nie odpowie zabarwieniu szkielka normalnego,
ktore obserwujemy przy S$wietle, odbijajacym sie od dolnego
zwierciadla.

Punkt O podzialki odpowiada nateralnie bezposredniemu
zetknieciu sig szkiel, zamykajacych rury I i III; takie jednak
zetknigcie W rzeczywistosei jest niemozliwe z powodu plytki, za-
mykajacej rurg I1L

Polozenie rury III, ezyli wysoko§¢ warstwy plynu, odezytuje
sig na podzialce umieszezonej w tyle postumentyr.

PoniewaZ zabarwienie roztworu stoi w stosunku odwrotnym
do gruboéei (wysokosci) takiej jego warstwy, ktéra daje zabar-
wienie normalne, oznaczone przez 100, wige stopiefi zabarwienia
badanego plynu otrzymuje si¢ przez podzielenie wysokodei owej
warstwy przez 100.

Przy oznaczeniach stopnia zabarwienia, 20 g. badanej sub-
stancyi odwaza si¢ do 100 ¢cm?® plynu, bada w barwomiérzu i obli-
cza otrzymany rezultat na 100 cukru.

Dla skrécenia rachunku STAMMER podal tablice, podiug
ktorej z wysokosci warstwy plynu, (wyraZoncj w mm.) moina
znalesé wprost barwe badanej cieczy. (Tablica XVI).

Czyszezenie przyrzadu jest bardzo latwe. W tym celu wy- I
suwa si¢ rurg II i ILI, rurg za§ I wyplukuje woda destylowana.

EERUEIR——
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Szkla zamykajace, jakotez i plytka mosiezna, polgczona z rurami
Il i III, powinny byé¢ zupelnie luzne. =

TABLICA XVI.
(Stammer).
do oznaczenia stopni zabarwien, z odezytanyeh milimetrow na
podzialce barwomierza STAMMERA.

‘é Zabar- g Zabar- E Zabar- fé Zabar-
= wienia = wienia = wienia = wienia
= = = =

1 100,00 | 29 3,46 | 57 1,75 | 85 1,138
2 50,00 | 30 3,33 | b8 1,72 | 86 1,16
3 33,33 | 31 3,23 | 59 1,69 | 87 1,15
4 25,00 | 32 3,13 | 60 1,67 | 88 1,14
5} 20,00 | 33 3,03 | 61 1,64 | 89 1.12
6 16,67 | 34 2,94 | 62 1,61 | 90 1,11
i 14,29 | 35 2,86 | 63 1,59 | 91 1,10
8 12,50 | 36 278 | 64 156 | 92 1,09
9 11,11 | 37 270 | 65 154 | 93 1,08
10 10,00 | 38 2,63 | 66 152 | 94 1,06
11 9,09 | 39 2,56 | 67 1,49 | 95 1,05
12 8,33 | 40 2,50 | 68 1,47 1 96 1,04
13 7,69 | 41 944 | 69 145 | 97 1,03
14 7,14 | 42 238 | 70 1,43 | 98 1,02
15 6,67 | 43 233 | 71 1.41 | 99 1,01
16 6,25 | 44 2,27 | 12 1.39 {100 100
17 588 | 45 2,22 | 13 1,37 [110 0.90
18 5,55 | 46 2,17 | 4 1,35 [120 0,&3
19 5,26 | 47 2,13 | 5 1,33 130 0,77
20 500 | 48 2,08 | 76 1,32 (140 0,71
21 4,76 | 49 204 | 71 1,30 [150 0,67
22 4,55 | 50 2,00 | 78 1.28 1160 0.63
93 435 | 51 1,96 | 79 1,27 {170 0 59
24 4,17 | 52 1,92 1 80 1,25 1180 0,56
25 4,00 | 53 1,59 | 81 1,24 1190 0,538
26 3.85 | 54 1,85 | 82 1,22 1200 0,50
27 3,70 | b5 1,82 | 83 1,20

28 3,67 | 56 1,79 | 84 1,19

V. OZNACZENIE ALKALICZNOSCIL

Pod alkaliezno$eia rozumiemy w fabrykaecyi cukru odezyn
alkaliczny sokéw i produktéw cukrowych, bez wzgledu na to,
jaki zwiazek alkaliczny wywoluje ten odezyn chemiczny.




Stopieni alkalicznosei oznacza sig zapomocy miareczkowania
kwasami mianowanymi. Z objetoSci, t. j. z iloSci centymetrow
sze§ciennyeh plynu mianowanego, zuzytych do zobojetnienia ciala
alkalicznego, oblicza sie stopien tak zwanej alkalicznoSei. Alka-
licuno&é sokéw i produktéw zalezy od zawartosei w nich wolnych
alkalijow: wapna, amonijaku, a takie solio alkalicznym odezynie.

Poniewaz jednak gtéwnie wapno (Ca0) wywoluje odezyn al-
kaliczny, w cukrowniach przyjeto obliczanie alkalicznodei na tej
fikeyjnej zasadzie, jakoby oddzialywanie alkaliczne polegalo wyla-
cznie pa obecuo$ei wolnego wapna.

Plynami ,normalnymi” npazywamy plyny mianowane czyste,
zawierajace w jednym litrze taks ilo§¢ graméw danegu zwigzku
chemicznego, ile wynosi ciezar czasteczkowy tego zwiazku, (obli-
ezony z réwnowainikow chemicznych, wzglednie do cigzaru wodo-
ru, przyjetego za jednostke). (Przygotowanie plynéw normalnych
por. rozdzial V). Cielar czasteczkowy kwasu siarczanego jest

S + 05 = S04
3198+3/1596 — 39,93,
Ciezar czasteczkowy lugu sodowego jest:
Na + O 4+ H = NaOH
23,00 4 15,96 + 1,00 = 39,96.

Normalny wiec kwas siarezany zawiera w 1 litrze 39,93 g. SO,,
” » lug sodowy ” ” » 39,96 g. NaOH.
Plyny w ten sposéh otrzymane 8a réwnowartoSciowe, t. j.,

dla zobojetnienia 10 ¢m?® normalnego kwasu siarczanego, trzeba

zuzyé 10 cm® normalnego lugu sodowego, i odwrotnie.

1000 ¢m?® kwasu siarczanego odpowiada:

23,00 + 15,96 + 1,00 = 39,96 g. NaOH,
46,00 4; 159 _ 3008, Nao,

11,97 + 43,88 + 4600 _ 10 00,Nay,
39,01 + 15,96

9

¥

= 27,93 ,, Cal.

A wige lem® normalnego kwasu siarezanego odpowiada:
0,03996 g. NaOH,
0,03098 ,, Na,0,
0,05292 ,, CO,Na,,
0,02793 ,, Ca0.

il
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Do oznaczenia alkaliczno$ci uZywa sie zwykle nie normalnego,
ale !, normalnego kwasu, (siarczanego, solnego lub azotnego), ktore-
go 1 cm® odpowiada 0,002793 g, CaO. Kwas ten wlewa sig do
biurety dobrze skalibrowanej, i zapomoca niego poddaje sie ba-
dane plyny miareczkowaniu.

Do skalibrowania kaidej podzialki biurety moZna uzyé na-
stepujacego sposobu (fig. 41.)

Prébng biurete (lewa) pola-
czy¢ z normalng biuretky (prawa) |
na 1cm? ktoraz obu stron O po- 3
dzielona jest na setne czesei cm?®. =
Cheac skontrolowaé biurete, nalaé Zl
do uiej wody, sciskacz u dolu I
otworzyé o tyle, azeby woda =
w normalnej biuretee poduiosla sie - I,
do 1, poczym w sprawdzanej po- | f
ziom wody doprowadzié do O, a = '
nastepnie przepusei¢ z niej ostro-
znie wode, od O do 1, do normalnej. =
Woda, przechodzgca do tej osta- i~ 1
tniej, zajmie przestrzen od 1 do
pewnej podziatki nizej lub wyzej
O, albo tez stanie na samym ze-
rze. W pierwszym wypadku 1 ¢m3
podzialki w biurecie sprawdzanej
jest mniejszy, w drugim wiekszy,
w trzecim za§ rowny 1 cm? Od- Fig. 41.
lawszy z normalnej biuretki wo-
de za pomoca Sciskacza {prawego) do poprzedniego po-
ziomu podzialki 1, zndw ze sprawdzanej biurety prze-
nosimy do niej 1 ¢m?® wody, obniZajae poziom w préb-
nej od 1 do 2, i t.d., az do skontrolowania wszystkich
podzialek. O ile biureta jest niedokladng, naleZy zesta-
wi¢ tabliczke poprawek, ktdre przy oznaczeniu alkalicz-
noei winny byé uwzgledniane.

ot

Forma biuretek, jako tez i polaczenia ich z naczyniami, za-
wierajacymi plyny mianowane, moga byé réine, jak to pokazuja
podane niZej rysunki (fig. 42 i 43).

Do oznaczenia kohea reakeyi, (zohojetnienia alkalicznoSci
kwasami), unZywa sie indykatoréw, najwiecej- lakmusu lub
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lakmoidu, *) zabarwiajacego plyny alkaliczne na niebiesko, kwa-
$ne za$ na czerwono, (odcien cebulowo albo malinowo-czerwony),
Sfenolftaleiny, zabarwiajacej plyny alkaliczne na czerwouo, (odcien
réiowy), bezbarwnej w plynach kwasnyeh, kwasu rozolowego,
zaharwiajacego roztwory alkaliczne na czerwono, kwasne za$ na
kolor winno-zdlty. ’

Z indykater6w tych
lakmus lub lakmoid i kwas
rozolowy wykazuja alka-
liczno§¢ ogolna, t. j. wy-
wolang obecnoicia wolny ch
alkalijow wapna i soli alka-
licznych, — fenolftaleina zas
wykaznje tylkoalkalieznosg,
wywolana obecnodcia wol-
nych alkalijow i wapna.

Alkalicznosé sokéw ma
w fabrykaeyi wielkie zna-
czenie i powinna byé ozna-
czana:

a) w fabryce, przy sa-
mym saturowaniu przez
wprawnego -robotnika,

b) w pracowni che-
micznej.

I S A IO AT AR S

Fig. 42.

a) Oznaczenie alkalicznosci, wypetniane przez

robotnika fub robotnicg,

powinno by¢ proste, a zarazem dostateczuie &cisle, tak, aby
pozwalalo wywnioskowaé, czy saturowanie jest juz ukonhczonym,
czy tei ma by¢ jeszcze dalej prowadzonym, t. j., czy sok w kotle
saturacyjnym posiada wilaSciwy stopien alkalicznofei, jaki mieé
pragnglismy, czy tez wieksza lub mniejszg od Zadanej alkalicznosé,
Shluzg do tego réine sposoby; praktyczne sa nas'epujace:
1. Przygotowa¢ kwas Y/,,,, normalny, t.j. taki, ktérego

*)  Lakmoid, ze wzgledn na czysto$é ijasnosé barw wytwarzanych, stoi
wyZej, niz lakmns, Wywoluje on w plynach kwaénych nie cebulowo-ezerwone,
ale malinowo-czerwone zabarwicnie.
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10 cm?® soku badanego wykazuje wprost setne czesei odsetek al-
kalieznosei.

Do rurki, podzie-
lonej na dziesiate cze-
sci cm3, wla¢ 10 cm?®
(do grubej kreski) sokn
z kotla saturacyjnego,
czystego, przefiltrowa-
nego, doda¢ pare kro-
pel lakmusu i tyle cm?
kwasu, przygotowane-
go jak wyzej, ile od-
powiada alkalieznosei,
wymaganej dla bada-
nego soku.

Jezelinp.wIsatu-
racyi checemy mieé al-
kalieznosé (,100, to na
100:¢cm? soku powinno
sig zuzyé 100 cm3 kwa-
su. Poniewaz jednak
bierzemy tylko 10 ¢m?
soku, wiee dla zoboje-
tnienia w nim alkalica-
nosei, wynoszgeej 0,1,
trzeba uzyé 10cm3 kwa-
gu, jak wyzej przygoto-
wanego. Po wlaniu
10em3kwasu i zmiesza-
niu, bada sig zabarwie-
nie plynu w prébowee:
Jezeli mamy cebualowo-
czerwone, (malinowo-
czerwone przy lakmoi-
dzie), to alkaliezno$é
soku jest mniejszq od
zadanej, (sok przesatu-
rowany); jezeli mamy niebieskie, to alkaliezno$é soku jest
wyzszq od Zadanej, (sok niedosaturowany); jezeli wre-
szeie mamy zabarwienie fijoletowo-czerwone, (odezyn
obojetny), to saturacyja jest dobrze prowadzong.

Fig. 43.
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Cheae uniknyé oddzielnego dodawania wskaznika (indykatora),
mozna go dodaé wprost do kwasa w ten sposob, ze do 100 cm?
kwasu normalnego dolewa sie 2400 cm® wody, a 300 cm? tynktury
lakmusowej.

Lepiej wszakze uzywaé kwasa rozolowego, gdyz lakmus
przy &wietle lampy nie pokazuje dobrze konea reakeyi.

2. Praktyczniejszym jest uzycie oddzielnego przyrzadu,
tak zwanego alkalimetru Kaprusa (fig. 44).

Po przefiltrowaniu badanego soku, wzia¢ 10 cm?
czystego przesgezu, wlaé do parowniezki i miareczko-
waé kwasem, zawartym w paczyniu i w biurecie.

Biureta ta jest
tak urzadzong, Ze ptyn,
po nacisniecin baloni-
ka gumowego, wehodzi
do biurety, zatrzymu-
je sie z poczatku po-
wyzé) O, zaraz jednak
opada do O.

Jedna podzialka
biuretki odpowiada je-
dnej setnej czedei
procentu alkalicznosei,
(przy uiyciu 10 cm?
soku i '/, normalnego
kwasu), ezyli réwna sie
0,357 em® objetosei.

Do przyrzadu do-
laczony jest kwas, pre-
— = , parowany Tazem z in-
= =7 == = dykatorem. Kwas ten
moZna przyrzadzié so-
bie samemu przez do-
danie do 100 cm® normalnego kwasu, 800 cm® wody i do 1000 cm?®
kwasu rozolowego.

Zamiast biurety o powyiszych podzialkach, moina uzyé
awyezajnej; wowezas, przy uiyein do préby 28 cm?, (Scisle 27,93
cm?) soku, 1 em3 binrety bgdzie odpowiadal (przy Y/, normalnym
kwasie) setnym czesciom procentu alkalicznosci.

Spos6b ten jest o tyle lepszy od pierwszego, Ze zapomoca
niego dowiadujemy sie nie tylko, czy sok jest dostatecznie wy-

Fig. 44.
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saturowanym lub przesaturowanym, ale oznaczamy jednoczeSnie
samg alkalicznosé, tak, Ze moZna osadzié, jak dingo trzeba jeszcze
gaturowaé, dla doprowadzenia soku do Zadanej alkalieznosei.

Cheae sie przekonaé szybko i bez prazyrzadu, czy sok do-
prowadzony do Zadanej alkalicznodei, moZzua uzywaé, (KARLIE), pa-
pierkéw fenolftaleinowych. Papierki te preparuje sie w sposob
nastepujacy *):

do 1 czesci nasyconego roztworu fenolftaleiny dodaé
2 czedei wody i tylez czesei kwasu siarczanego tak,
aZeby zawarto§é kwasu w mieszaninie wynosila 0,187%.

W tym rosztworze zanurzyé na pewien czas
skrawki bibuly mozliwie jednakowej grubosci, wyjaé
i wysuszyé na plytce szklanej.

Jezeli teraz taki papierek umoeczymy w soku, ktérego al-
kalicznod¢ wynosi 0,084%,, to zabarwi sie na kolor réZowo-czerwo-
ny. Jesli alkaliczno$é soku jest wyzsza, to papierek zabarwi sie
mocniej, w przeciwnym razie nie zabarwi sig weale. Papierki,
stluzace do wykazania alkaliczuoseci 0,06 i 0,02, otrzymuje sie,
dodajae do roztworn fenolftaleiny, rozeienczonego jak wyiej, tyle
kwasu siarczanego, azeby zawarto§é kwasu w mieszaninie wyno-
sita 0,165, wzglednie 0,0759,.

b) Oznaczenie alkalicznosei w pracowni chemicznef
moze byé uskutecznionym:

1) bvez uwzglednienia soli alkalicznych, (weglany alkalijow),
2) 1 uwszglednieniem |, &
1. W pierwszym wypadku wzig¢l0 cm® so-
ku, wla¢ do parowniczki, dodaéindykatora, (lakmusu,
kwasu rozolowego, ale nie fenolftaleiny), i miareczkowaé
1,0 normalnym kwasem; z iloci zuiytego kwasu obli-
cza gie alkaliezno§é soku.
Np. zuiyto 4,1 em? 1/,, normaluego kwasu.
1 ¢m?® odpowiada 0,00279 g. CaO.
4,1em® ,, 0,00279%4,1=0,0114 ¢. CaO,
znajdujacym si¢ w 10 cm? soku. 100 ¢m3 soku zawiera
0,114 ¢. Ca0, alkaliczno$é jego wynosi zatym 0,1149,
objetosciowych.

*) Kupne daja po wickszej czeSei falszywe rezultaty.
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W sokach oznacza sie po wigkszej czeSei tylko objgtosciowe
odsetki; jezeli za$ checemy oznaczyé odsetki wagowe, to musimy
podzieli¢ pierwsze przez cigiar wlasciwy soku.

Zamiast braé¢ 10 em® soku i rachowaé za kaidym razem,
mozna (por. wyZej) uzyé do proby 28 cm?®soku. W takim razie, przy
uzyeiu, jak wyzej,'l;, normalnego kwasu, ilo§¢ zuzytych cm3 kwasu
wykaze wprost setne czgdci odsetek wagowych.

Np. zuzyto 11,4 cm® kwasu; alkaliczno$é soku jest wige
0,1149/,.

2. Jezeli trzeba oznaczy¢ alkalicznos$¢, wywolana obecno-
§cig weglan6w, postugujemy sie fenolftaleina. Wiadomo, Ze indy-
katory, (jak lakmuy, lakmoid, kwas rozolowy i t. d.), przy mia-
reczkowaniu kwasami wykazujg alkaliczno$é catkowita, wywola
ng nie tylko obecnoscig wolnego wapna i alkalijow, ale takie
soli o odezynie alkalicznym, gdy tymeczasem fenolftaleina wyka-
zuje li tylko wolne wapno lub alkalija.

Uzywajae wieo przy miareczkowaniu soku obu tych wskaz-
nikow, otrzymamy wyniki rézne; réinica bedzie tym wigksza,
im wiecej weglandéw alkalijéw znajduje si¢ w soku.

Aieby w przyblizeniu oznaczyé stosunek alkalijow wolnyeh
(wapna) do weglanéw, moina uzyé sposobu PELLETa oraz fta-
bliezki, przez niego uloZonej. (PELLET, Sucrerie Indigéve,
82 — 20 — 213).




ROZDZIAL 111.

I. MATERYJAL SUROWY.

Rozbiér burakéw cukrowych.

Celem stalej kontroli fabrykaeyi, najlepiej braé z kaidego
wozka albo dyfuzora pewng ilo§é, (np. garsé), krajanki, wkladaé
do puszki, ktéra, zamkngwszy szczelnie, wetawiaé do wiadra
z zimng woda. Przeciag czasu, przes ktéry krajanka zbierana
do préby moze bezkarnie zostawaé w puszce, zaleinym jest od
stanu burakéw. Jezeli buraki sg swieie i zdrowe, to moina bez
obawy zbieraé przez 4—5 godzin, potym wymieszaé cala zebrang
ilodé i ezedé poddaé badanin. Jezeli za$ buraki 83 juz nieco
nadpsute, latwo ulegaja gniciu, to krajanke zbieraé moina nie
dtuiej, jak przez jedne godzing, a wtedy, (przy koheu przerobu)
oznaczenia wykonywaé naleZy czeSciej. Nie dobrze jest do ozna-
czen, zamiast krajanki, uzywaé burakéw, gdyZz oznaczenia takie
nie moga przedstawiaé przecigtnej materyjalu przerobionego.

Jezeli chodzi o badanie dostawianych burakéw, a nie o kon-
trolg fabrykacyi, to bra¢ wypada pewna ilo§é burakéw albo z ka-
idej fury, albo w odstepach, cokilka fur. Przy badaniu burakéw,
na polu jeszeze rosnacych, wyrywa sie idac przez znaczng czeéé
plantacyi co 50 lub 100 krokéw jeden burak do préby. Im wie-
cej burakéw wezmiemy do préby z jednej plantacyi, tym wigcej
zbliZamy si¢ do istotnej przecigtnej.

- E——
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Przy braniu do préby burakéw z pola lub z fur, trzeba je
oezy$eié i obeiaé zielona korone. Po oddzieleniu ziemi noZem,
czy$el sie buraki najlepiei zapomoca Scierek wilgotnych.

Zebrang krajanke, pocho-
dzaca z krajalnic fabrycznych
lub z posiekania badanych bu-
rakow, nalezy wymiesza¢ dobrze
zapomoca drewnianych widelek,
ilo§¢ jej odpowiednia zamienié na
miazgg.

Do otrzymywania miazgi bu-
raczanej posiadamy rdZne przy-
rzady, jakoto: tarki, siekacz mie-
sny, walce KETTLERa, mlynek
PELLETa, STANECKa, SUCKOWa,
i inne. Siekacz migsny daje mia-
sge najgrubsza, mlynek za$ Svc-
kowa najdelikatniejsza. Im de-
likatniejszg bedzie miazga, tym
Seiglejszymi beda wyniki.

Najezesciej nzywanym jest siekacz miesny, ktérego starg
i nowa konstrukcyja uwidoczniaja fig. 45 i 46. Walce KETTLERa

Fig. 46.

i mlynek Suckowa uzywanymi sa glownie przy bezposrednim
oznaczaniu enkru w burakach (fig 47 i 438).

Tarka (fig. 49) oraz miynki PELLETa i STANECEA znajdu-
ja zastosowanie przy badaniu burakéw, a nie krajanki, szezegolniej
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dwa ostatnie mlynki nadaja sie do tego, odeinajal bowiem do-
wolng, cze$¢ buraka, (np. '), tak, Ze w czasie stosunkowo krétkim
mozna otrzymaé miazge znacznej ilosei burakéw.

Fig. 47.

W otrzymanej tym lub innym sposobem miazdze oznacza
si¢ zawartodé suchych substancyj i cukru, a z danyeh tych obli-
cza sig iloé niecukréw, wspolezynnik ezystosei i t. d.

Oznaczenie w bnrakach substancyj suchych i cukra usku-
teeznia sig:

a) posrednio, przez zbadanie soku, albo

b) bezpoSrednio w miazdze buraczanej.

a) Rozbior soku buraczanego.

Sposob ten opiera sig¢ na przypuszezeniu, Ze miazga bura-
czana zawiera okolo 95%, soku; przez pomnoZenie zatym liczb,
otrzymanych dla soku, przez 0,95, obliczamy odnosne wartosci
dia miazgi.

Dla ofrzymania soku z miazgi, wyeciska sig takowg w pra-
sce jak mozZna najmocniej. Najmocniejsza ze zbudowanych do-
tychczas w tym celu jest praska hydrauliczna GESCHWINDTa, ktéra
wytraymuje 500 atmosfer ci$nienia (fig. 50), w praktyce jednak
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jest malo bardzo uiywana z powodu wygérowanej ceny. Ione
praski mpiej moenej budowy przedstawione sa na fig. b1 i H2.
Im silniejsza jest praska, tym wiecej soku otrzymuje sie
z tej samej miazgi. PoniewaZ rozbiér soku ma stanowié podsta-
we do obliczenia odpowiednich wartosei dla buraka, daiyé naj-

=

e

Fig. 48.

usilniej naleZzy do tego, aieby sok otrzymany odpowiadal rzeczy-
wistemu sokowi buraka. To za§ mozebnym jest tylko wtedy,
gdy zdolamy prawie calg ilo§é soku z buraka wycisngé.
Przeznaczong do wy-
cidnigeia pod prasa miazge
polozyé na plétno, woine
boki plotna zawingé do gory,
odwréeié zawinigtymi kon-
cami na dot i polozyé pod
praske. Przyciskaé naprzod
wolno i stabo, potym coraz
gilniej, dopoki tylko moZna.
Fig. 49. Otrzymany sok przefiltrowaé
przez sito, dla oddzielenia wlokien, ktére mogly sig
dosta¢ do soku, i wydalié z niego powietrze i szumo-
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winy. Wlaé potym sok do paczynia, majgcego 2 sztu-
cerki z kranikami, jeden u dolu z boku, drugi u goéry
na przykrywce. JeZeli zamknaé dolny kranik, gérny
za8 otworzyé i polaczy¢ z jakimkolwiek przyrzadem

Fig. 50,

wytwarzajageym proznig, rozrzedzamy powietrze, przy-
ezym szumowiny zbieraja sig pa powierzehni soku.
Jesli pracownia jest polozong blisko pomp powietrznych
lub skraplaeza, (przy teZniach lub przy warniku), to
moZna bardzo latwo zapomocg rurki z kranem mied
do rozporzadzenia préinig taka, jaka mamy w pompie
lub w skraplaczu. Lgczac naczynie napelnione sokiem
zapomocg kauezukowe] rurki, (wewnatrz wklada sig
sprezynke spiralng), z kranem od skraplacza lub pom-
Py, otrzymuje si¢ po parn minutach sok wolny od po-
wietrza; szumowiny zbiora sie na powierzehni.
Naczynie to moie by¢ metalowe, wewnatrz po-
bielone, albo szklane. Po wydaleniu powietrza otwo-
rzy¢ dolny kranik npaczynia 1 ostroZnie wlaé sok do
cylindra szklanego, czystego i suchego. JeZeli tempe-
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ratura soku byla wyzsza lub niZsza od normalnej, ko-
niecznym jest wstawié eylinder z sokiem do zimnej
lub do cieplej wody i pozostawié¢ tak dlugo, dopoki
sok nie osiagnie wlasciwej temperatury 1795 C. (14° R).

Fig. 51.

W soku buraczanym oznacza sig suchg substancyja i cukier,
a niekiedy i popidl, (przez réinice zwiazki organiczne).

1. Oznaczenie substancyi suchej. Ilosé suchej substaneyi
oznacza sie, jak wiemy, (por. str. 46 i nastgpae):

a) zapomoeg cukromierzow,

¢ , s  piknometru,

b , 5, waiki MoHrR-WESTPHALa, REIMANNA lub

RumManNnNa i,

d) 7a pomocs suszenia z piaskiem az do stalej wagi.

Pierwsze trzy sposoby daja wyniki mniej lub wiceej przy-
blizone, ostatni rzeczywiste. ]

W praktyce jednak, dla braku czasn, uzywa siy jednego
z trzech pierwszych sposobéw, najezeSciej pierwszego, chociaz
racyjonalniej byloby uiywaé piknometru.

Cukromierze powinny byé stale, przed wzigeiem ich do uiy-
tku, sprawdzone przez poréwnanie wskazafh ich podzialki z wy-
nikiem $cislego oznaczenia zapomocg piknometru.

Ale jeieli nawet cukromierze beda dobre, (w poréwnaniu
z piknometrem), zawsze jeszeze oznaczenia, ty droga dokonane, nie
beda odpowiadaly rzeczywistodei, a wielkos¢ popelnionego bledu
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zaleing bedzie od jakosei materyj obeych, rozpuszezonych w so-
ku, od iloSci kazdej z nich i od ich ciezaréw wladciwych.

Poniewa? cigiar wlasciwy niecukréw, zawartych w soku
buraczanym, jest zwykle wyZszy od ciezarn wlasciwego cukra,
wige tez liczby, otrzymane zapomocy pierwszych trzech sposobéw
83 za wysokie.

Jeieli zatym wymaganym jest $ciste zbadanie sokéw, nale-
zy pewna wage, up. 10 g., soku przesuszyé z piaskiem as do sta-
lej wagi.

Sposéb uzycia cukromierzéw, piknometru, wazek MomHRa- \
WesTPHALa i t. d. opisany zostal w rozduziale II (por. str. 46
i nastepne).

2. Oznaczenie cukru. Oznaczenie cukru moze byé uskutecz-
nianym 3posobem wagowym lub objetosciowym (por. str. 38—46).

W praktyce najezesciej uiywa sig sposobu objetosciowego:
wodnego albo spirytusowego.

a) Sposéb wodny. Do sprawdzonej kolbki, (z kre-
skami 100 i 110), nalaé ostroZnie, (aby nie powstawa-
ly szumowiny), zapomocs pipety soku buraczanego,
prawie do kreski. Gdyby pomimo ostroznoSei powstala
piana, usuwa si¢ ja przes dodanie kropli eteru lub
alkoholu, albo przez wprowadzenie do kolbki pary
eteru z tryskawki eterowej; potym dopelnié sokiem az
do kreski 100.

Temperatura soku powinna byé normalng. Dla
sklarowania soku uzy¢ w miarg octanu olowiu, (bez
niepotrzebnego nadmiaru). Najlepiej dodaé naprzéd
troche octanu olowin, poczekaé dopéki wierzchnia war-
stwa plynu si¢ nie wyklaruje, poczym dodawaé po
parg kropel octanu olowin tak dlugo, dopoki nie prze-
stanie sie tworzyé osad, w koncu dopelnié woda az
do kreski 110.

Wigkszo§é burakéw wymaga na 100 ¢m?soku mniej, niz 10 cm3
octanu olowin; gdyby si¢ pokazalo, Ze trzeba uzy¢ wiecej octanu
olowiu, (przy niedojrzalych burakach), nalezy wziaé kolbke z kre-
skami 100 ~120, dodaé octanu olowin ilosé¢ potrzebna, a reszte
do 120 dopelnié woda destylowana. W pierwszym razie do soku
dodano 10%,, w ostatnim 20°, jego objetoSei. Po wigkszej czedei
sklarowanie octanem olowiu jest dostateczne; w razie potrzeby
mozna uiyé¢ parg cm?® wodanu glinu, albo afuny, lub wreszeie gard-
atka (por. str. 90).
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Po zmieszaniu pltynu zostawié¢ go na 10—15 mi-
nut w spokoju, poczym przefiltrowaé do cylinderka
suchego i czystego, przykrywajac lejek tafelka szklana.

Crysty, zupelnie klarowny plyn wlaé do suchej
i czystej rurki, 200 mm. dlugiej, i spolaryzowaé ai do
jednakowego zabarwienia lub zacienienia.

Cheac uniknaé ciaglego obrachowywania, uZywamy tablic
ScHMiTza (Tabl. XI i XII), z ktérych otrsymujemy wprost odsetki
wagowe cukru w badanym soku. Od otrzymanego wyniku na-
lezy odjaé 0,1-—0,2%, jako poprawke, konieezng z powodu osadu
(por. str. 106).

Zamiast kolbek o objetosei 100—110 cm3, moina nzywaé kol-
bek, mieszezacych 50—55 cm?, pray objetosciowym bowiem spo-
sobie idzie tylko o to, aZeby stosunek objgtosci pierwotnej soku
do objetosci ostatecznej plynu stuzacego do polaryzacyi byl scisle
i dokladnie okredlony, (dla tablic Scamirza 1,0 : 1,1).

Bardzo waZinym jest, azeby dolewanie soku, wody i octanu
olowiu do kresek uskutecznianym bylo zawsze w jednakowy
sposéb, do najwyiszego lub do najniZszego punktu whklestej po-
wierzehni soku, zaleinie od sposobu, w jaki kalibrowano rurki.
Powszechnie przyjeto trzymaé sig jpunktu najnizszego, jak to
wskazano na fig. H3.

Fig. 53.

g)  Sposéb spirytusowy (Sickel). Zapomocy dobrze
wyprobowanej pipety z podzialkami wlaé 25 em?® soku
do kolbki 100 ¢m3, dodaé 1—1',—2 cm?® octanu olowiu,
unikajgc wszelkiego madmiaru, nalaé spirytusu o 90—
92° Tr. prawie do kreski 100 i pozostawi¢ na pare
niinut w spokoju, aby poziom plynu w kolbce miat
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czas obnizyé sig¢ (z powodu skurczenia czyli kontrak-
cyi); po przejfein tego czasu dopelni¢ spirytusem do
100 em?®, zatkaé kolbke szklanym szlifowanym korkiem
wymieszaé, a po uplywie 1—2 minut odfiltrowaé do
suchego, czystego eylindra bez dziobka, przykrywajac
lejek tafelka szklana. Przesacz dobrze wymieszany
wla¢ do rurki 400-milimetrowej, pozostawié na pare
minut w spokoju, aZeby plyn stal si¢ jednostajonym
w calej rurce, i spolaryzowaé. Stopnie, odezytane na po-
larymetrze, pomnozyé przez 2, (wladciwie mnoZy sie
przes 4, a dzieli przez 2),1 odnale$¢ w tablicy XI od-
powiadajace odsetki cukru.

Poprawka na osad jest tu zbyteczna.

3. Oznaczenie niecukréw. Réinica miedzy zawartodeia sub-
stancyi suchej, (wskazaniem cukromierza), a zawartoscig cukru
w soku wyraza ilo§¢ niecukrow, znajdujacych sig¢ w. soku; ilo§é
ta, z réinicy otrzymana, bedzie rzeczywista albo pozorna, (przy-
blizona), zaleinie od tego, czy oznaczong zostala zawarto$¢ ma-
teryi stalej w soku rzeezywista, czy tez tylko przybliZona.

4. Oznaczenie popiotu. Dla oznaczenia popiolu nalezy:
10—20 cm?3 soku na kapieli wodnej odparowaé,
pozostalosé zad zwegli¢ lub, po zwilzeniu kwasem siar-
czanym, spopieli¢, zaleznie od tego, ezy checemy doko-
naé¢ rozbiorn niecukréw, czy tez oznmaczyé tylko ilo§é
popioléw, a wtedy przez réinice ilo8¢ organieznych
niecukrow (por. str. 122),

5. Oznaczenie wspéfczynnika czystosci. Wepolczynnikiem czy-
stoscl nazywamy liczbg, wykazujaca ilo&¢ cukru krystalicznego,
przypadajaca na 100 czefci substancyi suchej. Im lepsze sa so-
ki, t. j., im mniej zawieraja niecukréw wzglednie do cukru, tym
wyiszym jest wspdlezynnik czystoSci. Poniewaz procentowa ilo§é
cukru, moggea wykrystalizowaé z danego roztworn (po zageszcze-
niu), zaleing jest gléwnie od stosunku pomiedzy iloseia ecukru a
niecukréw zostajacych w rostworze, przeto wspélezynnik caystosei
daje do pewnego stopnia miare wartoSei technicznej badanego
roztworu. Z powyiszego okreslenia wypada, Ze wspélezynnik
czystoSci sokun oblicza si¢ z jego gestosei (Brixa) iz zawartosei cu-
krn. JeZeli naprzyklad sok zawierak 169, Brixa, a 149, cukru,
to znaczy, Ze na 16 czeSci substancyj suchych zvajduje sie w so-
ku 14 ezedei cukru, (reszta, t. j. 2 czesci, niecukru), na 100 wiec
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14.100
16

czedel substancyi suchej w sokn mamy = &7,5%, cukru,

czyli wspdlezynnik ezystosei — 87,5,

 Wspblczynnik czystosci (czyli czystosé) moie byé rzeczywi-
stym, jeieli jest wyrachowanym z rzeczywistej zawartosci substan-
cyi suchej oraz cukru, albo pozornym, jeieli za podstawe sluiyla
gestod¢ wedlug cukromierza (Brixa).

Wspolezynnik ezystosci pozorny niZszym jest od rzecaywi-

stego, poniewaZz gestos¢é pozorna (BRixa) mmiejsza jest od rzeczy-
wistej, (iloS¢ cukru w obu razach jednakowa).

Przy obliczaniu wspdlezynnika czystoei dla plynéw rzadkich,
mate bledy w polaryzacyi lub w oznaczeniu cieiaru wlasciwego
powodujg wigksze réznice wyliczonych wspdlezynnikéw ezystodei,
niz te same niedokladnosei, popelnione przy badaniu plyndéw bar-
dziej gestych. JeZeli naprzykiad sok ma 10°, Brixa i 89, cu-
kru, to ezystosé soku jest 80°,. Jeieli w polaryzacyi omylimy
sie o 0,1, ezyli zamiast 8%, otrzymamy tylko 7,9, cukru, to
wapolezynnik czystosei bedzie mniejszy o caly procent, t. j.

7190100__790/0 Zatym blad popetniony odbit sie na wspél-

czynniku czystosei dzicsieciokrotnie. Ten sam blad o 0,1°%, cukra
przy rozbiorze soku, zawierajacego 55%, cukru a 60% czeei sta-
tych, zmieni ezystos¢ soku bardzo nieznacznie, (wspétezyunik 91,67
i 91,5). Jeteli ze wspolezynnikéw czystosei cheemy wyciggnaé
powainiejsze wnioski, to czedci stale trzeba oznaczyé przez su-
szenie z piaskiem.

6. Oznaczenie wartosci tak zwanej technicznej. Wspélezynnik
czystosci, wykazujae jako§¢ soku, nie méwi jeszcze nic o jego
prawdziwej wartodei. Z dwdéch sokéw o jednakowej zawartosei cu-
krn wigkszg przedstawia warto8¢ ten, ktéry posiada wigkszy
wspélezynnik ezystosei.

Np., sok zawiera 20% Bx.,16% cukru, — jego czysto§¢ zatym
jest 80°%; drugi sok zawiera takze 16% cukru, ale gesto$é jego
=19% Bx., czystodé wige tego soku jest 84,21%. Widocznym
jest, Ze, pomimo jednakowej zawartodei cukrn w obydwéch sokach,
ostatni posiada wiekszg wartodé,

Aby wyrazié warto$¢ buraka, zaleing nietylko od jego za-
wartosei cukru, ale i od caystoSci soku jego, naleiy pommoiyé
zawarto§é cukru przez czysto§é i podzielié przez 100.

W ten sposéb otrzymang liczbe nazywamy techniczng war-
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toScig STAMMERa albo wprost wartosciq. Powyisze soki maja [
wiee nastepujaca wartosé:
pierwszy 16 1>L<l {}80- =12,80%,,
drugi na %:13,47%.

7. Oznaczenie cukru przemienionego. Wzigé 200 cm3
soku, 20 cm® octanu olowiu, zmieszaé i przefiltrowaé.
Z przesgezu wzigé 75 em?, wlaé do kolbki mieszeza-
cej 100 ¢m3, doda¢ siarczanu lub weglanu sodu dla
wydzielenia olowin, woda dopeié do kreski (100),
wymieszaé i przefiltrowaé. Z otrzymanego przesaczu
uzy¢ mozna 50 cm?3 odpowiadajacych 84,09 cm?® pier-
wotvego soku, i traktowaé je réwna objetocia plynu
FEHLINGa, postgpujac podlug jednego ze sposobow,
podanyeh na str. 109.

8. Oznaczenie tak zwanego wspditczynnika soku. Po otray-
maniu polaryzacyi soku buraczanego moznaby tatwo wyrachowaé
odsetki cukru w burakach o wiadomej zawartoéci soku, gdyby
otrzymany z praski sok przedstawial rzeczywisty sklad soku bu-
raczanego, t. j. byl sokiem normaluym. Tak jednak nie jest.
Przy otrzymywanin miazgi réZnywmi sposobami, a nawet przy
wyciskanin tej samej miazgi zapomocg rézuych prasek, otrzy-
mujemy rozmaite polaryzacyje, gdyZ im grubsza jest miazga
a mpiejszym ciSnienie, tym mniej z danych burakéw otrzy-
mamy soku. Im mniej za§ burak dal soku, tym mniej skiad
tego soku odpowiada skladowi soku normalnego. . Tak naprzy-
klad, miazga z sickacza migsnego, wycidnigta na zwyczajnej
malej prasce, daje 25—45% soku, gdy tymezasem miazga z mtyn-
ka Suckowa, wyci¢nigta w prasce hydraulicznej GESCHWINDTa,
daje do 90% soku. Dla obliczenia cukru w burakach, mnozymy
zwykle polaryzacyja soku przez ilodé soku w burakach (por. str. 157).
Wspolezynnik ten jednak w powyZszym znaezeniu nie ma zadnej
wartosci i nabiera zbaczcnia dopiero wtedy, jezeli bedziemy pod
nim rozuwmieli stosunek, zachodzqey miedzy polaryzacyjq soku a po-
laryzacyjq buraka. Liczba ta, ktéra sie nazywa wspélezynnikiem
soku, jest zupelnie rézng od liczby, wykazujacej ilo§¢ soku w bu-
rakach, i nie powinna by¢ z tamta utoisamiana. Najlepiej jest
oznaczy¢ cukier wprost w burakach; jezeli to jednak z jakichkol-
wiek przyezyn nie jest moiliwym, to trzeba znale§é dla danyeh,
siekacza, praski i burakéw, taki wspdleaynnik, ktéry moZe byts
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nieco mniejszym lub wigkszym od 95. Posiadamy na to kilka
sposobow, z ktérych wainiejsze sa:

«) Sposéh Stammera.

Wedlug STammERa, cala ilo§é wody, znajdujaca si¢ w bura-
kach, poczytang byé winna za wode, nalezaca do soku. W takim
razie wspolezynnik soku znajdziemy z proporeyi:

S:100 = w: W,
S_—_——W'“lroo , gdzie
S oznacza wspoblezynnik soku,
w ,, zawartos¢ wody w miazdze buraczanej,
W x ;5 Soku buraczanym. *
Oznaczenie wody, W i w, uskutecznia si¢ w sposéh nastgpujacy:

1) Oznaczente wody w soku (W):

20—40 g. soku odwaziyé w przykrytej misce, do-
daé piasku gruboziarunistego, wytrawionego kwasem
i wyprazonego ilo§é taka, aby mieszanina utworzyla
wilgotng mase; te zwaiyé wraz z precikiem szkla-
nym do mieszania i wysuszy¢ w suszarce a do stale)
wagi, pr ny temperaturze 105° C.

7 rétnicy wagi przed i po wysuszeniu oblicza sig ilos¢ wo-
dy w danym soku.

Przyktad.

20 ¢. soku suszono z piaskiem, jak wyizej.

Miska + precik 4 sok — 43,642 ¢.

Miska - precik = 23,642 ,,

Soku 20,000 g.
Miska+sok-+piasek—+precik przed suszeniem=143,580 g.
po suszeniu  =126,570,,
Wody 17,0104.

20 : 100 = 17,010 : x; x == 85,05,
2) Oznaczenie wody w miazdze (w):

10 g. miazgi odwaiyé w praykrytej miseczce

i suszyé z poczatku przy 600 C., potym przy 105° C.

aZ do stalej wagi.

Przyktlad.
Miska —+ miazga przed suszeniem = 29,471 g.
po suszeniu == 21,671 ,,
Wody w 10 ¢. miazgi 7,800 ¢.

” 3?2 »” »

)y 7

ezyli 78,009/,.
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Wspdlezynnik soku w tym razie bedzie

78,00
85,05 = oL |

Jesli polaryzacyja soku wykazala, naprzyklad, 16,50/, cukru,
to buraki zawieraly 16,5.0,9171 = 15,13% cukru.

g) Sposéb Fr. Sachsa.

Na zwyczajoej, dosé dokladnej, aptekarskiej wa- |
dze zwazy¢ miskg porcelanows wraz z kawalkiem
piétna, przeznaczonym do wyciskania soku, Do miski
wlozy¢ na plétno 400—500 g. miazgi i zwazyé powtor- ‘
nie. Miazge w ten sposob odwaZona wycisnaé jak
zwykle, a sok spolaryzowaé; wyieta z soku miazge ezyli
migZsz wraz z plétnem i miskg zwaiyée, a, po starannym
zebranin cale] miazgi wyZetej z plotna, zwaZzyé samo
mokre piétno z miskga. Do kolby litrowej na 100 g.
zebranej z plotna miazgi wyZetej nalaé okolo 3f, litra
wody i postawié na pol godziny na kapieli wodnej, w tem-
peraturze 75° ., plyn nastepnie predko ostudzié, dodaé
octanu olowiu, potym do kreski (1 litr) wody de-
stylowanej, wymieszaé dobrze, przefiltrowaé i spolary-
zowag.

Przyktlad.

Miska -+ plétno + miazga = 1012,64 g.

Miska + plétno = 512,64 ,,
Miazga = 500,00 g.
Miska--mokre ptétno+-migisz wyiety=—"7123,50 g.
Miska -+ mokre plotno=—525,0
Waga miazgi wyZete=198,50 g.
500 ¢. miazgi dalo wiee:
301,56 g. sokn == 60,30,
198,5 ,, miaiszu = 89,7%.

Sok zawieral cukru 12,50%.

Sok, otrzymany z wylugowania miazszu, polaryzo-
wal 4,65%; 100 cm?® (= I, litra) tego soku zawiera
zatym 0,26048 X 4,65 = 1,185 ¢. cukru.

1 litr za$, (t. j. 100 g. miaZszu), zawieral 11,859, cukru,
odjawszy na miazsz 2%, t. j. 0,24%, ,, ,
otrzymamy 11,619, cukru.
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100 g¢. miazgi zawieralo przeto:

60,3 ,, soku o 12,5% cukru = 7,5375 g. cukru

39,7 , miaZszu o 11,61% ,, = 4,6092 , .
Razem 12,1467 g¢. cukra,

czyli miazga buraczana zawierala cukru 12,1467%,

a wspdlezynnik sokn w tym razie wypada:

12,1467 .
§ = 100710 = 97,17

b) Rozbior miazgi buraczanej.

1. Oznaczenie wody (patrz str. 166).

2. Oznaczenie iloSci soku, wzglednie wloknika.

Oznaczenie to polega na zupelnym wylugowaniu Swiezej
miazgi buraczanej i uskutecznia sie¢ w sposdb nastgpujacy:

20 ¢. miazgi drobnej i niezawierajacej grubszych
kawalkéw odwazyé na misce lub na blaszce miedzia-
nej, odwazywszy przenie§é do zlewki Sredniej wielko-
sei, a, po splukanin miski lub blaszki zimna woda, do
tejie zlewki zalaé okolo 200 ¢m?® wody i pozostawié
w spokoju przez 20 do 30 minut, po ktérym to czasie
odciagnaé z ponad miazgi zapomoca aspiratora (np.
Buxsgxna), (fig. 54) plyn wyraznie brudno zabarwiony.
Zanurzona w zlewce rurka ssgea a (fig. 55) winna by¢
zaopatrzona w doluym rozszerzonym swym koncu w ko-
rek z cienkiego fileu, szczelnie przylegajacy do Scia-
nek. Tym sposobem mozna bez sklbcenia miazgi spro-
wadzi¢ plyn ze zlewki do przyrzadu ssacego. Po wy-
ssanin plynu z nad miazgi, usnnawszy aspirator, te
samg miazge zala¢ ponownie 200 c¢m?® (vkolo) wody,
a po 25 minutach znéw plyn z nad miazgi zebrad.
Czynnosé te powtarza¢é tak dlugo, dopéki woda nie
wylugnje wszystkich czeSei rozpuszczalnych, w mia-
zdze zawartych.

Miazge wylugowana, zupelnie bialy przenie$é¢ na
filtr, poprzednio wysuszony przy 100° C. i zwaZony,
przemyé naprzéd goraca woda, potym pare razy alko-
holem o 90° 7', a, po zupelnym odsaczeniu spirytusu,
filtr wraz z miazga wysnszyé w suszarce, z poczatku
przy niZszej temperaturze, potym przy 110° C., ai do
stalej wagi. H
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Miazga po wysuszeniu powinna byé zupelnie bia-
la, brunatne bowiem zabarwienie jest dowodem niezu-
pelego wylugowania,

Fig. 55.

Fig. 56. Fig. 57.

Przy wazeniu filtra z migiszem naleZy zapobiedz
przycigganiu przez miazsz suchy wilgoci z powietrza,

|
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suszenie przeto prowadzié nalezy w odpowiednim slojezku
o cienkich $ciankach, ze szezelnym korkiem, albo teZ na
gzkielkach zegarkowych, zaciSnietych odpowiednimi
klamrami (fig. 56 i 57).

Po dokladnym zwaZeniu miaiszu wysuszonego
spopielié go wraz z filtrem w tygielku platynowym,
zwatyé, a, od otrzymane] wagi odjawszy wage popiola
filtra, oznacsyé erysta wage i obliezyé.

Przyktad.

20 ¢. miazgi wylugowano i otrzymano:

Shoik + filtr + miazsz po wysuszenin = 143,654 g.

Shloik + filtr = 142,678 ,,
Waga miazszu = 0,976 ¢.
Tygiel + popiodl (piasek ete.) + popiot filtra = 19,733 g.
Tygiel + popiot filtra = 19,728 ,
Popi6! (piasck ete.) = 0,005 g.

0,976 g. — 0,000 g. = 0,971 ¢.

Miazga wiec zawiera:
0,971 X b = 4,85b0, miaZszn

i 100—4,855 — 95,145% soku.

3. Oznaczenie cukru.

Wasuystkie sposoby bezpoSredniego oznaczania cukru w bura-
kach moina podzieli¢ na dwie grupy: sposoby, oparte na dygestyi,
ezyli wytrawianiu, i sposoby, oparte na ekstrakeyi ezyli tugowaniu,

o) Sposoby dygestyjne.

Wytrawianie moZe byé spirytusowym i wodnym.

1) Sposob RapPp-DEGENERa, spirytusowy.

Przy stosowaniu tego, jak réwniez i innych sposobéw bez-
posredniego oznaczania cukru w burakach, kouiecznym jest po-
stugiwaé sie miazga bardzo delikatna, otrzymana z waledw KETT-
LERa, 7z mlynka Suckowa lub z innego podobmego przyrzadu.
Przy otrzymywaniu za$ miazgi trzeba na to zwracaé uwage,
azeby przyrzad tworzaey miazge nie dzialal jednocze$nie, jako
praska, (czyli nie dawal soku), i azeby si: nie zagrzewal, to
jest, aby miazgi nie wysuszal. Do oznaczenia cukra sposobem
Rarp-DEGENERa uZywa sie kolbek kalibrowanych na objetosé
201,2 cm® *), majacych szyjke zweZong pray kresce. Gérna

*) W brakn takich kolbek moZna uzywaé zwyczajnyeh na 200 em?
ale po skoficzonej polaryzaeyi trzeba otrzymang liczhe pommnozyé przez 0,994,
gdy# nierozpuszezalna tkanka z 52,1 ¢, minzgi zajmuje 1,2 em® objetodol.
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czesé szyjki jest lejowata i tak przedluzona, Zeby moZna w nig
bylo nasadzié rure do ochladzania; moZna jednakZze to usku-
teeznié i zapomaca szezelnego korka. Rurka szklana do ochla-
dzania ma w§wietle 10 mm. érednicy i 700—800 mm. dlugodci
(fig. 58).

Fig. 53.

Podwojny ecigzar normalny dobrze wymieszanej
miazgi (26,048.2 = 52,096 — 52,1 g¢) sptukaé ostroZnie
i bez straty zapormoca tryskawki do powyZej opisa-
nej kolby (fig. 59), dodaé alkoholu (o 90° Tr.) do s
zawartoscei kolby, nasadzié na nia rurg szklang, a w lej-
kowatym rozszerzeniu kolbki umiescié male sitko, za-
pobiegajace wyrzueaniu miazgi podczas wrzenia. Tak
zaopatrzong kolbkg wstawié pochylo do kapieli wo-
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dpoej, ogrzanej do zawrzenia, tak, Zeby skroplony spi-
rytus mégl swobodnie splywaé napowr6t do kolbki.
Temperatura wody kapielowej podczas dygestyi
nie powinna przewyisza¢ 90° C. Przy nadpsutych bu-
rakach dobrze jest umieéeié na sitku krople tluszezu,

co zapobiega pienieniu sie¢ plynu. Od chwili zawrze-
nia alkoholu kolbe w kapieli pozostawié przez 15,
a w razie niedo§é delikatnej miazgi przez 30 minut.
. Zdjawszy nastepnie kolbe, przeplukaé rurke, sito i ko-
rek alkoholem i dopelni¢ spirytusem o 1—2 c¢m3 po-
nad kreske, wymieszaé obracajac w reku, postawié raz
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jeszeze na 2 minuty na kapieli, dla wypedzenia za-
wartego w plynie powietrza. Po szybkim ostudzeniu
kolbki do temperatury normalnej, (1705 C.), dodaé spi-
rytusu do kreski, zmieszaé¢ i cala zawarto$¢ kolby
przefiltrowaé do czystego suchego cylinderka, przykry-
wajac lejek tafelka szklana,.
Czysty plyn wymieszaé dobrze, nalaé do 400 mm,
rurki, te pozostawié¢ przez 10 do 15 minut w spokoju
i uzyé do polaryzacyi. Odezytane stopnie, podzielone
przez 2 i poprawione podlug tablicy ScrMiTza (str. 93,
uwzglednienie wlasciwej skr¢ealnosei cukru), wykaig
odsetki cukru w badanyeh burakach.
2) Sposéb STAMMERa, Spirytusowy.
Sposéb ten tym gléwnie rézni sie od sposobu RaPp-DEGE-
NERa, Ze dygestyi dokonywa si¢ na zimno, miazga wobec tego
musi byé jeszcze delikatniejsza. -
100 g¢. delikatnej miazgi splukaé spirytusem, jak
przy pierwszym sposobie, zapomocg tryskawki do kol-
by z kreska oznaczajaca 386 cm3 *) dodaé alkoholu,
albo odrazu do kreski, albo naprzéd 20— 30 cm? octanu
olowiu, a potym alkoholu do kreski, i odstawi¢ na pol
godziny, czesto zawarto$é¢ mieszajac. W pierwszym
razie, bez octanu olowiu, plyn po pélgodzinnym mie-
szanin przesaczyé szybko przez geste sito metalowe do
kolbki, odmierzy¢ 100 c¢m? do kreski, dodaé 1 cm?
alkoholu, w ktérym sie znajduje 6—10 kropel octanu
olowiun, zmieszaé, przefiltrowaé i spolaryzowaé w 400 mm.
rurce. Stopnie polarymetru, powiekszone o 1Y/,, podzie-
lone przez 2 i poprawione podlug tablicy ScHMITZAa,
wykaza wprost odsetki cukru w badanych burakach.
W drugim wypadku, mniej klopotliwym i dla tego lep-
i szym, plyn po polgodzinnym mieszaniu moze byé
wprost po przefiltrowanin, (w obu razach lejki powin-
ny byé przykryte tafelkg szklang), spolaryzowanym
na 400 mm. rurce. Stopnie polarymetru, podzielone
przez 2 i poprawione jak wyZej, podlug tablicy
ScaMITZa, wykazg odsetki ecukru w burakach.

*) Z préb, robionych przez Stammera, okazalo sie, Ze miaZsz ze 100 g.
miazgi wady 1 g, a zajmuje 0,6 om3, Zamiast wige braé na 100 g. miazgi kolbke
__ 10000
T 26,018
sza, ezyli 386 em®, i nie robi juz poprawek na miazsg.,

o objetofei 385,4 cm?d ( )’."'Stahm-_'r bierze objetodé o 0,6 em® wiek-




— 174 —

Powyisze sposoby wytrawiajace RAPP-DEGENEra i STAM-
MERa dajg nicco mniej Scisle rezultaty, (00,03 do 0,14Y%,), aniZeli
sposoby ekstrakeyjne, o ktoryeh mowa poniZej, maja jednak te
wyZszo$é, (suczegblniej STAMMERa), ie sa daleko mniej klopotli-
we i moga byé wykonane przez niespecyjaliste.

3) Sposéb PELLETa, wodny.

W najnowszych czasach PELLET, a za nim WEISSBERG, CLERC
i inni, wystapili ze zdaniem, ze dygestyja alkoholows zastapié mo-
zna wzupelnosci przez dygestyja wodna, poniewai octan olowiu,
dodany przy wytrawianiu wody w dostatecznej iloSei, straca nie-
cukry polaryzujace tak samo, jak spirytus. Poniewaz wyniki ba-
dan tyeh nie sa dotychezas dostatecznie stwierdzonymi, zadowol-
pimy si¢ zatym ogélnym tylko podaniem sposobu oznaczania cu-
kru w burakach droga dygestyi wodnej.

H. PELLET *) podaje dwa sposoby bezposredniego oznacza-
nia cukru w burakach zapomoca dygestyi wodnej: na gorgco
i na zimno.

Do pierwszego sposobu, na goraco, mozna uiyé miazgi sre-
dniej grubosei (z miypka, zbudowanego przez KEiLa i DOLLEgo
w Quedlinburgu); do zimnej jednak dygestyi naleZy uiywaé
miazgi bardzo delikatnej, (STAMMER-SUCKOW),

Oznaczenie cukru w burakach na gorqco H. PELLET usku-
tecznia w sposob nastgpujacy:

52,1 g. dobrze wymieszanej miazgi splukaé woda
z lejka do kolby skalibrowanej na 200—210 cm?, tak,
aby szyjka kolbki migdzy dwiema kreskami podzielong
byla na polowki cm® Miazge zalaé okolo 175 ¢m® wody,
dodaé $cisle b em? octanu olowiu (o cigiarze wlaSeiwym
1,24) i dopelni¢ do 200 cm? woda. Wstawiwszy w szyjke
kolby rurke szklana chlodzaca, (jak przy sposobie Rapp-
DEGENERa), poloiyé ja na 15—20, a najwyiej na 30
minut do kapieli wodnej, ogrzewajac do 80 —85° C,,
wystudzié, doda¢é wody do 201,5 cm?3 przefiltrowac,
do przesaczu wpuseié pare kropel stezonego kwasu
octowego i spolaryzowaé¢ w rurce 400 mm.

Dygestyja wodng na zimno wykonywa si¢ w sposéb nastg
pujacy:

26,048 g. delikatnej miazgi splukaé do kolby
100 cm?3, dodaé 3 do G cm? octanu olowiu (az do

*, D.Z. 1889, Nr. 19,
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stabo alkalicznego odezynu), 0,6—0,6 cm? eteru i do-
petnié do. 100,7 cm® woda. Zaraz po napelnienin
kolby wodg do 100,7 cm? zmieszaé, filtrowaé i polary-
zowaé w 400 mm. rurce.

8) Sposoby ekstrakcyjne.

Ze sposobow ekstrakeyjnych najwiecej uZywany jest spo-
80b SOXHLET-SZOMBATHYego, ponizej opisany. Do Ingowania
miazgi shizy przyrzad, przedstawiony na fig. 59. 4 jest to eylin-
derek szklany, zamkuigty u dohn i polaczony z rura 3, wehodza-
ca do kolbki 100 cm3 Dolna cze$é cylinderka polaczona jest
z lewarkiem D, ktérego drugi koniec wehodzi do rury B. Rurka
C Igczy rurg B z gbérng czedcia cylinderka A, ktory wreszeie po-
laczony jest ze zwyklym ozigbiaczem (LiEBIGa).

Postepowanie jest nastepujace:

Do kolbki wlaé¢ 75 cm? alkoholu, a znajdujaey
sie na dnie eylinderka 4 otwér lewarka D zatkaé ka-
walkiem filen. Do eylinderka wprowadzi¢ 35—40 g¢.
miazgi, naczynie, w ktérym waZono miazge, przeplu-
ka¢ alkoholem i zla¢ do tegoz cylinderka, dolewajac
don w dalszym ciagu z kolbki alkoholu, prawie do
gornej czesei lewarka.

Po polaczeniu cylinderka 4 z ozigbiaczem, kolb-
ke z reszta alkoholu ogrzewa¢ na kapieli wodnej do
rawrzenia i destylowaé. Przyplyw wody do ozigbia-
cza moze byé regulowanym zapomoca kleszezy, opa-
trzonych §ruba, nasadzonych na rurke odplywows.

Skoro tylko poziom cylinderka 4 podniesie sie
ponad gérne zakrzywienie lewarka D, wnet powstaje
pewne cisnienie, skutkiem ktérego plyn z cylinderka
przez lewarek przechodzi do kolbki. Przekraplanie al-
koholu do géry, (do cylinderka), i przelewanie sie ply-
nu przez lewarek na dol, (do kolbki), postepuje bardzo
szybko, tak ie w eiagu 1 godziny miazga zostaje zu-
pelnie wylugewana,

Dla przekonania sig¢, czy miazga rzostala rzecaywiscie zun-
pelnie wylugowana, uzywa si¢ redkeyi IHLa.

Do probéwki wlaé z 10 kropel 159, alkoholo-
wego roztworu —naftolu, dodaé 5—6 kropel badanego
roztworn i okolo 0,5 ¢m?® alkoholu,

Po zmieszanin wlaé ostroznie (po Sciance pro-
boéwki) 1 em?® stezonego kwasu siarczanego, ktéry opa-
dnie na doo.
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Jezeli w badanym roztworze byly choéby $lady cukrn, to
w miejscu zetknigeia sig obu plynéw powstanie pierscien Jijoleto-
wy, W przeciwnym razie 26fto-szary.

Po zupelnym wylugowaniu krajanki, zdjaé kolbe
z kapieli wodnej, a ostudziwszy na powietrzu, dodaé
troche octanu olowiu, unikajgc nadmiarw, dopelnié do
kreski (100) alkoholem, zmieszaé, przefiltrowad, a zla-
wszy przesgez do rurki polaryzacyjnej, zostawié przes
10—15 minut w spokoju i polaryzowaé.

Przyktad. 35¢. miazgi lugowano powyiszym
sposobem i spolaryzowano przesacz w 400 mm. rurce,
przycsym otrzymano na skali przyrzada 35°5. 19 od-
powiada przy uzyciu 400 mm. rarki 0,13024 g., 35,5 cm®
odpowiada.zatym: 35,5 . 0,13024 — 4,62 ¢. cukru w 100
cm? roztworn, t. j. w 35 ¢g. miazgi.

Miazza wiee zawiera:

35:100 = 4,62 : x; x — 13,2%.

Po uwzglednienin zmiennodei skrecania cukru,
otrzymamy 13,14% cukru w burakach.

Sposob ten nie wymaga tych przymiotéw miazgi, jakie przy
uzyciu sposobu STAMMERa 83 nieodzownymi.

Powyiszy przyrzad ma gléwna te wade, Ze lewarek, nie
dziatajge centralnie, nie pozwala na jednostajne wylugowanie
miazgi. Procz tego, zaréwno lewarek jak i rura hoezna, sluzgea
do wznoszenia sig pary alkohola, z trudnoScia daja sie oczyszezaé.
Z tego powodu, Fr. KONTHER zmienil nieco ten przyrzad, prze-
noszac lewarek do $rodka.

Przyrzadom tym wspélng jest wszelako wazna niedogodnosé,
ze plyn, zbierajacy sig¢ w kolbce polaryzacyjuej przy kohcu eks-
trakcyi, a zawierajacy proez alkoholu wode, cukier i niecukier
buraka, ma punkt wrzenia wyZszy, aniZeli czysty alkohol, groma-
dzacy sig w gornym cylinderku. W chwili wiec bardziej naglego
opréZnienia goérnego naczynia ekstrakeyjnego, splywajacy do
kolbki czysty alkohol tak dalece obniza punkt wrzenia roztwo-
ru, Ze zawartoS¢ kolbki zacuzyna sig¢ gwaltownie gotowaé, burzy*
i pienié, a wznoszgca sig piana przechodzi nawet goéra do ozig-
biacza, co warto§é i Scislo§é¢ oznaczenia znacznie oslabia. Dla
usunieeia powyzszej niedogodnofei, ScEMIDT i HAENSCH skroeili
wewnetrzne rami¢ lewarka, skutkiem czego miazge buraczang
pokrywa stale warstwa alkobolu, nadmiar za§ wylewa sie¢ do kolbki
o tyle, o ile alkohol skroplony wyplywa z ozigbiacza do prayrzadu
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1) Oprocz powyZszych przyrzadéw na szczegélng uwage za-
stugunje przyrzad ekstrakeyjno-dygestyjny Dziegielowskiego.

Autor w nastgpujacy sposdb opisuje swoj przyrzad: *).
Mieszczgey sig wewnatrz plaszeza K, na podtrzymujacym

=)

Fig. 60.

.

go drucie D (fig. 60) zbiornik A4, posiada w srodku syfon, zloZo-
ny z dwu nawzajem w siebie wechodzaeyeh rurek szklanyeh
aib, z ktérych a jest przy N umocowana w dnie naczyhka
ekstrakeyjnego 4 zapomoca gumowego uszczelnienia. W razie,
gdy naczyfhko ma stuzyé r6wnoczeSnie do oznaczenia procentu
soku, umocowanie gumowe zastepuje sie uszezelnieniem szkla-

*) Przeglad Techniczny, 1889, str. 274.
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nym, wszlifowanym. Rurka @ jest w swym gérnym Kkoncu
z dwdch stron ostro §cigta i na szezycie podtrzymuje nakrywajaca

* ja rurke krétsza, u géry zatopiona, u dolu za$ zakoficzong kot-

nierzykiem. Na tym kolnierzu opiera sig krazek flanelowy, kté-
rego zadaniem jest weirzymywanie miazgi od przedostawania sig
do wnetrza syfonika, a wzglednie — kolbki polaryzaeyjnej.

Gérny wylot cylindra K, stanowiacego z kolba polaryzacyj-
ng jedng calosé, zamyka sie korkiem gumowym I, u dolu stoz-
kowo Scietym, w §rodkun ktérego umieszezona jest rura B z wy-
decicm ¢ i z chlodnieg B,. Oprécz tego miesci sig tam maly leje-
czek lewarowy 7. Do przyrzadu nalezy jeszcze ulatwiajgea wa-
tenie naczynka ekstrakcyjnego wraz z zawartoSeig, szklana lub
metalowa podstawka U.

Przyrzad stosowany jest w sposéb nastepujacy:

wapdlezednie z rozdrabnianiem krajanki buracza-
nej, najlepiej na siekalnicy migsnej, zagrzaé wode
w kapieli wodnej i malg ilo§é alkoholu w zwyklej try-
skawce laboratoryjnej. PoniewaZ kapiele wodne, zazwy-
czaj uzywane w laboratoryjach cukrowniczych, sg po
wigkszej czeSei za plytkie, najlepiej nadaje sie do te-
go celu zwykla zlewka szklana, lub podobne do niej
keztattem naczynie blaszane.

Naczynko ekstrakeyjne, napelnione do potowy
swej wysokosci miazga (24—30 g.), po zwaZenia
wsunaé objete drutem D zapomocg haczyka d do wne-
trza eylindra K i otwér tegoz zamknaé korkiem gumo-
wym [, w ktérym umieszczona jest rura R z chlodnica
i lejkiem lewarowym 7°.

Nastgpnie zanurzyé caly przyrzad w kapieli wo-
dnej do polowy wysokosei eylindra X, t. j. do WW,
poczym przez lewarek 7'nalewaé do wnetrza naczynka
ekstrakeyjnego tryskawka goracego alkoholu az do
chwili, w ktorej poziom dolanego alkoholu dosiegnie
szezytu syfonika. Wowezas cala ilosé dolanego alkoholu,
wras 2 pewna czgseia soku buraczanego, przedostaje sie
dzialaniem lewarowym syfonika do kolbki. Do opro-
znionego naczyhka nalaé w ten sam sposob powtdrnie
goragcego alkoholu, po drugorazowym za$ opréinienin
sig jego dolaé przez lejek jeszeze trzeci raz alkoholu,
ale juz tylko tyle, aby znajdujaca sie w przyrzadzie
miazga dostatecznie alkoholem sig przykryla, poeczym
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caly przyrzad pozostawi¢ wlasnemn dzialtanin. Pary
alkoholowe, wywiazane w kolbce, wznoszac sie pomie-
dzy Scianami naczyhka ekstrakeyjnego i &eiana cylin-
dra zewngtrznego K, posiadajacego temperature wrze-
nia wody, z latwoscia na wielkiej jego powierzchni
nadgrzewaja sie i cze$é swego ciepla udzielaja naczyn-
ku ekstrakeyjnemu. Zawartosé naczyhka ekstrakeyj-
nego, oddzielona od krazaeych przegrzanyeh par alko-
holowyeh, z latwosecia tym sposobem tylko jedna
szklana sScianka we wrzaca dygestyja jest wprowa-
dzona. Pary owe, wznoszac sie corar wyZej bez de-
flegmacyi, dostaja sie do chlodnicy, gdzie, obficie skro-
plone, opadajae do nacsynka ekstrakeyjnego, szybko
Jje napehiaja. ;

W przyrzadzie niniejszym nadgrzane pary alko-
holu, zanim przedostana sie do chlodnicy, zmuszone sg
przedtym uderzaé o szezyt syfonika, w ktérego wne-
trzu zawarty alkohol skutkiem tego w pare sie za-
rienia i momentalnie przerywa jego dziatanie lewaro-
we, aby je wszakie znowu Trozpoczaé z chwila, gdy
szezyt syfonu, przykryty coraz wigeej gromadzacym sie
alkoholem, od goracego dzialania par nie zostanie
przez pewien krétki przeciag czasu ochronionym. W chwili
tej bowiem syfonik na nowo rozpoczyna dzialaé.

Takie peryjodyezne przerywanie ekstrakeyi trwa
az do konea. Czas trwania tych przerw zaleznym jest
od odleglosei, w jakiej szezyt syfonika od wylotu rury
R jest ustawionym,

Im blizej szezytu syfonu znajduje sie wylot doluy
rury R, tym dzialanie par nadgrzewajacyeh syfonik
jest energiczniejszym, tym krotsze sa chwilowe przer-
wy w opréZnianiu sie naczyhka ekstrakeyjnego.

Przy uzyciu krajanki buraczanej, rozdrobnionej
na zwyklej siekalnicy miesnej, ekstrakeyja trwa okolo
30 minut, a nawet i krécej, poczym przyrzad wyjaé
» kapieli wodnej i przez lewarek nalaé do wnetrza .
maly ilosé alkoholu, w celu wywolania zupelnego oproé-
snienia sie naczynka ekstrakeyjno-dygestyjnego.

Wowezas naczynko wyjaé z wnetrza zapomocs
haczyka d wraz z drutem D i z plynem w kolbee
postapié jak wiadomo.

B
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Cheac przekonaé sie o dokladnosci ekstrakeyi,
naczynko ekstrakeyjne wraz z drutem D przenies¢ do
innego, czystego przyrzgdu kolbkowego K i ekstrakeyja
powtorzyé w sposdb powyiej opisany *).

Jezeli chodzi o réwnoczesne oznaczenie procentu miazgi bu-
raczanej, laczy sie naczyhko ekstrakeyjne rurka kauczukowa
z aspiratorem lub pompa powietrzna, w zwyklej suszarce labo-
ratoryjnej rury.

Oczysuczenie przyrzada odbywa sig z wielka latwoscia, Chwy-
tajac bowiem za szexyt syfouu, wyciaga sig caly ilo§¢ miazgi
z naczynka w jednej chwili. Oparty o kolnierzyk rurki « kraizek
flanelowy dziala tu na podobiefstwo tloku. Zreszts dostep do ka-
zdej oddzieluej czedei przyrzadu jest bardzo latwy.

Aby, przy jednoczesnym wykonywanin kilku préb, kontrolg
kaZdego oznaczenia ulatwié, tak na zewngtrznej stronie cylindra
K, jak i na naczyniu ekstrakeyjnym, przygotowane sa male kwa-
dratowe kawalki matowanej powierzehni szkla, gdzie mozna za-
pisywaé oldwkiem porzadkowy numer préby, targ naczynka i wa-
ge miazgi, bez obawy zmycia si¢ napisu podezas trwania eks-
trakeyi.

II. PRODUKTY PRZEJSCIOWE.

A. Rozbhiér soku dyfuzyjnego.

Dla otrzymania przecigtnej préby soku dyfuzyjnego, od-
biera sie z kaZzdego miernika po kieliszku soku i wlewa do sloi-
ka, zamknietego szczelnie i stojacego ciggle w zimnej wodzie.
W tych warunkach, sok nie zmieni si¢ w ciagu 3—4 godzin; cheae
zatym mieé przecietng soku, otrzymywanego przez calg zmiane **),
do&é bedzie analizowaé go co 4 godziny. W soku dyfuzyjnym

*) Gdy w razie nieuwagi, z powodu zbyt wielkiego oddalenia wylotu rury
It od szezytu syfonika, nastapi przypadkowe calkowite oprdéZnienie naezyinka
ekstrakeyjnego, a skutkiem tego gwaltowne gotowanie sie wyeciagun, zwazaé.
nalezy na dokladne wyczyszczenie zewnetrznej strony naczynka oraz drutu L,
w przeciwnym bowiem razie préby kontrolujace dokladnosé ekstrakeyi beda
zawieraly ciagle male iloSci cukru. Réwniez naleZy zwracaé uwage na uszczel-
vienie krazkiem flanelowym, gdyZ w przeciwnym razie moZe nastapié¢ zatkanie
sie syfonika.

*%*) Dobry przyrzad do brania préb jest opisany w ,Vorwarts“ Rass-
miusa.
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oznacza sig, jak w soku buraczanym: czeSei stale, cukier, a cza-
sami popié! i substancyje organiczne.

1. Oznaczenie czeSci statych uskutecznia sie jednym ze spo-
sobow, uzywanych do oznaczenia czesci stalych soku buraczanego.

2. Cukier oznacza sig sposobem objetoSeiowym lub wago-
wym, wodnym lub spirytnsowym, stosownie do tego, jakim sposo-
bem oznaczano go w soku buraczanym. Sok dyfuzyjny wymaga
do sklarowania mniejszej ilosei octanu olowin, aniZeli sok bura-
czany; osad powstaje mniejszy, wige i poprawka wynosi tylko
0,05 do 0,089, cukru, ktére trzeba odjaé od otrzymanego rezultatu.

3. Wspdtezynnik czystosci, popiot, cukier przemieniony it. d. ozna-
czajg 8¢ sposobami, podanymi przy rozbiorze soku buraeczanego.

B. Rozbidr sokéw saturacyjnych,
filtrowanych.

1. Oznaczenie alkaliczno$ci.

28 cm3soku wla¢ do miski porcelanowej, dodaé ty-
le wody destylowanej, azeby plyn byl o ile moZnosci bez-
barwnym, i miareczkowaé 1,, normalnym kwasem azot-
nym, solnym Iub siarczanym. Ilo8¢ cm?3 kwasu, zuiy-
ta do zobojetnienia, wykaZe alkaliczno$¢ soku w od-
setkach objetosciowyeh,

Jako indykatora, uzywa sig raz lakmusu, (lakmoidun, kwasu
rozolowego lub fenacetaliny), drugi raz tenolftaleiny (por. str. 1:50).

2. Oznaczenie czeSci statych uskutecznia sig zapomocs cukro-
mierzéw, piknometru, wazki MoHRa i t. d.

Przy poréwnywaniu pomiedzy soba sokéw saturacyjnych, trze-
ba uwzgledniaé ich alkalicznodei, ktére nie pozostaja bez wplywu
na oznaczenie czeSei stalych. Z prob, robionych przez WEISSBERGa
i innych, wypada, Ze 1 cze8¢ wapna powieksza wskazania Brixa
0 4 czesei; dla oznaczenia wiee wlaseiwego Brixa, trzeba od otrzy-
manego rezultatu odjad poczwoérng alkaliczno$é, wyraioug w od-
setkach wagowych, (por. oznaczenie czystodei).

3. 0Oznaczenie cukru.

Do kolbki na 100—110 albo 50—55 cm? wlaé
soku saturacyjnego do pierwszej kreski, wpuscié kro-
ple fenolftaleiny i zobojetni¢ alkalicznodé kwasem octo-
wym. Wtedy dodaé 1—2 cm3 octanu olowiu, kilka




cm? glinki lub alunu, reszt¢ do 110 wody, zmieszag,
przefiltrowaé, spolaryzowaé i obliczyé, jak i przy soku
dyfuzyjuym, z tablic ScuMiTza odpowiadajace znale-
zionym stopuiom odsetki cukru.

Zobojgtnienie kwasem octowym jest niezbedne,
gdyz, jak wiemy, obecnosé wolnych alkalijow zmniejsza
polaryzacyja.

Poprawka z powodu osadu zbyteczna.

4. Wspolczynnik czystosSci oblicza si¢ jak zwykle.

Jezeli chcemy poréwnywaé czystosci dwoeh sokéw satura-
eyjnyeh, to przedewszystkim oznaczenie czgsei stalyeh i eukru po-
winno byé w obu razach przeprowadzoue ta sama metoda; proez
tego trzeba zrownac alkalicznosei obu sokow. Powiedziano juz
wyiej, 2e 1 cze$é wapna zwieksza Brixa soku o 4 cuzeSei; jezeli
wige mamy dwa soki, z ktoryeh: '
pierwszy zawiera DBxa = 7,8¢, cukru = 6,9, alkal, jego=0,072v,,
drugi n =18, , =699 n 0,0220),,
to czystosei obu sokow, pomimo pozornie jednakowyeh zawartosci
czgsei stalyeh 1 cukru, nie bedg jednakowe.

W pierwszym soku rzecaywisty Bx — 7,80~ 4 x 0,072 = 7,519/,

-

w drugim za$ soku rzeczywisty Bx = 7,80—4 x 0,022 = 7,71%,.

Czystosé zatym pierwszego soku bedzie 69 ?31100 = 01,88°%,,
» drugiego zad . . . . . f—;qo—ﬁflﬁg_%,tw”/o.

5. Popiét, substancyje organiczne i cukier przemieniony ozna-
czajg sig sposobami, podanymi pray rozbiorze soku dyfuzyjnego.

6. Stopien zabarwienia oznacza sig zapomoca barwomierza
STAMMERA.

Przy badaniu bardzo jasnycb plynéw uzywa sig¢ jednej do-
datkowej plytki (', normalnej), robi stosowna poprawke i oblieza
na 100 czesei cukru lub suchyeh substancyj. Przy porownywaniu
stopnia zabarwienia réznych sokéw, nalezy zawsze uwzgledniaé ich
cigzar wlasdeiwy.

C. Rozbiér syropdéw.

1. Oznaczenie alkalicznosci uskutecznia sig w sposob, podob-
ny do opisanego przy oznaczaniu alkalicznoSei w sokach satura-
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cyjnych. Zamiast 28 c¢m® moina braé 28g¢., a wtedy otrzymane
liczby beda wyraZaly odsetki wagowe.

Jeteli syrop jest ciemny, moina wziaé 14 g.; wtedy 1 cm?
zuzytego (1), normalnego) kwasu wykazuje 0,005, alkalicznosei.

2. Oznaczenie suchych substancyj. Cheac poréwnywaé, sy-
ropy z odpowiadajacymi im sokami, trzeba uZywaé, przy oznacza-
niu czesei stalyeh, tyeh samych sposobéw, jakich sig uzywalo do
oznaczenia Brixa w sokach, t. j., pikuometru, wazki MorRa lub
cukromierza.

Jeteli syrop jest bardzo gesty, tak Ze ani cukromierzem,
ani wazka MOHRa czgici stalych oznaczyé nie moina, Wtedy uiy-
wa sig piknometru albo, przy prébach §cislejszych, suszenia z pia-
skiem az do stalgj wagi.

Jak przy sokach saturacyjuyeh, tak i przy syropie, od otrzy-
manego wskazania cukromierza nalezy odjaé poczwérna alkalicz-
nos¢, wyrazona w odsetkach wagowych.

3. 0Oznaczenie cukru.

25—50 g. syropu odwaZzy¢ w misce z nowego
srebra, wlaé¢ do kolbki na 100 cm3, miske poplukad,
doda¢ krople feno)fmlemy, zobojetnié kwasem octowym,
dodaé potrzebng ilosé octann olowiu, glinki lub alunu,
resztg do kreski 100 wody desty]owanej, zmieszad, prze-
filtrowaé i spolaryzowaé.

Od otrzymanego rezultatu odjaé 0,1%, jako po-
prawke z powodu osadu.

Jezeli cukier w sokach byl oznaczany sposobem spirytuso-
wym, to trzeba uiyé tego samego sposobu przy analizie syropa.

W tym celu odwazyé 15 g. syropu w misce z no-
wego srebra, wla¢ do kolbki na 100 cm? miske poptu
ka¢ do kolbki jak najmniejszg ilodeig wody, dodaé
10—15 kropli octanu olowiu, reszte do kreski spirytu-
su, zmieszaé, przefiltrowaé i spolaryzowaé w 400 mm.
ruree.

Poprawka z powodu osadu zbyteczua,

Przyktad. Do oznaczenia cukru wzigto 30 g.
syropu i polaryzowano w 200 mm. rurce; na podzialee
polarymetru odezytano 71°,5.

Poniewai 1° odpowiada 0,26048 g., to 71%5 od-
powiada 18,63 g. cukru w 100 cm? roztworu, t. j. w 30 4.

18,63 . 100

syropu. Syrop wiee zawiera {3——62 19, cukru.
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4. Wspotczynnik czystodci oblicza sie, jak przy sokach sa-
turacyjnych; pizy pordwnywaniu z innymi syropami trzeba, jak
przy sokach, zréwnaé alkalicznoSei.

5. Popidd.

3--5 g. syropu odwaiyé w misce platynowej,
podgesci¢ na lazni wodnej, dodajac kilka kropel ste-
Zonego kwasu siarczanego, i spopielié.

Przyktad. 42 g. syropu spopielono i otrzymano:
Miska 4 popiét = 19,625 g.
Miska =—=19,435 ,
Popiolu 0,190 g.
!0 DA Biarczany 0,019 , .
Popiolu = 0,171 g.
4,2:100=0,171:x; x==4,07.

V1l

6. Cukier przemieniony oznacza sig jakoSciowo zapomocs ply-
nu SoLpaINlego albo sposobem IHLA, ilofciowo za§ sposobem
MEissLa.

7. Crzasami oblicza si¢ wspétczynnik popiotu, t. j., stosunek po-
piotu do 100 ezesei substancyj suchych lub 100 czedei cukru. JezZeli
np. syrop zawiera suchych substancyj 69,5%,, popiolu za§ 4,07,
to wspolezynnik popiotu bedzie:

69,5 : 4,07 == 100: x; x = 5,85%.

8. Stopied zabarwienia oznacza sie, jak w sokach rzadkich,
zapomocg barwomierza STAMMERa. PoniewaZ syropy sg mocno
zabarwione, trzeba zatym uiywaé plytek péltora i podwdjnie nor-
malnych, albo rozeiefczyé Kkilkakrotnie syrop i zrobié stosowng
poprawke.

Przy ktad. 20 g. syropu, zawierajacego 509/,
cukru, rozcieficzono woda do objetoSei 100 cm®.  Z pu-
wodu zbyt silnego zabarwienia, rozcieficzono jesze e
roztwér powyizszy do 300 cm® i obserwowano w bar-
womierzu STAMMERa przy pomocy szkla normalnego
i obu dodatkowych; doprowadzono do jednakowego za-
barwienia przy wysokodei warstwy roztworu, réwne)
5 mm.
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75 - 200*
3 =25 “35-)=80,
100 g. syropu zawiera 50 g. cukrn, zatym w 20 g.
znajduje si¢ 10 g. cukru,
8 X 100
10
Stopied zabarwienia badanego syropu jest 809l,.

10:8=100: x; x= = 809,. !

D. Rozbiér cukrzycy I-go rzutu.

_ Dla otrzymania dobrej przecietnej zbiera sie z kaidego wa-
ru kilkanadeie do kilkudziesieciu g., (zawsze jednakows ilosé), cu- ‘
krzyey, umieszeza w sloiku o szklanym szlifowanym korku i ana-
liznje parg razy na tydzieh. Do analizy wyklada sie cukrzyee
ze sloika do mozdzierza porcelauowego, miesza dobrze i przykry- ‘
wa tafla szklana. |

1. Oznaczenie alkalicznosci.

7 g. cukrzyey rozpudcié w dostatecznej ilosci
wody tak, Zeby roztwér byl jasny, i miareczkowaé
/o) Dormalnym kwasem, uzywajac raz lakmoidu, (lak-
musu, kwasu rozolowego), drugi raz fenolftaleiny. I[lo$é
zuzytych ¢m® kwasu, pomnoZona przez 4, wykaze alka-

liczno$¢ w odsetkach wagowych.
2. Oznaczenie substancyj suchych. Ilo$é substancyj suchych
oznacza si¢ raz w przybliZeniu, dla poréwnania z sokami, w kto- '
rych czeSei stale oznaczono takie w przybliZeniu, drugi raz do-

kladnie,
) [Pozorng ilod¢ substancyj suchych oznacza sig nastgpu- .
jacym sposobem: y ﬁ'

Cukrzyeg rozpuscié w wodzie do takiej gestodei,
jaka posiadal odpowiedni sok saturacyjny czy dyfu-
fuzyjny, i oznaczyé w otrzymanym roztworze czesei
gtale jednym ze sposobéw, uZytych do oznaczenia

gestoSei w powyzszych sokach; podobniez oznaczyé
cukier, i

*) Utzyto bowiem szkiel podwéjnie normalnych,

|
B
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Majac reeczywista zawartos¢ cukru oraz czysto§é rozeief-
czonej cukrayey, moina jui z latwodcia wyrachowaé czedci state
cukrzyey pierwotnej.

Przyklad. Cukrzyca zawiera 84,6%, cukru.
Rozcienczona eukrzyca zawierala:
Bx —=15,80; cukru = 14,22,
Jeieli na 14,229, cukru przypada 15,800, ezesei stalyeh,

to na - 84)60/0 ” » X L) 13
14,22 : 84,6 =15,80: x;
x = 94,00.

Zatym cukrzyca bhadana zawiera 949/, czefci statych.

B) Rzeczywistq ilos¢ substancy) suchych oznacza sig przez
suszenie 5—8 ¢. cukrzyey z b-ciokrotng iloScia piasku (por. wyzej)
przy 100—110° C. az do stalej wagi.

Dla dobrego zmieszania cukrzycy z piaskiem, dodaje sig tro-
chg alkoholu. Nacsynia, uzywane do tego, podane sa na fig.
61 i 62.

Fig. 61. Fig. 62.

3. Oznaczenie cukru uskutecznia si¢ sposobem, podanym pray
rozbiorze syropéw. Do proby bierze sie¢ 15—20 g. cukrzycy *)
i oznacza cukier sposobem wodnym albo spirytunsowym, zaleZnie
od tego, jakiego sposobu uzywano przy badaniu burakéw i sokéow.
Zobojetnianie wapna jest i tu, jak przy sokach, konieczne.

*) Przy wszelkich ozuaczaniach cukrn w cukrzycach, syropach i ¢ d.
mozna uzywaé cigzaru normalnego; wtedy odezytane stopnie wykaZa wprost
odsetki cukru. OQdwaZanie jednak pewnej oznaczonej ilosci takiego materyja-
1u, jak cukrzyca, syrop i t. p., jest niewygodue, a przy plynach, ktére tatwo
parnja, moze nawet czesto spowodowaé btad, lepiej jest przeto odwazyé do-
wolna, ale wiadoma ilo$é substancyi, a potym z otrzymanych liczb wyracho-
waé odsetki cukru, co juZz mnie przedstawia trudnoSci i nie wymaga dlugiego
czasu.




Oznaczenie cukru sposobem spirytusowym uskutecznia sig tak:
12—15 g. cukrzyey rozpuscié w misce z nowego,
srebra w bardzo malej ilosei goracej wody, wlaé do
kolbki na 100 ¢m?®, poplukaé miske kilka razy spiry-
tusem, doda¢ koniecznie potrzebna ilosé octanu olowin,
resztg do 100 spirytusu i ochlodzié do normalnej tem-
peratury. Do ochlodzenin dodaé do kreski spirytusu,
przefiltrowaé 1 spolaryzowaé w 400 mm. rurce.

Jesli cukrayea zawiera rafinoze albo cukier przemieniony, to
cukier i rafinozg oznacza sig sposobem CREYDTa (por. str. 102).

Przy uiyciu polarymetru pélcieniowego mozna polaryzowaéd
plyn, otrzymany po pruefiltrowaniu; pray uiyciu jednak przyrzg-
du z ustawieniem barw, trzeba czesto klarowaé plyny pylem
kostnym.

W tym celu uiywa sig pylu kostnego nowego, wytrawione-
go kwasem solnym i suszonego przez diugi caas przy 130—1400 C;
potrzeba jednak przedtym oznaczyé jego sile pochlaniania cukru,
0t6z, jezeli polaryzujemy czysty sok raz sam, drugi raz po doda-
nin 1—-3 g. pytu kostnego, to réinica w polaryzacyi wykaze ilo§é
cukru, pochlonigta przez 1—3 g¢. pylu kostnego.

Plyn otrzymany po sklarowaniu octanem olowiu,
a ktory cheemy odbarwié, wlaé do kolbki, wsypaé 1
do 3 g. pylu kostnego, kleié silnie przez kilka minut
i przefiltrowaé.

Przyktad. Roztwér czystego cukru polaryzo-
wal bez uiycia kosei 99,85%;, po uiyeiu za$ 2 g. pylu
kostnego na 50 ¢m? roztworn, 99,79%.

Przy uiyciu zatym 50 cm?® roztworu i 2 ¢. pylu
kostnego, trzeba dodaé do otrzymanej polaryzacyi 0,115/,.
Od otrzymanego rezultatu trzeba odjaé 0,1—0,2% cukru,
jako poprawke z powodu obecnosei osadu; oprécz tego,
trzeba jeszece uwzglednié, (podlug tablicy ScamIirza),
zmienno$é wlasciwej skreealnodci cukru.

4. Cukier przemisniony oznacza sig jakoSciowu sposobem DE-
GENERa-SCHWEIZERa lub InLa, ilo§ciowo zas sposobem HERzFELDa
albo MEissLa, uzywajae 26,666 g. cukrzyey. Jeieli cukrzyca za-
wiera wieksze ilosei cukru przemienionego, to wystarcza wziaé po-
towe powyiszej ilosei, t. j. 13,333 g¢.

5. Rzeczywista i pozorng czysto$é oblicza sie z cukru irze-
czywistego lub pozornego Brixa badanej cukrzycy.
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6. Popiét.

3—5 g¢. cukrzycy zwilzyé steZonym kwasem siar-
czanym, zweglié nad matym plomieniem, spopielié przy
wysokiej temperaturze, unikajac stopienia sig popiotu,
i obliezyé, jak to juz widzieliSmy przy rozbiorze sy-
ropow.

7. llosé organicznych niecukréw otrzymuje si¢ z réZmicy po-
migdzy calkowitg ilodcia niecukréw i popiolem.
8. Stopiei zabarwienia (por. str. 184).

E. Rozbiér cukrzyc nastepnych rzutéw.

1. Oznaczenie alkalicznosci uskutecznia sie sposobem, podanym
przy rozbiorze cukrzycy I-go rzutu.

2. Cigzar whasciwy, ezyli ilosé suchych substancyj oznacza sig
albo przez podwdjng polaryzacyja, (por. cukrzyca I), albo przez
suazenie z piaskiem.

W tym ostatnim razie, po zwaZeniu miski z pia~
skiem, cukrzyea i precikiem, wstawié ja do suszarki
na 10 do 15 minut, wyjaé i zmieszaé dobrze preci-
kiem, stawiajac przytym miske na czarnym, glansowa-
nym papierze, dla latwiejszego spostrzeZenia i zebrania
wyrzuconych okruchéw cukrzycy lub ziarnek piasku.
Po dobrym zmieszanin wstawié miske napowr6t do su-
szarki i suszyé przy 105—110° C. az do stalej wagi,
co trwa dluzej, niZz suszenie I-ej cukrzycy.

3. Oznaczenie cukru.

20—25 g. cukrzycy odwaZzyé w misce z nowego
srebra, rozpusei¢ w matej ilosci goracej wody, wlaé do
kolbki na 200 ¢m3, poplukaé miske, zobojetnié ptyn kwa-
sem octowym, (dodajac krople fenolftaleiny), wlaé po-
trzebna ilo&¢ octanu olowin, pare kropli taniny, w kofcu
wody do kreski i ochlodzié. Po ochlodzeniu dolaé wody
do kreski, zmieszaé, przefiltrowaé i spolaryzowaé. Jezeli
plyn niedostatecznie odbarwiony, to klarowaé go pylem
kostnym (por. str. 187).

Jako poprawke¢ z powodu osadu odejmuje sig 0,2%,.

Przyktad. 24,8g. cukrzycy III-go rzutu roz-
puszezono, jak wyZej, w 200 c¢m?® kolbee, polaryzowano
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w rurce 100 mm. i ofrzymano na przyrzadzie 149,6.
0,26048 X 2 X 2 X 14,6 = 15,21 g. cukru w 24,80 g. cu-
krzycy, ktéra zatym zawierala:

15,21 100
24,8
odjawszy 0,2°/, na osad, oftrzymamy 61,13%,, pray
uwzglednienin za$ wlasciwej skrgealnosci eukru, 61,069,.
Jezeli cukrzyca zawiera rafinoze lub cukier przemieniony,
to cukier oznacza sie sposobem inwersyjnym podtug CREYDTa.
4. Cukier przemieniony oznacza sie, jak przy cukrzycy I-go
rzutu.
5. Niecukier nieorganiczny, t. j. popiol—por. cukrzyea I-a.
6. Niecukier organiczny, wspotczynnik czystosci i popiofu obli-
czaja sie w zwykly sposéb.
7. Stopiefi zabarwienia oznacza sig, jak przy cukrzycy I-ej.

— 61,339, cukru;

F. Cukrzany wapnia i strontu ®).

Wszystkie sposoby odcukrzania melasu polegaja. na wiaza-
niu cukru z wapnem lub strontem w tak zwane cukrzany wapnia
i strontu i na jednoczesnym wydaleniu niecukréw.

Do oczyszezenia otrzymanych cukrzanéw uiywa sig alkoho-
lu albo wody goracej (dla cukrzanéw wapnia), albo tei rozcien-
czonego roztworu wodanu tlenku strontu (dla cukrzanéw strontu);
plyny te rozpuszczaja gloéwnie niecukry melasu, a wiec oczyszeza-
ja cukrzany. Otrzymane przy czyszczeniu roztwory nazywajg sie
plynami odpadkowymi (por. str. 213).

a) Cukrzan wapnia.

Surowy, nieoczyszczony cukrzan wapnia nazywa si¢ wa-
prem melasowym, oczyszezony zas cukrzanem wapnia lub mle-
kiem wapna cukrowego.

Chemiczny sklad cukrzanéw wapnia i wapna melasowego
zalezy od sposobu otrzymania i czyszezenia, sposéb za$ rozhiorn
jest dla wszystkich jednakowy.

Stale cukrzany nalezy ‘przed rozbiorem zamienié w jedno-
stajng mase.

¥) Podlug Frihlinga i Sehulza.
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1. Cukrzan wapnia niesaturowany.

@) Oznaczenie cigdaru wlasciwego

uskutecznia sig tylko w mlekn cukrzanu wapnia Zapomocs,
piknometru; trzeba praytym uwaiaé, zeby temperatura roztwora
byla normalng i Zeby plyn nie zawieral pgeherzykéw powietrza.

B) Oznaczenie cukru.

Przy oznaczaniu cukru w produktach, zawierajaeych cukrzan,
trzeba go naprzéd rozloiyé; nizywa sig do tego kwasu octowego,
a jako indykatora fenolftaleiny.

15 -10 ¢g. cukrzanu odwaiyé w misce 2 nowego
srebra, wla¢ trochg goracej wody, krople fenolftaleiny
1 tyle steZonego kwasu octowego, ile potrzeba do roz-
lozenia cukrzany, t. j. do zniknigeia czerwonego zabar-
wienia, przyczym plyn ciemnicje troche. Otrzymany
roztwor wlaé do kolbki na 100 ¢m?, poplukaé miske,
zobojetnia¢ nadmiar kwasu weglanem sodu®) tak dtu-
go, dopoki nie przestanie znikaé tworzacy sig osad
weglanu wapnia, a plyn nie zabarwi sie stabo-ezerwono.
Po ochlodzeniu plynu, dodaé wody do kreski, zmieszaé,
przefiltrowad i spolaryzowad.

Jezeli otrzymany roztwor nie bedzie dostatecznie bezbarwny,
to nalezy uiy¢ wegla kostnego.

Przyklad. Uiyto do préby 20,7g. cukrzanu.
Na polarymetrze otrzymano (przy uzycin 200 mm. rur-
ki) 120.8. Jako poprawke na uzyty wegiel kostny, na-
lezy jeszeze dodaé 0,3.

13,1 X 0,26048 = 3,412 ¢. cunkru.
—3’41230']7100 == 16,48%), cukru.

1)  Oznaczenio wapna.

Wapno oznacza sig zapomocg miareczkowania normalnym
kwasem solnym lub azotnym. Kwasu siarczanego nie uzywa sig,
aby si¢ nie atworzyl trudno rozpuszezalny siarczan wapnia.

5~10 g. cukrzanu odwazyé w miseczce z mowe
go srebra, splukaé do duzej miski porcelanowej, dodaé
ze 150 cm3 goracej wody i, po dodanin paru kropel

*)  Lugu potasowego nie mozua uzywaé, gdyz moglby sie utworzyé cu-
krzan potasu.
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fenolftaleiny, miareczkowaé '),) normaluym kwasem.
losé zuzytyeh cm?® kwasu, pomnoZona przez 0,028 *),
wykaze ilo8¢ g. wapna, znajdujacego sie w badanym
cukrzanie,

Przyktad. Dla zobojgtnienia 84 g. cukrzanu
zuzyto 27,3 em® normalnego kwasu azotnego.

27,3 X 0,028 = 0,7644.

0"“%—;&: 9.10%, wapna (CaO).

2. Sok saturowany.

Dla otrzymania soku saturowanego:
wzigé bes wazenia 100--200 g. cukrzanu, rozrobié
woda i splukaé do duzej kolby na 1 do 2 litréw obje-
tosei. Cala ilo&¢ plynu nie powinna przenosié 300 do
400 cm3. Otrzymany roztwér saturowaé zapomoca
dwutlenku wegla, przyezym opada weglan wapnia,
w rostworze zas pozostaje cukier i dwaweglan wapnia.

Cy,Hy;0,, . 3Ca0 + 3C0, =C,H,,0,, 4 CO4Ca + (CO,), CaH,.

Po zupelnym wysaturowaniu ogrzaé roztwoér na laz-
ni wodnej dla zamienienia rozpuszczalnego dwuawegla-
nu wapnia na nierozpuszezalny weglan wapeia, (przy-
czym wydziela sig dwutlenek wegla).

C1,H3,0,,+CaH, (COy), = €O, + H,0 4 CO,Ca+C,yH,,0,,.

Po oddzielenin osadu podgegseié plyn na syrop,
przefiltrowaé powtérnie i badaé tak otrzymany zgeszezo-
ny sok saturowany na ilo$é zawartych w nim: cukru,
wody i popiotu.

Do otrzymania dwutlenku wegla najlepiej uiyé przyrzadu
Kippa (por. str. 210).
«) Oznaczenie culkru.

15—20 g. syropu odwazyé w miseczce z nowego
srebra, wlaé do kolbki na 50 cm? poplukaé miseczke,
sklarowaé, dodaé do kreski wody, amieszaé, przefiltro-
waé i spolaryzowac.

*) Poniewaz cukrzan zawiera pricz wapna alkalija, przeto otrzymany
recultat hedzie troche za wysoki.
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Przyklad. Powyiszym sposobem otrzymano
22,80/, cukru.

B) Oznaczenie wody i materyj stalych uskutecznia sig spo-
sobem, podanym przy rozbiorze syropéw (por. str. 183).

-Przyktad.
PowyZszym sposobem otrzymano 73,20%, wody,
a wige 26,800, materyj stalych.

T) Oznaczenie popioléw.

W sokach saturowanych oznaeza sig nietylko calkowita ilogé
popioléw, lecz oddzielnie popioly alkalijéw, (rozpuszezalne wegla-
ny, siarczany i chlorki alkalijow), i popioly wapna, glownie we-
glan wapnia, ktéry powstal z rozkladu rozpuszezalnyeh kwasnych
soli organicznych wapnia.

20—25 g. soku odwazyé w misce platynowej, zge-
sci¢ i.zweglié nad golym ogniem. Nalezy przytym unikaé
zbyt silnego ogrzewania, w przeciwnym bowiem razie
moga sie ulotni¢ chlorki.

Otrzymang zweglong mase obla¢ gorgea woda, roz-
drobni¢ malenkim tliczkiem, dodaé wody i przefil-
trowaé przez maly filterek.

Roztwor zawieraé bedzie wszystkie sole rozpu-
szezalne.

Po zupelnym odsaczeniu roztworn wlozyé wylu-
gowana zweglong mase¢ razem z filterkiem do misecz-
ki i spopieli¢. Po spopieleniu dodaé troche weglanu
amonu, dla zamienienia mogacego si¢ utworzyé tlenku
wapnia w weglan wapnia, wylugowaé znowu woda,
(poniewaz popioly mogg zawieraé jeszeze troche roz-
puszezalnych soli potasowyeh), i przefiltrowaé do zlewki,
w ktorej si¢ juz znajduje roztwor soli, otrzymany po-
przednio. Filterek razem z popiolem wysuszyé i spo-
pielic w miseczce platynowej, pozostalo§é skropli¢ 3o-
wtérnie roztworem weglanu amonu, wysuszy¢, ogrzaé
i po ostudzenin w ekssykatorze zwaZyé. Roztwor, za-
wierajacy popioly alkalijéw, wla¢ do zwaZonej miski
platynowej, zrazu ogrzaé slabo, potym wyprazyé i po
ochlodzenin zwazyé.




Przyktad. Do préby wzigto 25,43 g. soku sa-

turowanego i otrzymano:

Miska ~+ popiél wapna = 15,8782 g.
Miska pusta — 15,7420 ,,
Popi6t wapna. = 0,1862 g.
Odjawszy popi6t filtra = 0,0020 ,,
Popiol wapna. = 0,1342 g¢.
( n,l;ii:f 100 —05 2"*.,,_
Miska + popioly alkalijow . — 66,1782 g¢.
Miska pusta . = 65,8762 -,,
Popioly alkalijéow . = 0,3020 g,
0,302250’4? 100 = 1,10%.

7 powyiszego rozbiorn wypada, Ze badany sy-
rop zawieral:

Cokrn. . . . . . . . 22,80%
Popiolu alkalijow. . . . 1,11,
i W DT 2 ISR SR () 58S
Niecakréw organieznyech . 2,37,,
Wody.. . . . . . . . 7320,
100,00%%.

Z liczb tych widaé, e na 100 eczedci
materyjstatyech 100 czefei cukru
przypada: 85,10% ecukru, (wspélezynnik ezyst:)—
4,14, . . popiolu alkalijow 4,87%
1,94, . . »  wWapna 2,28 ,,
8,82, . . niecukréw organ. 10,39,

Przypuszczajge, Ze stosunek eukru de niecukrn,
wolnego od tlenku wapnia, w soku saturowanym jest
ten sam, co w badanym cukrzanie, mozna wyrachowaé
sklad tego ostatniego nastepujacym sposobem:

22,80 : 1,11 = 16,48 : x;

x ==0,80% popiolu alkalijow w cukrzanie.
Podobniez znajdziemy, Ze cukrzan zawiera (,39%
popiolu wapna i 1,71% niecukréw organicznych.
18
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Cukrzan badany zawiera zatym:
16,48% cukru,
9,12 ,, tlenku wapnia,
0,80,, popiotu alkalijéw,
0,29, , wapna,
1,71.,, niecukréw organicznych,
71,50 ,, reszta, (woda i substaneyje nieokreslone).
100,00%.

b) Cukrzan strontu.

Rozbiory cukrzanu strontu (saturowanego i niesaturowanego)
uskutecznia sie zupelnie tym samym sposobem, co_cukrzanu wapnia,
z tg tylko réZnica, Ze przy wszystkich prawie miareczkowaniach obli-
cza sie stront nie jako tlenek strontu, lecz jak wodan tlenkan

. strontu (Sr (OH), 4+ 8 Aq). Do miareczkowania jednak nie uzy-
wa si¢ kwasu normalnego, lecz 3, normalnego, poniewaz 1 cm?
takiego kwasu odpowiada 0,09934 ¢g. = 0,1 g. wodanu tlenku
strontu, |— 2000 _ 1395 ¢.(Sr (OH),+8 Aq) odpowiada 1000 em3

kwasu normalnego, ezyli 1 om?® 3, normalnego kwasu odpowiada
0,1325.3 _ Sr 8A
———= 0,09934=0,1 g. (Sr (OH), 4+-8Aq) {.

Jeteli zatym weZmiemy do proby 10 em? soku, to ilo§é zu-
Zytych cm3 wykaZe wprost odsetki wodanu tlenku strontu.

III. OSTATECZNY PRODUKT.
a) Cukier bialy i zofty I-go rzutu.

1. Oznaczenie substancyj suchych uskutecznia sie przez su-
szenie 10—20 ¢g. cukru w suszarce przy temperaturze 105° C.
a? do stalej wagi.

2. Oznaczenie cukru.

Odwazy¢ normalny cigzar cukru na blaszee pla-
tynowej lub miedzianej, wsypaé przez lejek z nowe
go srebra (fig. 63) do kolbki na 100 cm3, wlaé wo-
dy i miesza¢ powoli tak, Zeby roztwér nie zmoczyl
s2yjki ponad kreska. W razie potrzeby dodaé kilka
kropel octanu olowiu, reszte¢ do kreski wody, osuszyé
Scianki kolbki ponad kresks bibulg do filtrowania,
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zmieszaé, przefilirowaé¢ i spolaryzowaé w 200 mm.

rurce.

Roztwor opalizuje czasami i nie daje si¢ oczy$eié Srodkami
dotychezas opisanymi. Dobrze jest wtedy dodaé 0,5—1 g. dwiezo
przygotowanego siarczanu wapnia, sklécié moceno i pozostawié¢ na
kilka minut w spokoju.

Oznaczenie cukru sposobem spirytusowym uskutecznia sie
tak samo, jak juz powiedziano przy cukrzycy L.

3. Oznaczenie popiofu, a wiec substancyj organicznych usku-
tecznia sig sposobem, podanym przy rozbiorze cukrzycy I.

Fig. 63.

4. Oznaczenie kwasu siarkawego. W ostatnich czasach za-
czgto usuwag filtrowanie sokéw przes kosei, (gléwaie zagranica),
wprowadzajac natomiast odbarwianie (w niektérych razach) za-
pomoca kwasu siarkawego lub preparatu, zawierajacego kwas
giarkawy, W takich razach tworzg sie¢ siarkony, kiére jako tru-
dno rozpuszezalne po wiekszej czeSei opadaja tak, ze tylko bardzo
male ilodei pozostaja w roztworze i wmoga sie znale$é w cukrze.

Dla oznaczenia tych malych ilosei kwasu siarkawego:

wsypaé 10—15 ¢g. cukru do malej kolbki, roz-
pusei¢ go w 25 em?® wody, dodaé 5—6 ¢. chemicznie
czystego, (nie zawierajacego siarki) cynku oraz 5 cm?
kwasu solnego i zawiesi¢ w kolbce papierek umoczo-
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ny w roztworze soli olowianej tak, Zeby nie dotykal
sig piynu.

Jezeli cukier zawiera siarkony, to pod dzialaniem kwasu
solnego wywiaZe si¢ kwas siarkawy w stanie wolnym, ale pod
dzialaniem wywiazujgeego si¢ jednoczesnie wodoru przejdzie w siar-
kowodér, ktéry zabarwi papier olowiany na kolor ciemno-bruna-
tny, (tworzy sig siarek olowin).

Inny sposéb, M. J. DAvIDSENa *) polega na wiasnoSei kwa-
su siarkawego i podsiarkawego odtleniania kwasn jodowego, przy-
czym powstaje wolny jod, Kktory moZna oznaczyé zapomoca roz-
tworu krochmalu.

Do prébéwki wsypaé 1—1,5 ¢. cukru ioblaé¢ go zi-
muoym, bardzo rozciehczonym roztworem krochmalu,
(1,5—-2 em?®). Po rozpuszezeniu si¢ wigkszej czefei cukru,
dolaé ostroznie po &ciance probowki kilka kropel roz-
cienczonego kwasu jodowego tak, Zeby go nie zmieszaé
z roztworem cukru. W obecnosei nawet $ladéw kwasu
siarkawego utworzy sie zaraz albo po pewnym prze-
ciagu czasu blekitny pierscien.

Iloéciowo oznacza sie kwas siarkawy metoda DavipsENa
w ten sposob:

10 g. cukru rozpuscié¢ w zimnej, (nie zawierajaeej
powietrza) wodzie destylowanej, zobojetnié¢ roztwoérkwa-
sem siarczanym, dodaé kilka kropel roztworn krochma-
lu i miareczkowaé /o, normalnym kwasem jodowym.
1 em?® Y, normalnego kwasu jodowego odpowiada
0,0003 ¢. SO,.

5. Alkaligzno$é oznacza sie zwyklym sposobem.
6. Cukier przemieniony oznacza sie jakodciowo zapomoea ply-

nu SoLpainiego lab TdLa, ilo§ciowo za$ alkoholowo-eterowym
sposobem HERzZFELDA.

7. Rafinoza. Jakodciowo moina wykazaé obecnosé rafinozy
w nastepujacy sposéb, podany przez SCHEIBLERA.

Cuokier bialy badaé¢ na cukier przemieniony 7=
pomoca plynu FEHLINGa, poczym suszyé dowolng ilosé
ze 2 godvsiny w suszarce przy 105° C. Jeieli ‘cukier
przed suszeniem byl zupelnie bialy i nie dawal reak-

#*  D. Z. 1887, str. 939.
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cyi z plynem FEHLINGa, po wysuszeniu za$ zciemnie-
Jje niecv i bedzie odtlenial plyn FEHLINGa, to mamy
dowod, Ze cukier zawiera rafinoze.

Ilosciowo oznacza sig rafinoze sposobem podwoéjnej polary-
zacyi, uzywajac wzoréw CREYDTa. Jeieli réinica migdzy obu
polaryzacyjami bedzie réwna albo wigksza od 1, (A—C > 1),
(por. str. 102), to cukier zawiera rafinoze, a ilo§é jej oblicza sie

~ A-C
z wiort R=—-—_.~.
1,57

8. Oznaczenie rzeczywistej wartoSci maczki cukrowej (Rende-
ment). Pod rzeezywista wartoseia maczki cukrowej rozumiemy
liczbg, wykazujaca ilosé rafinady, jakg mozna otrzymaé z dane-
go cukru,

Sposobow obliezania rendement (wydajnosei) jest kilka.

@) Jak wiemy, obce substancyje, rozpuszezone w sokach,
nie pozwalaja calej ilosei cukru zawartej w roztworze wykrysta-
lizowaé. In wigeej dany roztwor zawiera materyj obeyeh, (niecu-
krow), tym mniej otrzyma sie z niego cukru,

Na podstawie rézunych badan znaleziono, Ze 1 czedé niecu-
kru powstrzymuje 1,3 do 1,6 czesci cukru w roztworze.

Kaida cukrownia, na pedstawie calego szeregu badaf swe-
go melasu, powinna oznaczyé taki wspolezynuik, (stosunek cukru
do niecukru), ktéry moze byé bardzo réinym.

Majac taki wspélesynnik melasu oraz zawarto$¢ w nim cu-
kru, oblicza sie rendement nastepujacym sposohem. Jezeli

polaryzacyja produktu . == P9,
wspolezynnik melasu . =g ,
%/, niecukrn w melasie . =n ,

to, poniewas 1 cz¢sé niecukru powstrzymuje w roztworze g czgsel
cukro, zatym n czesei niecukru powstrzyma ng czeSei cukru. Aze-
by wige otrzymaé rendement produktu, trzeba od polaryzacyi F
odjaé ilosé ng.
Rt (Rendement) = P—ny.
Przyklad. P=94,0Y%,
n= 3,0 ,,
g= 1,65 ,,

Rt =94 — 3.1,55 = 94,00 — 4,65 = 89,359,

8) Iony sposob oznaczania rendement polega na tym, Ze 1
czesé popiotu, |bez zanieczyszezeh mechanicznyeh, jak piasek i t.d.,
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ktére nie przeszkadzaja krystalizacyi), powstrzymuje w roztworze
3 czedei cukru, a 1 ezgsé glukozy—2 cuesei eukru. Azeby wiec
otrzymaé rendement produktu, trzeba odjaé od polaryzacyi pie-
ciokrotna ilo$¢ popiotu i podwdjng ilosé glukozy. JeZeli oznaczy-

my przez
P, polaryzacyja,
p o popidl
g » glukoze,

to

Rt==P—[bp+2g]
Prayktlad. Przypusdiny, Ze produki zawiera

94 9/, cukru,
1,4 ,, popiotu,
0,1 ,, glukozy,

wtedy
Rt=94—-5.1,4—2.0,1 = 86,8Y/,.

Wyliczone w obu razach rendement sa, Ze si¢ tak wyra-
Ze, teoretyczne, nie uwzgledniaja bowiem strat mechanicznych
i chemicznych, jakie ponosimy przy otrzymywaniu rafinady.
Rueczywiste rendement przeto jest mniejsze i zaleZy zardéwno
od danego produktu, jak i od sposobu przerabiania go na bialy
cukier.

v) Powyisze sposoby oznaczania rendement sg posrednie;
SCHEIBLER za$§ podal sposéb bezposredniego oznaczania zapomocs
wytrawiania produktow takimi plynami, ktére, nie rozpuszcza-
jac cukru, rozpuszezaja cala zawarto8¢ niecukréw. SCHEIBLER
uzywa do tego pieciu nastepujacyeh plynéw:

I) 950 e¢m? alkoholu o 85—86% 7%., zakwaszonych 50 cm?
kwasu octowego i nagyconych rafinada,

II) alkoholu o 92° T, nasyconego rafinada bez dodania
kwasu octowego,

III) alkoholu o 96° T%., nasyconego rafinada bez dodania
kwasu octowego,

IV) alkoholu bezwodnego,

V) mieszaniny réwnych objetoSei etern *) i absolutnego spi-
rytusu.

*) Podiug Bodenbendera, Vereinszeitschrift XVII, 407.

=
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Ostatnie dwa plyny nasyca si¢ rafinada, aZeby znajdujgea
sie w nich mala ilo$¢ wody, mogaca szkodliwie wplynaé na re-
zultaty badan, zostala pochlonieta.

Przygotowane plyny przechowywa sie w numerowanyeh, (I,
II i t.d.), butlach, ustawionych na odpowiednio urzadzonej polce.
Kazda z tych butli zawiera do polowy swej wysokosci rafinade,
oczyszezong zapomocs, spirytusu, i zaopatrzona jest w dwie szyjki:
przez jedng przechodzi lewarek, przez druga—rurka, napelniona
chlorkiem wapnia dla osuszania powietrza. Lewary pierwszych

Fig. 64.

trzech butli sa takze napeluione gruboziarnista rafinada i maja
u dolu krazek filcowy, ktéry nie pozwala ziarenkom cukru przejsé
z butli do kolbki.

Jedne z takich butli przedstawia fig. 64.

W butlach IV iV lewary nie sa koniecznie potrzebne i mo-
ga byt zastapione rurka kauczukowa.

Samo wytrawianie odbywa sie w kolbce na 50 cm3, zaopa-
trzonej wrurke ssaea, polaczona z kolba B, w ktérej, przez dzia-
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tanie jakiegokolwiek aspiratora, zbiera sig roztwér. - Rurka ssaea
Jest u dolu szersza, aniZeli u géry, i ma wyglad rurki, uzywanej
- przy oznaczaniu ilosei soku w miazdze (por. str. 168).

Po umieszezenin w kolbee normalnego cigzarn ba-
danego produktu, zamknaé ja korkiem K, przez ktéry
przechodzg dwie rurki, jedna ssaca, druga za$ krotka,
shuzaca do wprowadzania plynéw z numerowanych butli.

Korek powinien byé nasadzony lekko tak, azeby
powietrze, wypychane przez plyny wytrawiajace, mialo
wolny odplyw.

Jezeli prodakt byl mokry, to, po umieszczeniu nor-
malnego cigzarn w kolbee, wstawié ja na 1—1'/, go-
dziny do suszarki; w przeciwnym bowiem razie woda
zawarta w produkeie moglaby rozeienczyé alkohol, a tym
samym cze$¢ cukru przejsé do roztworn.

Do tak przygotowanej kolbki z produktem wlaé
30 ¢m? plynu z butli V sposobem, wskazanym na rysunkun.

Dodanie eteru do spirytusu ma na celu stracenie
cukru, znajdujacego sig w jego wilgoci.

Po pigtnasto-minutowym wytrawianiu, wyssaé plyn
zapomocy pompki do flaszki Bunsena (fig. 65).

Fig. 65.

Potym wprowadzié do kolby 80 ¢m?® plynulV, (al-
koholu bezwodnego) na 15 minut dla wysuszenia pro-
duktu i wyssaé go podobnie, jak plyn V.
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Po tej operacyi wprowadzi¢ plyn III, potym IL
przyczym wytrawianie trwa za kaZzdym razem dwie mi-
nuty; po ich wyssaniu wlaé plyn z butli I, (dla osta-
tecznego wymycia i odbarwienia), i wytrawia¢ nim 3—4
razy po 30 minut.

Po wyssaniu plynu I, wprowadzi¢ dla zupelnego
wyragowania I, ptyn 1I, potym III i wreszcic IV.

Tak wymyty produkt zawiera juz tylko bardzo mnale
ilodci bezwodnego alkoholu, ktéry sie wydala, umieszcza-
Jjac kolbke¢ na lazni wodnej tak, Zeby tylko dolna eczes$é
kolbki byla ogrzewana para wodna. Dla predszego osusze-
nia mozna nie przerywaé¢ komunikacyiz B i aspiratorem.

Cukier, pozostajacy po dekladnym wykonaniu po-
wyZssych operacyj, bedzie albo SnieZznej bialosei, albo
tez nieco zabarwiony, (przy niZszych produktach).

Po ochlodzeniu kolbki wyjaé rurke ssaca i sptu-
ka¢ woda do kolbki pozostale na rvurce i na kraiku
filecowym kawaleczki cukrn.

Otrzymany roztwér klarowaé octanem olowiu lub
glinka, doda¢ wody do kreski, zmieszaé i spolaryzo-
wa¢, (sposob dokladniejszy); albo tez uie dodaé plynow
klarujacyeh, tylko rozeienczyé woda do 50 ¢m3, zmie-
sza¢ i oznaczyé ciezar wlasciwy, t. j. suche substancyje,
czyli w tym wypadku cukier za pomocg wazki MOHR-
WesrpHALa albo piknometru, (sposéb mniej Seisty).

Otrzymane liczby dadza rendement badanego
cukru,

AZeby przy tym ostatnim sposobic uniknaé cigglego oblicza-
nia, ulozyt SCHEIBLER tabliczkg, w ktorej obok ciezarn wlasei-
wego rostworu podaje odpowiadajaca mu ilo§é cukru, reprezentu-
jaca rendement danego produktu. (Tablica XVII, str. 202).

b) Cukry dalszych rzutiw,

1. Substancyje suche oznacza sig przez suszenie, jak pray
cukrze I-go rzutu.
2. Cukier oznacza sie w ten sposob:

20—25 ¢. produktn odwazy¢ w misce z nowego
srebra, wsypa¢ do kolby, rozpuseié it. d., jednym sto-
wem, postapi¢ tak, jak podano wyiej, przy oznaczaniu
cukru w cukrzycach.

—
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TABLICA XVIL
(Scheibler).

do oznaczenia ilodei cukru w roztworach, otrzymanych po rozpu-
szezenin wymytyeh 26,048 ¢. produkta.

> B
5 E 52 5 s E
B8 Proc. 3 2 Proc. R Proc. NS Proc.
o3 & 28 o
[&] E E Qo £ &) vE

1,1000 |100,00 | 1,0963 | 96,28 | 1,0926 | 92,54 |1,0889 | 88,82
72

1,0999 | 99,90 62 18 25 44 88
98 80 61 08 24 34 87 62
97 71 60 | 95,98 23 24 86 52
96 61 | 1,0959 87 22 14 85 42
95 51 58 (i 21 04 84 32
94 41 57 67 20 | 91,94 83 22

93 32 56 571 1,0919 84 82 12
92 22 bb 47 18 73 81 02
91 12 54 37 17 63 80 | 87,92
90 02 53 27 16 53 11,0879 82

1,0989 | 98,92 52 17 15 43 78 12
38 82 51 06 14 33 77 62
87 T 50 | 94,96 13 23 76 52
86 62 | 1,0949 86 12 13 75 42
85 51 48 76 11 03 74 31
84 41 47 66 10 | 90,93 73 21
83 31 46 56 1 1,0909 83 72 11
82 21 45 46 08 3 71 01
81 11 44 36 07 63 70 | 86,91

80 01 43 26 06 53 |1,0869 81
1,0979 | 97,90 42 15 05 43 68 70
78 80 41 05 04 33 67 60

17 70 40 | 93,95 03 23 66 50
76 60 | 1,0939 85 02 13 65 40
75 50 38 75 01 03 64 29

74 40 37 65 00 | 89,93 63| 19
73 29 36 55| 1,0899 | 83 62 09

72 19 35| ~ 45 98 73 61 | 85,99
71 09 34 35 97 63 60 89
70 | 956,99 33 25 96 53 11,0859 "0
1,0969 89 32 14 95 43 58 69
68 79 31 04 94 32 57 59

67 69 30| 92,94 93 22 56 49
66 58 | 1,0929 84 92 12 55 39
65 48 28 4 91 02 54 29
64 38 27 64 90 | 88,92 53 19
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5E s
'_,z‘i..z Proc. ;%
SE °%
1,0852] 85,09 | 1,0809
51 | 84,99 08
50 89 07
1,0849 79 06
48 69 05
471 59 04
46 | 49 03
45 | 39 02
44 29 01
43 19 00
42 09 11,0799
41 | 83,99 98
40 89 97
1,0839 79 96
38 69 95
37 59 94
36 49 93 |
35 39 92
34 29 91
33 18 90
32 08 |1.0789
31 | 82,98 88
30 88 87
1,0829 8 86
28 68 85
27 58 84
26 48 83
25 | 38 82
24 28 81
23 17 80
e 07 | 1,0779
21 | 81,97 78
20 87 7
1,0819 1 76
18 67 5
17 57 74
16 47 73
15 37 72
14 27 1 |
13 17 70
12 07 |1,0769
11 | 80,97 68
10 | Q7

87

46

0
79,97
86
76
66
56
46
36
25
15
05
78,95
85
75
65
55
45
35
25
15
05
77,95
85
75
65
55
45
35
2

15
05
76,95
85
75
65
55

Ciezar

| wlasciwy

1,0766
66
64
63
62
61
60
1,0759
58
57
56
55
54
53
52
51

1,0749
48
47
46
45
44
43
42
41
40

1,0739
38
37
36
85
34
aail
32 |
31
30

1,0729
28
27
26
25

24

Proe.

75,94

74,93

73,93

03
72,93
83
3
63
53
42
32
22

Ciezar
wlasciwy

1,0723

70,92

22

69,92
82
72
62
52
42
32
22
12
02

68,92
82
72
62
52
42
32
22
12
02

| 67,92
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o3 Proc. &3 Proc. 3% Proe. 8 Proc.
o "; @] “E @] -‘E &) E

1,0680 | 67,82 [1,0659 | 65,71 | 1,0638 | 63,60 |1,0617 | 61,49
1,0679 72 58 61 37 50 16 39
73 61 57 51 36 40 15 29
7 51 56 | 41 35 30 14 19
76 41 55 31 34 20 13 09
5 51 i 20 33 10 12 | 60,99
74 21 53 10 32 00 11 89
73 11 52 00 31 | 62,90 10 © 79
72 01 51 | 64,90 30 80 |1,0609 69
71 | 66,91 50 80 | 1,0629 7 08 59
70 81 | 1,0649 70 28 60 07 49
1,066 71 48 60 27 50 06 39
68 61 47 50 26 40 05 929
67 51 46 40 25 80 04 19
66 41 45 30 24 19 03 09
65 31 44 20 23 09 02 | 59,99
64 21 43 10 22 | 61,99 01| . 89
63 1t 42 00 21 89 | 1,0600 79
62 01 41 63,90 20 79
61 | 65,91 40 80 | 1,0619 69
60 | - 811,0639 70 18 59

3. Popiof, cukier przemieniony, alkalicznosé oznacza sig¢ zwy-
klymi sposobami,

4. Rendement oznacza sig jednym ze sposobéw, podanyech
przy rozbiorze cukru I-go rzutu.

5. Przy oznaczanin kwasu siarkawego nie moina uZyé sposo-
bu DAVIDSENa (por. str. 196), gdy% na wywiazanie sig jodu moga
wplywaé substancyje organicsine, zawarte w produkeie.

IV. ODPADKI FABRYKACYJNE.

a) Krajanka wystodzona,

Mniejsze lub wigksze straty, poniesione podczas dyfuzyi, za-
lezg od mniejszej lub wigkszej iloSei cukru pozostawionego w wy-
slodzonej krajance.
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Ciagla wige kontrola tej stacyi jest konieczna; cheae jednak
otrzymaé rzeczywiste przecigtne, potrzeba braé do préby krajan-
ke z réinyeh stron dyfuzora,

W krajance wystodzonej oznacza sie zwykle cukier, czasa-
mi tylko wode i czedci stale.

1. 0Oznaczenie wody.

10—15 ¢. miazgi, otrzymanej z wyslodzonej kra-
janki, albo tylez nierozdrobnionej krajanki zwazy¢
w Iniseczce i wysuszyé w suszarce przy 1C0—110° C.
ai do stalej wagi.

2. Cukier oznacza si¢ albo w soku otrzymanym z krajanki,
albo tez w samej miazdze.

W pierwszym razie _

przecigtng prébe wyslodzonej krajanki zamienié w sie-
kaczu migsnym w jak najdrobniejsza miazge, wyecisnaé
ja w prasee i przefiltrowaé sok otrzymany przez geste
sito. 50 albo 100 em? tego soku wyklarowaé paru cm3
octanu olowin, dodaé wody do 55 albo 110 c¢m3, zmie-
szaé, przefilirowaé i spolaryzowaé w 400 lub 600 mm.
Turce.

Z otrzymanych stopni odezytuje si¢ pray pomoey tablicy
Scamirza (Tabl. XII) odsetki cukru, przyjmujac przytym Brix
soku = 1; mnoZae w koficu otrzymana liczbe przez wspélezyn-
nik soku dla krajanki wystodzonej, (tak, jak przy krajance nie-
wystodzonej), wynoszaey 93—95, otrzymujemy iloéé cukru w kra-
jance wyslodzonej.

Sposdb ten jednak, jak to wykazaly liczne poréwnania, daje
wyniki mniejsze od rzeczywistych; lepiej wige jest oznaczaé eu-
kier wprost w krajance wyslodzonej sposobem, podanym przez
STAMMERa:

200—300 g. miazgi otrzymanej na mlynku, a
przynajmniej bardzo drobnej, odwazyé na duzej misce
porcelanowsj, dodaé 10 do 15 cm? octann olowin, zmie-
sza¢ dobrze tluezkiem, przeniesé caly te mase na plo-
tno i wyeisnaé w silnej prasce. Otrzymany czysty, kla-
rowny plyn spolaryzowaé w 400—600 mm. rurce.

Przyktad. Do 300 ¢g. miazgi dodano 15 c¢m?
octanu olowiu, Miszga zawierala 919/, wody. Polary-
zowano w 400 mm. rurce, przyczym odezytano na przy-
rzadzie 3%,6.

—
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0,13 . 3,6 = 0,468 ¢g. cukru w 100 cm? soku.
300 g. miazgi zawieralo 0,91 x 300 = 273,0 cm3sokau,

15 em?® octanu olowin dalo — 15,0 ,, okole
razem = 288,0 cm?® soku.
288+?UAGS_—_: 1,35 g. eukra w 300 g. miazgi.

1,351
3
Biorac male iloéci octanu olowiu, (jak przy powyZszym przy-
kladzie}, mozna nie uwzgledniaé ich zupelnie przy obliczaniu.

Miazga wice zawiera = 0,45% eukru.

b) Wody wysfodowe z dyfuzyi, filtrow it. d.

W wodach tych oznacza sie gléwnie cukier zwyezajnym spo-
sobem, albo teZ, jeZeli badane wody zawieraja bardzo malo cu-
kru, nastgpujacym: _ e

) 250 ¢cm? badanej wody wlaé do miski porcelano-
wej, dodaé trochg mleka wapiennego lub weglanu sodu
i zgeSci¢ na lazni wodnej do objetofci mniej wiecej
50 em?®. Pozostalo§é wlaé do kolbki na 100 ¢m?, poplu-
kaé¢ miske do kolbki woda, zobojetnié¢ kwasem octo-
wym, (fenolftaleina — jako indykator), sklarowaé octa-
nem olowiu, dolaé¢ do kreski wody, zmieszaé¢, przefil-
rowaé i spolaryzowaé¢ w 400 lub 600 mm. rurce.
Przyklad. 400 cm® wody wyslodowej z fil-

tréw, po dodaniu 1/, ¢m® mleka wapiennego, podge-
szezono, pozostalo§é wlano do kolbki i t. d. Polaryzo-
wano w rurce 400 mm. i otrzymano 394,
3,4.0,13024 = 0,442 g. cukru w 100 ¢m3, otrzymanych
z 400 cm3 badanej wody, ktéra zatym zawiera

0,442

—3 = 0,1105%, cukru.

W fabryce, gdzie wiele zalezy na szybkim rozstrzygnigeiu
pytania, czy wyslody z filiréw nie zawieraja za wiele cukru, proby
odnoSne wykonaé musi sam robotnik.

Wystarcza przytym, zamijast oznaczenia cukru, oznaczenie
tylko suchych substaneyj.

Brix, LANGEN, GERLACH i inni zbudowali specyjalne do te-
go cukromierze. Bardzo praktyczny jest cukromierz LANGENa;
wykazuje on przy réznych temperaturach odsetki suchych substan-
cyj przez zwyczajne odejmowaunie.
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Urzgdzenie tego cukremierza jest bardzo proste (fig. 66).
Goérna skala jest tak urzadzona, Ze cukromierz zanurza si¢ w wo-
dzie destylowanej do podzialki, odpowiadajacej temperaturze wo-
dy. Przy 85° C. wody destylowanej, cukromierz zanurzy si¢ do po-

dzialki 35, przy temperaturze 72° C. do
podziatki 72 i t. d. Cukromierz pograiony
w wodzie wyslodowej zanurzy si¢ w niej
tyle mniej, o ile wiecej suchych substancyj
znajduje sie w badanej wodzie, tak, Ze réz-

nica pomiedzy odezytaniami podziatki gér-
pomigdzy y p

nej i dolnej, (termometr), bedzie tym wiek-
sza, czym bogatsza w suche substancyje i
cukier badana woda.

Wystarcza wige powiedzieé tylko robotni-
kowi, do jakiej réinicy miedzy obiema po-
dziatkami ma wysludzaé, i ta wskazéwka
jest juz dostateczng. Przy absolutoym wy-
stodzeniu réZnica, rozumie sie, bedzie Q.

GerLAcH ulepszyl powyZsze cukromierze
tak, Ze mozna odezytaé na nich wprost®, cukru.

¢) Wody ze skraplaczow i wody warzelne,

Wody te przy normaloym biegu roboty nie
powinny zawiera¢ cukru, przynajmniej w ilo-
sciach latwych do oznaczenia. Czasami je-
dnak, przy burzeniu sie sokéw w teznicach,
albo przy zawielkiej wysokogci stupa soku, ma-
le iloSci soku zostajg porwane i moga przejsé
do wody warzelnej i skroplonej.

Cheac oznaczyé cukier w tych wodach,
trzeba podgescié, (dodawszy uprze-
dnio mleka wapiennego), wigk-
szg jej ilosé, (1—3 litrow), jak
to juz bylo powiedziane przy wy-
stodach z filtréw i dyfuzyi, do ja-
kich 50 cm?, zobojetnié kwasem
octowym, sklarowaé, dopehnié do

Fig. 66.

100 woda, zmieszaé, przefilirowaé, polaryzowaé w 400
mm. rurce i obliezyé na 100 ¢cm?3, albo na 100 g. bada-

nej wody.

Do wykrycia bardzo malych ilo§ei eukru w wodach moZna

uzyé «—naftolu,
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d) Wysfody z tfoczni bfotnych.

Wiekszosé eukrowni wysladza bloto saturacyjne dla zmniej-
szenia ponoszonych w nim strat; stopien wyslodzenia zalezy, ro-
zumie sig, od uiyecia wiekszej lub mniejszej ilosei wody.

Pokazalo sie jednak, Ze najracyjonalniej jest wyslodzié do
takiego stopnia, azeby przecietna préba wyslodéw z tloczni miala
wapbtezynnik czystoSei nie mniejszy od wspélezynnika eczystosei
soku dyfuzyjnego ¥).. Kontrela chemiczna zatym powinna ozna-
czyé ilo&é wody, potrzebng do wyslodzenia az do wyZej ounaczo-

nego stopnia.
W tym celu po przejéciu 100—200 i t. d. litrow

wody wyslodowej z tloezni, (na rynnie zrobi¢ miare,
wykazujaca ilo§é litréw), zmieszaé ja, oznaczyé zwy-
klymi sposobami cukier i ezeSci stale, pamietajac przy-
tym o koniecznyech poprawkach, jako to: BRixa na al-
kaliczno$é i zobojetnieniu alkaliczno$ci kwasem octo-
wym przed polaryzacyja (por. str. 182).
Takie proby trzeba powtarzaé od ezasu do czasu, gdyZ warun-
ki zmieniaja sie ze zmiana burakéw, iloScia dodawanego wapna i t. d.

e) Bfoto saturacy/ne,

Bloto, otrzymane przy saturacyi sokéw buraczanych, zawie-
ra, précz straconych niecukréw i weglanu wapnia, niewielkie ilo-
§ci cukru, ktéry si¢ znajduje czescia jako wolny cukier w roz-
tworze, czeScia za8 w polaczenin z wapnem.

Sklad przecigtny blota saturacyjnego podiug analiz blota,
branego z kilku cukrowni niemieckich, a dokonanych przez STAM-
MERa, THIELEgo i LICHTENSTEINa jest nastepujacy:

IWodys a5 L igS Sl siaE e e 1 G el
@ukru. | O +EIIEN TRES SIS SIESREOSG2R
Weglanu wapmia . . . . . . 2527,
Wapna gryzgeego . . . . . . 637,
Nierozpuszezalnych soli wapna, ma-

gnezyi i Zelaza . . . . . . 5,77,
Niecukréw organicznych . . . . 808,
Magnezyi i glinki . . . . . . 067,

Réinych soli wapna rozpuszezalnych - 3,00 ,,
Czesei nierozpuszezalnych w kwasie 0,62 ,,

*) Poniewaz wyslodziny te idq‘do pierwszej saturacyi.
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Bloto saturacyjne mokre i niewystodzone moze zawieraé cukru
do 4%,, wige ted wiekszo$é cukrowni wystadza je do pewnego stopnia.

Bloto wysltodzone zawiera juz znacznie mniej cukra, miano-
wicie do 1%/,; te zawarto$¢ trzeba jui uwazaé jako strate.

Bloto w tleczniach zawiera w réinych miejscach niejedna-
kowe ilosci cukru; pray zbieraniu go zatym do proby, naleiy braé
% réZoych warstw i z réinych miejsc i wymieszaé dobrze w mo-
zdzierzu porcelanowym na jednolita mase.

Wszystkie racyjonalne sposoby analizowania blota polegaja
na rozkladzie cukrzanu wapnia zapomoea dwutlenku wegla, albo
tez zapomoca kwasu octowego lub soli amonowyel.

Poniewaz bloto moie zawieraé réine ilodei wody, wiee, dla
poréwnania zawarto$ei eukrn w réznych blotach, trzeba je obra-
chowadé na suche bloto.

W tym celu oznacza sig wode nastepujgeym sposoben.:

pewag ilo§¢ blota saturacyjmego (5—10 g.), od-
wazona dokladnie, wysuszy¢ w suszarce, zrazu pray
nizszej temperaturze, potym przy 1000 C., wreszeie przy
1100C. az do stalej wagi. Wysuszone bloto po ochlo-
dzeniu zwaZyé i obliczy¢ odsetki wody, a wige i su-
chej substancyi.

Jednakie wynik takiego rozbioru nie jest zupelnie dokla-
dny, gdy% z jednej strony dwutlenek wegla, zawarty w powie-
trzu, laczy sie podezas suszenia z tlenkiem wapnia, skutkiem cze-
go otrzymujemy za waly ilos¢ wody; z drugiej zas strony, ilosé
wody zwigzana mechanicznie zostaje zwigkszona o tg ilosé wody,
ktora byla zwiazana chemicznie z wapnem bezwoduym, a przy
przejscin wapna w weglan wapnia zostala chemicznie wy-
dzielona.

W zwyklych jedvak razach powyiszy sposob, wykazujacy
pozorng, ilo§é suchych substancyj, jest dostatecznie Scisty.

1. 8posdb Scheiblera.

b0 g. blota odwaiZyé i rozprowadzi¢ woda, ktéra
sig bierze z kolby 250 c¢m?® napelnionej do kreski. Roz-
cieficzanie blota wodg odbywa si¢ czeleciowo przy bar-
dzo oszezednym szafowanin woda tak, aieby jej nie
uzyé wiecej, jak 200 cm?3.

Po roztarcin calej ilosci blota na jednolita mase
i wlaniu do kolby mniej wiecej jedunolitrowej, poplu-
kaé pozostala iloscia wody (50 c¢m3) mozdzierz porce-

14
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lanowy i thiczek i wlaé reszte do kolby z rozrzedzo-
nym blotem. '

Otrzymany roztwér saturowaé tak, jak to juz
wskazano pizy rozbiorze cukrzanéw, uiywajgc przy tym
przyrzadu Kippa.

Do czyszczenia gazu wiyé butli B z woda (fig. 67),
do osuszenia za$ butli C z kawalkami wysuszonego
chlorku wapnia.

Kolbka z rozcieficzonym blotem zamknigta jest
korkiem o dwoéeh otworach; przez jeden przechodzi

Fig. 67.

rurka szklana, zgigta pod prostym katem, polaczona
z butla C i siegajaca prawie do konca szyjki butli D,
(ale nie dochodzaca do poziomu plynu); przez drugi
za$ przechodzi krétka rurka szklana, na ktdra nalozona
rurka kauezukowa ze Sciskaczem.

7 poczatku, przy przepuszczaniu gazu saturacyj-
nego przez butle D, traeba otworzyé fciskacz a, aZeby
wypedzié powietrze znajdujace sie w przyrzadach B,C
i butli D, poczym zamknaé Sciskacz i przy ciaglym
wstrzasaniu kolby przepusdei¢ dwatlenek wegla.
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Saturacyja jest ukonczona, jak tylko przez wodg
butli B przestana przechodzié babelki gazu. Wtedy
zamkna¢ kran prayrzadn Kippa i przesaezyé roztwor
przez duzy faldowany filtr do suchej zlewki. Z otrzy-
manego przesgezu wzigé 50 albo 100 cm?3, sklarowaé
octanem olowiu, dodaé wody do 55 albo 110, zmie-

" szaé, przefiltrowaé i spolaryzowaé.

Przyktlad. Bloto zawieralo 42,69, wody. Roz-
twoér, otrzymany powyiszym sposobem, polaryzowal
(w 200 mm. rurce) 3°2.

3,2 + 0,32 = 3,52.
- 3,62 X 0,2605 = 0,91696 ¢g. cukru w 100 em® roz-
tworn.

Poniewaz roztworn otrzymanego z 50 g. blota
bylo:

z dodanej wody . . . . . . .250 g

z wody w blocie. . . . . . . 218,

Razem . 271,3 g¢.,

wige 271,3 ¢. rostworu, (preyjmujac Bx = 1), zawiera:
2,713 X 0,91696 == 2,5033 = 2,5 g¢.,
czyli badane bloto zawiera:
2 X 2,5 = 5,00, cukru.

2. Sposdk. Siderskyego.

Odwazyé 50 g¢. blota, rozetrze¢ woda w mo-
zdzierzu porcelanowym, wlaé do 200 cm? kolby i po-
ptukaé thiczek i mozdzierz. Wlaé do kolby parg kro-
pel fenolftaleiny i dodawaé kwasu octowego po kropli
tak dlugo, dopoki plyn nie przyjmic obojetnej reakeyi,
(znjknie czerwone zabarwienie). . Cukrzan zostat przez
to rozloZony, przyczym ecukier przeszedl do roztworu.
Doda¢ wtedy kilka c¢m? octanu olowiu, reszte do kre-
ski wody, zmieszaé, przefiltrowaé i spolaryzowaé.

Stopnie ofrzymane na polarymetrze, (jezeli, uzyto. 400 mm.
rurki; to podzielone przez dwa); wykaza odsetki cukru w_hada-
nym blocie saturaecyjnym.

Rachunek oparty jest przytym ng pastepujacym rozumo-
waniu:

Swieze bloto zawiera w przecigeiu 509, weglanu wapnia,
ktorego cieZar wlasciwy mozZna przyjaé za 2,9.
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Poniewaz do préby wzieto 50 g. blota, wigc zawarte w tej
ilofci 25 g. weglanu wapnia zajmujg przestrzen:
250 X 1 3
“99 = 8,62 c¢m®.
Zatym w kolbce na 200 cm® znajduje si¢ roztworn nie
200 cm?3, ale 200 — 8,62 = 19&,38 cm?.

GdybySmy zatym do préby 2 X 26,048 = 52,096 g.
blota, to przy obliczaniu trzebaby uwzglednié osad, zajmujacy
8,62 cm3.

Cheae za$ uniknaé poprawki, trzeba przy uzyeiu 200 em?
kolbki bra¢ nie 52,096 g. blota, ale mniejszg ilds¢, ktéra moina

wyrachowaé nastepujacym sposobem:
52,096 x 191,38

200 : 52,046 = 191,38 : x; x = 200 = 49,85 g.
albo réwno 50 g. blota.

3. Sposob Osta.

Sposdb ten oparty jest na uzyeiu do roztoZenia cukrzanu azotanu
amonu. Azotan amonu dziala na cukrzan zawarty w biocie w ten
sposéb, Ze kwas azotny laczy sie z zasady cukrzanu, cukier zad
i amonijak pozostaja woluymi. Amonijak w tej ilosci, w jakiej sig
wywiaie z azotanu, potrzebnego do rozlozenia cukrzanu, nie
wplywa, podlug badafh Osta, na polaryzacyja.

Do przeprowadzenia préby, podlug OsTa,

trzeba odwazy¢ polowg normalnego cigiaru, t. j. 13,024 ¢.
blota, dodaé 6—7 g. azotanu amonu i rozetrze¢ ra-
zem w miseczce lub porcelanowym mozdzierzyku; blo-
to miesza si¢ dokladnie z azotanem i nie przylega do
tlnezka. Skoro mieszanina stala sig jednolita, splukaé
ja do kolbki na 100 c¢m® poplukujac naczynia dodaé
octanu olowiu, reszt¢ do kreski wody, zmieszaé, prze-
filtrowaé i spolaryzowac.

Dla uniknigcia poprawki, spowodowanej obecnoscia osadu,
lepiej jest bra¢ nie p6t normalnego cigéarn, ale (por. wyzej)
12,4625 ¢. albo réwno 12,5 g. blota.

Podlug Rytra *), zamiast azotanu amonu mozna niyé tan-
szego chlorku amonu. PoniewaZ podlug prob Ryrra i UsTa nie-
wielka stosunkowo ilo§¢ wolnego amonijakn nie wplywa na pola-
ryzacyja, przeto chlorku amonu mozna dodawaé na oko, bez od-
waZania, co jeszcze wiecej upraszeza manipulacyja *).

*) (. Bytel, Przeglad Techniczny, Listopad, 1887, str, 280 —202,
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f) Plyny odpadkowe, otrzymane przy czyszezeniu cukrzanow
wapnia | strontu,

Roztwory, otrzymywane przy czyszezeniu cukrzandw, sa po
wicksze] czedei Zolte lub brunatve, zawieraja malo materyj sta-
lyeh i maja wysoka alkalicznoéé.

W praktyce wyraia sig zwykle rezultaty badan plynéw
odpadkowych w odsetkach objetosciowych.

Plyny odpadkowe, otrzymane przy sposobach stroncyjanito-
wych, nie powinny po dodaniu weglanu sodu dawaé osadu, (wegla-
nu strontu).

1. Oznaczenie cigzaru wiasciwego uskutecznia sie zapomocg
scistego areometru, albo teZ zapomoca waiki MOHR-WESTPHALa.
Cigzar wlasciwy plynéw odpadkowych wynosi 1,04 do 1,08.

2. Oznaczenie cukru uskutecznia sie sposobem, podanym przy
rozbiorze soku saturowanego, otrzymanego z cukrzanu wapnia.

3. Oznaczenie wody i niecukru. Wode oznacza sie zapomoca
suszenia 10 g. plynu z piaskiem gruboziarnistym az do stalej
wagi.

Niecukier oblieza sig z réinicy ilo§ci materyj stalyeh i cukru.

4. Oznaczenie popiotu. W plynach odpadkowych oznacza sig
tylko catkowita ilo§¢ popioléw zwyklym sposobem, t. j. przez zwe-
glenie, wylugowanie soli rozpuszczalnych, spopielenie wylugowa-
nej masy weglowej, dodanie do popiolu roztworn z rozpuszczony-
mi w niej solami, dobre wyparowanie i spopielenie.

Przyktlad.

Badany ptyn odpadkowy zawieral:

2,800, cukru,

3,119, popiotu,

3,01%, niecukréw organicznych,
91,089, wody,

g Melas.

1. Oznaczenie substancyj suchych.

Ilosé substaneyj suchych w syropie pokrystalicznym, (mela-
sie) oznacza sig zapomoca piknometru albo przez suszenie z piaskiem
az do stalej wagi.

W pierwszym razie dla wydalenia powietrza i nieczystosci
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z gestego syropu, FRUBLING i ScHULz uiywaja nastgpujacego
sposoba (fig. 68).
Do wysokiej, niezbyt szerokiej zlewki wlaé wody
zwyezajnej i wstawi¢ do niej lejek o gérnej Srednicy
10—12 cm®gszyjka lejka zamknigta jest precikiem szkla-
nym z naloZona u dotu rirka kaucznkows tak, Zeby
melas z lejka nie mégl wyciekadé.
Po naplenieniu lejka melasem wstawié go do zlewki
i zagrzaé w niej wode. Para wodna bedzie ogrzewaé me-

Fig. 88,

las, przyczym powietrze zostanie wydzielone, a nieczy-
stodci zbiorg sie na powierzehni melasu.

Podczas gotowania tworzy sie na powierzehni me-
lasu skorupa, nie pozwalajaca na porywanie wody
7 melasu.

Po takim przygotowanin postawié lejek z mela-
gem na podstawce do filtrowania, obracaé lekko pa-
leczka, aby czes¢ melasu wyciekla, poczym podstawié
ogrzany suchy piknometr, a najlepiej kolbke na 50 em?
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ktorej kreska (50) lezy w odleglosei 4 do H mm. od
gornego brzegu, i wla¢ melasu prawie do kreski.

Poniewaz dolewanie ciemniejszych plynéw do kre-
ski jest trudne i nie moZe byé uskutecznione dokla-
dnie, lepiej wiec (SIDERSKY) nalewaé zawsze nizej kre-
ski, a wiee dowolng iloS¢ melasu, wyczy8eié i wysu-
szy¢ kolbk¢ na zewnatrz, a na wewnatrz ponad kre-
ska, ocblodzi¢ do temperatury normalnej i zwazyé.

Po zwazeniu dolaé z biurety wody (o temperaturze
1705 C.) az do kreski i wynotowaé iloS¢ zuzytych cmS.

Przyktad.

Melas przygotowano jak wyiej, wlano do piknometru
na b0 em?® i zwagono:

Melas + piknometr = 77,432 4.

Piknometr = 12,032 ,

Melas = 65,400 g.

Przy dopelnianiu piknometru do 50 cm3 zuiyto
wody 1,8 cm3. Melasu wige bylo w kolbee 50,00—1,80=
48,2 cm?, i te waiyly 65,400 g.
Cigzar wlasciwy melasu jest zatym:
SE/a8 1,35685
4827 77 '
Podiug tablicy XI, ciezar wlasciwy 1,35685
odpowiada 70,95 ¢, Brixa.
Przy &cislyeh rozbiorach suszy sig 2--3 g. melasu z piaskiem
aZ do stalej wagi.
Jeieli idzie o przyblizone, ale predkie oznaczenie substauncyj
suchyeh, to moZna uZyé sposobu, podanego na str. 1¥5.
2. Oznaczenie cukru
W miseczce z nowego srebra odwazyé 7—10 g.
melasu, rozpuSci¢ w goragcej wodzie, wlaé do kolbki
na 100 cm3, poplukaé miske, ochlodzié, zobojetnié wa-
puo kwasem cetewym, sklarowaé, dodaé wody do kre-
ski, zmieszaé, przefiltrowaé i spolaryzowaé. Jezeli
przesacz nie jest zupelnie bezbarwny, to uzyé jeszcze
1/, do 1 g. wegla kostnego. Lepiej bra¢ nie 7—10,
lecz 20—25 g. 1 rozpuseié¢ do 200 ¢m3. Od otrzyma-
nego rezultatu odjaé 0,3%,, jako poprawke spowodo-
wana obecnoseia osadu.
Przy Scislych oznaczeniach uzywa sig sposobu CLERGETa-
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CRrREYDTa, polegajacego na podwojnej polaryzacyi, przed i po
przemianie (por. str. 96).

3. Alkalicznosé, popiof, cukier przemieniony 1 t. d. oznacza
sie sposobami, podanymi przy rozbiorze cukrzycy.

4. Stopieni zabarwienia oznacza si¢ sposobem, podanym przy
rozbiorze syropéw.

V. MATERYJALY POMOCNICZE.

A. Kamien wapienny.

Kamienia wapiennego uzywa si¢ w cnkrowniach dla otrzy-
mania z niego dwutlenku wegla, (gaz saturacyjny), potrzebnego
do stracenia wapna, dodanego do sokéw. Przy wypalanin ka-
mienia w specyjaluych piecach, otrzymuje sie oprécz dwutlenku
wegla—tlenek wapnia, uzywany powszechnie do czyszezenia so-
kéw buraczanych.

Kamien wapienny jest tym lepszy, czym wiecej zawiera we-
glanu wapnia i czym mniej czesei obeyeh. Obok weglanu wapnia
znajduje sie w nim weglan magnezu, siarczan wapnia, chlorki al-
kalijéw, tlennik Zelaza, piasek i glina.

Poniewaz, jak powiedziano wyzej, tlenek wapnia, otrzyma-
ny przy wypalanin kamienia, uzywa sie do czyszezenia sokéw,
przeto przy wyborze kamienia wapiennego trzeba zwracat szeze-
golniejsza uwage na zaniecsyszezenia, ktére szkodliwie wplywaja,
na soki. Z obeych substancyj, zawartych w kamieniu, najwiecej
gzkodliwymi sg gips i alkalija.

Dobre wapno ni¢ powinno zawiera¢ wiecej, jak 0,3—0,40/,
gipsu (80,Ca) i 0,1—0,29, wolnych lugéw alkalicznych, ogdlna
za$ ilos¢ zanieczyszezen nie powinna przewyiszaé 6%,.

Prébe kamienia, przeznaczong do rvozbioru, trzeba dobrze
sproszkowaé i przechowywaé w sloiku, zaopatrzonym w dobrze
wszlifowany korek. Rezultaty rozbiorn chemicznego oblicza sig
zwykle w praktyce na suche wapno, dodajac oddzielnie zawar-
tos¢ wody.

1. Oznaczenie wilgoci.

Dla oznaczenia wilgoci

odwazyé 10 g¢. dobrze sproszkowanego kamienia wa-
piennego w tygielku mosieZnym i wysuszyé w suszarce
przy 110° C. aZ do stalej wagi. RoZnica wagi przed
i po wysuszeniu, pomnozona przez 10, wykaZe w odset-
kach wagowych wilgoé, zawarta w kamieniu.
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Przyktad.

Do préby wzigto 10 ¢. kamienia:
Tygielek + kamien przed suszeniem = 32,143 g.

w " po suszeniu = 32,092 ,,

Wilgo¢ = 0,051 ¢.=0,51v,,
2. Oznaczenie piasku i gliny, (nierozpuszezalnych wkwasie solnym).

b g. sproszkowanego kamienia zwilzyé¢ wodg i do-
daé 50 ¢cm® kwasu solnego. Dla uniknigeia strat przez
rozpryskiwanie plynu, konieczne wskutek powstawania
wigkszej ilosei dwutlenku wegla, przykryé duiym
szklem zegarowym miske lub zlewke, w ktérej rozpu-
§cié¢ kamien w kwasie solnym. Dobrze jest takie do-
daé¢ pare kropel etern, dla zbicia piany wznoszacej sig
nad roztworem,

Po pewnym czasie, kiedy dwutlenek wegla prze-
stanie sig juz wydohywadé, gotowaé roztwor przez pare
minut, poptukaé¢ szklo zegarowe goraca woda, przefil-
trowaé przez maly filtr, ktérego popiét jest oznaczony,
i przemywaé nierozpuszezalne w kwasie solnym, piasek
i gling, woda goraca tak dlugo, dopdki splywajaca
woda nie straci kwasdnej reakeyi, (nie przestanie eczer-
wienié niebieskiego papierka lakmusowego). Filtr wraz
z substancyja nierozpuszezalng wloiyé do tygielka,
wysuszyé, wyprazyé i po ochlodzeniu zwazyé.

Pozostaly przesacz, zmieszany z woda przemywajaca, rozciefi-
czony woda do objetosei 250 cm3, sluzy do dalszych oznaczen.

Przyklad.

5 ¢g. wzieto do proby, przyeczym otrzymano:
Tygielek + (piasek + glina) + popiél filtra = 23,456 g.

Tygielek 4 popidt filtra = 23,259 ,,
Piasek +- glina = 0,197 g.
czyli w odsetkach: 20 X 0,197 — 3,949/,.

Poniewaz kamien zawieral 0,519, wilgoci, przeto

bezwodny kamien zawiera:

100 X : )
70,40 3,94 == 1,005 X 3,94 =3 96%, (piasku 4 gliny).

Przesaez w ilosei 250 em?® zawiera 5 g, a wiee
kazde 50 cm?® roztworn — 1 ¢. kamienia wapiennego.
3. Oznaczenie tlennika zelaza i glinki (Fe,0, + AlO,).
Do 50 em3 powyzszego roziworu dodaé pare kry-
sztalkow chlorann potasu, dla utlenienia Zelaza, moga-
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cego si¢ znajdowaé pod postacig tlenku, ogrzaé w zlewece
idodaé amonijakn az do alkalicznej reakeyi, przycaym
opada tlennik Zelaza i glinki; zwykle oznacza sie tyl-
ko ich sumg, nie za§ kaide z tych cial oddzielnie.
Przefilirowaé na goraceo i jaknajpredzej, wytwarzajae,
smoczkiem lub innym jakim przyrzadem niewielka
préznig w naczyniu, do ktérego sptywa przesacz #). Ostroz-
no$¢ ta jest konieczna, jeieli sig chee uniknaé jedno-
czesnego powstawania weglanu wapnia, wskutek przy-
ciagania dwutlenku wegla z powietrza.

Osad, po przemyciu go woda, wysuszyé, wypra-

.2y¢ i po ochlodzenin zwazyé.

Przyktad.

50 ¢m3 roztworn po dodaniu chloranu potasu strg-
cono amonijakiem, przyczym po zwaZeniu otrzymano:
Tygiel + popidl filtra +- (Al, O, + Fe, 0,) = 23,415 ¢.

Tygiel 4- popio! filtra — 23,404 ,,
50 ¢m?® roztworn = 1 g. kamienia wapiennego zawiera:
Al, Og 4~ Fe, 0, = 0,011 g.
tlennika Zelaza i glinki, ezyli 100 g. zawiera 0,11%,
co na bezwodny kamien wyniesie:
1,005 X 0,11 == 0,111% (Fe, O3 + Al, O,).

4. Oznaczenie weglanu wapnia. (Co,Ca).

Weglan oznaczy¢ mozna albo przez stracenie wapna zapo-
moca szczawijanu amonu, albo tes z ilosci wydzielonego dwutlenku
wegla, (z wagi lub objetodei).

w) Roztwor, otrzymany po odsaczeniu Zelaza i glin-
ki, zakwasi¢ kwasem octowym, zagotowaé i dodaé
szezawijanu amonu aZ do zupelnego stracemia wapna,
ktore jako szczawijan szybko opada. Do oddzielenia
osadu od plynu uZyé filtra, wysuszonego przedtym
przy 1000 C. i zwazZonego; osad na filtrze przemywaé
wodg az do zpikniecia kwasnej reakeyi, suszyé przez
diuzszy czas w suszarce przy 100° C.i zwaiyé. Bibula
do filtrowania powinna by¢ bardzo dobra tak, Zeby dro-
bny osad szczawijanu wapnia nie przechodzil przez pury.

Przyklad.

Miska + filtr wysuszony + osad = 26,342 g.

Miska + filtr wysuszony = 24,970 ,,
Osad (C, 0, Ca)= 1,372¢.

*) Nietrzeba przytym zapominaé o wlozeniu do lejka stozka platynowe-
go, przed wloZeniem filtra.




Ciezar czasteczkowy szezawijanu wapnia wyniesie:
¢, + 0, +Ca 4+ H, + 0 = ¢,0,Ca+H,0,
2.11,974-4. 15,96439,91+2 . 1,0+15,97—=  145,66.
Cigzar za8 czasteczkowy weglanu wapnia wynosi:
¢C 4+ O, + Ca =CO,Ca,
11,97 + 3. 15,96 + 39,91 = 99,76.
Jedna wiec czesé otrzymanego szezawijanu wa-
pnia odpowiada:
99,76
145,66
Poniewa otrzymano na 1 g. kamienia wapiennego
1,372 g. szezawijanu wapnia, wige kamieh zawiera:
94,169, CO, Ca, co na suchy kamietr wyniesie 94,63°,.

Zamiast suszenia szczawijanu wapnia, moina go praiy¢ i ozna-
czyé jako tlemek wapnia, albo wreszcie oznaczyé wapno przez
miareczkowanie kameleonem; sposobéw tych jednak uiywa sig
glownie przy malych ilosciach wapna (por. str. 126).

g) Przy oznaczeniach wapna przez rozloZenie weglana i ob-
rachowanie z iloSei wywigzujacego sig dwutlenku wegla, trzeba
pamigtaé o tym, Ze dwutlenek wegla moZe sig takie wywiazaé
z weglanu magnezu. Jeieli jednak kamien wapienny zawiera
bardzo male weglanu magnezu, (co tez po wiekszej czesei bywa),
to oznaczenie tym sposobem weglanu wapnia jest dostateeznie Sci-
sle, a wymaga mniejszego zachodu. Ilo$¢ dwatlenku wegla moz-
na znale§é albo 1) z objetodei, albo 2) z wagi.

1) Sposobem tym wykonywa si¢ oznaczenie wapna bar-
dzo szybko, uzywajac prazyrzadu ScHEIBLERa (por. ko§¢ pa-
lona).

= (,6863 czesei weglanu wapnia.

0,3—0,5 g. kamienia wapiennego, doskonale spro-
szkowanego, rozlozyé zapomoca kwasu solnego rozciefi-
czonego w sposob, podany prazy oznaczaniu weglanu
wapnia w koSci palonej (por. str. 254). PoniewaZ pewna
czes¢ dwutlenku wegla zostaje przytym pochlonigta
przez roztwdr soli, a mianowieie 0,8%,, przeto do otrzy-
manej objetoSei dwutlenku wegla dodaé 0,8%; 1 obliezyé,
uwzgledniajac temperature, odpowiadajaca ofrzymanej
objetosei ilos¢ weglann wapuia.

Przyktad. 0,255 ¢. kamienia rozloono w pray-
rzadzie SCHEIBLERa. Przy temperaturze 23° C. otrzy-
mano 1491,

14,1 + 0,8 = 149,9




TABLICA XVIII. (Scheibler).
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Poniewaz podlug tablicy XVIIL
10Y odpowiada 0,161323 4.
4° = 0,064529 ,,
0°,9 . 0,014519 ,,
to 1499 odpowiada 0,240371 ¢g. weglanu wapnia.
0,255 : 100=0,240: x; x = 94,129/,
co na sucha substaveyja wyniesie 94,600, CO, Ca.

2) Oznaczenie weglanu wapnfa 4 ¢iezarn otrzymancgo dwu-
tlenku wegla grzeszy ta sama, co i poprzedni sposob, niedokladno-
fcia, (dwutlenek wegla moie sig wywigruaé takie od weglanu ma-
gnezu), ma jednakze t¢ nad nim wyZszo$¢, Ze pozwala na uziycie
do proby wiekszej ilosci materyjatu, co wplywa dodatnio na $ei-
slos¢ rezultatéw.

Przy uiyciu tego sposobu, uzywa si¢ przyrzadu GEISSLERa,
ktérego urzadzenie i uzycie opisano na str. 124.

Poniewai cigZar czasteczkowy CO, wynosi:

@ o= @ L =00
11,97 4+ 2. 15,96 — 43,89,
weglanu zad§ wapnia:
Cit 03 + Ca=CO4Ca,
11,97+ 8. 15,96 + 39,91= 99,76
przeto 1 czesé CO, odpowiada - I %—7% = 2,2730 CO, Ca.
Przyktlad.
Przyrzad GEISSLERa 4 kamiefh wapienny — 34,176 g.
Przyrzad GEISSLERa — 33,001 ,,

Do préby wzieto kamienia — 1,175 ¢.
Przyrzad GEISSLERa z plynami:
przed dzialaniem kwasu = 76,432 g.

po dzialaniu ,, = 15,945,
Dwutlenek wegla — 0,487 g.
0,487 x 2,278  =1,1069561;

1,175 : 1,106951 =— 100 : x; x==94,16%,, co na su-
cha substancyja wyniesie 94,69, weglanu wapnia.
5. Oznaczenie magnezyi. (CO, Mg).
Do roztworu, odsaczonego od osadu pod 4, (albo tez do 50 cm3
roztworu, otrzymanego pod 2, po straceniu Zelaza i glinki),
dodaé¢ amonijaku az do reakeyi alkalicznej, stra-
ci¢ magunezyja jako fosforan amono-magnezowy zapo-
mocg fosforanu sodu (por. str. 128).
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Przyklad. Do préby wzieto 50 em? roztwor,
otrzymanego pod 2, stracono jak wyZej, (pod 3), ze-
lazo i glinke, osad wymyto goraca woda. Przesacz
wraz z woda przemywajaca zaprawiono amonijakiem,
dodano fosforanu sodu i t. d.

Tygielek 4~ P, O,Mg, - popiél filtra = 20,534 g¢.
Tygielek 4 popidl filtra = 20,520 ,,
P,0,Mg, = 0,014 g¢.
P, 0, Mg, : 2 COg Mg == 221,52 : 167 88 =1 : 0,756,
0,014 x 0,756 x 100 ==1,06%, eo na sucha substancyja,
wyniesie: 1,06 x 1,005 == 1,065%, CO4 Mg.
6. Oznaczenie siarczanu wapnia, (SO, Ca)

100 ¢m?® roztworu, (odpowiadajgeyeh 2g. kamienia
wapiennego), otrzymanego pod 2, zagotowaé w kolbie,
dodaé chlorku barytu aZ do zupelnego stracenia siar-
czanu barytu, gotowaé jeszcze przez 10—15 minut,
przefiltrowaé i t. d., jak wskazano pa str. 129.

Tygielek - popidt filtra 4+ SO,Ba == 19,643 g¢.
Tygielek- 4- popidl filtra = 19,636 ,,
SO, Ba = 0,007 g.
80, Ba: 80, Ca == 232,72 : 135,73 =1 :0,5832,
0,007 x 0,6832 x 80 = 0,204,
co na bezwodng substancyjg wyniesie 0,205, SO, Ca.

7. Oznaczenie alkalijow.

Najprostszy sposob oznaczania alkalijéw jest nie w samym
kamieniu wapiennym, lecz w tlenku wapnia, otrzymanym przez
wypalenie kamienia. Samo wypalenie uskutecznia si¢ w tygla
heskim, majacym na dnie otwér o $rednicy 5 mm. Tygiel, napet-
niony kawalkami kamienia wapiennego, wypala si¢ w piecyku za-
pomocg wegla drzewnego, przyczym przez dolny otwor powinno
przechodzié powietrze, ktére zabiera wywigsujacy si¢ dwutlenek
wegla. Mozna takie uskutecznié wypalenie w zwyeczajnym piecu
pokojowym, kladgc kawalek kamienia wapiennego pomiedzy we-
giel drzewny i wypalajac przes dodé dlugi czas. Po wyjeciu wy-
palonego wapna oddziela sig popidl, sam za$ tlenek wapnia pro-
szkuje i truyma w szczelnie zamknigtym sloiku. Przez wypalenie
kamienia wapiennego, krzemijany w nim zawarte zostaja rozlozo-
ne: tworzy si¢ kwas krzemowy, lugi alkaliczne i wolne alkalija,
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ktére, jako latwo rozpuszezalne, lacza sie z chlorem,—oznaczainy
Je ted jako chlorki. Poniewas glownym skladnikiem jest potas,
zawartos¢é za$ sodu w kamienin wapiennym jest bardzo mala,
przeto moZna cbrachowaé alkalija, bez popelnicnia wielkiego ble-
du, jako chlorek potasu. Samo oznaczenie alkalijow w palonym
wapnie uskutecznia sie w sposéb nastepujacy:

150 g¢. palonego wapna wsypaé do duzej kolby,
oblaé 1Y/, litrem wody i pozostawié aZ do zupelnego zla-
sowania si¢ wapna, ochlodzié, przefiltrowaé przez du-
zy, suchy, faldowany filtr i wziaé 1 litr roztworn do
oznaczenia potasu, (odpowiada 100g. wapna).

Dla wydalenia wapna z roztworu, przepudeié
przezeh dwutlenek wegla, przefiltrowaé do miski, do-
daé¢ kilka kropel kwasu solnego (dla utworzenia chlor-
ku potasu) i wyparowaé do suchosdci. Pozostalodé roz-
pusei¢ w malej iloSei wody, stracié resztki wapna
szezawijanem amonu i przefiltrowaé do zwaZonego ty-
gla porcelanowego; zawartod¢ tygla wysuszyé, potym
praiyé lekko, ochlodzié i zwaiyé.

Przyktad. Kamien wapienny zawieral:

94,63%, weglanu wapnia,
5,37, obeych substancyj.
94,63 czesci weglanu wapnia daja;
94,63 X 0,56 = 52,99/,

C +0,+ Ca:Ca + O =CO,0a:Ca0
11,97+47,884-39,91:39,91-+15,96=99,76:55,87=1:0,56
tlenku wapna, ktére wraz z 5,37%, obeych substaneyj

wyniosa:

52,99 - 5,37 — 58,36¢|, pierwotnego kamienia.

Tygiel + chlorek potasu = 21,111 g.

Tygiel — 21,107 ,

CIK = 0,004 g.
0,004 g. C}K znajduje sig w 100 g. palonego wapna, za-
tym w 58,36 ¢g. palonego wapna, (= 100 g. kamienia

wapiennego), znajduje sie
58,36 < 0,004
100

PoniewazTpotas znajduje sig w kamieniu wapiennym nie ja-
ko potas, ale jako krzemijan potasu, zatym otrzymanej liczby

=0,0200 chlorku potasu.
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nie mozoa wpisywaé do rezultatéw; trzeba je wyrachowaé
¢ réznicy 100 i sumy innych znalezionych substancyj.
Kamien powyZszy zawiera 0,51, wilgoei.
Suchy kamien zawiera zatym:
Weglanu wapnia . . . . . 94,6309,
,» magnmezu. . . . . 1,065,
Siarczana wapnia . . . . . 0,205,
Tlennika zelaza i glinki. . . 0,111 ,
Piagku i gliny . . . . . . 3960,
Krzemijanéw it. d. (jako reszta) 0,029
Razem 100,000%,.

B. Wapno palone.

Niektore cukrownie nie wypalaja samego kamienia wapien-
nego, ale uzywaja do saturowania gazdw kominowych, otrzyma-
nych z pod kotla parowego, opalanego drzewem.

Takie cukrownie masza sprowadzaé do czyszezenia sokéw
buraczanych wapno palone.

Jezeli wapno takie leialo przez dlugi czas na otwartyw
miejseu, to moie zawieraé wode zwiazana chemicznie, ktorg trze-
ba oznaczyé. Oprocz wody, w palonym wapnie oznacza sig: al-
kalija, kwas krzemowy, piasek, zelazo i glinke, magnezyja i gips.

Opréez tego, probuje sig, czy dane wapno jest dostatecznie
wypalone, a takie czy nie jest przepalone. W tym celu rozpro-
wadza sig wapno dostateczng iloScia wody, przyczym powinna
sig tworzyé jednolita masa; temperatura podnosi sig i wapno prze-
cbodzi w wodan tlenku wapuia, (wapno lasowane). Jezeli wapno
bylo Zle wypalone, to pozostaja twarde kawaly, ktére po dodaniu
kwasu soluego wydzielaja ‘dwutlenek wegla; jeieli wapno bylo
za mocno wypalone, (przepalone), to rozpuszeza sig bardzo wolno,
a pozostale kawalki po dodaniu kwasu solnego nie wydzielaja
zupelnie dwutlenku wegla.

Jak kamien wapienny, tak i wapno prlone, przeznaczone do
rozbioru chemicznego, nalezy dobrze sproszkowaé i przechowywaé
w dobrze zamknigtym sloiku.

1. Oznaczenie wody zwigzanej chemicznie.

W wyprazonym i zwaZonym tyglu platynowym
odwazyé 2—4g. wapna palonego, praiy¢ na golym
ogniu przez jakie 10 minut, ochlodzié i zwazyé.
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Przyklad. OdwaZono 2 ¢g. wapna:
Tygiel + wapno przed praieniem = 21,436 ¢.
— g po prazeniu = 21,401 ,,
0,035 ¢.
Wapno palone zawiera 0,035 x 50 = 1,759, wody zwia-
zanej chemicznie.

2. Oznaczen'e kwasu krzemowego i piasku.
_ Kwas krzemowy, jak to juz bylo powiedziane, znajduje sie
w kamieniu wapiennym w postaci uierozpuszczalnej, w wapnie
za§ palonym w postaci rozpuszezalnej.
Aieby krzemijany rozpuszozalne zamieni¢ znown w nieroz-
puszezalne, naleiy:

obla¢ 5 g. wapna 30 cm® wody, dolaé troehg kwa-
su solnego tak, azeby sie utworzyl klarowny roztwér,
wyparowaé go na lazni wodnej, potym za§ wysuszyé
przy 1109 C. Pozostalo$é oblaé mala iloscia kwasu
solnego, dodaé¢ goracej wody (ze 100 cm3) i przefil-
trowad.

Pozostalo§é zawierajaca piasek i kwas krzemowy
przemyé woda, wysuszyé, wypraiyé i awaiyé, prze-
sacz za$§ rozeienczyé do 260 ecm® i uiyé do dalszych
badan.

Cheace oddzieli¢ piasek od kwasu krzemowego, nalezy:

przeniesé wyprazony osad do miski porcelanowej,
oblaé¢ go $rednio stezonym lugiem potasowym i ogrzac
na lazni wodnej. Kwas krzemowy przechodzi wskutek
tego do roztworn, (jako krzemijan potasu); piasek zas,
ktéry pozostaje nierozpuszczony, przeniesé na filtr, prze-
myé go goraca woda, wysuszyé, wyprazyé i zwazyé.
Przyktad. Dopréby wzieto d g. wapna palonego.

Tygiel 4 piasek -+ kwas krzemowy = 22,222 g¢.
Tygiel = 21,923 ,
Piasek + kwas krzemowy — 0,299 g¢.

Tygiel 4- piasek - popidl filtra — 22,031 ¢.
Tygiel +- popiot filtra = 21,940 ,,

Piasek — 0,092 4.

Piasek +- kwas krzemowy — 0,299 g¢.
Piasek = 0,091 ,,

Kwas krzenowy = 0,208 g.
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W odsetkach wiee otrzymamy:
0,208 . 20 = 4,169, kwasu krzemowego,
0,091 . 20 = 1,820}, piasku.
Poniewai przesacz rozeieficzono do 250 cm?, wiee 50 ¢cm?
odpowiada 1 ¢g. wapna palonego.

3. Oznaczenie Zelaza i glinki.
W 50 e¢m3 powyiszego roztworu oznacza sie tlennik ielaza
i glinki w sposéb, podany przy rozbiorze kamienia wapiennego.

‘Prz yklad. PowyZszym sposobem znaleziono
2,500, (Al,Og -+ Fe,0,).

4. 0Oznaczenie wapna.

«) Spostb wagowy.

Z przesaczu otrzymanego pod 3, zakwaszonego kwasem octo-
wym, straca sie wapno szczawijanem amonu i postepuje jak przy
kamieniu wapiennym (por. str. 218).

Przyktad.
Tygiel 4 filtr wysuszony + C,0,Ca = 19,999 g.
Tygiel 4- filtr wysuszony = 17,809 ,,

Szezawijan wapnia (C,0,0a) = 2,190 g.
C,0,Ca+H,0:Ca0 =
(2.11,9744 . 15,964-39,91 4 2. 1 +15,96): (39,91 4- 15,97)=
145,66 : 55,88 = 1: 0,3836;
2,19 x 0,3836 x 100 = 84,019/, CaO.
B) Sposib miareczkowy.
2,793 g. wapna odwaiy¢ w misce porcelanowej,
oblaé 150 em® wody, dola¢ z wyprébowanej pipety
100 cm® normalnego kwasu azotnego i zagotowaé. Po
ochlodzeniu roztworn mianowaé go normalnym lugiem
sodowym, uzywajac jako indykatora fenolftaleiny.
Poniewaz 100 cm3 normalnego kwas odpowiada 2,793 g. CaO
(por. str. 148), zatym, gdyby badane wapno zawieralo tylko tle-
nek wapnia, cala ilo§¢ kwasu bylaby zuiyta do zobojetnienia wa-
pna. Poniewaz jednak, jak wiemy, wapuno zawiera jeszcze obce
substancyje, czyli tlenku wapnia jest w nim mniej anizeli 100%,.
wiee czes¢ kwasu w roztworze pozostanie niezwiazana.
Oznaczywszy iloSé wolnego kwasu wroztworze zapomoca mia-
reczkowania, mozna otrzymaé odsetki tlenku wapnia przez odjecie

ity - i b




zuiytyeh ¢cm® lugu od 100, poniewaz 1em3 kwasu odpowiada,
przy uiyeciu do proby 2,793 g. wapna, 1%, tlenku wapnia *).

Przyktlad. Zuiyto normalnego lugu sodowego
15,99 em3,
100—15,99 = 84,019/, CaO.

v) Motina wreszeie uiyé szybszego oznaczenia wapna, mia-

nowicie przez znalezienie cieZaru wlasciwego mleka wapiennego
zapomocg areometru BEAUMEgZo i obliczenie podiug tabliczki Lux-

6Ego %) (tablica XIX).

TABLICA XIX.
(Lunge).

do oznaczenia CaO w mleku wapiennym przy 159 C,

1552 | kc | ¥R | 2 | &BE| k% | B9
5 | B85 | of | 89 | £ | BER | @5 | BO
o | SEE | 3E = 2 | OFg | S= =
£. g. g g.
1| 1007 76| 0,745 16 | 1125 | 139 | 14,13
2 | 1014 | 165 1,64 { 17 | 1134 | 170 | 1500
3 | 1022 26 2,64 18 | 1142 181 15,85
4 | 1029 36 3,60 19 | 1152 193 16,75
5 1037 46 443 20 | 1162 206 17,72
6 | 1045 56 5,56 21 | 1171 218 18,61
7 | 1052 65 6,18 22 | 1180 229 19,40
8 | 1060 D 7,08 23 | 1190 242 20,34
9 | 1067 | 84 787 | 24| 1200 | 255 | 21,2
10 | 1075 | 94 874 | 25| 1210 | 268 | 22,15
11 | 1083 | 104 960 | 26| 1220 | 281 | 23,03
12 | 1091 | 115 | 1054 | 27 | 1231 | 295 | 2396
13 | 1100 | 126 11,45 28 | 1241 309 24,90
14 | 1108 | 137 12,35 29 | 1252 324 25,87
15 | 1116 | 148 13,26 30 | 1263 339 26,84

*) W ponizszym przykladzie ilosé zuzytych cm?® kwasu wynosila 84,01.
Poniewaz 1 c¢m?® kwasu normalnego odpowiada 0,02793 g. CaQ, wige 84,01 cm3
kwasu odpowiada: 84,01 X 0,02793 g. CaO, ktére si¢ znajduja w 2,798 g. wa- 2
pna; zatym 100 g. wapna zawiera:
100 XX 84,01 X 0,02798
2,798
¥#)  Vereinszeitschrift 24, 85.

= 84,019, CaO.
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BLATTNER postepuje przy tym w nastgpujacy sposdb:

Po ostroznym zapuszczeniu areometru do szero-
kiego cylindra z mlekiem wapiennym, obracaé cylin-
der, doplki areometr nie przestanie opadaé; wtedy od-
cuytaé stopnie i obliezyé podlug tablicy.

Przed zapuszezeniem areometru mleko trzeba do-
brze wymieszaé precikiem, gdyi wapno opada latwo
na dno.

5. Oznaczenie magnezyi.

Roztwor, otrzymany pod 4«, zadaje sig amonijakiem aZ do
alkalicznego odezynu i straca magnezyja sposobem, wskazanym
przy rozbiorze kamienia wapiennego (por. str. 221).

Przyklad. PowyZszym sposobem znaleziono
1,959, MgO.
6. Oznaczenie gipsu.
W 10C ¢m3 roztworu, otrzymanego pod 2, oznacza sig gips
sposobem, podanym na str. 222.

Przyktlad. Powyiszym sposobem otrzymano:
0,420, S0,Ca.
7. Oznaczenie alkalijow

uskutecznia sie sposobem, podanym przy rozbiorze kamienia
wapiennego (por. str. 222). :

Przyklad. Powyiszym sposobem otrzymano
0,220/, tugu potasowego.

8. Oznaczenie dwutlenku wegla.

Jezeli wapno mnie bylo dobrze wypalone, to znajdziemy
w nim wieksza lub mniejszg ilosé dwutlenku wegla. W takim
razie oznacza sig w 2—3g. wapna rawartos¢ dwutlenku wegla
zapomoca przyrzadu GEISSLERa (por. str. 124) i przelicza rezul-
tat na weglan wapnia.

Prayktad. Powyiszym sposobem znaleziono
1,399, CO,.
CO, : C0,Ca — 43,89 : 99,76=1: 2,273
1,39 X 2,273 = 3,17% CO,Ca.
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Powyiszy rozbior wykazal, Ze wapno palone zawiera:

Tlenku wapnia . . . . . . 8401,

,  magnezu. . . . . . 195,
Weglanu wapnia. . . . . 3,17,
Kwasu krzemowgo. . . . . 4,16,
Biagku® IS0, gfo il 82
Tlennika zelaza i glinki. . . 250,
Cieem 58 Mo < 6'7a & el oy 8 TR

Bugu potasowego . . . . . 0,22,
Wody zwigzanej chemicznie . 1,75 ,,
100,00%.

C. Stroncyjanit.

Stroncyjanit czyli weglan strontu, uzZywany przy jednym ze
sposobow odeukrzania melasu, jest to mineral koloru bialego, Zél-
tawego lub zielonawego, o cieZarze wlasciwym 3,4 do 3,7. Wartosé
mineralu zalezna jest od wartodei weglanu strontn. Zanieczyszcze-
nia za$, gléwnie spat wapienny i siarek Zelaza, jako szkodliwe,
muszg by¢ wydalone przed uiyciem.

Skiad przecigtny dostawianego mineratu jest nastepujacy:

Weglanu strontu . . . . . . . 84,000,
» wapnia . . . . . . . 11,50,

Substaneyj nierozpuszezalnych w kwa-
sie soloym . . . . . . . 350,
Tlennika Zelazai glinki . . . . . 1,00,
100,000},

Ilo&é weglanu strontu waha sie wiedzy 70 a 90%.

Przy wypalanin stroneyjanitn tworzy sie szarawy produkt,
stroncyjanna, t. j. tlenek strontu, ktéry z woda daje wodan tlenkn
stroniu; ten ostatni krystalizuje z goracego nasyconego roztworu
z § czgsteczkami wody podlug wzorn Sr(OH), -~ 8H,0. Na po-
wietrzu wydziela powoli 7 czastek wody, ostatnia za$ przy 100° C.
i staje sie bezwodnym. ]

Cheae uiyé stroncyjanit do odcukrzania melasu, trzeba go
przedewszystkim wypalié¢, otrzymana za$ stroncyjanne zamienié
na krystaliczny wodan tlenku strontu (Sr (OH), + 8 Aq), tak zwa-
na s6l bialq. Po rozpuszezeniu wodanu tlenku i dodaniu go do
rozcienczonego melasu, tworzy sie nierozpuszczalny cukrzan stron-
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tui roztwoér zawierajacy nadmiar dodanego strontu. Ten ostatni
krystalizuje czedciowo sam w zimnie, dajac tak zwang szarq sdl,
czedciowo zad zostaje stracony zapomocs saturacyi i opada w for-
mie weglanu strontu, tak zwanego szarego blota. Plyn, pozosta-
ly po straceniu tego ostatniego, nazywa sie roztworem odpadko-
wym.

Przy dalszym przerobie cukrzanu strontu otrzymuje sig przy
wirowaniu, oprécz roztworu cukrowego, zawierajacego stront, je-
szeze tak zwang sél skrecong cuyli wodan tlenku strontu.

Po wysaturowaniu wreszeie roztworn cukrowego, otrzymuje
sie wolny cukier w roztworze i weglan strontu, zwany bialym
blotem.

S6l skrecona iszara zawieraja prawie wylacznie wodan tlen-
ku strontu i podlegaja tym samym operacyjom, co s6l biala.

Bloto za$ biale i szare, jako weglany, urabia si¢ po zmiesza-
niu z proszkiem stroncyjanitowym iinnymi dodatkami w cegielki,
suszy, wypala, lasuje i rozpuszcza.

Otrzymana przytym pozostalodé, tak zwana pierwsza, zawiera
jeszeze dosyé strontn, tak Ze sig oplaca ja przerabiad dalej.

Urabia si¢ ja wiec znowu w cegietki, suszy, wypala, lasu-
je 1 rozpuszeza, przyczym otrzymuje sie znowu pozostalosé, zwa-
na druga. Te ostatnia, zawierajaea juz malo strontu, rzadko
si¢ przerabia dalej, trzeba wiec uwazaé ja za strate.

a) Rozbior stroncyjanitu.

1. Oznaczenie wilgoci.
20 g. dobrze sproszkowanego stroneyjanitu wysu-
szyé przy 110° C. w miseczkach mosieznych az do sta-
lej wagi (2 godziny).

Przyktad.
Miska + stroneyjanit wilgotny = 20,456 g¢.
. + > suchy  =20,276 ,,

Wilgo¢ = 0,180y4.

Stroneyjanit zawiera zatym 0,18 X 5= 0,9% wilgoci.
2. Oznaczenie substancyj nierozpuszezalnych w kwasie azotnym,
10 g. proszku stroncyjanitowego, wysuszonego przy
110° C., wsypaé do duzej miski porcelanowej, wlaé¢
okolo 100 c¢m?® wody i dodaé pipetg 50 cm? czystego

i
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steZonego kwasu azotnego, (miska powinna byé przy-
kryta duZa taflg szklana, aieby wywiazujacy sie gwal-
townie dwutlenek wegla nie powodowal strat przez
wypryskiwaunie roztworn).

Po pierwszym silaym wywiazanin sie dwutlenku
wegla, ogrzewaé plyn przez par¢ minut w przykrytej
misce, przefiltrowaé, przemywaé osad tak diugo, do-
poki sptywajaca woda nie wykaze obojetnego odezynu,
wysuszy¢ i wyprazyé. '

Przyklad.

Miska platynowa -+ pozostalo$é + popidl filtra == 14,1875 g.
Miska platynowa - popiol filtra = 13,9823
Pozostatosé = 0,2052 g.

0,2052 X 10 = 2,05%, pozostalosei. |

Roztwor i wode splywajgea wlaé do kolby pol-
litrowej, dodaé az do kreski wody i zmieszaé. 100 em3
tego roztworu odpowiada 2 g. pierwotnej substancyi.

3. Oznaczenie tlennika zelaza i glinki.
W 100 em?® (=2 g. stroneyjanitu) wyiej otrzy-
manego roztworn straci¢ zapomoca amonijaku Zelazo
i glinke wiadomym sposobem (por. str. 126).

Przyklad.
Miska platynowa--osad+-popiél filtra — 14,0045 g.
Miska platynowa--popiét filtra = 13,9823 |
Tlennik zelaza i glinki = 0,0222 g- !
czyli 0,0222 X 50=1,119,. I

4. Qznaczenie weglanu strontu. |

Przesacz z pod 3 wraz z woda przemywajacsy
wlaé do zlewkii dodawaé goracego roztworn weglanu
amonu dopéty, dopoki sie nie skonezy powstawanie
osadu, ktéry zawiera calg ilo3é weglanéw wapnia i stron-
tu. Po przefiltrowaniu przemyé osad goraca woda, po-
stawi¢ go wraz z lejkiem i filtrem nad t3 sama zlew-
ka, w ktore) stracone zostaly weglany, przebié filtr
szklanym preeikiem i zmyé caly osad woda goraea do
zlewki. Przykryé ja nastepnie szklem zegarowym,
dodaé ostroznie z pipety 5—6 cm® stezonego kwasu
azotnego 1 zmieszaé dobrze. AZeby cze$é¢ osadu nie
zostala na filtrze, zwilzyé go takie kwasem azotuym,
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przemyé woda do zlewki i wyparowaé calg ilodé roz-
tworn w misce porcelanowej na lazni wodnej az do su-
chosei. Pozostalo$é, skladajaca sie z azotanéw wapnia
i strontu, wysuszyé przy 110° C., ochlodzié w ekssyka-
torze i pola¢ 20—30 cm?® mieszaniny, skladajacej sig
z réwnych ezesei bezwodnych alkoholu i eteru, przy-
kry¢ plytka szklang i pozostawi¢ w spokoju na 12 go-
dzin. Saletrzan wapnia zostaje przez powyisza mani-
pulacyja rozpuszezony.

Pozostalos¢ (azotan strontu) przefiltrowaé i péty
przemywaé mieszaning alkobolu i eteru (jak wyZej),
dopoki przechodzacy plyn nie przestanie dawaé reak-
cyi na wapno, (jeduna kropla roztworu, puszczona na
plytke szklana, nie powinna po dodaniu szezawijanu
amonu dawaé opalizacyi).

Przytym otrzymany osad moina albo filtrowaé
przes wysuszony i zwazony filtr, a po przemyeiu i wy-
suszeniu zwazyé jako azotan strontu [(NO,), Sr], albo
tez odsaczy¢ pray uiyciu zwyklego filterka, przemyé,
wyparowaé alkohol i eter w suszarce, rozpuscié osad
w matej ilosei goracej wody i straci¢ stront zapomocs
kwasu siarczanego, jako siarczan strontn. Osad przemyé
rozcienczonym alkoholem, (poniewaz siarczan strontu nie
jest zupelunie nierozpuszezalny w wodzie), wysuszyé,
wypratyé i zwazyé.

Przyktad.

Filtr4-szklo zegarowe--Sr (NO,), = 37,9989 ¢.

Filtrszklo zegarowe = 35,5621 ,,
Sr(NO,), = 2,4368 g¢.
Sr (NOy), : SrCOq = 211,08: 147,15 =1 : 0,6971,
2,4368 X 0,6971 = 1,69869 g.,
1,69869 X 50  —184,93%, CO,Sr.

5. Oznaczenie weglanu wapnia.

Roztwor, otraymany przy przefiltrowaniu saletrzanu stronto,
zawiera cala ilos¢ azotanu wapnia, rozpuszezonego w eterze i al-
koholu.

Po dodanin do powyiszego roztworu mniej wig-
cej 20 cm® wody 1 wypedzeniu eteru przez ogrzewanie
na lazni wodnej, stracié wapno zapomoca rozcienczo-
nego kwasu siarczanego, dodajac przytym podwdjng
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lub potrdjng ilos¢ alkoholu. Osad po przefiltrowaniu
i przemyciu alkoholem wysuszyé, wyprazyé i zwazyé.
Przyktad.
Miska platynowa+S0O,Ca + popift filtra = 14,2982 g.
Miska plztynowa-t-popiol filtra —13,9823 ,,
850,0a= 0,3159 4.
80,Ca : CO,Ca = 135,73 : 99,76 —=1: 0,7350,
0,3159 X 0,7350 = 0,23219 ¢.
0,23219X 50 = 11,61%% CO4Ca.
Badany suchy stroneyjanit zawiera tedy:

Weglanu stronfu. . . . . . . . 84,930,

y Wapnia, . . . . . . . 11,61,
Nierozpuszezalnych substancyj w kwa-
gie azotnym. . . 2,05,

Fe,0,+A1,0, 1,11,
Ressta . . 0,30,
100,000,

Jezeli w stroneyjanicie trzeba oznaczyé tylko ilo§é weglanu
strontu, to postepuje sie w sposéb nastepujacy:

10 g. stroncyjanitu wsypaé¢ do péllitrowej kolby,
wlaé 50 cm?® kwasu azotnego, zagotowaé i dodac tyle
amonijaku, Zeby roztwor czué bylo amonijakiem; poczym
rozeienczy¢ woda prawie do kreski, zatkaé kolbe i ochtlo-
dzié. Po ochlodzenin dolaé¢ wody do kreski, zmieszaé
dobrze i przefiltrowaé przez duzy faldowany filtr.

W 100 cm? roztworn oznacza sie weglan strontu sposobem,
podanym wyzej (por. str. 251).

b) Sole: biata, szara i skrgcona,

Powyisze sole zawieraja, jak wiemy, stront pod postacia woda-
nu tlenku strontu, ktérego ilosé oznacza sig zapomoca miareczkowa-
nia 3/, normalnym kwasem azotnym. 1 cm3 tego kwasu odpowiada
0,1 g. krystalicznego wodanu tlenku strontu [Sr (OH), + 8 Aq.].

20 ¢. woli rozpnéeié w péllitrowej kolbie, dolaé
wody do kreski, zmieszaé¢ i przefiltrowaé. Do 25 cm?
roztworn dodaé troche lakmusu lub fenoiftaleiny i mia-
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reczkowaé, jak powiedziano wyzej, 3, normalnym kwa-
sem azofnym,

Tlo$¢ zuzytych do zobojgtnienia em? kwasu, pomnozona przez
10, daje odsetki wodanu tlenku strontu, zawartego w badanej soli,

c) Dsgisfki palone.

20 g. sproszkowanej masy wsypaé do kolby poét-
litrowej, wlaé 200 em? wody i zagotowaé na malym
plomieniu. Po zagotowaniu dodaé znowu 200 cm?® wo-
dy 1 gotowaé powtérnie, przez co cala ilo$¢ strontu
zostanie rozpuszczona. Zatkaé wtedy kolbe, ochlodzié,
doda¢ az do kreski wody, zmieszaé¢ i przefiltrowaé.

25 do 50 e¢m® roztworu miareczkowaé, jak wyzej.
3/, normalnym kwasem.

d) Pozostafosé po lasowaniu.

Przedewszystkim trzeba oddzielié dobrze pozostalosé od roz-
tworéw, wymieszaé w duZej misce porcelanowej na jednolita ma-
se¢ 1 odrazu odwazyé ilosci potrzebne do wszystkich oznaczen.

1. Oznaczenie wodanu tlenku strontu.

Dla oznaczenia wodanu tlenku strontn, mogacego sie w po-
zostalodeiach znajdowac,

rozpusci¢ 20 ¢. substancyi do 100 cm3 roztworu i mia-
reczkowaé (por. str. 194) 250 c¢m?® roztworu (=10g.
pierwotnej suhstancyi) 3/, normaluym kwasem azotnym.

Ilod¢ cm®. zuiytego kwasu wykaze odsetki wodanu tlenku
strontu. Nie jest to oznaczenie dokladne, gdyz w roztworze moglo
gig znajdowaé i wapno; w praktyce jednak, gdzie chodzi takie
o szybkie otrzymanie rezultatow, powyzszy sposob daje zadawal-
niajace rezultaty.

2. Oznaczenie substancyj nierozpuszuzalnych w kwasie uskau-
tecznia sie w sposdb podany na str. 230).

3. Oznaczenie tlennika Zelaza i glinki uskutecznia si¢ w spo-
80b, podany na str. 231.

Po wiekszej czedcl oznacza sig¢ tylko sume tlenkéw i sub-
staneyj nierozpuszezalnyeh w kwasie.

4. Oznaczenie wody. Jak na str. 230.
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5. Oznaczenie weglanu strontu uskutecznia sie w sposéb, po-
dobny do opisanego na stronie 231, z ta tylko réinica, Ze zamiast
kwasu azotnego uzywa sie kwasu octowegv, ktéry, rozpuszezajac
z latwodcia weglany strontu i wapnia, jako tei i wodan tlenku
wapnia, pozostawia nierozpuszezone krzemijany i siarczany.

Do préby wziaé 20 g. pierwotnej dobrze wyrobio-
nej masy, 25 cm® kwasu octowego i rozeiefezyé plyn
| do 500 cm?B.

W 100—200 em® roztworu stracié rozpuszczone
weglany zapomoca weglanu amonu, zebraé osad na
wysuszony i zwazony filtr, wysuszyé przy 110° C.
i zwazyé.

Do oddzielenia od siebie weglanéw mozna uzyé sposobu po-
danego na str. 231, albo teZ sposobu FrEsENIUsa *), dajacego
w krotkim stosunkowo czasie dostatecznie Scisle rezultaty.

Sposéb ten polega na nasigpujacym rachunku:

JeZeli M oznacza ilod¢ weglanu strontu, N zas—ilosé we-
glanu wapnia w odsetkach, to M + N = 100.

(M + N) zawieraja pewna ilo§¢ dwutlenku wegla, np. Q.

Poniewaz CO4Sr: CO, = 1 :0,2989,

CO,Ca:CO, = 1: 0,4400,
wige Q=0,2989 M + 0,4400 N.
Wistawiajae N = 100—M, otrzymamy:

Q=0,2989 M + 0,44 (100--M),
Q=10,2989 M + 44—0,4400 M,
Q= 44,0—0,1411 M.
Z tego réwnania
44,0—Q

M= 01411 311,84 —

Q_,
0,1411

Majac wice ilo$¢ dwutlenkn wegla, odpowiadajaca obu we-
glanom, moZna 7 ostatniego rownania otrzymaé ilosé weglanu
strontu. Weglan zas wapnia otrzymamy przez odjecie ostatniej
ilosei od 100.

W powyiszym cclu

odwazyé malg ezastke wysuszonego osadu, za-
wicrajacego weglany stront i wapnia, wsypaé ostroznie

*) Freseunius, Ilosciowa analiza, § 154, str. 39,
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do miski porcelanowej, doda¢ tyle normalnego kwasu
azotnego, ile potrzeba do calkowitego rozpuszezenia
obu weglanow, (25—50 em3), ogrzaé, przykrywajac mi-
ske¢ plytka szklana, i miareczkowaé nadmiar kwasu
zapomoca normalnego lugu potasowego. 1cm3 kwasu
azotnego, zuzytego do rozloZenia weglanéw, odpowiada
0,022 ¢, CO, *).

Otrzymang ilo§¢ przeliczyé potym na 100 g. we-
glandw,

Przykitad. Uzyto do proby 100 cm® (por.
wyiej), ktore odpowiadajg 4 g. badaneJ substancyi.

Otrzymano:

Miska + filtr 4+ weglany = 37,3275 ¢.
Miska - filtr — 35 8550 ,,
Weglany = 1,4725 g.

Z tej ilosei wiyto do oznaczenia dwutlenku we-
gla 37,3275 ¢.—36,7275 ¢. = 0,6000 g.

Osad ten rozpuszezono w 25 ¢m? normalnego kwa-
su azotnego, a do zobojetnienia nadmiaru kwasu zuZyto
15,1 ¢m?® normalnego lugu potasowego.

Dla rozloZenia wiee weglanow uiyto 9,9 cm?® kwa-
su, ktore odpowiadaja 9,9<0,022=0,2178 g. CO,.

Badana substancyja zawiera tedy:
4:1,4725 = 100:x;
X = 36,8 g. =9, weglanow.
100 g. weglanow zawiera:
0,60:0,2178 =100 : y;
y = 36,39, CO,.

Mamy wieec Q = 36,3;

Q _kims,
M=311,84_m =.J1;’. .')JI"

#)  00,020--C0,Sr0--4NO;H=(NO;), Sr+4-(NOj); Ca+-2H,0--2CO0,.
200, odpowiada 4NO,H,
87,78 g. , 251,66 g, a poniewaz 1cm® normalnego kwasu
zawiera 0,06289 ¢g. NO,H, wigc mamy: 87,78 : 251,56=0,06289 : x;
x=0,02195=0,022 g. CO,.

B
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?ﬂ%ﬁﬂ:%,wlo €0, Sr.

36,80—20,08 — 16,729, CO,Ca. ‘

SipERSKY ulozyl tablice, przy pomocy ktérej moZna z iloseci
dwutlenku wegla znale$é ilosé¢ weglanéw. (Tablica XX).

€o odpowiada

TABLICA XX.
(Sidersky).

do oznaczenia weglandw strontu i wapna ze znalezionej ilosei
dwutlenku wegla.

Znale- | Wyrachowa- | Wyrachowa- = Znale- | Wyrachowa- | Wyrachowa-
Ziono no no | ziono no no

€0, |8rCO, | CaCo,| Sr0 ] CaOl €0, |8rC0; | Caco,| sr0 | cao

29,89 1100,00| 0,00 | 70,11 0,00 37 49,61 | 50,39} 34,78 | 28,22
30 99,22 | 0,78 | 69,56 | 0,44 | 38 [ 42,62 | 57,48 29,81 | 32,19
31 9213 | 7,87 | 64,59 | 4,41 39 | 35,44 | 64,56 | 24,85 | 36,15
32 85,04 | 14,96 | 59,61 8,39 || 40 28,35 71,656 19,88 | 40,12
33 77,96 | 22,04 | 54,66 | 12,35 41 21,26 78,74 | 14,91 | 44,09
34 70,87 | 29,13 | 49,69 | 16,31 42 [ 14,17 85,831 9,93 | 48,07
35 63,78 | 36,22 | 44,72 | 20,28 43 | 7,09  92,91] 4,97 | 52,03
36 56,70 | 43,30 | 39,75 | 24,25 | 44 0,00 | 100,00 0,00 | 56,00
Dodaé Dodaé‘l Dodaté Dodadé¢
]
CO,

$1€0; €aC0; | 810 ‘CaO ' c0, |srco, [caco, | sr0 | ca0
|

—0,71 | 40,71 | —0,50 | -0,40|| 0,01 | —0,07 [ -|-0,07{ —0,05 | -}-0,04
—1,42 (1,42 | —0,99 | 10,79 0,02 | —0,14 |--0,14 | —0,10 | -|-0,08
—2,13 | +2,13| —1,49 1,19 0,03 | —0,21|-]-0,21 | —0,15 | -I-0,12
—2.83 | 12,83 | —1,99 +1,58| 0,04 |—0,28/--0,28| —0,20|-0,16
—3,54 | 354 —2,49 41,98 0,05 | —0,35!-0,35| —0,25 | 4-0,20
—4,25 | +4,25| —2,98 12,39 0,06 |—0,43(--0,43]— 0,30 -}-0,24
—4,96 | --4,96{ —348 | -L279 0,07 | —0,50|--0,50| —0,35 | -]-0,28
—5,67 --5,67| —3,97| 43,18 0,08 [ —0,57|-}-0,57] —0,40| 40,32
—6,38 +6,38| —4,47| 45,57 0,00 | —0,64|--0,64] —0,45]--0,36

oo oooLo
(R e Sy Ey N

W powyiszym przykladzie otrzymaliSmy, Ze osad zawiera
36,39, CO,, ktére podlug tablicy odpowiadaja:
36,0 odpowiada 56,70 CO, Sr i 43,30 CO,Ca,
0,3 » —213 , + 213 ,
36,3 odpowiadaja 54,57 CO, Sri 45,43 CO,Ca,




PR s SRS

co w odsetkach wynosi:
20,08% COq Sr,
16,72% CO4 Ca.
Otrzymane ilosei oblicza sie na wilgotng pozostalosé (jak
wyZej), albo na sucha. W ostatnim wypadkun trzeba naprzod

oznaczy¢ wode.

D. Gaz saturacyjny.

Gaz saturacyjny niywany jest w cukrowniach do wydzicle-
nia wapna, dodanego dla oczyszezenia sokéw; wapno przytym opa-
da jako weglan wapnia.

- WspominaliSmy juz wyZej, Ze
@ wigkszosé cukrowni otrzymuje gaz
saturacyjny przez wypalanie we-
glanu wapnia, (kamienia wapien-
nego); w Rosyi jednak jeszeze
wiele cukrowni nzywa w tym ce-
lu gazoéw z kanalu dymowego ko-
tla parowego, opalanego drzewem,
(System JELLINEKa). Jestto tan-
82y 8posob otrzymywania dosta-
tecznej ilosci gazu saturacyjnego,
ale daje gaz uboiszy w dwutle-
nek wegla, Podezas gdy gaz
# piecow wapienuych zawiera do
259, dwutlenku wegla, gaz z pod
kotla zawiera go najwyiej 15%,.
Gaz saturacyjny zawiera cuza-
sami oprocz powietrza i dwutlen-
ku wegla w malych ilosciach kwas
siarkawy 1 siarkowoddr, ktdrych,
(szezegolniej ostatniego),jako szko-
Fig. 69. dliwyeh vnikaé nalezy.

1. Oznaczenie dwutlenku wegla.

Sposob6éw oznaczenia dwutlenku wegla mamy dzis wiele, od
najprostszych do skomplikowanych; opiszemy tylko glowniejsze.

a) Przyrzad Stammera.

Prayrzad ten sklada sie z rury (fig. 69), o $rednicy 15 mm.,
podzielonej na cm? (od 0—50); gérny jej koniec zaopatrzony
jest w kranik szklany, po za nim za$ laczy si¢ z naczyniem
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kulistym lab cylindryeznym, zamykanym zapomoca szklanego
korka.

Przy badaniu gazu saturacyjnego

wstawié rurg do szerokiego, wysokiego cylindra, zla-
ezyé kran *), doprowadzajacy gaz, z gérng czgcia rury
zapomocg rurki kauczukowej, otworzy¢ kranik szkla-
oy i przepuszczaé przez kilka minut gaz przez rure
i wodg. Azeby odmierzyé tylko 50 ¢m® gazu, zamkunaé
kranik szklany, przerwaé komunikacyja rury z gio-
wnym kranem i przesuwaé rure w cylindrze, otwiera-
jae na chwilg gérny kranik, tak dlugo, dopoki woda
nie dojdzie do podzialki 0 i nie stanie na jednej wy-
sokosei z woda w ecylindrze.

Po zamknigein kranika wlaé do kulistego gor-
nego przedluienia rury 15—20 c¢m? stezonego lugu po-
tasowego i otworsyé na chwilke kranik, przez co czesé
tugu przechodzi do rury.

Yug pochlania dwutlenek wegla, w rurze tworzy
si¢ proznia, wskutek czego woda podnosi sie ponad
podzialke 0. Cheac doprowadzié do zupelnego pochlo-
niecia dwutlenku wegla przez lug potasowy, podniesé
rurg tak wysoko, azeby woda w rurze znajdowala sie
wyiej, aniZzeli w cylindrze, otworzy¢ kranik szklany,
(przez co znowu przechodzi troche lugn potasowego),
zatka¢ duzym palcem pod woda dolny koniee rury,
a, zamykajac gorny kranik druoga reka, wyjaé rure
z wody i wstrzasnaé mocno kilka razy. Po dobrym
wymieszaniu wstawié napowrét rure do wody, odjaé
palec i pozostawié przez jakid czas dla zréwnania tem-
peratury.

Po tej czynnodci cala ilo§é dwutlenkn wegla zo-
stala juz pochlonieta; teraz podniesé rure tak, Zeby
woda w rurze i cylindrze byla na jednym poziomie,
i odezytac¢, do ktorej podzialki doszia woda.

Podwoiwszy otrzymany rezultat, otrzymamy odsetki dwutlen-
ku wegla w badanym gazie saturacyjnym.

*) 0d przewodu gazowego lub zbiornika gazu saturacyjnego.




- 240 —

8 Przyrzqd Scheiblera.

Przyrzad ten, jak widaé z rysunku (fig. 70), sklada sig
z dwéch rurek kalibrowanyeh nn'i rou.

Rurki te znajdujg sie w szafie suklanej, a to dlatego, Zeby
uniknaé bledéw, moggeych powstaé wskutek zmiany temperatury,
spowodowanej ciagiem powietrza. Rura nn’ zawiera pomigdzy

Fig. 70.

znaczkami, wyrytymi na szkle, dokladnie 100 ¢cm? i stuzy do od-
mierzania gazu do préby. Druga rura (rou) sklada sig¢ z dwoéch
ramion, ro i ow, i stuzy do pochlaniania dwutlenku wegla. Prze-
strzeh miedzy r i o zawiera takie dokladnie 100 em3, a czeéé tej
rury opatrzona jest w podzialki, od O (przy 0) do 40 cm3; ramig ou
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jest u géry otwarte, nie ma podzialki i sluiy do regulowania
cisnienia tak, Zeby gaz zamkniety w ro w chwili mierzenia byl
zawsze pod ciSnieniem otaczajacej atmosfery.

Obie rury n i o polaczone sa z flaszkami WouLFa zapomo-
ca rurek kauczukowych, zamykanych przez éciskacze, i rurek
szklanych, siegajacych prawie do dna flaszek. Flaszki te sg zbior-
nikami pltynoéw, potrzebnych do wykonania préby, a mianowicie:
flaszka (' zawiera wode nasycong dwutlenkiem wegla *), flaszka
za§ B—lug potasowy o ciezarze wilasciwym 1,25 do 1,30. Obie
flaszki potaczone sa z balonikiem kauczukowym.

Gorne konce rurmn’ i ro polaczone sa z tréjramienna rurks
metalowa, przytwierdzona do postumentu i posiadajaca dwa kra-

1]
71
e

Fig. 71.

niki a i b, z ktérych pierwszy jest zwyczajny, drugi za§ b troj-
przelotny.

Rézne poloienia kranika b przedstawione sa na fig. 71.

Przy polozeniu I rurka nn’ polaczona jest z zewnelrznym
powietrzem (za posSrednictwem otworu u goéry kranika); przy polo-
zeniu II — rury nn' i rou polaczone sa tylko ze soba, gorny
za§ otwér kranika jest zamkniety.

Przy poloieniu III rura row jest polaczona z powietrzem;
wresacie przy poloZeniu IV, t. j. kiedy raczka kranika bedzie
ustawiona pod katem 459, wszystkie przeloty sa zamkniete,

Trzecie rami¢ melalowej rury jest polaczone zapomocg rur-
ki kanczukowej z kranem doprowadzajacym gaz; najlepiej umie-

*) Dla nasycenia wody dwutlenkiem wegla, przepuszcza sie przed pro-
ba przez kilka minut gaz saturacyjny przez rurg n i flaszke C, zdjawszy po-
przednio rurke kauczukowa, naloZona na druga szyjke flaszki.

16




80ié ten kran wpracowni okolo przyrzadu; przytym, cheac kazdej
chwili bez straty czasu mieé §wieiy, dopiero co wytworzony gaz,
dobrze jest trzymaé éw kran zawsze nieco otwarty, a kranik b
w poloieniu I; wtedy caly przewéd rurowy napelniony jest Swie-
iym gazem. Wynikajaca stad strata gazu saturacyjnego jest tak
mata, Ze nie zastuguje na uwszglednienie.

Azeby napelnié rury nn’ i rou plynami z flaszek B i C, na-
ciska si¢ balonik kauczukowy, zamykajac jednocze$nie wielkim
palcem otwoér &, znajdujacy sie w nim, i otwierajae Sciskacze ci d.
Opréznieunie rurek nastgpuje za otwarciem Sciskaczy. Samo ozna-
czenie dwutlenku wegla w gazie saturacyjnym odbywa sig w spo-
s6b nastgpujacy:

Przedewszystkim napelnié kolejno rury =»n' i rou
ptynami z flaszek do znaczkéw n i Dla napelnienia
naprzyklad rury =/, postawié kranik b w poloZeniu
I, otworzyé sciskacz ¢, (d jest zamkniety), i prayciskaé
reka balonik K, dopdki woda nie dojdzie do znaczka
n, Jejeli woda podniosta si¢ ponad znaczek, to wylad
nadmiar, ofwierajac nieco Sciskacz ¢, ale nie naciskajae
juz balonika. Podobniez postepowad przy napelnianiu
rury row lugiem potasu, tylko kranikowi b trzeba na-
daé polozenie IIL.

Po napelnieniu rur odpowiednimi plynami az do
gérnych kresek, napelni¢ rurg nn’ badanym gazem.

W tym celu otworzyé kranik doprowadzajacy gaz
a, kranikowi za§ b nadaé poloienie I i przepuszczaé
gaz tak dlugo, dopéki sig nie nabierze przekonania,
ze caly przewod napelnil sig dwieto wytworzonym ga-
zem. Dla wydalenia powietrza, znajdujacego sig nad
kreska n w rurze mn/, napelnié rure gazem i wy-
dmuchaé go przez gérny otwor kranika b. Postgpowaé
przytym w ten sposob, Zeby kranikowi b nadaé polo-
zenie 1V, otworzyé a i Sciskacz ¢, prsyezym rura napel-
nia si¢ gazem; zamknaé poiym a, kranik za$ b posta-
wi¢ w potozeniu I i, naciskajac balonik przy otwartym
sciskaczu ¢, wypehnaé gaz w powietrze. Powtorzywszy
to parg razy, przystapié¢ do wilasciwego dodwiadezenia.

W tym celu zamknaé kranik b, nadajae mu poloie-
nie IV, otworzyé a i wpuszezaé gaz do rury nn’, do-
poki woda nie opadnie niZej kreski »’; wtedy $ciskac




balonik przy otwartym Sciskaczu ¢, dopéki woda nie
dojdzie do n'.

Wskutek tego gaz, znajdujacy si¢ w rurze, jest
nieco zgeszczony; ale dostatecznie jest otworzyé kra-
nik b, (polozenie I), na pare sekund, Zeby to ciSnienie
zrownaé z cifnieniem atmosferycznym.

Po zréwnanin ciSnien ustawié¢ kranik b w pozycyi
II, przez co rura nn' zostaje polaczona z rura rou,
napelniong juz poprzednio lugiem potasowym az do
kreski <. Nastepnie otworzyé Sciskacz d i wypudcié
prawie cala ilos¢é lugu, znajdujacego sie w rurze wu,
azeby pozyskaé miejsece do przeprowadzenia zebranego
W rTurze garu.

Wtenczas wypehnaé przez naciskanie pilki gaz
z rary nn' do rury rou o tyle, o ile na fo pozwala
podnoszenie sie lugu w ramieniu », poczym, zmniejsza-
jac cidnienie, pozwoli¢ gazowi powrdcié¢ znowu do nn'.
Po kilkakrotnym powtérzenin takiego postgpowania,
cala ilo§¢ dwutlenku wegla zostanie pochlonieta przez
log potasowy. Przytym strzedz si¢ naleiy, Zeby lug
potasowy w u nie opadl za nisko, wtedy bowiem po-
wietrze mogloby si¢ dosta¢ do ramienia or i zepsué
cala analize. W konecu wypchaaé cala ilo§¢ gazn,
(100 cm®) do rury absorpeyjnej ro aZ po kreske =,
zamknaé Sciskacz ¢, a lug potasowy przyprowadzié
w obu ramionach do jednakowego poziomu (przez wy-
puszczenie albo wtloczenie lugu przez Sciskacz d). Na-
stepnie ustawié¢ kranik & w pozyeyi IV, a przeczeka-
wszy pare minut, (w razie potrzeby doprowadziwszy
plya w obu ramionach do jednakowego poziomu), od-
czytaé na skali odsetki objgtoSciowe dwutlenku wegla,
zawartego w badanym gazie.

1) Przyrzad. samodzialajgcy Netopila *).

Przyrzad NeroriLa wykazuje dosyé SciSle, jak przyrzad
ScHEIBLERa, zawartosé dwutlenku wegla w gazie saturacyjoym
ma za$ nad nim te wyZszodé, Ze jestsamodzialajgcy tak, Ze dla
zrobienia analizy potrzeba tylko ustawié¢ strzalke, co mozna po-
wierzyé kazdemu robotnikowi.

¥) Z.f. B. 1887, X1, 8, str. 510—>014.
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Przyrzad teu sklada sig, jak to widaé z rysunku (fig. 72), z este-
rech czedci, a mianowicie.

Czqsc pierwsza stanowi przyrzad, zapomoea ktérego nabxera
sig zawsze jednakows ilo§é gazu i zawsze pod jednakowym ciSnie-
niem, nieco wigkszym niz atmosferyezne. Czeéé ta sklada sig z na-
czynia kulistego b, po-
laczonego szezelnie za-
pomoea rurki kauezu-
kowej ze szklana rur-
kg 1; ta polgczona Jjest
z naczyniem a, ktére
znéw w goérnej czesei
taczy sie z rurkg szkla-
na 2. Naczynie b jest
napetnione wodg, na-
sycong dwautlenkiem
wegla.

Rurka szklana 2 1a-

1 - czy sig u géry z kra-

nem csteroprzelotowym

H, ten za§ z kranem

mosigiznym G'i z rur-

ka kauczukows S, do-

prowadzajaes gaz. Dla

oczyszezenia gazu,

wstawia sig miedzy H

i 8 rurke f, zawiera-
jaca bawelne,

(UzeSé druga pray-
rzadu stanowi weZowa-
te naczynie absorpeyj-
ne ¢. Naczynie to polg-
czone jest z jednej
strony z kranem cate-

= roprzelotowym H za-
pomocg rurki szklanej
3 1 zapomoeg rurki
kauczukowej, zamykanej Srubowym $ciskaczem z Jejkiem, z dru-
giej zad strony z rurkg szklang 4. Gérna cze$é rury absorpeyij-
nej stanowi kula; pod nin znajduje sig kreska, do ktdrej powi-
nien byé¢ nalany lug potasowy.

Fig. 72.
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Trzecia czesé przyrzadu stanowi urzadzenie do mierzenia
ilofei gazu, pozostalej po pochloniecin dwutlenku wegla,

Urzadzenie to sklada sig = zagigiej dwa razy pod prostym
katem rury 4, od ktérej wychodzi ku dolowi sztucerek. Rura ta
polaczona jest, jak juz powiedziano wyzej, z jedunej strony z naczy-
niem absorpeyjnym C, z drugiej za$ z kranem H; wspomniany
za$ sztucerek laezy sig z wlaSciwa rura do mierzenia d;, wajaca
na sobie podzialke. Wyiej podzialki rura d jest wydeta w for-
mie kuli, od ktérej wychodzi cienka rurka, zaopatrzona w kreske
i polaczona z kranem H. W dolnej cugéci rura d laczy sie z lej-
kowatg rurg e; d i e napelnione sa woda az do kreski, znajda-
Jacej sie nad kula.

Czwarta czesé przyrzadu stanowi wspomniany juz wyiej
czteroprzelotowy kran I1. Zapomoca raczki mozna posuwaé strzal-
ke po podzialece w ksatalcie wycinka miedzy znaczkami 1 i 3.

Kran H jest tak urzadzony, iZe jezeli strzalka stoi na 1, to
gaz moze przechodzié przez S do a i b, (przy otwartym kraniku
9), a rurka powietrsna, wychodzaca od H1i polaczona z rurka 4,
Jest otwarta.

Jezell postawié strzalke na 2, to wszelka komunikacyja we-
wuetrzna, jakoteZ z powietrzem, jest zamknieta. Pray postawie-
nin za$ strzalki na 3, rurka a jest polgczona z rura absorpeyjua.

Rury b, d i ¢ napelnia sie woda, rure za$§ absorpeyjng lu-
giem. Uskutecznia sie to w sposob nastepujacy:

Naprzod nalezy postawié strzatke na 1, otwo-
rzyé Sciskacz i wlewaé do ¢ lagu potasowego, dopoki
nie dojdzié do kreski naznaczonej ponizej kali; potym
zamknaé Kciskacz i wylaé resste lugu, znajdujacego
sig w rurce kauczukowej.

Przy tym samym poloZeniu strzalki (na 1) wle-
waé do ¢ wody, dopdki nie dojdzie do znaczka ponad
kula rury d. Wreszeie napelnié b woda, stawiajac
przytym strzalke kranu H na 2.

Samg prébg wykonywa sie w sposéb nastepujacy:

Po napelnienia b, ¢, d i e odpowiednimi plynami_
polaczy¢ S z kranem gazowym, otworzyé go i posta-
wié¢ strzalkg kranu H na 1. Gaz przechodzi wtedy
przez rurg¢ 2, kule a, rurke 1 i wychodzi przez b.
(Przy pierwszym uZyciu prayrzgda przepuszezaé gaz
przez dtuZszy czas, Zeby wypedzié powietrze z rur 1, 2
i @, awode w b nasyci¢ dwutlenkiem wegla). Doplyw
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gazu regulowaé kranem g tak, Zeby przez b przecho-
dzily ciagle male pecherzyki. Jezeli teraz postawimy
strzalkg na 2, to gaz i woda zostang doprowadzone
do réwnowagi, a w rarkach 7, 2 i naczyniu a zosta-
nie pewna objeto§¢ gazu pod ciSnieniem slupa wody,
znajdujacego si¢ w b.

Wreszeie otworzyé kran H tak, Zeby strzalka
stala na liczbie 3; komunikacyja otwarta tylko po-
migdzy a i naczyniem absorpeyjoym ¢ (przez rurki 2 i 3);
gaz przechodzi do ¢, gdzie dwutlenek wegla zostaje
pochlonigty przesz lug potasowy, stad przechodzi do 4
i wypycha czesé wody z d do e. (Przyplyw gazu mo-
zna regulowaé, rozumie sie, zapomoca kranu).

Czym wiecej zatym badany gaz zawiera dwu-
tlenku wegla, tym mniej gazu przejdzie do rury d,
ktérej podzialka wykazuje odrazu ilosé¢é dwutlenkn we-
gla w odsetkach objetosciowyeh.

Koniec reakeyi, (absorpeyi CO, przez lug), moina
poznaé po tym, Ze przez ¢ nie przechodza juz banki
gazu, a w d nie obniZa sie powierzchnia wody.

Po skonczeniu proby postawié strzalk¢ znowa na
1, przez co komunikacyja wmiedzy a i ¢ zostaje za-
mknieta, a Swieiy gaz przechodzi przez 2, @, 1 ib w po-
wietrze.

Tymezasem przy tym samym poloZenin strzalki
(ma, 1) reszta gazu z d wyjdzie przez rurkg po-
wietrzna, a woda z ¢ powrébei do d.

Po tej czynnoSei przyrzad jest w tym samym sta-
nie, w jakim byl przed rozpoczeciem préby, a wiee
gotowy do dalszych prob.

Jak widzimy z powyiszego opisu, dla wykonania préby
trzeba tylko posuwaé strzalke na 1, potzm na 2 i wreszcie na 3;
mo%e to uskutecznié¢ kazdy niespecyjalista, i to wlasnie stanowi
wielka zalete przyrzadu NEToPiLa.

2. 0Oznaczenie kwasu siarkawego.

Kwas siarkawy oznacza sig w gazie saturacyjoym tylko ja-
kofciowo; przepuszeza sie gaz przy pomoey rurki kauczukowej do
roztworu krochmalu, zabarwionego jodkiem potasu, albo do roz-
tworu chloranu potasu i indyga; w razie obecnoSci choéby naj-
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mniejszej ilosei kwasu siarkawego, roztwory te zostajg odbar-
wione *).

3. Oznaczenie siarkowodoru.

Poniewai wolny siarkowodér nie moze sie znajdowaé w obe-
cnosci kwasu siarkawego, (rezkladaja sig wzajemnie), zatym pré-
bg, takie tylko jakodciowa, na siarkowodér robi sie tylko wte-
dy, jezeli dowiedziong jest nieobecnosé kwasu siarkawego.

Dla wykryecia siarkowodoru zawiesza sie w gazie saturacyj-
nym papierek, namoczony w octanie olowiu. W razie obecnoSei
siarkowodoru, powstaje siarek olowiu, zabarwiajacy papier na
brunatno.

H. Wegiel kostny.

Na schylku zeszlego stulecia Lowitz zrobil nader ciekawe
odkrycie, Ze plyny zabarwione mozna odbarwié, dzialajac na nie
Swiezo wypalonym, sproszkowanym weglem drzewnym. W 1811 r.
IF16uiER dostrzegl, 7e wegiel kostny dziala podobnie, ale daleko
skuteczniej. Pierwszy DEROSNE zalecil uzywanie koSei w cukro-
waiach dla oczyszczenia sokdw.

Wegiel kostny otrzymuje si¢g przez wypalanie kofci bez
przystepu powietrza, przyezym powstaja produkty poboczne, jak:
weglan amonu, para wodna, substancyje smolowe i inne.

Dobroé wegla kostnego zalezy od jego fizycznyeh i chemicz-
nych wlasnosci.

Z fizyeznych wiasnodei wegla gléwna role graja porowatosé
i ziarnistosé.

Swiezy dobry wegiel kostny powinien przylegaé do podnie-
bienia i jezyka, a takZe mieé kolor matowo-czarny. KosSei poly-
skujace 83 gorsze, a zabarwione brunatno lub czerwono nie sg
dobrze wypalone. '

Czasami zdarza sie widzieé¢ kofci niebieskawe lub szarawe;
dowodzi to braku w nich wegla, spowodowanegv albo wypala-
niem kofci przy dostepie powietrza, albo tez zwietrseniem.

Z czedei skladowyeh wegla zwierzgcego najwigksza wartosé
przedstawia wegiel (C.)

*) Tlo&¢ kwasn siarkawego jest zwykle tak mala, Ze si¢ go ilosciowo
nie ognacza. Z tego powodu nie podaje metody do ozrpaczenia iloSciowego, cie-
kawych za§ odsytam do oryginalu,Z. d. V. f. R. Z. i d. D. R. 31, 938 (z ry-
suukiem),
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Ten ostatni, jako drobno sproszkowany i przedstawiajacy
wielkg powierzchnig, pochlania barwniki, a takZe sole mineralne
i organiczne.

Chociaz proponowano juz wiele surogatéw koci, jednakie
zaden nie doréwna kosciom w sile pochlaniania barwnikow.

Payen, Vestzge i inni zbudowali przyrzady, zapomocy
ktéryeh mozna oznacsyé sile odbarwiajaca danych kodei.

Kodci posiadaja takie wlasnodé pochlaniania cukrm, po ka-
2dym wiec stosowaniu kosci do sokdw traci sie pewna ilo§é cukru.

Z substancyj mineralnych, absorbowanych przez kodci, naj-
wigcej zastuguje na uwage weglan wapnia.

Kosei, uzyte do filtrowania sokéw, traca powoli, wskutek po-
chlonigcia pewnej ilosei substancyi, swe cenne wlasnoSei.

Cheae wige nzywaé dalej tyeh samych kosci z dobrym sku-
tkiem, trzeba je odiywié, co tei sig odbywa w tak zwanych ko-
Seiopalniach fabrycznych.

] substaneyj nieorganicznych zwraca sie szezegéluie uwage
na gips (siarczan wapnia) i weglan wapnia. Pierwszy wydala
8ig zapomocy sody (CO, Na,) lub wodanu tlenku sodu (NaOH),
weglan za§ wapnia rozpuszeza sig zapomoea kwasu solnego.

Dla wydalenia substancyj organicznych, wypalaja sie koSei
w specyjalnie do tego zbudowanych piecach, bez przystepu po-
wietrsa; przy wypalaniu dazymy do tego, Zeby cata ilo$é sub-
stanecyj organicznych zostala wydalona, ale zarazem Zeby koei nie
zostaly przepalone,

Z powyiszego juz wynika, Ze rozbiér chemiczny wegla kost-
nego jest konieeczny nietylko przy kupowaniu $wiezych kodei, ale
i podezas tabrykaeyi, bo tylko na podstawie roxzbioru mozna wy-
wnioskowagé, czym trzeba dziala¢ na koéei w celu przywrécenia
im gily pochlaniajacej.

Czesei skladowe wegla kostnego w suerszych granicach sa:

Weghaga, ays il sl ap aes 75 i o, JI05
Weglanu wapnia . . . 60 50

Siarczanu , , .. ... . 01b... 025
Fosforanm ,, . . ., . 7,0 . . 80,00

»  magnezn. . . 0,8 . . 14
Chlorku potasu . . . . 02 . . 056
Krzemijann . . SRR (01 BT (13
Tlennika zelaza . . . 02 . . 03

Polaczen siarki i azotu . 0,6 . . 1,4
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Przy kupowaniu nowyeh iub uiywanyeh koéei trzeba poszu-
kiwaé wsrystkich wyiej wymienionyeh czeéei skladowych; pod-
czas za$ fabrykaeyi oznacza sie¢ glownie wegiel, siarczan wapnia
(gips), weglan wapuia, siarek wapnia i substancyje organiczne.
Oprécz tego, dla oznaczenia straty cukru, spowodawanej przez
filtracyja, oznacza si¢ ilo$é zawartego w kodciach cukru.

Jak przy kaidej analizie, tak i tutaj, trzeba zwracaé bacang
uwage na to, Zeby wzieta do rozbioru prébka kodei byla dobra
przecigtng prébg; w tym celu dla oznaczenia cukru bierze sig
koSei po wyslodzenin, przy wysypywanin z filtra z réinych
miejse i wysokosei.

Dla oznaczenia innych substancyj zbiera sig z réZnych kup
mate ilosei odiywionego wegla kostnego, proszkuje drobno i, je-
zeli byl mokry, suszy naprzéd w suszarce; w kazdym razie
otrzymane rezultaty oblicza sie na kosci suche.

1. Oznaczenie wody. .

10—-20 ¢. grubo sproszkowanego wegla kostnego
odwazyé predko w lekkim sloiczku, zamkngé korkiem
szklanym (por. str. 169), wysuszyé w suszarce, (ale
bez korka), przy 140—150° C. az do stale] wagi (4—6
godzin), zatkaé stoik korkiem, ochlodzié w ekssykato-
rze i zwaiyc.

Przyktad.

Stoik (z korkiem) 4 ko8¢ = 46,140 g.
Sloik (z korkiem) — 34,675 ,,
Ko$é = 11,465 g¢.
Sloik (z korkiem) - ko&é przed suszeniem — 46,140 g.
57 X + , Dpo suszeniu — 45,765 ,,
Woda —= 0,385 ¢.

11,465 : 100 =0,385 : x; x = 3,36/, wody.

2. Oznaczenie wegla, piasku i gliny.

10 —15 ¢g. dobrze sproszkowanego wegla kostnego
waypaé do wiekszej miski porcelanowej, oblaé niezbyt
mata iloscia wody, (ko§¢ powinna byé przykryta woda),
dodaé H0—T0 cm® kwasu solnego i ogrzewaé przez 10
do 15 minut. Dla unikniecia strat z powodu rozpry-
skiwania, praykryé miske tafla szklana,.

Wazystkie czesei skladowe kosci, oprécz wegla
oraz mogacych sig znajdowacé piasku i gliny, sg teraz
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rozpuszezone. Osad przeniesé¢ na filtr poprzednio wy-
suszony i zwazony, przemywaé dopbty, dopdki sply-
wajaca woda nie przestanie czerwieni¢ niebieskiego
papierka lakmusowego, wysuszyé w sloiku lub na szkiel-
kach zegarowych wraz z filtrem przy 120° C. i zwaiyé.
Dla oddzielenia wegla od piasku i gliny,
wlozy¢ osad wraz z filtrem po zupelnym wysuszeniu
i zwazenin do zwazonego tygielka, wypraiy¢ dla spa-
lenia wegla, ochlodzié w ekssykatorze i znowu zwazy¢.
Przyktad.

Miska 4 koS¢ palona — 43,662 g.

Miska — 31,246 ,,

Kosei = 12,416 g.

Szklo zegarowe -+ filtr 4 osad = 28,095 g.

Szklo zegarowe - filtr — 27,341 ,,

Osad = 0,754 ¢.

Tygiel + pozostalodé — 17,435 g.

Tygiel = 17,342 ,,

Piasek 4 glina = 0,093 g.

Wegiel + (piasek 4 glina) = 0,754 g.

Piasek - glina = 0,093 ,,

Wegiel = 0,661 g.

Badany wegiel kostny zawiera zatym:

100 x 0,661 .
12416~ 52% wegla (C)1
100 X 0,093 15 _
W—LO,%% (piasku + gliny).

Obrachowawszy otrzymane iloSci na wegiel kostny
suchy, otrzymamy:
Wegla . . . . . . 5505%,
Piaskn i gliny . . . 0,756%.

3. Oznaczenie siarczanu wapnia (gipsu).

Roztwor, otrzymany pod 2, wraz z wodg przemywajaca
zagotowaé w zlewce i dodaé na goraco chlorku barytu
w niewielkim nadmiarze, (kropla roztworu, puszczona
na tafle szklang, powinna daé z kropla kwasu siarcza-
nego osad siarczanu barytu), i gotowaé dalej przez kil-
ka miout. Gotuje sig po straceniu dla nadania osadowi
konsystencyi krystalicznej; taki osad daje si¢ latwo
filtrowaé i nie przechodzi przez pory fiiltra.
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Po opadnigeiu osadu pa dno, przefiltrowaé plyn
nad nim stojacy, pozostawiajac osad w zlewce.

Pouniewai przy stracaniu siarczanu barytu osad
porywa i inne substancyje, jak ehlorek barytu, fosfo-
rany it. d., ktére trudno wydalié zapomoes przemywa-
nia, wige do pozostalego w zlewce osadu dodaé troche
wody i kwasu solnego, zagotowaé i filtrowaé.

Bez tej ostroZznosci otrzymuje sie rezultaty za wy-
sokie. Osad po przemyciu go woda gorgca wysu-
szyé, wyprazyé i zwazyé.

Przyktlad. Z fitratn, otraymanego pod 2,
a wige odpowiadajacego 12,416 g. kofci, stracono siarczan
barytu, ktérego ilo§é byta:

Tygiel 4+ popidt filtra 4+ SO,Ba = 18,450 g¢.

Tygiel + popiol filtra =—= 18,432 ,,
S0,Ba = 0,018 g.

0,018 X 0,5832 *) = 0,0104976 ¢g. SO,Ca.
0,0104976 X 100
12,416

kostny suchy, wyniesie 0,087°/, SO,Ca.

Dla wydalenia gipsu z koSei juz uzywanych, go-
tuje si¢ je z soda lub z soda gryzaca (NaOH).

Ilos¢ weglanu sodu lub sody gryzacej, potrzebna
teoretycznie do rozloZenia gipsu, moina wyrachowaé
w sposob nastepujacy:

S0,Ca + CO4Na, = SO,Na, + CO4Ca,
50,Ca + Na,0 = SO,Na, + CaO,
t. j.na 135,73 ezgici gipsu potrzeba 105,85 ez. CO4Na,,
albo 61,96 czeSci Na,O, ezyli
na 1 cz. gipsu potrzeba 0,78 cz. sody, lub 0,46 cz. Na,O.

Teoretycznie wyliczona ilodé jest jednak, podlug

STAMMERa, niedostateczna, a mianowicie:

1 ez. teoretyeznie wyliczonej sody rozklada tylko 41,70/,
2 cz. ” " ” ” po 644,
odpowiedniej ilodei gipsu.

1 cz. teoretyez. wyliez. ilosci Na,O rozklada tylko 47,69/,
2 cz. ” ” woo» ” 7 » 60,6,
odpowiedniej ilodci gipsu.

== (,084%,, co, obliczone na wegiel

*) Por. str. 222,
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W praktyce zatym bierze sie nie teoretyezng ilosé

sody, ale podwdjng jej ilosé, przyczym uwzglednia sie
_zawartosé chemicznie ¢zystego weglanu sodu.

Przyktlad. Kobei zawieraja 0,75% gipsu.

Jesli odliczymy od tej ilosei 0,25%,, ktore sie juz
w nowej kosei znajdowaly, to zostaje do wydalenia 0,5%.

Dia wydaleuia tej ilosci potrzeba teoretyeznie
0,5 X 0,78 = 0,390°, weglanu sodu.

Jezeli soda zawierala 95% CO,Na,, to potrzeba

0,39 ;rb 100 — 0,41°%.

Uwzgledniajac za§ powyZszag wlasnodé, podana
przez STAMMERa, bierze sie ilo$é podwojua, t. j. 0,820,

4. Oznaczenie siarku wapnia.

Siarek wapnia, znajdujacy sie¢ w malych ilosciach w weglu
kostnym uzywanym, a dzialajacy szkodliwie na soki, pocho-
dzsi z rozkladu gipsu (lub siarczanu sodu), spowodowanego albo
przez wypalanie, albo przez drzialanie bakteryi (Beggiatoa alba) *).

Tlos¢ siarku wapnia w weglu kostnym moina oznaczyé albo
posrednio, albo wprost.

a) Posrednie oznaczenie siarkn wapnia polega na oznaczeniu
calkowitej ilosci siarki, zwiazanej w gipsie i w siarku wapnia,
i odjeciu od niej iloci siarki, zwigzanej w siarczanie wapnia.

Do utlenienia siarku wapnia na siarczan mozna uzyé¢ kwa-
su azotnego (lub chloranu potasu), albo tez dwutlenku wodoru,
(wody utlenionej H,0,).

W pierwszym razie postgpuje sie w sposéb nastepujacy:

20—30 ¢. dobrze sproszkowanego wegla -kostnego
posypaé¢ 1/, g. sproszkowanego chloranu potasu, zwil-
2yé woda, dodaé 100 ¢m?® kwasu solnego, praykrywa-
jac miske lub zlewke tafla szklang, i gotowaé przez
10 —15 minut.- Eteru dla zmniejszenia pienienia doda-
waé ni¢mozna, gdyZ nastapilaby eksplozyja. Wskutek
dzialania kwasu solnego na chleran potasu =~ wywiazuje
sig chlor, ktory, przy jednoczesnym rozkladzie wody,
utlenia siarek wapnia na siarczan wapnia. Po zagoto-
waniu dodaé wody, wlaé do kolby '/, litrowej, ochto-
dzié, dodaé do kreski wody, zmieszaé i prazefiltrowaé.
Z przesaezu wziad 200 cm3 i stracié siarczan barytu spo-
gobem, wskazanym na str. 250.

%) Zopt, Spaltpilze, str. 98, Beggiatoa alla ma wiasnosé zamieniania
siarczanéw na siarki.
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Prostszy jest sposéb Scmaara*) utlenienia zapomoca dwu-
tlenku wodoru, -

20~ 30 g. drobno sproszkowanej kosei wsypaé do
kolby o zawartosei maiej wigeej 300 cm? oblaé woda
dodaé¢ mieszaniny, zloZonej z 50 czedei dwatlenka wodoru
1100 czesei kwasu solnego, i ogrzewaé przez 15—20 minut

Po ochlodzenin wlaé ptyn do '/;—litrowej kolby,
doda¢ wody ai do kreski, zmieszaé i przefiltrowas.
200 ¢m?® przesaezu uzyé¢ do stracenia siarczanu barytu
sposobem, podanym pa str. 250.

Przyktad.

Miska 4 ko$é palona — 48,288 4.
Miska = 21,345
Kosé palona = 26,943 ¢.

Po utlenieniu siarku wapnia na siarczan wapnia,
wuzigto 200 em?® przesaczu, (odpowiadajacych 21,564 g.
wegla kostnego), i stracono siarczan barytu zapomocs
chlorku barytu.

Tygielek+popiét filtra4-S0,Ba = 20,179 ¢.
Tygielek-+popiol filtra — 20,134
S0,Ba = 0,045 g.

Poniewaz badany wegiel kostny zawieral (por.
str. 251) 0,084%, S0O,Ca, co odpowiada 0,038 g. SO,Ba
(na 21,554 g. substaneyi), ressta 0,045—0,038==0,007 ¢.
SO,Ba pochodzi od siarezanu wapnia, powstalego
z utlenienia siarku wapnia.

S50,Ba : 8Ca = 232,72: 71,89 =1 : 0,308,
0,007 X 0,308 = 0,002156 g. SCa.
100 x 0,002156 o
96,943 = 0,008%, SCa,
co na wegiel kostny suchy wyniesie 0,008, SCa.

8) Oprécz powyiszych sposobéw oznaczania siarku wapnia,
mozna uzy¢ prostszego sposobu, podanego w ogdlnych zarysach
przez MAsTBAUMa *¥), Sposéb ten polega na tym, Ze ko§¢ palong
oblewa si¢ kwasem solnym, a wywiazujaey sie siarkowoddr,
(wskutek dzialania kwasu solnego na SCa), przepuszcza przez
amonijakalny roztwoér chlorku srebra. Stracony siarek srebra roz-

% Z d. V.f. R. Z. J. 32, str. 728.
**) 7 d. V. f. R, Z. I 37, str. 704,
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puszeza si¢ w kwasie azotnym i miareczkuje wedlug VoLHARDa
mianowanym roztworem rodanku amonu,

Poniewaz wegiel kostny moie zawieraé nieco siarku Zelaza,
ktéryby z kwasem solnym dal takze siarkowodér, przeto, przed
dodaniem kwasu solnego, wklada sie kawalek cynku.

5. 0Oznaczenie weglanu wapnia.

Koé¢ palona zawiera zawsze, jako czeéé skladowa, weglan
wapnia, a mianowicie od 680, Podezas filtracyi cze8¢ wapna,
pozostalego w sokach saturowanych, zostaje pochlonigta przez kosé
i znajduje sig W jej porach pod postacia weglanu wapnia.

Poniewaz ilo§¢ wegianu wapnia moZe z czasem wzrosnaé
tak, Zze kod¢ utraci swa sile absorpeyjna, przeto naleiy go o ile
moznosci wydalié. Uskutecznia sig¢ to przez dodanie kwasu sol-
nego, ktéry rozklada weglan wapnia, i wyplukanie koSei.

Cheae sig dowiedzieé, ile trzeba dodaé kwasu solnego dla
rozloZenia weglanu wapnia, trzeba przedewszystkim oznaczyé
jego zawartodé w wegla kostnym.

Do tego stuzy bardzo prosty i dokladny przyrzad ScHE-
BLERa i tablice, zapomoecg ktorych otrzymuje sig odrazu ilo8¢ we-
glanu wapnia, zawartego w-wegla kostnym, w odsetkach,

ScHEIBLER zbudowal swdj przyrzad, opierajac sie na fak-
cie, e ilodé, a wladciwie objetosé, wywiazujacego sig dwatlenku
wegla moZe sluzyé za miare do oznaczenmia weglanu wapnia.

Urzadzenie przyrzadu jest nastepujace (fig. 73).

Naczynie 4 stuzy do wywiazania dwutlenku wegla przez
dzialanie na weglan wapnia kwasu solnego rozecieficzonego, znaj-
dujacego sig w naparstku gutaperkowym. Korek naczynia A4, za-
pomocy wtopionej rurki szklanej i rurki kauczukowej (r), pola-
czony jest z butla B o potrdjnej szyjece.

Przez korek Srodkowej szyjki przechodzi rurka szklana,
zagigta pod prostym katem i polaczona z jednej strony z rurkg
kauczukowa r, z drugiej za$, (wewnatrz butli B) z cienkim kau-
czukowym balonikiem. Rurka kauczukowa ¢, wloZona na drugg
szyjke butli B, jest podezas préby zamkunigta zapomoes Sciska-
cza i stuiy w razie potrzeby do polaczcnia wnetrza butli Bz po-
wietrzem. Trzecia wreszeie szyjka butli B polaczona jest zapo-
mocg rurki kauczukowej z rurka szklana u, ktéra prowadm do
rury C, podsielonej na 25 ezedei.

Doloa czeéé rury C polaczona jest z rownolegly rura D, slu-
zaca do wskazywania ci$nienia gazu; przez drugi za$ ofwoér kor-
ka, zamykajacego rurke D), przechodzi rurka zamykana przy p,
prawie do samego dna flaszki E, ktérej druga szyjka polgczona




jest zapomocy zgigtej szklanej rurki z balonikiem gumowym,
majacym malg dziurke wv.

7 ﬂlﬂp I,un:f ]

Fig. 78.

Flaszka E to zbiornik wody, z ktérego moZna przy pomo-
cy balonika (przy otwartym Sciskaczu p) weisnaé wode do rurek
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szklanyck D i C, naodwrot woda moze teZ byé spuszczong do
niego z rurek C'i D.

Wszystkie czeSci skladowe przyrzadu, opréez butli 4, sg
przymocowane zapomoca metalowych opasek do drewnianego po-

Dla napelnienia przyrzadu woda, nalezy wlaé ja
przez gérny otwor rury D, (przy etwartym Sciskaczu p),
i napelni¢ prawie caly zbiornik E. Woda moZe slu-
zy¢ przes dluZsey czas. Przy napelnianin wodg rurek
C i D, otworzyé korek naczynia A, Sciskacz p i na-
ciskaé¢ balonik.

Nalezy przytym uwaZaé, Zeby woda nie przeszla
do rurki », gdyz w takim razie trzeba by bylo caly
przyrzad rozbiera¢ i ezyseit. Jezeli woda podniosia
sie¢ nieco wyiej O, to, otworzywszy ostroinie Sciskacz
p, wypuszezaé wodg do FE tak dlugo, dopdki nie sta-
nie na podzialce 0. Wtedy zamknaé Sciskacz p i pa-
trzyé, czy balonik kauczukowy K jest dostatecanie,
splaszezony. Gdyby splaszezenie nie bylo dostateczne,
wtedy otworzyé Sciskacz @ i wdmuchiwaé powietrze az
do zupelnego splaszezenia balonika. Takie oproz-
nianie balonika potrzebne jest tylko raz przy pierw-
szym uzyein przyrzadu, gdyZz przy nastepnych prébach
odbywa si¢ ono juz samo przez sie.

Dla obserwowania temperatury podezas préby, przymocowa-
ny jest do postumentu maly cieplomierz.

Probg wykonywa sig w sposob nastepujacy:

Przedewszystkim napelnié rury Ci D do po-
dzialki 0; odwazyé 1,7 g. doskonale sproszkowanego
wegla kostnego i wsypa¢ do zupelnie suchego i czy-
stego naczynia A. Potym wlaé do naparstka gutaper-
kowego, mnie maczajac wszakie jego zewngtrznych
écianek, rozcieticzonego kwasu solnego, (2 czgsei objeto-
Sciowe kwasua na leze$é wody), ia 10 mm. niZej brzegdw,
wstawié ostroznie do naczynia A i zamknaé korek.

Dobrze jest dla zwiazania wywigzujacego sig
takze siarkowodoru rozpusci¢ w tym kwasie kilka lub
wiecej krysztalow siarczanu miedzi. Jezeliby przytym
wysoko$¢ wody w rurach nie byla jednakowa, to dosé
bedzie dla zréwnania pozioméw otworzyé mna chwilg
dciskacz . Po takim praygotowanin wzigé naczynie A
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duzym i éredoim paleem, kladae palec wskazujgey na
korek szklany, a nachylajac ostroZnie naczynie 4, wy-
lewaé powoli kwas solny, ktéry rozklada weglan wapnia ]
zawarty w weglu kostnym i wytwarza dwutlenek wegla,

Wtedy balonik gumowy zwolna pecznieje, a ro6- |
wnoczeSnie woda w C opada i podnosi sie w D, Przez |
caly czas proby poruszaé ciagle prawg reka naezynie |
A tak, Zeby cala ilo§¢ weglanu zostala rozlozona, lc- |
wa za§ otwieraé ostroZuie S$eiskacz p 1 wypuszezaé
wolno wode z D do E tak, Zeby poziom wody w Ci D
byl zawsze jednakowy. Czynno$é te prowadzié tak
dlugo, dopdki sie jeszcze wywiazuje dwatlenek wegla,
czyli dopoki woda w rurce ¢ opada. Po skonezeniu
procesu czekaé jeszeze 5—10 minut dla wyréwnania tem-
peratury i ciSnienia, poczym doprowadzi¢ wodg w obu
rurkach do jednakowego Hazioxqu, odezytac ezesé pochlo- J
nigta na podzialce rury “w “zanotowaé temperature.

Z otrzymanych liczb mozna snale$é odsetki weglanu wapnia,
znajdujacego si¢ w badanym weglu kostnym, przy pomocy na-
stgpujaeej tabliey (XXI), uloZonej przez SCHEIBLERa.

Przyklad.

Przy 249 C. odezytano na podzialee przyrzadu
12,6. Podlug tablicy, na przecieciu rubryk: pionowej, 1
{odpowiadajacej temperaturze 24° C), i poziomych, (odpo- '

wiadajacyeh 12 i 6%, ofrzymamy: J
12°  odpowiada . . . 11,529,C04Ca, ]
00,6 . gt HTBY G T, |
12°6 ; . . . 12,098%,CO4Ca.

Otrzymawszy w ten sposéb ilos¢ weglanu wa-
pnia, znajdujacego sie¢ w kosci palonej, moZna juZ z la-
twoscia wyrachowaé ilogé kwasu solnego, potrzebnego
do rozlozenia weglanu, z nastepujacego réwnania:

€0,Ca + 2CIH = CaCl, + CO, + H,0.
Na 99,76 czedci weglanu wapnia trzeba uzyé 72,74
czeSei kwasu solnego, ezyli na 1 czgsé weglanu wa-
pnia — 0,7291 ezefei kwasu solnego.

Przyktlad.

Ko$é zawiera 13,6% weglanu wapnia. Poniewas
kodé &wieza zawiera jui pewng ilos¢ weglanu, zwana
normalng iloscia, ktorej si¢ nie wydala, wige prayj-
mujae, ze ilo§é normalna =8% mamy do wydalenia
5,6%. 5.6 X 0,7291 = 4,08296 CiH.

17
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TABLICA XXI. (Scheibler).

do oznaczenia procentu weglanu wapnia w koSciach z objetofei dwutlenku wegla.

mm T e m p er at ur a (Cel)
&5 ﬁ B _ | _ _
S3| 120 [ 180 | 149 | 150 | 160 | 170 | 180 [ 190 | 200 | 210 | 220 | 230 | 240 | 250 | 260 | 27° | 280 |
ST I _ _ _ _ | il | = o _| |
| Tk | R ok
1| o80| 080| 0,79| 0,79| o,79| o78| 0,78 0,77| 0,77| 0,77| 0,76 0,76 0,76 | 0,75 | 0,75 | 0,74 | 0.74
2| 1,88 1,87| 1,86 1,86 | 1.85| 1,84 | 1,83 1,82| 1,81| 1,80 1,79/ 1,79 1,78 1,77 ii 1,75 | 1,74 |
3| 295| 294 292 291| 290 239 287| 2.86| 2,85| 2,83| 2,82| 2,80| 2,79 2,77| 2,76 2,74 2,73
4| 401| 200| 398| 396| 394| 393| 391| 389| 3,87| 3,85| 8.83| 3.81| 3,79| 3,77 3,75 #.73| 3,11
5| 507| 505| 503 500 4908 4,96| 4,93| 4,91 489 486 | 4,81| 481 4,79 | 4,76 4,74 71| 4,69
6| 611 6,00| 606| 603| 601 593| 595 592 539| 58| 583| 581 | 58| 55| 5,711 568| 5,65
7| T1a| 712 70| 70| 702| 699| 6,96 692| 6,89| 6586 682| 679 675 672| 6,68/ 665 661
8| 817| sha| 811| 8l07| 803| 800 7.96| 7,92| 7,88| 7,84| 780| 776 | 72| 7,68| T,64| 7,60 7,56
9| 9,19| 9,16| 9,12| 9,07 9,03| 899 | 895| 8,90 mmm_ 8,)82| 877| 873 | 8,68| 8,64 8,59 mue_ 8,50
10 | 10,20 [ 10,16 | 10/12 | 10,07 | 10,02 | 9,98 | 9,93 | 988| 9,83 9.79| 973| 9,63| 9,63 9,58 9,53| 9,48| 9,43
11 11,20 | 1115|1710 | 11,05 | 11,00 | 10,95 | 1089 | 10,84 | 10,79 | 10,74 | 1068 | 10,63 | 10,57 | 10'52 | 10,46 | 10,41 | 10,35
12 [ 12,20 | 12,15 | 12,09 | 12,03 | 11,95 | 11,92 | 11.87 | 11,81 | 11,75 | 11,69 | 11,64 | 11,58 | 11,52 :.? 11,40 :mw 11,27 |
13 1132011314 | 13708 [ 13002 | 12,96 | 12790 | 12,84 | 12,78 | 12,72 | 12'65 | 1259 | 12,53 | 12,46 | 12,40 | 12,33 | 12,26 | 12,20 |
14 | 14,20 | 1414 | 1407 | 1401 | 13/94 | 12,88 | 13,81 | 13,75 | 13,68 | 13,61 | 13,54 | 13,48 | 13,41 Hw,% E.wm_a,s 1312
15 115,20 | 15,13 | 15,06 | 14,99 | 14'92 | 14,85 | 14,78 [ 14,71 | 14164 | 14,57 | 14,50 | 14,42 | 14,35 | 14,27 | 14,20 | 14,12 | 14,04
16 [ 16,20 | 16,13 | 16,05 | 15,98 | 15,91 | 15,83 | 15,76 | 15 68 | 15,6! | 15,58 | 15,45 | 15,37 | 15,29 | 15,21 | 15 13| 15,05 | 14.97
17 [17,20| 17,12 | 17,04 | 16,97 | 16,89 | 16,81 | 16,73 | 16,66 | 16,57 | 16,49 | 16,41 | 16,32 | 16,24 | 16,15 | 16,07 | 15,98 | 15,89
18 | 18,20 | 18,12 18,03 | 17,95 | 17,87 | 17,79 | 17,70 | 17,62 | 17,53 | 17,45 | 17,36 | 17,27 | 17,18 | 17,09 | 17,00 | 16,91 | 16,82
19 [19:20119,11 [ 19,03 | 18,94 | 18,85 | 18,76 | 18,67 | 18.59 | 1850 | 18,40 18,31 (18,22 | 18,13 | 18,03 | 17,94 | 17,84 | 17,74
20 (20,20| 20,11 | 20,02 | 19,93 | 19,83 | 19,74 | 19,65 19,55 | 19,46 19,36 19,27 19,17 19,07 18,97 | 18,87 18,77 | 18,66
21 |21,20( 21,10 | 21,01 | 20,91 | 20,81 | 20,72 | 20,62 | 20,52 | 2 20,22 | 20,12 | 20,01 | 19,91 | 19,80 | 19,70 | 19,59
22 | 22,20| 22,10 | 22,00{ 21,9 | 21,80 | 21,70 | 2159 | 21,49 | 21,39 | 21 am_S:_SS 20,96 | 20,85 | 20,74 | 20,63 | 20,51
23 23,20 23,09 | 22,99 | 22,83 | 22,78 | 2267 | 22,56 | 22,46 | 22,35 22,21 22,13 | 22,02 m_.ao 21,79 | 21,67 | 21,65 | 21,44
24 wgo_w»ow 23,98 | 23,87 | 23,76 | 23,65 | 23,54 | 23,43 | 23,31 [ 23,20 | 23,08 | 22,97 | 22,85 29,73 | 22,61 | 2213 | 22,36
25 | 25,20 | 25'08| 24,97 | 24,86 | 24771 | 21,63 kﬁ_ﬁww_imm 24,16 2401 | 23,91 .&3 23,67 ' 23,54 | 23)41 | 23,28 |

0,73
1,72
2,71
368
1,65
5,61
6,56
7,49
8,42
9.34
10,25
11,16
12,07
12,99
13,90
14,81
15,72
16,63
17,55
18,46

0,73 |
1,73
2,72
3,70
4 67
5,63 |
6,568
7,063
8,46
9,39
10,30
11,22 _
Hm,—h
13,05
13,97
14/86
15,81
16,73
17.61
18,56
19,48 | 19,37
20,40 | 20,28
21.31 | 21,20
22,23 | 22,11
23,15 | 23,02
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Jezeli kwas solny, uzyty do roztoZenia weglann
wapnia, mial 22°Bé, t. j. zawieral 35,7%CIH (przy
15%,0C) (por. str. 269), to trzeba go uzyé

4’08?3?]?7X L =11,44%, t, j. na 100 czesci we-
gla nalezy braé 11,44 czedei kwasu solnego o 22°Bé.

SCHEIBLER podal tablice (XXII), zapomoea ktérej oblicza
sig z latwoscig iloé¢ kwasu solnego, potrzebng do rozloZenia we-
glann wapuia. Jeieli naprzykiad badana ko&é zawierala 13,6 we-
glanu wapnia, a kwas solny mial 22°Bé, to potrzeba
dla 5 czefci weglanu wapnia 10,2240 czedei kw. solnego o 22°Bé,

Al 076 14 n L ]72268 b 22 n 13
» 9,6 ” ” ” 11,4508 ”» ” ” 9

Na 100 czgéci wegla kostnego nalezy braé 11,45 czedei kwa-
su solnego o 22° Bé.

6. Oznaczenie jakoSciowe substancyj organicznych.

Przy wypalaniu kodci w odS$wiezalniach cukrowni trzeba
zwracaé baezng uwage na to, Zeby kosé nie byta za slabo wypa-
lona, czyli Zeby nie zawierala po wypaleniu materyj organicznych.
Trzeba wiee dosyé czgsto powtarzaé badanie jakosciowe na sub-
staneyje organiczne, a mianowicie w sposob nastepujacy:

Do miski porecelanowej wsypacé nie tluczonej wy-
palonej kodei, zala¢ ja rozciefczonym lugiem potaso-
wym lub sodowym i gotowaé przez parg minut.

Jezeli roztwor zabarwi si¢ brunatno, to kodé zawiera ma-
teryje organiczne, i to tym wiecej, czym ciemniejsza barwa.

7. 0Dznaczenie cukru.

Po przejsciu pewnej ilosei soku lub syropu przez kosei, trze-
ba je wyslodzic. W tym celu przepuszeza sie wode dopdty, dopoki
zawarto§é cukrn w wyslodach nie okaZe sie mozZliwie mala.
W kaidym razie czgs¢ eukru pozostaje w kodciach; trzeba od
czasu do czasu oznaczyé te ilodé dla wyliczenia strat, spowodo-
wanych przez filtracyja.

Przy oznaczaniu cukra w koSciach trzeba je bra¢ przy wy-
sypywaniu z filtra z réZnych miejse, zmiesza¢ dobrze, oznaczyé
w malej poreyi wode przez suszenie w suszarce, wieksza za$
poreyja uttuc na grube kawalki.

100 g. grubo uttuczonego wegla wsypaé do miski
porcelanowej, wlaé 150 — 200 em® wody, gotowaé
i zlaé do innego naezynia. Na pozostala kosé wlaé
200 ¢cm® wody, gotowaé i1 uzlaé do poprzedniej por-




TABLICA XXIL
(Scheibler).
Stopnie | Ciezar | Pro¢. | Rozktada Tlo§ci potrzebnego kwasu solnego do rozlozenia od 1, 2 . . . . do
Beaumeé. | WEASEWY | oo proc. | 9 czedei weglanu wapnia
uuu% S@EEE | ] i
go 15° C. ﬁ wodoru wapnia 7 1 4 2 J 3 4 7 5 l 6 _ 8 9
[ _ 1 e e A >

25 1210 | 424 _ 58,088 | 1,7217 | 3,4434 | 5,1651 i 6,8868 | 8,6085 | 10,3302 | 17,0519 | 13,7786 | 15,4953
24,5 1,206 | 41,2 56444 | 17718 | 3,6437 | 53156 | 7,0874 | 88502 | 10,6310 | 12,4029 | 14,1747 | 15,9466
24 1.199 39,8 54526 | 18342 | 3,6683 | 5,5025 | 7,3367 | 9,1709 | 11,0050 | 12,8392 7 14,6734 | 16,5075
23,5 1,195 39,0 531430 | 1,8718 | 8,7436 | 56154 | 174872 | 09,3590 | 11,2308 | 13,1026 | 15,0744 16,8462
2 23 1,190 7 37,9 | 51,923 | 19261 | 38622 | 5,784 | 7,7045 | 9,6306 | 11,5567 | 13,4838 15,4090 | 17,3351
G 22,5 1,185 36,8 50,416 | 1,9837 | 3,9674 i 59511 | 17,9348 | 9,91856 | 11,9022 7 13,8859 | 15,8696 | 17,8533
22 1,180 35,7 48,909 | 2,0448 | 4,0896 | 61344 | 81792 | 10,2240 12,2688 | 14,3136 | 16,3584 | 18,4082
| 21,5 1,175 34,7 47539 | 21037 | 4,2075 | 6,3112 | 8,4150 | 10,5187 | 12,6224 | 14,7262 7 16,8299 | 18,9337
21 1,171 33,9 46,443 | 2,1534 7 43068 | 64602 | 86136 | 10,7670 | 12,9204 | 15,0788 | 17,2272 | 19,3806
20,5 1,166 33,0 45210 | 22121 | 44212 | 6,6363 | 88484 | 11,0606 | 13,2726 | 15,4847 | 17,6968 | 19,9089
20 1,161 32,0 43,840 | 22818 | 4,5625 | 6,8438 | 9,1250 | 11,4063 | 13,6875 | 15,9688 | 18,2600 | 20,5313
19,5 1,157 31,2 42744 | 2,3397 | 4,6795 | 7,0192 | 9,8500 | 11.6987 | 14,0384 | 16,3782 | 18,7179 21,0577
19 1,152 30,2 41,374 | 2,4172 | 4,8344 | 7,2517 | 9,6689 | 12,0861 | 14,5033 | 16,9205 | 193378 | 21,7550
18 1,143 98,4 38,908 | 2,5704 7 51408 | 7,7113 | 102817 | 12,8521 | 15,4226 | 17,9929 | 20,5634 | 23,1338
17 1,134 26,6 36,442 | 2,7444 | 54887 | 8,2381 7 10,9774 | 13,7218 | 16,4662 | 19,2105 | 21,9549 | 24,6992
16 1,125 24,8 33,976 | 2,9436 | 5,8871 | 88307 | 117742 | 14,7178 | 17,6618 | 20,6049 | 23,5484 | 26,4920
15 1,116 23,1 31,647 | 31602 | 6,3203 | 9,4805 | 12,6407 | 15,8000 | 18,9610 | 22,1212 | 25,2811 28,4115
14 1,108 21,5 20,455 | 3,3954 | 6,7907 | 10,1861 | 13,68!4 | 16,9768 | 20,3721 | 237675 | 27,1628 | 30,5582
13 1,100 19,9 27,263 | 3,6683 | 7.3367 _ 11,0000 | 14,6734 | 18,3417 7 22,0100 | 25,6785 _ 99,3467 | 33,0161

| |
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cyi. Powtérzywszy powyZsza czynno$é 4—6 razy, wy-
stodzimy zupelnie kosci, a cala ilo§¢ cukru znajdowaé
si¢ bedzie w wodzie uZytej do wystodzenia. Cala
otrzymang ilos¢é wody wlaé do duzej miski porcelano-
wej, dodaé¢ troche sody i parowaé az do objetosei
70—=75cm3 Ilosé t¢ wlaé do kolby na 100 cm?, po-
pluka¢ miske do kolbki woda, zobojetnié kwasem octo-
wym, sklarowaé zapomocg octanu olowiu, dodaé do
kreski wody, zmieszaé, przefiltrowaé i spolaryzowad.

Przyktad.

Kos¢ zawierata 259, wody, a roztwér polaryzo-
wal (w 200 mm. rurce) 196.

1,6 x 0,2605—=0,4168¢g. cukru w 100 ¢m3, otrzyma-
nych z wyslodzenia 100 g. kodci; ko§¢ wiee mokra
zawiera 0,4168% cukru, a sucha 0,556% cukru.

8. Oznaczenie sity odbarwiajacej.

Do oznaczenia sily odbarwiajacej kofei mamy 2 sposoby:
poréwnanie sokéw w robocie fabrycznej
wyprébowanie kodci w pracowni chemicznej.

a) Oznaczenie sily odbarwiajgcej w cukrowni.

Wziaé dobre przecigtne préby sokéw, filtrowa-
nego i niefilirowanego, oznaczyé ilo§¢ zawartego w nich
cukru, a barwe¢ obu sokéw zapomocg barwomierza
STAMMERa (por. str. 144).

Z réinicy stopni zabarwienia obu sokéw moina obrachowad
odsetki pochlonietego przez kofci barwnika.

Przyktad. Sok niefiltrowany zawieral 9,6%
cukru, przy oznaczeniu zas jego zabarwienia otrzyma-
no na podzialce 12 mm.

Na 9,6°h eukru zabarwienie wynosilo -%)g-: 3,33,

Stopienl wige zabarwienia soku niefiltrowanego wynosik:
9,6: 100 =8,33 : x;
833
%= 08 = 86,77.
Sok filtrowany zawieral 9,2°% cukru, przy oznacreniu
zad jego barwy otrzymano 40 mm.

100 .50

et
20
02:100 = 2,2 ix; x = o0 — 2301,

e
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Roinica wiee 86,77—23,91 = 62,86 odpowiada ilo-
$ci pochlonietego barwnika, co w odsetkach stanowi:
86,77 : 62,86 = 100 : x;

X :——'—EL—"—'&: 72,44%, pierwotnej zawartosei
8077 ! -

) Postepowanie w pracowni.

Rozpuscié dowolng ale zwaiona ilo§¢ cukrzyecy
lub melasu do objetosei jednego litra i oznaczyé
w otrzymanym roztworze stopien zabarwienia.

Kosei réznego gatunku, przeznaczone do proby, powinny
mieé jednakows ziarnisto$é i byé $wiezo wypalone. (W przeci-
wonym razie trzeba je suszyé przy 140° C.).

100 ¢. badanej koci wsypaé do miski porcela-
nowej, wlaé na nig 400 cm® powyiszego roziworu
i zwazyé, nastepnie podegrzaé i gotowaéd przez 5 minut.
Po zupelnym wystudzeniu zwaiy¢é miske z zawartoseia,
dodaé tyle wody, ile wyparowalo podezas gotowania,
zmieszaé dobrze, przefiltrowaé i oznaczyé zabarwienie
W otrzymanym przesaczu.

Réznica zabarwien, obrachowana na 100 pierwotnego za-
barwicnia, wykaZe sile odbarwiajaca wegla.

Przyktad. 200 g. cukrzycy rozpussczono do
1 litra roztworu. Zabarwienie roztworu wynosito 20,5.
Po przeprowadzeniu powyiszej proby z weglem, zabar-
wienie roztworu wynosilo 6,5. Odbarwienie zatym
przez kosei wynosilo

20,5 — 6,5 = 14,
ezyli na 100jpierwiastkowej barwy:
20,5:14 =100 : x;

14000 -
S e 68,299
Badana ko$é, obrachowana na suchs, zawierala:

Wegla . . . . . . . DBb0E%
Gliny i piaskn . . . . 0,756,
Siarczanu wapnia . . . 0,087,
Siarkn wapnia. . . . . 0,008,
Weglanu wapnia . . 13,600 ,,
Fosforanow (jako 1eszte) . 80,044 ,,

100,000%%.
Zawartosé wody wynosila 3,36%.
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F. Weglan sodu (soda).

Jak wiadomo, (por. str. 251)sody niywa si¢ w cukrowniach
do rozloZenia gipsu pochlonietego przez kosei.

W handlu mamy sode krystaliczng (CO,Na, + 10Aq) i wy-
prazona (CO,Na,).

Wartodé sody zaleiy od iloSci zawartego w niej weglann
sodu i zmniejsza sie w miare zawartosci ecial obeyeh i wilgoel.
Soda, otrzymana sposobem LEBLANCa, zawiera czesto siarczan
sodu (z niezupelnego rozkladu siarczanu sodu przez weglan wapnia
i wegiel), ktéry dziala na soki szkodliwie; takiej sody trzeba unikaé.

Poniewaz, przy jednakowej zawartosei CO4Na,,soda krysta-
liczna jest droisza od wypraZonej, wiec w cukrowniach uiywa
sie prawie wylacznie ostatniej.

1. Oznaczenie weglanu sodu.

Ilos¢ weglann sodu w sodzie oblicza sig z zawartosci dwu-
tlenku wegla albo sodu.

«) Oznaczenie weglanw sodw z ilosci wywiqzujacego sie dwu-
tlenku wegla.

Ilos¢ dwutlenku wegla moZna oznaczyé wagowo albo wmia.
reczkowo.

1. Sposéb wagowy.

W tym celu uzywa sie przyrzadu GERISSLERa i postepuje
tak, jak wskazano prazy rozbiorze kamienia wapiennego na
str. 221.

2, Sposéb miareczkowy.

W tym celu uzywa sig przyrzadu SCHE:BLERa, uiywanego
do oznaczenia weglanu wapnia w wegln kostnym.

Odwazyé 0,3—0,5g. badanej, dobrze sproszko-
wanej sody praZonej, (albo podwdjng ilosé krystalicz-
nej), i postepowaé tak, jak powiedziano na str. 219.

Do otrzymmanej objetosci dwatlenku wegla, wy-
wiazujacego sig pod dzialaniem na sode kwasu solne-
go, dodaé 0°8 (por. oznaczenie weglanu wapnia w ka-
mieniu  wapiennym), poczym wynale$¢ z tablicy
XXIII, (z uwzglednieniem temperatury podczas bada-
nia), ilos¢ weglanu sodu i obliczyé na odsetki.

Przyktad.

Do proby wzieto 0,42 ¢g. wypraZonej sody i otrzy-
mano przy temperaturze 20°C. w prayrzadzie SCHEIBLE
Ra 2091.

20,1 + 0,8 = 20°,9.

—




TABLICA XXIII. (Scheibier).

do obliczen % weglanu sodu z objetoSci dwutlenku wegla.

I Odczytane objetodei

powigkszone o 0,8
objetodci (m -|- 0,8)

(=Y

< Rl=] v 4} -3 =2} =8 - 5 o

B
(=4

T e m p er at ur a (C)

140 150 160 170 180 __ 190 200 210 220 230 240 250 260 _ 270 280

g. g. g. g. [ & | g. g. g. g. g. g. g 8. _ g. g.

| o2
0,017856/0,017775(0,0176930,017610/0,017527|0,0174430,017359|0,017274/0,017187 o,o:“_.co 0,017012|(. :Hmwwwvo ,016833 0,016742/0,016650
|’

0,033299

0,035712 0,035549/0,035385 0,035220 0,035054 o.ow»mmq_oucwp_:m 0,034548 0,034375(0,0342010,034025/0,033847 0, owwamm_o ,033484
| | |

_ _
oyomwmmm_cvcmwww% o“omwo‘um"obvwmww_obmwumu 0,052330(0,052076 0,051821 ouom_.uaw_o“cgmoH_o 051037(0,050770/0, omOmoo_o ,050226 0,049949
0,071424{0,071098(0,070771 0,070441 0,070108 0,069773 ovomwpww_o,omwowm 0,068749/0,068401 0,0680490,067693|0, omﬂmww 0,066968 0,066598

0, owwcmc_o ,088873/0,088464
0,107136/0,106648/0,106156

0,124992/0,124422 _ow—www 49

_ _
0,088051 0 omqawm_o 087217|0,086794 0,086369/0,085937 o 0855020, owuomw_o 084617(0,084166 okomw‘:o 0,083248

0 Hommhw_o 1031240, Howmow“o Howoqw_c woww»c_o ,100999 o Hoopmm__o 099897
|

10,120917 O.HmomHH_O.HHwﬂow Ouwwwomm_o;umﬁmw 0,1178320,1171940,116547
| | | | |

0,142848|0,142197(0,141542 0, H.\romww 0,140217/0,139546/0,138870/0,138190 0,137498/0,136802 O».—wmowm 0,135386 ovﬂwhamm 0,133936 0,133196

i _ _
10,160704/0,1599710,1592340,158492(0,157744 0,156990|0,156229 0, 155464/0,154686 0,153903 omeH:"o 152310 o 151499 0,150678 0,149846

_ |
0.178560,0,177746 o :mwwwq 0,176102 0, H,Ncwﬂ_o :P»ww 0, quuwm_o 172738(0,171873|0, :Hoom_o ,1701238/0, Hawwww*o Hammww_o :ﬁ»ao?o 166495

10,357 129 c,wmw»wo 0,353854 0,352208 0,350542| \memm 0, fmq:m 0, ﬁ&ﬂm_o ,343746/0,342006 0,3402460,338466/0,336664 0 334840 (,332990

0,1056610, uocumq_o ,1046600,104153

0,123271 ohwwmwo 10,1221030,121512
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Podlug tabliey:
20° odpowiada. . . 0,347176 ¢. CO4Na,,
009 A . . 0,0156229 ,, 5
2020 " . . 0,3627989 ¢. CO,Na,
w 0942 g. sody,

ezyli soda zawiera:——————o’3628 o
0,42

8) Oznaczenie weglanw sodu przez miareczkowanie normal-
nym kwasem siarczanym.

Spos6b ten polega mna tym, Ze z iloei normalnego kwasu
siarczanego, potrzebnego do rozlozenia weglanu sodu, (CO,Na, +
-+ SO, H, = SO,Na, 4+ CO, + H,0), moina obliczyé ilosé tego
ostatniego.

— 86,389, CO,Na,.

W tym celu dodaé do pewnej odwazonej iloSci
sody 100 c¢cm® normalnego kwasu siarczanego i ozna-
czyé nadmiar kwasu przez miareczkowanie normaluym
lugiem potasowym lub sodowym.

Dla uproszczenia rachunku wziaé 5,29 g. prazo-
nej sody lub 14,3 g. sody krystalicznej, rozpuseic
w kolbie do mniej wiecej 50 cm?, do roztworu dodaé
100 ¢m?® normalnego kwasu siarczanego i zagotowad,
Po zupelnym wydaleniu dwutlenku wegla, dodaé kro-
ple fenolftaleiny i miareczkowaé nadmiar kwasa nor-
malnym lugiem sodowym.

Ilo§é zuzytego do rozloZenia sody kwasu siarczanego wy-
kaze (przy braniu do préby powyiszych iloSei badanej substan-
¢yi) odrazu odsetki weglanu sodu w badanej sodzie.

Przyktad. Uiyto do proby 5,29 g.sody, do-
dano 100 ¢m® normalnego kwasu siarczanego i nad-
miar miareczkowano lugiem sodowym, ktérego uzyto
10,4 cm3. Kwasu siarczanego uzyto wiec do rozloZenia
sody: 100—10,4 = 89,6 cm® Poniewaz 100 em?® nor-
malnego kwasu siarczanego odpowiada 5,29 g. CO,Na,
(por. str. 148), wige 89,6 em® odpowiada:

100': 89,6 = 5,2 : x; xe00 X 5,20
100
sig w 5,29 g. sody.

g. CO,Na,, znajdujacym

Soda zatym zawiera: 5,29 : 100 =w 1y,
84 5 >
—_ _____J,(j;)’>2<90,29 — 89,6“/0 COaNaQ.
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Rachunek ten przeprowadzony jest dla uwidocznienia, ie, pray
branin do proby 5,29 g¢. prazonej sody, ilosé zuzytych do rozkla-
du e¢m?® normalnego kwasu siarczanego wykazuje wprost odsetki
weglana sodu w badanej sodzie,

2. Oznaczenie siarczanu sodu.

Odwazong ilosé sody, (5—104.) rozpudei¢é w wo-
dzie, rozlozyé zapomoca kwasu soluego, zagotowaé i do-
daé chlorku barytu.

7 osadem, (siarczan barytun), postepuje sie tak, jak powie-
dziano na str. 250.

G. Wodan sodu.

Jak wiemy, wodanu sodu uzywaja czasami zamiast sody do
wydalenia gipsu z wegla kostnego.

Poniewaz przez gotowanie koSci z wodanem sodu wydala
si¢ nietylko gips, ale i ezeSci organiczne, wige racyjonalniej jest
uzywaé w enkrowniach wodanu sodu, a nie sody praZonej.

Wodan sodu znajduje sie w handlu w stanie stalym i plyn-
nym. Jezeli mamy do préby lug, to oznacza sie jego cigiar wia-
seiwy i oblicza podlug niego z tablicy GErLACHA, (tablica XXIV,
str. 267), zawartos¢é wodanu tlenku sodu albo tlenkn sodu.

Majac te liczby, moiemy wziaé pewng ilosé em® lugu i po-
stepowaé podobnie, jak przy rozbiorze stalego wodanu sodu.

Poniewaz wodan sodu zawiera, oprécz wodanu tlenku sodu,
Jjeszeze weglan sodu, wiee ilo$é tlenku sodu (albo wodanu tlenku
sodu), otrzymana przy miareczkowaniu kwasem siarczanym, be-
dzie wlaseiwie suna tlenku lub wodanu, znajdujacego sig’w ba-
danej substancyi jako takiego, oraz pochodzacego z rozkladu we-
glanu sodu.

Pray Scislejszym wiee rozbiorze trzeba zatym miareczkowaé
dwa razy, t. j., raz oznaczyé ogélng alkaliczno$é, drugi raz spo-
wodowang obeenoscig weglanu sodu,

W tym celu odwazy¢ pewng ilosé lugu sodowego,
np. 10 g, rozpusci¢ do pél litra roztworu, ochlodzié,
dodaé do kreski wody i zmieszaé.

7 otrzymanego roztworn wzigé 25 cm?, (odpowia-
dajacych 0,5 ¢. badanej substancyi), dodaé 25 ¢m?® nor-
malnego kwasu siarczanego, zagotowaé i oznaezyé po
ostudzeniu nadmiar kwasu przez miareczkowanie nor-
malnym lugiem sodowym.
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TABLICA XXI1V.
(Gerlach).

zawarto§ci lugu sodowego przy réznych cigzarach wiaseiwych.

(Tewp. 15° C.).

Odpowiadajace ciezary Odpowiadajace cigzary
Procento- wlasciwe: Procento- wlaseiwe:
WOSC roz- WOSC roz- |———— T
beLt, Na,0 NaOH Sy Nay0 NaOll
1 1,015 1,012 31 1,438 1,343
2 1,020 1,023 32 1,450 1,351
3 1,043 1,035 33 1,462 1,363
4 1,058 1,046 34 1,475 1,374
5 1,074 1,059 35 1,488 1,384
6 1,089 1,070 36 1,500 1,395
7 1,114 1,081 37 1,615 1,405
8 1,119 1,092 38 1,530 1,415
9 1,182 1,103 39 1,543 1,426
10 1,145 1,115 40 1,658 1,437
11 1,160 1,126 41 1,570 1,447
12 1,17 1,187 42 1,583 1,456
13 1,190 1,148 43 1,597 1,468
14 1,203 1,159 44 1,610 1,478
15 1,219 1,170 45 1,623 1,488
16 1,233 1,181 46 1,637 1,499
17 1,245 1,192 47 1,650 1,608
18 1,258 1,202 48 1,663 1,519
19 1,270 1,213 49 1,678 1,529
20 1,285 1,225 50 1,690 1,540
21 1,300 1,236 51 1,705 1,550
22 1,315 1,247 52 1,719 1,560
23 1,329 1,258 53 1,730 1,570
24 1,341 1,269 b4 1,745 1,580
25 1,355 1,279 55 1,760 1,591
26 1,369 1,290 56 1,770 1,601
2 1,381 1,300 57 1,785 1,611
28 1,395 1,310 58 1,800 1,622
29 1,410 1,321 59 1,815 1,633
30 1,422 | 1,332 60 1,830 1,643

Przyklad. Praypusémy, Ze uiyto tugu sodo-
wego normalnego 14,5 cm® zatym kwasu siarczanego
do rozlozenia 25 ¢m3 potrzeba bylo 25—14,6 = 10,5 cm?.

PoniewaZ 1 ¢m3 normalnego kwasu siarczanego
odpowiada 0,04 g. wodanu sodu, (sody kaustycznej),
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wiee 10,5 X 0,04=0,42 g. NaOH znajdowalo si¢ w 0,5 g.
badanej sody kaustycznej, ktérej ogélna alkalicznosé
wynosi zatym 84%,.

Dla oznaczenia rzeczywistej ilodei wodanu i weglana sodu,
wlaé 50 em? powyiszego roztworu, (1 g. substaneyi), do
100 c¢m?® kolbki, dodaé¢ echlorku barytu aZ do zupel-
nego stracenia weglanu sodu, zagotowaé, a po ostudze-
niu doda¢ do 100 wody destylowanej i przefiltrowac.
Z przesagezu wziaé 50 cm?, (odpowiadajaeyeh 0,5 g. ba-
danej substancyi), dodaé 15 c¢m? normalnego kwasu siar-
czanego i oznaczy¢ nadmiar kwasu przez miareczkowa-
nie normalnym lugiem potasowym.

Przy klad. Przypudémy, Ze zuzyto 5,1 cm?
tugu potasowego, ezyli 15,0—5,1 = 9,9 cm?® kwasu po-
trzebne byly do zobojetnienia wodanu sodu.

9,9 X 0,04 = 0,396 g. NaOH w 0,5 g. badanej sub-
stancyi, co odpowiada 79,29, NaOI. Reszta, to jest
84,0—179,2 = 4,8%,, pochodzi od weglanu sodu, ktérego
ilo§é znajdujemy w sposob nastepujacy:

2 NaOH : CO,Na, = 79,92 : 105,85 = 1: 1,3244;

4,8 X 1,3244 — 6,36,

Badana soda kaustyezna zawiera zatym:
79,20%, wodanu tlenkn sodu,
6,369, weglanu sodu.

Jezeli proba jakoéciowa wykazala jeszcze obecnoS¢ siarcza-

nu sodu, to ilo§¢ tego ostatniego oznacza sig sposobem, wskaza-
nym przy rozbiorze sody prazonej.

H. Kwas solny.

W kwasie solnym, uzywanym w odiywialniach eukrowni-
czych do rozpuszezenia weglanu wapnia, pochlonigtego przez ko-
§ci z sokéw lub syropéw cukrowyel: = vznacza si¢ zawartosé kwa-
su chlorowodornego i kwasu siarczanego.

1. Oznaczenie kwasu chlorowodornego.

Ilosé kwasu chlorowodornego w badanym kwasie solnym
o0znacza sig zapomoey areometréw, Czym wiecej kwasu chlorowodor-
nego zawiera kwas solny, tym wyZszy jest jego ciear whadciwy.

Tablica XXV (str. 269) wykazuje stosunek, zachodzacy po-
miedzy cieZarem wiladciwym kwasu solnego, stopniami areome-
tru BEaUMEgo i zawartoScig CIH w 100 czedciach substaneyi.

e e
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TABLICA XXV.

(Kolb) #).
zawartoSei kwasu chlorowodornego przy réZnych ecigzarach
wlaseiwych,
. "y 100 czesei ! 100 czesei zawiera przy 15° C,
Stopnie Ciezar zawiera | =L

Beaumégo | wlasciwy przglg’ G Kwasu Kwasu | Kwasu Kwasu
: ClH 0 200 Be.| o 21° Bé.| o 220 Bé.
0 1,000 0,0 0,1 0,3 0,3 0,3
1 1,007 1,4 1,5 4,7 4,4 4,2
2 1,014 2,1 2,9 9,0 8,6 8,1
3 1,022 4.2 4,5 14,1 13,3 12,6
4 1,029 55 5,8 18,1 17,1 16,2
5| 1,036 6,9 73 | 228 | 215 | 204
6 1,044 8,4 8,9 27,8 26,2 24,4
7 | 1,052 99 | 104 | 326 | 307 | 291
8 1,060 11,4 12,0 37,6 35,4 33,6
9 1,067 12,7 13,4 419 39,5 37,5
10 1,075 14,2 15,0 46,9 44,2 42,0
11 1,083 15,7 16,5 51,6 | - 48,7 46,2
12 1,091 17,2 18,1 56,7 53,4 50,7
13 | 1100 | 189 | 199 | 623 | 587 | 551
14 | 1108 | 204 | 215 | 673 | 634 | 602
15 1,116 21,9 23,1 72,3 68,1 64,7
16 1,125 23,6 20,8 77,6 73,2 69,4
17 | 1184 | 2,2 | 266 | 833 185 | 745
18 | 143 | 270 | 284 | 889 830 | 795
19 | 1152 | 287 | 802 | 945 @ 890 | 846
19,5 1,157 29,7 31,2 97,7 92,0 87,4
20 1,161 30,4 32,0 100,0 94,4 89,6
20,5 | 1,166 31,4 33,0 163,3 97,3 92,4
21 1,171 32,3 33,9 106,1 100,0 94,9
215 | 1175 | 330 | 347 | 1086 | 1024 | 97,2
22 1.180 34,1 35,1 111,7 105,3 | 100,0
22,6 1,185 35,1 36,8 1152 108,6 103,0
23 1,190 36,1 37,9 11+,6 111,8 106,1
23,5 | 1,195 37,1 39,0 122,0 115,0 109,2
24 1,199 38,0 39,8 124,6 1174 111,4
245 | 1205 | 391 | 41,2 | 1800 | 1215 | 1154
95 | 1210 | 402 | 424 | 1327 | 1250 | 119,0
25,5 1,212 41,7 42,9 134,3 126,6 120,1

*) Comptes rendus, LXXIV, 337.




2. Oznaczenie kwasu siarczanego.

Kwas siarczany jest bardzo szkodliwy w cukrowni, wiec tez
przy kupowaniu kwasu solnego naleiy sobie zapewnié zawarto§é
w nim kwasu siarczanego, nie przewyzszajaca setnych czeéei pro-
centu.

Dla oznaczenia kwasu siarezanego,

wzigé 100 cm?® kwasu solnego, rozeieficzyé wods, zagoto-
waé, dodaé chlorku barytu, jednym slowem postepo-
wagé tak, jak juz podano w réZnych miejscach przy ozna-
czaniu kwasu siarezanego.

Majac cigiar wladciwy kwasu solnego, moina latwo zamie-
ni¢ otrzymane odsetki objetosciowe na odsetki wagowe.

I. Kwas siarczany.

Kwas siareczany uiywany bywa w cukrowniach glownie do
dobywania z odpadkéw wegla kostnego sztucznego nawozi.

Kwas siarczany, zaajdujaey sie w handlu, jest po wiekszej
czefici dostatecznie czysty tak, e wystareza oznaczenie w nim za-
wartoseci kwasu siarczanego albo bezwodnika kwasu siarczanego
tylko zapomoca areometru BEAUMEgZo.

Tablica XXVI (str. 271) wykazuje stosunek, zachodzacy po-
miedzy cigZarem wlasciwym kwasu siavczanego, stopniami BEAU-
MEgo i zawarto$eia czystego SO,H, lub SO, w odsetkach wa-
gowych.

K. Kamien kotiowy.

W cukrowniach, uZywajacych twardej wody do zasilania ko-
tléw parowych, tworzy sie na Scianie kotléw csad mniejszy lub
wigkszy, wiecej lub mniej twardy, tak zwany kamier kotlowy,
ktorego sklad zalezy od skladu uzytej woay.

Poniewaz zdarza sie czesto, Ze cukrownie takie czyszcza
wode przed jej uzyeiem do zasilania kotléw parowych chemicz-
nym sposobem, nie od rzeezy wiee bedzie wskazaé spos6b rozbioru
chemicznego kamienia kotlowegoi wody; rozbidr ten powinien byé
rozstrzygaijacy przy wyborze srodkoéw oezyszczajacych.

1. Oznaczenie wody hygroskopijnej.

5—10 g. drobno sproszkowanego kamienia kottowego

wysuszyc ai do stalej wagi przy temperaturze 1059 C.




e
-]
=

TABLICA XXVI.
(Rolb).

zawartosei SO, H, i SO, w rozcieficzonym kwasie siarezanym,

100 czedei wag. zawiera

1 litr zawiera kilogramoéw

Tl s
RN = | e | MT MY Z I
0 1,000 | 07/ 09 1,2/ 1,3]0,007 | 0,009! 0,012 | 0,013
111,007 | 15| 1,9 2,41 2,8]0,015 | 0,019 0,024 0,028
201,014 | 23| 28| 36! 420,023 | 0,028 0,036 | 0,042
3 1,022 | 31| 38| 49/ 57[0,082| 0,039 0,050 | 0,058
401,029 | 39| 48| 6,1 7,2]0,040 | 0,049 0,063 0,074
51,087 | 47| 58 7,4 8710019 | 0,060| 0,077 0,090
6| 1,045 56! 6,8 87/10,21}0,069 |0,071| 0,091 0,107
7 1,062 | 64| 7,8 10,0 11,7 10067 | 0,082 0,105 | 0,123
8| 1,060 | 72| 88| 11,3 13,1]0,076 | 0,093 0,120 | 0,139
91 1,067 8,01 9,8]12,6/14,6 | 0,085 | 0,105| 0,134 | 0,156
10| 1,075 | 8,8|10,8] 13,8 16,1 | 0,095 | 0,116 | 0,148 | 0,173
111 1,083 | 9,7| 11,9 15,2 17,8 | 0,105 | 0,129] 0,165 | 0,193
12| 1,091 |10,6] 13,0| 16,7194 | 0,116 | 0,142| 0,182 | 0,211
13 1100 |11,5] 14/1] 1811200 1 0,126 | 0,155 | 0,199 | 0,231
14| 1,108 |12,4| 15.2| 19,5227 | 0,137 | 0,168 | 0.216 | 0,251
15 1,116 |13:2|16,2| 20.7|24,2 | 0,147 | 0,181 | 0.231 | 0,270
16] 1,125 [141|17,3]|22,2(25,8 | 0,159 | 0,195 | 0,250 | 0,290
17] 1,134 [ 15,1] 18,5| £3,7/27,6 | 0,172 | 0,210! 0,269 | ¢,313
18| 1,142 |16,0| 19,6| 25,1|29,2 1 0,183 | 0,224| 0,227 | 0,333
19] 1,152 {17,0| 20,8 26,6!31,0 | 0,196 | 0,238 0,306 | 0,357
201 1,162 1180 22,2| 28,4 /33,1 | 0,209 | 0,258 | 0,330 | 0,385
211 1,171 | 19,0] 23,3 | 29,8 348 0,222 | 0,273 0,349 | 0,407
22 1,180 ]20,0( 24,5 314 366 0,236 | 0,289 0,370 | 0,432
23| 1,190 | 21,1| 25,8 330 38,5 0,251 | 0,307 | 0,393 | 0,458
24| 1,200 | 221|271 34,7 40,5 | 0265 | 0.325 | 0,416 | 0,486
25| 1,210 23,2 284 36,4 142,41 0,281 | 0,344 | 0,440 | 0,513
26| 1,220 | 242! 29:61 37,9 44,2 | 0,295 | 0,361 | 0,463 | 0,539
27| 1,231 253 31,0 397 46 310,311 | 0,382 0,489 | 0,570
28| 1,241 | 20,3| 32:2| 41.2|48,1 | 0,326 | 0.400| 0,511 | 0,597
29| 1,252 |27,3| 33.4| 428(49,9 | 0,342 | 0,418| 0536 | 0625
30 1263 283 34( 44,4151,8 | 0,357 | 0,438 0,661 | 0,654
31| 1,274 | 29.4( 36,0 46,1537 | 0,374 | 0459| 0,587 | 0,684
i




5 100 czesei wag. zawiera 1 litr zawiera kilograméw
T e e R
U 2RIl |2 EE
¢ A ra AL RS

Tl = g e | =1 == S T
32|l 1,285 | 80,5 37,4[ 479 55,8| 0,392 | 0,481| 0,616| 0,717
33 1,297 | 31,7 | 38,8 49,7 57,9| 0,411 | 0.503| 0,645 0,751
34| 1308 | 32,8|40,2| 51,1 60,0 0,429 | 0,526| 0,674/ 0,785
35| 1,320 | 33,8|41,6| 53,3 62,1 0,447 | 0,549| 0,704 | 0,820

36 1332 | 35,1|48,0| 55,1 64,2 0,468 | 0,573| 0,734 | 0,856
37 1,345 | 3612 | 44,4 56,9 66,3 0,487 | 0,697 0,765 | 0,892
38 1,357 |87.2| 455| 58,3 67,9 0,505 | 0,617| 0,791 0,921
39| 1370 | 38,3 46,9| 60,0 70,00 0,525 | 0,642| 0,822| 0,959
40 1383 [395| 483 | 61,9 72,1 0.546 | 0,668 | 0,856 | 0,997
41| 1397 |407| 49,8 63,8 74,3 0,569 | 0,696 0,891
42 1,410 |41,8| 51,2 | 65,6 76,4 0,589 | 0,722 0,925
43 1424 | 4209 52,8 67,4 785 0,611 | 0,749 0,960 1,108
44] 1438 | 4471 54,0 69,1 80,6 0,634 | 0,777 0,994| 1,159
45 1453 | 452 55,4 | 709, 82,7 0,657 | 0,805 1,030 1,202
46 1468 | 464 56,9| 72,9 819 0,681 | 0,835 1,070 1,246
47 1483 | 476|583 | 747 87,0 0,706 | 0,864 1,108 1,290
48| 1498 | 48,7 59,6 | 16,3 89,0/ 0,730 | 0,893 1,143 1,330
49 1514 | 49,8 61,0 78,1 91,00 0,754 | 0.923| 1,182| 1,378
50| 1,580 |51,0( 62,5 80,0 98,3 0,780 | 0,956 1,224 1,427
b1 1,540 52,2‘64,& 82,0/ 95,5 0.807 | 0,990 1,268 1,477
52 1563 | 535 65,5 83,9 97,8 0,836 | 1,024 1,311
53 1580 | 549 67,0| 85,8 100,0 0,867 | 1,059  1,355| 1,580
54 1597 | 56,0 | 68,6 | 87,8 102,4] 0,894 | 1,09 | 1402 |
55| 10615 | 57,1| 70,0 | 89.6/104,5] 0,922 | 1131 1,447
56 1634 | 584 | 716| 9171069 0,954 | 1,170| 1,499| 1747
BT 1,652 | 59,7 73:2| 93,7 109,2| 0,986 | 1,210| 1,548 1,804
58 1872 [610| 74,7| 95,7 111,5] 1,019 | 1,248| 1,599 1,863
59| 1691 | 624|764 97,8 114,00 1,055 | 1,292| 1,654 1,928
60 1711 |63,8 78,1 | 1000/ 116,6/ 1,092 | 1,336| :
61 1732 [65.2| 79.0|102,3(119,2) 1,129 | 1,384 1,772 2,065
62‘ 1753 | 66,7 | 81,7 | 1046/ 121,9| 1,169 | 1,432 | 1,888 2,137
1,774 | 687 84,1 107,7 125,35 1,219 | 1,492 1011 |
64| 1,796 [70,6| 86,5 110,8/129,1 1,268 | 1,564 1,990 | 2,319
65 1,819 | 73,2
66! 1,342 | 81,6

89,7 11481888 1,322 | 1,632| 2,088 2,434
100,0/ 128,0/ 149.8| 1,028 | 1,842 2,358 | 2,750




B —————

— 2138 —

Przyklad.
Miska +4- kamien kotlowy — 28,486 g.
' Miska pusta = 22,143 ,,
Kamien kotlowy — 6,343 4.
Miska + kamien kotlowy przed suszeniem — 28,486 g-
" g 9 po suszeniu = 28,154 ,, H
Woda hygroskopijna = 0,332 4. '
6,343 : 100=0,332 : 3 ; x :—% — 5,23% wody
hygroskopijnej. 4
2. 0Oznaczenie dwutlenku wegla. .
Dwutlenek wegla najlepiej oznaczaé zapomocs przyrzadu
GEIssLERa wiadomym sposobem.

Przyktad. Do préby wzigto 5g¢. substancyi.
Przyrzad przed wydaleniem CO, = 68,432 g.
po wydaleniu CO, == 67,532 ,,
0,900 g.

n

0,9 X 20 = 18% CO,.

3. Oznaczenie substancyj organicznych i wody krystalicznej.

5—6 ¢. substancyi wyprazyé i w otrzymanej po-
zostaloSci oznaczyé zapomoca przyrzadu GEISSLERa
dwutlenek wegla.

Z otrzymanyech pod 1, 2 i 3 rezultatow mozZna
oznaczyc ilo§¢ substancyj organicznych i wody krysta-
licznej w sposéb nastepujacy:

Do prazenia wzigto D g. substancyi.

Miska przed praZeniem = 24,312 ¢.

S po prazenin — 23,802,
Réinica wag po wyprazeniu — 0,510 g. = 10,29,

W otrzymanej pozostalodei znaleziono sposobem,
podanym pod 2 — 21,0 CO,.

Rzeczywista réZnica po wypraieniu wynosi nie
10,2%;, leez 10,20—5,23 == 4,97%.

Badana substancyja zawiera o: 21,0—18,0 = 3%
wigeej CO, po wypraienin, anizeli przedtym; ten nad-
miar pochodsi ze spalenia substancyj organicznych.

Rzeczywista wiec zawartodé substancyj organicz-
nych i wody zwiazanej chemicznie wynosi:

4,97 + 3,00 = 7,97%.

18
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4. Oznaczenie reszty substancyj uskutecznia si¢ w ten sposob:
10—12 g. kamienia kotlowego rozpusci¢ w kwa-
sie solnym, rozcienezyé do 1000 em® i oznaezyé poje-
dyneze ciala sposobem, wskazanym przy rozbiorze roz-
tworu kamienia wapiennego w kwasie solnym.
5. Oznaczenie substancyj nierozpuszczalnych.

Jezeli ilo$é substancyi rozpuszezalnej w kwasie
wynposi wigeej, jak 5—10%, to 1 g. czgsei nierozpuszezal-
nych stopi¢ z 6-ciokrotng ilosciag weglanu sodu, wytra-
wié otrzywana masg wodg i oznaczyé w reztworze kwas
siarczany.

Pozostalodé rozpuszeza sie¢ w kwasie solnym i postepuje, jak

pod 4.
L. Woda.

Zastosowanie wody w cukrowniach jest dwojakie:

1) do zasilania kotléw parowyeb,

2) do samego przerobu.

W obu razach woda powinna byé miekka, t. j., zawieraé jak
najmniej materyj stalych.

Glownymi czgdciami skladowymi wody sa: wapno i magne-
z) ja, pollczoue z chlorem, kwasem siarczanym i dwutlenkiem we-
gla, oraz alkalija i substancyje organiczne. Z tych najszkodliwsze dla
fabrykaeyi sa: gips, ktéry 2anieczyszcza koSci i wytwarza ka-
mien kotlowy, oraz sole potasowe, ktére dzialaja jako melasotwory.

Kazda wode przed wzigeiem do rozbioru prze-
filtrowaé przez wysuszony i zwaZony filtr dla ozna-
czenia zanieczyszezen mechanicznych. JeZeliby przytym
przechodzil przez filtr drobuy osad, to lepiej pozostawié
wode na kilka dni w spokoju, potym zlaé wigksua
cze§¢ wody zapomocy lewarka i reszte dopiero prze-
gaczyé przez wysuszony i zwatony filterek.

W cukrowniach rzadko kiedy dokenywa sig calkowitego
rozbiorn wody, zwykle oznacza sie tylko jej twardosé.

Czasami jednakie, jeZeli cukrownia chce czysci¢ swojg wode
grodkami chemicznymi, rozbiér jej jest uniezbedny, gdyz dopiero
z rezultatéw rozbioru mozna sadzi¢ o przypuszezalnej skuteczno-
Sei tego lub owego sposobu oczyszezania.

Rozbiér wody rozdzielamy na 3 czesci:

a) Oznaczenie twardosei:

1) Twardo8é catkowita,
2) ,, stala,
3) . przemijajaca.




— 216 —

b) Oznaczenie substancyj suchych:
1) Pozostatosé¢ po wyparowaniu,
2) Suche substancyje mineralne,
3) Substaneyje organiczne.
¢) Oznaczenie odduielnych czeSei skladowych.

a) Oznaczenie twardosci,

Woda zawiera glownie wapno i magnezyja jako chlorki,
siarczany i weglany.

Wigkszg lub mniejsza zawartosé w wodzie powyiszych sub-
stancyj oznacza sig zapomocy tak zwanych stopni twardosci.

Jeden stopie twardoSei oznacza 1 czgéé wapna (w wyiej
wymienionych polaczeniach), zawarta w 100000 czeSci wody tak,
ze woda majaca twardo$§¢ 14° zawiera 0,014%, wapna. Rozréz-
niamy trzy rodzaje twardoSci: catkowitq, stalg 4 przemijajgcq.

Twardoscia catkowitq nazywamy twardo§é wody nieprzegoto-
wanej.

Prszy gotowaniu wody opadaja weglany, przyczym dwuwe-
glany traca polowe swej zawartosei dwutlenku wegla i przecho-
dzg w nierozpuszezalny weglan wapnia.

(CO,4),CaH, = CO, + H,0 + CO,Ca.

Twardo&é wiee wody przegotowanej jest mniejsza, anizeli
twardod¢ nieprzegotowanej, JeZeli wode przegotowans dopelui-
my do pierwotnej objetoSei woda destylowang i oznaczymy po-
nownie jej twardos¢, to otrzymamy tak zwana twardodé stalq.

Réinica pomigdzy twardoscia calkowita i staly stanow
twardoS¢ przejsciowq (przemijajaca, czasowa).

Z powyiszego widzimy, Ze calkowita twardo$é odpowiada
ilosei zawartych w wodzie weglandéw, chlorkéw i siarczandw, sta-
la za8§ — ilosci chlorkéw i siarezandw.

Oznaczenie twardosei wody uskutecznia sie sposobem CLaRrca
zapomoca mianowanego spirytusowego roztworu mydla po-
tasowego. Zasada jest przytym nastgpujaca: wyzej wymienione
polaczenia maja wlasnosé rozkladania sie pod wplywem roztworu
mydla, ktérego najmniejszy nadmiar wywoluje powstawanie pia-
ny. Aby z ilodei zuiytego roztworn mydla médz wyrachowaé
twardo$¢ wody, naleiy przedewszystkim oznaczyé miano roztwo-
ru mydia. Oznaczenie to uskutecznia sig sposobem nastgpujacym:

0,523 g. czystego, suchego krystalicznego chlorku
barytu rozpuscié w 1 litrze wody destylowanej; 100 ¢m?
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tego plynu odpowiada 0,012 g. wapna, t. j. 12 stop-
niom twardosci.

100 cm® roztworu chlorku barytu wlaé do 200 cm®
kolby i wpuszczaé z biurety roztworu mydla dopéty,
dopdki nie powstanie stala piana, nie znikajaca w prze-
ciggu 5 minut. Potym dodaé¢ do roztworu mydla ty-
le spirytusu o 56° T%., aieby 45 cm? otrzymanego ply-
nn wystarczylo do wywolania stalej piany (przy 100 em®
wyZej wymienionego roztworu chlorku barytu).

Przyktad. Do otrzymania w 100 c¢cm?® powyi-
szego roztworu chlorku barytu stalej piany, uZyto
17,0 cm® rozezynu mydia.

Na kaide wiee 17cm?® rozezynu mydia trzeba do-
da¢ 45 —17=28 ¢m? spirytusu o 56° 7.

I. Oznaczenie catkowitej twardoSci.
10—20c¢m® wody wla¢ do kolby na 100 cm3, do-
daé wody destylowanej az do znaczka i miareczkowaé
otrzymanym powyiej mianowanym' rozczynem mydia.
7 ilogei zuzytych cm?® rozezynu mydla mozna przy pomocy
tablicy XXVII (str. 277) wyrachowaé¢ calkowita twardosé wody.

2. Oznaczenie stafej twardo$ci. 300—bH00 cm3 wo-
dy gotowaé z p6l godziny, dodajac ciagle tyle desty-
lowanej wody, ile ubywa przez parowanie. Po ochlo-
dzeniu wlaé¢ wode do duzej kolby, zmieszaé i miarecz-
kowaé 10—50 cm?® roztworu mydla.

Przyklady:

1) 10 ¢m?® badanej wody. rozeienczono do 100 ¢cm?
woda destylowang i miareczkowano; uiyto 26 ¢m®roz-
czynu mydia.

24,4 em® (podiug tabl.) odpowiada 69,00 tward.
L 40 o » 1,6X0,277=0044 ,,
26,0 cm? 6°44

w 10cm3 wody; calkowita wiec twardodé wody wy-
nosi 64°4.

2) 20 c¢m3 przegotowanej wody rozeienczono wo-
dg destylowana do 100cm3 Spotrzebowano 31,8 cm?

roztworn mydla. 31,6 cm?® odpowiada =8°2,00
02y % 0,2%0,277 ==0°,06
31,8 cm? L —=80,06.

Twardo$¢ wige stala wody wynosi 400,3.

e e o U




TABLICA XXVII.

Zuzyto roztworu mydlanego — Stopuie twardosei.

3,4 cm3 0,6
54 1,0
7)4 b4 175
R T T ol 2,0
RoZnica 1 ,, roztworu mydlanego = 0°25 twardo$ei.
11,3 2,5
13,2 3,0
51 | 3,5
17,0 4,0
189 ,, 4,5
208 Lt IRy o bt D
Roéinica 1 , roztworu mydlanego == 09,26 twardodei.
22,6 5,5
244 ,, 6,0
26,2 6,5
28,0 ,, 7,0
298 7,5
L PR D s -
Réiniea 1 , roztworn mydlanego = 09,277 twardodei.
333 8,5
850 9,0
36,7 9,5
384 ,, 16,0
40,1 ,, 10,5
G il it 11,0
Rézuica 1 ,, roztworn mydlanego — 09,294 twardosei.
A3y bt 11,5
450 , . . . . 12,0
Réinica 1 ,, roztworu mydlanego = 0931 twardosci.
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3. Przemijajaca twardo$é znajdujemy z roZuicy:
64,4 — 40,3 == 2491,

b) Oznaczenie substancyj suchych.

1. Oznaczenie pozostatosci po wyparowaniu.

W porcelanowej albo lepiej platynowej misce
wyparowaé 1 — 2 lub wigeej litrow wody do suchosei,
wysuszyé przy 1107 C. i po ochlodzeniu zwazyé.

Przyktad. Do préby wzieto 2 litry wody.

Miska -+ pozostalo§é¢ — 46,886 g.
Miska pusta = 45,678 g.

Pozostalosé z 2 litrow wody = 1,208 g¢.,
czyli na 100000 czesei wody 60,4 g.

2. 0znaczenie suchych substancyj mineralnych.

Pozostalosé, otrzymang pod 1, wyprazyé dla wy-
dalenia zwiazkéw organicznych. Pozostalo$é— substan-
cyje mineralne -~powinna by¢ biala.

Poniewaz weglan wapnia mégl pruytym przejsé
w tlenek wapnia, przeto po wypraZeniu dodaé parg kro-
pel weglanu amonu, powtdrnie ale lekko wyprazyé,
ochlodzi¢ i zwazyé.

Przykilad.
Miska - substancyje mineralne == 46,688 g.
Miska pusta — 45,678 ,,
Substancyje mineralne — 1,010 g.

Na 100000 czesci wody wypada 50,5 ¢g. substan
cyj mineralnych.

3. Oznaczenie substancyj organicznych.

Réinica pomiedzy rezultatami, otrzymanymi pod 1 i 2, nie
daje nam dokladnej iloSei zawartych w wodzie substancyj orga-
nicznych;—jest to suma substancyj organicznych, wody polaczonej
chemieznie, czesei kwasu azotnego it. d.

Oznaczenie wiec substancyj organicznych uskuteeznia sig od-
dzielnie, nastepujgeym sposobem KUBELa*), polegajacym na wla-
snodci nadmanganijanu potasu rozkladania substancyj organicznych.

Do oznaczenia substancyj organicznych w wodzie uiywa sig
rozcienczonego roztworu nadmanganijanu potasu, (0,32 — 0,34 g.

*)  Anleitung zur Untersuchung des Wassers, 1874, str. 104.
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MnO,K na 1 litr roztworu). Oznaczenie miana kameleonu usku-
tecznia sig przy pomocy ‘[, Dormalnego kwasu szczawiowego,
(0,63 g. (C,0,H,+4 Aq) na 1 litr roztworu), w sposéb nastepujacy.

100 e¢m?® wody destylowanej i 5 ¢m?® kwasu siar-
czanego gutowaé w zlewce i dodaé 4 — 5 ¢m? nadman-
ganijanu potasu. Po pieciominutowym gotowaniu wiaé
10 em? 1) 4o normalnego C,0,H, i miareczkowaé nad-
manganijanem potasu aZ do otrzymania czerwonego
zabarwienia.

Ilosé zuzytych cm® MnO,K odpowiada 10 cm3 kwasu szcza-
wiowego i zawiera podlug wyliczenia 0,00316 g. MnO,K. Jedli
przytym spotrzebowano 12,5 cm® nadmanganijanu potasu (przy
uzycin 10 ¢m3 1,,, normalnego kwasu szezawiowego), to znaczy,
e w 12,5 cm® roztworn nadmanganijanu potasu znajduje sig
0,00316 ¢g. MnO,K.

Po oznaczeniu miana moZna jui przystapié do oznaczenia
potaczen organicznych w wodzie.

100 ¢m3 badanej wody gotowaé przez kilka mi-
nut dla wydalenia amonijaku, dodaé tyle wody desty-
lowanej, ile jej ubylo przy gotowaniu, i b cm?® kwasu
siarczanego.

Po pieciominutowym gotowaniu miareczkowaé ptyn
powyZszym roztworem nadmanganijanu potasu w ten
sposéb, Ze naprzéd dodaé tyle kameleonu, aZeby sig
plyn po siloym zagotowaniu nie odbarwil, potym dodad
10 em® ;4o normalnego C,0,H, i miareczkowaé po-
wtornie.

Przyklad. Miano kameleonu znaleziono jak
wyzej, t. j. 12,5 ¢m® kameleonn odpowiada 10 em® kwa-
su szezawiowego, t. j. zawiera 0,00316 g. MnO,K.

Do 100 ¢m® badanej wody, przy dodaniu 10 ¢m3
kwasn szezawiowego, zuzyto 26,5 cm?® kameleonu. Po-
niewaz dla 10 ¢m?® kwasu szezawiowego potrzeba 12,5 cm3
kameleonu, zatym reszte 14,0 om? zuzyto dla samej wo-
dy, t. j. dla roziozenia substancyj organicznyeh w wodzie.
Zuiytor AXO00816 _ 5354 0. MO,

12,5

Przyjmuje sie, ze 1 czedé MnO K jest w stanie utle-
nié¢ 5 czesei substancyj organicznych, zatym 0,00354
MnO,K rozloiylto 0,0177 g. substancyj organieznych; czyli
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100 em? wody zawiera 0,0177 g. substaneyj organieanych,
co na 100000 czesci wyniesie 17,70 g.
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W ostatnich czasach zaczeto obliczaé substancyje organiczne
z ilofci zawartego w nich wegla.
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W tym celu uzywa sie sposobu RosEgo, poprawionego przez
HrrzreLDa*) (fig. 74)

Do butli m, zawierajacej badana substancyja, do-
daé przez lejek b pewna ilodé utleniajacej mieszani-
ny, skladajacej sie z chromijanu potasu i kwasu siar-
czanego, poczym zaraz polaczy¢ b z a. W tym osta-
tnim znajduje sie lug potasowy, i przezei przepuszezaé
wolno powietrse przez caly prayrzad;— c jest to chio-
dnik LieBiga, gérna czedé rurki e napelniona jest
chlorkiem wapnia, w Srodku za$ znajduje sie¢ na b cm.
dluga warstwa sproszkowanego antymenu, sluzaca do
zatrzymywania chloru; d wreszeie jest to kulkowy przy-
rzad LiEBiGa % lugiem potasowym do pochlaniania
dwutlenku wegla.

Z réZnicy wagi naczynia d przed i po probie oblicza sie
ilo8¢ pochlonigtego dwutlenku wegla, a z tego ostatniego ilosé
wegla zawartego w substancyjach organicznych.

DEGENER*¥) proponuje oznaczanie wegla w wodzie powyZszym
sposobem, tlenu za§ zapomoca miareczkowania kameleonem; do-
piero ze stosunku obu sadzi o sile utleniania organicznych sub-
stancyj.

¢) Rozbidr oddzielnych czgsci skfadowych.
1. Oznaczenie krzemionki.

Suchg pozostalodé, otruymang z wyparowania 1, 2 lub wiecej
litr6w wody, zwilZy¢é poostygnigein paru kroplami kwasu solnego
i rozpudeié w goracej wodzie, wyparowaé¢ powtérnie az do sucho-
fci, dodaé pare kropel kwasu solnego, potym goracej wody i prze-
filtrowaé. Krzemionke, ktdéra przez powyZsze postgpowanie prze-
szla w forme nierozpuszezalng, przenie$é na filtr, przemyé woda
goraca, wysuszyé, wypraiyé i wwaiye.

Przyktad. Wzigto 2 litry wody.
Tygiel + Si0, + popiol filtra = 18,6729.
Tygiel + popidt filtra — 18,670,
Si0, = 0,002 g. w 2 litrach
wody; w 100000 czeSci wody mamy 0,10 ¢. SiO,.

#)  Stammer, Wrzesich, 1886 r.
**)  Vereinszeitschrift, 1882, str. 62.
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2. Oznaczenie tlennika zelaza i glinki,

Przesacz z pod 1 ogrzaé, dodaé amonijaku az do
slabo alkalicznego odezynu i odfiltrowaé na gorgco.

Przyktad.

Tygiel + (Fe, 04+ Al,O,) + popiol filtra = 18,6736 ¢.
Tygiel + popidl filtra = 18,6700 ,,
ALO,; + Fe,0, = 0,0036 g.
Na 100000 czesci wody jest 0,18 g.
3. 0Oznaczenie wapna.

Filtrat z pod 2 sluzy do oznaczenia w nim wapna.
W tym celu przesacsz zakwasié mocno kwasem octo-
wym, gotowaé i stracic wapno Dna goraco Zzapo-
moca, szczawijanu amonu. Strgcony szezawijan wapnia
(C,0,Ca +-H,0), po dobrym wymyciu goraca wodg, (aZ
do obojetnej reakeyi wody przemywajacej), albo od-
dzieli¢ na wysuszonym i zwazonym filtrze, wysuszy¢
do stalej wagi przy 100°C. i zwazyé, albo tez po od-
dzieleniu wyprazyé, zamienié¢ na tlenek wapnia i jako
taki zwazy¢. Wreszcie otrzymany osad szezawijanu
wapnia moZna tez miareczkowaé roztworem kameleonu
(por. str. 127). W pierwszym razie dla otrzymania CaO,
nalezy pomnozyé cigzar szczawijanu wapnia przez 0,3836
i przeliczyé na odsetki.

C,0,Ca, + H,0:Ca0=145,64:55,86 =1 : 0,3836.

Przyktlad.

Miska -+ filtr wysuszony + (C,0,Ca + H,0)=19,961 g.
Miska + filtr wysuszony — 18,345 ,,
W 2-ch litrach wody (C,0,Ca + H,0) = 1,616 ¢-
1,616 X 0,3836 ==0,6199 ¢. CaO,
co na 100000 czesci wody wyniesie 31,00 g. CaO.
4. (Oznaczenie magnezyi.

Do przesgezu z pod 3, zadanego amonijakiem az
do wyraznego alkalicznego odezynu, dodaé fosforanu
godu; po 12 godzinach oddzielié otrzymany fosforan
AmMONO0-Magnezowy, przemyé, wysuszyé, wyprazyé i zwa.
tyé. Przez praienie fosforan amono-magnezowy przej-
dzie w pyrofosforan magnezu (P,0,Mg,), z ktorego sig
oblicza MgO (por. str. 128).

Przyktad.

Tygiel 4+ P,0,Mg, -+ popidt filtra — 18,454 g.
Tygiel + popidl filtra — 18,432 ,,
P,0,Mg, = 0,022 ¢
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P,0.Mg, :2Mg0 = 221,52: 79,80 = 1 : 0,3602,
0,022 % 0,3602 = 0,00792.
W 100000 czedei wody znajduje sie:
50 X 000792 = 0,40 g. MgO.

b. 0Oznaczenie kwasu siarczanego,

1 litr albo wiecej wody, zadanej 5 cm3 kwasu
solnego, wyparowaé do objetosei 100—150 cm3 na laZni
wodnej, gotowaé, doda¢ chlorku barytu, odfiltrowaé,
wysuszyé, wyprazyé i zwazyé (por. str. 129).

Przyklad. Z litra wody, odparowanego do
objetosei 100 em?®, otrzymano:

Tygiel 4+ SO,Ba - popiol filtra — 18,494 ¢.
Tygiel + popidl filtra = 18,343 ,,
S50,Ba = 0,151¢.
0,151 X 0,3431 = 0,0518 g. SO, w 1 litrze wody.
100000 czesei wody zawiera 5,18 g. SO,.

6. Oznaczenie alkalijow.

Dla oznaczenia alkalijéw wyparowaé przesacz
z pod b do suchodci w celu wydalenia wolnych kwaséw,
pozostalo§é rozpusci¢ w wodzie, dodaé troche amonija-
ku i strgci¢ wszystkie zasady roztworem weglanu amo-
nu [CO4/NH,),]. Przesacz, ktéry zawiera tylko alkalija
i sole amonowe (oraz troche wapna), wyparowaé do
suchoSei dla wydalenia scli amonowyeh, pozostaloé
za§ rozpusei¢ w bardzo malejilodei wody. Dla wyda-
lenia reszty wapna dodaé¢ do otrzymanego roztworn
szezawijanu amonu i odfiltrowaé przez maly filterek do
zwaZonego tygielka platynowego; potym wyparowaé
do suchosei, wysuszyéizwaiyé (por. str. 129).

Otrzymany osad zawiera chlorki sodu i potasu; poniewaz
Jjednak ten ostatni znajduje si¢ w wodzie tylko w bardzo malych
ilogciach, moZna caly osad obrachowaé jako chlorek sodu.

7. Oznaczenie chloru.

Chlor oznacza sig najlepiej sposobem micreczkowym zapo-
moca 1, normaluego roztworu saletrzanu srebra (NO,Ag); za in-
dykator sluiy przytym %élty chromijan potasu (por. str. 131).

Pargset ¢cm® wody wlaé do zlewki, dodaé pare
kropel chromijanu potasu i miareczkowaé 1o normal-
nym roztworem azotanu srebra.

Przykltad. Na400 cm® wody zuzyto do zwig-
zania chloru 0,8 em® NOsAg, w 400 ¢cm® wody bylo
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zatym 0,8 X 0,00355 =0,00284 ¢. chloru; a w 100000
czgdei wody 0,71 g. chloru.

8. Oznaczenie dwutlenku wegla.

Do oznaczenia dwutlenku wegla uiywa sie przyrzadu GEIss-
LERa, biorac do préby sucha pozostalosé po  edparowaniu 1-—2
litrow wody.

9. Oznaczenie kwasu azotnego.

Do jakodciowego oznaczenia kwasu azotnego uzywa sig roz-
twora brueyny i czystego, (wolnego od kwasu azotawego) kwasu
siarczanego, ktére w obecnoSei kwasu azotnego zabarwiaja plyn
na rézowo. '

Dla oczyszezenia kwasu siarczanego od kwasu
azotawego, doda¢ do 30 em® kwasu siarczanego, trochg
siarki w proszku i gotowaé z !, godziny: sprowadza
to rozklad kwasu azotawego.

1—2 em3 badanej wody wyparowaé do suchosei,
rozpusei¢ w kilku kroplach wody, dodaé 2 - 3 kropel
roztworu brueyny i 5-6 kropel oczyszezonego kwasn siar-
czanego. W obecnoSci nawet 0,00620, kwasu azotuego
plyn zabarwi sie na réiowo.

Ilosciowo oznacza sie¢ kwas azotny sposobem MArKsa-'
TROMSDOREFa, opisanym na str. 143.

Do 10—25 e¢m3 hbadanej wody dodaé 30—40 cm?
kwasu siarczanego i miareczkowaé goracy plyn miano-
wanym roztworem indyga.

Przyklad. Roztwér indyga zostal tak przy-
gotowany, Ze 7,2 cm® odpowiada 0,001 g. kwasu azo-
tnego. . Do proby wzigto 20 cm® wody i zuiyto 15 cm?
indyga.

7,2:15 = 0,001 :x; x = 0,0021 ¢g. kwasu azotnegu
w 20 cm® wody, eczyli na 100000 czesci wody 10,5 g.
kwasu azotnego.

10. Oznaczenie trdjtlenku azotu.

100 em® wody zakwasié z b cem® oczyszczonego
jak wyZej i steZonego kwasu siarczanego, dodaé kil-
ka kropel jodku potasa, zmieszanego z krochmalem,
i zmieszaé (por. niZej). Jezeli otrzymamy przytym
niebieskie zabarwienie, to bedzie to dowodem obecno-
Sci tréjtlenku azotu (N,03) w badanej wodzie.

Dla otrzymania mieszaniny krochmalu z jodkiem potasu, do-
daé do Swiezo przygotowanego klajstru krochmalowego mala ilosé
roztworn jodku potasu.

) e o R e R
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11. 0Oznaczenie amonijaku.

Do ilosciowego i jakoSciowego oznaczenia amonijaku uzyiwa
si¢ odezynnika NESsSLERa, (alkaliezny roztwoér jodku rtecii potasa,
por. rozdzial V). Préba jakosciowa polega na tym, Zze do 20—30 cm?
wody dodaje sig 20--30 kropel powyiszego odczynnika. Zabar-
wienie roztworn Zéite (az do Zdlto-czerwonego), albo osad tego sa-
mego koloru wykazuje obecnosé amonijaku.

Dla iloSciowego oznaczenia amonijaku wlaé¢ 200-
—800 e¢m? wody do wysokiej zlewki i doda¢ 5—10 cm?®
odczynnika NEsSSLERa.

Otrzymany osad, jodnik amono-rteciowy, zawicra
caly ilo¢ amonijaku znajdujacego sie w wodzie.

Po zupelnym odpadnieciu osadu, (dla predszego
stracenia doda¢ do wody troche siarczanu magnezu),
przeniedé go na filtr i przemywaé naprzéd czysta wo-
da destylowana, {rozumie si¢ wolng od amonijjaku) aZ
do obojetnego odezynu splywajacej wody.

Potym przemywaé osad przez diuiszy czas 12 — pro-
centowym roztworem podsiarczanu sodu, (N,S,0,),
w ktdrym sie rozpuszeza stracony osad, wodan za$ tlenku
magnezu pozostaje na filtrze. Otrzymany roztwdr mia-
reczkowaé mianowanym roxtworem siarku potasu. Do-
poki w roztworze znajduje si¢ rteé, dopéty dodawany
siarek potasu tworzy z nig osad; najmniejszy za$ nad-
miar siarku potasu zabarwi na czarno papier, umoezo-
ny w octanie olowiu, (siarek olowiu).
Z ilodci zuzytych em? siarku potasu mozna wyrachowaé od-
powiadajaea mu ilo$é rteci, z tej za$, mnozac przez 0,0426, ilo§é
amonijaku.

Przyklad. Wruieto do préby 500 c¢m?® wody.
Roztwor siarku potasu byl tak przyraadzony, Ze 1 cm?3
odpowiadal 0,02 g. rteci. Zuzyto 100 cm? siarku potasu.
0,02 X 10 = 0,2 g. rteci; 0,2 X 0,0426 = 0,00852 g.
amonijaku w 500 ¢m?® wody.

Na 100000 czeSci wody wypada 1,704 g. NH,.

Z powyiszych rezultatéw mozna obrachowaé sole, znajdujace
sig. w wodzie, sposobem podobnym do podanego przy rozbiorze:
popioléw.
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M. Materyjal opatowy.

Materyjalami opalowymi nazywamy ciala, uZywane jako Zré-
dto ciepla lub sity. Do nich naleza: wegiel kamienny i brunatny,
drzewo, torf, antracyt i inne.

Surowe, niezweglone paliwo sklada sig z wegla, wodoru, tlenu;
nadto wegiel kamienny zawiera male iloSei azotu 1 niektdérych
substancyj mineralnych, (siarka, fosfér, glinka, Zelazo i t. d.)

Z czedei skladowyeh materyjaldw opalowyeh dwie tylko,
mianowicie wegiel i woddr, spalaja sie, a wiec wytwarzaja, cieplo,
Od nich wiec zalezy wartosé materyjalu opalowego.

Przy ocenianin paliwa zwraca sic uwage na jego palnosé,
plomiennoé¢ i wywolany skutek -ciepla.

Palnoéciq nazywamy wieksza lub mniejsza latwosé, z jaka
materyja si¢ daje spalié, tak np. paliwo dziurkowate i nie bardzo
white daje sie latwiej zapalié. Palno$é jest przytym zaleing od
ilodci zawartego w paliwie wodoru: czym wiecej wodoru, tym latwiej
zapala sie dany materyjal opatowy.

Pod plomiennoscig rozumiemy wlasno$¢ niektérych matery-
jaléw opalowyeh wydawania przy paleniu sig plomienia. Plo-
mienno$é zalezng jest takze od iloSei wodoru, zawartego w pali-
wie. Prazy spaleniu materyjalu opalowego moiemy mierzyé wy-
wiazujace si¢ cieplo albo ze wzgledu na ilosé, albo ze wigledu
na stopien nateZenia. W pierwszym razie otrzymujemy sile spalenia,
wlasciwy i bezwzgledny skutek ciepla, w drugim za$—pyrome-
trycany skutek ciepta.

Pyrometryczny skutek ciepla, t. j. sile opafowq danego ma-
teryjalu, wyraZa sigzapomoca temperatury, jaka moZna osiggnaé
przez zupelne jego spalenie,

PoniewaZ nie mamy przyrzadéw do mierzenia tak wysokich
cieplot, wige positkujemy si¢ rachunkiem. Pyrometryczny skutek
ciepla réwna sie bezwzglednemu skutkowi ciepta (por. nizej),
podzielonemw przez sume iloczynéw, zloonych ze wzglednych wago-
wych ilosci wytwarzajgeych si¢ gazébw przez ich cieplo wia-
Sciwe.

Sila spalenia ezyli ilod¢ ciepla danego paliwa moze byé
wzgledna albo bezwzgledna, zaleznie od tego, czy otrzymane re-
zultaty odnosza sie do oznaczonej objgtoSei, czy tez wagi.
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Ilo§é ciepla danego paliwa jest, jak juz wyzej powiedziano,
zaleing gléwnie od zawartych w nim: wegla, wodoru i tlenu.
W praktyce bardze czesto poprzestaja przy badaniu materyjatu
opalowego na oznaczeniu zawartosei popiotu, wilgoci i siarki, uwa-
sajac dopelnienie do 100 za czesci palne.

Ze wrgledu jednak na to, Ze obecnie zaczynaja ecoraz cze-
dciej wpowadzaé w cukrowniach racyjonalna kontrole kotléw pa-
rowych, przyezym koniecznym jest oznaczenie teoretycznego sku-
tku danego materyjalu opatowego, podaje w krétkosei sposob
o7naczenia pierwiastkéw, w sklad jego wchodzacych.

1. Oznaczenie siarki. Posiadamy pare sposobow oznaczania
siarki, z ktorych wainiejsze sa:

«) Préba ilosciowa.

1 g. sproszkowanej substaneyiz 1'/, raza wiek-
923 ilodeia mieszaniny, skladajacej sie z 2-ch czesci
palonej magnezyi i 1 czgSei bezwodnej sody, zmieszaé
w tyglu platynowym precikiem szklanym i ogrzaé
tylko dolna czedé tygla (bez przykrywki). Po 2-ch go-
dzinach topienia dodaé 0,56—1,0 g. saletrzanu amonu
(NOgNH,), preykryé tygiel i ogrzaé, (saletrzanu do-
daé¢ dla zamiany siarkéw na siarczany).

Po ochiodzeniu masy dodaé wody goracej i od-
filtrowaé. Przesacz zakwaszony kwasem solnym go-
towaé i oznaczyé w nim w wiadomy sposéb kwas siar-
czany, a 7 niego siarke,

Przyklad. Po stopieniu powyzszej iloSei we-
gla i straceniu roztworem chlorku barytu otrzymano:

Tygiel + SO Ba 4 popiél filtra = 18,406 4.

Tygiel + popiol filtra — 18,342 ,
50,Ba = 0,064 g¢.
S0;Ba: S =232,72: 31,98 = 1:0,1374;

0,064 X 0,1374 = 0,00879 ¢. S =10,879°/,S.

8) 256—30 g. badanego materyjalu wsypaé .do
duZej miski porcelnowej, dodaé 1 g. sproszkowanego
chloranu potasu, oblaé¢ gorgea woda, dodaé¢ 100cm?®
steZzonego kwasu solnego i gotowaé z 10 minut. Po
ochlodzeniu przela¢ roztwér wraz z nierozpuszezonym
weglem do 1/, litrowej kolby, splukaé pare razy miske
do kolby i dodaé aiz do znaczka wody destylowanej.

100—200 cm® przesaezonego roztworu zagotowaéd
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w zlewce, stracié kwas siarczany zapomoca chlorks
barytu i postepowaé jak wyiej.

2. Oznaczenie wilgoci. 5—10 g. dobrze sproszkowa-
nego materyjalu opalowego wysuszyé w sloiku z do-
brze wszlifowanym korkiem (por. str. 170) przy 110—
120° C. aZz do stalej wagi.

3. Oznaczenie popiotu. 3—5 g¢. dobrze sproszko-
wanej substaneyi naprzéd wysuszyé w platynowej
miseczce, a potym spali¢ przy wysokiej temperaturze.

Cheac sie dowiedzieé, czy spalona masa nie za-
wiera kawaleczkéw niedopalonego wegla, nalaé kilka
kropel mocnego spirytusu, przyczym czasteczki wegla
wyplyng na wierzeh. W takim razie odparowaé spi-
rytus w suszarce i praiyé na golym ogniu az do cal-
kowitego spalenia wegla.

Jezeliby badana substancyja zawierala weglan
wapnia, to przy praZeniu zamieni si¢ on na tlenek wa-
puia, coby wplynelo na rezultat. Dla uniknigeia omyl-
ki dodaé do popiolu par¢ kropel azotanu amonu, wy-
parowaé, wyprazyé slabo i po ochlodzenin zwazyé.

Przy oznaczeniu wegla 1 wodoru, t. j. przy tak zwanej ana-
lizie elementarnej, nie trzeba oznaczaé oddzielnie popiotu, gdyz
otrzymunjemy go jako pozostalo8¢ po spaleniu (por. niZej).

4. Oznaczenie wegla i wodoru. PoniewaZz w weglu zawsze
prawie znajduje si¢ w wigkszej lub mniejszej ilosci azot i siarka,
przeto podaje tu opis analizy elementarnej z uwzglednieniem po-
wyiszych substaneyj. :

Aby oznaczyé w danym zwigzku ilo§¢ wegla, najlepiej
jest zamieni¢ go w dwutlenek wegla.

Prawie wszystkie polaczenia wegla ulegaja tatwo spaleniu,
przy ktérym, jezeli tylko dostarczono dostateczng ilosé powietrza,
wegiel danego materyjalu przechodzi w dwutlenek wegla (CO,),
wodér zas w wode (H,0).. Spalenie tego rodzaju odbywa sig, je-
zeli cialo zawierajace wegiel wprowadzimy w zetknigeie z zapa-
lonym tlennikiem miedzi (Cu0), ktory oddaje swoj tlen. Na tej
zasadzie oparl LiEBiG¢ swdj sposob iloSciowego oznaczenia wegla
i wodoru, ktéry pozniej zostal nieco zmodyfikowany.

Do takiego spalenia uzywa sig rury ze szkla potasowego.
malo topliwego, otwartej z obu stron. Tylny jej koniec laczy
sie # przyrzadem osuszajacym, w Kktérym tlen i powietrze osu-
szaja sieg przed wejsciem do rury.
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Przednig polowe rury napelnié ziarnistym tlen-
nikiem miedzi, w tylnej za$ umiedcié materyjal opalo-
Wy zwatzony w platynowej lédee. Do przedniej czesei
rury wlozyé zwitki blachy miedzianej dlatego, zZe
W przeciwnym razie azot materyjaln opalowego, weho-
dzacy w réine polaczenia z tlenem, przeszediby do
przyrzadu dla pochlaniania dwutlenku wegla; miedz
za§ metaliczna ma wlasno§¢ rozkladania powyzszych
polaczen na tlen i azot, przyczym tlen lgczy sig
z miedzig na tlennik miedzi. PouiewaZ miedZ posiada
tg wilasnosé tylko w stanie roziarzonym, zatym prze-
duig czg¢sé rurki, zawierajacg powyisze zwitki, ogrzaé
przedewssystkim. Miedsiane zwitki przed wloZeniem
wysuszyé pray 100°C. Przednig czedé rury polaczyé
zapomocs, szezelnego korka kauczukowego, (lepiej as-
bestowego) z rurkg dla chlorku wapnia, (wydeta po-
srodku w bankeg). Do rurki tej wlozyé kawalki do-
brze wysuszonego Cl,Ca, (dziurkowatego), ktory pochla-
uia calkowits ilo8¢ wody wywiazujacej sie przy spa-
leniu, podezas gdy dwutlenek wegla przejdzie nie po-
chloniety i zatrzymuje sie dopiero w tak zwanym kul-
kowym przyrzadzie LieBica. Rurke z chlorkiem wa.
pnia polaczyé z mala rurka, dluga na 12 cm. zawiera-
jaca kawalki dwutlenku olowiu.

Bez tej ostroznosei siarka przeszlaby, jako kwas
siarkawy, do przyrzadu LieBica, (PbO, + SO,=S0,Pb).
Rurke t¢ polaczyé z przyrzadem LieBiga, napelnionym
stezonym lugiem potasowym. Chcac mieé pewnodé, e
dwutlenek wegla zostal calkowicie pochioniety, pola-
czy¢ jeszeze przyrzad LiesiGa zrurka, papelniong ma-
lymi kawalkami wodanu potasu.

Rurkg 2 chlorkiem - wapnia, przyrzad LieBica
z plynem w nim zawartym i rurkg z kawalkami wo-
danu potasn zwaiyé dokladnie przed zestawieniem
prayrzadu.

Rure spalenia umiedcié w piecyku.

Po rozpaleniu tlennika miedzi, ogrzaé¢ lekko ba-
dany materyjal, przepuszczajac przytym przez rure
strumien powietrza, aby przeprowadzi¢ produkty spa-
lenia do przyrzaddw, pochlaniajacyeh CO, i H,O.

Dla zniesienia ci$nienia w przyrzadzie LiEBIGa,

19
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polaczyé rturke [ z aspiratorem. Kiedy cala rura juz
ogrzana do ‘czerwonoSci, ‘przepuszezaé zamiast powie-
trza tlen (z gazometru) bardzo powoli, przez co wegiel
(C) i wodér (H) zostang calkowicie Spalone, a odtle-
niona miedz przejdzie znowu w tlennik miedzi. Pod
koniec roboty znowu przepusci¢ prad powietrza, (prze-
cigwszy przedtym komunikaeyja z gazometrem, zawie-
rajacym tlen), Zzeby wydalié zupelnie z rury i pray-
rzadéw pochlaniajacych tlen, ktéry, jak wiadomo, jest
clezszy od powietrza,

Powyiszy sposéb wykonania analizy elementarnej jest bardzo
wygodny, caly bowiem przyrzad po kaidej prébie moie byé na
nowo uzyty. Po skoficzeniu gpalenia trzeba znown zwaiyé rurke
# chlorkiem wapnia, przyrzad LieBiga z rurka napelniong ka-
walkami KOH i lédke z popiolem (fig. 75).

W podanym rysuku oznacza: a—gazometr z flenem, ,—butla
7 kwasem siarczanym, ‘¢ de — butla z chlorkiem wapnia (dla osu-
szauia tlenu i'powietrza), f f—rura spalenia, 2 — rurka z chlorkiem
wapnia, k—przyrzad Ligsiaa, l—rurka z wodanem potasu.

Na rysunku nie podane, ani rurka z dwutlenkiem olowiu,
ani aspirator BUuNSENa.

W nowszych czasach uiywaja do oznaczenia wegla i wodoru
innego urzadzenia, mianowicie:

Zamiast piecyka, przedstawionego wva fig. 75, uiywa sie
innego o 4-ch palnikach, z ktorych 3 sg stale, jeden za§ duzy
ruchomy.

Rare do spalenia wyciaga si¢ w jedoym koneu, laczac
zo z przyrzadami do pochlaniania 'wody i dwutlenkn wegla.

Zamiast tlennika miedzi uZywa sig ezerni platynowej,
przyczym przebieg spalenia jest szybszy.

Wreszcie zamiast kulkowych przyrzadéw LieBiea uzy-
wa sig prayrzada GEISSLERa, nie tak tatwego do stluczenia i wo-
goble wygodniejszego. Fig. 16 wskazuje przyrzad GEISSLERa.

Spalenie prowadzi si¢ w spos6b nastgpujgey:

Do zweZonego konca rury wloiyé nieco wlokni-
stego asbestu, potym czerni platynowej na dlugosé 12
do 15 cm. Po zupelnym wysuszeniu zawartosei rary
i ostudzeniu, wstawié do niej lédke platynows ze zwa-
Zong iloscia materyjalu opatowego, polaczyé wyciagniety
koniec z przyrzadami do pochlaniania, drugi zas ko-
niec z gazometrer, napelnionym powietrzem, i naczy-
niami osuszajacymi i zapalié stale palniki.




Fig., 75.
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Po rozgrzaniu rury do czerwonosci, zapali¢ pal-
nik ruchomy, przepuszczaé przez rurg tlen bardzo wol-
no, trzymajae palnik nad’lédka, iogrzewaé tak diugo,
dopoki cala ilo§é materyjalu opalowego nie zostauie
spalona. Wtedy przecia¢ komunikaeyja rury z tlenem,
polqczyc ja z pierwszym gazometrem, przepusci¢ powie-
trze i postepowaéd jak wyiej.

Przyktlad.
Do rozbiorn wzigto 0,5 g. wegla.
Czélenko + popidt = 6,742 g.
Ozélenko samo = 6,722 ,,
TPopiot = 0,020 g.=4,0).
Rurka z chlorkiem wapnia wazyla:
przed spaleniem — 19,943 g.
po spaleniu = 19,763 ,,
Woda == 0,180 g.
H,0:2 Hi=0,180: x; 18:2=0,180:x;

- :911%_2_ — 0,02 g. H= 4%, H.
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Przyrzad LieBica i rurka z wodanem potasu wa-
iyta:
przed spaleniem = 64,157 g.
po spaleniu = 62,874 ,,
CO, = 1,283 4.
CO,:C = 1,283:x; 44:12 = 1,283 : x;
x = 0,356 g. = 70% C.
Tlen oblicza sig z réznicy 100 i (C4-H).
W powyiszym przykladzie tlenu bylo:
100 — T4 = 269,

Z otrzymanych rezultatéw moina obliczyé skutek
spalenia wegla na nastepujacej zasaduzie.

Bezposrednim mierzeniem wykazano, Ze
1 czedé wegla wydaje pray spaleniu 8080 cieplostek, a
1 , wodoru , » » 29633 » to
jent, Ze jedna eze$é wagowa wegla moie ogrzaé 8080
czgsei wody od 0—1° C., za$ jedna czedé wodoru 29633
czesei wody od 0—1° C.

Majac powyisze dane, moina wyrachowaé bez-
wzgledny skutek ciepla badanego materyjatu.

Przypu$émy, Ze badany materyjal zawieral:

Weglay & o o5l 709,
Wodora ., ...... 4,
Wody hygroskopijnej 8 ,,
Popiolu. . ...... 4,
lenilag sy St 14 ,,

100%,

Poniewaz czes¢ wodoru byla polgczona z tlenem
(14%,), przeto wolnego wodoru bylo:

4-- _lg4_= 4 — 1,75 = 2,25; sklad wegla wiec byl

nast¢pujacy:
. WEEGTRy s ot Y 70,009,
Wodorn . ....... 2,25 ,,

Wody potaczonej chem, 15,75 | 9375
» hygroskopijnej . 8,00 ,,] °7°
Popiolu . ....... 4,00 ,,

100,00,
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Poniewai
1 czesé wegla wydaje 8080 cieplostek,
1 ,. wodoru ,, 29633 ,,
zas 1 czefé wody zuiywa do wyparowania 627 cieplo-
stek, wige skutek ciepla badanego wegla wyniesie:
8080 . 70-4—2963?;(.)3,25—637 '23’75=6171,45 cieplostok.

Poniewaz do zamiany 1 kilograma wody w parg
o0 tej samej temperaturze potrzeba 560 cieplostek, to
1 cze$¢ badanego wegla moie wyparowad:
6171,45
560

= 11,02 czesci wody.

W praktyce jednak pokazalo sie, Ze zwykle traci sig (przez
wychodzace niezupetnie spalone gazy 'it.d.) pewnsa czes¢ cieplo-
stek, (od 25 do 50%,, zaleznie od urzadzenia i prowadzenia kotlo-
wni); 1 ceedé powyZszego wegla wyparowalaby zatym muiej, ani-
zeli 11,02 czesei wody.

N. WazZniejsze nawozy sztuczne.
a) Nawozy zawierajace fosfor.

1. Wegiel kostny, popiét z koéci, pyt kostny.

@) Oznaczenie kwasw fosfornego. 10 g. doskonale
sproszkowanej substaneyi wsypaé do pollitrowej kol-
by, zwilzyé 40 cm® wody, dodaé tylez kwasu azotnego
(o cieZarze wlasciwym 1,2)i gotowaé z15 minut. Po ocho-
dzeniu roztworu doda¢ wody a%z do kreski, zmieszaé
i odfiltrowaé przez duiy faldowany filtr; 250 cm?® prze-
saczu wlaé do péHitrowej kolby, dodawaé tugu sodo-
wego dopoty, dopéki plyn zacznie opalizowaé, rozpu-
$eié utworzony osad w paru kroplach kwasu azotnego,
dodaé wody az do kreski, zmieszaé, filtrowaé i ozna-
czyé w 50 cm® przesaczu kwas fosforny sposobem mia-
reczkowym  zapomocg octanu uranu.

Sposéb ten polega na tym, Ze octan uranu sirgea z plynéw
zawierajacych kwas fosforny, (w nieobeenofei innych kwasbw,
précz octowego), fosforan uranu, nadmiar za$ octanu uranu mo-
7na z latwosciy poznaé przez dodanie Zelazo-cyjanku potasu, (two-
rzy sie brunatno-czerwony Zelazo-cyjarek uranu).
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50 cm® olrzymanego roztworu wla¢ do kolby Er-
LENMEYERa o zawartosci mniej wiecej 125 cm?3, dodaé
10 ¢m? octanu sodu (por. przygotowanie w rozdz. V),
prawie taka iloi¢ mianowanego rostworu uranowego,
jaka potrzeba do stracenia przypuszezalnej zawartodci
kwasu fosfornego, i ogrzewaé do 80—90° C.

Dla przekonania sig, czy dodano dostateczny ilogé
roztworn uranowego, przeniesé zapomocs precika szkla-
nego jedng kroplg roztworu na bialy porcelanowy ta-
lerz i dodaé krople roztworu Zelazo-cyjanku potasu.
Najmnpiejszy nadmiar roztworn uranowego wywola
tworzenie sig brunatno-czerwonego Zelazo-cyjanku uranu,

Jeieli nie bylo nadmiaru, to dodawaé dalej roz-
tworu octanu uranu (po '/, ¢cm? i postepowaé w ten
sposdb tak dlugo, dopdki nie wystapi staba, lecz pewna
reakeyja z Zelazo-cyjankiem potasu.

Po tej wstepuej probie przystapié do powtérnego
miareczkowania (jak wyiej, uzywajac 50.cm3 roztworn);
mianowicie, dodaé¢ odrazu tyle mianowanego roztworu
uranowego, ile zuiyto w poprzedniej prébie, ogrzaé,
prébowaé zapomocg Zelazo-cyjanku potasu, ogrzaé, do-
daé w razie potrzeby jeszcze (po 0,2 cm?3) roztworu ura-
nowego i t. d., az do otrzymania widocznej reakeyi
z telazo-cyjankiem potasu.

Wtedy ogrzewaé przez parg minut, dodaé 0,2 em?
roztworu uranowego i prébowaé, przyezym reakeyja
z Zelazo-cyjankiem potasu powinna juz byé, (0,2 cm3 nad-
miaru), silniejsza.

Ilosé zuiytych cm? roztworu uranowego, podzielo-
na przez 2, wykazuje wprost odsetki kwasu fosfornego
w badanej substancyi.

Czasami, (przy bardzo bogatych w kwas fosforny super-
fosfatach lub zawierajacyeh wigkszg ilo§é wolnego kwasu), zda-
rza sig, Ze dodanie 10 cm? octanu sodu okazuje si¢ niedostatecz-
ne dla zwiagzania ealej ilosci wolnego kwasu; wtedy Zelazo-cyja-
nek potasn wywoluje czerwono-brunatne zabarwienie przed catko-
witym straceniem kwasu fosfornego.

Dla tego teZz przed koicem préby nalezy dodaé zawsze 5 cm?
octanu sodu i zobaezyé, ezy otrzymane zabarwienie jest stale, czy
nie. W ostatnim wypadku probe nalezy powtérzyé z wigkszg
iloScia octanu sodu.
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Przyktad. Do préby wzigto BO cm?® roztworn
superfosfatu, (1 g. substancyi), i uzyto 25 c¢m?® roztworu
octanu uranu o wyZej skazanym mianie.

1 em3 octanu urann odpowiada C,005¢ kwasu fo-
sfornego, — 26 cm?® odpowiada — x ¢. kwasu fosforne-
go; X = 2__5><(1).005 = 0,125 4.

Superfosfat wiee zawiera 12,6%, P,05.
Gdyby w roztworze kwasu fosfornego powstawal osad po
dodaniu octanu sodu*), to sposobu powyZszego uzyé nie mozZna.
Wtedy wlaé 50 ¢m® rostworn do miski porcelanowej i stra-
ci¢ kwas fosforny zapomocg 130 — 180 em?® roztworu molibdeno-
wego (por. str. 130).

B) Oznaczenie wilgoci. 3—4 g. substancyi wysu-
szyé w szklach zegarowych przy 100 — 1109 C. az do
stalej wagi.,

1) Oznaczente weglanu wapnia uskuteeznia si¢ zapomocg
przyrzadu SCHEIBLERa (por. str. 254).

2. Superfosfaty.

Superfosfaty otrzymuje sig¢ przez zamienianie (odtwarzanie)
nierozpuszczalnego obojetuego fosforanu wapnia w rozpuszezalny
kwaény fosforan wapnia zapomoes gotowania z kwasem siarcza-
nym. Do obliczenia potrzebuej ilodci kwasu siarczanego mozna
uzyé nastgpujacych wzoréw:

P,0,Cay -+ 250,H, = 280,Ca + P,0,CaH,,
C0;Ca 4+ SO4H, = 80,Ca + CO, + H)0.

Poniewaz fosforany zawieraja opréez fosforanu wapnia je-
szeze weglan wapnuia, trzeba zatym dodaé takg ilodé kwasu siar-
czanego, jaka jest potrzebna do rozloZenia obu polgezen.

Z powyiszych wzordw wynika, ie

na 1 czesé P,03Ca, potrzeba 0,516 SOy,

L1, €0,Ca . 0,800 SO,
Przyktad. Fosforan zawiera 70% P,0,Ca,
i 10% CO, Ca. !

Na 1 czeéé wagows fosforanu nalely wige uiyé:
(0,616 X0,7) + (0,80X0,1) = 0,4412 ezgSei SO,.
Jezeli uzyty kwas siarczany zawieral 57° Bé (o cig-

*) To jest, jesli opada fosforan Zelaza i glinki,
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zarze wladciwym 1,6520), to trzeba go wziaé, (por. tabl.
XXVI). 0,441%‘{ 100 __ 0.739%.
59,7
Oznaczenie kwasu fosfornego.

z) (Znaczenie kwasu fosfornego rozpuszczalnego w wodzie.

20 g. dobrze zmieszauej i sproszkowanej substan-
eyi wsypaé do mozduierza porcelanowego Sredniej
wielkodei, doda¢ 50—60 ¢m3 wody, zarobié zapomoca
ttueska, przeniesé calg masg do kolby litrowej, dodaé
wody az do kreski, zmieszaé i odfiltrowaé przez duiy
faldowany filtr.

W 50 cm3 przesaczu oznacza sig ilosé kwasn fosfornego albo
zapomoes roztworn molibdenowego, albo tez zapomocg miano-
wanego roztw®ru octanu uranu, zaleZnie od tego, czy roztwor
daje osad z octanem sodu, czy tez nie daje.

Jezeli oznaczono kwas fosforny zapomoca roztworu molib-
denowego i wzigto do préby 50 cm3 roztworu superfosfatu, to
otrzymamy ilo§¢ kwasu fosfornego w odsetkach przez pomnozenie
otrzymanej ilosei P,0,Mg, przez 64.

Jeteli superfosfat zawieral wiecej, anizeli 10% kwasu fosfor-
nego, to bierzemy do préby tylko' 25 cm? roztworu, a dla otrzy-
mania iloSci kwasu fosfornego w odsetkach mnozymy otrzymany
P,0, Mg, przez 128.

Jezeli oznaczono kwas fosforny zapomoca roztworu urano-
wego, przyczym zuiyto wigcej, jak 25 cm3, to powtarza sig probe,
biorae tylko 25 c¢m?3 roztworu superfosfatu.

W pierwszym razie dla obliczenia odsetek kwasu fosfornego,
trzeba podzieli¢ ilo§é zuiytych cm3 mianowanego roztworu octanu
uranu przez 2.

B) Oznaczenie kwasu fosfornego nierozpuszczal-
nego. 20 g. superfosfatu oblaé w kolbie 40—E£0 cm® wo-
dy i 25 ecm® kwasu azotnego (o cigZarze wlasciwym
1,2) i gotowaé z 15 minut.

Nierozpuszezalny kwas fosforny przechodzi wskutek tego
w forme rozpuszczalng i moze byé oznaczony jednym ze sposobow,
uiytych do oznaczenia rozpuszezalnego kwasu fosfornego.

Caly plyn wlaé do kolby litrowej, poplukaé do-
brze kolbg, dodaé wody aZ do kreski, zmieszaé i od-
filtrowaé. W 50 cm?® oznacza sig kwas fosforny, jak
wyiej.

1) Oznaczenie kwasu fosfornego powrotnie nierozpuszczalne-
go. Crzasami, jeZeli fosforany, z ktérych sie przyrzadza superfos-
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fat, zawieraja wigksze ilodei Zelaza i glinki, albo tez przy niedo$¢
uwainym prayrzadzanin superfosfatu, tworzy sie fosforan Zelaza
i glinki, nierozpuszezalny w wodzie.

Kwas fosforny, zwigzany w ten sposéh, posiada muiejsza
wartos¢, aniZeli rozpuszezaloy kwag fosforny, gdyz z trudnoScia
daje si¢ assymilowad.

Cheac oznaczyé. ilodé powyZszego kwasn fosfornego, poste-
puje 8ig w sposéb nastepujacy:

Naprzéd oznaczyé w. badanym superfosfacie cal-
kowita ilog¢ kwasu fosfornego (podlug B), potym ilodé
rozpuszczalnego kwasu (podiug «) i wreszcie ilodé
kwasu fosfornego, zawarta w nierozlozonej soli oboje-
tnej {por. niZej).

Rozinica migdzy calkowity ilojcia kwasu fosfornego a suma
kwasu rozpuszezalnego i kwasn, zawartego w nierozloZonej soli,
da nam ilo§¢ kwasu fosfornego powrotnie nierozpuszczalnego.

Ilosé kwasu fosfornego, zawartego w nierozloionej soli obo-
Jjetnej, oznacza si¢ w sposéh nastgpujacy:

5g. superfosfatu wsypaé do mozdzierza porcelano-
wego, dodaé trochg wody, zarobié doskonale zapomo-
¢g tluczka, przefiltrowaé przez maly fatdowany filterek
i przemyé duig ilo$cia wody.

Przesgez, w iloSci mniej wigeej 250 .cm? zawiera
calg ilo¢ rozpuszezalnego kwasu fosfornego i nie jest
potrzebny do préby.

Mokrg pozostalosé wloiyé razem z filtrem de por-
celanowej miski, nala¢ ze 100 cm?® obojgtnego lub sta-
bo alkalieznego ecytrynijanu amonu, podzielié filtr na
kawalki i ogrzewaé przez pél godziny na laZni wodnej,
ogrzanej do 40° C. Po wyjeciu z laZni odfiltrowad
przez maly filterek i przemyé rozeienczonym roztworem
eytrynijanu amonu.

Pozostalo$é, ktora bedazie juz zawieraé tylko nie-
rozpuszezony fosforan obojetuy, wysuszyé i spopielid
w tygla platynowym. Popiét wsypaé do kolby na 250c¢m?,
doda¢ 25 cm?® kwasu solnego, ogrzewaé przez pél go-
dziny, dodaé po ochlodzenin roztworn do kreski wody,
zmieszad i odfilirowaéd. 150 cm? przesgezu wlaé do miski
porcelanowej, wyparowaé do sucha, zwilzyé pozosta-
tos¢ kwasem azotnym, przelaé otrzymany roztwér do
kolbki na 100 cm3, doda¢ wody az do kreski, zmieszaé,
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przefiltrowaé i oznaczyé w 50 ¢cm?® otrzymanego przesa-
czu kwas fosforny zapomocg roztworu molibdenowego.

Przyklad. W superfosfacie znaleziono:

calkowita ilo§¢ kwasu fosfornego = 15,8%,
rozpuszezalnego x = 13,2%,

kwasu fosfernego, odpowiadajacego nierozloZzonemu obo-
Jjetnemu fosforanowi = 2,2,

Kwasu fosfornego powrotnie nierozpuszezalnego (zuriickge-
gangene Phosphorsdure) bylo zatym (15,8—13,2) — 2,2=0,4"%.
Oznaczenis azotu
uskutecznia si¢ sposobami, podanymi przy rozbiorze maczki kost-
nej (por. str. 302).

b) Nawozy zawierajgce azot.
1. Saletra chilijska.

Saletra chilijska sklada sig gléwnie z azotanu sodu; zawiera
ona, jesli nie jest falszowana, tylko male ilosei chlorku sodu, siar-
czanu wapnia, piasku igliny oraz $lady soli magnezyjowych. To
tez przy iloSciowym rozbiorze saletry chilijskiej oznacza sig zwy-
kle sum¢ zanieczyszezen i odejmuje od 100. Dobra saletra chilij-
ska zawiera okolo 15% azotu.

Okolo 14 ¢g. mieszaniny, stopionej z réwnych cze-
§ci chromijanu potasu i dwuchromijanu potasu (KrEUSs-
LER) i sproszkowanej po ostygnigeiu, wsypaé do tygla
platynowego izwazyé. Na powierzchnig tej mieszaniny
wsypaé okolo 2 g. badanej saletry, zwazyé powtérnie
i wysuszyé przy 1309 C. Po otrzymaniu stalej wagi
zmieszaé dobrze cala mieszanine precikiem szklanym,
ogrzewaé poczatkowo na slabym ogniu, potym na coraz
silniejszym, aZ do stopienia sie mieszaniny trzymajge
przykrywke pochylo. Wtedy ochlodzié tygiel w ekssy-
katorze i zwazy¢. Strata, poniesiona na wadze wskutek
praZenia, odpowiada ilo$ci N,O,.

Dla otrzymania iloei azotu trzeba pomnoZyé otrzymana licz-
be przez 0,2599.

(214,01 + 5.15,96) : 2.14,01 = 107,82 : 26,02 = 1:0,2599.

Zawmiast powyzszego sposobu moZna uZyé nastgpuego sposo-
bu REicHa*).

*) Frescnius, Zeitschrift fiir analytische Chemie, XI. 180, XII. 281.
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8 — 10 g. drobno sproszkowanego piaskn, nie za-
wierajacego dwutlenku wegla, prazyé w porcelanowym
albo platynowym tyglu, ochlodzié i zwazyé.

Po dodaniu 1--1,5 ¢. sproszkowanej saletry zwa-
zyé powtbrnie, zmieszaé dobrze precikiem szklanym,
(kawalek bibuly, stuiacy do ocsyszezenia precika, trze-
ba wrzuci¢ do tygla), i prayé przez 4—5 godzin, ogrze-
wajac tak, azeby plomien obejmowal tylko 1, tygla,
(w przeciwnym razie cze$é chlorku sodu moglaby sig
ulotni¢). Po ochlodzeniu i zwaZenin tygla obliczyé
N,0; w sposéb nastepujacy:

Przyktlad.

Tygiel+-piasek—+saletra — 43,456 g.

Tygiel--piasek = 42,098 ,,

Saletra = 1,358 ¢.
Tygiel przed prazeniem = 43,456 g.
% po prazenin = 42,606 ,,
N,0;,+H,0= 0,850 g.

Przypusémy, Ze badana substancyja zawierala

2,5°, wody, to 1,358 g. substancyi zawiera:

100 : 2,6 = 1,358 : x;

x = 0,034 4. wody.

1,358 ¢. badanej substancyi zawiera:

0,850 — 0,034 = 0,816 g. N,O;;
0,816 x 0,2599= 0,2121,, N.
1,368 : 0,2121= 100 : x;

0,2121 X 100 __

1,358 = 15,629, N.

G
2. -Saletrzan potasu.
Oznaczenie azotu uskutecznia sie sposobem REicHa.

8) Oznaczenie potasu. 20 g. sproszkowanej sub-
stancyi wsypa¢ do kolby litrow2j, oblaé goraca woda,
zakwasi¢ kwasem solnym i dodaé nieco chlorku bary-
tu dla wydalenia kwasu siarczanego, (naleiy unikaé
nadmiaru chlorku barytu). Plyn nieprzefiltrowany ogrzaé
az do zawrzenia, ochlodzié, doda¢ wody ai do kreski,
zmieszaé i odfiltrowad.

25 cm?® przesacezu, odpowiadajacyeh 0,5 g. badanej
substancyi, wyparowaé na laZni wodnej do suchodci.
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Wskutek tego ulatnia sie kwas azotny, a jego sole
przechodza w chlorki. ‘

Suchg pozostalodé rozpuseié w malej ilodei wody,
dodaé w nadmiarze roztworu chlornika platyny, odparo- |
waé do sucha, zwilzyé otrzymana sucha pozostalo§é pa-
roma ¢m® bezwodnego spirytusu, (ktéry rozpuszeza po-
dwojne sole chlornika platyny z chlorkami barytu, ma-
gnezu, wapnia i sodu, nie rozpuszczajac chloro-platyni-
Jjanu potasu). .
Chlornik platyny powinien byé w nadmiarze. Je- !l

|
|

zeli sucha pozostalosé i dodany do niej spirytus sa ja-
sno, a nie ciemno-Zolte, to bedzie to oznaka, Ze wzig-
to za malo chlornika platyny i Ze trzeba te czynnosé
powtorzy¢.

Dla przy$pieszenia rozpuszezenia sig soli podwoj-
nych chlornika platyny z wyZej wymienionymi chlor-
kami, nalezy rozetrzeé w misce pozostalosé przy pomocy
paleczki szklanej.

Po dodaniu kilku ¢m?® alkoholu, przesaczyé plyn
przez maly, {wysuszony uprzeduio przy 100° C. i zwa-
zony) filterek, zwilZony alkoholem, przemyé pozosta-
loéé pare razy spirytusem, odfiltrowaé i wreszeie prze-
nie$¢ bez straty na filtr. Po przemyciu pozostatodei
na filtrze maly ilodcig spirytusu, wysuszyé przy 100°C.
a%z do stalej wagi, (przy uiyciu bezwodnego spirytusu
guszenie trwa 20 minut), ochlodzié i zwazyé.

Przyklad. 25 cm? przesaczu (poréwnaj wyiej)
(=0, ¢. saletry), daly:
Szklo zegarowe + filtr+ chlbro—platynijan potasu = 34,167 g.
Szklo zegarowe +- filtr = 33,767 ,,
Pt Cl,.2CIK = 0,400 g.
Pt Cl, . 2CIK : 2K = 484,58 : 718,06 = 1: 0,194;
0,4 X 0,194 =0,0776 . K w 0,5 g. saletry, ktéra za-
wiera: 200 x 0,0776 — 15,5629, K lub
15,562 x 2,1468 = 3,32 9, NO4K.

Y) Oznaczenie nieczystosci 1 wody hygroskopijnej uskutecz-
nia gi¢ wiadomymi sposobami.
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¢) ‘Nawozy zawierajgce azot i fosfor,

Mqgceczka kostna.

1. ‘Oznaczenie kwasu fosfornego.

5 g. badanej substancyi ogrzewaé w tyglu po-
czatkowo slabo, potym postawié tygiel pochylo (dla
wigkszego przystepu powietrza) i wypalaé silnie az do
otrzymania bialej pozostalodei.

Otrzymang pozostalosé wsypaé do litrowej kolby,
dodaé 15 cm?® kwasu azotnego i mieco wody, gotowaé
z 10 minut, rozeieficzyé do objetosei mniej wiecej
200 ¢m3, dodawaé lugn sodowego, dopéki sie nie wy-
wola opalizaeyi, rozpuscié otrzymany drobny osad
w paru kroplach kwasu azotnego, dodaé do kreski
wody, zmicszaé i odfiltrowad. W 50 cm? roztworn ozna-
czyé kwas fosforny jednym ze sposobéw, podanych
wyZej.

2. Oznaczenie azotu uskutecznia si¢ albo zapomocg sodo-wa-
pna, albo sposobem KJELDAHLa, albo wreszeie zapomocsa przy-
rzadu KNora.

@) Oznaczenie azotu zapomocq sodo-wapna. Sposéb ten po-
lega na tym, Ze sodo-wapno, przy ogrzewaniu z substancyja za-
wierajaca azot, zamienia go w amonijak. Ilosé otraymanego amo-
nijaku oznacza sie przez miareczkowanie.

Jezeli w badanej 'substancyi azot znajduje sie w formie
amonijaku, to ilodé jego moina oznaczyd albo powyZszym sposo-
bem, albo tez lepiej przy pomocy azotomierza KNoPa.

Sodo-wapno jest wysuszong i wyprazona mieszaning woda-
no sodu i wapna, a ma nad kaida ze swych czedei skladowych te
wyzszo&é, Ze sie nie topi w temperaturze Zaru.

Wywiazujacy sie amonijak przeprowadzié¢ do na-
czynia z wiadomg ilocia (w nadmiarze) normalnego
kwasu siarczanego i miarcczkowad nadmiar kwasu
mianowanym roztworem wody barytowej lub lugu so-
dowego.

Sodo-wapno wsypaé do rurki z trudno topliwego
szkla potasowego, dlugiej na 50—80 cm. Jeden Ko-
niec vurki jest otwarty, drugi zas wyeciagniety, zagie-
ty pod katem rozwartym i zatupiony.

I ‘
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Do tej rury ‘'spalenia (fig. 77) wloiy¢ w koniec d
trochg asbestu, potym ‘do ¢ sodo-wapna w kawalkach,
od ¢ do b mieszaniny (por. niZej), do "a sodo-wapna,

ol d '1

Fig. 1.

niytego do czyszczenia mozdzierza, w koneu wsypaé
tyle jeszcze sodo-wapna, Zeby sig zostalo préimej rury
na jakies 2,6 cm. diugosei; koniec e zatkaé korkiem
asbestowym.

Oznaczenie prowadei si¢ nastgpujacym sposobem:

Odwazong ilo§é prébowanej substancyi wsypaé do
mozdzierza porcelanowego Sredniej wielkodei, dodaé do
niego takaz ilosé gipsu i zmieszaé dobrze zapomoca
tluczka. Wilgotne substancyje zostaja przez to miesza-
nie z gipsem zupelnie osuszone, a weglan dmonu, mo-
gacy sig znajdowaé, przechodzi w siarczan amonu.
(Jezeli "bhadana substancyja jest sucha i nie zawiera
amonijaku, to nie potrzeba jej mieszaé z gipsem).

Potym uapelnié¢ ‘do ‘polowy rurg spalenia sodo-
wapnem, wysypaé cala te ilo§¢ do mozdzierza na mie-
szaning badanej substancyi z gipsem i mieszaé wolno
ale dobrze.

Mieszaning wsypaé, jak powiedziano wyzej, do ru-
1y 1 zmiesé resztki szerokim pedzelkiem. ' Po napel-
nieniu rary wstrzasnaé nig kilkakrotnie tak, Zeby u g6-
ry powstal wazki kanal dla przechodzacych gazéw,
samknaé rurg szezelnie korkiem i polaczyé z przyrza-
dem kulkowym WARRENTRAPP-WILLA (fig.’ 78).

Fig. 8.

Przyrzad kulkowy napelni¢ wiadomg iloScia nor-
malnego kwasu siarczanego w sposéb nastgpujgey:
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Do suchej czystej zlewki szklanej wla¢ z biure-
ty 20 —25 em3 mianowanego kwasu, zanurzyé w nim
koniec przyrzadu o (fig. 78), a koficem b weiagnaé
kwas do przyrzadu.

iy "Jllllﬂflmﬂ"

-

b

Po tych czynnosciach umiescié rurg w piecyku,
uZzywanym do rozbioru materyjatu opalowego, i zaczaé
' Jja ogrzewa¢ od przedniego koinca, postepujae zwolna
Il ku koncowi zatopionemu.
| Ogrzewanie powinno postepowaé wolno, w prze-
ciwnym bowiem razie wywigzujacy sig odrazu amo-
| nijak zostanie pochlonigty przez kwas niezupelnie.]
it Kiedy pgcherzyki gazu przestang przechodzié przes
4| przyrzad WARRENTRAPP-WIiLa, a natomiast kwas za-
|' cznie si¢ podnosié w ramieniu bliZszym rary, wtedy
| spalenie jest unkonczone.

|i . Dla wyciagniecia resztek amonijaku oblamaé zato-

piony koniec rury spalenia, naloiyé na prawe ramig
b przyrzadu kulkowego rurkg kauczukowa i wyciagaé
it powoli powietrze ustami.

II'. - ; 4
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Po ukonczeniu tej czynnofci wylaé plyn z przyrza-
du WARRENTRAPP-WILLa do miski porcelanowej i prze-
my¢, przyrzad do tej samej miski kilkakrotnie woda.

W otrzymanym roztworze oznaczy¢ nadmiar kwa-
su zapomocg mianowanego lugu sodowego lub wody
barytowej i obliczy¢ azot w odsetkach.

Przyklad. 1 g. badanej substancyi spalono
przy pomocy sodo-wapna. Przyrzad kulkowy zawieral
25 ¢cm® normalnego kwasu siarczanego, a dla zoboje-
tnienia nadmiarn kwasu zuiyto 68 cm?® ', normalnej i
wody barytowej.

Z 25 cm? kwasu zuiytyeh zostalo dla zwiazania
amonijakn: 25— 6% = 8,00 cim3.

Poniewaz 1000 cm?® normalnego kwasu odpowia-
da 14,01 g. N, wigc 8cm?® normalnego kwasu odpo- !

. 14,01.8
wiada: 000 =0,11208 g. N.
0,11208 X 100 = 11,208, N.

g) Sposéb Kjeldahla opisany pa stronie 141.

Do préby wziaé 1,5 ¢. substancyi.

7) Sposéb Knopa. Przyrzad, przy tej metodzie uZywany,
sklada si¢ z nastepujacych czesei (fig. 79):

A jest naczynie dla tugn bromo-sodowego, o zawartodci mniej
wigeej 200 cm® Na dnie tego naczynia stoi przytopiony cylinderek
szklany a, do ktorego wlewa sig roztwér badanej substancyi.

Naczynie A stoi w duzym szklanym wiadrze o zawartodci
mniej wigeej 4 litréw, napelnionym wodg.

Przez korek cylindra C, zawierajacego w sobie wode, do
ktérej dodano nieco kwasu solnego, przechodzy 2 biurety i termo-
metr. Biurety i zbiornik wody % napelnione sa woda.

Prébe wykonywa sig nastepujacym sposobem:

10 em?® roztworu badanego nawozn wlaé ostroZnie
do cylinderka @, poezym zapomocy lejka 50 cm3 lugu
bromo-sodowego do naczynia A. Po zamkniecin na-
czynia A korkiem, wstawi¢ je do wiadra z zimng wo-
da B. Potym obluzni¢ nieco kranik f i zapomocg ba-
lonika i napetnié¢ biurety woda do 0, wypuszczajac
nadmiar wody przez k. Po 10-ciu minutach zasungé
szezelnie kranik f, otworzyé¢ go tak, Zeby woetrze na-

czynia A zostalo polaczone z biureta, i czekaé ze 20
20
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minut. JeZeliby przytym plyn w biurecie podniost sig,
to znowu obluznié nieco kranik f, potym zasunaé go
szezelnie 1 czekaé 20 minut. Po doprowadzenin wody
w biurecie do 0, naczynie 4 bedzie mialo cieplote wo-
dy w B. Wtedy wypuSci¢ z biurety 30 do 40 cm?
wody (przez otworzenie kranika k), wyjaé naczynie
A 2 wody, pochyli¢ nieco tak, Zeby roztwér z cylinder-
ka a wyplynal czgsciowo do A, zmieszaé, przechylié
powtérnie i powtarzaé to tak dilugo, dopéki cala ilosé
roztworu amonijakalnego z cylinderka a nie zostanie
rozloZong przez lug bromo-sodowy.

Potym zamknaé kranik f, wstrzasnaé dobrze kilka
razy, otworzyé znowu kranik i powtarzaé to dopéty, do-
poki woda w biurccie nie przestanie sig obnizaé, i wsta-
wié¢ 4 napowrét do B. Po jakich 15--20 minutach na-
czynie przyjelo znowu temperaturg otaczajacej wody,
a gaz w biurecie temperaturg wody w C.

Po zréwnaniu poziomu w obu ramionach ¢ i d, od-
czytad iloS¢ cm?® wywigzanego azotu, temperature i cisnie-
nie barometryezne i obliczyé¢ z tych danych ilo§é azota,
usywajac tablic DIETRICHA (tablice XXVIII i XXIX,
str. 307, 308 i 309).

Powyiszego sposobu uizywa sig do oznaczenia azotu W Da-
wozach zawierajacych azot tylko w formie amonijaku.

Przyklad. 20 g. superfosfatu rozpuszezono
do 500 c¢m? roztworu, zmieszano i filtrowano; 10 cm?
otrzymanego roztweru rozloZono w przyrzadzie Knora,
przyczym otrzymano nastgpujace dane:

Odczytano na biurecie ¢ . . 30cm?
Temperatura w ¢ . . . . 15°C,
Cisnienie barometryczne . . 754 mm.

Podlug tablicy XXVIII otrzymamy, %e na 30 cm?
wywiazanego azotu zostalo pochlonigtych lub rozpu-
szezonych w tugu bromo-sodowym 0,78 em?. Razem wige
wywiagealo sie: 30 + 0,78 = 30,78 cm?® azotu.

Poniewaz, podlug tablicy XXIX, 1 cm? azotu pray
15% C. i 754 mm. cisuienia wazy 1,16187 mg., zatym
z 10 ¢m? badanego roztworu, (odpowiadajacych 0,4 g.
superfosfatu), wywiazalo sig azotu:

30,78 x 1,16187 = 35,76 mg. = 0,035695 g.

0,035695 X 100

Superfosfat zawiera tedy: -—T—=8,92°loazotu.

L I
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TABLICA XXVIIL
(Dietrich).
wykazujaca ilos¢ azotu, pochlonigtego przez 60 cm? plynu, (50 cm3
lugu bromo-sodowego i 10 em® roztworn, pray ciezarze wlasei-
wym 1,1, lugu, ktorego 50 cm?® odpowiada 200 mg. N).

s |

Tlos¢ wywiazana) 1 2| 83| 4516 7| 8] 9]|10 11]12

cm
pochtonieta) 0,06,0,08,0,11,0,18,0,16/0,18 0,210,23 0,26,0,28,0,31 0,33

;

\
wy\viqzana.} ‘26 27 128129 (30|31 |32|33|34|35 36
3

37

?

cm '
poehlonig,ta,_[ !:o,es 0,71/0,73,0,76 0,78/0,81,0,83.0,86/0,88/0,91/0,93'0,96
/

2

o Wywiazana) 51562 |53 |54 (55|56 |57|58[59 606162
! 3
cm | |
o pochlonieta[ 14,31/1,33 1,361,38'1,41 1,43,1,46|1.48 1,611,563 1.56/1,58
wywia!zana\l 76 |77 |78 |79 |80 181|82 83 (8%185]|86|87
3

cm
pochlonigta[

‘1,93 1,961,983 2,01 2,03,2,06 2,08 2,i1|2,13 2,1e|2,1s 2,21
|

| |
Ilosé wywiazanal [ 13 |14 | 15 (16 | 1718|1920 | 21|22 (23 (24|25
3

cm
. pochlonigtal  10,360,38.0,410,43/0,460,48 0,510,53|0,56'0,58/0,61(0,63{0, 66
i
38|39‘40 41|42 43| 4|45 |46 |47 (48|49 |50

» Wywia_.zanal
cm? ‘
2 pochloniqta‘ 0,98 1,01;1,03 1,06/1,08/1,11(1,13/1,16/1,18,1,21(1,23/1,26(1,28

|
» Wywiazana) 63 64’65 66| 67|63 69|70 |71|72]73 |74 75

cm
,, pochlonieta 1,61'1,63'1,66/1,68'1,71|1,73 1,761,78'1,81/1,83/1,86,1,88|1,91

» Wywiazana} 188 (899091 |92|93|94|95 |96 97|98 99100

9.28)2,3112,3312,36'2,38 2,41/2,43 2,46/2,48'2,61 12,63

; i cm?
+«» Pbochlonieta I?,,23 2,26
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d) Nawozy zawierajgce potas.

Oznaczenie potasu opisane juz bylo na str. 300; ponizej po-
dane sg ilodci, jakie nalezy bra¢ do proby.
1. Sole, zawierajace do 20%, potasu.
(Kainit, Karnalit © t. d.).
20 g. substaueyi wsypaé¢ do kolby litrowej, dodaé
400 cm® wody, ogrzaé az do zawrzenia i dodaé ostroz-
nie roztworu chlorku barytu tyle, ile potrzeba, Zeby
stracié caly ilo§¢ kwasu siarczanego, ale nie mieé nad-
miaru chlorku barytu.
Po ostygnieeiu roztworu, rozciefiezyé go woda do
kreski, zmieszaé i odfiltrowaé przez faldowany filtr.
Do 50 c¢m3 przesaczu dodaé 30 cm?® chlornika platyny,
wyparowad i t. d. (por. str. 301).
Znaleziona ilo$é chloro-platynijanu potasu, pomnoZona przez
19,3, wykaze ilosé potasu w odsetkach.

2. Sole, zawierajace od 20—30°, potasu.

20 g. substancyi wsypaé do kolby litrowej it. d.
jak wyzej.

7 przesgezu weiaé 25 em?3, dodaé 15 cm® ehlor-
uika platyny, a dla obrachowania potasn w odset-
kach pomnozyé znaleziona ilo§é chloro-platynijanu po-
tasu przez 38,6.

3. Sole, zawierajace od 30—40°l» potasu.

Wziaé 15 g. badanej substacyi na 1 litr roz-
tworu.

Do 20 cm?® przesgezu dodaé 10 cm® chlornika pla-
tyny i postepowaé, jak wyiej.

Dla wyrachowania iloSci potasu w odsetkach, nalezy pomuo-
2yé znaleziong ilo§é chloro-platyuijanc potasu przez 64,33.
4. Sole, zawierajace wigcej jak 40% potasu.

Wziaé 10 ¢. substancyi na 1 litr roztworu.

Do 25 cm3 przesgezu dodaé 10 cm? chlornika pla-
tyny it. d.

Muozac znaleziong ilo§é chloro-platynijanu potasu przez 17,2
otrzymamy zawartosé potasu w odsetkach.
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¢) Rozbior odpadkow fabrykacyjnyeh, uZywanych na nawoz.

1. Ptyny odpadkowe, otrzymywane przy odcukrzaniu melasu.

=) Oznaczenie potasu.

50 em® lugn odpadkowego odparowaé w misce
platynowej i spopieli¢ (str. 123). Popidt rozpusdei¢ w ma-
lej iloSei kwasu solnego, (tygiel trzeba przykryé szklem
zegarowym, Zeby uniknaé strat przez rozpryskanie),
wlaé roztwor do !/,-litrowej kolby, stracié kwas siar-
czany zapomocs chlorku barytu, (unika¢ nadmiaru),
dola¢ wody do kreski, zmieszaé i przefiltrowaé.

W 25 cm? przesaczu oznacza sie potas zapomoca
chlornika platyny sposobem, podanym na str. 301.

8) Oznaczenie azotu uskutecznia sie najlepiej sposobem
KJELDABL-WILLFAHRTa (por. str. 141).

25 c¢m? lugu wlaé do kolby (fig. 39) i wysuszyé
przy 100° C. w suszarce. Z pozostaloscia postapié,
jak powiedziano na str. 142.

Dla przerachowania odsetek objetoSciowych na wagowe, trze-
ba podzieli¢ otrzymane rezultaty przez cigzar wladciwy lugu.

2. Bloto saturacyjne.

@) Oznaczenie wody uskutecznia sie¢ zwyklym sposobem
w mosiginych miseczkach.

g) Oznaczenie weglanu wapnia uskutecznia sig (po wysu-
szeniu blota) zapomoca przyrzadu GEISSLERa (str. 124) albo przy-
rzadu SCHEIBLERA (str. 122).

1) Oznaczenie fosforu.

25 g. wysuszonego blota wsypaé do Y),-litrowej
kolby, oblaé mala iloscia goracej wody, dodawaé kwa-
su azotnego dopdty, dopdki sie pie przestanie wywig-
zywa¢ dwutlenek wegla, i ogrzaé. Po ostudzeniu
rozeiefiezyé roztwér woda do 250 cm3, zmieszaé i od-
filtrowaé. W 100 cm?® przesaczu oznaczyé kwas fos-
forny zapomoca plynu molibdenowego.

3) Oznaczenie potasu.

26 g. wysuszonego blota wsypaé do kolby na
250 cm3, oblaé goraca woda, dodawaé kwasu solnego
tak dlugo, poki sie nie przestanie wywiazywaé dwu-
tlenek wegla, i ogrzad.

100 cm? przesaczu wlaé do duzej zlewki, ogrzaé,
dodaé troche amouijaku, potym tyle weglanu albo
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szezawijanu amonu, Zeby przy ponownym dodaniu nie
tworzy! sie juz osad, i odfiltrowad.

Przesacz wraz z wodg przemywajacg wyparowaé
do sucha w misce platynowej, prazy¢ wolno (dla wy-
dalenia soli amonowyech), rozpusei¢ pozostalosé w ma-
lej iloSci wody i przefiltrowaé przez maly filterek.

Do przesgezu wraz z woda przemywajaca dodaéd
troche chlornika platyny i postepowaé, jak powiedzia-
no na str. 300.

¢) Oznaczenie azotu uskutecznia sie przez spalenie z sodo-
wapnem.

Do préby wziaé 5 g. suchej substancyi, a do
przyrzadu kulkowego wlaé 20 ¢m® normalnego kwasu.




ROZDZIAL 1V,

Praktyczne wskazowki, tyczace sie kontroli
chemiczne] w cukrowniach.

I. KONTROLA DYFUZYI.

Dobra robota na dyfuzyi nazywamy taka, przy Ktérej otrzy-
muje sig sok dyfuzyjny o wysokim cigiarze wlasciwym i wyso-
kim wspdlezynniku czystoséi, pray malych stratach cukru.

a) O czynnikach, wpfywajaych na bieg dyfuzyi.

Przy racyjonalnej robocie na dyfuzyi trzeba zwréei¢ uwage na:
cienkos¢ krajanki buraczauej,
ladunek na 1 hektolitr objetosci dyfuzora,
czas dyfundowania cukru i soli z krajanki do sokm,
temperaturg, do ktérej sie ogrzewa sok w bateryi,
ilo8¢ odciaganego soku.

1. Cienko$é krajanki.

Czym ciefsza krajanka, tym latwiej daje sig wyslodzié,
t. j., tym mniej mozna odciaga¢ soku z dyfuzora i tym slabiej
grza¢ sok w bateryi.

Z drugiej za$ strony, czym ciefsza krajanka, tym wolniejsza
cyrkulacyja soku, czyli tym mniejszy przeréb dzienny.
Najprostszy sposob ozaaczenia cienkoSei krajanki polega na
oznaczeniu dlugosci pewnej jej ilosei, naprayklad 100 g.
Wziaé zatym z wozka wieksza ilodé krajanki,
zmiesza¢ widetkami i odwazy¢ 100 ¢. na aptekarskiej
wadze.

SR =00 B i
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OdwaZona krajanke w iloSci 100 g. ukladaé je-
dne przy drugiej na stole metrowym lub dwumetro-
wym i w ten sposob oznaezyé dlugosé 100 g.,  wyra-
zong w metrach.

Przy tej sposobnosei moZna teZ oznaczyé zawarto$¢ miazgi
w danej krajance, a minnowicie, zostawiajge przy ukladanio krajanki
na stole, a potym wazac wszystkie kawaleezki, ktore moga byé
uwazane za miazge. W praktyece dochodza do krajanki tak eien-
kiej, ze dlugosé 100 g. wynosi do 40 metréw. Krajanka taka nie
moze byé jednak zastosowang do wazystkich dyfuxyj; stopich
cienkosei zaleiy od formy dyfuzoréw i wogéle od warunkéw miej-
scowych.

W kazdym razie: cuym ciensza krajanka, tym latwiejsze
wyslodzenie, (mniejsze straty przy dyfuzyi), tym mniej trzeba od-
ciagaé soku z dyfuzora, (a wiec mniej go rozeienezaé), i tym niz-
sza temperatura, do ktdrvej trzeba ogrzewad, (t. j. tym czystszy
sok dyfuzyjay).

2. Ladunek dyfuzora na hektolitr.

( Wspbtceynnik {adevania).

Ladunek, obliczony na 1 hektolitr objetosei, otrzymuje sig
przez podzielenie calego ladunkn dyfuzora przez jego objetosc.

Jezeli, naprzyklad, do dyfuzora o objetosei 20 HI. laduje sig
1000 kg. krajanki, to wspélezynnik radunku wyuosi—l—ggl: 50.

Czym wiekszy ladunek dyfuzora na hektolitr, tym ggstsze
soki, czyli tym mniej rozeienczone woda,

3. Czas dyfundowania.
Czas dyfundowania bateryi w minutach oblicza sigz wzoru:

60 G.d . .
G — oznaeza liezbe godzin pracy,
d — liczbe czynnyeh dyfuzoréw *),
D —  dyfuroréw, przerobionych w ciagn G goduin.

#) Przy wstawianin za d liczby czynnych dyfuzoréw, nalezy mie¢ na
wazgledzie tylko dyfuzory zamknigte i napelnione sokiem, gdyZ idzie tn o ezas
zetkuigeia sig krajanki z sokiem. Przy duzych dyfuzorach zwykle wylacza sig
jeden dyfuzor, przy matych dwa a przy $rednich, (okolo 10 do 12 HI), péttora,
t. j. raz jeden dyfuzor, drugi raz dwa, Np., otwicra si¢ VII dyfuzor i wyproz-
nia woéwezas, gdy si¢ zamyka napelniony sokiem dyfuzor V, a koficzy lado-
waé VI.




Czym czas dyfondowania jest wigkszym, tym lepsze bedzie
wyslodzenie, ale jednocze$nie tym w1ekeze zanieezyszezenie sokow
niecukrami.

W praktyce nalezy wige zwréci¢ uwagg na te okolicznosci
i staraé sie tak ustosunkowaé robote, Zeby przy dobrym wyslo-
dzeniu otrzymaé jaknajezystsze soki.

4. Temperatura przy dyfuzyi.

0d temperatury najwyiszej w bateryi, jako tez od jej sto-
pniowania w réZuyeh dyfuzorach, zaleiy do pewnego stopuia do-
bre wyslodzenie i wspélezynnik czystosei otrzymanego soku.

Czym wyisza temperatura, pray ktérej odbywa sig proces
dyfundowania, tym latwiej wyslodzi¢ krajanke, ale tym niZszy
wspolezynnik ezystosei soku dyfuzyjnego.

Poniewaz zaréwno wysokie wyslodzenic i wysoki wspol-
cxynnik ezysto$ei soku dyfuzyjnego sa bardzo wazne, wige i w tym
razie nic mozna z gory okrelié, jakiej temperatury najwlasciwie]
uzywaé; dopiero praktyka moze daé odpowiedz, i to dla réznych
burakéw — rézng. Najlepsza w tym i poprzeduich wypadkach jest
kontrola dyfuzyi, podana przez BATTUTa, o ktérej pozniej bedzie
mowa.

5. lio§é odciaganego soku.

Ilo$é odciagnietego sokn w odsetkach oblicza sig # wzoru:
100 L. s

S gdzie S jest ilos¢é odciagnietego sokn

w odsetkach wagowych,

L-ilo$¢ soku, odciagnigtego z jednego dyfuzora, wyrazona
w hektolitrach,

K-ladunek dyfuzora w kilogramach,

s-ciezar wladeiwy soku przy 17°5 C.

Czym mniej odeiagamy soku, tym jest on mniej rozcienczony
woda, czyli tym gestszy, a wiee tym wniej trzeba zuiyé paliwa
dla odparowania wody.

Zmniejszenie ilosei odeiaganego soku pociaga za soba gor-
sze wyslodzenie, a z drugiej strony polepszenie wspotczynnika
czystosel otrzymanego soku; praktyka ‘musi-znown godzi¢ dwie
sprzeezne ze soba wlasnosei.

Jak widzimy, wszystkie caynniki, o ktéryeh W) ACJ mownllsmy,
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83 po wigkszej czesei od siebie zaleive, i zmiana jednego wywo-
luje zmiang drugiego. Tak naprzyklad, cheae dostatecznie wy-
slodzi¢, a jednoczesnie odciagaé malo soku, jeste$Smy zmuszeni
pracowaé przy wyiszej temperaturze lub zwiekszyé czas dyfun-
dowania, co znowu wywoluje pogorszenie czystosci soku albo
zmnpiejszenie dziennego przerobu.

Chege mie¢ cuystsze soki dyfuzyjne, musimy pracowaé przy
niZszej temperaturze; cheac jednak przytym mieé dobre wysto-
dzenie, trzeba odciagaé wigcej soku, a wige go pogarszaé, i t. d.

Z powyiszego widzimy, Ze przy racyjonalnym prowadzeniu
dyfuzyi trzeba wszystkie wymienione wlasnoéei uwzglednié i nor-
mowa¢é robote podlug warunkéw miejscowych.

L. BarruT *) podal bardzo dobry sposdb graficznej kontroli
dyfuzyi, ktéry przedstawia przebieg procesu dyfundowania w kai-
dym dyfuzorze. Takie proby przeprowadzone racyjonalnie przy-
noszg nie male korzysei, gdyz wykazuja stosunek, zachodzaey po-
migdzy temperatura, wyslodzeniem i oczyszczeniem na dyfuzyi
przy danej krajance i inuych warunkach jednakowyeh, chwilowo
od nas niezaleinych. Przedstawmy sobie, Ze dyfuzyja postepuje
scisle teoretycznie, t.j., Ze sok z jednego dyfuzora przechodzi do
drugiego dopiero wtenczas, kiedy cigzary wladciwe sokéw zewnetrsz-
nego i wewngtrznego (w krajance) zréwnaja si¢ zupelnie.

Przypusémy, ze cigiar wlaSciwy soku buraczanego wynosi
1,055, stosunek soku 90 litréw na 100 %g. burakéw, i Ze odecia-
gano 100%, soku, to na mocy rachunku otrzymamy nastepujgce
cigiary wladciwe sokéw w nastepujaeych po sobie naczyniach:

I 11 111 TV SV | VI VIl

1,0263 | —
10124 | 1,0400| —
1,0058 | 1,0254 | 1,0473| —
1,0027 | 1,0150| 1,0357| 1,0612| —
1,0012 | 1,0085 | 1,0248 | 1,0480 | 1,0682| —
1,0005 | 1,0046 | 10162 | 1,0334| 1,0478| 1,0543| —
1,0002 | 1,0024 | 1,0101 | 1,0243 | 1.0402 | 1,0508 | 1,05447

|11

Ilo$é naczyn potrzebna teoretyczuie jest nieskonczenie wiel-
ka, ale, poréwnawszy gesto$é soku w VII naczyniu z gestoicia

*) Sucrerie Indigéne, 21 Nr. 16, Przeglad Techniczny, Marzec 1888 r,
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goku buraczanego, widzimy, Ze réinica pomiedzy nimi jest juz
bardzo mala, (= 0,125%, Bx); przeto moina powiedzieé, e dla
wyslodzenia prawie zupeinego, a wige dla otrzymania soku o gg-
stoSci, réwnajacej sie gestosei soku normalnego (buraczanego), po-
trzeba 7 dyfuzoréw.

Jezeli zamienimy otrzymane cigzary wladciwe ostatniego
rzgdu na Brixy i oblicsymy zawartosci cukru, to otrzymamy na-
stepujace liczby:

Brixy: 0,05—0,65—2,60—6,20 —10,20—12,50—13,60.

Cukru: 0,04—0,63—2,20—5,23— 8,562—10,43 —11,30.

Czyli przedyfundowato:

czeSci statych cukru
z I-go dyfuzora do II-go . . 0,60 0,59
I m . . .

” 1 ]795 1157
. I iv . . 360 303
, 1V ., V . . . 400 329
.V . VI . . . 250 191
, VI . VIL . . . 1,10 087

Jezeli przedstawimy te cyfry graficznie, odkladajac na osi
odcigtych dyfuzory,a na osi rzgdoych przedyfundowane ilosci en-
kru i czesei stalych, i polaczymy punkty przecigeia, to otrzyma-
my obraz wyslodzenia w bateryi.

Fig. 80,
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Bedzie to tak zwana krzywa teoretyczna, do ktorej praktyka
powinna dazyé (fig. 80). Cheac otrzymaé krzywa, dajacg obraz
rzeczywistego wyslodzenia, nalezy postapié tak:

w chwili, kiedy odciagnieto z dyfuzora do mier-
nika polowe soku,(np. przy odeciaganiu 1000 litréw
500 litréw), zatraymaé na chwile dalszy bieg soku i wziaé
Jjednocze$nie ze wszystkich ogrzewacsy dyfuzyjnych
tyle soku, Zeby moZna bylo oznaczyé w nim cigZar
wladciwy i cukier; przytym wylaé pierwszy sok, wy-
chodzacy z krandw. Jednoczesnie zanotowaé cieplote,
odezytang na cieplomierzach dyfuzyjnych.

Z podobnyeh prob moina wywnioskowaé, jakich sie trzy-
maé temperatur, Zeby prazy moiliwie dobrym wyslodzenin otrzy-
mywaé sok dyfuzyjny o jaknajwiekszej czystosei.

Kilka praykladéw objasni dostatecznie sam sposéb prowadze-
nia kontroli.

Przyktad I

12 dyfuzoréw po 36 Hi. Soku odeiagano po 16 Hi.
z dyfuzora. Gesto$é soku odeiagnietego— 8,89, Bx. Sok
krajanki wyslodzonej zawieral 0,464%, cukru. Podgrze-
wano w 4-ch ogrzewaczach, (22 przodu, 2 z tytu bateryi).

Rozbidr sokéw wykazal:

Nr. TemPe"“‘ Przedy-
dyfu- Bx. Ck. w 02?z1wa- fundowato
ZOT3 am cukru

1 0,65 0,57 40 =

11 1,30 1,01 40 044
111 1,80 1,67 70 0,66
v 3,70 3,50 65 1,83
AY 4,40 3,56 75 0,06
VI 5,40 4,46 70 0,90
ViI 7,30 5,93 40 1,47
VIII 9,40 7,68 65 1,75
IX 9,40 7,60 47 0,08
X 9,60 | 7,70 25 0,10

Nastepujacy rysunek (fig. 81) wykazuje graficznie
wyslodzenie podezas préby. Do oznaczenia temperatury
wzigto !, mm. na 19 C.
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Rysunek ten wykazuje, Ze robota szla nierequ-
larnie. Widzimy tu, %e najwieksze wystodzenie odpo-
wiada temperaturze 65° C., najmniejsze za$ tempera-
turom 70 i 759 C. DPoniewaz przedyfundowane ilodei
enkry, odpowiadajace tym temperaturom, byly 0,66
i 0,9, wice moZna wywnioskowaé, Ze wyisze ogrzewa:

Fig. 81.

nie na poczatku bateryi nie szkodui, co sig tez okaze
z nastepnych przykladow.

Przyktad II. 12 dyfusoréw po 20 I7L

Odeiagano soku 10 HI. z dyfuzora. Gesto$é od-
ciggnietego sokn — 9,0 Bx.

Sok 2z krajanki wyslodzonej zawieral 0,784°,
cukru.

Podgrzewano w 6 ogrzewaczach (z przodu bateryi).

Robota regularna, tylko krajanka za gruba, prze-
to straty za wysokie.

Soki wykazaly:

Nr. dy- Bx vl ek Temperatura | Przedyfundo-
fuzora . B ; w ogrzewaczu | walo cukru
I 0,20 0,35 34 —

1I 0,65 0,71 50 0,36
111 1,60 1,45 65 0,74
IV 2,60 2,31 5 0,86

\i 3,70 3,40 75 1,09
Vi 5,30 4,51 (A 1,12
VII 6,70 6.0 73 1,48

VIII 8,70 745 65 1,45

IX 9,3( (K 42 0,32

X 9,30 8,04 2 | 0,27




Jak widaé¢ z rysnnku (fig. 82), krzywa jest regu-
larna i tylko w jednym miejscu pokazuje male zgigcie;
dyfuzyja byla jeduak niedostateczna: cukrn w kra-
Jjance pozostalo za wiele.

Fig., 82,

Przyktad IIl. 12 dyfuzoréw po 25 HI.

Odciggano 17 Hi. z dyfuzora.

Gestosé soku odeiagnigtego — 10,79, Bx.

Sok z krajanki wyslodzonej zawieral 0,356% cukra.

Podgrzewano w 4-ch ogrzewaczach, (2-ch z przo-
du i 2-ch z tylu bateryi).

Robota bardzo dobra i regularna,

Soki wykazaly:

Nr. dy- BY Ck. Temperatura Przedyfundo-
fuzora : W ogrzewaczu walo cukru
I 0,20 0,12 35 —

II 0,30 0,49 b8 0,37
111 1,05 1,07 65 0,58
v 2,00 1,80 65 0,73

Vv 3,10 2,80 65 1,00
VI 4,70 4,05 66 1,25

VII 6,10 5,21 70 1,22
VIII 8,20 7,07 13 1,80
X 10,60 9,12 7 2,05
X 11,10 9,45 28 0,33

Otrzymany rysunek (fig. 83) wykazuje, Ze robota
byla bardzo regularna.
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Przyklad ten potwierdza, Ze temperatura 65° C.

jest najwlasciwsza, gdyz przy 70° C., jak widzimy,:

bylo zalamanie linii krzywej.

Zmieniajac dla danej bateryi temperatury w ogrze—
waczach, przy jednakowych innych warunkach, moina
wywnioskowaé, jak trzeba ogrzewaé soki w bateryi,
zeby zadosyé uezynié wymaganiom dyfuzyi.

Fig. 83.

Przytocze jeszeze 2 préby, robione na krétkiej
bateryi.

Przyktad IV,

Robiono na krétkiej bateryi, skladajacej sie 6-cin
dyfuzoréw.
Czynnych dyfuzoréw bylo 51f,.
Odciagano 137,7% objetosei soku.
Sok krajanki wyslodzonej zawieral 0,31% cukru.
Robota bardzo regularna.

Soki wykazaly:

Nr.dy-| Cigzar wila-
fuzora fciwy

Bx. Ck. ,l Czystodé

I | 1,00250 | 0,68 | 0,15 ’ 23,87
I | 1,00535 | 1,38 | 0,60 | 4348
I | 101134 | 290 | 1,77 | 61,08
IV | 102131 | 539 -] 3,94 | 73,10
V | 1,03931 | 980 | 7,58 | 177,35
VI | 104327 | 1075 | 842 | 18,32

2n




Fig. 84 pokazuje, e wyslodzenie zbliza sig do
teoretycznego.

Fig. 84.

Przyklad V.,
Robiono na tej samej bateryi.
ﬁ Odciagano soku 131,5%.
Sok krajanki wyslodzonej zawieral 0,489/, cukru.
Soki wykazaly:

Nr.dy-| Ciezar wla- | I o
fuzora geiny Bx. | Ck. Czystosé

I | 100810 080 | 011 | 18,7
I | 1,00779 | 201 | 121 | 6020
NI | 1,01610 | 409 2,76 | 67,48
IV | 1,02788 | 692 | 511 | 73,87

V | 1,04270 | 10,62 = 833 | 1844
VI | 1,04880 | 10,77 ' 840 | 78,00

Z fig, 85 widaé, Ze robota byla nieregularna;
w ostatnim dyfuzorze przedyfundowalo bardzo malo,
przyczym pogorszyla sie i ezystosé soku.
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b)" Wyrachowanie strat,” poniesionych przy dyfuzyi.

Zrédlem strat, poniesionych przy dyfuzyi, jest cukier, pozosta-
Jacy ‘w krajance wyslodzonej i wodzie dyfuzyjuej.

Chociaz moina zmniejszyé te ilofei do minimum, - jednakie
nie bezkarnie, bo trzeba albo powigkszyé ilosé odeiagnigtego so-
ku, albo zmniejszyé przeréb dzienny i t. d.

Fig. 85.

Do wyrachowania - strat prazy dyfuzyi’ w odsetkach trzeba
mieé
polaryzacyja-krajanki wyslodzenej;

wody z dyfuzyi,

ilo&¢ otrzymanej - krajanki - wyslodzonej, . wyrazona w odsetkach
krajanki surowej i
ilo§¢" otrzymanej wody dyfuzyjnej, wyraZong w odsetkach kra-
Jjanki niewystodzone;j.

Dla otrzymania dobrej przecigtnej polaryzacyi
krajanki wyslodzonej, trzeha zbieraé krajanke co kilka
dyfuzoréw ‘i polaryzowaé co godzing lub eo2 godziny.

Trzeba przytym zwracaé uwage, Zeby zbierana
krajanka pochodzila z réZnych warstw dyfuzora, gdyi
czesto sig zdarza, Ze jedne warstwy sa lepiej wysto-
dzomne, inne zas gorzej.

e -




— 324

. Zbierana krajanke wrzucaé na duze sito, opatrzo-
ne przykrywks i stojace na odpowiedniej tacy. Woda
Scieka na tace i moZze byé uwazana za wode dyfuzyj-
na, krajank¢ zas, po dobrym odsaczeniu wody i wy-
mieszapiu widelkami, rozdrobni¢' w mlynku Sucrowa
i oznaczyé w niej cukier sposobem STAMMERa.

Cukrownie, nie posiadajace tego mlynka i polaryzujace sok
krajanki wyslodzonej, (sposéb ten jest mniej racyjonalny i niedo-
statecznie Scisly), musza dla otrzymania polaryzacyi samej kra-
janki wyslodzonej mnoZzyé otrzymana polaryzacyja przez wspél-
ezynnik soku 0,95.

Majac polaryzacyja krajanki wyslodzonej i liezae, (jak to
przyjeto ogélnie), ie ze 100 czefei surowej krajanki otrzymuje sig
80 czesci wyslodzonej, latwo juz wyrachowaé strate, poniesiong
przez cukier pozostaly w krajance, w odsetkach wzglednie do
burakéw.

Naprzyklad, polaryzujac krajanke wyslodzona, znaleziono
0,219%,.

Poniewaz 100 czeSei krajanki surowej daje 80 cz. wystodzo-
nej, przeto strata wyniesie na 100 ez. burakéw:

0,21 X 0,8 = 0,168%,.

Wodg, otrzymang przy zbieraniu krajanki, polaryzuje sie
w zwykly sposéb, przyjmujac, Ze sig jej otrzymuje 140“/o na 100
krajanki surowej.

Przyktad.

Polaryzacyja wody dyfuzyjnej = 0,07%,.
Strata wige wyniesie 0,07 X 1,4 == 0,098Y%,.
Strata, poniesiona pray dyfuzyi, wynosi zatym:

0,168 + 0,098 = 0,266%, burakéw.

II. KONTROLA SATURACYI.
Racyjonalng saturacyja nazywamy taka, w ktorej, pray usy-
eiu mozliwie malych iloSci mleka wapiennego, otrzymujemy jak
najlepsze oczyszczenie soku, t. j. wydalamy moiliwa iloéé niecu-
kréw, gléwnie organicznych, i ponosimy moiliwie male straty.

1. Oznaczenie ilosci wapna, uzytego do saturacyi.

Majge rozbiér chemiczny uzytego wapna i ilo§¢ mleka wa-
piennego o wiadomej gestosei, uzytego do pewnej ilodei soku, mo-
Zna % latwoscig wyrachowaé procent uiytego wapma, uzywajac
do tego tablicy XIX (por. str. 227).
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Przyktad. Do kotla saturacyjnego wechodzi
sok z 3-ch miernikéw dyfuzyjnyeh, przyczym ladunek
dyfuzora wynosi 1000 kg. Do tej iloci soku dodaje sig
250 litréw mleka wapiennego o 25° Bé.

Poniewaz mleko wapienne ma 25° Bé, wiec 1
litr zawiera (podlug tablicy Lunargo) 0,206 g. CaO;
a poniewaZ wapno zawieralo 85%,Ca0, to 1 litr mleka
zawiera: 85>1<('(})(,J206 T )

zatym na 3000 kg. burakéw uzyto:
250X 0,175==143,78 kg. wapna, co w odsetkach wynosi:
43,18 100 . .

3000— ——1,459 lo.

2. Oznaczenie oczyszczenia.

Jak juz powiedziano na innym miejseu, idzie tu mietylko
o ilodé, ale io jakosé wydalonego niecukru. Na str. 154 wskaza-
ny jest sposéb, pozwalajgey do pewnego stopnia osadzié, czy sa-
turacya (I-a) byla prowadzona racyjonalnie, t. j. czy pozostawiona
alkaliczno$é jest dostateczna, za wielka czy za niska.

Oznaczenie calkowitej ilodci wydalenych niecukréw usku-

tecznia si¢ przez poréwnanie czystoSci soku dyfuzyjnego i satu-
racyjnego w sposéb nastepujacy:

Przyktad. Sok dyfuzyjny zawieral 10,45%Bx.,
8,62°%h cukru. Odpowiadajgcy mu sok saturacyjny za-
wierat 10,05%Bx. i 8,60% cukru.

W soku dyfnzyjoym na 100 cz. cukru znajdowa.-
to siq%'Ct3 = 21,23 cz. niecukréw.

W soku zas saturacyjoym na 100 cz. cukru znaj-

100X 1,45 M
86 = 16,86°% niecukru.

Wydalono zatym przez saturacyja:

21,23 — 16,86— 4,37 czescei niecukréw, co w odsetkach
wyniesie:

dowalo sie

4,37 X 100

21,23
Ilo&¢ wydalonych uiecukréw, wyrazona w odse-
tkach, (jak wyzej) mozna wyrachowaé zogélnego wzoru

(—-———I\_H)NX 1@ == P; gdzie

= 20,68'%.
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P—oznacza ilosé- wydalonyeh niecukréw, wyraZona w od-
setkach,

.N—ilo$¢ nieeukrun. .na 100 cukru w goku pierwotnym,

n +ilosé. niecukru na- 100- eukru w goku oczyszezonym.
Ilo§é P.moze byé ujemng, jezeli N jest mniejsze

od n, to jest, jesli-niema-oezyszczenia, lecz naodwr6t

pogorszenie. Wydarza sie to czasami przy dyfuzyi.

3. Oznaczenie strat.

Zrédlem . strat, ponoszonych przy saturaeyi, jest cukier pozo-
stajacy w .blocie saturacyjnym. Chege wige okresli¢ to straty, trze-
ba oznaczyé nietylko zawarto$é cukru w blocie, ale i ilosé otrazy-
manego blota.

Trzeba zatym zwazyé przynajmniej raz .na, tydzien bloto
z tloczni blotnych i oznaczyé jego ilosé w odsetkach burakéw.

Oznaczenie cukrn w blocie uskutecznia sie jednym  ze:spo-
sobdéw, podanych w poprzednim, rozdziale, najlatwiej sposobem
Osra.

Przyklad. Cukrownia przerabia na godzing
10000 kg. burakow. W przeciggu tygodnia wypré-
zniono tloczni blotnych 840 sztuk. Bloto z jednej tlocz-
ni wazy 160 kg. i zawiera w przecigeiu 1,1% cukru.
Na dobe, w ciagu ktérej przerobiono 240000 kg.
burakéw, otrzymano zatym 8%0 X 160=120x160=
= 19200 kg. blota, t. j. 8%, burakéw.
PoniewaZ bloto zawieralo 1,1% cukru, a otrzyma-
no go 8% burakdow, zatym strata. cukru w blocie, obli-
1,1-¢ 8- :
W == 0,088 /0.

4. Oznaczanie czasu wystadzania plota. |

Na str. 208 méwiliSmy juz, Ze wigkszo$¢ cukrowni wystadza
bloto dla zmnuiejszenia ponoszonych w nim strat cukru.

Poniewaz wyslody ida zwykle napowrét do saturacyi, wiee bloto
mozna wysladzaé tak dlugo, dopdki caia ilo&¢. etraymanego wy-
slodu nie wykaze czystodei sokn dyfuzyjnego. Nie oplaca sie wy-
sladzaé dalej, gdyZ straty, jakie poniedlibySmy przez wprowa-
dzenie soli, bylyby wieksze, aniieli strata przez pozostawienie
w blocie enkru.

Trzeba wiec okre$laé od czasu do czasa granice wyslodze-
nia, czyli-oznaczaé przeznaczong na to ilosé wody.

czona na buraki, wyniesie:
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III. KONTROLA TEZNI SOKOWYCH.

Podezas stezania sokéw w teZnica ch ponosimy pewng stra-
te wskutek porywania soku przez parg warzelna. To tez zar6wno
w rurach 2-go, 3-go i t. d. dzialu, jak w wodzie ze skraplaczy
mozna wykazaé pewna ilosé cukru.

110§¢ ta jednak powinna by¢ minimalna, w przeciwnym bo-
wiem razie straty mogs si¢ znacznie powigkszyé, a oprécz tego,
uzywajac wody warzelnej do zasilania kotlow parowych, moina
ponie$é straty wskutek szkodliwego dzialania cukru na seiany
kotlow.

Spos6b oznaczania cukru w powyiszych wodach podany jest
na str. 207,

Wody warzelne powinny zatym zawieraé co najwyzej slady
cukru.

IV. KONTROLA FILUTRACYI.

1. Oznaczenie ilosci uzytego wegla kostnego.
1loé¢ wegla kostnego, uzytego do filtracyi, oblicza sig z iloSci
uzytyeh filtréw oraz zawartoseci w nich wegla.

2. Oznaczenie ilosci wysfodow.

Tlo$¢ wystodow oznacza sie empirycznie. Po wigkszej czesei,
(przy niezbyt silnym wysladzaniu) moina przyjaé, e woda po-
trzebna do wyslodzenia wynosi 60% uzytej koSei.

3. Obliczenie stopnia oczyszczenia

uskutecznia si¢ podobnie, jak przy sokach saturacyjnyeh, na
podstawie wzoru, podanego na str. 325.

W tym razie:

N—oznacza ilo§é niecukréw na 100 cukru w soku satura-
cyjnym,

n—ilo§¢é niecukrow na 100 cukro w soku filirowanym.

Jezeli wystody ida razem z sokiem (lub syropem) do wy-
parki, to przy obliczaviu stopnia oczyszczenia przez filtracyja na-
lezy bra¢ mnie tylko sok, ale i wyslody w tym ilosciowym stosun-
ku, jaki w rzeczywistodei zachodzi, zmieszaé je i dopiero wteuczas
oznaezyé czystosé soku (syropu) rozwodnionego.

Przy malej ilodci wegla kostnego, uzytego do filtracyi sokéw
cienkich, i przy mocnym wysladzaniu moie si¢ zdarzyé, Ze rze-
czywiste oczyszezenie wyniesie 0, chociaz sam sok (bez wystodow)
wykazuje czystosé wieksza, anizeli czystosé soku saturacyjnege.
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4. 0Oznaczenie strat, ponoszonych priy filtracyi.

Zrédlem strat, ponoszonyeh przy filtracyi, jest:
cukier, pozostajacy w weglu kostnym, i
: i w wyslodach, niezmieszanych z sokiem Iub
syropem, ale wydalanyeh z fabryki.
Oznaczenie cukru w kodciach i w wyslodaeh opisane jest na
- str. 206 i 259.

Przykiad. Kosci uzyte do filtracyi w iloei
6,59y, (liczae na buraki), zawieraly 0,6%, cukru, a wy-
slody uzyte do wapna 0,35%, cukru.

Strate, poniesiong przez pozostawienie cukru w ko-
Sciach, mozna obrachowaé w sposob nastepujacy:

85 X 06 _ .
00 =0,039%,.

Strata za$, poniesiona przez pozostawienie cukru

w wystodach, wynosi:
6,5 X 0,6 X 0,35
100
Cala za$ strata przez filtracyja wyniesie:
0,039 + 0,014 = 0,053%, burakéw.

=0,014%,.

V. WYRACHOWANIE STRAT, PONIESIONYCH
PODCZAS CALEJ SUROWEJ FABRYKACYI AZ
DO OTRZYMANIA CUKRZYCY I-go RZUTU.

Dla obrachowania strat az do otrzymania cukrzyey I-go rzu-
fu, musimy mieé nastepujace dane:

rzeczywistg ilosé przerobionych burakéw,

polaryzacyja burakéw,

iloS¢ ofrzymanej cukrzyey,

polaryzacyja cukrzyey,

ilos¢ i polaryzacyja wsypki, jesli byla uzyta.

1. llo8¢ przerobionych burakdw

w pewnym okresie czasu moZna oznaczy¢ ze Scisloscia tylko
przez waienie krajanki przed wsypaniem do dyfuzoréw.

Jezeli nie mamy rzeczywistej iloSci przerobionych burakéw,
to cala kontrolg trzeba uwaiaé za niedostateczng.

Wyprowadzanie jakichkolwiek wnioskéw przy takiej kontroli
jest niemozliwe, gdyZ nie tylko nie przynosza korzysci, ale na-
wet moga by¢ szkodliwe,
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2. Polaryzacyja burakéw.

Przy Scistej kontroli naleiy zawsze oznaczaé cukier bezpo-
$rednio w burakach, uiywajac do tego ekstrakeyi lub dygestyi,
(wodnej lub spirytusowe;j).

Jesli cukrownia nie prowadzi bezposredniego oznaczania cu-
kru w burakach, ale oznacza cukier w burakach na podstawie
polaryzacyi soku buraczanego, to lepiej wziaé za punkt wyjscia
sok dyfuzyjny, mierzony we wszystkich cukrowniach z dostatecz-
na Scistodeia (por. przyklad pézniej).

2. Cukrzyca I-go rzutu.

llosé cukrzycy I-go rzutu oznacza si¢ w cukrowniach przez
mierzenie jej objetosci oraz waZenie jakiej§ jednostki szefciennej
goracej jeszeze cukrzycy; mozna wiee to oznaczenie uwazaé za
dostatecznie Acisle.

4. Polaryzacyja cukrzycy I.

Polaryzacyja cukrzyey uskutecznia sie sposobem, podanym na
str, 185. Tutaj przypomnimy tylko, Ze zastosowanie sposobu wo-
dnego albo spirytusowego zalezy od tego, jakim sposobem ozna-
czono cukier w burakach i soku dyfuzyjnym.

5. Wsypka.

Jezeli uiyto wsypki przed lub po saturacyi, to ilodé jej
oznacza 8i¢ przez waZenie, polaryzacyi za§ dokonwya sie sposo-
bem, podanym na str.188. I tu zn6w uZywamy sposobu wodnego
lub spirytusowego, stosownie do tego, jakiego sposobu uzyto przy
badaniu burakéw i cukrzycy.

Azeby z powyiszych danych wyrachowaé rzeczywiste straty,
postepuje si¢ w sposéb nastepujacy, objadniony na przykladach.

Przyktad L

W ciagu tygodnia cukrownia przerobila 16800
centnaréw metrycznych burakéw, ktére przy bezposre-
dniej polaryzacyi wykazaly 13,659, cukru.

Cukrzycy I-go rzutu w ciagu tego tygodnia otrzy-
mano 2452 centnaréw metrycznych, t. j. 14,6% bu-
rakéw.

- Cukrzyea zawierala w przecieciu 85,1% cukru.
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Do fabrykacyi wprowadzono:

1680000 < 13,65
: 10:; F—=220320 kg. cukru=13,65,%burak.

Cukrzyca za$
zawiera . ,
245200 X 85,1
100

Calkowita strata
wynosi az do
otrzymania cu-
krzyey L-go rzutu  20655'kg., cukru'==1,22/, burak.
Z wyrachowanych calkowitych strat cze$é jest
wiadoma, oznaczona,—czgi¢ za§ nieoznaczong.
Do oznaczonych nalezg straty:
w dyfuzyi,
w saturacyi,
w filtracyi.
Biorac straty oznaczone, wyrachowane poprzednio,

= 208665 , , '=12,48%,

»n

otrzymamy:
Straty catkowite . . . . . 1,2209, burak.

l w dyfuzyi (str. 324)= 0,266 *
oznaczone | w saturacyi(str.326)— 0,080% ¢

w filtracyi (str. 328)= 0,053 '
razem 0,399%
Straty nieoznaczone — 0,821% burak.

Przyktad II. Cukrownia przerobila w ciagu
pewnego okresu 10000 centn. metr. burakow, ktdre za-
wieraja w przeecieciu 12,91% eukru. Soku odeiagano
141,7%, t. j. otrzymano 14170 centn. metr. soku, polary-
zujacego w przecieciu 8,76% cukru.

Z powytszych danych moina obrachowaé straty
ogélne, poniesione przy dyfuzyi, mianowicie:
Baraki przerobione zawicraly:

1000000 X 129 __ 150100 #g. oukru= 12,91% burak.

100 :
Sok dyfuzyjny zawieral: ||
1417000 X 8,76 o |
oo~ — 124129 ,, ,, =12,41% ,, i

Straty przy dyfuzyi— 4971,, ,, = 0,50°|burak.
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Cukrzyey z burakéw iiwsypki razem otrzymano
207500 %g.;' polaryzacyja jej 82,48% cukru.

Do sokéw dodano:
cukru II-go rzutu 45756 kg. o zawartodei 90,0% cukru,

,, l-go , 9100 ,, 5 »88,6% ,,

klersy czyli ulepu 3770 ,, ” 68,0% ,

Dla wyrachowania cukrzycy, otrzymanej z samych
‘burakéw, musimy naprzéd ‘obliezyé ilo§é otrzymang
z wsypki.

W 45756 kg. cukrn 1I-go“rzutu znajdowalo sie:

45756 % 90
s T T 41180,4 kg. cukru.

W 9100 %g. cukru III-go rzutu
znajdowalo sie:

9100 X 88,6
T R = 80626 ,, ”
W 3710 kg. klersy byto:
37‘?_0{:;( b = 2563,6 ,, ”

Razem dodano do sokéw = 51806,6 kg. cukru.

Poniewaz calkowita ilo§¢é cukraycy zawierala:
207500 X 8248
00 1= = 171146,0 kg. cukru,
wsypka za§ zawierala 51806,6 ,, b
zatym cukrzyea, pochodza-
ca zsamych burakéw, zawierata 119339,4 "%g. cukru.

Jedli 100 %g. cukrzycy zawiera 82,48 kg. cukru,
to 119339,4 kg. cukru byly zawarte w
1193394 X 100 .7

82,48 — 144689 kg. = 14,46 cukrzycy na
100 burakoéw,

Rachunek strat przedstawia sig zatym nastepu-

jaco:
1000000 kg: burakéw zawieralo 129100 kg.=12,91% cukru
144689 ,, cukrzycy , 119339 ,, =11,93%
Catkowite straty az do otrzyma-
nia cukrzycy wynosza . 9761 kg.=0,98% cukru.

Ze strat tych czes¢ jest oznaczona, reszta za$
nieoznaczena.
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i Przypuéémy, Ze:

burakow B cukru
Krajanki wyslodaone] otrzymano 80% o zawartosci 0 ,389,
Wody z dyfuzyi i 140,, T 0,11,,
Blota saturachnego w1055 2,00,,

Uzyto koSei do filtracyi , 36, ., 0,40,,

Wodywystodowejz filtrow,, 60° kosei,, 0,40,,
W takim razie poniesiono nastgpujace straty

vznaczone:

w_krajance wyslodzonej

' 80000010>; 0,38 —=3040,0kg.= 80>1<0%38=0,304°/o’bur.
w wodzie z dyfuzyi
1400000 x 0,11 140><O 11
100 =1540,0kq _T—O,IM” @
w blocie saturacyjnym
100000 x 2,0 10x 2,0__
100 —2000,0kg.='_-—100 ~=0,200,, ,,
w koSciach
36000 X 04 36X 0,4__
i = 1440kg= 25200014, ,
w wyslodach
z filtrow i
2,1 0
2160f05< G L 86,A Mg - 2 IXUD =0,008 ,, ,
Razem strat ozna-
czonych . . 6810,4 kg. 0,680%, ,,
Calkowite straty = 9761,0 kg. == 0,989/, burakéw,
Ozpaczone = 68104 ,, = 0,689, &

Straty nieoznaczone= 2950,6 kg. = 0,309, burakéw.

Przyktlad IIL

Cukrownia przerabia, jak wyiej, 10000 %g. na go-
dzing. Odeiggano 121%, soku o zawartoSeci 9,35%, cukru.

Polaryzacyja soku buraczanego=12,80%,.

Cukrzyey z burakéw otrzymano 13,09, o polary-
zacyi 85,09, cukru.

Krajanka wyslodzona zawierata 0,34%, cukru.

Woda za$ z dyfuzyi 5 0,089, ,,

|
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Poniewaz nie mamy bezposredniej polaryzacyi
burakéw, lepiej wige wyliczyé straty od chwili otrzy-
mania soku dyfuzyjnego i dodaé do tego straty, ponie-
sione przy dyfuzyi.

W soku dyfuzyjnym otrzymano cukru:

121 X 9,35 _ »
——T(TO—'—— 11,310 ]oburak.
Straty w krajance i wodzie wynosily;
0,34 x 80 o
00— 0,1929%,
0,08 x140
00— 0,112 ,,

razem  0,304%, ,,

Buraki zatym musialy zawiera¢ 11,614, cukru.

GdybySmy sadzili na podstawie polaryzacyi so-

kowej, uzywajac wspélezynnika soku 0,95, to buraki
powinnyby zawiera¢ wigeej, mianowicie:
12,8:0,95 = 12,169, cukru.

Straty az do otrzymania cukrzyey wynosza:

w burakach znajdowalo si¢ . . 11,6149,

w cukrzyey znalezi 0—13)<85 - 0
yey znalezion 100 =11,050%/,
0,5649/,.

GdybySmy cheieli obrachowaé straty z polaryza-
cyi sokowej, to wyniostyby:
12,16 — 11,06 = 1,11%.

Przy obrachowywaniu strat z soku dyfuzyjnego
trzeba pamigtaé o tym, Ze ilo8¢ odeciagnietego soku
powinna byé SciSle mierzona, a krajanka wyslodzona
préhowana sposobem STAMMERa (por, str. 205.)

Kazdy chemik powinien prowadzié dwie ksiegi: jedne do
zapisywania wezystkich, choéby najmniejszyeh, analiz i préb z po-
daniem daty, druga do prowadzenia systematycznej kontroli.

Ta druga ksiega powinna byé tak porubrykowana, Zeby
mozna bylo w niej zapisywaé wszystkie dane, stuzace do wypro-
wadzenia przecietnych za pewien okres czasu, z ktérych oblicza
sig straty, skutek saturacyi, filtracyi i t. d.




Na. podstawie. tych ksiaiek pracownie chemiczne wydaja co
pewien. okres. czasu raporty ze wezystkimi przecigtmymi i wyra-
chowaniem, strat.

Zalaczony tu mieco skrécony szemat, wydawany staraniem
Przegladu Technicznego, jest tak uloZony, Ze kaidy znajacy fa-
brykacyja moie zcyfr w nim zawartych oceni¢ dokladuie sposéb
roboty -w-danej: fabryce. Do szematu dolgczonych jest 10 przy-
kladéw, wzigtych z praktyki. (Tablica XXX.)




TABLICA XXX.
Sprawozdanie chemiczno-techniczne cukrowni X. X.
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ROZDZIAL V.

Przyrzadzanie gléwniejszych roztwordw.

I. PLYNY MIANOWANE.

1.. Normalny kwas siarczany.

Jak wiemy. (por. str. 148), normalny kwas siarczany zawie-
ra wl litrze 39,93 g. SO,.

Dla otrzymania powyzszego roztworu uzyé chemicznie czy-
stego angielskiego kwasu siarczanego, oznaczyé jego cieiar wla-
dciwy zapomoca areometru lub piknometru i obliczyé z tablicy
XXVI ilos¢ zawartego w nim bezwodnika kwasu siarczanego.

Przypusémy, Ze kwas zawieral 70°% SO,.

Dla otrzymania wige unormalnego roztworu kwasu naleizy
57,04 ¢g. badanego kwasu rozcienczyé do 1000 cm?

70: 100 = 39,93 :x;
3¢
X = 5—7')%?, =b7,04 ¢.

Aby sig dowiedzied, czy otrzymany kwas jest Scifle normal-
ny, wziaé 50 cm® tegoi i oznaczy¢é w nim kwas siarczany spo-
sobem wagowym, zapomoca chlorku barytu.

Gdyby sie okazalv, Ze B0 c¢m3 kwasu zawiera wiecej lub
mniej niz 1,9965 ¢g. 80,, to kwas nie jest §ciéle normalny i na-
lezy do niego dodaé¢ wody lub kwasu,

Przypudémy, 7e otrzymany prowizorycznie kwas zawieral
w 50 em? — 2,05 g. SO,, nalezy go wiege rozcienczyé woda.
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Dla wyrachowania potrzebnej iloSci wody sluzy nastepujacy
rachunek :
100 cm? prowizorycznie otrzymanego kwasu zawiera 4,10 g. SO,,
Scisle za$ normalny powinien zawieraé 3,993 g. SO,.

Jesli 4,10 g. SO, znajduje sig¢ w 100 cm3 kwasu,

to 3)993 g » 2] ” X ” ”
3993 ,
=y = 97,4 cm3.

Dla otrzymania wige Scile pormalnego kwasu nalezy 97,4
em?® wyzej otrzymanego kwasu rozeienczyé do jednego litra.

Otrzymany w ten sposéb kwas bedzie $cisle normalny.

Dla skontrolowania mozna w nim znowu oznaczyé SO, za-
pomoca chlorku barytu.

Kwag siarczany powinien byé bardzo fcifle przyrsadzony,
gdyi stuiy nastepnie do skontrolowania inmych mianowanych
plynow.

2 Normalny fug potasowy i sodowy.

Normalny lug potasowy zawiera w1 litrze roztworn 55,99 g.
KOH.
Dla otrzymania normalnego roztworu rozpudeié 56 g. lu-

gu potasowego (Iub nieco wigcej, ale nigdy mniej, gdyz latwiej
jest potym lug rozcienczyé woda, aniZeli zgefcid), do 1 litra
i mianowaé otrzymany roztwdr zapomoca normalnego kwasu siar-
czanego.

Przypusémy, Ze dla zobojgtnienia 10 cm3 otrzymanego roz-
twora lugu potasowego uzyto 10,3 cm3 normalnego kwasu siarcza-
nego; zatym 1000 ¢cm® normalnego kwasu odpowiada 971 em? pro-
wizoryeznie otrzymanego tugu potasowego, czyli ten ostatni jest
za mocny. Aby wige otrzymaé &cifle normalny lug potasowy, na-
lezy 971 cm® otrzymanego roztworu rozeiefczyé do l-ego litra
i otrzymany roztwér skontrolowaé zapomoca normalnego kwasn
siarczanego.

Normalny lug sodowy zawiera 39,98 g. NaOH w 1 litrze
roztwordu.

Dla otrzymania go wzia¢ 40 g¢. lugu sodowego i postapié,
jak wyzej.

Majae normalny lug potasowy i kwas siarczany, mozna juz
z latwoscia przygotowaé inne kwasy i plyny alkaliczne, mianu-
jac je albo zapomocs pierwszego albo drugiego.

3. Normalny kwas solny (CIH — 36,46).
Dla otrzymania normalnego kwasu solnego wzigé czysty
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kwas solny, oznaczy¢ jego ciezar wladciwy iz tablicy XXV wy-
rachowaé zawartos¢ ClH.

Jesli, naprzyklad, badany kwas zawieral 38% CIH, to dla
36,46 > 100
— 35 )
rozcienczyé do jednego litra. Dla sprawdzenia mianowaé go
normalnym lugiem sodowym lub potascwym.

Przypusémy, Ze 10 cm?® prowizorycznie otrzymanego kwasu
odpowiadalo 10,1 ¢m® normalnego lugu sodowego, czyli 1000 cm?
lugu odpowiada 990,1 c¢m® kwasu. Dla otrzymania wiec Sei-
Sle normalnego kwasu solnego, nalezy 990,1 ¢cm3® powyiszego roz-
tworu rozcienczyé do jedunego litra.

Jak i w poprzednich wypadkach, tak i w tym razie otrzy-
many kwas nalezy jeszeze skontrolowaé na jego normalno$é przez
mianowanie z lugiem sodowym.

4. Normalny kwas azotny (NOsH=62,89).

Dla przyrzadzenia normalnego kwasu azotnego rozciencsyé

200 cm3 kwasu o cigzarze wlasciwym 1,2 do 1000 em?® i mianowad

otrzymany roztwér normaloym lugiem sodowym lub potasowym.

Przypusémy, ze wzigto do préby 25 em?® kwasu i zuzyto dla

zobojetnienia jego 27,5 cm?® normalnego tugu sodowego. Z powyi-
2525

szego wynika, Ze roztwér kwasu jest za moeny 1 Ze— 5 em?

otrzymania normalnego roztworu nalezy 96 g. tegoZ (

tegoz zawiera tyle NO,H, ile go powinno byé w 25 ¢m3 norm.
kwasu.

Aby wiece otrzymaé normalny kwas azotny, nalezy 22,73 cm?
prowizorycznie otrzymanego kwasu rozcienczy¢é do 25 em?® wody,
albo 909,2 em3 do 1 litra.

Otrzymany roztwor nalezy jeszeze sprawdzié zapomocs Imnia-
nowania normalnym lugiem potasowym lub sodowym.

5. Przyrzadzanie /,, normalnych roztwordw.

Dla przyrzadzenia Y/, normalnego kwasu lub lugu uzywa sie
normalnych roztworéw i rozeiencza je dziesigeiokrotnie.

Dla otrzymania unp. ',, normalaego kwasu solnego rozcien-
czy® 100 cm?® normalnego kwasn do 1 litra. W ten sposéb otrzy-
many plyn nalezy jeszcze sprawdzi¢ zapomocs mianowania nor-
malnym lugiem potasowym lub sodowym.

6. 1,0 normalny kwas szczawiowy (C,0,H,- 2H,0= 62,9).
Dla otrzymania powyZszego roztworu rozpuscié¢ 0,629 g. kry-

ey
-e




stalicznego, chemicznie czystego kwasu szeczawiowego do 1 li-
tra. 100 cm? prayrzadzonego kwasu zawiera 00,0629 g. kwasu szcza-
wiowego i odpowiada 0,0316 ¢g. nadmangapijanu potasu.

7. Nadmanganijan potasu.

Przyrzadzanie mianowanego roztworu nadmanganijanu pota-
su opisane jest na str. 279,

8. /,, normalny roztwér azotanu srebra.

Dla przyrzadzenia powyiszego roztworu palezy rozpusecié
16,995 ¢. czystego stopionego azotanu srebra do 1000 cm? roz-
tworu; 1 c¢m? otrzymanego roztworu odpowiada 0,00354 g. chloru
albo 0,00584 g¢. chlorku sodu.

9. Mianowany roztwor wody barytowej.

50 ¢g. wodanu tlenku barytu obla¢ woda goraca, przefiltro-
waé przez duzy faldowany filtr i otrzymany przesacz rozcieficzyé
do 2 litréw roztworu.

Otrzymany roztwér przechowywaé w batlach szezelnie za-
mkuoigtych, a przy uzyciu do mianowania wlaé do butli, ktéra
polaczyé z biureta sposobem, wskazanym na fig. 43,

Powyzszy roztwér nie jest normalny i przed kazdym uzy-
ciem nalezy go mianowaé normaloym kwasem siarczanym.,

Normalnego roztworn wody barytowej nie przygotowuja, gdyz
baryt, laezac si¢ latwo z dwutlenkiem wegla z nowietrza, roz-
cieneza wode barytowa.

10. Mianowany roztwér octanu uranu.

Do 50 g. czystego octanu uranu dodaé 5 g. esystego octa-
nu amonu i rozciefczyé mniej wigeej do 1Y, litra roztworu i po
paru dniach odfiltrowaé, (przyczym opada mala ilogé soli zasa-
dowej).

Otrzymany roztwér przechowywaé w ciemnym miejscu.

Dla oznaczenia miana otrzymanego roztworu octanu uranu
uzywaé mianowanego roztworu fosforanu amonu.

W tym celu wuigé 5 — 6 ¢. suchego, chemicznie czystego
fosforanu wapnia, zla¢ 50 — 60 cm® wody i rozpuscié na goraco
w moZebnie malym nadmiarze kwasu azotnego. Otrzymany roz-
twor rozeienczyé do jednego litra, zmieszaé, odfiltrowad, a kwas
fosforny oznaczy¢ sposobem wagowym.

Przypusémy, Ze roztwér fosforanu wapnia tak, byt prayraa-
dzony, e 1 cm? tegol zawieral 0,0020 g. kwasu fosfornego.



——

L g

- 339 —

Do oznaczenia miana roztworn uranowego wzieto 50 ¢m? po-
wyiszego roztworu, (zawierajacego 0,10 g. kwasu fosfornego), i dla
otrzymania widocznej reakeyi uZyto 19,8 cm® rosztworu octanu
uranu. Wtedy 1 ¢cm® rostwora octanu uranu odpowiada:

0,10 % 1,0
19,8

Dla prostszego rachunku lepiej jest rostwér uranowy tak
rozeienczyé, by 1 cm3 tegoz odpowiadal Scifle 0,005 ¢. P,0;.
0,005 X 1000

0,00505

= 0,00505 g. kwasu fosfornego.

W tym celu nalezy = 990,1 cm® roztworn rozeien-

czyé¢ do 1-go litra.

1. Mianowany roztwor mydta.

20 cm® czystego mydla potasowego rozpulei¢é w spiry-
tusie o 60° Tr. do 1-go litra roztworn i oznaezy¢ miano rozczynu
sposobem, wskazanym na str. 275.

12. Mianowany roztwor Fehlinga.

Z powodu latwego rozkladania si¢ rozezynu FEHLINGa, prze-
chowywaé oddzielnie dwie jego czesci skladowe, mianowicie:

Rozpuscié 60 g. wodanu potasu suchego, (albo 170 cm3
plynnego o cigiarze wlaSciwym 1,300) i 173 g. soli SEIGNETTEa
do pollitrowej kolby (ptyn I).

Druga czesé sklada sig z 34,5 g. ezystego siarczanu miedzi,
rozpuszezonych do pél litra roztworu (plyn II).

HerzFELD uzywa nastepujacych dwéeh roztwordw:

I) 17,3 g. soli SEIGNETTEa rozpu$ci¢ do 400 cm® i do-
daé 100 cm® 50%,-go roztworu lugu sedowego.

II) 34,639 g. krystalicznego siarczanu miedzi rozpuseié
do ¥, litra roztworu.

Powyisze roztwory przehowywaé w kolbkach o szlifowa-
nym korku i dopiero przed samg prébg mieszaé w jednakowych
ilosciach (por. str. 110).

II PRZYRZADZANIE INNYCH ROZTWOROW.

1. Roztwor Soldainiego.

40 g. siarczanu miedzi w roztworze wlaé do 40 g. kry-
stalicznej sody, takie w roztworze, przyczym opada zasado-
wy weglan miedzi (15 g.), i filtrowaé.

250,Cu + 2CO,Na ,—= CO,Cu. Cu(OH), + 250,Na, + CO,.

Otrzymany osad dodawaé¢ malymi dawkami do stgZonego
roztworu 416 g¢. dwuweglanu potasu, dodaé¢ wody do 1400 cm?
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roztworn, ogrzewaé 2 godziny na wodnej lazni i przesacsyé od po-
rzostatego osadu.

Otrzymany ciemno-niebieski plyn ma ciezar wlasciwy 1,185.

Podlug ScHELLERa *) prostszy jest nastepujacy sposcb przy-
gotowania plynu SOLDAINIego.

15,8¢. krystalicznego siarczanu miedzi wsypaé do goracego
roztworu 594 ¢. dwuweglanu potasn i po zupelnym rozpuszezenin
sie osadu rozeieficzyé do 2-ch litréw roztworu.

2. Octan ofowiu.

600 g. octanu olowin i 200 g. glejty olowianej wsypaé
do kolby dwulitrowej, dodaé wody do dwu litréw i pozostawic
na 12 godzin w cieplym miejscu, czesto mieszajac roztwor.

Po przefiltrowaniu roztwér przechowywaé w naczyniach
polaczonych z biureta, jak wskazano na fig. 43, a do rurki
wlozyé kawaleczki tugu potasowego, aby dwutlenek wegla z po-
wietrza nie przechodzit do roztworu.

3. Wodan glinu.

Do roztworu chlorku glinu doda¢ amonijaku do alkalicz-
nego odezynu, przyczym opada galaretowaty osad wodanu gli-
nu.  Po kilkokrotnym przemyeiu, (do zniknigeia alkalicsuego od-
czynu wody Sciekajacej), osad przechowywaé w postaci galarety.

4. Tanina,

Tanina, rozpuszezana w wodzie, ma niekiedy wlasno$é skre-
cania plaszezyzny polaryzacyi. Dlatego tez przed uzyeiem po-
wyzszego roztworu nalezy si¢ o tym przekonaé. W tym celu do
kolbki 100 ¢m3 dodaé 3 —4 kropel roztworu taniny, resate
do kreski wody, zmieszaé i otrzymany roztwor badaé zapomoea po-
larymetrn. Gdyby sig okazalo, Ze roztwér jest optyesznie czynny,
to lepiej go nie uiywaé, a przynajmniej robi¢ potrzebne poprawki.

5. Tynktura lakmusowa i papierki Jakmusowe.

Zwykly lakmus rozpuscié w gorgcej wodzie i po doda-
niu  starego sera lub moczu pozostawié na mniej wigeej 1 miesige
czasu dla wywolania gnilnej fermentacyi. Po uplywie tego czasu
alkaliezny roztwor przesacsyé i zobojetnié nastgpujacym sposobem:

Roztwér rozdzielié na 2 réwne ezesei, jedne z nich mieszaé
precikiem szklanym, umoczonym w kwasie siarczanym, tak diugo,

*) D. Z. 1889, Nr. 45, str. 1415.
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poki roztwér nie przyjmie barwy prawie czerwonej. Wtedy otrzy-
many pltyn wla¢ do drugiej czeSei wodnego roztworu.

Roztwér lakmusu moina takZe otrzymaé bez wywolania
w nim fermeutacyi, ale otrzymany ptyn nie bedzie tak czuly, jak
poprzedni.

Otrzymany roztwér dla latwiejszego przechowywania roz-
cienczyé '/, czeSci alkoholu i przechowywaé w butlach lekko
przymknietyeh, aby powietrze mialo wolny przystep.

Dla otrzymania papierkéw odezynnikowych nicbieskich (do
wykrycia kwasow, przez ktére sic one zabarwiaja na czerwono),
przeciagnaé ostroinie w roztworze lakmusu pasy bialej cienkiej
bibuly, aby sie one jednostajnie zabarwily,i zawiesi¢ na sznurku,
aby wyschly.

Dla otrzymania papierkéw odezynnikowych czerwonych (do
wykryeia alkalijow, przez ktére sie zabarwiajg na niebiesko), za-
barwi¢ roztwér lakmusu na czerwono zapomoca kwasu siar-
czanego, zamoczyé w otrzymanej cieczy pasy bibuly bialej i za-
wiesi¢ na sznurku, aby wyschly.

6. Kwas rozolowy i koralina.

1 ezg8¢ kwasu rozolowego lub koraliny rozpuseié w 100
czgSeiach alkoholu o 90° T,

7. Fenoiftaleina.

1 czedé fenolftaleiny rozpudei¢ w 500 g. spirytusu o 90° 7'r.

8. Mikstura magnezyjowa.

110 g. czystego krystalicznego chlorku magnezu i 140 g. chlor-
ka amonu rozpuéei¢ w 700 ¢m3 amonijaku o cieZarze wiasciwym
0,9600, rozeienezyé do 2-ch litréw rostworu i po paru duiach

odfiltrowag.
9. Roztwér weglanu sodu.

100 czesei krystalicznej sody rozpusci¢ do 200 czgéei roz-
tworu.

10. Roztwér fosforanu sodu.

1 ezesé fosforanu sodu rozpuseié do 10 czeSei roztworu.

11. Octan sodu

uzywa 8i¢ takie w 109%,-ym roztworze.

12. Roziwor chlorku barytu.

1 cze8¢ chlorku barytu rozpuScié w 10 czesciach wody.

13. Roztwor chlornika platyny.

1 czg8¢ chlornika platyny rozpuscié w 10 czesciach wody.

14. Roztwor molibdenijanu amonu.

15 g. eczystego molibdenijanu amonu oblaé |, litra wody,
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ogrzac, rozcienesyé jeszcze ', litra wody i zmieszaé. Otrzymany
roztwér wlaé do '/, litra steZonego kwasu solnego (o eigiarze
wlasciwym 1,2).

Po paru dniach stania w cleplym miejscu, roztwor przesaezy ¢
I przechowywaé w ciemnym miejscu. Dla stracenia 0,1 g. kwa-
su fosfornego nalezy uzyé 80~-100 ¢m3 powyiszego roztworu.

15. Stezony roziwor cytrynijanu amonu.

50 g. krystalicznego kwasu cytrynowego rozpuéeié w 50 em?
wody i doda¢ amonijaku do obojetnego lub stabo alkalicznego
odezynu roztworu. Ten ostatni naleiy jeszeze rozwodnié do
1, litra i filtrowaé.

16. Roztwor azotanu srebra.

1 czgsé azotanu srebra rozpudeié do 20 czefei rostworn
i przechowywaé w butlach o ciemnym szkle.

17.  Roztwér azotanu amonu.

1 ocze8¢ czystego siarczanu amonu rozpusci¢ do 250 czeSei
roztworu.




TABLICA XXXI

Pierwiastki i ich ciezary atomowe.
Ciezar Ciezar
:I‘ PIERWIASTKI | Znak o PIERWIASTKI | Znak sfomosy,
Antymon . . . .| Sb 119,6 Miedz . . . . .| Cu 63,18
Arsen . . . . .| As 74,9 Molibder . . . . | Mo 95,9
Azot . . . . . |N 14,01 Nikiel . . . . .| Ni 58,6
Baryt . . . . .| Ba 136,9 Niob . . . . .| Nb 93,7
Beryl . . . . .[Be 9,08 Okbw . . . . .| Pb (2064
Bizmut . . . .| Bi 207,3 Osm . . . . .| Os 195
Bor . . .. .|B 10,9 Palad . . . . .|Pd |106.2
Brom . . . . .| Br 79,76 Platyna . . . .| Pt 194,3
Cer . . . . . |Ce 141,2 Potas . . . . .1 K 89,03
Ces. . . . . .| GCs 132,7 Rod . . . . .|Rh '104,1
Chlor . . . . .} Cl 35,37 Rte¢ . . . . .| Hg |1998
Chrom . . . .| Cr 52,45 Rubid . . . . .| &Bb 85,2
Cyna . . . . .| &n 117,4 Ruteu . . . . .| Ru 103,56
! Cynk . . . . .} Zn 64,88 Selen . . . . .| Se 78,87
3 Cyrkon . . . .|Zr 90,4 Siarka. . . . .8 31,98
.'f Dydym . . . .| Di 142,1 Sod. . . . . .| Na 23,
| Erb. . . . . .| Er 166 Srebro. . . . .| Ag 107,66
Fluor . . . . .| Fl 19,06 Stront . . . . .| Sr 87,3
Fosfor . . . . .| Ph 30,96 Rl gt Sl | T 2038,7
Gal. . . . . .| Ga 69,9 Tantal. . . . . Ta 182
Glin . . . . .| Al 27,04 Telur . . . . .| Te 125
Ind . . . . . .l 1In 113,4 Tlen . . . . .} 0 15,96
Iryd . . . . .| Ir 192,6 Tor. . . . . .|Th |232
Iterb . . . . .!{Yb 172,6 Tytan . . . . .| Ti 48
Itr . . . . . .| X 88,9 Uran . . . . .| U 239,8
| A1 S L 126,54 Wanad . . . .|V 51,1
» Kadm . . . . .| Cd 111,7 Wapies . . . .| Ca 39,91
t Kobalt . . . .|Co | 856 Wegiel . . . .| C 11,97
Krzem . . . . . [ 8i 28 Woliram . . . .| W 183,6
Lautan . . . .| La 138 Wodér. . . . . ' H 1
: Lityn . . . . .| Li 7,01 Zioto . - | Au 196,2
v Magnez . . . .| Mg 28,94 Zelazo . . Fe 55,88
Mangan . . . .| Mn 54,8 il
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