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Dla unikniecia mieporozumien nalezy od razu zaznaczy¢, ze chodzi
tu o sile krytyczng dla preta Sciskanego osiowo, poniewaz dla pretow
mimos$rodowo S$ciskanych wprowadzenie pojecia sily krytycznej trzeba
uwazaé za pozbawione sensu.

Bedziemy zakladali sprezysto$¢ odksztalcen. Analiza przyblizona Scis-
kania mimos$rodowego wykazuje w tym przypadku, ze strzalka ugiecia
preta pod dzialaniem sily krytycznej (eulerowskiej) zmierza do nieskon-
czonos$ci. Niektorzy badacze probuja nawet definiowaé sile krytyczng dla
preta mimosrodowo S$ciskanego jako taka, przy ktérej ugiecia preta
zmierzajg do nieskonczono$ci. Jest to, oczywisScie, podejscie biedne, po-
niewaz przy duzych ugieciach dokonane przyblizenia staja sie niedopusz-
czalne; zresztg, jak stusznie stwierdzaja Huber, Jezek i inni, ugie-
cie preta o skonczonej dlugo$ci moze mie¢ tylko wartos¢ skonczona.

Wychodzgc ze Scistego réwnania rézniczkowego zginania otrzymuje-
my wyniki w postaci skomplikowanej: zaleznos¢ strzatki ugiecia o od
sity $ciskajacej P i mimosrodu jej dzialania e wyraza sie funkcjg nieele-
mentarng, powstala z odwrdcenia niepelnej catki eliptycznej; poniewaz
jest to funkcja dwoch zmiennych, wiec ujecie jej w tablice jest rzecza
trudng i niewygodng. Zastosowanie rachunku réznic skonczonych (M u-
termilch) pozwala obliczy¢ w tym przypadku strzatke ugiecia, obli-
czenie jest jednak zmudne i nie daje obrazu zaleznosci 6 = f (P,e). Wzo-
ry przyblizone, pozwalajace zbadac¢ te zalezno$¢ w przypadku, gdy sila
P jest bliska eulerowskiej, nie sg podawane w literaturze. Zajmiemy sie
przeto wyprowadzeniem takiego wzoru, zbadaniem jego dokladnos$ci i ana-
lizg wynikoéw. Wzoér ten uzyskamy przez rozwiniecie, w koncowym wy-
niku teorii $cistej, pewnych funkcji na szeregi potegowe i pominiecie
dalszych, matych wyrazow tych szeregéw wobec kilku wyrazéw plerw-

szych.
Wyjdziemy ze Scistego réwnania zginania
1 M
(1) o EI’

w ktérym dla tatwiejszego uwzglednienia warunkéw brzegowych wyra-
zimy krzywizne 1/p przez ugiecie y i zmienng niezalezng s, mierzong po
tuku ugietej osi preta. Mamy wiec



(2) =

Wzbr ten wyprowadza np. J asinski Po podstawieniu, stosujac
dla uproszczenia symbolike L agran g e’ a, otrzymujemy

yl/ M
(3) e
Vi—(@)» EI
Przyjmiemy ukiad osi jak na rys. 1. W takim razie moment gnacy
M wyniesie
(4) M=—Puy.

Oznaczajac dla krotkosci

=
EI

2

=7

(5)

otrzymujemy do catkowania réwnanie
(6) .y
V1i—()*
Réwnanie to nie zawiera jawnie zmiennej nieza-
leznej s, wiec stosujemy podstawienie

0 { Yy =p®),
’ y'=pp.

Po scatkowaniu i zmianie znakéw otrzymujemy

—— 19
(8) YASTE= o S

Stala C wyznaczamy z warunku p =0 dla y =6 + e (utwierdzenie
dolnego konca preta). Otrzymujemy

©) c=1—20+ep
wiec
(10) vl—p5:1—f£—'[(a+e)=’—y2].

Dla dalszego catkowania obliczamy stad p:



(D P=%=i\/1—{1—‘;[(é+e)2—y21}2.

Wybieramy znak minus, poniewaz z przyjetego ukladu osi jest wi-
doczne, ze pochodna dy/ds jest stale niedodatnia (y maleje ze wzrostem s).
Po uporzadkowaniu i rozdzieleniu zmiennych otrzymujemy stad

—dy -
V16—l (1= F e 0 + e — 7]

(12) —lqid's?

Otrzymana po lewej stronie calka jest calka eliptyczna, poniewaz pod
pierwiastkiem mamy wyrazenie czwartego stopnia ze wzgledu na zmien-
ng y. Aby catke te sprowadzi¢ do postaci normalnej, podstawimy (wpro-
wadzajac nowg zmienng ¢)

(13) { A
dy=— (0 +e)sinpd .

Wowezas rownanie (12) przeksztalei sie na

(14) L e

¢1 —ifag (0 + e)?sin®g

Warunkiem brzegowym bedzie tu y=06 + e dla s=0, czyli ¢ =0 dla
s = 0. Mozemy wiec lewa strone réwnania (14) scalkowaé w granicach
od 0 do ¢, a prawg od 0 do s, uwzgledniajac w ten sposéb od razu wa-
runek brzegowy. Otrzymujemy

{\/1—~a (0 + e)?sin®p

Aby z réwnania tego otrzymaé zalezno$é strzalki ugiecia 6 od sity P,
musimy uwzgledni¢, ze strzatka ta przedstawia ugiecie w punkcie s = 1,
tzn. ugiecie gérnego konca preta. Musimy wiec podstawi¢ y = e dla
s = 1, czyli, jak wynika z podstawienia (13), ¢ = arc cos [e/(0-+e)] dla s=L1:

(15) as.

e
arc cos -
o+ e

(16) . - L2 =al.
0 \/1———4—012((5 + e)? Sinzip

Dla uproszczenia tego réwnania wprowadzimy nowe oznaczenia wiel-
kos$ci bezwymiarowych:




(17) 29,
(18) f —0,

P 4 P12
g PR ™

przy czym przez P, oznaczyliSmy tu sile krytyczng (eulerowsks) dla da-
nego preta. W takim razie jest

P _a

Po wstawieniu tych wielko$ci do réwnania (16) otrzymujemy

()
arc cosj—-—
iy pl 2

3+
v *:%x/ﬁ.

i S
0 \/I—En'm(ﬁ%—@)“sm“w

(21)

Jest to poszukiwana zaleznos¢ 6 = f (P, e), czyli ¢ = f (m, @), ale
w postaci uwiklanej F (m, 0, 9) = 0. Rozwiklanie jej w ogbélnym przy-
padku jest niemozliwe bez wprowadzenia nowych funkcji nieelementar-
nych, choé¢ w przypadkach szczegélnych, dla danych m i ®, mozna z row-
nania (21) obliczy¢ ¢ postugujac sie tablicami calek eliptycznych L e-
gendre’a i stosujgc metode kolejnych przyblizeh. W ten sposob be-
dziemy mogli sprawdzi¢ dokladno$¢ wzoréw przyblizonych, ktére wy-
prowadzimy w dalszym ciagu tej pracy.

Aby wyrazi¢ calke po lewej stronie wzoru (21) za pomocg funkcji ele-
mentarnych, rozwiniemy mianownik w szereg Maclaurina. Bedzie
to szereg typu
(22) \/1_—7621—5736*%352—...

Dla zbadania zbiezno$ci tego szeregu i oszacowania btedu w przypadku
przyblizenia np. za pomocg dwu pierwszych wyrazéw musimy przede
wszystkim oszacowa¢ x. W naszym przypadku

(23) dp= Tlé a?m (9 4 O)? sin? .

Z granic calkowania we wzorze (21) wnosimy, ze



= TR
(24) 14coszp40 o’
czyli

O?

== T .
(25) 1 =cos V=Gt op
w takim razie

. Ok

= 2 = —

(26) 0=sin’p=1 T or

i ostatecznie

. 9+ 290
2 < — " = =
(27) SIn® Y —= (19 + 9)2

Po podstawieniu do (23) otrzymujemy oszacowanie

(28) x§1—16n2m(192+2199).

Zalozmy, ze bedziemy przyjmowali m =1,2 oraz O = 0,1, gdyz z wiek-
szymi wartosciami mamy rzadko do czynienia. Zaldézmy dalej, ze bedzie-
my rozpatrywali tylko strzatki ugiecia 6 = 0,51, czyli 4 = 0,5. Nie jest to
duze ograniczenie, poniewaz, jak wskazuje np. Southwell, dla preta
osiowo $ciskanego mamy zawsze 9 = 0,8 (dokladniej 0,8063), a w przypad-
ku Sciskania mimosrodowego przekroczenie tej wartosci jest nieznaczne.

W takim razie

(29) x§i%n2 1,2(0,25 + 0,1) = 0,259.

Szereg (22) jest wiec zbiezny. Zastosujemy przyblizenie przy uzyciu
dwoch pierwszych wyrazéw tego szeregu; biad przyblizenia nie przekro-
czy wartosci
0,259

2

B=[y1—10,259 — (1 — ) | = 0,0097,

czyli, procentowo, 0,0097/\/1 —0,259-100°/, = 1,1°/,. Przy uczynionych wy-
zej zalozeniach mozemy wiec z bledem nie przekraczajacym 1,1°/, napisaé

(30) \/1—%7121%(19—{—@)2Sin21p=1—n;;z(l9+@)zsin2y).

Po wykonaniu catkowania blad nie zwiekszy sie, lecz nawet ulegnie
zmniejszeniu, bo przy szacowaniu przyjeliSmy najwiekszg wartosé sin? .



Oznaczajac dla skrocenia

7’ m 2
(31) TR @O +0)P=a

i korzystajac z przyblizenia (30) napiszemy réwnanie (21) w postaci

SO
arc cos {}+® d - o
R S o

) "1—asin’y 2

Teraz mozemy juz wykona¢ catkowanie. Calka nieoznaczona wynosi mia-
nowicie

dy 1 _
(33) fl—asinzzp_\/l arctg (V1 —atgy).

—a

Wstawienie granic wymaga obliczenia wartoSci tg {arc cos [0/(9 4 0)]}.

Otrzymujemy
0 ,_Jo+6)r—er
(34) tg (arcco 19_'_@) === ) .

Gdy sita dzialajaca jest bliska krytycznej — a zajmujemy sie tym
wlas$nie zakresem zmiennosci sily — strzalka ugiecia jest duzo wigksza
od mimos$rodu; mozemy wiec nie popelniajaec duzego bledu opusci¢ w licz-
niku wzoru (34) ®* wobec (4 + 0)?, piszac w przyblizeniu

] 9+6
(35) tg (arc cos 5 +@) ~—a

Wstawienie dolnej granicy calki (32) daje w wyniku zero, zatem

1 — 90 a
(36) vT_—;arctg(\/l—a =
(37) tg (2 ymy T ="F V=g,
(38) ctg[%(l—\/ﬁ\/l—a)]zﬁ—ggs/l—a.

Przy uczynionych wyzej zalozeniach tatwo oszacujemy wielko$é a:

28182
2<_£Tt )
@ +0r=-—yg

_a'm
T 32

0,6 = 0,133.

Zatem 0,93 =y1—a =1, a poniewaz badamy obszar sity krytycznej, czyli



przyjmujemy m bliskie jednosci, to argument cotangensa jest bliski zera.
Mozemy przeto zastosowaé przyblizenie

1
(39) Ctg X ;,
tzn. napisac
1 e =
(40) = 1

Za—ymyi—a)

Latwo sprawdzi¢, ze przyjmujac m > 0,9 popelniamy tu blad nie
wiekszy od 2%b.

Réwnanie (40) mozemy przepisa¢ w postaci
a d+0
(41) R ‘W1—a—ym@@—a)]=1,
ale stwierdziliSmy, ze a = 0,133, wiec z bledem nie przekraczajgcym 0,3%
mozemy napisac
(42) Vi—a~1—-".

&

Po podstawieniu do (41) i uporzadkowaniu otrzymujemy

(43) 200 aym—1)a+ 21— ym)] =1.

Podstawiajgc wreszcie a ze wzoru (31) i oznaczajgc dla skrocenia
(44) J+0=u
otrzymujemy réwnanie trzeciego stopnia ze wzgledu na w:

(45) ud + 64(1_Jm) u— 1280—'—~=0
nzm(Z\/m—l) 2Bm2\Vm—1)

Rownanie to stanowi rozwigzanie zagadnienia, poniewaz oblicza-
jac z niego u = u (m, ®) mozemy na podstawie (44) napisa¢ wprost
9 = u(m, @) —0O, czyli otrzymaé¢ szukang funkcje ¢ = (m, ). Rozwigze-
my je najpierw w przypadkach szczegdlnych.

Jezeli @ =0, tzn. e=0, sila dziala osiowo i mamy do czynienia z wy-
boczeniem. Wtedy u=¢ i rownanie (45) przybierze postaé

64(1—\/'m)

46 i = 9=0
) G a2m(2Vm—1)




Roéwnanie to ma zawsze pierwiastek 9 = 0, gdyz przy osiowym S$cis-
kaniu preta prostoliniowa jego postaé jest zawsze postacia réwnowagi
(cho¢ nie zawsze statecznej). W przypadku gdy m > 1, tzn. gdy sita prze-
kroczy wartos¢ krytyczna, istnieje jeszcze drugi dodatni pierwiastek
rownania (46), mianowicie

_ 8,/ _Yym—1
(47) g m

Otrzymali$my wiec przyblizony wzdér na strzatke ugiecia preta osio-
wo Sciskanego, ktory ulegt wyboczeniu. Stosujagc w mianowniku tego
wzoru przyblizenie m ~~ 1 dochodzimy do znanego wzoru Poeschla,
ktory cytuje np. Huber w [1]:

g
(48) I =—\ym—1.

Nalezy podkreslié, ze wzér (47). jest duzo dokladniejszy od wzoru
Poeschla.

Bardziej interesujacy bedzie dla nas przypadek, gdy w rownaniu (45)
zatozymy m = 1; otrzymamy bo-

ved wiem wtedy zaleznosé¢ ugieé preta,
06 znajdujacego sie pod dziataniem
pa sity eulerowskiej, od mimosrodu
05 // dzialania tej sity. Po odpowiednim
y. podstawieniu réwnanie (45) przy-
04 // bierze postac
' 128
// 49) w—1280_,
03 *
] skad
/ 5
02 98 _
(50) - )
JT
01 oraz ,
55—
5e (51) =" ==
0 0,05 01 ! .
Bysa2 — 1,604 Y6 —6.
OtrzymaliSmy bardzo prosty wzoér, ktéry ponadto odznacza sie wysokg
doktadnos$cig; np. dla ® = 0,1, a wiec dla mimo$rodu stosunkowo duze-
go, otrzymujemy ¢ = 0,645, wowczas gdy dokladna warto$¢, obliczona

z rownania (21) po zmudnych rachunkach, wynosi ¢ = 0,640; blad nie

10
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przekracza zatem 1%. Rysunek 2, obrazujacy zaleznos¢ (51), wskazuje
dobitnie na to, jak wielkie ugiecia wywoluje sila eulerowska nawet
w przypadku niewielkich mimosérodéw jej dziatania.

Rozwiazanie rownania (45) w przypadku ogélnym jest trudniejsze, po-
niewaz wyréznik jego moze by¢ zaréwno dodatni, jak i ujemny. Wy-
roznik ten wynosi

(52) y :[ = Lo ]2’+ [ L=t ]3.
m(2ym—1) 3a2m(2ym—1)
Stwierdzamy, ze jest on zawsze dodatni w przypadku, gdy 0,25 <<m <1,
a moze byé rowniez dodatni, gdy m =1, jezeli tylko mimosréd @ jest
dostatecznie duzy. Wtedy ze wzoru C ar d a n a mozemy obliczy¢ war-
toé¢ jedynego pierwiastka rzeczywistego w réwnania (45). Stad strzatka
ugiecia jest rébwna

64 1 — ymp
(53) \ m2\/m—1 [\/O+\/ 27Tm 2\m1—ril)+
3 - I .
64 (1— \V'm)?
o fore B |
+\/ \ +27m(2\/m—1)
/ = - &= i T
/,// \%”eﬂfe/

. i
/1)

08

01

| /
02 /
/Aw 01
v
_—

\
\

Rys. 3
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Jezeli natomiast wyr6znik (52) jest ujemny, co ma miejsce przy si-
tach przewyzszajacych krytyczng i bardzo matych mimosrodach.ich dzia-
tania, réwnanie (45) nie daje si¢ rozwigza¢ w og6lnym przypadku i tyl-
ko dla danych m i ©® mozna z niego obliczy¢ u, stosujac podstawienia
trygonometryczne.

Rysunek 3 podaje zestawienie wynikéw w postaci wykresu funkecji
9 = f(m, 0), przy czym m przyjeto za zmienng niezalezng, a @ za para-
metr. Wykres ten stwierdza dobitnie, ze pojecie sily krytycznej, nie-
zwykle wazne w przypadku osiowego Sciskania pretéw, nie moze byé¢
wprowadzone w przypadku Sciskania mimosrodowego.
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Pesoma

MPOrMB CTEPYKHYA C3KMMAEMOI'O BHEL[EHTPEHHO
rnon OEMCTBHMEM KPUTHUYECKOM CHIIbI

Pesynbratom npubnyskeHHOro aHaln3a BHELEHTPEHHOrO CiRaTHS sB-
JISeTCs BO3pacTaHWe CTpeskW rnporuba 0o 6eCKOHEYHOCTH Moj LeHCTBHEM
KPUTHYECKOH cunbl (cunbl Dinepa). DTO, OYEBHAHO, OLWMOGOYHBLIA pe-
3yJibTaT, O YeM W YNOMHHAIOT MHOTMe uccrepoBaTend. Mcxons M3 TouyHO-
ro ypaBHEHMUS yrnpyrol JMHWH, MONy4YaeTcs pe3ysbTaT, BbIpaskeHHbIA He-
3JleMeHTapHCH ¢yHKUWEH [BYX ME€pPeMEeHHbIX, 3aTpyOoHWUTEJIbHOW MpH Ta-
Oensgpu3aLui.

Pabora npuBoaWuT BbIBOA, NMpHOIH:KEHHOW GOpMyIibl, MPEenCTaBligoLek
3aBUCHMOCTb MPOrMOOB CTEP:KHY OT 3HAUYEHHMd CkUMaiLied cunbl P U eé
srcueHTpucuteta e. [lonyuntb Taryio ¢OpMyny BO3MOKHO, MCXOOd M3
TOYHOTO ypaBHEHHWd, pasyiaras B KOHEYHOM pe3yJjibTaTe HEKOTOpble QyHK-
UMH B MX CTENeHHble pshbl M npeHebperas fanbHEHLIMMMU 4YIEHAMH 3THX
pPsS0OB, ManbiMM MO OTHOLUEHHWIO K MEPBbIM.
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Mcxops u3 obwero cnyyas, pabota aHalM3WPYET 4YacCTHble Clydau:
(1), e=Q (npomonbHbIA M3rK6 Moy, feicTBHEM 0CEBOH cuibl), U (2), P = P
(mporu6 cTepskH$, CKMMAeMOro BHELEHTPEHHO MOJ HNEeHCTBUEM KpHUTHYeC-
koi cunel). CneunanbHO B MOC/IEOHEM Clydyae TMOJlyyaeTcd OYeHb MNpo-
cTad, ¥ BMecTe C TeM To4Has, NpuONvkeHHad ¢opMyna, Bblpasxkarouiad
3aBMCMMOCTb Mporvba OT BENUYMHBI SKCUEHTPUCHUTETA.

B saknioueHre pabora MNOKa3blBaeT, YTO B Cly4yae BHELEHTPEHHOTO
C’KaTHS HeT CMbICJila BBOOWTH MOHSTHE KPUTHYECKOW cuibl. [[0BOps O KpH-
THYECKOM CHUJle /i1 HEROTOPOTrO CTEPyKHS, MOXKEM IOApa3yMeBaTb TOJb-
KO cuny D#nepa, 3TO 3HAUUT CHly, KoTopas Oblia Obl KpUTHYECKOM
B Cllydae OCEBOro CsKaTHs.

Summary

DEFLECTION OF A SHAFT COMPRESSED ECCENTRICALLY BY THE
CRITICAL FORCE

An approximate analysis of eccentric compression indicates an infi-
nite increase of deflection under the action of the critical force. This
result is evidently erroneous, which has been pointed out by many inve-
stigators. Starting from the exact equation of the deflection curve, we
obtain a result in terms of a non-elementary function of two variables,
difficult to be represented by means of tables.

The paper presents the 'derivation of an approximate formula, expres-
sing the dependence of the deflection upon the compression force P and
its eccentricity e. The formula is based on the exact solution, certain
functions being expanded in corresponding power series. The first few
terms are accepted, others neglected as small.

Starting from the general case, an analysis is given of the particular
cases of e = 0 (buckling under axial load) and P = P, (deflection of
a beam compressed eccentrically by the critical force). In the last case
we obtain a particularly simple and exact formula for the deflection in
terms of eccentricity.

It is shown that in the case of eccentric compression the concept of
critical force has no reason. Speaking of the critical force of a certain
shaft, the Eulerian force alone should be meant, i.e. the force which
would be critical in the case of axial compression.

Praca zostata ztozona w Redakcji dnia 1 marca 1953 .
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KOMITET REDAKCYJNY

R O Z P R A W INZYNIERSKICH
prosi autoré6w o przestrzeganie nastepujacych wskazowek

(1) Prace w jezyku polskim, przepisane na maszynie (nie Swiattodruki),

nalezy skladaé w dwoch egzemplarzach. Wzory powinny by¢é napisane

wyraznie atramentem, rysunki (szkice) dolaczone na oddzielnych kar-
tach (nie w tekscie).

(2) Obowigzuje numeracja dziesietna wzoréw [np. wzor 5 w p. 2 oznacza
sie (2.5)]. Numery wzordéw nalezy umieszczaé z lewej strony. Nalezy uni-
kaé numeracji rzymskiej i alfabetycznej (wzoréw, rysunkéw, paragra-
fow, rozdzialow).
(3) Do pracy nalezy dolaczy¢ streszczenie nie przekraczajace jednej stro-
ny maszynopisu w jezyku polskim (réwniez wtedy, gdy autor sktada
streszczenie w jezyku obcym) i poda¢ ewentualnie terminologie w dwéch
jezykach (w tym jeden rosyjski), na ktére streszczenie ma byé prze-
tozone.
(4) Literature cytowang w tek$cie nalezy zestawié w koncu pracy poda-
jac nazwisko i imie autora, tytut pracy, miejsce i rok wydania (w przy-
padku cytowania czasopisma rowniez numer zeszytu). Nazwiska i tytuly
rosyjskie malezy pisa¢ alfabetem rosyjskim. W tek$cie nalezy powoly-
waé sie na numery prac (w nawiasie kwadratowym, np. [5]) wedlug
zestawienia.
(5) Funkcje trygonometryczne nalezy oznacza¢ przez sin, cos, tg, ctg;
funkcje hiperboliczne z dodaniem litery h. Wspdlczynnik Poissona ozna-
cza sie przez ». Kresek pionowych uzywa sie tylko do oznaczenia war-
toSci bezwzglednej. Wszelkie zestawienia nalezy nazywaé tablicami (nie
tabelami).
(6) Autorowi przystuguje prawo do przeprowadzenia ostatecznej korek-
ty (bez zmian tekstu) dokladnie w terminie wyznaczonym przez
; Redakcje.

(7) Redakcji przystuguje prawo do przeprowadzenia korekty stylistycznej
i do dostosowania oznaczen oraz ukladu pracy do norm przyjetych
w ROZPRAWACH.

Niestosowanie sig do powyzszych wskazowek opdznia publikacje pracy.
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Cena zl 4

WYDAWNICTWA
ZAKLADU MECHANIKI OSRODKOW CIAGLYCH
P OLSKTIUE]J] A KADEMTITI N AUK

ARCHIWUM MECHANIKI STOSOWANE]

KWARTALNIK POSWIECONY PRACOM NAUKOWYM Z ZAKRESU TEORII
SPREZYSTOSCI I PLASTYCZNOSCI, HYDRO- I AEROMECHANIKI, TERMO-
DYNAMIKI ORAZ PODSTAWOWYCH PROBLEMOW TEORII KONSTRUKCJI

Ukazaly sie tomy I—IV oraz zeszyty 1, 2 i 3 tomu V.
W przygotowaniun zeszyt 4 tomu V.
Cena zeszytu zt 20.

ROZPRAWY INZYNIERSKTIE

UKAZARLY SIE

I. F. Szelaggowski, Rozwiazanie zagadnienia plaskiego teorii
sprezysto$ci w ukladzie wspoélrzednych prostokatnych
— O pewnych szczegbélnych przypadkach wytrzymaltosci tarczy
nieograniczenej z odmiennym osrodkiem zarysu eliptycznego

IV. M. Zyczkowski, Ugiecie preta $ciskanego mimoérodowo pod
dziataniem sity krytycznej

W DRUKU

II. J. Naleszkiewicz i A, Szaniawski Drgania i stateczno$é
masztéw oraz iglic

III. Z. Klebowski, Podstawy uwzgledniania wzmocnieA obwodo-
wych w wytrzymatoSciowym obliczaniu rury poddanej dzialaniu
wewnetrznego ci$nienia )

V. E. Szczepaniak, Nowa metoda rozwigzywania statycznie nie-
wyznaczalnych ustrojéw pretowych na modelach bez wykonywa-
nia przecieé

VI. W. Olszak, Podstawy teorii nosnosci granicznej ortotropowych
ustrojéow plytowych

VII. A. Lisowski, Plyty na sprezystym podlozu
VIII. J. Nowinski, Wyznaczenie przyblizonej wielkoSei ugiecia plyt
na podstawie metody Ritza

IX. W. Fiszdon, O pewnej metodzie obliczenia amplitud drgan

W PRZYGOTOWANIU

X. Z. Wasiutynski, O ksztaltach peknigé powierzchniowych
XI. Z. Wasiutynski, O ksztaltach peknie¢ powierzchniowych
XII. — O powstawaniu wyboczenia pretéw prostych






Raport dostępności





		Nazwa pliku: 

		rozpr_inz_1_1953_4.pdf









		Autor raportu: 

		



		Organizacja: 

		







[Wprowadź informacje osobiste oraz dotyczące organizacji w oknie dialogowym Preferencje > Tożsamość.]



Podsumowanie



Sprawdzanie nie napotkało żadnych problemów w tym dokumencie.





		Wymaga sprawdzenia ręcznego: 2



		Zatwierdzono ręcznie: 0



		Odrzucono ręcznie: 0



		Pominięto: 1



		Zatwierdzono: 29



		Niepowodzenie: 0







Raport szczegółowy





		Dokument





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Flaga przyzwolenia dostępności		Zatwierdzono		Należy ustawić flagę przyzwolenia dostępności



		PDF zawierający wyłącznie obrazy		Zatwierdzono		Dokument nie jest plikiem PDF zawierającym wyłącznie obrazy



		Oznakowany PDF		Zatwierdzono		Dokument jest oznakowanym plikiem PDF



		Logiczna kolejność odczytu		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Struktura dokumentu zapewnia logiczną kolejność odczytu



		Język główny		Zatwierdzono		Język tekstu jest określony



		Tytuł		Zatwierdzono		Tytuł dokumentu jest wyświetlany na pasku tytułowym



		Zakładki		Zatwierdzono		W dużych dokumentach znajdują się zakładki



		Kontrast kolorów		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Dokument ma odpowiedni kontrast kolorów



		Zawartość strony





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowana zawartość		Zatwierdzono		Cała zawartość stron jest oznakowana



		Oznakowane adnotacje		Zatwierdzono		Wszystkie adnotacje są oznakowane



		Kolejność tabulatorów		Zatwierdzono		Kolejność tabulatorów jest zgodna z kolejnością struktury



		Kodowanie znaków		Zatwierdzono		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

