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VIR ILLVSTRIS

a um, quae his praeteritis annis de mo- 
H tu corporum partim collegi et in or- 

dinem digesfi, partim ipfe fum me- 
; ditatus, mandauisjes Vir Illustris, yt.typis 

excuderentur, ea^Tibi potisfimum offerre at
que deditare' mtr vereor. ■ Partta enim Junt 

7 Lua.



Tua tam ad excolendas et augendas omnis 
generis fcientias et artes, quam ad ac a domi
am ad fundum felicitatis fastigium eueben- 
dam, Jludi a et curae vt Tibi omnes barum 
rerum cultores multum, academici autem plu
rimum . deuincti esfe debeant. Maximum 
propter ea f in posterum et felicisfimum fttcces- 
fum certo fperare posjfumiifqwd Augustae, 
Imperatrici nostrae Clementisfimae proffum; 
ma Eius in ftudia propenfione placuerit Tibi 
potisjimum academiae fcienti arum curam 
committere, Teque laborum nostrorum arbi
trum atque iudicem constituere. Hoc igitur 
munere ita defungi decreuisti, vt ante omnia 
ftatum Academiae ad inftitutum funda
tionis reformares , atque in brdinem con- 
uenientem redigeres, tum vero vt academico- 
rum quisque tam iU docendis (piam "explendis 
fcientiis omne ftudium operamque impenderet, 
ad quae officia exeqttenda non folum Ipfe Tuo 
exemplo et auctoritate quemque excitas, fed 
etiam ex Augustae fumma munificentia, 
quicquid opus est, largiter fuppeditas, Equi 
dem in boc tractatu de motu vtrique borum 

atque in br di fle m con-



officiorum, quae requiris fatisfecisfe mihi vi* 
deor', primo enim omnia ordine ad docendum 
maxime idoneo dispofuf atque in iis expli* 
candis perpetuo vfus fum methodo analytica, 
quae Jynthefi in inft ruendo merito longe 
praeferri folet. Deinde vero non pauca omnino 
noua pasfim adieci, quibus hanc de motu fci* 
entiam pro viribus adauxi atque locupletaui. 
Hunc ergo laborem meum, quem tam docen
tibus quam discentibus non inutilem fore con
fido, vt benigne excipere digneris enixe rogo 
atque obfecro, meque Tuo Jauori atque bene- 
uolentiae fubmisfe commendo

VIR ILLVSTRIS
ATQVE

EXCELLENTISSIME

Dabam Petropoll 
die 1. Au&.A. 173^,

Tui objeruantisfimus

Leonhardus Euler.



PRAEFATIO.

M
echanicae vox longo ab hinc temporis interuallo du* 

plicem obtinuit fignificationem, et hoc quidem tem
pore eo nomine appellantur duae fcientiae tam ra

tione principiorum, quam ratione materiae inter fe prorfis 
diuerfae. Mechanicae enim nomen tum ei fcientiae tribui 

Solet, quae de aequilibrio potentiarum tradat, earumque in

ter fe comparatione\ tum etiam ei, in qua ipja motus natu
ra , generatio et alte ratio explicatur. Quanquam enim in 
bac pojleriore disciplina potentiae quoque praecipue conjideran- 
tur, cum iis motus et generetur et immutetur-, tamen tracta
tionis ratio multum discrepat a priore fcientia. Ad vitan
dam igitur omnem ambiguitatem iuuabit illam fcientiam, quae 
de potentiarum aequilibrio et comparatione agit, Stat icam ap- 
Pellajje, alteri vero motus fcientiae foli Mechanicae nomen re

liquis- 



liqiiife , quo quidem fienfiu hae voces iam paffim fiunt vfiurpa- 
ri Jolitae. Temporis praeterea ingens intercedit discrimen in
ter bas disciplinas : St adeo enim iam ante Archimedis tem
pora excoli coepit, Mechanicae vero prima demum iccit fun- 
damenta Galilaeus, dum grauium descenfum inmjligau t. His
vero pofierioribus temporibus pojl inuentam Analyfm infinito
rum tanta vtraque fidentia cepit incrementa, vt quae ante 
tam longo temporis intertuiUo erant eruta, prae bis ' propemo^ 
dum euanescant. , Ifia vero tam inulta inucnta, qu.bus bac 
fidentiae ad boa, vsque tempus, fiunt ^ad^^ et prvmotae, per 
tot diaria et opera fiunt fiparfiavt barum. rerum fiudiojo fit 
difficillimum ea conquerere et peruoluere; \ Praeterea, quod ma
ximam par it molejliam, alia fine amni analyfi'et demonfii atio- 
ne fiunt propofita, alia nimis perplexis et more veterum con
cinnatis demonftrationibus fiunt munita , alia vero ex alienis 
et minus genuinis principiis deriuata , vt mfii cum fiummo la
bore maximoque temporis dispendio cognosci et digeri nequeant, 
Quod quidem ad St at icam attinet, completum fere et omnibus 
numeris abfiolutum opus prodit Varignonii duobus conflans 
voluminibus, Gallico idiomate conferiptum. Quod etiamfi Me
chanicae titulum prae fie ferat, tamen totum eji occupatum in 

defi- 



definiendo aequilibrio potentiarum cuiusque modi corporibus ap
plicatarum ; neque ibi vix quivquam continetur , quod ad mo
tum , eamque fidentiam , quam hic Mechanicae nomine indi
camus , pertineat. Celeb. Wolfius etiam in fiuis Matbefieos 
Elementis praefiertim nouijfimae editionis multa praeclara cum 
ad Staticam tum ad Mechanicam fipe&antia in Elementis Me
chanicis expofiuit, coniunctim quidem neque vllo discrimine in
ter has fidentias fiado. fraefiituti autem limites, ipfiaque ope
ris ratio ipfi non permifijje videntur tum has fidentias a fie 

inuicem discernere , tum vtramque fiatis ampliter explicare. 
Quamobi em nescio an praeter Hcrmanni Ehoronomiam vnquam 
aliud in publicum prodierit opus, in quo haec de motu fiden
tia fieorfim et tot tantisque eximiis innent is locuplecata efiet 

perh aiiata. Etenim Hcrmnnnus cum ipfie hanc fidentiam plu
rimis adauxit accejfionibus, tum quae illo tempore aliorum in- 
dufiria erant deteda, fimul adiedt. At cum in illo non fia. 
tis magno opere praeter Mechanicam confit i tui fiet reliquas quo- 
qus q/Jines fidentias, Staticam fici licet, et ELydrofiaticam vna 

cum Hydraulica compledi, nimis exiguum fipatium pertractan
dae Mechanicae reflabat; quo fufium efl, vt omnia quae ad 
hanc fidentiam pertinent, 'dmis breuiter et concifie profierre co-

gere- 
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geretur. Praeterea, quod letitorem maxime difiinet, omnia mo
re veterum /yntbetice geometricis demonfirationibus ejl per/ecu- 
tus, atque analyfin, qua ad completam barum rerum cogniti
onem peruenitur, celauit. Hon multum diffimili quoque mo
do eon/cripta Junt Newtoni Principia Nlathematica Pbilo- 
/ophiae , quibus haec motus /cientia maxima e/l adepta in
crementa. Sed quod omnibus /criptis, quae fine analyfi 
Junt compofita, id potijfimum Mechanicis obtingit, vt Lec
titor , etiam/i de veritate eorum , quae pro/eruntur , conuin- 
catur, tamen non /atis claram et diflintilam eorum cogniti
onem aj/equatur, ita vt easdem quaejliones, fi tantillum im
bitentur , proprio marte vix re/oluere valeat, nifi ip/e in 
analyfin inquirat , easdemque propofitiones analytica methodo 
euoluat. Idem omnino mihi cum Newtoni Principia et Her- 

manni ^bqronomiam perlufirare coepi/em, nefu venit, vt quam- 
uis plurium problematum /olutiones /atis percepij/e mihi vide
rer , tamen parum tantum discrepantia problemata re/oluere 
non potuerim. Illo igitur tam tempore, quantum potui, cona
tus /um analyfin ex /yntbetica illa methodo elicere, easdem- 
que propofitiones ad meam vt ilit at em analytice pertratiiare, 

quo negotio infigne cognitionif mone augmentum percepi. Si
mili
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mi!i deinde modo alia quoque paflim disper/a ad hanc /cient i- 
am /pe flantia /cripta /um per/ecutus, quae omnia ad meum 
v/um methodo plana et aequabili expojui, atque in ordinem 
idoneum digeffi. Hoc in negotio occupatus non /olum in plu
rimas antea nondum traflatas in idi quae/liones, quas feliciter 
/olutas dedi : /ed etiam complures peculiares methodos /um 
adeptus, quibus tam mechanica quam ip/a analyfis non parum 
augmenti accepi/e videamur. Hinc igitur natus eft ifte de 
motu tr a flatus > in quo cum ea, quae in aliorum /criptis de 
motu corporum inueni, tum quae ip/e /um meditatus, methodo 
analytica et commodo ordine expo/ui. Operis autem partitio
nem tum ab ip/o corporum, quae mouentur, discrimine, tum ab 
eorum ftatu vel libero vel non libero petii. Ip/a corporum 
indoles mihi hanc /uppeditauit diuifionem, vt primo corporum 
infinite parttorum et quafi pun florum motum inueftigarem, tum 
vero ad corpora finitae magnitudinis eaque vel rigida vel fle
xibilia vel ex partibus a /e inuicem omnino dfiblutis progrede
rer. Quemadmodum enim in Geometria, in qua dimenfio cor
porum traditur , traflatio a punflis ordiri /olet, , ita etiam 
corporum finitae magnitudinis motus explicari non poteft, ni- 
fi prius punflorum , ex quibus corpora compofita concipienda

XX s Junt,
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funt, motus ftt diligenter examinatus. Namque corporis fini
tam habentis magnitudinem motus aliter confideran et deter
minari non potefl , ni/i vt definiatur, qualem quaeque eius 
particula feu punctum babeat motum. Quocirca baec de mo
tu punctorum tractatio efl fundamentum et praecipua pars to
tius Mxcbanicae, cui reliquae partes omnes innituntur. Huic 
igitur disquifitioni de motu punctorum duos bos priores Tomos 
dejlinaui, in quorum altero puncta libera in altero vero non 
Ubera fum contemplatus. Latius autem pleraque, quae in bis 

libris tradidi, patent quam fola puntta, ex iisque faepenu- 
mero corporum finitorum motus potejl determinari, totalis fcilL 

cet non vero is, quo partes fingulae inter fe monentur. Ex 
eo enim , quod punCtum in vacuo proieflum parabolam defcri- 
bat, quoque intelligitur quaeque corpora finita fi proliciantur, 
in parabolis moueri debere, motus vero fingtdarum partium 
lexinde non conflat, fed baec inquifitio propria efl fequentium 
Librarum , in quibus corporum finitorum, motus definietur. Si
mili quoque modo, quae Ncwtonus de motu corporum a viri- 
bus centripetis follicitatorum demonflrauit, de pungis .tantum 
valent, interim vero tamen ea ad motum planetarum recte 

transtulit. In boc itaque primo Tomo puncta libera examini 

Jub-
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fubiicio, atque quamnam motus alterationem quaeque potentiae 
follicit antes iis inferant, inuefligo: liberum autem mihi efl cor
pus , quando nihil impedit, quo minus corpus ea celeritate et 

fecundum eam directionem, quas tum ratione motus iam infiti, 
tum ratione potentiarum follicitantium habere debet, progredia
tur. Ita planetae et in terra corpora vel delabentia vel 
proieCta libere moueri dicuntur , quia in motu et vim inftam 
et effectum potentiae follicitantis Jequuntur’, at corpus fuper pia
ro inclinato descendens, aut pendulum oscillationes peragens no 

Ubere monetur, planum enim fubieClum , vel pendulum alterni 
termino fixum impedit, quominus corpus directe descendat, vto ■ 
vis grauitatis poflulat. Expono igitur Capite primo generales 
motus proprietates , et quae de celeritate , fpatio et tem
pore tradi folent : atque demonflro leges naturae vniuerfa- 
les, quas corpus liberum a nullis potentiis follicitatum obfer- 
uat. Quod fcilicet huiusmodi corpus fi femel quieuerit, 
perpetuo in quiete perjeuerare debeat; at fi motum habu- 
erit, perpetuo eadem celeritate in dire Cium progredi debe
at, quarum vtraque lex fub nomine conferuationis flatus com- 
modiflime comprehendi potefl. Ex quo fequitur conferuationem 

flatus efle corporum omnium proprietatem effentialem, atque

ym 3 omnia
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omnia corpora, quatenus Junt talia, habere vim feu facultatem in 
flatu fuo perpluo permanendi, quae nil aliud, eji nifi ipfa vis iner
tiae. Minus quidem apte vis nomen huius conferuationis cau.. 
fae tribuitur, quia non eji homogenea cum aliis viribus proprie 
ftc dictis , cuius modi eji vis grauitatis, neque cum iis compa
rari potejl \ in quo errore plures et imprimis Metbapbyfici ver- 
fari folent, vocis ambiguitate decepti. Cum ergo omne corpus 
natura fua in Jlatu eodem fiue quietis fiue motus pcrfeueret, 

externis viribus tribuendum eji, fi corpus hanc legem non fe- 
quatur, fed vel motu inaequabili, vel fecundum lineam curuam 
progrediatur. Huiusmodi vero externae vires funt potentiae, 
de quarum aequilibrio et comparatione in Statica eji tranan
dum , quae , quando in corpus agunt, eius fiatum perturbant, 
id vel mouendo vel accelerando, vel retardando vel directio
nem mutando. In fecundo igitur Capite perfequor, cuiusmodi 
effeltum quaeque potentia in puntium liberum fiue quiescens 
fue motum exercere debeat. Hinc conficiuntur vera Mecha
nicae principia , ex quibus, quicquid ad motus alterationem 
pertinet, explicari debet-, quae, cum adhuc nimis leuiter epent 
confirmata, ita demonfiraui, vt non folum certa fed etiam ne- 
cejjario vera effe intelligantur. Expofitis principiis, ex quibus 

in-



intedigi potejl, quemadmodum motus tum confervetur, tum a po
tentiis vel generetur vel niteretur, progredior ad ipfum motum 
corporum a potentiis vicunque follicitatorum determinandum et 
examinandum. Atque primo quidem motum confidero recliline- 
um tanquam determinatu facillimum, qui oritur,/i punClum libe
rum ab vnica potentia vel quiescens ad motum follicitatur, vel 
iam motum in ipfa potentiae directione fiue acceleratur, fiue 
retardatur , cui disquiftioni Capita tertium et quartum dicavi, 
in quorum priore motum reCtilineum in vacuo , in pofterhre 
vero motum retiilineum in medio quomodocunque refjlente per- 
tracto. Quamvis enim refjlentia ad potentias proprie fc 
dictas reduci queat, tamen in bac trattatione confultum vifum 
ef alterationem motus a refftentia feorfm tradere-, cum vt alios, 
qui bac de re feripferunt, fequerer, tum etiam propter effentialem, 
quae inter potentias abfohitas et refifientiam intercedit differenti
am. Votentia enim abfoluta feti proprie fc diCta determinatam et 
a motu corporis non pendentem babet direClioneni, atque infuper in 
corpus motum aeque agit, ac in quiescens] cum contra refjlentiae 
direclioftfemper in ipfa corporis moti directione fla, eiusque quan
titas a c slei itate corporis pendeat. Utfi vero in natura praeter 
refflentiam, quae quadratis celeritatum eji proportionalis, alia non 
obferuetur, tamen alias etiam quasque refffntias pertraClaui, cum 
vt plurium circa motum in medio refjlente agitatorum problematum 

fohdiones fmul exponerem, tum vero imprimis vt plurima egregia

• cal-
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calculi fpecimina afferendi effet occafio. In duobus denique pofire- 
mis capitibus motus corporum curuilineos fum contemplatus, qui ori
untur , quando potentiarum follicit antium direttio cum corporis pro- 
ietti directione non congruit. Hoc enim cafu corpus perpetuo a re- 
tto tramite retrahitur et in linea curua moneri cogitur . In quinto
quidem capite motum huiusmodi curuUineunt in vacuo expofui, in 
fexto vero capite medii refiftentiam fimul conftderaui. Yrimar ia
ergo problemata, quae in his capitibus continentur, in hoc vcrfan- 
tur, vt corporis vtcunque proietti et a quibuscunque potentiis folli
cit at i curua, in qua moneatur ,• determinetur, atque fimul corpo
ris celeritas infinguHs curuae punctis indicetur, hocque tam in va
cuo , quam in medio rejijlente. Ex bis vero primariis propofitio- 
nibus tunc aliae Junt natae, in quibus vel ex data curua a corpo
re deferipta, vel ex data motus quadam indole tum potentiae folli- 
cit antes tum refftentia quaeruntur. In quo negotio in id imprimis 
incubui, vt omnia tam a Newtono quam ab aliis trattat a hucque 

fpettantia problemata complecterer, atque folutiones genuinas metho
do analytica traderem. His igitur Tomus ifte primus abfoluitur, 
quem pariter aefequentem ita conferipf, vt qui in analyf tam fi
nitorum quam, infinitorum fatis fuerit exercitatus, is mira facili
tate omnia intelligere, atque fine vlla manuduttione integrum hoc 

, ■ ■•»opus perlegere queat.
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CAPUT PRMUM
DE MOTU IN GENERE. ' ■■ ■

DEFINITIO i.
i.

M
otus efl translatio corporis ex loco, quem 

occupabat, in alium. Quies vero ell per- 
manfio corporis in eodem loco.

Corollarium i.
2. Motus igitur et quietis ideae in alias res 

cadere non poffunt , nili quae locum occupant. 
Quare cum hoc fit corporum proprium, locum oc
cupare, de folo corpore dici poteft, quod moueatur 
vel quiescat.

Corollarium 2.
3. Atque hacc motus quietisque idea ita ell 

propria corpori, vt ad omnia prorfus corpora per
tineat. Nullum enim exiftere poteft corpus, quod 
non vel moueatur vel quiescat.

DEFINITIO 2.
4. Locus eft pars fpatii immcnfi feu infiniti, 

in quo vniuerfus mundus confiftit. Vocari hoc fen-
A fu 
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fu acceptus locus folct abfolutus, vt diftinguatur a 
loco relatiuo, cuius mox fiet mentio.

*. »

Corollarium r.
5, Quando igitur corpus fuccelliuc aliam at

que aliam huius immenfi. fpatii partem occupat, mo- 
uetur: at fi perpetuo in eadem fcdc perfcucrat, tum. 
quiefeit.

Corollarium 2.
6. Concipi autem animo folent huius fpatii 

termini fixi ad quos corpora referuntur. Atque illa 
relatio eft id, quod fitus appellatur. Quae igitur 
corpora eundem feruant fitum refpedtu horum ter
minorum ea quiefeere dicuntur. Contra vero, quae 

' Citum fuum mutant, moueri dicuntur.

Scholion I-
7. Si hac fignificationc expofitae voces acci

piantur , vocari folent motus abfolutus, quiesque 
abfoluta. Atque hae funt verae et genuinae illarum 
vocum definitiones , linit enim accommodatae ad 
leges motus ,. quae in feqncntibus explicabuntur. 
Quoniam autem immenfi. illius fpatii eiusque termi- 

v norum,, quorum in datis definitionibus mentio eft 
facta > nullam nobis certam formare poflumus ide
am; loco huius, immenfi. fpatii eiusque terminorum 
conliderare folemus fpatium finitum } limitesque 
corporeos^ ex quibus de corporum motu et quiete 

" iiidicamusv Sic dicere folemusy corpusx quod re- 
d. .. fpc-
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fpe&u horum limitum fitum eundem confcruat, 
quiescere, id vero, quod fitum eodem refpedu mu
tat , moneri.

Scholion 2.
8. Quae hic de immcnfo et infinito fpatio 

eiusque terminis dida funt, confidcrari debent vt 
conceptus pure mathematici. Qiii, quanqoam me- 
taphyficis fpeculationibus videntur contrarii , nihi
lo tamen minus ad inftitutum noftrum re&e adhi
bentur. Namque non afferimus , dare huiusmodi 
fpatium infinitum, quod habeat limites fixos et im- 
mobiles; fed fiue fit,fiue non fit,non curantes, pofiu- 
lamus tantum, vt motum abfolutum et abfolutam 
quietem contemplaturus fibi tale fpatium repraefen- 
tet, ex eoque de corporum ftatu vel quietis vel motus 
indicet. Ratiociniunrcnim commodiflime hoc modo 
inftituetur, vt animum a mundo abftrahcntes ima
ginemur nobis fpatium infinitum atque vacuum , et 
in co corpora collocata effe concipiamus, quae fi 
in hoc fpatio fitum fuum retinent, abfolute quiefee- 
re, fin autem ex alia huius fpatii parte in aliam 
tranfeunt, abfolute moneri indicanda funt.

DEFINITIO 5.
9. Motus relatiuus efi fitus mutatio refpedu 

cuiusdam fpatii pro lubitu affumti. Atque quies re- 
latiua eft permanfio in eodem fitu refpeftu eiusdem 
fpatii. Ita terram pro hoc fpatio accipientes, ea qui
escere dicimus, quae in terra fitum fuum immutatum 
tenent', ea vero moneri, quae ex alio jitu refpettu ter-

A a ' rac
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vae in alium progrediuntur, bocque Jenfu folem moueri 
dicimus. Simili modo in naui propu/Ja reiatiue quies* 
eunt, quae eundem in naui tenent locum, et rclatiue mo* 
nentur, quae in naui locum fuum mutant.

Corollarium i.
io. Conueniunt motus relatiuus et quies rela- 

tiua cum abfolutis, quando fpatium corpusue, cu
ius refpe&u motus et quies indicantur, rcuera qui
escit rcfpedu fpatii illius immenfi et infiniti. Si 
enim terra reuera quiefeit, quae huius rcfpedu mo
lientur et quiefeunt, etiam abfolutc monentur et 
quiescunt»

Corollarium 2,
11. Difcrcpant autem relatiuus motuset qui

es ab abfolutis, fi fpatium illud monetur. Nam fi 
terra rcfpe^u fpatii infiniti non quiescit , neque 
quae eius rcfpedu quiefeunt, abfolutc quiescunt; 
etque etiam motus abfolutus differet a relatiuo. 
Qiiin imo fieri poteft, -vt corpus, quod rclatiue mo
netur, idem ablolute quiefeat.

Scholion.
12. Pcrfpicuum eft ftatum hunc corporum re- 

latiuum vel motus vel quietis innumerabilibus modis- 
pofle efle diuerfum: prout enim aliud atque aliud 
affumitur fpatium, cuius refpeftu motus et quies di
judicantur, alii prodibunt motus relatiui aliaque qui
es. Sic ftellae fixae refpedu telluris monentur, 
quaelibet vero refpeftu reliquarum quiescit. Atque

£ A pia-
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planetae tam refpedu terrae, quam ftellnrum fixa
rum monentur. In fequentibus autem femper et 
motum et quietem abfolutam intelligi volo, nili 
expreffe monuero etiam ad rclatiua pertinere, quae 
afferentur.

PROPOSITIO 1. 
Theorema.

.1 3. Omne corpus, quod fiue motu abfoluto fiue 
relatiuo in alium locum tran fertur, per omnia loca 
media tranfit, neque jubito ex primo in vltimum po~ 
tcjl peruenirc.

Demonftratio.
Pro motu abfoluto fi corpus fubito ex loco primo 

in extremum perueniret, ncccffe effet, vt in primo 
fuiffet annihilatum , flatimque in vltimo dc notio 
prodii dum, id quod per leges naturae, nifi acce
dat miraculum, fieri non poteft. Procedet igitur ex 
primo in proximum quendam, ex hocque in fe- 
quentem, donec tandem in extremum perueniat. 
Pro motu relatiuo fi corpus, quod in locum fpatii infi
niti fubflituitur, re vera quiescit, fuperius valet rati
ocinium (i o). At fi moueatur, ipfum quoque per 
fingula loca media tranfire debet, et propterea 
etiam motus relatiuus erit fucceffiuus , fietque per 
fingula media loca. Q. E. 1).

Corollarium L
14. . Sequitur cx his etiam motum non poffc 

fieri in inflanti, fed tempore opus effe , quo ex
A 3 alio 

I
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alio loco in alium perueniat coipus. Quia enim 
per lingula loca media debet tranfire , hoc cum 
motu inftantanco confdlere non poteft.

Corollarium 2.
15. Poterit igitur etiam via aflignari, per 

quam corpus tranfiit, atque ea cognita, nullum in 
ea erit pumftum, quod corpus ex primo loco in vl- 
timum progreffum non attigerit. Vocari autem 
folct haec via fpatium percurfum.

Scholion.
16. Facile quoque eft haec ad corpora circa 

axem rotata accommodare. Quoniam enim ipfum 
corpus fitum fuum non mutat; tamen motus ineft in 
cius partibus, qui cognofcetur , fi Ungulae partes 
vt totidem diuerfa corpora feorfim confiderantur. 
Singulae enim refpeftu fpatii infiniti fitum fuum mu
tare deprehendentur , neque vllae quiefeent nifi 
quae in ipfo axe funt pofitae. Atque fimili modo 
omnia corpora contemplari oportet, vt non folum 
ipfius totius, fcd fingularum etiam partium fitus 
eiusque mutatio infpiciatur.

DEFINITIO 4.
17. Corpus aequabiliter vel vniformiter mo

neri dicitur , quod aequalibus temporibus per 
aequalia fpatia-currit. Motus vero inaequabilis eft, 
qui aequalibus temporibus fit per fpatia inaequalia, 
feu qui aequalia fpatia inaequalibus temporis in- 
teruallis abfoluit.

Corol-
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Corollarium i.
18. Corpus igitur motu aequabili latum du

plo tempore abfoluit fpatium duplum, triplo tri
plum, atque in genere fpatia percuria funt tempo
ribus proportionalia , temporaque fpatiis viciflim. 
Vt nauis fupcr mari aequabili motu incedens, fi vna 
hora duo percurrit milliaria , eadem duabus horis 
quatuor abfoluet milliaria, tribus fex, et n horis zn 
milliaria. i c

Corollarium 2.
19. Quamobrcm fi datur motus aequabilis, 

habebitur ex eo accurata temporis menfura, quae 
nili exmotu cognofci non poteft. Metiendis'enim 
fpatiis, quae corpus aequabiliter motum percurrit, 
innotefeet fimul temporum, quibus ea erant per- 
curfa, ratio.

Scholion.
10. Neque vero aliunde habemus temporis 

in annos, dies, et horas diuifionem, nili ex motu, 
quem tanquam aequabilem fpedtamus. Pofita enim 
terra quiescente crediderunt veteres folcm motu 
aequabili ferri, tempusque, quo circa terram re- 
uoluitur , diem appellauerunt. Porro fumferunt 
ftellarum fixarum circa terram motum quoque effe 
aequabilem, atque tempus, quo fol in eundem re- 
fpedhi ftellarum fixarum locum, reuertitur, annum 
pofuerunt. Denique haec tempora in partes aequa
les diuiferunt, hocquc modo horas, et minuta funt 

ade- 
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adepti. Facile autem patet, fi motus ifti non fint, 
■vt creduntur, aequabiles, hanc quoque temporum 
menfuram effe erroneam. Atque re ipfa reccnrio- 
res aftronomi in his motibus inaequalitatem detexe
runt, et inuenerunt dies omnes non efle aequales 
inter fe, quamobrem corregionem etiam adhibere 
folent ex aliis magis aequabilibus motibus; quam 
temporis aequationem vocant, ex qua inaequalitas 
dierum cognofcitur.

DEFINITIO 5.
«r. Omne corpus, quod mouctur, celerita

tem fen velocitatem habere dicitui, caque menfu- 
ratur fpatio , quod id corpus aequabiliter motum 
dato tempore percurrit. Scilicet quando corpus B 
eodem tempore duplum Spatium motu aequabili abfoluit, 
quo corpus A etiam aequabiliter motum fimplum pci - 
currit, corpus B duplo maiorem babere dicitur celeri
tatem, quam corpus A.

Corollarium 1.
22. Quia igitur in motu aequabili corpus 

aequabilibus temporibus aequalia percurrit fpatia 
(17.), habebit corpus aequabiliter motum perpetuo 
eandem celeritatem, feti velocitatem. In motu 
vero inaequabili corpus fucceffiue aliam atque aliam 
induit celeritatem.

Corollarium 2.
23. Celeritas autem, quam corpus inaequa

biliter motum in quouis fpatii percuifi punfto ha
bet,
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bet, menGirandsj cft ex fpatio, quod ca celerita
te aequabiliter motum dato tempore percurrere 
pollet. ■ ; ]

Corollarium 5.
23. Celeritas' porro corporis aequabiliter 

moti abfolute menfurari potert fpatio , quod dato 
tempore verbi gratia vno minuto fecundo percurri
tur. Atque is celeritatem corporis cuiuspiam per- 
fefte cognofccre cenfcndus cft, qui fpatium defini
re valet, quod corpus ca celeritate motum tempo
re minuti fecundi percurrit.

Scholion.
24. Maxime etiam eft in vfu haec celeritatis 

metiendae ratio. Nautas enim nanis celeritatem 
exploraturos videmus fpatium menfurare, quod na
uis dato tempore percurrit. Vulgo autem accipi
unt interuallum quatuor horarum, ct inueftigant, 
quot milliaria nauis hoc tempore ablohiat. Ex quo 
fimul intclligitur, quot pedes nauis tempore minuti 
fecundi percurrat, fiquidem motu aequabili pro
grediatur.

PROPOSITIO 2.
Theorema.

25. Duorum corporum aequabili motu progre
dientium celeritates funt dirttte vt jpatia quae< unque 
percurfa et inuerfe vt tempora} quibus ca jpatia erant 
percurfa.

B De-
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Demonflratio.
Sint duo corpora A et a, eorum celerita

tes C et c\ percurrat illud A fpatium S tempore T, 
hoc vero a fpatium j tempore/. Iam quia in mo
tu aequabili fpatia funt temporibus proportiona
lia (i 8.), determinabitur fpatium, quod corpus a 
tempore T abfoluit , ex hac proportione Z:T~r; 
p; moucbitur ergo corpus a tempore T per fpatium 
7. At corpus A mouetur eodem tempore T per 
fpatium S. Celeritates vero corporum menfurari 
debent fpatiis eodem tempore percurlis (1 8). Quo
circa erit S:y feu C:f— |:y. Ex quo fequi- 
tur celeritates cfie diredte vt fpatia et inuerfe vt 
tempora, quibus ea funt percurfa. Q. E. D.
' Corollarium i.

26. Ex vltima analogia prodit haec aequatio 
C *T c t In quouis igitur motu aequabili fadum ex 
celeritate in tempus , fi diuidatur per fpatium eo 
tempore pcrcurfum, dabit femper eundem quotum.

Corollarium 2.
27. Erit etiam T-J~ Ex quo fequitur' 

tempora effe in ratione compofita ex direfta fpati- 
orum et inuerfS celeritatum, feu cfTe vt fpatia per 
celeritates diuifa.

Corollarium 5.
28. Deinde inuenta proportio transmutatur 

etiam in hanc S:.f~CT:r/. Ex qua colligitur fpa
tia motu aequabili percurfa effe in ratione compofi- 
taex ratione celeritatum et ratione temporum.

Co-
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Corollarium 4.
29. Data igitur celeritate corporis aequabili

ter moti vna cum fpatio quouis defcripto, innotes
cet tempus, quo hoc fpatium eft percurfum-, diui- 
dendo fcilicet fpatium per celeritatem. Cum enim 
hunc quotum tempori femper proportionalem efle 
oftenderimus , poterimus eundem pro temporis 
menfura vfurpare.

Corollarium
30. Similiter celeritas poterit exprimi per 

fpatium percurfum diuifum per tempus, atque fpa- 
tium etiam ipfum per fadum ex temporp in celeri
tatem.

Scholion r.
31. Si enim celeritas tanta fit, vt corpus ca 

motum tempore minuti fecundi abfoluat fpatium 
trium pedum , et propterea celeritatem expona
mus numero 3 ; poterimus inuenire tempus, quo 
60 pedes v. gr. eodem motu abfoluuntur. Diuida- 
tur enim 60 per 3 quotus 20 indicabit hos 60 pe
des 20 minutis fecundis percurri. Et fi quaeratur 
fpatium tempore 12 minutis fecundis percurfum, 
prodibit id 36 pedum. Atque etiam corporis 6 
minutis fecundis 4.8 ped. percurrentis proueniet ce
leritas 8 , quae indicat hoc corpus minuto fecundo 
8 ped. percurrere.

Scholion 2.
32. Atque hanc tempora, fpatia et celeritates 

menfurandi rationem in fequentibus femper adhibe-
B a bi
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bimus. Tempora nempe in minutis fecundis perpe
tuo exprimemus, et fpatia pedibus, iisque Rhenanis. 
Celeritates vero, vt iam eft fidum, denotabimus 
numero pedum, qui'minuto fecundo percurrunt. 
Infra quidem commodior celeritates determinandi 
ratio occurret, qua deinceps fuinus vfuri, fed ea 
tamen ex hac nafeitur, ad eamque facile rcuocatur.

PROPOSITIO 5.
Theorema.

33. In motu quantup^is inaequabilifliiMna 
fpatii elementa motu aequabili percurri concipi pojfutit.

DemonRratio.
Quemadmodum enim in geometria ouruarum 

linearum elementa vt lineolae redae confiderantur, 
ita etiam fimili modo in mechanica motus inaequa
bilis in infinitos aequabile^ refoluitur. Vel enim re- 
uera elementa aequabili motu percurruntur, vel mu
tatio celeritatis per huiusmodi elementa cft tan
tilla, vt incrementum aut decrementum fine errore 
negligi pofliti In vtroque cafu ergo apparet propo- 
fitionis veritas. Q. E. D. '

■ . #
Corollarium 1.

34. Omnis ergo celeritatis muratio m motu' 
inaequabili in fingulomm elementorum initiis fieri 
concipienda eft , quia integra elementa aequabili 
motu percurri ponuntur.

Co-1
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Corollarium 2.
35. Quare fecundum notandi modum analy- 

feos infinite paruorum, fi celeritas in primo ele
mento fuerit c, erit celeritas in fecundo c-^-dc, in 
tertio c^-zdc-i-ddc, et ita porro.

Scholion.
• I . ” ; <;

Sd. Demonftrntionis datae vis hoc nititur 
fundamento, quod celeritatis mutatio, quae fieri 
poteft, dum elementum infinite paruum percurritur, 
debeat effe infinite exigua et euanefccre prae cele
ritate, quam corpus iam habet, hoc enim nifi effer, 
generaretur motus finitus in initanti, quod effet ab- 
fiirdnm. Interim tamen videtur haec propofitio ad
mitti non pofle, fi ipfc motus et celeritas eft infini
te parua, quo cafu incrementum vel decrementum 
momentaneum habere poteft rationem finitam ad 
illam. Sed de hoc infra videbimus, vbi 'motus ge
ne r at i o c 011 fi d e r ab i tu r.

PROPOSITIO 4.
Theorema.

"• 37. Moneatur corpus motu utcunque inaequa-1**. ** 
bili per lineam AM, datavero fit celeritas corporis in FiS« *• 
quouis loco: oportet determinare tempus, quo arcus A AI 
abfoluitur.

Solutio.
Sit 'fpatium A AI, fiue fit linea re&a fiue cuma, 

zm, et celeritas, quam corpus habet in AI fit c, quae 
erit fundio quaedam ipfius s. Ab Ai accipiatur ele
mentum Alw, quod igitur motu aequabili idque cc-

B 3 icri-
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leritatc c percurri concipiendum eft. Vocato ele
mento Mw, ds\ erit tempus, quo hoc elementum 
pecurritur (29 ). Integrando ergo habebitur 
tempus, quo totus arcus AM abfoluitur Ad
integrale vero talis adiici debebit conftans, quae 
reddat hoc tempus ~o , fi ponitur .f—o , fecundum 
notas integrationis regulas. Q: E. J.

. u U 1 1' V

Exemplum i.
38. Sit celeritas in M vt poteftas quaecun- 

que fpatii iam deferipti AM, fcilicet erit 
f * —71‘___ Ad quod conftantcm non opus eft adiiccre fi 
n<*i, vel negatiuum habeat valorem; dabit enim

n.f 1_ ( n tempus, quo arcus AM percurritur. At 
fi fuerit 1— n numerus negatiuus habebitur
-—— _—Ad quod conftans —---- ' ;_i i. e. infi

(M-l)O
nita quantitas debet addi, quo totum habeatur tem
pus per AM. Tempore ergo in his cafibus opus eft 
infinito, quo corpus ex A in alium quemuis locum M 
perucniat. Qiiamobrem perpetuo in Apcrfiftet, ne
que vnquam inde egredietur. Fit hoc vero, quo
ties eft n numerus pofitiuus vnitate maior. Si vero 
eft w~~i , tempus nequidem algebraice poteft exhi
beri, prpuenit enim j 7~/.t, ad quod etiam quan
titatem infinitam addi oporteret, quo tempus per
A AI haberetur.
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Corollarium i.
39. In mundo ergo alii cafus fubfiftcre ne

queunt, nifi in quibus celeritates motus faltem prin
cipio fint vt fpatiorum percurforum potefiates ex
ponentis minoris, quam eft vnitas.

Corollarium 2.
4. 0. Progrediatur corpus in reda AM , fitque Tab* T' 

in quouis loco celeritas eius vt applicata MN curuae Flg’3’ 
AN, quae cum reda AM in A concurrat, ita vt 
celeritas corporis in principio A fit nulla. Perfpi- 
cuum eft ex praecedentibus, quo tempus per AM 
fiat finitum, oportere tangentem AB in A efle ad 
AM perpendicularem. Coincidente enim M in A 
debet MN fieri ^AMn, et n numerus vnitate minor 
fcilicet fradio ex quo normalitas tangentis fequitur. 
Sin vero tangens AB angulum conftitnat acutum vel 
infinite paruum cum AM, tempus per AM fiet infi
nitum.

. . ' .....
Exemplum 2.

41. Moneatur corpus per redam AB ita , vt Tab* 
deferipto fuper ea femicirculo ANB celeritas in 
quouis pundo M fit vt applicata circuli in eo loco 
MN Id quod ita poteft intclligi, celeritatem in 
M tantam efle, qua corpus minuto fecundo poffit 
percurrere fpatium — m. MN. Ponatur huius fe- 
micirculi radius AC^^ , fpatium iam percurfum 
AM~.q erit MN~V( zas—ss). Celeritas ergo, m 
M, quam pofuimus c > erit hoc cafu —mVias—ss-



CAPUT PRIMUM

Idcirco tempus, quo fpatium AM percurritur, erit 
/ds _  « r ads a . t_ sds _ i

nimias-^sT)—ma/vTcflS—srV denotat
ipium circuli arcum AN. Quamobrcm tempus, 
quo fpatium AM percurritur erit =^770 miput. fe
cundis. Atque tempus, quo corpus ab A ad B mo
netur erit — min. fec. Eft vero quam proxime 

^2. Ergo tempus hoc erit minutis fe
cundis. Ex quo iutelligitur quantacunque fit linea 
AB, eam perpetuo eodem tempore percurri.

Corollarium 5.
Tab* L 42. Ex folutione problematis apparet etiam 

’♦ eodem tempore, quo corpus ex A in M peruenit, 
idem motu retrogrado ex M in A pernenturum, fi 
modo in vtroque motu in iisdem locis aequales ha
beat celeritates.

Corollarium 4. ",
Tab. T, ^3. Repraefentent cumae AN applicatae MN 
Tig.f. celeritates, quas corpus in recta AN-motum habet 

in lingulis pumftis M, conftituat autem curua in A 
cum re<fta AM angulum reifto minorem. His pofi- 
tis iam eft oftenfum, tempus, quo corpus ex A in M 
perueniet, fore infinite magnum. Quare etiam mo
tu retrogrado corpus ex M verfus A latum poft 
tempus demum infinitum i. e. nunquam in A per
tingit, quamuis vbique, nifi in A habeat celerita
tem finitam.
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PROPOSITIO 5.
Theorema.

^4 . Moneantur duo corpora in retiis AM et am t»b. i. 
exprimantur que eorum celeritates applicatis curuarum f’E' 5’ 
AN et an fimitium. Dico haec corpora percurfura 
jpatia homologa AM ^am eodem tempore.

Demonflratio.
Sint igitur AM et am fpatia homologa, habe

bunt ea eandem rationem, quam applicatae MN et 
mn, fit ifta ratio m\n\ erit, pofitis AM—.f, et MN 
—c, amszi- et mn~^~. Eft vero tempus per AM 
—(37.), tempus autem per am habebitur ponen
do ~ loco ds, et loco c, in/ 7. Hoc vero facfto 
iterum prodit quare vtrumqne tempus per AM 
et am erit Jd/, funt igitur ea aequalia. Q E. D.

Corollarium i.
45. Intclligitur hinc quoque ratio eius, quod 

. 41. eft difttim, funt enim circuli omnes curuae
fimiles et diametri fpatia homologa.

Corollarium 2.
46. Sit curuae AN parameter a , quae fiue 

maior fiue. minor accipiatur, curua AN mutetur in 
aliam fui fimilcm. Hoc vero vt eucniat , huius- 
modi debet effe aequatio pro curua AN, vt applica
ta c aequetur funftioni ipfarum a et x vnius tantum 
dimcnfionis. Pro variis autem valoribus ipfius a, s 
exprimet fpatia homologa , fi accipiatur — a vel

C na'
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na. Qtioties igitur c huiusmodi definitur aequatio
ne, fpatia na> fiue magnum fiue paruum ponatur 
aequalibus percurruntur temporibus.

Scholion.
47. Quemadmodum, fi e aequatur fundioni 

ipfiirum a et J vnius dimenfionis, tempora per a vel 
na funt omnia aequalia, quicquid fit a\ Ita etiam fi 
fuerit c aequale fundioni ipfarum a et r, quae habe
at m dimenfiones, tempora per a vel na, quicquid fit 
a, tenebunt rationem al~m. Nam^—-, erit fun- 

dio vnius dimenfionis ipfarum a et r, quae ponatur 
k. Erit ergo c—a™~'k, et At/-£
dabit, pofito a vel na, quantitatem conflantem, 
vtcunque varietur a (46.). Quamobrem 
dabit multiplum quoddam poteflatis a'—*. Erit 
confcqucntcr tempus per na vt ax~m.

DEFINITIO 6-
48. Scala celeritatum eft curua, cuius appli

catae repraefentant celeritates, quas corpus motum 
habet in locis refpondentibus fpatii, quod percurrit. 

T»b. 7. Ita corporis in refla AM inotifcala celeritatum eji cur- 
Fig. 6. ua AN, cuiut appL catae MN exponunt celeritatem cor

poris tn Jingulis punctis M.

DEFINITIO 7-
49. Scala temporum eft curua, cuius appli

catae repraefentant tempora , quibus partes fpatii 
pcrcurfi refpondcntcs abfoluuntur. Ita fi curua AT 
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fuerit eiusmodi, vt eius applicata qtiaeuis MT exhibeat 
tempus, quofpatium AM percurritur, curua AT erit 
fcala temporum.

Corollarium.
50. Quemadmodum ex data fcala celeritatum 

AN inueniri debeat fcala temporum , iam ex prae
cedente problemate (37.) apparet. Scilicet fi di
catur fpatium AM—J, celeritas in M i. e. MNzr> 
et tempus, quo AM percurritur i. e. MT~r , erit 
i—f~. Ex data igitur curua AN conceffis quadra
turis conftrui poteft curua AT.

PROPOSITIO 6.
Problema.

51. Data fcala temporum AT inuenire et con~ 
flruere fcalam celeritatum AN.

Solutio.
Ponantur vt ante AM~r, MN—c, et MT~/ 

oportebit ex data aequatione inter s et t inueniri 
aequationem inter s et c. Facile vero hoc efficietur 
cx fupra inuento canone Fit enim differenti- 
ando dt—^j atque Ducatur ergo ad curuam AT 
in T normalis TO erit Fiat ergo vt MO ad
MT, ita linea quaedam vnitate expreffa, qua minu- 
nutum fecundum indicatur, ad quartam proportio
nalem , quae erit —MN. Sumatur igitur ab M in- 
teruallum MQ~i, et ducatur QN parallela norma
li TO, erit pundum N in fcala celeritatum quae- 
fita. Q. E. I.

q a Exem-
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Exemplum r.
51. Sit fcala temporum linea refla ad AM 

vtcunque inclinata-, erit t~msy et dt~mds. Pro
dibit igitur c— Scala celeritatum ergo erit 
linea refla ip.fi AN parallela, atque corpus motu fe
retur aequabili.

Exemplum 2.
53. Sint tempora vt poteftatcs quaecunquc 

fpatiorum deferiptorum , feu ideoque dt~
1 ds. Ex quo erit c~—— m(1 Quare fiuis

1
curua AT fuerit parabola Appolloniana i.c. J^crit 

i. . •
wzzzT, atque c~aA Ex quo apparet hoc cafu fca- 
lam celeritatum quoque efle huiusmodi parabolam.

Corollarium.
54. Intelligitur etiam, fi detur aequatio in

ter c et t, quomodo inucnicndum fit fpatium per- 
curfum r, atque vtraque fcala celeritatum et tem
porum. Quia enim eft erit ds^edt^t s~fcdt.

Scholion.
55. Monendum hic eft, ifta, quae haflenus 

de fcalis celeritatum et temporum funt tradita, non 
folum ad motum abfolutnm fpeflare, fed etiam ad 
rclatiuum pertinere. Nondum enim ipfa motus 
natura eft confiderata, neque quicquam Cft afliim- 
tum, quod motui abfoluto cflet proprium. Nunc 
vero afferemus quasdam propofitiones, quae motui

4; - ahr
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abfoluto funt peculiares, ex quibusque quodammo
do interna inter motus abfohitos et relatiuos diffe- .• 
rentia poterit perfpici.

PROPOSITIO 7.
Theorema.

56. Corpus abfolute quiefoens perpetuo in quiete per- 
feuerarc debet r ni fi a caufa externa ad motum follicitetur,

•Demonftratio.
Concipiamus corpus hoc exiflcrc in fpatio in

finito atque vacuo, pcrfpicuum eft nullam efle rati
onem, quare potiuS in hanc Vel illam plagam mo
neatur. Confequenter ob defe&um fufficientis rati
onis, cur moueatur, perpetuo qniefccre debebit. 
Neque vero haec ratio in mundo ceffat ; quamuis 
obiici poffet effe in mundo fufficicntem rationem., 
quare in hanc potius, quam illam plagam, cedat. 
Etenim non efl credendum in fpatio infinito illo c,t 
vacuo defeftum fufficientis rationis ad motum vni- 
cam effe caufam permanfionis in quiete; fed nullum 
ell dubium , quin in ipQ corporis natura fita fit cau-

( 
I
rigide demonftrat. Quin et fimul indicat in ipfa rei 
natura ocbultam c(Tc caufam veram eflcntialem,quac 
noncefiat, ceffante illo fufficientis1 rationis defedn. 
Ita Archimedis dcmonflratio de aequilibrio bilancis 
vtrinque fibi fimilis, non folum in vacuo, fed etiam 
in mundo rei veritatem cuincit. Alia autem caque

• _ C * * •44'- * ■ f '
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fa huius phaenomeni. Dcfedus fcilicct fufficientis 
rationis non pbtcll pro vera et cflcntiali cuiusquam 
euentus caufa haberi, fed tantum veritatem idque
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genuina datur huius aequilibrii ratio, -quae etiam in 
mundo locum habet. Cum igitur in vacuo fpatio 
verum fit corpus quiefeens in quiete permanere de
bere •, erit in ipfa corporis natura etiam huius rei 
ratio pofita, propter quam in mundo quoque cor
pus, quod femel quiefeit, nifi ab alia caufa vrgea- 
tur, in quiete perfiftere cogatur. Q. E. D.

Corollarium j.
57. Eft igitur lex in ipfa rerum natura funda

ta, quod omne corpus quiefeens, nifi ab alia caufa 
externa ad motum follicitetur, in quiete debeat 
pcrfeuerarc.

Corollarium 2-
58. Quemadmodum fundamentum huius dc- 

monftrationis ex ipfa quietis abfolutae natura cft 
petitum , perperam ifta lex ad quietem relatiuam 
extenditur.

Scholion.
59. Experientia autem ipfa edocemur hanc 

legem in quiete relatiua non valere. Videmus enim 
corpqra in naui relatiue quiescentia, fi nanis fubito 
concutiatur, in quiete non permanere, fed fimul 
concuti et de loco fuo moneri; ctiamfi ante quie- 
uiffent, nullaque acccffiffet caufa ea commoueus.

Corollarium 3.
60. Simili modo, quo euicimus corpus femel 

quiescens perpetuo quiescere debere , nifi a caufa 
externa afficiatur, poteft oftendi, corpus, quod

nunc 
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nunc quiescit abfolute, ante hac femper quoque qui- 
euiffe, fiquidem fibi ipfi fuerit reli&um. Vti enim 
nulla eft ratio, quare potius ex hac, quam illa pla
ga, in eum, quo nunc ftat, locum peruenerit, ita 
concludendum eft etiam in eo loco antea femper 
conftitille.

Corollarium 4.
61. Corpus igitur, quod femel quiefeit, fi vl- 

la caufa externa in id neque agat, neque egerit, id 
non folum in pofterum quiescet femper, fed etiam 
ante perpetuo quieuifTe ftatuendum eft.

Corollarium 5.
62. Sequitur ex hoc corpus femel abfolute 

motum in quietem peruenire nunquam poffe fibi re- 
liftum. Nam fi tandem quiefeeret, idem oporteret 
antea quoque femper quieuifTe, quod eft contra hy- 
pothefin.

PROPOSITIO g.
Theorema.

(Jg. Corpus abfolutuin habens motum, aequabili
ter perpetuo moucbitur , et eadem celeritate iam antea 
quouis tempore fuit motum \ nifi caufa externa in id agat 
aut egerit.

Demonftratio.
Si enim corpus motum celeritatem non con- 

feruaret femper eandem , tum vel augeri deberet 
vel diminui eius celeritas. Hoc autem cafit ad qui
etem inclinaret quod, quia nunquam quietem con-

U fC-
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fequi poteft (da.) Scidere nequit. Illo cafu vero ex ' 
quiete prouenilTe cenfendum effet, quod aeque fo
ret abfurdum. Praeterea fi hoc corpus in fpatio in
finito ct vacuo pofitum concipiatur, eiusque via, qua 
eft ingreflam ct ingredietur, confideretur; nulla cft 
ratio, quare potius in hoc maiorem minoremuc ha
beat celeritatem, quam in illo loco, quocirca per
petuo eadem moucri debebit celeritate. Q. E. D.

Corollarium.
64. . Quoties igitur corpus motum vel celerius 

vel tardius ingredi videmus , c^ufae externae hanc 
mutationem adferibere debemus.

PROPOSITIO 9.
Theorema.

. I . ■ J •-

65. Corpus abfoluto motu praeditum progredi
etur in linea retia, feu fpatium , quod deferibit, erit 
linea retia.

Demonftratio.
Nulla eft enim ratio, fi corpus hoc in fpatio 

infinito ct' vacuo pofitum concipiatur, quare 111 
hanc potius quam aliam regionem a linea reda de
clinaret. Ex quo concludendum cft, hoc ab ipfa 
corporis natura pendere, vt motum in linea reda 
progrediatur. Quamobrem in mundo etiam, vbi 
quidem hoc fufficientis rationis principium ceflat, 
nihilominus ftatuendum eft , omne corpus motum 
in diredum progredi debere, nifi fcilicet impedia
tur. Q; E. D.

Co-
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Corollarium i.
66. Ex his duabus propofitionibus conficitur 

ifta lex vniuerfalis: omne corpus motu praeditujn 
aequabiliter in linea redii progredi.

Corollarium 2.
67. Corpus ergo quod a caufis externis coi- Tab. i. 

dum fuit in linea curua AM progredi, fi cum in. M Fig-7- 
peruenerit , canfae hac externae fubito ceffent, 
tum ea celeritate, quam habebat in M aequabiliter 
fecundum diredionem, quam ipfo tempore libera
tionis habuit, in reda progredietur. Eft vero tan
gens MT'nil aliud, nifi cumae elementum in M in 
diredum produdum, quamobrem, corpus in M fi- 

'bi relidum in tangente MT aequabiliter ea cclqrita- i
te, quam in M habuit, progredietur, r

Scholion 1, • 1 < i •6^. Has de abfoluta quiete et motu leges au- 
dores in vna/unt complexi. Hancque Neutonus in 
Principiis Phil. ita proponit, vt dicat: Omne cor
pus perfeuerare in ftatu fuo quiefeendi vel monendi 
vniformiter in diredum , nifi quatenus a viribus im- 
preflis cogitur ftatiim illum mutare.

i Corollanu^ 5.
69. Pertinent autem hae leges de motus con

tinuatione ad motus tantum abfolutos, neque eae 
in motibus relatiuis vim Tuam retinent. Quemad
modum enim fieri poteft , vt cordus relatiqe qui
escens non perfeueret in quiete, etiamfi a nullis cau-

D‘ fis
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fis externis agitetur (59.), ita etiam corpora mo
tum habentia relatiuum non femper aequabiliter in 
diredum relatiue monebuntur.

Corollarium 4.
7o- Quando igitur corpus a nullis caulis exter

nis cft follicitatum, id, quomodocunque inaequabili
ter rclatiue moueatur, tamen vql abfolute quiescere 
vel ynjformiter in diredum mouer^ cenfendum eft.‘ 
^ hocquc quodammodo poteft intelligi, quantum 
flatus relatiuus ab abfoluto differat.

. Scholion 2.
7IV In Aftronomiae principiis mechanicis, 

prout a Neutono funt tradita», ftatuuntur fol et- ftcl- 
la-e'fixae a caufis externis Vel omnino non affici, vel 
tam parum, vt effedus fit infenfibilis. Quanquam 
igitur folcm neque aequabiliter neque in diredum 
progredi videmus rcfpcdu terrae, tamen eum ab
folute vel,quiescere vel vniformiter in diredum mo
neri certum erit. Difformitaies ergo illae' in motu 
folis obferuatac in ipfa terra pofitae fint necefle eft.

DEFINITIO 8-
72. Motus diredio fiue determinatio eft li

nea reda in qua corpus motum vniformiter progre
di conatur, et r'c ipfa progreditur, nifi a caufis exter
nis impediatur.

Corollarium.
73. Corpus igitur habens motum abfolutum, 

nifi ab. aliis caufis afficiatur, perpetuo eandem mo
tus dhedionem eandemque celeritatem conferuabit.

DE-
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.DEFINITIO 94
7+. Vis inertiae cft illa in omnibus corpori

bus infita facultas 'vel in quiete permanendi, vel 
motum vniformiter in diredum continuandi.

. 5 Corollarium i.
75. Quanquam enim permanfionem inquiete, 

motusque vniformem continuationem in diredum 
cx principio fufficientis rationis demonftrauimus, 
tamen iam notauimus hanc non effe caufam phaeno
meni efficientem, fed eam in ipfa corporis naturi 
effe fitam. Haec igitur ex corporum natura pen
dens caufa ftatiis fui confcruationis eft id, quod vis 
inertiae appellatur.

; -Scholion. ,
7<5‘. Keplerusqui primus hanc vocem for- 

mauit, tribuit eam ei vi, quam omnia habent cor
pora, refiftendi omni illi, quod ea de ftatu fuo de
turbare conatur; atque haec vox inertiae melius 
cum hac refiftentiae idea^ congruit, quam illa per- 
feuerantiae, cum qua nos coniunximus. Sed facile 
intelligitur has definitiones re a fe inuicem non dif
ferre, eadem enim eft vis motum vel quietem con
tinuans, et quae impedimentis refiftit. Malui vero 
hac vti definitione, quamKeplerhna, quia nondum 
conftat, quomodo corpora viribus follicitantibus 
refiftant. Praeterea verp haec ipfa refiftendi vis 
originem habet fu-a-m abhac quietem, motumuc con
tinuandi facultate; ideoque ex hac debet explicari.

Da PRO-
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PROPOSITIO io-
/■’9 ’ Theorema.

• : ' 1 -.
77’ Quando fpat ium , ex quo motus relatiuus 

determinatur, abjolute vel quiescit vel monetur uniformi- 
ter in dire Humani le^datde de niotu. et quiete etiam 

fdttdVorfd^h relatiuo valebunt.
ni fnsnbiJi.iifiimo', fu.' ;of r -hi r :

Demonflratio.
. r . . ■ j - j-. .... Si fontium ex quo motus relatiuus dnudicatur 

abfolute qqiescit , propqfitum per fe ell clarum; 
Nam hoc cafu quies et motus relatiui cum abfolutis 
copgruunt , adeoque omne corpus etiam rclatiue 
vel perpetuo quiescet vel vniformitcr monebitur in 
directum (io.). Sin vero illud fpatium ipfum mo
ueatur vniformitcr in diredum, tum ca corpora, 
quae relatiuo quiescunt, eundem habebunt motum 
abfolutum, quem habet ipfum fpatium. Quare ca 
quoque vniformiter indiredum progrediuntur, 
huncqUe motum ex fua natura poterunt continua:e; 
vt-igitur et hoc cafu lex (660 obferuetur. Corpus 
vero quod rclatiue monetur vniformiter in dire- 
dum, id etiam, fi ipfum Ipatium vniformem habet 
•motum redilineum, aequabiliter in reda progredi
etur abfolute, quemadmodum tum ex fequente ap
parebit propofitione, tum per fe perfpicuum eft. 
Motus ergo hic relatiuus quoque legi eft conientane- 
us et propterea fine vi externa continuari poterit. 
Q. E. D’ • • •
-Ohl £• (I Co-
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Corollarium j.
7S. Corpus igitur a nulla caufa externa affe- 

dum , quod rclatiue vel quiescit vel vniformiter 
monetur in diredum, indicio erit ipfum fpatium ad 
quod eius motus indicatur, abfolute vel quiescere, 
vel in diredum aequabiliter mqueri.

Corollarium 2«
79. Talis quoque motus relatiuus in fuo ftatu 

per fe ipfum perpetuo conferuabitur. Non folum 
enim ipfum, quod monetur, corpus abfolute monetur 
vniformiter in diredum ; fed etiam fpatium illud, 
quo relatio aeftimatur, iuxta eandem legem progre
ditur. Qiamobrem vterque motus per fe continua
bitur, atque motus relatiuus iflein hoc ftatu nulla 
accedente caufa externa perfeuerabit.

Corollarium 3.
80. Quia omnis idea, quam de motu habe

mus eft relatiua (7.), hae quoque leges non fuffici- 
unt ad cognofcendum, qualis fit cuiuspiam corporis, 
motus abfolutus. Quando enim corpus a nulla cau
fa externa affedum aequabiliter in reda progredi vi
demus, plus inde concludere non poflumus, quam 
hoc corpus etiam abfolute vel vniformiter in dire
dum moneri vel quiescere. Quantus vero fit cius 
motus abfolutus definire non licet, neque quam ha
beat diredionem.

• Corollarium 4.
81. Quae igitur ex hac corporum natura, 

quod in ftatu fuo vel quietis vel motus vniformis fh
D 3
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redum permaneant, deducentur, non Colum ad mo
tum et quietem abfolutam pertinebunt, fed etiam ad 
cum (latum relatiuum, quo fpatium corpusue, ex 
quo motus aeftimatur , vniformiter in diredum 
progreditur.

Scholion.
82. Atque etiam non admodum erimus folli- 

citi de motu abfoluto , cum ifte relatiuus iisdem 
contineatur legibus. Et propterea motum hunc 
relatiuum ipfum faepius mutabimus in alios huius
modi: ita tamen vt traditae leges oblenientur, fi fci- 
licet eum, relatione ad aliud corpus vniformiter in 
diredum quoque progrediens fada, contemplabimur. 
Qua ratione non ccffabit aequabiliter in reda pro
gredi, idque innumerabilibus modis fieri poteft, cx 
quibus, qui commodifllmus erit, feligi poterit.

PROPOSITIO n.
Problema.

Tab. t. 83. Moueatur corpus abfolute aequabiliter in 
Fig* 8- reCta AL, aliudque corpus aequabiliter quoque in re

cta AM. Quaeritur corporis in AL abfoluto motu lati 
motus relatiuus refpcttu corporis alterius in AM pro
gredientis.

(1 m
Sit celeritas corporis in AL progredientis, 

et celeritas alterius in AM moti, b; fimulquc egre
diantur haec corpora ex pundo A. Perfpicuum cft 
fi fumantur duo fpatia AL, AM in ratione celeri-

U-

Solutio.
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fcatum a et b, ambo corpora eodem momento in L 
et M peruenire. Duda igitur reda ML cum reda 
AM angulum faciente AML, cuius finus eft ad fi- 
num anguli ALM, quem cum AL efficiet, vt AL ad 
AM i. e. vt a ad b, defignabit L locum, in quo repe- 
rietur corpus in AL progrediens eodem momento, 
quo alterum in M exiftit. Quia vero corporis illi
us motus relatiuus refpcdu huius defideratur, hoc, 
quod in AM reuera mouetur, vt quiescens in A de
bet confiderari. Pundo igitur M cogitatione in A 
translato, perucniet L in N duda AN parallela ct 
aequali ipfi ML ex A. Simili modo quando corpus 
in AM motum peruenit in locum proximum m, al
terum in /reperietur, eritque ml parallela ipfi ML, 
quia Mw;L/—Z»:4=AM: AL. Pundo vero m funili 

I modo in A translato fumendo perucniet
Zin n, eritque n in eadem reda AN. Ex quo fequi- 
tur corpus abfolute in AL motum rclatiue in reda 
AN moneri. Celeritas autem relatiua erit ad abfo- 
lutam vt N« ad L/, feu vt ML ad AL. Quae ratio 
cum fit conftans ob triangulum ALM fpccie datum 
corpus abfolute in AL aequabiliter motum, relatiuo 
quoque aequabiliter in reda AN progredietur. l’o- 
fitio vero redae AN inuenietur fumendo angulo 
LAN tanto, vt eius finus fit ad finum anguli NAM, 
vt b ad a. Celeritas denique abfoluta per AL erit 
ad celeritatem relatiuam per AN, vt finus anguli 
MAN ad finum anguli LAM. Q. E. I.

Co-
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Corollarium i.
84. . Corpus igitur abfolutc aequabiliter in di- 

redum progrediens, quoque rclatiue aequabiliter in 
diredum promonebitur, fi modo corpus, ex quo - 
relatio iudicatur, quoque aequabiliter in diredum 
progrediatur. Atque hoc eft quod in praecedente 
demonftratione (77 ) afTumfimus.

Corollarium 2-
85. Conftrudio ceterum lineae AN et cele

ritatis relatiuac inuentio facillime hoc modo infti- 
tui poteft. Sumtis, vt iam fecimus, AL et AM in 
ratione a ad b dudaque ML, ducatur huic ML pa
rallela AN ex A, erit haec via motu relatiuo de- 
feripta. Celeritas vero relatiqa erit ad abfolutam, 
vt ML ad AL.

Corollarium 5.
85. Idem ratiocinium valet, fi AL non mo

tu abfoluto, fed relatiuo percurratur, et AM ea
dem relatione. Tum vero prodibit corporis per 
AL moti alius motus relatiuus refpedu corporis 
AM lati.

Corollarium 4.
87. Patet igitur, quomodo motus abfolutus 

in infinitos relatiuos poflit transmutari, qui femper 
erunt aequabiles et in diredum fient, fi modo mo
tus abfolutus fuerit huiusmodi, ct motus eorum 
corporum, ex quibus relatiui oriuntur.

Scho-
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Scholion.
88. Aflumfimus in folutione ambo corpora T*b. i. 

ex eodem loco A egredi: fed folutio non minus F>g.9» 
fuccedit , fi ambo corpora in principio in diuerfis 
pundis A et B fuerint pofita. Nam progrediatur 
corpus A motu abfoluto aequabiliter in reda AL, 
alterum vero B fimiliter in reda BM, ita vt celeri' 
tates fint vt a ad b. Sumantur AL et BM in eadem 
ratione a ad b, peruenient ambo corpora fimul in 
Let M. At quia corporis A motus relatiuus refpcdu 
corporis B requiritur, corpus B vt quiescens in B de
bet confidcrari. Transferatur ergo cogitatione cor
pus B ex M in B, perucniet corpus A cxL in N, dii' 
cendo BN parallelam et aequalem ipfi ML : dico 
pundum N fore in reda per A tranfeunte, ita vt 
corpus A rclatiue moueatur in reda AN, idque 
aequabiliter. Duda enim NL aequalis erit et paral
lela ipfi BM. His fidis fpecie datur triangulum 
ANL: quare NL ad AL habebit rationem datam, 
ergo ob NL~BM, erit ratio AL ad BM data, quae 
ergo fi femel fumta fuerit in ratione a ad b^ femper 
erit eadem. Ex quo apparet pundum N effe in re
da AN et celeritatem relatiuam per AN effe ad ab- 
folutam per AL, vt AN ad AL i. e. in ratione data. 
Motus igitur relatiuus per AN fiet in reda, erit
que aequabilis.

Corollarium 7.
89. Si igitur detur corporis A motus abfolti- 

cus per redam AL, eiusque relatiuus aequabilis per
E AN
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AN quacunque celeritate , poterit inueniri motus 
corporis B, cuius refpedu motus relatiuus corpo
ris A oritur. Sumtis enim duobus fpatiis AL et 
AN eodem tempore pcrcurfis , ducatur per pun- 
dum quoduis arbitrarium B reda BM parallela ipfi 
NL, determinabit haec viain a corporeB percurlam, 
ciusque celeritas erit ad celeritatem corporis A ab- 
folutam per AL vt cft NL ad AL. Erit vero cor
pus B in B eodem tempore, quo cft A in A.

Corollarium 6.
90. Dantur ergo innumerabiles motus cor

poris B, quia pundum B pro lubitu poteft afliimi, cx 
quibus motus relatiuus corporis A idem prouenit. 
At corporis B celeritas femper erit eadem, ciusque 
diredio fecundum parallelam ipfi NL.

Corollarium 7.
91. Intelligitur etiam motum abfolutum 

aequabilem in diredum tendentem transmutari pos- 
fe in relatiuum quemcunque itidem aequabilem et in 
reda fadum. Poteft enim reda AN pro arbitrio 
duci, et celeritas per eam poni quaecunque. Sem- 
per enim datur motus aequabilis quoque ct reda 
progrediens corporis B, ex quo hic motus relati
uus exiftit.

Corollarium g.
92. Motus deinde ifte relatiuus per fe fine vt- 

Ja vi externa poterit continuari. Motus enim ab- 
foluti per AL ct per BM , quia fiunt aequabiliter
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in lineis redis, per fe continuantur. Quamdiu ve
ro ifti motus durant, tamdiu etiam relatiuus per AN 
continuare debet.

PROPOSITIO 12.
Problema.

93. Moueatur corpus K abjolute quomodicun- J( 
que in linea AL, et corpus B in linea BM. Requiritur Fig.xe* 
motus relatiuus corporis A rejpetfu corporis B.

Solutio.
Abfcindantur in curuis AL et BM arcus , qui 

aequalibus temporibus percurruntur , AL et BM. 
Rcpcrietur ergo corpus A in L, quando B in M per
tingit. Sed quia corporis A motus relatiuus refpe- 
du B defideratur, corpus B vt quiescens in B debet 
confiderari. Quare transferatur id cogitatione ex 
M per redam MB in B, peruenietque corpus L in 
N, duda LN parallela et aequali ipfi MB. Curua 
igitur in qua eft pundum N hoc modo inuentum, 
erit via a corpore A motu relatiuo deferipta. At
que hoc motu relatiuo arcus AN eodem tempore 
percurretur, quo arcus AL et BM abfoluuntur. Ex 
quo celeritas relatiua in N quoque innotescit. 
Q. E. L

Corollarium 1.
94. Determinari igitur hoc modo poterit 

motus relatiuus corporis quocunque motu lati rcfpc- 
du corporis quomodocunque etiam moti.

E 2 Co-
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Corollarium 2.
95« Intelligitur etiam ex folutionc, quomo

do datis cumis AN et AL vna cum motibus per eas 
inueniri poffit curua BM et motus per eam. Nec 
non definietur curua AL ex curuis BM ct AN.

Corollarium 5.
96. Perfpicuum quoque cft curuam BM ob 

pundum B arbitrarium infinitis modis poffc aliter 
effe pofitam. Quia tamen arcus BM, qui eodem 
tempore, quo AL et AN, deferibitur, fubtenla BM 
femper eft aequalis et parallela lineae LN, ea fem- 
per erit fibi fimilis ct aequalis et parallela , atque 
Uiotus per eam perpetuo idem.

Scholion.
97. Et haec funt , quae de comparatione 

motuum abfolutorum et relatiuorum afferenda iudi- 
caui. Motus autem relatiuus alias hoc modo folet 
deferibi, vt motus per AN dicatur motus corporis 
A , quod reuera in linea AL monetur , qualis ex 
corpore B in BM moto fpedatur. Spedator vero 
in corpore B rclatiue quiescens ponitur, et ipfum B 
vt quiescens confiderans. Ita motus ftcllarum rela
tiuus refpedu telluris, congruit cum co motu, quem 
nos in terra degentes eamque tanquam quiescentem 
confiderantes intuemur. Terra enim ex B in M 
promota et ftella ex A in L, videmus eam ex M fe
cundum plagam ML ct in diftantia ML. Quia vero 
nos de loco B motos effe non apprehendimus, fed 
jtium nunc inB coufiftcje putamus, videbimus ftcL

Jam 
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lam ex B non in L, fed in N, eadem fcilicct plaga 
eademque diftantia. Propterea reda BN aequalis 
erit et parallela redae ML, vt noltro confidcrandi 
modo inucnimus.

SCHOLION GENERALE.
98. Iftae motus leges, quas corpus fibi reii- 

ftum vel quietem vel motum continuando obferuat, 
fpedant proprie ad corpora infinite parua, quae vt 
puncta poifunt confiderari. In corporibus enim fini
tae magnitudinis quorum fingulac partes alios habent 
motus infitos, quaelibet pars quidem has leges obfer- 
uare conabitur, quod autem non femper propter cor
poris rtatum fieri potcll. Coipus igitur ipfum eum 
fequetur motum , qui ex fingularum partium conati
bus componitur, isque adhuc ob infufficientiam prin
cipiorum non poteft definiri, fed haec tradatio ad 
fequentia eft differenda. Diuerfitas igitur corporum 
fuppeditabit nobis operis diuifionem primariam. 
Primo enim contemplabimur corpora infinite parua 
feu quae tanquam punda fpedari poffunt. Deinde 
corpora finitae magnitudinis aggrediemur ea, quae 
funt rigida neque figuram fuam mutari patiuntur. 
Tertio agemus de corporibus flexibilibus. Quarto 
de iis quae extenfionem et contradionem admit
tunt. Quinto plurium corporum folutorum motus 
examini fubiiciemus, quorum alia impediunt, quin 
motus fuospoflint, vt conantur, abfoluere. Sexto 
vero de motu fluidorum erit agendum. De his vc- 
jo corporibus non folum videbimus, quomodo fibi

E 3. rt-
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rclida motus continuent-, fed praeterea inquiremus, 
quomodo ea a caufis externis fcilicet potentiis -affi
ciantur. Denique in his omnibus disquifitionibus 
magnam inferet varietatem flatus corporum vel li
ber vel non liber. Per flatum non liberum hic in- 
telligo , quando ccfrpora impediuntur , quo mi
nus in ea diredione progrediantur , qua conan
tur ; cuiusmodi cft motus corporum pendulorum, 
quae, quia non pofTunt direde , vti conantur, de- 
fcendere, oscillationes efficiunt. Ex quo intelligi
tur flatum liberum efle, quando corpora nullum in- 
ueniunt impedimentum in quamuis plagam progre
diendi, in quam tum ex propria vi tum a potentiis 
Pollicitata tendunt. Apparet igitur, quibus de re
bus in Mechanica fit agendum, et quam fint multa, 
quae etiam nunc nequidem funt libata. Nam prae
ter motum pundorum , quae adhuc funt tradata, 
tam pauca funt, vt fere omnia demum inuenire et 
cx principiis deriuare neceffe fit. Incipio igitur a 
motu pundorum liberorum a potentiis qmbuscun- 
que Pollicitatorum, quia, quos Pibi ipfa relida fc- 
quantur motus, hoc capite iam cft oftcnfum. Hanc 
ob rem primum iftum Tomum motui pundorum 
libero deftinaui, in fequente vero pundorum mo
tum non liberum pertradare conditui; in quorum 
vtroque, quae occurrent, cum cx his iam traditis, 
tum ex fequentibus principiis methodo analytica 
fum deriuaturus.

CAPUT
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CAPUT SECUNDUM
DE

EFFECTU POTENTIARUM IN PUNCTUM LI
BERUM AGENTIUM.

DEFINITIO io.
99-

P
otentia eft vis corpus vel ex quiete in motum 

perducens, vel motum cius alterans. Unius
modi vis, ideoque ct potentia eji grauitas , per 

eam enim corpora, remotis impedimentis , ex quiete de- 
orfum dolabuntur, motusque ipfe defcenfus ab ea conti

nuo acceleratur,
Corollarium I.

IOO. Omne corpus fibi rclidum vel in quiete 
perfeuerat, vel motu aequabili in diredum progre
ditur. Quoties igitur euenit , vt corpus liberum, 
quod quiescebat, moneri incipiat, aut motum vel 
non aequabiliter vel non in diredtum progrediatur, 
caufa eft potentiae cuidam adferibenda : quicquid 
$nim corpus de ftatu fuo deturbare valet, potenti
am appellamus.

Scholion r.
ioi. Dotftrina de potentiis, quatenus plures 

corpori applicatae in aequilibrio confiftunt, corpus
que in quiete conferuant, iam in ftatica eft expoli
ta. Ibique potentia ita quoque eft definita, vt de- 
jiotetomneid, quod corpora moucre valet. Mo

tus 
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tus vero ipfe in ftatica non confidcratur, fed ii tan
tum cafus inuefbgantur, quibus plures potentiae fe- 
fe definiunt, corpusque, in quod agunt, inquiete 
permanet. Nunc autem in Mechanica explicandum 
eft, quomodo potentiae in corpus agentes, quae 
inter fe non funt contrariae, re ipfa motum pro
ducant in corpore quiescente, in moto vero mo
tum immutent.

Scholion 2.
102. ' Vtrum huiusmodi potentiae ex ipfis 

corporibus originem fuam habeant, an vero per fc 
tales dentur in mundo, hic non definio. Sufficit 
enim hoc loco potentias in mundo reuera exiftere, 
id quod vel fola vis grauitatis, qua omnia corpora 
terreflria deorfum delabi conantur, docet. Prae
terea vero huiusmodi vires corpora follicitantes 
confpicuuntur in motibus planetarum , qui nifi a 
quadam potentia effient affiedi, vniformiter in line
is redis progredi deberent. Similes etiam poten
tiae deprehenduntur in corporibus magneticis et 
eledricis ineffie, quae certa tantum corpora attra
hunt. Quas omnes a motu materiae cuiusdam fub- 
tilis oriri alii putant, alii ipfis corporibus vim attra
hendi et repellendi tribuunt. Quicquid autem fit, 
videmus certe ex corporibus clafticis ct vorticibus 
huiusmodi potentias originem ducere poffie, fuoque 
loco inquiremus , num ex inde phaenomena haec 
potentiarum explicari poffinr. Interim vero po
tentiarum quarumuis in corpora effedus determinare

co-
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conabimur, quo deinceps, cum ad eorum plenio
rem cognitionem peruentum fuerit, ftatim, quae 
eruta funt, ad eas accommodari queant.

DEFINITIO n-
103. Diredio potentiae eft linea reda , fe

cundum quam ea corpus moucre conatur. Ita gra
vitatis direCtio eji linea recta verticalis, corpora enim 
grauia fecundum eam delabi conatur.

Scholion 1.
104. In ftatica, vbi omnia in quiete perma

nere ponuntur , omnes potentiae fuas directiones 
perpetuo easdem feruare ftatuuntur. At in mecha
nica, cum corpus perpetuo in alium perueniat lo- 
cym, potentiae in id agentis diredio continuo mu
tabitur: Pro diuerfis enim corporis locis vel poten
tiae dirediones erunt inter fe parallelae, vel ad fi
xum pundum conuergcntcs, vel aliam tenebunt le
gem , ex quo tam multiplex potentiarum in mecha
nica tradatio oritur.

Scholion 2.
10$, Potentiarum diuerfarum comparatio et 

menfura ex ftatica quoque eft repetenda. In qua 
traditum eft potentiam aliquam a fe habere ad aliam 
b vt m ad n, quando potentia a pundo A, n vicibus 
fecundum diredionem AB applicata,et potentia b,m 
vicibus fecundum diredionem contrariam AC, pun
dum A perfeuerat in aequilibrio. T um enim po
tentia a^ n vicibus fumta aequiualet potentiae/», m vi
cibus fumtae, eritque na^mb feu a; b~m;n.

F Scho-
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Scholion 5.
xo6. In hoc vero differt menfpra potentia

rum mechanica a ftatica, quod in hac omnes ma
gnitudinem eandem retinere ponuntur, in mecha
nica vero, vt perueniente corpore in alium locum 
carum dirediones mutabiles ponuntur ; ita carum 
quantitas fecundum certam legem variabilis effe 
poteft.

PROPOSITIO 15. 
Theorema.

107. Quando pundum a pluribus potentiis ejt 
follicit utum , eundem ab iis adipiscitur motum , ac Jl 
ab vnica iis omnibus aequiualente fuiffet follicitatum.

Demonftratio.
Tab. T. ■ Sit pun&um A Pollicitatum a potentiis AB, ACj 
Fig.ia. AD, AE, quibus aequiualeat potentia AM. Sumatur 

huic aequalis et contrarie pofita AN, haec, vt ex 
ftatica notum cft deftruet adionem potentiarum 
AB, AC, AD, AE. Primo igitur momento po- 

, tentia AN tantum imprimeret pundo A motum fe
cundum, AN quantum potentiae AB, AC,. AD, AE 
fimul agentes ei imprimerent fecundum earum me
diam diredionem, quae cft AM. -Potentia vero 
AM fola, quia aequalis eft potentiae AN, tantum 
quoque promonebit pundum A verfus AM, quan
tum AN verfus AN. Quare potentia AM tantum 
etiam pundo A imprimet motum fecundum AM, 
quantum potentiae AB, AC, AD, AE fimul agen

tes
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tes fecundum eandem diredionem AM. In vtro* 
que igitur cafu effidds erit idem. Q. E. D.

Corollarium i.
108. Si igitur pundum a pluribus potentiis 

follicitetur, poterit id tanquam ab vnica follicita- 
tum confiderari, quae iis omnibus efl aequiualens.

Corollarium 2.
109. Atque viciffim loco vnius potentiae in 

pundum agentis, poffunt plures in id agentes con
fiderari, quibus illa aequiualcat: id quod, vt ex fta- 
tica manife-ftum eft, infinitis modis fieri poteft. **

Scholion.
110. Quia vero , quam primum corpus de 

loco fuo eft motum, potentiae in id agentes dire? 
diones fuas et magnitudines mutant vel mutare po
nuntur , potentia quoque aequiualens quouis mo
mento erit alia. Hanc ob rem quouis momento 
potentiarum pundum follicitantium aequiualens de
bet inueftigari, neque id diutius ab eadem potentia 
affici ponendum eft quam per temporis elemen
tum infinite partium.

DEFINITIO 12.
m. Potentia abfoluta eft potentia, quae in 

corpus fiue motum fiue quiescens aequaliter agit. 
Huiusmodi potentia abfoluta eft vis graiiitalis, quae 
corpora fiue moneantur fiue quiescant aequaliter deor- 

Jum trahit.
F 2 Co-
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Corollarium.
xi2. Si igitur cognitus fuerit potentiae abfo- 

lutae efteflus in corpus quiescens, innotescet quo* 
que eius eifcftus in corpus vtcunque motum.

DEFINITIO 15.
313. Potentia rektiua cft, quae aliter agit 

in corpus quiescens, aliter in motum. Huiusmodi 
potentia eft vis fluuii corpus fecum abripientis, quo enim 
celerius corpus monetur^eo vis fluuii in id fit minori 
eaque prorjus cuanescit, quando corpus iam eandem} 
quam babet fluvius, celeritatem eft adeptum.

Corollarium 1.
114. Si igitur data fit corporis celeritas vna 

<nrh lege potentiae relatiuae, inueniri poterit vis, 
quantum potentia in corpus agit. Haecque deinde 
vt potentia abfoluta poterit confiderari, quanidiu 
corpus eandem habet celeritatem, eiusque cffe&us 
ex potentiarum abfolutarum adione determinari. 
Vim enim potentiae relatiuae in corpus data celeri
tate motum determinare, nil aliud cft , nifi po
tentiam abfolutam hoc cafu aequiualentem affignarc.

Corollarium 2*
n^.. Hoc igitur differunt a fe inuicem po

tentiae abfolutac et relatiuae, quod potentiae ab- 
folutae quantitas et directio a folo corporis, in 
quod agit, loco pendeat; relatiuae vero quantitas 
ct directio infuper a corporis, in quod agit, ccle- 
jiuie>

Sclio
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Scholion I. n
116. Refpiciunt potiffimum potentiae rela- 

tiuae ad motum corporum in fluidis, horum enim 
actio in corpora a celeritate eorum pefi^et rela- 
tiua;quae, quo efl maior, eo quoque maiorem 
vim coipus a fluido patitur. Praeter alios autem 
cafus motuum in fluidis, qui maiorem cognitionem 
fluidorum requirunt, duo funt tranatu faciliores; 
alter quando fluidum quiescit, alter quando mone
tur vniformitcr in direftum. Poterit vefo ifle ad 
illum fubfticuendo motum rclatiuum loco abfolutt 
femper reduci; fluidum fcilicet vt quiescens confi- 
derandum efl, in quo ftatu quoque vi propria per
manebit. Quae igitur in fcquentibus de potentiis 
relatiuis proferentur, ea ad motum corporum in 
fluidis quiescentibus potiffimum pertinebunt. Ac
tio vero fluidorum in corpora mota cinfiftit tota 
in motu eorum diminuendo , et propterea refiflcn- 
tia appelhtirV, quae, qno'celerius torpora mo
nentur, maior efl quoque, et euanescit omnino, 
quando corpora quiescunt. Hanc ob rem in pofle- 
rum loco potentiarum relativarum media refiflentia 
fubftituemus; motus vero, qui a folis potentiis ab> 
folutisafficiuntur, in vacuo fieri ponemus.

Scholion 2. Lr
n7. Motus quidem in mediis refiftcntibus; 

fi maxime ordinem- feqm- vellemus , ad vlrimam 
partem, quae fluidis efl daRrnura., eflht rcfqrdnii^ 
eum etiam nunc non-coiwflot, < q.n<j nuitor dor»-

F 3 4 po- 
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poribus in iis motis rcfifttfnc.r oVerum qifia haec’ 
materia a. picrisque ita tradari eft fqlita, vt pror- 
fus a fluidorum natura fit reuocata, ct vti hypolhefis 
pure mathematica confiderativ hanc methodum re
tinere malui, quam plurtma^elegahtia problemata 
praetcrir,c, quae in tradatioCie dc fluidis etiam lo
cum non inueniunt. Attamen hanc medii refiftcn- 
tiam non nifi pundorum motui accommodabo, pro 
corporibus enim finitae magnitudinis calculus fieret 
infuperabilis. Quando autem corpora inftar puti
dorum confiderari poffunt, hoc inde nascitur com
modum , quod diredio vis refiftentis congruat cum 
motus diredione, fi quidem ea a fluido quiescente 
oriatur. Hanc ob rem in hac de motu pundorum 
tradatione potentiis rclatiuis eandem femper dire- 
dionem tribuemus , quam habet ipfum pundum, 
eamque femper vt motum diminuentem confide- 
rabimus.

PROPOSITIO 14.
<■> Problema. i-.

11 8. Dnto effecti potentiae absolutae in punctum 
quiescens, inuenire effectum eiusdem potentiae in pun
itum idem quomodoiunque motum.

; 1 Solutio. <
Tab. 11. Sit pundum in A pofitum, vnde moneatur cc- 

Fig, 1, lentate c fecundum diredionem AB, potentiae ve
ro in id agentis diredio fit AC. Afliimatur tempo
ris aliquod elemqntum idt, hocquc tempusculo pro- 
trahaturpuqdumA, fi quiesceret in ,A, per ipatb 
ol s 'i ohim 
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ohim AC , quod vocetur dz, ita vt port tempus dt 
non amplius Iit in A, fed in C. Hic motus igitur per 
AC erit, effectus potentiae in pundum quiescens. 
Jiffcdqs vero eiusdem potentiae, quia ponitur ab- 
foluta in idem pundum motum aequalis effe debet 
effedui in quiescens (in.). Abfcindatur nunc in 
pundi A diredione , quam habet fecundum AB, 
fpatium AB , quod celeritate fua c tempusculo dt 
percurret, fi a nulla potentia follicitaretur, erit AB 
rz.edt Agente vero, potentia poli temporis
elementum dt pundum non reperietur in B, fed ali
bi in D, ita vt effedus, qui meniurandus eft deuia- 
tione a pundo B, quae cit fpatium BD, aequalis fit 
effedui eiusdem potentiae in pundum quiescens 
(m.) i. e. AC. Erit ergo BD~AC. Praeterea 
vero erit BD ipfi AC parallela, quia BD eft effedus 
potentiae, ideoque in eius diredionem incidere de
bet, quae durante tempusculo infinite paruo dt non 
mutatur. Quamobrem pundum A celeritatem c 
habens fecundum diredionem AB, et follicitatum a 
potentia abfoluta, clapfo tempusculo dt, non in B, 
fed D reperietur, duda BD aequali ct parallela ipfi 
AC. Spatia vero infinite paruo tempusculo percur- 
fa, vt lineolae redae poffunt confiderari j propte
rea pundum tfcmpiisculo dt fpatium AD pcrcurriffe 
cenfendum eft. Q. E. I.

Corollarium r.
n9. Quia etiam motus per fpatiola infinite 

parua pro aequabilibus haberi poffunt, (33.) erit ce
leritas, qua elementum AD percurritur (30-)

Co-
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Corollarium 2»
120. Ponatur celeritas per AD—c-t-dc, quia 

praecedens erat c (35.), erit &+-dc—47, at ante 
erat AB—cdt, ex quo fit Prodit ergo
dt" . Abfcindatur igitur in AD portio 
Ay~AB; erit dc"

Scholion I.
121. Notandum nutem efl: AC vel BD infini- 

ties eAe-minorem, quam AB, nam AB efl: fpatium 
celeritate finita tempore dt percurfum, at AC fpa- 
tiolum celeritate infinite parua eodem tempore ab- 
folutum, corpori enim quiescenti nulla potentia fi
nitam celeritatem tempusculo infinite paruo po- 
teft inferre.

Corollarium 5.
122. Hanc ob rem angulus BAD erit infinite 

paruus, et iundis pundiis B et A, lineola B/' erit in 
AD perpendicularis. Vocetur finus anguli BAC, 
quippe qui daturi^ pofito finu toto i, erit finus 
ang. BD/’ etiam £, quia illi efl: aequalis, finus vero 
ang. DBA erit Ex his, quoniam efl:
BD—AC—dz , erit Dbz±dzV(i—kJt) et Bb"kdz.

(Corollarium 4.,
123. Incrementum igitur celeritatis dc, quod 

ante inueneramus —^f-, erit^^F"- Intelligitur 
vero dz efle infinities min.us quam dt, efl: enim dz in
finite panium refpcdu AB i. e.cdt, ideoque etiam re- 
fpe^u ipfius quia c ponitur finitae magnitudinis.
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Corollarium
1 24. Inuehtb celeritatis incremento ^ a po

tentia illato^ confiderandus quoque eft angulus BAD 
declinationem pundi ab infita diredione AB re- 
praefentans, quae itidem a potentia producitur.
•Eft vero’ eius fimis '• ' 1

Corollarium 6,
125. Duplex igitur eft effedus potentiae 

pundum motum, follicit antis. Alter in celeritate 
immutanda confiftit, alter in eius diredione. Ille 
dat incrementum celeritatis hic rvero
anguli declinationis finum <’ mmq

Corollarium 7.
125. Si angulus BAC fuerit redus, ideoqtte

1 •, erit dc—o. Hoc igitur cafu celeritas a po
tentia manet immutata. Anguli vero declinationis 
t»atv r c.— 1BAD finus fit ~c77.

Corollarium $.
127. Si angulus BAC fit obtufus feu redo 

maior erit eius cotinus V(i— kk) negatiuus, et pro- 
pterea celeritatis incrementum dc prodibit negatio 
uum Id quod indicat, celeritatem a
potentia diminui. Declinatio vero eadem ma
net , quae ante.

Corollarium 9.
12S. Si potentiae diredio AC cum motus 

pundi A diredione AB congruit, fit fco- Hot;
G igi- 
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igitur cafu motus diredio a potentia non immnta- 
Wh ¥el° ‘“S^mentum * fiet =$, fi
potentiae directio confpirat cum dircdione motus, • : ■ ■ . _ .

autem ei fuerit contraria, fit
t •! >-■ < > Scholion 2»

129. Apparet ifaque cx huius propofitionis 
folutione, quomodo potentiae abfolutac effedus in 
pundum quomoHocnhijtie fn otii nr inueniri debeat, 
Ii cogiiihis'fuerit effedus eiusdem potentiae in idem 
pundum quiescens. Hanc ob rem in fequentibus 
huius capitis proppfitionibus fufliciet pundum a po~ 
tenfiis fhlLicitatum quiescens ponere, vel motum in 
eadem, quam habet potentia , diredionc. Nam 

‘ fi pundum A habeat celeritatem c, eaque mouca- 
fur fecundum diredionem AB; interea vero folli- 
citetur a potentia eandem habente diredionem AB, 
Ita yt clapfq tempusculo dt non in B, quo fola ce
leritate c latum perucniret ,• fed in b reperiatur, erit 
potentiae effedus fpatiolum A^., Atque per tan- 
tumdem fpatiolum do pundum A', fi in^quiesce- 
rcc'p fu4Tetn eodem tempusculo dt pertradatum. 
Intibi rescit ergo ex- motu .pundi A a potentia follici- 
tnti effeduS' eiusdem ipotentiae in idem pundum 
quiescens, porroque hinc effedus potentiae in puu- 
dum vtcunque motum.

PROPOSITIO 15.
- Problema.

130. Dato celeritatis incremento t quod quae
dam potentia id puncto tempusculo dt producit, inue- 

J nire
Ut
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nire incrementum Celeritatis t quod eadem potentia in eo
dem puncto tempusculo dr producit. ,

'nmnai 
c mai Solutio..q r r ; ; ilii

.-i?s’ t j: 3
Habeat pundum A celeritatem c eandemquCTib. u, 

diredionem AB, quam habet patentia id fujlici- Fig, 2, 
tans, fitque ao fpatiolum, per quod h4cc potentia 
pundum A, fi quiesceret, tempusculo/fr traheret. Sit 
porro AB fpatium , quod pundum A celeritate c 
tempusculo dt percurrit, perennet idem infuper a 
poteutia follicitatum fpatium , fumto Bc~ao: 
hocque. fpatium quia eft, infinite paruum aequabili 
motu dcfcripfifle acftimandum eft. Sequente igitur 
tempusculo dt hac celeritate percurreret fpatium 
£C~A£, nifi a potentia follicitctur; at agente ite
rum potentia, quae immutata manere ponitur fal- 
tem per tempus infinite paruum, peruenict id vi
tra C in c , fumto Cc—ao. Simili modo tertio 
tempusculo dt , percurret fpatium cd— cD-4- D<7, 
vbi cDz^bc et Di/—ao. Et quarta tempusculo dt 
percurret fpatium de~dE^Fe, vbi rurfus cft dF^z 
cd ct Fc=.ao. Eft vero AfczAB-Hw, bc~AB-h 
^ao\ ce[~ABH-31/0; dc~AB4~4«o. Erit ergo -fi 
incrementum celeritatis tempusculo dt producum 1 
potentia-, erit celeritatis incrementum tempus
culo zdt acquifitum; fimiliter incrementum tem- 
pnsculi 3//Z: et generaliter tempusculo ndt crescet 
celeritas pundi c elemento Ponatur hdt—dr, 
erit Celeritatis igitur incrementum tempus*

G 2 . culo
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culo dx acquifitum erit Quia vero pro tem- 
dt*

pusculo dt incrementum celeritatis eft prodibit 
ifta analogia ; Celeritatis incrementum temp. dt 
eft ad celeritatis incrementum temp. dx acquifitum 
vt dt ad dx. Confequcntcr celeritatis incrementa 
funt temporibus , quibus producuntur, proportio
nalia. Q. E. I.

Corollarium j.
131. Apparet haec incrementa celeritatis 

non pendere ab ipfa celeritate c, fed eundem habi
tura efle valorem , quantumuis magna aut parua po
natur c. Hocque natura potentiarum abfolutarum 
melius intclligitur , quod aequaliter agant in corpo- 
ia mota et quiescentia.

Corollarium 2.
132. Si ergo fuerit c—o, punftumque A 

quiescens a potentia adJmotum follicitetur, erunt 
ipfo motus initio celeritates acquifitae , vt tempo
ra: fcilicet duplo tempore duplam, triplo triplam 
adipiscetur celeritatem.

Corollarium 5.
13 3- Si igitur ipfo motus initio celeritas tem- 

pusculo^/ acquifita, dicatur c> et fpatium percurfum 
fitr; erit t—nc. Sed eft etiam t~J7 (37). Ergo 

.11 1 2 2
prodit nc~Ceuncdt^ds hineque s—:D. Spa
tia igitur primo motus initio deferipta funt in dupli
cata ratione temporum, fiue celeritatum, per ea 
fpatia acquifita^rw*. Scho-
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Scholion l
134. Veritas huius propofitionis, quod ce

leritatis incrementa temporibus, quibus generantur, 
fint proportionalia etiam in quantitatibus finitis 
conflat, fi modo potentia pundum follicitans ma
net eadem, et eandem perpetuo retinet diredio
nem, quam habet ipfe pundi motus. In infinite 
paruis hac rcftridione non eft opus, potentia enim 
vtcunque variabilis per tcmpusculum quam mini
mum nullius mutationis capax eft confideranda. 
Quomodo autem fe habeant diuerfarum potentia
rum effedus mox fumus expofituri, atque etiam in 
pundis, quae a potentiis follicitantur diuerfitatem 
ponemus, vt aliud in data ratione maius minusue 
effe pofiit. Neque vero haec inaequalitas aduerfa- 
tur extremae pundorum paruitati, non enim pun- 
da mathematica intclligimus, fed phyfica ex quo
rum compofitione corpora oriuntur. Poffiint enim 
duo pluraue in vnum coalescere concipi , quod, 
quanquam fimplicibus eft maius, infinite tamen 
exiguae manet magnitudinis.

Scholion 2.
135. Theoremate hoc ex folutione proble

matis inuento primus eft vfus Galilaeus ad motum 
grauium delabentium inueftigandum. Eius quidem 
demonftrationem non dedit, fed tamen propter in- 
fignem eius cum phaenomenis congruentiam de eo 
amplius dubitari noluit. Refiitauit vero etiam ali
as hac de re opiniones, quo fuam fententiam non

G 3 pa
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parum confirmavit. • Alii enim ftatuebant celerita
tis incrementa non temporibus, fed fpatiis pcrcurfis 
eife proportionalia, huius vero abfurditas a Galilaeo 
iam tunc plerisque Philofophis erat perfuafa. Ap- —* 
paret autem , fi potentiarum adiones hanc feque- 
rentur legem nulla corpora ad motum perduci vn- 
quam poffe. Foret enim dc—nds et c~ns, tempus 
vero t, quod eft J~ euaderet — nJ?—^tc—^/ns conft. 
quae conftans efle debet Tempus fci-
licet logarithmo fpatii deferipti per o diuifi eflet 
proportionale et propterea infinitum. Nullum igi
tur corpus ex quiete vnquam ad motum poflet per
duci.' Redc itaque Galilaeus aduerfariis refpondit, 
quod in inftanti motus finitus hoc pofito generari 
deberet, alioquin motum produci prorfus non pofle. 
Etfi enim in initio infinite parua in pundo ponatUr 
celeritas, ea tamen ab huiusmodi potentia imagina
ria nunquam effici poterit finita. Ex data vero pro
blematis folutione intelligitur legem inuentam ne- 
ceflariam efle, neque vllam aliam vi principii con- 
tradidionis exiftere pofle.

PROPOSITIO 16.
Theorema.

136. Potentia q in punUum b eundem babet 
efferum , quem potentia p in punUum a •, Jl fuerit 
q : pzzb : a.

Demonftratio.
Ponatur q~np^ erit b~na. Concipiatur iam 

pundum na in n partes aequales diuifum , quarum
quae- 
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quaelibet eritsza;harum partium vnaquaeque Pollici
tata fit a parte n fima ipfius potentiae np id eft a po- 
tentiap. His pofitis quaeuis pars eodem modo tra
hetur a fua potentia, quo pundum ipfum a a po
tentia p. Neque vero hae pundi na partes a fuis 
potentiis Pollicitatae a Pe inuicem fcgregabunt; fed 
perpetuo vmtae manebunt, fi quidem initio fuerint 
coniundae. Pefpicuum autem eft hos duos cafus eo
dem redire, nec a fe inuicem discrepare, fiue pun
dum na a potentia np trahatur, fiue quaeuis pundi 
na pars a a fimili parte p potentiae np trahatur, 
dummodo partes non a te inuicem diuellantur. 
Quapropter conftat proponttmww aeque a potentia 
np vrgeri ac pundum a a potentia p. Q. E. D.

Corollarium i.
X 37. Pundum igitur na a potentia «p eas

dem adipiscetur accelerationes, quas pundum a a 
potentia p.

Corollarium 2.
13 3. Ad eandem ergo maiori pundo celeri

tatem inducendam, quam minori, opus eft maiori 
potentia, idque tanto maiori, quanto illud pun
dum maius eft quam hoc.

Scholion 1.
139 . Propofitio ifta fundamentum comple

bitur ad vim inertiae metiendam, hac enim niti- 
tur omnis ratio, quare corporum materia feu mafla 
in Mechanicis confiderari debeat. Attendi enim 
oportet ad pundorum numerum, ex quibus corpus 
-1 > ] mo-
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mouendumcft conflatum, ciquc maffi corporispro- 
portionalis ell ponenda. Punda vero ca inter fe 
aequalia ccnfcri debent, non quae aeque funt parua, 
fed in quae eadem potentia aequales exerit effedus. 
Si igitur vniuerfam materiam in huiusmodi aequalia 
punda feu elementa concipiamus diuifam, quanti
tatem materiae cuiusque corporis ex numero punt 
rum ex quibus efl: compotitum , aeftimari neceffe 
eft. Vim autem inertiae proportionalem effe huic 
pundorum numero feu quantitati materiae in fe- 
quenti propofitionc dcmonftrabimus.

Corollarium 5.
14.0. Aequalia ergo funt, quod ad quantita

tem materiae attinet, duo corpora, quae ex aequa
li pundorum numero funt compofita. Atque duo 
co rpora funt in ratione m adn, fi pundorum , ex 
quibus conflant, numeri teneant rationem hanc 
in ad n.

Scholion 2.
14.1. Oftendetur vero in fequentibus hanc 

ipfam quantitatis materiae menfurandae rationem 
re ipfa adhiberi, et apud omnes effe receptam. Ex 
pondere enim cuiusque corporis materia folet inue- 
ftigari, ponderi.que materiae quantitas proportionalis 
cenfetur. Corpora autem omnia aequaliter in fpa
tio vacuo descendere per experimenta conflat, et 
propterea omnia a vi grauitatis aequaliter acceleran
tur. Quo circa neceffe eft, vt vis grauitatis in fin
gula corpora agens eorum quantitati materiae fit

pro-
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proportionalis. Pondus vero corporis indicat vim 
grauitatis, qua iMud follicitatur. Quare cum illa fit 
proportionalis materiae quantitati, ponderatione 
fimul quantitas materiae innotescit, eo ipfo lenfu, 
quem hic materiae tribuimus.

PROPOSITIO 17.
Theorema.

141. Vis inertiae cuiusacnque corporis propor
tionalis eji quantitati materiae , ex quaeonjlat.

De monft ratio.
Vis inertiae eft vis in quouis corpore infita in 

flatu fuo quietis vel motus aequabilis in diredum 
permanendi (74.). Ea igitur aeftimanda cft ex vi, 
vel potentia, qua opus eft ad corpus ex ftatu fuo 
deturbandum. Diucrfa vero corpora aequaliter in 
flatu fuo perturbantur a potentiis , quae funt vt 
«quantitates materiae in illis contentae. Eorum igi
tur vires inertiae proportionales funt his potentiis. 
Confequcnter etiam materiae quantitatibus funt 
proportionales. Q. E. D.

Corollarium i,
143. Perfpicitur fimul ex demonftratione 

idem corpus fiue quiescat fiue moneatur eandem ha
bere femper vim inertiae. Nam fiue quiescat fiue 
moneatur aequaliter ab eadem potentia afficitur fci- 
ticet abfoluta.

H €0-
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Corollarium 2.
144. . Neque vero vis inertiae homogenea eft 

cum vlla potentia: fieri enim non poteft, vt cor
pus quantumuis magnum a minima potentia non 
afficiatur, vt in fequentibus demonftrabitur.

Scholion.
145. Apparet hinc origo vocis vis inertiae, 

quam fupra (76.) innuimus, ex eo, quod vis inertiae 
adioni potentiarum quodammodo rcfiftir. Nento- 
nus quoque in Prine. Phil. Nat. Definitione 111, cum 
vi^inertiae et hac vi refiftendi eandem ideam con
jungit, et vtramque quantitati materiae proportio
nalem ftatuit.

PROPOSITIO 14.
Problema.

146. Dato effectu vnius potentiae in pundum ali- 
quod, inuenire effectum cuiusvis alius potentiae in idem 
puntfnm.

Solutio.
n’ Quiescat pundum in A et confiftat potentiae 

V,e‘J’ datae AB in id effedus in hoc, quod ab ea tempus- 
culo dt per fpatiolum A A deducatur. Quaeritur 
iam per quantum fpatium idem hoc pundum tem
pusculo dt ab alia potentia AC protrahatur. Dur 
cantur lineae AB et AC, ita vt iunda BC fit in AC 
normalis, id quod femper fieri poteft , fi AC<^AB> 
At fi AC>AB folutio ex illa facile deducetur. Ex 
altera parte ducatur reda AD ita vt BAD fit trian-
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gulum ifosceles. Bifecentur AB et AD in E ct F, 
et per AE repraefentetur dimidium potentiae AB, 
ct per AF tantadem potentia. Manifeftum eft po
tentiam AC idem praeftare in pundum A , quod 
duae potentiae AE et AF coniundim ( 107.) quia 
AC aequiualet ob parallelogrammum AECF amba
bus AE et AF. Loco igitur potentiae AC pona
mus pundum A follicitari a potentiis AE ct AF. 
Hoc vero modo rem concipiamus, quafi quaelibet 
potentia AE et AF dimidium pundi A afficiat. Me
dietates vero iftae fint ad tempusculum dt faltem a 
fe inuicem folutae, hocquc finito ens fubito ad fe 
inuicem rurfus accedere ponemus. Quia nunc po
tentia AB pundum A tempusculo dt per fpatium 
A£ protrahit, protrahet dimidia potentia AE pun
di dimidium eodem tempusculo dt per idem fpati
um Ab (136.). Similiter tempusculo dt altera me
dietas pundi A a potentia AF protrahetur per fpa
tium Ad—Ab. Finito igitur tempusculo dt, alte
ra medietas pundi A erit in b altera in d. Coeant 
nunc rnrlus fubito ad fc mutuo, feu contrahantur vi 
cohaefionis infinita, conuenient in pundo medio c 
lineolae bd: nulla enim cft ratio, quare propius ad b 
quam d conueniant. A potentiis ergo AE et AF’ 
coniundim agentibus pundum A tempusculo dt per 
fpatiolum Ac protrahetur. Quamobrem etiam po
tentia AC aequiualens potentiis AE et AF tempns- 
cnlo dt protrahet per fpatiolum Ac. Eft vero bd 
parallela ipfi BD et propterea Ab: Ar~AB : AC. 
Dato igitur fpatiolo Ab, per quod pundum A a po

li 2 ten-
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tentia AB protrahitur, dabitur fpatiolum At’, pesr 
quod idem pun&um A ab alia potentia AC protra»- 
hitur eodem tempusculo. Atque fimul pater , fi 
efferus At' minoris potentiae AC fuerit datus, quai> 
tus fit maioris AB effedus AA. Q. E. L

Corollarium i.
147. Spatia igitur, per quae aequalia punda 

a quibuscunque potentiis protrahuntur aequalibus 
temporibus, funt vt ipfae potentiae.

Corollarium 2.
I4&. Quia fpatia motus initio deferipta inae

qualibus temporibus funt in duplicata ratione tem
porum (»3 3,.)^ erunt fpatia per quae aequalia pur> 
da a quibuscunque potentiis inaequalibus temporit- 
bus protrahuntur in ratione compofita ex ratione 
fimplici potentiarum, et duplicata temporum»

Scholiom
149; Principium,, quo in huius problematis 

folutione fumus vfi, in hoc confift.it, vt corpus a 
pluribus potentiis follicitatum in. totidem partes- 
concipiatur diuifum, quarum quaelibet ab vna tan
tum potentia trahatur. Deinde cum fmgulae a po
tentiis fuis momento tempori* fuerint protradacz 
fiibito ad fe mutuo compelli ia vnumque congredi 
intelligantUT, qno facio locus, in quo conticuerunt, 
eritis, ad quem integrum corpus ab omnibus po
tentiis fimul agentibus eodem tempore fuiffet per- 
tradum. Veritas huius principii ex hoc poteft per- 
fpici, quod corporis partes claftris? fortiflimis coi> 

iuns-

confift.it
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innatae poflint concipi, quae quanquam indefinen- 
ter agunt, tamen per interualLa cedere moxque fe 
fubito contrahere vi infinita poni poffunt , ita vt 
tempus, quo partes folutae ad fc inuicem reducun
tur, fit nullum. Eodem vero hoc principio iam alii 
in pluribus mechanicis problematibus foluendis funt 
vfi. Atque plerique adoptaueriint iftud rc non diuer- 
fum, quod potentias non indefincnter, fed per (al
tus effedtum fuum exercere pofuerunt. Hoc autem 
principio admiffo manifeftum eft duas partes aequa
les redta ad fe mutuo accedere ct intcrualli fui me
dio congredi debere.

PROPOSITIO 19. 
Theorema.

150. Moneatur punEium in directione AM et 351 
follicitetur, dum per fpatiolum Mm percurrit a potent ioL 
p fecundum eandem direCtionem trahente, erit inore- 
vientum celeritatis, quod interea pundum acquirit vt 
potentia folli citans ducta in tempusculum, quo elementum 
Mm percurritur.

Demonftratio.
Sit tempusculum dt, et abfoluat pun&um hoc 

tempore fpatium Mjx, fi a potentia non follicitare- 
tur j fed celeritate, quam in M habuit, vniformiter 
progredi pergeret. Effectus vero potentiae in hoc 
confiftit, vt pundhim ab ea vlterius per protra
hatur , quod fpatiolum aequale eft illi, per quod 
idem pundtum, fi quiesceret ab eadem potentia eo
dem tempusculo dt protraheretur, quia potentia po-

H 3 ni-
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nitur abfoluta (m,). Huic fpatiolo dato tempore 
proportionale ell celeritati» incrementum. At fi 
potentia ell eadem, celeritatis incrementum eft vt 
tcmpuscukim dt (130.). Quare cum fpatiolum wp, 
feu incrementum celeritatis fit dato tempusculo vt 
potentia p, erit celeritati incrementum pro quo
cunque tempusculo et quibuscunque potentiis vt pdt, 
i. e. vt potentia duda in tempusculum. Q. E. D.

Corollarium i.
151. Sit pundi in M celeritas c, et fpatio

lum erit dt~quia ad tempus determi
nandum, elementum Mw motu aequabili deferibi po
nendum eft. Cum autem fit dc vt pdt, erit quoque 
dc vt , feu ede vt pds. Incrementum ergo quadra
ti celeritatis eft vt potentia duda in fpatii elemen
tum percurfum.

Corollarium 2.
152. Apparet igitur non folum verum efle 

hoc theorema, fed etiam neceflario verum, ita vt 
contradidioncm inuolueret pondre dc—p~dt vel 
p3dt aliamue fundionem, loco p. Quae omnes 
cum Clar. Drin. Bernoullio in Commcnt. Tom. I. 
aeque probabiles videantur, de rigidis harum pro- 
pofitionum dcmonftrationibus maxime eram fol- 
licitus.

Scholion.
153. Propofitionis huius demonftratio facili

us fequitur ex 14.8. vnde prodit fpatiolum wp. pro-’ 
pox-
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portionale potentiae p dudac in quadratum tem- 
pusculi dt, ita vt fit inp. vt pdt~. At wqx diuifum 
per tempus dt dat incrementum celeritatis-, quare 
celeritatis incrementum erit vt pdt > quemadmodum 
in propofitionc erat enunciatum.

PROPOSITIO 20.
Theorema.

154. . Congruente puncti diredione motus cum 
potentiae diredione^ erit incrementum celeritatis^ vt po
tentia duda in tempusculum et diuifa per materiam feu 
quantitatem pundi.

Demonftratio.
Sint dno punda feu corpuscula inaequalia A et Tah. it, 

B mota in redis AM, BN. Sollicitentur ea a po- Fig.j. 
tentiis p et 7t refpediue, dum percurrunt fpatiola 
M/?;, Nw, et fint tempora, quibus ea percurrun
tur di, dr. Manifeftum eft pundum B a potentia 7t 
eodem modo affici ac pundum A a potentia 
(136.). Quare fubftituto loco B pundo ipfi A 
aequali, pro potentia 7t fubftitui debet potentia 
hocque modo obtinemus cafum propofitionis prae
cedentis, quo punda ponuntur aequalia. Hanc ob 
rem incrementum celeritatis per Mw eft ad incre
mentum celeritatis per N« vt pdt ad -^dr, feu vt 

ad ^(150.). Ex quo conftat propofitum, quod 
celeritatis incrementum, fit vt fadum cx potentia 
et tempusculo diuifum per pundi materiam feu 
quantitatem. Q. E. D.

Co-
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Corollarium r.
155. Si igitur celeritas pundi A fuerit c, erit 

dc~n-^, vbi 11 in omnibus cafibus eundem denotat 
numerum, neque enim a potentia neque a tempus
culo neque a pundi quantitate pendet.

Corollarium 2.
156. Quantitas materiae A hic in confidera- 

tionem venit quatenus potentiae follicitanti reluda
tur, i. e. quatenus congruit cum vi inertiae. Hanc 
ob rem efl celeritatis incrementum vt potentia fol- 
iicitans ct tempusculum direde, atque inuerle vt 
vis corporis inertiae.

Corollarium 5.
157. Pofito fpatio Mm~ds, erit dt~^. Hinc 

fiet feu Quare incrementum
quadrati celeritatis proportionale eft fado ex po
tentia in fpatiolum percurfum diuifo per maffam 
feu vim inertiae corpusculi.

Scholion.
157. Propofitio ifta compleditur omnia prin

cipia hadenus tradita motus naturam definientia, 
omnesque leges motus, fi quidem potentiae diredio 
cum motus diredione congruit. Quamobrem fi 
haec propofitio cum decima quarta coniungitur, 
qua effedus potentiarum oblique agentium determi
natur, omnia habebuntur principia, ex quibus pun
dorum a quibuscunque potentiis follicitatorum mo
tus poftiint inueniri.

Co-
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Corollarium 4.
159. Quia eft dc~^- , erit fpatiolum per 

quod pundum A a potentia/) tempusculo dt perdu

citur —n^1., Eft enim hoc fpatiolum fadum ex de 1
in dt. Nam dido hoc fpatiolo dz eft dc—^ (128.), 

a deo que dz~dcdt—^-.
PROPOSITIO 21.

Problema.
iCo. Potentiae cuius cunque in punctum motum 11 ♦ 

oblique agentis efferum determinare. FiB-
Solutio.

Habeat pundum A celeritatem c diredionem- 
que AB. Sollicitetur vero a potentia p, cuius di
redio AC cum AB faciat angulum, cuius finus cft 
k. Perfpicuum eft pundum A fibi relidum neque a 
potentia follicitatum in reda AB efle progreflurum, 
tempusculoque dt percurfurum fpatium AB—cdt 
(30.). Agente vero potentiap declinabit pundum 
A a reda AB, percurretquc interca fpatiolum AD, 
vt in prop. 14. eft oftenfum. Pofuimus autem ibi 
AC feu BD~r7s, quod cft fpatiolum per quod pun
dum A, fi quiesceret, a potentia p tempore dt 
pertraheretur. Eft ergo dz—1^- (159.). Anguli 
igitur BAD finus, qui inuentus eft —^7(124..) erit 
—Atque celeritatis incrementum de , quod 
erat =«-^£,>3), fit Q. E. I.

1 Co-
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Corollarium i.
i5i. Vocetur fpatium AD—rfr, erit dt——- 

adeoque pofito ~ loco dt, prodibit dc—
n Ducatur ex D in diredionem potentiae AEpcrpen- 

dicularis'DE-, fitque AF—dy, et DF—dx, erit ds2
\ —dx2-\-dy2,zt j*, et V(i—H)—Prouenict

ergo dc-^^Q feu Acdc~npdy.
Corollarium 2.

162. Ducatur ad curuam , quam corpuscu
lum hoc modo deferibit, in A radius osculi AO, erit 
BZ>: AB~AD: AO. Quare erit AO——Eli ve
ro xb Anus anguli BAD , qui inuentus eft — 
Erit ergo atque ob AD-^; prodibit

AO—
nf n • 1 - - 'Corollarium 5.
163. Quia vero eft dt—^, erit AO~A~'. 

Vocetur radius osculi AO—r, habebitur nprdx~ 
Ac2ds.

Corollarium 4.
164. . Si potentiae p diredio AE incidat in 

normalem AO, fiet AF—dy—o, et DF—y/x—AD 
zzds. Quamobrem erit ede—o, atque idcirco haec 
potentia celeritatem non immutabit.

Corollarium 5.
165. Hoc porro cafu erit npr^Ac* ob dxzz 

ds, atque ideo Haec igitur potentia, emus
dj- 



DE EFFECTU POTENTIMU M. 67

diredio cH normalis in corporis diredionem efficit, 
vt corpus non in reda motum fuum abfoluat, fed in 
arcu curuae.

Corollarium 6«
166. Si potentiae p diredio incidat in tan

gentem AB; fiet dx~o et dy—ds. Habebitur ergo 
hxdc—npds. In hac igitur diredione potentia p ce
leritatem corporis maxime augebit.

Corollarium 7.
i6y. Si potentiae p diredio in oppofitam 

ipfi AB diredionem incidat, ita vt motui corporis 
fit contraria; fiet p quantitas negatiua, habebitur- 
que Xcdc——npds.. Tantum igitur hoc cafu minue
tur celeritas, quantum ante augebatur.

Corollarium g.
i63. In vtroque autem cafu, quo diredio 

• r • 2potentiae p in tangentem incidit, erit r~~~ ob 
dx—v. Tum igitur diredio corporis non mutabitur, 
fed id in reda moneri perget.

Corollarium 9.
169. Determinato ergo in vnico cafu ex ex

perimento valore litterae», inferuiet is pro omnibus 
cafibus. Tum igitur omnium, quae in motibus pos- 
funt defiderari, poterunt afllgnari valores abfoluti.

Corollarium 10.
170. Ex corollario primo prodit A~^f. 

Quo valore in tertio fubftitnto habebitur nprdx
I 2 zz
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fax rdxdc—cdyds. In qua aequatione ne
que n neque A neque pineti, haec igitur valet pro 
motu pundi cuiuscunque a quacunque potentia fol- 
licitati.

Corollarium n»
17 r. Quanquam autem in ifta aequatione ipfa 

potentia p non indi, tamen eius diredio a qua re
latio elementorum dx et dy pendet , adhuc fuper 
eft. Data igitur diredione potentiae pundum in
quouis loco follicitantis, et ipfa curua in qua pun
dum monetur, poterit ex his folis datis determi
nari pundi celeritas in quouis loco. Erit enim 

[dyds
feu c—e J rdx ybi e denotat numerum, cuius c rdx 

logarithmus hyperbolicus eft 1.

Corollarium n. .
fdydr t

172. Quia porro eft dtz^, erit l~fe J rdxds.
Hinc igitur fimul innotescit tempus, quo quaeuis
curuae portio deferibitur, neque ad hoc pluribus
opus eft datis, quam ipfa curua, 
tentiac.

ct diredione po-

Corollarium 15.
173. Si cx O in potentiae diredionem AE 

demittatur perpendicularis OE, quae a quibusdam 
coradius appellatur, erit ds :dx~AO: AE. Pofito 
ergo coradio AE~, erit Fiet igitur

(~eJ 9, ct J *ds.
a i Scho-
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Scholion.
174. . Ex folutione huius problematis appa

ret , pofle eius beneficio pundi a quibuscunque po
tentiis follicitati motum determinari. Ex duabus 
enim aequationibus, definitur e.t pundi celeritas in 
loco quouis , et curuatura feu radius osculi ipfius 
curuae pcrcurfae. His vero cognitis fimul reperie
tur tempus, quo quacuis curuae; portio abfoluitur, 
quae abunde fufficiunt.ad motum determinandum.

DEFINITIO 14.
175. Vis reftituens eft vis illa imaginaria et 

infinita , quae partes corporis feparatas momen
to rurfus congregat, et in ftatum priftinum reftituit. 
Huiusmodi vim in folutione Prop. 18. adeffe concepimus, 
qua duae pun£ti partes , quae ad momentum folutae con
cipiebam^ rurfuscontrahebantur. .

Corollarium i.
176. Si pundum in duas partes aequales con

cipiatur diuifum , eaeque a potentiis fuerint (epara- 
tae, vis reftituens eas contrahet in medio redae il
las ilingentis , Vt §. 14.6 ex principio fufficientis 
rationis eft oftenfum.

Corollarium 2.
177. Quia effedus vis reftituentis in inftanti 

debet produci, poterit vis reftituens confiderari vt 
elaftrum vi infinita praeditum, quo partes feparatae 
iterum coniunguntur. w :

I 3 Scho-
I
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Scholion;
178. Vfus huius vis reftitucntis iam elucet 

quodammodo cx propofitione 18, vfus vero eius 
adhuc erit amplifiimus iti fcquehtibus, quandb motus 
corporum finitae magnitudinis fumus inuedigaturf. 
Hic vero eftedum eius indagabimus in coniungendis 
pluribus pUH&i partibus feparatis, quae inquifitio in 
■fequentibus magnam habebit vtilitatern; Complo
ditur ergo vis reftituens principium aliquod, cuius 
ope plurimae quaefiiones facile refolui poterunt, 
idque principium reftitutionis vocabimus.

' PROPOSITIO 22.
Theorema. :

Tab. ii. 179. Sint duae puntti partes in b et d fepa- 
F»g. 7« ratae, dico eas a vi rejlituente coniunEtum iri in pun- 

do c centro grauitatis particularum b et d.
.Demonhratio.

Fqe;int hae parf.es. primo coniundae in A, 
fintque eae a potentiis AB, AD pertrahe in b ct d. 
eodem tempusculo dt. Harum potentiarum ve^o 
aequiualens fit potentia AC, quae eodem tempus- 
culo integrum pundum ex A pertrahere valeat in c. 
Manifeftum igitur eft partes b ct d a vi foirftentc in 
c contrahi debere , quia potentia XC eundem in 
piindum integrum'A edit eftedum, ac ambae AB 
Wt AD in duas cius phrtes (149). Hinc igitur inno
tescit pundum concurfu^ c, in quod particulae b et 
d a vi reftituente compellentur. Quo nutem parti- 
*c Z Z i cula 

parf.es
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cula b a potentia AB tempusculo dt per fpatiolum

AB protrahatur debet efle AZ>~-A°— (159.) feu 
AB—Similem ob rationem erit AD——, et 

nd? ' — ' «dt* /
AC—Eft vero AC diagonalis parallelo 

n «dt1 •«. • ' •
grammi, quod a potentiis AB et AD conAituitur» 
quia his aequiualet. Ex illis autem aequationibus 
deducitur funt vero AB, AD et AC
inter fe vt finus angulorum DAC, BAC et BAD.

. fDAC . /BAC /BADQuamobrcm erit ~RT 1 ex Qua Pro
prietate fequitur punda £ , c, et d efle in diredum 
pofita. Hoc cum fit, erit bc-.cd—/BAC. Ab-JDAC. 
Arf=AD. Ai: AB-. AA Af ell AD : AB=A</. A 
Ab.b. Coafequenter prodibit bc-.cd^d:b feu b.bc 
zzid.de. Ex quo intelligitur pundum c effe cen
trum grauitatis particularum b et d. Q. E. D.

Corollarium i. ffI
180. Vbicunque ergo accipiatur pundum A, 

femper in eundem incidit locum pundum concurfus 
c, exquo apparet vim reftituentem conflantem ha
bere effedum, neque a loco pundi A nec a poten
tiis particulas b et d.1 ollicitaritibus pendere.

Scholion.
t 1

181» Egregie conuenit hic vis reflituentis^f- 
fedus cum effcdu vis elafticae, quam eius Joco fub- 
flituere licet. . Jungat enim particulas b et ^$lmp 
elafticum bd, quod fefc contrahendo b et d congre
get in r. Vis autem haec contrahens aequaliter aget

., ' ** ■ ■ * C * C t.m

zzid.de
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fih particulas b et d, cum vtrinque fe aequaliter con*
trahere conetur. i 
tempore protrahuntur,

Spatia v-cro, per quae b et d eodem 
Lintur, funt reciproce vt ipfae par

ticulae (159), quia ab eadem potentia afficiuntur. 
Quare fi pundum concurfus eft c, erit bc ad de reci-
proce vt b ad d} f^wb.bc—d.cd. Ex quo etiam in- 

^teHigiHir pundum c effe centrum grauitatis parti
cularum b ct d.

Corollarium 2.
182. Qiramuis icitur vis reftituens fit imagt- 

naria et in (ola cogitatione formata, tamen eius 
encdus (equitur motus leges reales. Hocquc magis 

‘erimus certi, ope principii reftitutionis femper ad 
veritatem perueniri.4 r

Tab. II
Fig. 8.

> PROPOSITIO 25. 
Theorema.

. 183. Sidt\ , * b , c', d partes pundi a fe inui-
eem feparatae quae avi reJUtiiente rurfus congregentur \ 
conuetiient ede in communi centro grauitatis g.

Demonftratio.
Ponamus initio intqgrum pundum fujffc in pun- 

do quocunque O, cx quo fingulae hae partes b, 
d tempusculo dtx potentiis OA, OB, OL, 01)c, d tempusculo dt a potentiis ua , ud, uu, vu 

"pettradac fffirin a, b\ c, d. Accipiatur harum 
potentiarum aequiualens "AG, quae eodem tempus- 
ctilo intcgihim pundum , quod eft a-\-b-{~c-\-d, ex 
O pertraxiflet in£; erit£ pundum, in quod partes

b, c, d a vi reftituente congregabuntur (149.). 
ai Per
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Per pundum O ducatur reda quaeuis KN , in eam- 
que ex pundi» A , a, B , b, C , c , D , d, G de
mittantur perpendicula. Erunt autem OA— 

OB-—, OC—OD——, etOGzz^^^^ 
ndt* ndt2 ndt* ndt2

(159). At ob triangula fimilia OAK, Ozz£; OBL, 
fyii • . tz OA.ak ak. c nr  OB.fcl— bl.b »•
Obl\ etc. erit AK—-qT——> BL—, CM 

ndf ndt
OC.ctn cm.c r>M OC.dn dn.d z-. r OC.FS___

) DN— -od~—— ’ et GS—"oF— 
ndt ndf

atque OK—2^—OL—
2 A VU 2 *

ndt ndt
Ol. b z-x n < OC . Ont _ Cm. c w t OD. On On. d -—- , OM— Oc — , ON— Oli — , et OS—. 
ndt* ndt ndt

gej qUOniam aG eft potentia

aequiualens potentiis OA> OB , OC , OD conftat cx 
ftatica efle AK-|-BL-}-CM-|-DN—GS , et OK-H 
OL- OM—ON—OS. Fiet ergo ak.a-^-bl.b-\-cm.c-\- 
dn.d~gs{a-}-b-}-c~\-d), et Ok. a-\-Ol.b—Om.c— On. 
d~O.^a-^-b-^-c-^d). Ex quibus proprietatibus in- 
telligitur pundum £ efle centrum grauitatis particu
larum a, b, c, d. Vis ergo reftituens has particulas 
in centro communi grauitatis £ congregat. Q.. E. D.

Corollarium 1.
184. In hoc igitur vis reftituentis effedus 

confiftit, quod corpusculi quotcunque partes fepa- 
ratas in ipfarum communi centro grauitatis con
greget.

K . . ' Co-
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Corollarium 2.
185. Hoc igitur modo pundi a pluribus po

tentiis follicitati motus poterit determinari fine 
potentiae aequiualentis confideratione, dum a lin
gulis potentiis partes quaecunque affici ponuntur, 
quolibetque tempusculo iterum a vi reftituente con
gregari.

Scholion.
Tab. 11. 186. Demonftratio huius theorematis ope

filorum elafticorum fefe contrahentium eodem mo
do poteft perfici, quo ante fecimus (1 81Sint 
enim particulae feparatae in a, b, c, d, et pona
mus primo filum particulas a et b tantum contrahe
re, coibunt eae in centrum grauitatis e. Nunc con
cipiamus particulas a et b in e locatas cum particula 
ejeoniungi erit pundum concurfus in/, quod eft cen
trum grauitatis trium particularum a, b et c. Iam 
hae tres in f pofitae cum quarta d coniungantur, 
erit pundum concurfus ing centro grauitatis omni
um quatuor b, c et d. Quare a vi reftituente 
omnes particulae in commune centrum grauitatis 
congregantur.

T • '' ♦
Corollarium 3.

187. Dcnuo igitur conftat, vim reftituen- 
tem rede per contradioncm filorum elafticorum 
binas quasque particulas iungentium repraefentari.

seno-
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SCHOLION GENERALE.
188. His igitur pofitis principiis, cx quibus 

pundi liberi a quibuscunqae potentiis follicitati mo
tus determinari poterit, progrediemur ad pundo
rum liberorum motus inueftigandos. Hanc vero 
tradationem in duas partes dispesci conueniet, in 
quarum prima motus tantum redilinei examina
buntur in altera vero curuilinei quicunque. Illi re
dilinei, vt ex didis intelligitur , oriuntur, quando 
motus diredio cum potentiae diredione conucnit; 
hi vero quando hac dirediones discrepant. Vtram- 
que vero partem duplici modo tradabimus , pro 
duplici potentiarum natura : primum fcilicet pun
da a folis potentiis abfolutis follicitari ponemus; 
deinde vero ab abfolutis et relatiuis coniundim. 
Loco relatiuarum quidem fubflituemus media refi- 
ftentia, quia vt iam monuimus potentiae relatiuae 
ad motus corporum in fluidis determinandos confi- 
derantur ( n6. ), quamobrem eos potiflimum ca- 
fus, qui in rerum natura exiftunt, euoluemus, ne
que multum iis,‘ qui non nifi in imaginatione repe- 
riuntur , immorabimur. Primum ergo de motu 
redilineo pundi liberi a potentiis abfolutis follicita
ti tradabimus. Deinde inuefligabimus motus redi- 
lineos pundi liberi in medio refiflente. Tertio mo
tus curuilineos pundi liberi a potentiis abfolutis vt- 
cunque follicitati euoluemus. Quarto denique mo
tus curuilineos pundi liberi in medio reflftcnte ex
ponemus.

K a CA-
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CAPUT TERTIUM
DE

MOTU RECT1LINEO PUNCTI LIBERI A PO
TENTIIS ABSOLUTIS SOLLICITATI.

PROPOSITIO 24. 
Theorema.

189.

Q
> . . . : ' : i ; r *. . : ! 'r.
uando potentiae et' motus directiones in eadem 
Jit ac funt refla, motus erit rcctilincus.

upDemonftratio.
Omne corpus vi iniita conatur motum Inum 

in diredum continuare , id quod femper praedat, 
nifi impediatur (65). Potentiae vero in corpus 
motum duplicem effe oftendimus eftcdiim, alterum 
quo eius diredio immutatur, alterum quo celeri
tas eius. At diratio manet immutata , fi poten
tiae diredio cum ca in diredum iacet (12S.). Hoc 
igitur cafu pundum in linea reda progredi perget.

Corollarium r.
190. In hoc igitur capite alios non confide- 

rabimus cafus, nifi in quibus mojus et potentiae di- 
rediones in eadem reda funt pofitae.

Corollarium 2.
191. Vidimus autem duobus modis hanc con

gruentiam eucnire poife, prout fcilicet ambae hae
di-
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dircdiones vel in eandem plagam vel in oppofitas 
tendunt. In quorum illo ppndi celeritas augetur, 
in hoc vero diminuitur (i sS.). '

Scholion. . ;
192. In motu hoc redilineo duo funt confi- 

deranda, quorum primum cft potentia, a qua pun
dum vbiuis follicitatur , alterum vero celeritas, 
quam habet in quolibet fpatii loco. His praeterea 
adiungimus tertium , quod cft tempus, quo quaeuis 
fpatii portio percurritur. Tria vero illa ita funt 
comparata, vt dato vno reliqua duo femper polfint 
determinari. Primo igitur potentiam tanquam da
tam confiderabimus: deinde vero eam cx data vel 
celeritatum vel temporum ratione inuefligabimus.

PROPOSITIO 25.
Problema.

193. Protrahatur punEtiim in A quiescens in Tab. n. 
recta AP, a potentia vniformi feu quae vbiquepunctum 
eadem vi follicit at ) determinare celeritatem punCti in 
quouis loco P.

c i • '.Solutio. * * /
Exponatur mafla feu vis inertiae pundi litcra 

A ct potentia litera g, quae erit conflans feu vbi- 
que eiusdem quantitatis. Sit fpatium AP~.v , et 
celeritas in P, quae quaeritur ponatur me. Suma
tur elementum fpatii ]?p, quod erit —dx'7 atque in
crementum celeritatis, quod pundum j dum,ele
mentum Pp abfoluitur, a potentia accepit, cdt^.

K 3 His
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His pofitis erit cdc~(i 57.), quia potentiam 
perpetuo deorfum trahere, et propterea motum 
accelerare ponimus. Ex hac aequatione , fi inte
gretur, oritur a—-^-f-Conft., quae conftans ex 
co debet determinari, quod celeritas in A euanes- 
cat. Fadis igitur o/et x—0 , prodibit Conft. 
zzo, quamobrem habebitur cc—=^, feu
Q. E. I.

Corollarium i.1
194. Pundum A igitur perpetuo in reda AP 

descendet, et celeritas in quouis loco erit vt radix 
quadrata ex fpatio iam percurfo.

Corollarium 2.
195. Ex his etiam plurium pundorum a po

tentiis vniformibus feu conflantibus descenfus pote
runt comparari, erunt enim celeritates in ratione 
fubduplicata compofita ex diredis potentiarum et 
fpatiorum percurforum et inuerfa mafTarum.

Scholion 1.
196. Cafus hic apprime conucnit cum lapfu 

corporum fuper terra: grauitas enim, quae poten
tiae vices fuftinet, eft vniformis in non nimis ma
gnis a terrae fuperficie diftantiis. Namque idem 
pondus cuiusuis corporis reperitur in altiftimis mon
tibus et profundiftimis vallibus; cx pondere autem 
grauitas innotescit. In descenfu igitur grauium li
bero celeritates funt vt radices quadratae ex altitu
dinibus pcrcurlis. Haecquc eft ipfa Galilaei propo-

fi- 
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htio , quam primus tum ex experimentis tum ex 
ratione detexit. Descenfus autem in fpatio ab acre 
vacuo fieri debet, quia aer motui refiftit, haneque 
regulam euertit.

Scholion 2.
197. In fpatio ab aere vacuo, quod ope 

antliae pneumaticae efficitur, plurimis experimen
tis eft demonftratum, corpora quaccunque aequali
ter descendere. Ex quo confcquitur, fi nullus effet 
aer, omnia corpora ex aequalibus altitudinibus de- 
lapfa aequales adipisci celeritates. Hanc ob rem ii 
g defignet vim grauitatis, qua quoduis corpus A ci
etur, erit quantitas femper conflans. Vis igitur 
grauitatis proportionalis eft quantitati materiae 
corporis, in quod agit. Illa autem vis nil aliud cft 
nifi pondus corporis; quare pondera corporum 
funt quantitati materiae proportionalia. ELeutonus 
hanc propofitionem in Prine. Phil. quoque affirmat, 
eamque praeterea ex experimentis pendulorum 
probat.

Corollarium 3.
198. Corpus igitur quodcunqne in fuperficie 

terrae ex data altitudine delapfum datum acquiret 
celeritatis gradum. Cognita ergo altitudine ex 
qua corpus descendit , innotescet fimul celeritas 
cius hoc descenfu acquifita.

Scholion 3.
199. Ad celeritates igitur menfurandas po

terimus has altitudines adhibere, cx quibus grane 
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in terrae fuperficie descendens aequalem acquirit ce
leritatem. Haec quidem altitudo non poteft loco 
ipfius celeritatis fubftitui, quia celeritates funt in alti
tudinum ratione lubduplicata. Verum tamen altitu
dine commode quadratum celeritatis denotari po
terit.

DEINITIO i,-.
200. Altitudinem celeritati cuidam debitam 

vocabimus pofthac eam altitudinem, cx qua grauc 
in fuperficie terrae dcfcendciweandcm illam acqui
rit celeritatem.

Corollarium i.
201. Haec igitur altitudo debita eft vt qua

dratum celeritatis ad quam refertur. Celeritate er
go exiftente e ct ipfi debita altitudine v, erit v vt c2.

Scholion I.
202. Hadenus celeritatem expreflimus linea 

reda , quae dato tempore ea celeritate percurri 
poteft. In pofterum autem commodius erit altitu
dinem debitam cius loco introducere. Hanc ob rem 
ponemus V—cc ct c—Vv. Habebimus ergo in prob- 
* . 2 n g x
lemate praecedente hanc aequationem .

Corollarium 2.
203. In pofterum igitur femper loco celeri

tatis c ponere licebit Vv, feu radicem quadratam ex 
altitudine celeritati debita.

<1 Co-X
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Corollarium 5.
204. Si potentiag denotet ipfam vim graui

tatis , erit x ipfa altitudo celeritati c debita, 
adeoque ^-^x. Eft vero v~ex quo igitur 
erit n~Hoc igitur iam aflecuti fumus commo
dum, vt literam n determinaucrimus, quae in omni
bus cafibus tenet eundem valorem (155-).

Scholion 2.
205. Quia hic g vim grauitatis fignificat 

erit quantitas conftans (197.). Hanc ergo pone
mus 1 , id quod licebit, cum potentiae ad corpori 
definitam rationem habere nequeant. Atque hinc 
facile erit in aliis cafibus valorem ipfius f feu po
tentiae applicatae ad corpus exhibere. Erit nempe 
X ad 1 , feu g: A vt visg, qua corpus A follicitatur, 
ad pondus, quod idem corpus haberet in noftris re
gionibus. Litera igitur A non amplius materiae 
quantitatem denotabit, fed ipfum corporis A pon
dus, fi fuper terra efiet pofitum. Hoc igitur modo 
omnes potentias cum ponderibus comparabimus, id 
quod in potentiis menfurandis ingentem lucem foe- 
ucrabitur.

Corollarium 4.
206. Cum in g denotet vim grauita

tis , pofitumque fit erit Quem valo
rem femper retinebit, fi modo celeritates per ra
dices quadratas altitudinum ipfis debitarum expri
mantur. Idcoquc erit in noftro cafu et^—-*■
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Corollarium 5.
207. Propterea in hac lege generali cdczz.1^- 

(157.), fi (it altitudo celeritati c debita v, erit 
cdc~~, ndeoquc ob »—j , habebitur haec lex 
dvzz^f} vbi gpeh ad A, vt vis pad pondus» corporis A.

Corollarium 6»
aoS. Simili modo, quae in §. §. 161, et 

163 tradita funt , nempe aequationes Acdczz.npdy ct 
nprd'x—kc2dsi fubftituendo v loco r2 et | loco 
transmutantur in has Kdv—pdy e.t prdx—z^cds^ vbi 
p ad A habet rationem modo didtam. .

Corollarium 7.
209» Atque in §. i 6 5. habebitur r~^^ feu 

przraAv. Item in §. 166. habebitur Kdv—pds, et 
in calu §. 167. habebitur Kdv~—pds. Hocque mo
do ante vitatas quantitates vagas n et c ad de
terminatos valores reduximus.

PROPOSITIO 26.
Theorema.

210. In diuerjis potentiarum vr.formiuin hypo- 
tbejibus altitudine', cx quibus aequalia corpuscula des
cendentia aequales acquirunt celeritates, funt recipro
ce vt potentiae.

Demonftratio.
Sit vniuscuiusque corpusculi mafla, feu pondus- 

in fuperficie terrae A, potentia quaevis vniformis.
ct altitudo celeritati acquifitae debita v. Alti- 

tu.-
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tudo vero, ex qua corpusculum A a potentiag folli- 
citatum aequalem acquirit descendendo celeritatem, 
fit#, erit v~^(202.). At eft n~ ^(20^). Ergo 
fic leu A^zzg#. Quare cum celeripates a di- 
uerfis potentiis produdae et corpuscula ponantur 
aequalia, erit Av quantitas conftans, ideoque etiam 
gy. Proptcrea erit x reciproce vtg, i. e.altitudo, ex 
qua corpusculum. A a potentia g Pollicitatum acqui
rit cele ritatem Vv> erit reciproce yt potentia g. 
Q. E. D.

Corollarium r.
211. Oftendit Neatonus eiusdem corporis in 

fuperficiebus Solis, louis, Saturni et terrae pofiti 
nifum feu potentiam, qua ad eorum centra follici- 
tatur efle vt 10000, 835, 5 25 , et 4.10. , Alti
tudines igitur, ex quibus corpus in fuperficiebus Sd- 
lis, louis , Saturni et terrae desteiidcns aequa
les acquirit celeritates funt inter fe vt T_L--, 
T2T et ^To’

t «WbCorollarium 2. 1
212. Statuit autem idem Neutonus omnia cor

pora in his fuperficiebus aequaliter descendere, pa
riter vt in fuperficie terrae. Non igitur opus 
eft hanc adiicere conditionem, quod corpora fint 
aequalia, fed ex.altitudinibus, quae funt vt

in fuperficiebus Solis, louis, Sa
turni et Terrae , quaecunque corpora delabentia 
eundem acquirunt celeritatis gradum.

L 2 . Scho-
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Scholion i.
213. Intelligitur ex his duplicem cuiusuis pe- 

tentiae efle cffcdum in corpora, alterum quo cer
tum nilum feu ^conatum corporibus imprimit, alte
rum quo ea re^pfa mouet. Ille in ftatica potifli- 
mum confideratur , ct menfurandus eft pondero^ 
quod aequalem habet conatum deorfum , poterit- 
quc vocari vis potentiae abfoluta. Pofterior vero 
cffedus menfurari debet acceleratione, feu celeritatis 
incremento', quod corpori dato tempore imprimit: 
proportionalis igitur cft illi conatui diuifo per cor
poris maflam (159.). Vocatur hic cffedus a Neu- 
tono vis accelerans, et propterea vis potentiae ac
celerans proportionalis eft vi eius ablolutac ad mas- 
fam corporis feu pondus applicatae. Quapropter 
cum fit dv~(207) ct $ denotet vim acccleran- 
tem, erit dv aequale fiufto cx vi accelerante in ele
mentum fpatii percurfi. Ita vis grauitatis abfoluta 
eft maffae torporum, in quae agit, proportiona
lis, nifum enim eorum deorfum caufatur, feu pon
dus, quod maffae proportionale'effe oftendimus. 
Vis autem accelerans grauitatis in omnibus: corpo
ribus eft aequalis, cum omnia aequaliter descendant, 
aequalibusque temporibus aequales adipiscantur ce
leritates.

Corollarium z.
214. . Vires ergo potentiarum acccleratrices 

'furit in?er fe vt vires abfolutac, fi corpora fint 
aequalia. Quare cum vis acceleratrix grauitatis fit

. 2 . X y£
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1 vt ante potuimus (205), erit vis acceleratrix 
grauitatis folaris =24, 390; vis acceleratrix gra 
uitatis in fuperficie louis —2, 036; Vis accelera
trix grauitatis, quae eft in fuperficie Saturni ~1, 
280. Atque grauitatis vim acceleratricem in fuper
ficie lunae ftatuit Neutonus —

Corollarium 4.
215. Quare fi Propofitio 25. ad lapfum cor

porum in fuperficie terrae accommodari debeat, erit
quemadmodum fecimus §. 205. Sin vero ad 

lapfum corporum in fuperficie folis , erit ^—24, 
390; fin ad lapfum corporum in fuperficie louis, 
erit f—2, 036 j fin ad lapfum corporum in fuperfi
cie Saturni, erit a —1 , 280 , fin denique ad lapfum 
corporum in fuperficie Lunae erit t

Scholion 2-
215. Aflumimus hic cum Neutono omnia 

corpora coelettia terrae noftrae effe fimilia, atque 
corpora in eorum fuperficiebus pofita vim habere 
ad eorum centra tendentem, quae fimilis fit graui- 
tati corporum terrcftrium. Ex traditis igitur Neit- 
tonianis apparet, corpus, cuius hic pondus fit 1 li
brae, in fuperficie Solis pofitum ponderare 24, 39 
libras j in fuperficie louis vero 2, 036 libras; in fu
perficie Saturni 1, 280 libras, et in fuperficie lunae 
tertiam librae partem.

L3 Scho-
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Scholion 5.
217. Quo autem facilius grauitatis fimilium- 

que potentiarum in corporibus coeleflibus natura 
peripiciatur , fingula corporum elementa aequalia 
aequaliter a grauitate affici concipienda funt. Ex 
quo (equitur, quod iam experientia conflat, vires 
grauitatis, quibus quaeque corpora follicitantur, cs- 
le ipforum maffis feu quantitatibus materiae propor
tionales. Ante vero iam efl demonflratum , fi po
tentiae fint maffis corporum, quae follicitant, pro
portionales, effedus earum in corporibus monen
dis efle aequales (136). Quamobrem ex his maui- 
feflum efl omnia corpora in fuperficie terrae aequa
liter descendere debere , atque etiam pariter in 
omnibus corporibus coeleflibus.

PROPOSITIO 27.
Problema.

jgb, u, 11 8. PunElo A a potentia uniformi perfpatium 
Fig. 10. AP promoto, definire tempus, quo fpatium AP abfol- 

uitur.
Solutio.

Sit vt ante potentia follicitans g, fpatium AP~.v, 
et altitudo celeritati, quam in P habet debita 0; 
erit ob 0“^. Ipfa igitur celeritas in P erit 
zrVv—Habebitur ergo tempus, quo elemen
tum P/— dx , percurritur , vt Sit tempus, 
quo fpatium AP abfoluitur ~t , ponatnrque dt~ 
' vg.x oportebit ex vmco experimento determinare

11-
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literam m, quo tempus in data menfura puta in mi
nutis fecundis reperiatur. Ex illa vero aequatione 
prodit integrando Z~2wVj?> ad quod conflantem 
quantitatem adiicere non eft opus, quia pofito 
X—0 etiam t euanescit, prout debet. Determina
to igitur m ex experimento, habebitur t~ 
minut. fec. Quo autem huiusmodi menfura tem
poris abfoluta refultet, oportet vt x quoque fecun
dum conflantem menfuram exhibeatur: determina
bimus igitur femper fpatium x in fcrupulis i. e. par
tibus millefimis pedis Rhenani-, fradtio enim ~ in 
numeris abfolutis exprimetur, ita vt non opus fit ad 
eam certam menfuram adhibere. Definita ergo li- 
tera in, id quod mox faciemus, habebitur plena pro
blematis folutio. Q. E. I.

Corollarium r.
219. Si g defignet grauitatem, erit 

(205), hanc ob rem tempus, quo corpus terreftre 
ex altitudine x ferup. pedis rhenani delabitur, erit 
zmVx minutorum fecundorum.

Corollarium 2.
220. Experimentis autem compertum eft 

corpus minuto fecundo altitudinem 15625 ferup. 
pedis Rhenani descendendo abfohiere. Quam ob 
rem , fi ponatur x—15625 , debet prodire t~ 1, 
Cum autem fit t—z/nVx, erit 1 — 2/nV 1 562 5 i. e. 
— 25 ow. Rcperitur ergo valor litcrae 2|_.

Co-
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Corollarium 5.
221. Quoniam vero litera m in omnibus ca

fibus eundem retinet valorem, erit in cafu proble
matis minut. fec. Expreffo igitur fpatio
percurfo .r in fcrupulis pedis Rhenani dabit 
numerum minutorum fecundorum, quibus hoc fpa
tium percurritur.

Corollarium 4.
222. Atque ad omnes prorfus cafus hic valor 

ipfius ni inuentus accommodari poteft. Sit enim 
elementum fpatii deferipti dt , altitudo celeritati, 
qua hoc percurritur, debita v, erit temporis ele
mentum dt—et t—f»J^. Ex qua aequatione, fi 
V ct .f in ferup. pedis Rhenani exprimantur ct pona
tur prodibit tempus t in minutis fecundis,

min- fec.
Scholion r.

223. Ex hoc igitur^ quod celeritates per ra
dices quadratas altitudinum debitarum denotamus, 
iftud porro affecuti fumus commodum, quod tem
porum abfolutam menfuram femper inueniamus. 
Vfi vero fumus experimento, quo definitur altitu
do, ex qua grane minuto fecundo delabitur, quam 
Hugenius per experimenta pendulorum inuenit 15 
ped. Paris. 1 dig. 2 T'K lineas, i. e. in fradtionibus de- 
cimalibus 15, 0976 ped. Parifinos. Rationem au
tem pedis Rhenani ad Parifinum adhibemus 1000 
ad 1035 , ex qua altitudo minuto fecundo cadendo 

per-
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percurfa prouenit 1$, 625 ped. Rhenanos, feu 
15625 fcrupula eiusdem pedit*; Hancque m en fu
ram malumus adhibere quam Parifmam, quia hic 
numerus eft quadratus, eoque euitamus frequentes 
radicis extraftiones. Numerus praeterea, per quem

( j et v in fcrupnlis pedis Rhenani expreflis) di- 
uidi debet, vt tempus in minutis fec. reperiatur, eft 
250, q«i facillime memoria teneri poteft.

Corollarium 5.
224. Cum £ denotet potentiae vim accele

rantem (213) erunt tempora, quibus fpatia quae
cunque a potentiis vniformibus percurruntur, in ra
tione fubduplicata compofita ex dire&a fpatiorum 
ct reciproca virium accelerantium.

Corollarium 6*
225. Pofita celeritate, quam pundum A ex 

altitudine x a potentia g Pollicitatum acquirit, r, cft 
c vt (193 ). Ergo ct erit vt x, quia t eft vt Vp 
Confequenter fpatia percurfa funt in ratione com
pofita temporum quibus deferibuntur, et celerita
tum, quas descenfu adipiscuntur, quaecunque fint 
potentiae follicitantes, modo fint vniformes.

Corollarium 7.
2. 26. Atque fpatia, quae aequalibus tempo

ribus percurruntur, funt vt vires potentiarum folli- 
citantium accelerantes.

M Co-
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Corollarium g.
227» Sp.tftia-igitur, per quae corpora aequa- 

iihus tempoHbVs' iri ftiperficfcbus JSolis, louis, Sa- 
ttirni, Lunae1 :et Tefrae 'delabantur, funt inter fc, 
Vt ‘ 2 4 3 9 o 20 3 €, 12 io :' 3-3 37 i o o o ( 214 ).

Corollarium
22S. In eadcni .visJ‘accelerantis, hypothefi 

tempora, quibus* fpatia quaecunque percuTrdntur, 
funt vt celeritates acquifiuac, atque tam tempora 
quam celeritates fqnt in ratione fubdxiplicata fpati- 
onim dcfcriptoriim. "

Hic. (femper popjmiu corpora descen
dentia descenfum a quiete inchoa.rc , , feu «orum ce
leritatem in initio descenfus efle nullam. In fequen- 
tibus vero inudfrgaili&titii c«os mbths, qui oriuntur, 
^J^ndo c9IrP°r'4 9?, habent
quandam celeritatem; In his'autem tempora et 
dpa'tia' ea debent inteTligj, quae initium fuum.habent 
'in rpfo celeritatis eninescentis pdndp y '^ct•'aequatiq- 
nes' intic n tue' dm de'^, ita fli ti t c orti parat ac-, !vt 'euanes- 
cdhrc t v^l'V)' firiiuf x et 7 'eirknbscaht.' n "

PROPOSITIO 28.
_ Theorema, j

T»b, n. 230. Corpbris per AP descendentis vt baete- 
Fig.io. nus pofuimus^ ceitritas in ? tanta erit, vt ea aequali

ter progrediens eodem tempore, quo per AP eft. de/ap- 
funij fpatium duplo maius quam AP ab^iuere-pojjit.

t De-
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Demohilratio?

Allinentibus, quae in praecedentibus pofuimuSj 
torpore A, potentia gj p atio ddcripto x, cele
ritate in P acquifita -ct tempore descenfus t, 
erit et v^^'204). Hanc ob
rem habetur ~ , idcoquc t— t— 25 cv*v’' At 
haec expreflio da<| tempus quoque, -^uo (patium xx 
celeritate vniformi percurritur, quia v(l di- 
uifuhi per 2'56, queny humerum inucnimus ad tem
pus' in miriutis fec. exprimendum (220). Confe- 
qtieh^er fpatium ix eodem tempore celeritate’V® 
percurritur y quo fpatium x dcscenfu vniformiter 
accelerato. Q. E. D.

Corollarium i.
231. Corpus igitur a potentia vniformi fol- 

hdtatum descendens ,tcmpare.f peri (patium x tan
tam acquirit .celeritatemy qua aequabiliter progre
diens idem fpgtium x dimidio tcmpoje/pcrcune- 
re potBliu c < • . . J • y-; / ?co • ' .

Cor^lUrij^i 2«
'231 .- Quia in-fuperficie terrae corpora tem

pore B)muti fecundi per fpatium 15^25 ferup. pedis 
Rhenani delabuntur., tanta erit eorum celeritas hoc 
lapfu acquiGta, qua vniformi motu fpatium 3*250 
fetup; minuto fecundo, feu 1562$ ferup. femj mi' 
mito fecundo percurrent.

, .. M a Co-,



CAPUT TERTIUM.

Corollarium
233. Cum celeritas per radices quadratas ex 

altitudinibus, ex quibus lapfit acquiruntur , expri
mere inftituerimus, erit celeritas V15625 feu 125 
tanta, qua minuto fecundo fpatium 31250 ferup. 
ablolui poteft.

Corollarium 4.
234. . Facile igitur erit fpatium aflignare, 

quod celeritate hoc modo exprefla Vv minuto fec. 
percurritur. Fiat enim, quia fpatia eodem tempore 
deferipta funt vt celeritates, vt 125 ad V-y ita 31250 
ferup. ad 25oV^. Quo tafto erit 2$oVv fpatium 
in fcrupulis expreffum , fiquidem altitudo v in tali
bus exhibeatur, quod celeritate Vv minuto fecundo 
abfolui poteft, motu fcilicet aequabili.

Exemplum 1.
235. Delapfum fit corpus ex altitudine xooo 

ped. erit in fcrupulis «doooooo , quare ex hoc 
descenfu tantam acquirit celeritatem, qua minuto 
fecundo fpatium 250000 ferup. i. e. 250 pedes ab- 
foluere poflet.

Corollarium 7.
236. Et reciproce fi celeritas per fpatium, 

quod ea minuto fecundo percurritur , exprimatur 
vt initio fecimus, reduci hinc ea poterit ad recep
tum noftrum modum per radices ex debitis altitudi
nibus. Sit enim fpatium illud a ferup. et altitudo 
huic celeritati debita v ferup. erit 250'/^—a atque

*
s^Too ferup. Exem<
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Exemplum 2.
237. Habeat corpus tantam celeritatem qua 

minuto-fecundo fpatium 1000 ped. feu ioooqoo 
percurrere poteft, erit altitudo huic celeritati de
bita —ferup. feu 16000 pedes.

Scholion.
23S. Perfpicitur igitur, quomodo vtrumque 

celeritates exprimendi modum inuicem comparari, 
alterumque ad alterum reduci oporteat. Initio 
enim celeritates per fpatia exprimebamus, quae mi
nuto fecundo feu alio dato tempore percurruntur. 
Poftmodum vero celeritates per altitudines debitas 
exhibere magis congruum vifum erat. Nunc vero 
monftratum, quomodo vterque exprimendi modus 
ad celeritates menfurandas accommodandus fit.

PROPOSITIO 29*
Problema.

239. Potentia exijlente vnifonni facundum re- Tab> n 
dam BP trahente habeat corpus in initio B iam celeri- Fi*«» 
tatem datam facundum eandem diredionem BP, requi
ritur eius celeritas in quouis pundo P redae BP.

Solutio.
Sit vt ante potentia g, et corpus A. Celeri

tas vero, quam habet in initio B ponatur debita al
titudini c. Vocetur BP—.r , et celeritas in P, 
quam quaerimus, debita fit altitudini v. Erit vt ante 
( 207 ) ob potentiam conflantem g per elemen
tum Pp—dx follicitantem dv—Integrando' igi-

M 3 tur
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tur fit v ^“-4- Conft. quae quantitas conftans ex 
eo eft determinanda , quod fado x^zo , fiat v~c 
( per hyp.) erit ergo Conii. —Confequcnter ha
bebimus v~c-+-^, et ipfam celeritatem

Q. E. I.
Corollarium i.

240; Ponatur vt fit in cafu grauitatis ordina
riae 1 , erit v~f-Hr, Altitudo igitur celerita
ti in P debita eft aggregatum altitudinis celeritati 
initiali in B debitae et fpatii perctirfi.

Scholion.
241. Alia hic occurrit folutio problematis? 

poflumus enim motum per BPcum celeritate initia
li Vc in B confiderari vt partem motus per lineam 
AP ex quiete, vt ante pofuimus factum, in quo 
corpus, cum ex A in B peruencrit, habeat celeri
tatem propofitam Vf. Sit igitur hoc fpatium AB 

erit c~^(aod), et v~ , vt
iam eft inuentum. Spatium autem AB erit -V.

PROPOSITIO 50.
Problema.

242. Iisdem quibus in praecedente propojltiont 
poRtis, determinare tempus > quo fpatium BP percur* 
ritur.

Solutio.
___mdx __

Sit tempus per fpatium BP”Z, erit<v?/rry(t
(218 )•, eft enim celeritas? qua elementum Vp per- 

cur- 



DE MOTU RECTILINEO.

curritur "/(r-4-6-) vt in praecedente propofitione 
reperimus. Integrando igitur fiet /—
H-Conit. Conftans-htttec- vero quantitas addenda %'■' 
ex hoc definietur^ quod pofito .r=6, fieri debeat ' 
t—o. . Prodibit igitur Conft. Confc-
.quenter habetur - Expreffis
c et x in fcrupulis ( p&d:[(^l^ pofitoque m~ 
(.32.0); -proucnict tempus in minutis fecundis ex- 
preffum. Q. EI.

t, .p°rollarium.
243- Quia in noftris terreftribus regionibus 

eft f — i, erit ternas quo fpatium BP cum celeri
tate in B initiali' abfoluitur
minut. fecund. fiquidem c et x in fcrupulis pedis 
Rhenani, exprimantur.

Scholion.
244. . Simili mot^alij^ problematis 

afferimus fplutioncm / -qtt^^aecedcnri^ in fcholio aA //e. vc 
anncxdUavPppFa! enim redta AB—k, ex qua corpus A ' / 
dclabeqs.in B adipiscitur, celeritatem altitudini c de
bitam, erit tempus,,quo hoc fpatium AB abfoluitur
—'Ct tempus, quo fpatium AP percurritur 
erit T5yV4-^-(221), Tempus, quo hoc descenfu 
fpatium BP abfoluitur erit
vero fcry(.24i), .Confcqucntcr hoc tempus quae- 
fitum per BP fiet vt anCc
inuenimus,' fi quidem ibi loco m ponatur At
que haec funt, quae de punftorum descenfu redili-

ne®»
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neo in hypothefi potentiae vniformis exponenda 
erant. Pergo igitur ad ascenfus redilineos, in qui
bus celeritatis diredio eft direde contraria diredio- 
ni potentiae, quam etiam nunc vniformem feu con- 
ftantem ponam.

PROPOSITIO 51. 
Problema.

T»b. n. 245. Potentia vniformi tendente deorfum y babeat 
Fig.ia. corpus in B celeritatem datam furfus direPtum\ requi

ritur eius celeritas in quouis puncto fpatii BA, quod as- 
cenfu percurrit.

Solutio.
Perfpicuum eft hoc cafu corpus in linea reda 

efle progreflurum motu retardato (191 ), quia eius 
diredio motus direde eft contraria potentiae follici- 
tantis diredioni. Sit itaque celeritas in B debita al
titudini cy et ponatur corpus iam peruenifle in P. 
Vocetur altitudo, cui celeritas hoc loco debetur, Vy 
fpatiumque ipfum iam percurfum BP, x. Capiatur 
Vp—dx, erit in p altitudo celeritati debita v-\-dv. 
Quia autem potentia, quam pono , motui eft 
contraria ; tota in diminuendo motu confumitur. 
Quam ob rem dv aequale poni oportet ipfi de
notante A corporis maflam. Cum itaque fit — dv 
—erit integrandoC—v~Ad conftantem C 
definiendam ponatur x~ot quo cafu v in c transmu
tari debebit-, eritque ideo C—C. Ex quo prodibit 
ifta aequatio c—v~feu v~c-^y quae determinat

ce-
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celeritatem corporis in quouis pundo fpatii ascen- 
fu deferipti. Q. E. I.

Corollarium r.
246. Celeritas igitur corporis euanescct, 

quando fit , i. e. quando peruemt ad altitudi
nem Sit BA illa altitudo ideoque aequalis ~c,
inde , ex quo intelligitur BA tam ipfam es- 
fe altitudinem, ex qua corpus A a potentia £ folli- 
citatum descendendo acquirit celeritatem c (206). 
Corpus igitur ea celeritate, quam ex data altitudi
ne delapfum eft adeptum , furfum progrediens ad 
eam ipfam pertinget altitudinem, antequam motum 
fuum amittit.

Corollarium 2.J.
24.7 . Praeterea corpus ascendens per fpatium 

BA in fingulis pundis eas ipFas habet celeritates 
quas ibidem haberet, fi ex A defeendiflet. Pofita 
enim APzcy, erit celeritas in P descenfu ex A na
ta —at eft celeritas in eodem loco P ascenfu 
ex B relida V(f—^). Quia autem eft x-J-jcrBA 
—Y , patet has exprcfiioncs celeritatum cifc aequa
les nempe c—

Corollarium 5.
24S. Congruit igitur motus corporis afeen- 

dentis cum motu descendentis, atque vtriusqne ce
leritates in iisdem locis, i. e. in iisdem a pundo fu- 
premo, quo celeritas cuanescit, diftantiis, erunt 
aequales.

Co'N
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Corollarium 4.
249. Ex his pcrfpicitur, tempus quoque as- 

cenfus per fpatium BA aequale effe tempori dcscen- 
fus per idem fpatium ; Quare cum dido BA—a, 
tempus descenfus fit min. fcc- (a21 )i ei‘
dem valori aequale effe debebit tempus afcenfus per 
BA; feu pofito loco a eius valorc ~ , erit tempus 
integri ascenfus ~

Corollarium $.
250. Simili modo tempus ascenfus per quam

vis portionem BP definietur, manente enim APz^y 
erit tempus fiue ascenfus five descenfus per AP 
— quod ablatum ab integro tempore ascen
fus relinquet tempus per portionem BP. Eft 
veroy—x, quare tempus ascenfus per BP habe- 
bitur

Scholion 1.
251. Euidentcr vero haec aequalitas ascen- 

fiium a priori oftendi poteft ex ipfa potentiarum 
adione. Cum enim in ascenfu potentia tantum de 
celeritate auferat, quantum in descenfu ad eam ad
dit, perfpicuum eft perfedam aequalitatem inter 
vtrumque motum verfari debere, neque aliud effe 
discrimen, nifi temporis ordinem , qui cogitatione 
duntaxat inuerfus alterum cafum in alterum trans
format. Similis vero eft ratio etiam omnium mo
tuum a potentiis abfolutis produdorum : iisdem 
enim celeritatibus per eandem viam rcuerti poterit

cor- 
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corpus, fi quidem in reditu imprefliones easdem, 
quas in itu , fed contrarias patitur. Sic planetae in 
plagas contrarias circa iolem eodem modo, quo 
nunc , in ellipfibus monerentur, fi initio motus ipfis 
fuiflent his contrarii. Nam per idem fpatii ele« 
mentum efFedus potentiae ad celeritatem immu
tandam idem eft femper, atque fit ratione corporis 
negatiuus, quando reuertitur. Effedus autem, qui 
ad diredionem corporis immutandam impenditur, 
vtroque cafu manet, quo fit vt corpus in itu et re
ditu eandem percurrat femitam. Sed haec infra 
clarius patebunt, vbi de huius modi motibus cx in- 
ftituto agetur. At vero, fi adeft refiftentia , haec 
inter ascenfus et descenlus fimilitudo euanescit; nam 
in vtroque cafu refiftentia motum corporis minuit, 
neque effedus eius in altero alterius eft oppofitus, 
quemadmodum vfu venit, fi potentia follicitans eft 
abfoluta.

Scholion 2.
252. Satis igitur expofito motu redilineo, 

qui a potentiis vniformibus oritur, pergendum cft 
ad potentias difformes, quae aliis in locis alias exer
cent in corpora vires, atque exppnendum , quo
modo motus corporum , quatenus fiunt in linea rc- 
da, ab iis varientur. Huiusmodi enim difformitati 
omnes potentiae, quas in mundo obferuamus, funt 
obnoxiae, neque vlla potentia poteft aflignari, quae 
corpus, in quocunque loco fit pofitum, aequaliter af
ficiat. Sic planctae, quo foli funt propiores, ve-

N 2 hc- 
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hementius ad folcm attrahuntur, et quo magis etiam 
corpus a fuperficie terrae remonetur, minor in co 
fit grauitas feu nifus deorfum. Simili haec fere ac
cidunt modo, quo magnetem obferuamus idem 
ferri frudum in minore dirtantia fortius, in maio
re vero debilius attrahere. Quamcunque igitur po
tentiae diftantiarum feu pofitionum corporis te
neant rationem, leges eruemus, fecundum quas 
motus corporis follicitati immutatur. Et primo 
quidem potentias potertati cuidam diftantiarum 
corporis a pundo fixo proportionales contempla
bimur.

DEFINITIO 16.
253. Centrum virium vocatur pundum illud 

fixum, ad quod corpora attrahuntur vi, quae pen
det a diftantia ab hoc pundo, feu quae eft vt fundio 
di ft a n t ia e quaecunque.

Corollarium 1.
2^4. Datur igitur dirtantia ab hoc centro vi

rium, in qua corpus pofitum tanta vi ad eentrum tra
hitur quanta foret vis cius grauitatis, fi in fuperficie ' 
terrae verfaretur.

Corollarium 2-
2^$. Cognita ergo hac dirtantia, etlegeat- 

tradionis fcilicet fundionc diflantiae, cui attradio 
eft proportionalis; innotefcct ratio, quem habet
corporis vbicunque pofiti conatus accedendi ad cen
trum virium, ad eiusdem corporis vim grauitatis, 
fi eflet in terrae fuperficie.

Co
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Corollarium 5.
256. Cum itaque hoc modo vires vteunque 

Variabiles cum vi grauitatis comparare liceat, quia 
huius in corpora effedus eft cognitus; cuiuscunque 
etiam vis in corpora effedus poterit determinari, 

' Scholion 1.
257. Pono hic attradionem centrorum viri

um fimilem vi grauitatis, ita vt quoque diucrforum 
corporum in eadem diftantia pofitorum conatus ad 
centrum fint vt maffac ipforum, ideoquevircsac- 
ceieratrices omnium aequales ( 21 2 ). In his igitur 
pertradandis maffam corporis moti non opus ett ia 
computum vocare, fed vim aqcclcratricem d,unt4-. 
xat, quae conatui accedendi ad centrum diuifo per 
maffam eft proportionalis. Comparabitur ea au
tem <;um vi grauitatis acccleratricc / quam ponimus 
m , atque' ad hanc vnitatem reiiocabimus omnes 
vires potentiarum accclcratrices, quippe quantita-’ 
tes homogeneas.

Corollarium • 4.
258. Quando itaque dicemus vires effe df-v 

ffmtiis a centro virium feu cuidam fundioni carum 
proportionales, id non de Colis nifibus, quos cor
pora habent ad'centrum, fed de viribus accelerati!- 
cibus, i. e. de nifibus ad maffis ebrporum applicatis 
jntellig’. debebit. •- r;

Comi larium
259. Quoniam igitur potentiae diredio, qua 

corpus vigetur, femper tendit ad centrum virium ;
N 3 per- 
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fpicuum eft, fi corpus vel quiescit, vel motum ha
bet, cuius diredio per centrum virium tranfit, tum 
corpus in hac linea reda per centrum virium tran- 
fcunte perpetuo moneri debere. (i8<>).

DEFINITIO 17.
260. Potentia , quae corpora ad huiusmodi 

virium centrum vrget, vocatur vis centripeta. 
Haecque, jfi fit negatiua, vt corpora ab hoc centro 
repellat, vocatur vis centrifuga.

Corollarium 1.
261. Cum hic de motu fit quaeftio , vis 

centripeta nobis erit vis acccleratrix feu conatus 
corporis ad centrum tendentis diuifus per corporis 
maflam.

Corollarium 2.
262. Conatus igitur feu nifus , quem habet 

corpus ad centrum virium , exprimitur vi centripeta 
in corporis maflam duda. Quamobrem erit ad 
pondus eiusdem corporis, fi in luperficie terrae es- 
fet pofitum, vt vis centripeta feu vis acccleratrix ad 
vnitatem. (257.)

Scholion.
26$. Neutonus, qui voce vis centripetae po- 

tiflimum vtitur, triplici modo eandem menfurari 
pofle animaduertit. Primo quantitate eius abfoluta, 
qua efficaciam ipfius centri virium metitur, fine rc- 
fpcdu habito ad corpora attrada; fic dicit in maio
re magnete maiorem inefie vis centripetaequantita

tem 
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tcm abfolutam , in minore minorem. Et fimili mo
do fecundum eius theoriam in fole quantitas abfo- 
luta maior eft quam in terra. Haec comparatio au
tem intelligenda eft de centris virium fimiliter i. e. 
fecundum eandem diftantiae fundionem attrahenti
bus, in difiimilibus enim huiusmodi comparatio lo
cum non habet. Haec ergo quantitas abfoluta men- 
furanda eft ex conatu, quem datum corpus in dati 
diftantia habet verius virium centrum. Loco huius 
autem confiderationis hic adhibeo diftantiam in qui 
corpus politum vi aequali ponderi eius nititur ad 
centrum ( 254. ). Secundo habet vis centripetae 
quantitatem accelerantem, quae apud ipfum eodem 
accipitur fcnfu, quo hic ipfa vis centripeta (261), 
menfuratur enim conatu ad malTam applicato. Ter
tio inducit vis centripetae quantitatem motricem 
qua nihil aliud denotat nifi ipfum conatum, quem 
corpora habent ad centrum virium accedendi; 
quantitas motus enim, quam menfurarc foliti funt 
celeritate duda in maflam, quaeque dato tempore 
generatur, proportionalis eft ipfi conatui. Pofito 
namque conatu hocp, mafia A, eft celeritatis in
crementum dato tempusculo vtjf (154), quod 
dtidum in malTam A dat incrementum quantitatis 
motus, quod itaque ipfi p erit proportionale.

PROPOSITIO 52, 
Problema»

264. Sit centrum virium C, quod attrahatis* 
«d fi in ratione quacunque multiplicata dijlantiarum\ ad Fis* 

boc-
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bpcque trahatur corpus in A quiwens: quaeritur eius 
celeritasp..quouis pu/Uo jpuHi AC. 0 >
■Ji c; . ' c? J Solutio. '

Sit ACizntfj APcnjv, ct celeritas quam in P ha
bebit fit debita altitudini v. Fiat attradio in ratio
ne n cuplicata diftantiarum, et defignet/eam diflan* 
tiam a G, in qua corporis, conatus ad C aequalis eft 
ponderi corporis, fi cfiet in terrae fuperficie pofi
tum. Vis igitur acccleratrix, qua corpus in P vr- 
getur ad C erit ad vim grauitatis, quam pono — r, 
vt CPn i. e. vt (^z—adj’n; quamobrem ea expri*

, (a—x)K c _ , . ,metur per Sumto ergo Pp—dx, ent dvr.‘ i n *
(a—x^dx , , , ....

— ~jn~—’ k* cnim "V aequale dx multiplicato per 

vim acceleratricem (213). Integrata hac aequati-
' , ( /7___ v A 1

onc prodibit C—----- 1------  . Ad conflantem C ( n—|— 1 yj n
definiendam ponatur x~o, quo cafu fieri debet per

✓ i1 I

hypothefin v—o, fiet ergo C=r—-------- Habe-
l.

. . «A+', —f/Z—V')r4-I
bitur ergo J----- Seu pofito a-x

Z2BP—J3 erit . Ex qua aequatione

celeritas corporis in quouis loco fpatii AC cognos
citur. Q. E. L

Corollarium 1.
26^. Si M-x eft numerus pofitinns, euanej- 

fafto;—0. Hoc igitur cafu altitudo cele
ri t a-
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riuti, quam corpus in C pcrucnicns habebit debita 
H l

erit ~-------- —. At fi ?H-i eft numerus negati-

uus, fietj”^"1, fa&oy—o, infinite magnum: hoc 
ergo cafu corporis in C peruenientis celeritas erit 
infinite magna.

Corollarium 2.
266. Sed fi eft /!+i~o feu —i, ex inuenta 

aequatione valor ipfius v non cognoscitur ob nume
ratorem et denominatorem euancsccntes. Quam- 
obrem hunc cafum ex ipfa aequatione differentiali 
oportebit repetere. Erit autem cuius inte-
gralis eft vzzC—/7(d—.r). Debebit autem cffcCzz//^, 
quocirca prodibit Qui eft verusvalor
ipfius v quando habetur n~-i, i. e. quando vis cen
tripeta eft reciproce vt diftantia a centro virium.

Corollarium 5.
267. Hoc igitur cafu, quo n—-1 , cum cor

pus peruencrit in centrum C, celeritas eius erit in
finite magna; fit enim Qui infinitorum
gradus eft infimus et quafi proximus finito; quan- 
tumuis enim parum w-j-i cyphram excedat, fubi- 
to celeritas in C fit finita.

Corollarium 4.
268. Cum autem fuerit n-q-i numerus affir- 

matiuus, quin tum altitudo celeritatis in c debita eft

piae celeritates plurium corporum 

O ad
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ad centrum C dehibentium, quas in C habebunt, vt 
n-4-t

n 2 i. c. in ratione plicata diftantiarum ex qui
bus lapfum inchoaucrunt.

Scholion i.
ztip. Poftquam autem corpus ex A in C per- 

uenit, quo tum promoneatur, non tam facile po
teft definiri. Videtur quidem, fi in expreflione in- 
uenta/ ponatur negatiuum, proditura effe altitudo 
celeritati in Q debita, quae fi eft affirmatiua, cor
pus rcuera in Q. perucniet j fin vero fit negatiua, in
dicio hoc eft corpus nunquam vitra C in plagam 
CQeffc peruenturum. Verum hic motum profe- 
quendi modus non femper adhiberi poteft •, faepe 
enim ipfi hypothefi, qua ponitur vis attracftiua cis 
ct vitra C verfus centrum eadem, eft contrarius. 
Namque corpus in P exiftens, quia trahitur deor- 
fum, cum in Q_ peruenerit, furfum vrgebitur aequa
li vi, fi eft CQ_~CP. Hanc ob rem vis, qua cor
pus in Qfollicitatur, fit negatiua ratione prioris, at
que idcirco quantitate negatiua eft exprimenda. Vis 

igitur in P per feu exprefla fui fieri debet 

negatiua, cum -y ponitur loco/, id quod nunquam 
euenit, nifi fit n vel numerus impar vel fradio, cuius 
numerator ct denominator funt numeri impares. 
His igitur in cafibus prodibit verus valor ipfius v, 
cum corpus in Q peruenerit; in reliquis femper, 
quia in calculo vis follicitans corpus in Qcum vero 
cius valore non congruit, veritati non confentanea 

' lit- 
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litterae v quantitas elicitur. Si enim eft n nume
rus par vis attrahens in Qfado n negatiuo aequalis 
erit vi in I’ ct tendet in eandem plagam deorfum 
fcilicctj Ex quo fit, vt corpus transgreflum cen
trum C in reda CQin infinitum deberet descende
re, id quod etiam calculus declarat. Quod cum 
pugnet cum hypothefi pcrfpicuum eft his cafibus 
motum corporis, poftquam in C peruenit, ex in- 
uenta formula definiri non pofle. Abfurdum autem 
magis elucet quando eft n— % vel alia huiusmodi fra
ctio, quae transmutat in quantitatem imaginari
am , pofito —loco j", id quod indicaret corpus vi
tra C progrefTum nonfolum non ad C attrahi, fed 
vim attrahentem etiam fieri imaginariam , quod 
quid fit nequidem intclligi poteft.

Corollarium
270. Si igitur n eft numerus impar , valor 

ipfius v, non mutatur pofito —y

loco -Hy , quia w-4-1 exponens ipfiusy euadit nu
merus par. Ex quo apparet celeritatem corporis 
in Qaequalem fore ei, quam habet inP, fi quidem 
eft CQzzCP. Pari ergo modo corpus in diredione 
CQrecedit, qua ante per AC acccfierat; pertinget- 
que in B vsque , ita vt fit AB—AC, vbi celerita
tem fuam perdet omnem. Reuertetur itaque fimi- 
li modo ad C, et tum rurfus in A perueniet. Quos 
motus reciprocos, nifi adeft refiftentia, perpetuo 
perficiet.

O 2 Co-
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Corollarium 6.
271. Excipiendus eft tamen cafus,quo nzr—r, 

quanquam —i eft numerus impar. Fafto eni n y ne. 
gatiuo fit quae eft quantitas imag naria.
Ex quo perfpicitur corpus nunquam vitra C effe 
transgreffurum. Aliud ergo iudicium ferendum es- 
fe videtur, quando» eft numerus negatiuus, etiamfi 
impar. Huiusmodi enim fimile exemplum infra oc
curret fi wzz-3. (335).

Scholion 2*
272. Hoc quidem veritati minus videtur con- 

fentancum; vix enim apparet ratio, cur corpus ce
leritate lua infinite magna, quam in C acquifmit, in 
aliam potius plagam, quam in CB, fit progreffu- 
rum; praefertim cum huius celeritatis infinitae di
redio fit fecundum hanc plagam. Qtiicquid autem 
fit hic calculo potius, quam noftro iudicio eft fi
dendum, atque ftatuendum, nos (altum, fi fit ex 
infinito in finitum, penitus non comprehendere. 
Eo autem magis in hac fententia confirmamur fi- 
mili exemplo, quod infra plene explanatum occur
ret , (65 5 ) fi eft m—-2 ; hoc enim cafu corporis in 
C peruenientis celeritas quoque eft infinita, ct fe
cundum CB direda, nihilo vero minus corpus non 
vitra C progreditur, fed fubito ex C verfus A re- 
uertitur pariter ac accefferat. Ex quo perfpicitur, 
quoties celeritas in C exiftat infinita, iudicium de 
vlteriori corporis motu effe fuspendendum. Tam 
diu autem hoc tantum fiat, quoad ad motus curui-

) li-
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lineos perueniamus; ex iisque enim qui fint redili- 
nei, euidentius colligetur (762). Neque enim cal
culus, qui tum inftituetur, obnoxius eft huic in
commodo, vt a hypothcfi diflentiat; fed quaqua' 
verfus vis centripeta aequalis ponetur non refragan- 
te calculo.

Scholion 5.
273. Semper autem, quando celeritas in C 

non eft infinite magna, id quod accidit, quoties eft 
«4-1 numerus affirmatiuus, motum corporis inte
grum indicio noftro poterimus cognofeere, etiam- 
fi calculus fit infufficiens. Si enim celeritas in C eft 
finita, habensque diredionem fecundum CB, quam 
neceflario habere debebit ; fieri non poteft, vt non 
in CB motum continuet. Simili autem modo hunc 
motum continuans a C recedet, quo ante in AC ac- 
cefferat, atque in pundo qiiocunque Q eandem ha
bebit celeritatem , quam ante in P pundo aeque 
didito a C habebat; ficut ex ( 251 ) intelligi poteft. 
Perpetuo igitur motus reciprocos cx A in B Ct vi- 
cisfim rediens corpus perficiet.

PROPOSITIO 55.
Problema.

274. . Centro C attrahente in ratione quacunque Tab. 11. 
multiplicata diflantiarum, babeat corpus in D iam cele- Fig.14, 
ritatem datam; Requiritur punctum A in recta CD 
producta , ex quo corpus descenjum ad C inchoans 
cum in D peruenerit, banc ipfam acquirat celeritatem.

O 3 ( So-
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Solutio.
Denotante vt fupra n exponentem ratioifts 

multiplicatae in qua fit vis centripeta, et f diftanti- 
am in qua vis centripeta aequalis eft vi grauitatis; 
fit CD~Z», celeritas in D debita altitudini b, et 
quaefita diftantia CA ponatur Cum igitur hic q 
idem denotet quod fupraa^tbidem quodj, et^idem 

qn-+’1_ bn~4"1. 
quod ibi habebitur ifta aequatio b~:-

Ex qua fit , atque q~
।

Particulari autem cafu 
b 

quo m——i habebitur b^fl^, hineque q~cib, vbi 
e eft numerus cuius logarithmus eft vnitas. Q. E. I,

Corollarium i.
275. Si vis centripeta eft dirc&c vt diftantia 

fit n~x , eritque q—'V{b~-\-^fb'). Quae quantitas 
femper eft finita, fi modo b, j ct b fiint tales. Si
mile euenit femper dummodo n-^x eft numerus af- 
firmatiuus. Atque etiam in cafu h_—i , diftantia # 
nunquam fit infinita.

Corollarium 2.
^6. Sit autem «H-i numerus negatiuus pn- 

ta-w, vt fit n~-m-x , erit 

quae altitudo toties eft infinita, quoties eft b^ 

y 1 et> E eft quantitas adhuc maior, fit q ne- 

ga- 
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gatiua, feu potius infinito maior, vel etiam ima
ginaria. Ex quo intelligitur his cafibus, ne ex in
finita quidem dirtantia corpus delapfum tantam in D 
acquirere poflc celeritatem.

Corollarium 5.
277. Manente »4-i numero negatiuo —m,

et dirtante pundo A in infinitum ; erit b—J-——
1 ’ mbm

Atque dirtantia a centro C , in qua corpus, ex fpa
tio infinito delapfum, celeritatem habet Vb, erit

Corollarium 4.
27S. Si vis centripeta reciproce proportio-

nalis cft diftantiarum quadratis, erit m—x. 
propter fit q-J^—-. Quando ergo cft b~£, 

J ~

QlhV 
di-

flantia AC i. e. q fit infinite magna.
Corollarium

279.--- Si hoc problema cum praecedente con
jungatur , facile determinabitur motus corporis, 

1 quod ex D descenfum ad C inchoat celeritate 'Vhx 
Ex praecedente enim innotescit descenfus corporis 
ex A factus, cuius cum fit descenfus cx D celeritate 
Vb inceptus pars, vocetur CP~7, ct celeritas quam 
corpus in P habet , debita fit altitudini v , erit 

vzzL-- • -- (266). Eft autem q^^—
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, , ^zrn xr , r ’-ft-( M-1 bfn-^1(hH-i }bfn. Vndc fit v~------------------- -—-------
OH-or

(J+Tj?''4”''

Corollarium 6.
280. Expreflio haec ipfius quando des- 

cenfus cx D incipitur celeritate altitudini b debita, 
non differt ab ea, quae prodit, fi descenfus ex qui
ete fieret, nifi hoc, quod fit hac ipfa quantitate 
b -vbique maior.

Scholion.
Tab. II.

Fig.13.

(

Tab. II.
Fig.lJ.

281. Quod ad tempora attinet quibus in qua- 
liis hypothcfi vis centripetae fpatium AC eiusque 
partes abfoluuntur, ea facile ex cognitis celeritatibus 
cognofcentur. Pro generali quidem valore litterae» 
tempus non poteft in terminis finitis exhiberi, quip- 

a n • r drV(n-i-i ~)fnpe tempus per AP inuenitur ---- - —------- —*

quae quantitas vniuerfaliter neque integrari neque ad 
cognitarum curuarum quadraturas poteft reduci. 
Attamen in variis ipfius n cafibus fatis concinne ex
primi poteft, quamobrem midis generalibus praeci
puos cafus fpccialcs fequentibus propofitionibus fu
mus complexuri.

PROPOSITIO 54.
Problema.

282. Si fuerit vis centripeta dijlantiis a centro 
C proportionalis, ct corpus ex A in C vsque delaba

tur ; 
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tur\ determinari oporteat tempus quo corpus quam
que huius fpatii partem abfolUat.

Splutio.
Pofitis AC—a, ct dirtantia a centro C in qui 

vis centripeta aequalis eft vi grauitatis —f, fit fpatii 
quaeuis portio CPrzy , et celeritas in'P debita alti
tudini v. Erit ergo tempus, q.uo fpatium CP ab
foluitur negiigo hic fractionem quia haec 
tempori in minutis fecundis fognmrendo inferuit, 
ct tam libuerit, poteft adiungi. Eft vero ex prop. 
32 facto H—i , ergo V<y—<2^21. Ex
quo fit tempus per VC—J-^^^~^fJ —Su-

V(a — y*) —y )
per AC conftruatur circuli quadrans AME, in coque 
ducantur applicatae CE, PM. Quo facto erit, vt 
conftat, arcus EM~/—7^* Quamobrem tempus 

^a—y>
per PC fiet —~~a Tempus igitur totius descen
fus per AC erit Hinc erit tempus des
cenfus per AP=—Ex his igitur tempus des
cenfus per quamuis fpatii percurfi portionem inno
tescit, idque in minutis fecundis, fi hae exprefliones 
per 250 diuidantur, et longitudo/ in partibus mil- 
lefimis pedis Rhenani exhibeatur. Q E. I.

Corollarium I.
283. Denotet i:tt rationem diametri ad 

peripheriam , erit 2 AME : a—yc: 1 , ct 
Hanc ob rem erit tempus descenfus per AC-^fi/-

P Id
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Fig. i.
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Id quod non pendet ab altitudine lapfu percurfa a, 
fed quantacunque haec fit, eundem valorem retinet. 
Omnia igitur corpora, quae ad hoc centrum dela- 
buntur aequalibus temporibus eo peruenient.

Scholion.
2S4. Sequitur haec temporum aequalitas ex 

ipfa celeritatis expreffione 2^-^Jin qua a et j vnam 
dimenfionem habere cenfenda funt. Quoties enim 
hoc cucnit tempora, quibus quaccunque.fpatia^ per
curruntur, debebunt inter fe effe acquaiia. <4.0.)

Corollarium 2.
285. Si praeterea aliud fit huiusmodi cen

trum virium, fed diuerfa praeditum efficacia, ita vt 
diftantia, in qua centripeta vis aequalis eft grauitati, 
fit F, erunt tempora descenfum ad vtrumque cen
trum inter fe vt V/'ad VF. Sed efficaciae ipfae hoc 
cafu tenent inuerfam rationem diftantiarum f: F, 
funt enim vt vires, quas haec centra exercent in 
aequalibus diftantiis. Quapropter tempora descen- 
fuum ad diuerfa huiusmodi virium centra funt in ra
tione reciproca fubduplicata efficaciarum. Quae 
quidem ratio in omnibus fimilibus centris virium lo
cum tenet, fi fpatia percurfa funt inter fe aequalia, 
vt in fequenti docebitur.

PROPOSITIO 35.
Problema.

2 85. Si fuerit vis centripeta quadratis dis
tantiarum a centro C reciproce proportionalis, et 

cor- 
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corpus ex A in C usque delabatur: inueniendum efl 
tempus j quo corpus quamuis huius fpatii AC portio
nem per cur rati

Solutio.
Manente NC—a, et dirtantia in qua vis cen

tripeta grauitati aequalis ert/j fit CP—et cele
ritas in P debita altitudini v. Erit ergo ob nzz— 2, 
cx prop. 32, et — Elemen
tum igitur temporis $ fit •

Hay—y )
Confequenter tempus per PC ert yf . Eft

vero f —-
W)-y )

■ ^udy
—7=----- zr. Quare de- 

feripto luper AC femicirculo AMC du&aque ordi
nata PM erit CM=/-3^— et PM=V{ay-y-\ 

y^uy-y-}
Propterea prodibit tempus per CP^yfCM—PM), 
atque ex hoc tempus totius descenfus per AC~

Tempus ergo, quo portio AP abfoluitur, 
crtv/(AM+PM). Q. E. I.

Corollarium i.
287. Denotante igitur 1 :ix rationem diame

tri ad peripheriam, erit AMC—Ideoquc erit 
tempus descenfus per AC—Ex quo intelli
gitur plurium corporum ad C dclabcntium tem
pora desccnfuum effe in fesquiplicata ratione diftan- 
tiarum.

P z Co-
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Corollarium 2.
a88. Atque ad diuerfa huiusmodi centra vi

rium corpora accedent temporibus, quae fint in ra
tione compofita ex direda fesquiplicata diftantia- 
rum et inuerfa fubduplicata efficaciarum. Eli enim 
efficacia direde vt diftantiae/quadratum.

• I 1 ' ■
' 4 O a

Scholion.
289. Si fit vis centripeta reciproce vt cubus

diftanthe, prodit n: o* ■ ?3 et J). ER igitur
■ «V

ct. tempus per — cV2

(a—V^—y^y Ka—y )
In circuli autem quadrante efl:

PM~V(a2—t2>; tempus ergo, quo CP abfoluitur

AC percurritur efl "g AC feu Confcquenrer
tempus, quo portio AP percurritur erit AC.PMVI

In hoc igitur ca(u tempus algebraice potell exhi
beri, id quod etiam fit in hisce cafibus quibus k efl: 
terminus huius feriei ctc. Quae
autem fint ip(a tempora faltem integra defceniuum 
per AC fumus inuefligaturi.

PROPOSITIO 56.
Problema.

‘ - «

290. Determinare tempus descenfus per AC 
ad centrum virium C, fi vis centripeta propartiona- 

lis
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Zw eft reciproce buic dijtantiarum dignitati cuius ex
ponens cjl d. notante id numerum integrum offir- 
m‘aim

Solutio.
Retinentibus a, f, y et v eosdem, quos Cu

pra, vagores erit nezS—^-. Quo circa fit vzz 
• _ 2_  _ 2_  '

n I . — ? m__  i o/ o in___ i

22

V-------f-------------- -j-----——quod inte-
( 2 W-1 ) ‘ 2m~ > )

grale ita debet accipi , vt cuanescat pofito yzzd. 
Quo fa&o fi ponatur y—a, prodibit tempus ‘totius 

descenfus per AC quaefitum. Ponatur y2m~'=zt
■ 2 l t 2m—3

et azm~~l~b} erityZm~~'~Vz et dy—^~lz 2 dzf 

quibus fubfiitutis fiet /g—

z^—' dz , "*Ad/^——, inueniendum pono b-z—u2^ erit
<>«—»(]z

z~b—u2 et dz~—zudu^ ideoque z du
- zdu{bn-x-{:^bn-2u2^-^ {̂1^ 

etc. ) cuius integrale eft C-u^b™'-
3^4_ etcj ? quae qllun-

P 3 citas 
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titas cum debeat euancsccre fafto y feu z—0, 
f.e. u^^zb. erit C~zbm %(i—±1 ^—-1— etc.)v 1.3 1.2.5 '
Quia autem integrum tempus prouenit fado y~a 
feu z~b, i. e. u~o, remanebit pro integrali ipfius 

i dz m_\_
fola quantitas C, quae loco b 2 reftituto 

- _/i------/ - (w—i ) । (m—i)(m~2)'(m—i)(m—2)(m—3) .a ett —za^ i—— H —2-^ -—-—7—5^3““ i—:—H 
etc.). Totum ergo descenfus tempus per AC

2m— ■ ■ ■ a~n—1 
aequabitur fado ex—V z(zm— i)/ in hanc fe- 

f-m—1
• (m—l) । (m— i)(m— 2) (m—i){m— 2)(m— 3)nem i--------------- —---------- ----------------H etc-

quae toties abrumpitur, quoties »reft numerus in
teger affirmatiuus. His igitur in cafibus tempus al
gebraice poteft exhiberi. Q. E. I.
fbtjo? . n.X ■ .. < jQ

Corollarium i.
291. Sit m~ 1, quo cafu eft 3 > erit fe

ries ~i; tempus ergo descenfus per AC prodibit
n

— ê Vzf~vt fupra (289) eft inuentum.

Corollarium 2-
292. Si fit m~z , quo cafu fit «zr=^, erit 

feriei valor zzj, atque tempus totius descenfus — 
4

(l , —-1 /* • n 4-Sin eft 7/^23, erit et feries —
/•J

' £ tem-
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2.4 d* 
tempusque------ 10J. Simili modo fi eft «—4, 

3-5^
8

_ —o ... . *•4.6.(P ,fit n——^) atque tempus prodibit --------- $¥14/.
3-5-7^ 

Corollarium 5.
293. Colligitur ex his feriei valor generalis
—Generatim igitur tempus

In 
, _ . 2.4. 6............. (2m—2').a2m~l .descenfus ent ———------------------------ 2m V 2(2/11

3-5-7- . „ .
— Si quidem eft feu

Corollarium 4.
294. Succefliue ergo loco m pofitis valoribus 

1,253,4, etc- feriei valores fequentem conftitu* 
ent progreflionem 1 , |, ctc* in Qua con*
cefla circuli quadratur^ termini intermedii poliunt 
exhiberi. Si enim eft wzzj terminus refpondens 
inuenitur * denotante i:tt rationem diametri ad 
peripheriam; fi w—erit refpondens terminus g.g, 
et ita porro fi m denotet g etc. prouenient hi 
. . • 1.J.7T i.S.?* 1 ■ 3. < • 1. -n nf.rtermini ^7, 2^X2» etc-

Corollarium 5.
295. Innotescit ergo etiam in his cafibus 

tempus descenfus per AC. Nam fi cft fit 
n——Qo} quo cafu tempus femper eft infinite paruum.

Sit
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Sit ergo w:

i.tt a5 ,z
2. 2

-I, fiet »——2, et tempus descenfus
r ^.av a . ...—---- t- prorfus vt iam inuemmus

(287). Sit erit n~ et tempus descenfus 
■ |

—-^^-■/2/. Atque fi m~^j fit n~z=± et tem- 
2.4./ *

pus descenfus —

Corollarium g.
29(7. 

quo cafu

i-3$-• • ■
2.4..6. . ..

Generaliter igitur fi fuerit m—^~t 
u1 • *fit n~—, erit tempus descenfus —

(2^—1)^ 2fe

PROPOSITIO 37. ■
Problema.

297. "Determinare tempus descenfus per AC ad 
virium centrum C, fi vis centripeta proportionalis efi 
reciproce buic difiantiarum dignitati} cuius exponens 
efi denotante m numerum quemcunque integrum 
ajfirmatiuum.

So-
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Solutio.

Eft itaque * > ct propterea v~—
X f "m

m—i X X
—mf m Elementum igitur temporis,

m.— i X X
quod eft erit ~dy. Vmf « et tempus

i_____ dy__  X
ipfum per PC— . ™~lf . ± ± . Ponatur cF—b 
r r yw/ ™ J V{am-ym)

ctym—Z'yntdy—niz^^Zj fit igitur tempus per
«y^— I z7~ n.™---> /Jn>

At integrate ipfius
eodem modo, quo in praecedente prop. fumtum, eft 

2m—»
„ L y ( T _(m-1) !_("*-1) (m-2)_(m-1 )(m-2Xm-3) । erc a

V 1.3 1-2.$ 1. 2.3.3 ‘ '*
Quamobrem integrum tempus descenfus per AC

2TTI—— l ■ 1 2T71— l l —-TM

pofito a^m loco b 2 erit f m
diufto in hanc feriem x —

etc. Quoties igitur m eft numerus in
teger affirmatiuus, toties feries abrumpitur, ita vt 
tempus quaefitum algcbraice exprimatur. Q. E. I.

Corollarium i.
29*8. Sit quo cafu fit et vis

centripeta propterea vniformis ac grauitati aequalis; 
Series ergo erit —i, et tempus descenfus per AC 

omnino vt iam §. 219 eft inuentum modo 
negle&a littera w.

Q Co-
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Corollarium 2.
299. Sit m~2, vt fit n—; erit tempus 

3 —1totius descenfus 2^/ +V2. Sit w—3 , erit
O --  1«—■^■jtotumque tempus descendis 3V3. Si

mili modo fi 4, et propterea prodit
7 —3

tempus descenfus —^4 etc.
Corollarium 5.

300. Generaliter igitur quicquid fit w, ideo- 
que erit tempus descenfus totius per AC—

tm— i 1.—m
3.«.7............... (2m— 1) / K

Corollarium 4.
301. Iisdem quibus fupra ( 294) interpolati

onibus adhibitis , poterunt tempora desccnfuum 
afiignari , fi m eft numerus quicunque integer affir- 
matiuus -4—Sit nimirum w_, quo cafu fit

1, erit tempus descenfus —prorfus vt 
§. 253, vbi idem cafus, quo feu vis centri
peta diflantiis proportionalis, eft pertraftatus.

Corollarium 5.
302. Si w—| feu n—^ fit tempus descenfus 

4 — 1
—3> fi feu prodit tempus

8 —3descenfusAtque generaliter 
cafu quo reperitur tempus descenfus

2m— 1 1 —n
— 1 3 • A jna mfm.

2.4^... (2ni—1)2 ‘ J
Scho-
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Scholion.
303. Intelligitur ex hisce , quibus cafibus 

tempora desccnfuum algebraice pofiint exprimi, vi* 
delicet, quando eft n~'~J^~.~ vel n—^ ct m fi- 
gnificat numerum affirmatiuum integrum quemcun- 
que. Atque praeter hos cafus, dubito, an quis- 
quam alitis detur. Deinde etiam apparent cafus, 
quibus temporis definitio a circuli quadratura pen
det , hique habentur fi fuerit vel vel

denotante m vt fupra numerum quem- 
cunque integrum affirmatiuum. Neque vero hi 
funt omnes cafus, qui ad circuli quadraturam de
ducuntur; namque lingularis cafus fi n~ — 1 quo
que a circuli quadratura pendet, vt fcquenti pro- 
pofitione demonftrabimus. At vero hoc differt 
ifte cafus ab illis, quod hic in temporis expreffione 
non tt, fed Vtt occurrat; et praeterea etiam totum 
duntaxat descenfus tempus Vtt inuoluat, dum tem
pus per quoduis fpatium indefinitum nonnifi qua
draturis transcendentium curuarum poteft exhiberi

PROPOSITIO 58.
Theorema.

304. Exijlente vi centripeta reciproce dian
tiis a centro virium C proportionali, erit tempus 
descenfus integri per A.C-a^f, denotantibus a fpatium 
AC, f dijtantiam in qua vis centripeta eft grauitati 
aequalis, et tt ; 1 rationem peripheriae ad diametrum.
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Demonftratio.
Quia in quouis pundo P altitudo celeritati dc* 

bita cft ( 266\, erit ipfa celeritas et
dy

tempus per fpatium Huius ergo inte-
grale ita acceptum vt euanescat fafto y~o> dabit 
verum tempus per PC. Qiarc fi in hac exprefiio- 
nc tum ponatur y—a , prodibit totum descenfus 
tempus per AC. Ponatur autemy—az\ et habebi- 
tur^Jy-r^. Demonftraui vero in Commentariis 
Academiae Scientiarum Pctropol. Anno 1730. 
lianc quantitatem fi ponatur Z—i, feu y~a, 
definire in hac progreflione 1,2, 6, 24 etc., eum 
terminum, cuius index fitquem alia methodo 
ibidem oftendi effe zzVtv. Ex quo intelligitur 
tempus totius descenfus per AC effe yj. Q E. P.

Corollarium.
305. Si ergo plura corpora ad idem centrum 

C ex diucrfis diftantiis delabantur, erunt eorum 
tempora desccnfuum ipfis diftantiis proportionalia.

Scholion I.
gotf. Neglexi in hac propofitione fradio- 

nem quae in temporis expreffionem, integra
tione fpatii elementi per radicem quadratam altitu
dinis celeritati debitae diuifi erutam, eft multiplicanda 
(221), quippe quae ad tempus in minutis fecundis 
inueniendum inferuit, fi longitudines in fcrupulis pe
dis rhenani exponuntur. Simili modo etiam in fe- 

quen- 
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quen tibiis tempora, nifi in minutis fecundis defide- 
rcntur, fum definiturus, ad ambages vitandas. Fa
cile eni n apparet ad numerum minutorum fecun
dorum inueniendum nil aliud effe faciendum , nifi vt 
huiusmodi temporis cxpreffiones per 250 diuidan- 
tur, atque longitudines in fcrupulis pedis Rhenani 
exhibeantur, vti iam faepius eft inculcatum.

Scholion 2.
307. Omnino paradoxon hoc videbitur, 

quod integrale ipfius pofito Z— i, fiat ~Vtt. 
Nullo enim modo quisquam hoc dirccftc poterit de- 
monftrare; neque ego hanc aequalitatem nifi a po- 
fteriori cognoui, quemadmodum ex citata difler- 
tatione videre licet. Eosdem igitur reddunt valo- 
res haec duo integralia Si et fi poft

V(i— z)
integrationem ponatur z~i , neque tamen ipfa 
funt inter fe aequalia ; immo nequidem inter fc 
poffunt comparari.

PROPOSITIO 39- 
Theorema.

308. Si vis centripeta fuerit vt potejlas expo
nentis n dijlantiarum, et plura corpora ex diuerfis di- 

Jlantiis ad idem centrum delabantur, erunt descenfuum 
temporapotejlatibus dijlantiarum, quarum exponens eji 
y^, proportionalia.

Demonftratio.
Sit corporis cuiusuis a centro C diftantia AC 

—a, ct/diftantia, in qua vis centripeta grauitati
Q 3 aequa-
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aequalis eft. Deinde cum peruenerit corpus in P, 
ponatur CP~j', et altitudo celeritati in hoc loco

debita — v t erit v—- Tempus ergo.
4?__  
._y-quo CP abfoluitur cft

Quod integrale quanquam exhiberi non poteft, ta
men ita erit comparatum, vt a ety in fingulis ter
minis j dimenfioncs conftituant, quia in diffe- 
rentiali eundem dimenfionum numerum efficiunt, 
confiderato dy tanquam vna dimenfione. Quam- 
obrem fi poft integrationem ponatur quo ca
fu tempus totius descenfus prouenit, habebit folum 
fi totidem videlicet dimenfiones, feu erit mul- 

i —n
tiplum ipfius a 2 . Quare, cum alter faftor non 
compledatur nifi f ct numeros, ideoque eundem 
valorem retineat, vtcunque a varietur, erunt di- 
uerforum descenfuum tempora vt j. c. vt po- 
teftates diftantiarum , quarum exponens eft -“*»

Corollarium 1.
gop. Q10 igitur omnia descenfuum tempora 

1 —n
fint inter fe aequalia, oportet vt a 2 fit quantitas 
conftans, vtcunque a mutetur, id quod accidit fi 

, feu vis centripeta diftantiis direde proporti
onalis , vti iam obferuauimus (283).

Co-
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Corollarium 2.
310. Simili modo ex his ftatim apparet, 11 

vis centripeta eft reciproce vt quadratum diftantiae, 
feu «——2, tempora descenfuum ad hoc centrum 
efle inter fe vt diftantiae eleuatae ad exponentem 
feu in fesquiplicata diftantiarum ratione (287).

Corollarium 5.
311. Si fuerint plura fimiliter attrahentia virium 

centra, fed efficacia differentia, et ad ea corpora ex 
aequalibus diftantiis delabantur, erunt tempora in- 

n
ter fe vt f2 quia a vt conftans, f vero vt variabilis 
confideratur. Eft vero efficacia vt vis centripeta 
in data diftant:a puta i , erit ergo/n reciproce vt 
efficacia, atque tempora illa inter fc in reciproci 
fubduplicata efficaciarum ratione (285).

Corollarium 4.
312. Et , fi ad diuerfa huiusmodi virium 

centra corpora ex quibuscunque diftantiis delaban
tur, erunt eorum tempora descenfuum in ratione 
compofita ex dirccfta plicata diftantiarum, et 
reciproca fubduplicata efficaciarum.

Scholion.
313. Ex his, quae dc viribus centripetis di- 

(ftafunt, abunde perfpicitur, quomodo motus cor
porum inueniri oporteat, fi loco vis centripetae 
vis centrifuga feu pellens corpus de centro fubftitu- 
atur- Omnia enim manent, vt in praecedentibus, 
nili quod loco formulae vim centripetam exprimen-
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tis, quae erat (264.), eius negatiua debeat ad- 

hiberi. Neque tamen fuperfluum iudico de | hisci*
fibus quaedam afferre ; cognofccntur enim ex his 
generales quaedam regulae ad motus generationem 
a potentiis pertinentes, quae cx folo calculo non
poliunt deduci. Refpiciunt ea autem aftionem po
tentiarum in corpora quiescentia, ad quae calculus 
nofter, quippe quo ponitur celeritatis incrementum 
rcfpeftu prioris iufiuuc paruum , minus redte ac
commodatur, et reipfa abfurdi quid praebet, nifi
primum fpatii elementum tempusculo infinite partio 
percurritur. Ad hoc autem dilucidandum hoc vtor 
axiomate , quod corpus in ipfo centro virium re
pellente pofitum perpetuo ibi fit permanfurum, fi vis 
centrifuga in ipfo illo pun&o fuerit infinite parua 
feu nulla-, id quod euenit, quando exponens digni
tatis diftantiarum, cui vis centrifuga eft proportio
nalis, eft numerus nihilo maior feu pofitiuus.

PROPOSITIO 40. 
Problema.

T«b. iri. 314-. E centro virium C a fe repellente in ra-
Fi^ a. n plicata dijlantiarum, egrediatur corpus in re-

Ua CP, requiritur eius celeritas in loco quouis P et 
tempus, quo fpatium CP percurritur.

Solutio.
Sit f diftantia , in qua vis centrifuga aequalis 

eftgrauitati, et vocetur CP, J', atque altitudo ce- 
le-
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in P vrgetur —
n

, et propterea dv~d-~

quia corpus motu accelerato

Seritati in P debita v, Erit ergo vis, qua corpus 

( S13 ), 

, Quare? 
cum corpus in C celeritatem nullam habere ponatur»

erit v~—-------— , fi fuerit «4-1 numerus pofiti-

uus, fin autem negatiuus, fiet v infinitum. Ex hoc 
prodit tempus , quo fpatium CP percurritur, 

1
—V ( «4-1 yfydj : y 2 = («H-1 )fny ’ "n fi qu i- 
dem j'-n fit —0, pofito y~o. Nam fi fuerit infi
nitum, tempus quoque prodiret infinitum , ob ad
dendam conflantem infinite magnam; id quod in
dicio effet corpus nunquam ex C egreffurum. Tem
pus igitur erit — quoties et i-w
et «4-1 fuerint numeri pofitiui. Q. E. I,

Corollarium 1.
315. Sunt vero hi ambo numeri 1— n, et 

x4~« affirmatiui, fi «contineatur intra hos limites 
— 1 et 4-1. Atque fi n illum terminum —1 trans
cendit celeritas vbique erit infinita; ct fi hunc 4-1 
transgreditur, tempus erit infinitum.

Corollarium 2.
316. Conflat autem ex ipfa rei natura, fi n 

fuerit numerus nihilo maior, corpus nunquam ex 
C effe egreffurum (313). Hanc ob rem neceffe efl, 
ctfi u contineatur intra 0 et 4~i, calculum hic adhi
bitum, quippe qui tempus indicat finitum, fallere.

R Co-
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Corollarium 5.
317. Tempora haec autem fcquuntur cx ce

leritatibus, ergo ct in his ipfis abfurdum ineffe de
bebit, quoties 72 comprehenditur intra 0 et H-i. 
Neque enim hae celeritates generari poterunt, 
cum corpus nunquam ex C egrediatur.

Scholion j.
318. Sit curua AM talis, vt denotantibus 

absciflis AP—7, applicata PM fit —v. Haec curua 
contento n intra hos limites o et -|-i > hanc habe
bit proprietatem, vt ipfa in A cum axe confunda
tur, hocque loco curuedincm habeat infiniter ma
gnam nempe radium osculi cuanescentem.

Corollarium 4.
319. Quoties igitur accidit, vt fcala celeri* 

tatum, feu potius altitudinum celeritatibus debita
rum huiusmodi habeat formam, toties indicandum 
cft, eam a nulla potentia generari potuifle, etiamft 
calculus aliter oftendat, fed cfie cafum penitus ima* 
ginarium ac in rerum natura non exiftentem.

Scholion 2-
320. Ratio huius aberrationis calculi a natu

ra in ipfo principio motus fine dubio cft fita, atque 
hoc loco lex alias vniuerfiilis de celeritatis incre
mento a potentiis prodmfto perperam adhibetur. 
Quoniam enim, vt iam animaduertimus (313) haec 
lex locum habet tantum , quando corpus finitam 
iam habet celeritatem, femper in principio mo

tus 
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tus temere vfurpatur. Cum autem ifte error in ipfo 
primo tantum elemento infit, plerumque eft infi
nite paruus ct hanc ob rem non eft rcfpiciendus. Eft 
vero infinite paruus, quoties primum elementum 
fpatii tempusculo infinite paruo percurritur, tum 
enim neque in celeritatibus neque in temporibus 
confiderabilc discrimen poterit producere. Euenit 
hoc, fi potentia, qua corpus in ipfo principio mo
tus follicitatur eft finitae magnitudinis vel etiam in
finitae magnae; perfpicuum enim eft hoc cafu, pri
mum elementum temporis pundo percurri. At fi 
potentia, vt in noftro cafu vfu venit, in principio 
eft infinite parua feu potius nulla, ad primum tan
tum elementum abfoluendum non modo finito, fed 
etiam infinito opus eft tempore, quia corpus qui
escens a nulla potentia pulfum de loco fuo nunquam 
excedet. In reliquis quidem cafibus, quibus n eft 
nonfolum nihilo, fed etiam vnitate maior, tantus eft 
error, vt etiam calculus infinitum tempus per pri
mum elementum oftendat. Verum, fi « intra o et 
i comprehenditur, vitium calculi animaduertitur; Tab In 
hocque ideo, vti videtur, quia his cafibus fcala po- Fig> 
tentiarum formam habet curuae AM, quae axi AP 
in A ad angulos redos occurrit. Statim enim in 
proximo ipfi A pundo a linea ab potentiam expri
mens infinite maior eft fagitta A<r; perinde autem 
eft in motus computatione, fiue corpus elementum 
percurrens confideretur a potentia , quae initio 
agit, follicitatum fiue ea, qua in fine clementi vr- 
getur. In hoc autem cafu euidens eft, errorem

R z nasci
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Tab. HI.
Fig.J.

I32

nasci oportere , fi corpus per totum elementum 
Ad a potentia ah follicitatum confideretur.

PROPOSITIO 41.
Problema.

321. Si fuerit vis centripeta fundioni cuicun- 
que dijlantiarum a centro C proportionalis, corpusque 
ex A ad id delabatur; requiritur celeritas eius in pun- 
tto quocunque P atque tempus, quo fpatium A P per
curritur.

Solutio.
Repraefentet curua BMD fcalam potentiarum 

feu legem vis centripetae, ita vt corpus in P traha
tur ad C a potentia PM, quae fit ad vim grauitatis 
vt haec PM ad redam conflantem AE, qua vis gra
uitatis exprimitur. Sit nunc AP—a: ; PM=:pj 
AE—1, ct altitudo celeritati in P debita Vis 
igitur accelerans eftp, et propterea fumto elemento 
l?p:^dxr erit dv~pdx (213). Ex qua prodit inte
grando v—fpdx. At fpdx exprimit arcam ABMP; 
hanc ob rem habebitur v~^r, Completa homo- 
gcncitatc reda AE—1. Cognita nunc altitudinem 
erit tempus, quo fpatium AP percurritur 
quod, quia p per x dari pouitur, per quadraturas 
innotescit. Q. E. I.

• Corollarium i,
322. Pedpicitur ex his, fi corpus ea celeri

tate, quam in C acquifiuit, retro moneatur furfum, 
motum eius ascenfus fimilem fore desccnfui, atque 

- - * iu 
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in puncto P eandem habiturum effe celeritatem? 
quam habuit ante, et proinde tempus quoque asccn- 
fus per CP aequale effe debere, tempori descenfus 
per idem fpatium.

Corollarium 2.......
323. Pofuimus hic corpus in A celeritatem 

habere nullam , atque ex quiete motum inchoare. 
Sed non difficilior cuadit calculus, fi ei in A celeri
tas quaecunqne tribuatur; hoc enim cafu differentia- 
leprfx ita debet integrari, vt facto x~o7 ipfum fpdx 
praebeat altitudinem celeritati initiali debitam. 
Tempus vero ex fpdx hac ratione accepto inuenic- 
tur fimiliter vt fupra.

Scholion 1.
324. Affumfimus quidem p effe fundionem 

ipfius t , et proptefea non refpicere centrum viri
um C, fed tantum motus inftium A. Nihilo tamen 
minus cafus propofitionis jn folutione continetur• 
fi enimp eft fundio ipfius diftantiae CP a centro vi
rium C , quam vocemus y7 [erit x , pofito 
toto fpatio ACrrrf, ct hanc ob rem p denotabit 
fumftionem ipfius a—x7 i> c. fumftiohem ipfius .v ct 
conflantium vt affumfimus. fINoftra vero folutio la
tius patet, determinat enim motum corporis a 
quacunque potentia follicitati, nullo refpedu ad 
certum aliquod puq&um fixum habito, dummodo 
hac potentiae vbiuis eandem directionem teneant. 
Nifi enim hoc fiat, corpus ceffabit in linea redta^ 
moucri, fed in curua incedet, dc quo motu in fc- 
quentibus tra&abimus.

R 3 Scho
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Scholion 2.
325. Determinauimus hadenus motus cor

poris redilineos ex data potentia, nunc vero per- 
tradanda reflat altera huius capitis pars, qua ex da
ta motus conditione potentiarum legem definiri 
oportet. Sit vero hoc vel ex datis celeritatibus vel 
temporibus, vtrumque autem duplici modo eft per- 
tradandum. Vel enim rcfpicitur ad vnicum des- 
ccnfum feu asccnfum, in cuius fingulis pundis datae 
ponuntur vel celeritates vel tempora, quibus quae
que fpatii portiones percurruntur. Vel confide- 
rantur infiniti descenfus ad pundum fixum ex di- 
uerfis altitudinibus fadi, in quibus dantur vel cele
ritates vltimac, vel tempora, quibus finguli des
cenfus integri abfoluuntur. Ex his igitur quatuor 
oriuntur problemata primaria, quorum folutiones 
hic exhiberi oportet. Praeter haec vero aliae affe
runtur quacftiones, in quibus neque folae celerita
tes neque fola tempora dantur, fed aliud quiddam, 
quod ex vtrisque fit compofitum, cuiusmodi vero 
quacftiones, cum innumerabiles poffent excogitari, 
aliquas tantum magis infignes, et cx quarum foluti- 
onibus fimul reliquorum folutiones poflint intclligi, 
in medium proferemus.

PROPOSITIO 42.
Problema.

abi ji, 326 Data corporis reCtam W percurrentis in 
Fig.io. fingulis punttis celeritate^ requiritur potentiae lex, quae 

hunc motum corpus pollicitando efficere valet.
So-
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Solutio.
Percurfo quouis fpatio AP, quod ponimus ~r, 

fit altitudo celeritati, quam corpus in P habet, de
bita zmv , quae proinde data et ipfius x et conflan
tium fundio quaedam effe ponitur. Potentia vero 
in P agens, quam quaerimus, fit quae ergo 
cx corporis acceleratione dv , dum elementum 
Vp^dx percurrit, inueniri poterit. Cum enim fit 
dv~pdx (213), erit pz^^ feu ifta potentia quaefita 
fe habebit ad vim grauitatis, vt incrementum alti
tudinis celeritati debitae , ad fpatii elementum, 
quod interea percurritur. Q. E. I.

Corollarium i.
327. Si fuerit v~x, feu fpatium deferiptum 

ea ipfa altitudo celeritati debita ; fiet dv—dx et 
p— 1 , id quod indicat potentiam hunc motum 
producentem efle vniformen, et ipfi grauitati 
aequalem.

Corollarium 2-
328. Si ipfac celeritates ponantur fpatiis

2
percurfis proportionales; erit v—*—, denotante f 

7 Qxdx jpconflantem requiutam, fit ergo «viz-y- et ^—y- 
Quamobrem potentia erit fpatiis percurfis propor
tionalis.

Scholion I.
329. Conftat autem ex fuperioribus, hunc 

cafum exiftere non pofle; nam quia potentia in ipfa 
motus initio A eft nulla , corpus ex hoc pundo

nuo-
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nunquam egreditur, fed ibi perpetuo quiescet» 
Idem commonQrat temporis per AP computatio, 
quod erit quae quantitas eft infinita, fi
quidem intcgralc ita accipitur, vt cuancscat pofi
to X—0. ~ j; . r . ' • •

Corollarium 3.
330. Quo igitur hoc non eueniat, oportet vt 

fit eiusmodi quantitas, quae fafto o—o non eua- 
Tab, m. nescatj fe(j qUile vci gnita Vel infinita. Ex quo 

perfpicitur fcalam altitudinum celeritatibus debita
rum AM, in qua fumtis APrzv, applicatae PM rc- 
praefentent has altitudines v. non debere in A in 
axem incidere, fed angulum cum eo finitum con- 
ftitucre oportere.

Scholion 2.
331. Haec intelligenda funt tantum d$ iis ca

fibus, quibus corporis celeritas in A cuanescens po
nitur, ct fcala AM cum axe in A concurrit. Aliter 
enim fe res habet, fi corpus in A celeritatem iam 
habet-, qua, etiamfi potentia fit nulla, tamen ex A 
progredi, potentiaeque aftionem fubire poteft, ita 
vt non opus fit tempore infinito ad fpatium AP 
abfoluendum.

PROPOSITIO 43.
Problema..

T*b. an. 332- Dato'tempore, quo corpus in retia AC 
Fig.5. progrediens ; percurrit fingula fpatia AP-, oportet de

finire legem .potentiarum , qua efficitur, vt corpus boc 
motu feratur,

$0-
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Solutio.
Dido fpatio AP, x ; et tempore, quo percurritur 

zrV/, quia expreflionis temporis quadratum vnicam 
habet dimenfionem; fit potentia quaefita —p, et al
titudo celeritati in P debita hac enim opus eft 
ad inueniendum p, quamuis ex calculo exire de
beat. His pofitis erit vt ante dv—pdx, et v~jpdx. 
Tempus igitur ex qua aequatione fumtis

differentialibus prodit et fpdx—^L-y cu-
dt 

ius fi denuo fumatur diffcrentialis pofito dx con- 
flante, habebiturp-^-^^-. Q- E. I.

d?

Corollarium i.
333. Si ponatur tempus ipfum “T negledi 

homogeneitate , erit T2 ; atque prodibit p-^ 
--sdxddT. Quae eXprefiio fimplicior eft fuperiore, 

dT*
ct facilius ad cafus fpeciales accommodatur. 

Corollarium 2.
334. . Si tempora ponantur fpatiis deferiptis 

proportionalia, erit T~x et ddT~o, ob dx con
flans. Confequenter potentia erit nulla, qua indi
catur corpus vi infita hunc motum aequabilem con
tinuare.

Scholion.
3 3 5- Notandum hic eft pro T ciusmodi ac

cipi debere fundionem ipfius x, quae cum fiat —0, 
pofito x~o} tum crescentibus x crescat quoque.

S Fie-



I38 caput tertium
Fieri enim omnino non poteft, vt corpusmoueri 
pergat, tempus vero diminuatur. Ponamus v. g. 
T~V(2dx—x2) quae quantitas ad certum tantum 
terminum crescit, crescente x, tum vero decrescit. 
Erit ergo et ddT=-=i±^- Ex

Y(2ax—x ) (2ax—x )

his fit feu pofita AC=rf, follicitabi-
(a—x?

tur corpus in P ad C vi cubo diftantuc a C recipro
ce proportionali. Tempus vero V(2^x—x2) vite- 
rius non valet, quam vsque ad C quo X—d. Sed 
de hoc cafu iam eft adum (289). Quare ex hoc 
concludi videtur corpus cum in C perucnerit ex eo 
nunquam effe egreffurum, quod autem quomodo 
fieri pofiit, cum celeritas eius in C fit infinite ma
gna, nullo modo concipi poteft. Accedit quod, 

cum fit V<y—celeritas corporis cum 
vitra C progrediatur, deberet cfie negatiua, ideo- 
que corpus a C non recederet, fed ad C accederet, 
quae ita pugnant, vt etiam nunc conciliari nequeant, 
iilqh" b eidee’1 < m.q r inqn ai »2 ... r -

Corollarium 5.
2^6. Cum fit elementum temporis 

erit celeritas corporis in -quouis loco ex
dita ergo temporum lege, fimul celeritas corporis 
in fingulis locis innotescit-, quod quidem cx ipfo 
nexu inter celeritates et tempore confcquitur, nullo 
refpedu habito ad potentiam (37 )•

PRO-
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PROPOSITIO 44.
Problema.

337. Si corpus in recta AP ita descendat, vt Tab. m, 
ea celeritate, quam in P habet, eodem tempore, quo Fis,^ 
fpatium AP percurrit, progredi pojjit motu vniformi 
perfpatium PM, applicatam curuae datae: deter
minari oportet legem potentiae Joll icit antis , qua talis 
motus generatur.

Solutio.
Pofito AP~x et PM—f, erit / ob datum cur- 

tiam AM funftio ipfius x. Sit porro potentia in P 
corpus follicitans ~p, altitudo celeritati in P debi
ta ~v, et tempus, quo fpatium AP abfoluitur —T, 
Quia iam fpatium j tempore T celeritate Vv abfol
uitur motu aequabili, erit T—^(30). Eft vero
v—fpdx et T—f^. , quocirca habebitur f^s 

vel relido v loco fpdx, quo calculus con
cinnior reddatur, eritQuae differentiata 
dat ^-^-2^, ex qua deducitur haec aequatio 

cuius integralis eft Iv—ils—zf—, feu
_ 2 / *

V—e J ss denotante e numerum, cuius logarith- 
mus eft 1. Sumantur iterum differentialia , pro- 

—2dibit dv—pdx—ze J s (sds—sdxp Ex qua tandem 
elicitur p—2se J * (**=£?'). Innotescet igitur po
tentia quaefita p ex ifta aequatione, quia j in x da
ri ponitur. Q. E. I.

S 2 Cq-
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Corollarium i. 
— 2 / dx338. Quia eft v~e J * s21 habebitur hinc 

_ fdx 
ipfa corporis, quam in Phabet, celeritas Vv~e J 
Quam autem conftantem in integratione ipfius 
addi oporteat, mox docebitur.

Corollarium 2.
339. Tempus quoque T , quo fpatium AP 

percurritur, facile ex hisce deducitur. Nam cum 
rdx

fit T=rA, habebitur s. Cum igitur debeat T 
euanescere facfto x~o , oportet ipfum -7 ita inte- 

r dx
'grari, vt e’T euanescat, fa&o x~o. Quamobrem 
ncccffc eft vt fiat/“=~w, fi ponatur x—o.

Corollarium 3.
340. Sit s~nx f erit Qiic-

ouid igitur c denotet, femper/7 fit =-co pofito
-

x—0. Quare erit r s ——T. Confequcnter 
n—2 n— t

prodibit , atque Vv—^x n .C
Corollarium 4.

341. Si ponatur r~a.’, perfpicuum eft mo
tum in AP vniformem cfie debere, id quod etiam 
calculus oftendir. Fit enim , adeoquep“oet

-J feu conftanti.
Co-
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Corollarium 5.
342. Si n eft vnitate minor, celeritas in ipfo 

pun&o A fit infinite magna, atque etiam potentia 
p , erit enim reciproce vt poteftas exponentis 
Stipatiorum percurforum.

Corollarium 6.
343. Si «eft vnitate maior, attamen bina* 

rio minor, fit quidem celeritas in A“0, fed po
tentia manet in A infinite magna, dccrescitque in ra
tione quadam multiplicata fpatiorum percurforum.

Corollarium 7.
344. Si 2, habemus cafum potentiae vni- 

formis. Fit enim et Vv—^Vx. Hancque
C

proprietatem iam dcmonftrauimus propofitione 28, 
(230) vbi oftendimus corpus in hac potentiae 
vniformis hypothefi ex quiete descendens tantam 
quouis fpatio percurfo acquirere celeritatem, qua 
eodem tempore vniformitcr poflet duplum fpatium 
percurrere.

Corollarium 8.
345. Sin vero « binarium excedat, prode

unt ii cafus, quos diximus (3 16) in rerum natura 
locum obtinere nonpoffe, quamuis calculus aliter 
0ftend.1t. Fit enim celeritas in A nulla, ibidem- 
que potentia follicitans euanescit, quamobrem cor
pus nunquam cx A exire poterit , non obftante 
calculo, qui tempus T per fpatium quoduis AP, ex
hibet finitum.

S 3 Scho-
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Scholion.
34.6. Huius propofitionis cafus eft ergo eius- 

modi, vt data motus conditio fit ex celeritate et 
tempore permixtu, ex qua legem potentiarum 
erui oporteat. Plura vero huiusmodi exempla af
ferre fuperuacaneum foret, cum ex hoc vno omni
um reliquorum foluendorum modus perfpiciatur.

PROPOSITIO 45.
Problema.

Tab m. 34-7- T)atis celeritatibus > quas corpus ex qui' 
Fig?( buscunqiie difiahtiis ad centrum virium C accedens in 

ipfo centro C acquirit y definire legem vis centripetae 
huiusmodi descenfus producentis, pofito quod corpus fin' 
gulos descenfus ex quiete incipiat.

Solutio.
Rcpraefentet CM fcalam altitudinum celerita

tibus, quas corpus in pundo C acquirit, debitarum, 
ita vt PM fit ipfa altitudo debita celeritati, quam 
corpus cx P descenfum inchoans in C adipiscitur. 
Curua vero DN fit fcala potentiarum qiiaefita, cu
ius (cilicet applicatae PN exhibeant vim ccntripe- 
tam corpus in pundisP follicitantem; linea veroCB 
defignet vim centripetam vi grauitatis aequalem. 
His pofitis atque corpore ex P io C descendente erit 
altitudo celeritati eius in C debita aequalis areae 
CDNP applicatae ad BC ( 321 )• Quamobrem erit 
PM^^F- Vocentur nunc CP,J j PM,^; et PN,
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p', pofitoqiie BC—1 ; erit v~Jpdy, et differenti- 
ando dv~pdy. Quare cum detur v iny erit^>~ 
Q. E. L

Corollarium 1.
348. Sint celeritates in C acquifitae, vt (pa

tii percurfa erit Vv vt y, et confequenter p vt y. 
Vis centripeta igitur proportionalis eft diftantiis a 
centro C.

Corollarium 2.
349. Si celeritates in C acquifitae dignitati 

exponentis n diftantiarum a centro C proportiona
les ponantur, erit v vt y2n ; ergo p vt y2n~1. Po
tentia igitur feu vis centripeta diftantiarum dignita
ti zn— 1 eft proportionalis.

Corollarium 5.
350. Quia celeritas in C acquifita , cum fue

rit y~oy debet effe quoque —0, ct praeterea ma
iori diftantiaey maior celeritas refpondere debeat; 
non poterit nonmmerum affirmatiuum fignificare.

Corollarium 4.
351. Potentia autem p erit conftans, cum 

fit M—2, 9110 numero fi « fuerit minor , erit vis 
centripeta reciproce vt dignitas quaedam diftantia
rum a centro C. Sin n fuerit erit p direde vt 
huiusmodi dignitas quaedam. In illo cafu ergo vis 
centripeta in C erit infinite magna , et decrescet 
crescentibus diftantiis; hoc vero cafu erit in C—ot 
crescetque crescentibus diftantiis.

Co-
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Corollarium
351. Cum fit , perfpicuum eft cur*

uam CM effe etiam fcalam altitudinum celeritatibus 
debitarum, cum corpus ex C egrediatur in reflat 
CP, vi centripeta in centrifugam mutata f atque 
motum a quiete incipiat (3 21).
K .. . .'jqu iq iu; c’ .. .

Scholion.
353. Quanquam autem hoc modo problema 

reduflum fit ad prop. 42 (3 ad’ j transmutata vi ceu* 
tripeta in centrifugam; tempus tamen ascenfus per 
CP in cafu vis centrifugae non erit aequale tempori 
descenfus per PC in cafu vis centripetae. Neque 
enim aequalitas celeritatum, quae in vtroqne cafu 
per aequalia fpatia generantur, temporum aequali
tatem inducit; fed ex ipfo etiam intuitu contrarium 
apparet. Nam quoties vis centripeta iu C eft 
etiam vis centrifuga in C euanescit ; quamobrem 
tempus ascenfus per CP erit infinitum (313), cum 
tamen descenfus abfoluatur tempore finito. Nul
lum igitur adminiculum ex ifta fimilitudine celerita
tum ad folutionem fcquentis problematis fuppedita- 
tur. In fequenti autem propofitione dari ponuntur 
tempora, quibus finguli descenfus abfoluuntur, eaque 
nonfolum eft difficillima folutu, fed ex fcala tem
porum nequidem fcala potentiarum vllo modo po
teft conftrui. Quocirca non nifi cafus particulares 
in hac propofitione complcflemur, quorum fohitio 
vires noftras non fuperat.

PRO-
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PROPOSITIO 46.
Problema.

354- Si fuerint tempora, quibus corpus ex Tib. 111. 
quibuscunque difiantiis PC ad centrum virium C per- Figig, 
uenit, in ratione quacunque multiplicata difiantiarum', 
definire legem vis centripetae.

Solutio.
Sint ifta tempora vt potcftates diftantiarum 

exponentis n, fitque curua DN fcala vis centripetae 
quaefita , ita vt applicata ttp exponat potentiam, 
qua corpus in it exiftens ad C vrgetur, repraefen- 
tante CB vim grauitatis. His pofitis descendat 
corpus ex puncto quocunque P ct ponatur diftantia 
PC—#, erit ergo tempus descenfus per PC vt d\ 
quamobrem id ponamus—CaB, denotante C quanti
tatem conflantem, in qua a non inftt, quia a ob pun
dum P variabile reipfa eft quantitas variabilis. Peruc- 
nerit nunc corpus in locum quemcunque tt et vocetur 
Cit—x, erit altitudo celeritati eius in hoc loco de
bita — C ° ( 3 21 )• Ponatur autem area
CPND=A, et area CwD—X, atque BC—i; erit 
ergo altitudo celeritatis in tt debita “A—X , ct 
ipfa celeritas ~V(A—X). Notandum hic autem eft, 
X efle fundionem quandam ipfius x et conflantium 
in qua non fit a, area enim CttvD non pendet a 
pundo P, fed retinet eundem valorem vbicunque 
accipiatur pundum P, dummodo diftantia Ctt ma
neat eadem. Qualis autem X eft fundio ipfius r, 
talis etiam effe debebit A fundio ipfius a, abeunte

T enimI •
r
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enim .v in a, functio X transmutabitur in A. Iam 
tempus, quo hoc desccnfu fpatium Ctt percurritur 
erit —quod intcgralc ita debet efle fumtum 
vt fa<fto x—0, ipfum euanescat. Ex hac igitur ex- 
preflione habebitur integrum tempus descenfus per 
PC fi ponatur x—a, quo cafu X quoque transmuta
tur in A. Quia autem haec rcfultans quantitas ita 
debet efle comparata, vt in ea a habeat n dimenfi
ones; ( oportet enim eam aequalem effe ipfi C*n)? 
in indefinito integrati a ct .r fimul habeant 
neceffe efl vbique n dimenfiones. Quamobrem 
etiam formula differcntialis n habebit dimen
fiones, dimenfionemque vnam conftituere exifti- 
inanda funt tam a et x quam dx. Perfpicuum igi- 
rur eft in VtA—X) i— n inefle debere dimenfiones, 
atque in A—X, 2—2» dimenfiones ipfarum a et x. 
Sed quia in X non ineft a. debebit X fumftio effe 
2—2« dimenfionum folius .v, aliud ergo X efle non 
poterit nifi bx2~Zn, ct propterea erit h—ba2-2\ 
Conftans quidem quantitas ad bx2~~Zn adjici poteft, 
cum ca, quiit'ad 7^r~2'1 pariter efl addenda, ex 
A—X iterum excedat. N on fi ponatur X~bx2~~2* 

erit \^ba2~'ln-}-bcz'~-11 et idcirco A—X 
^Ku2^2n—x2~~2n>. Sed quia X denotat aream 
CwD, evanescere debet fadlo x~o, quamobrem, 
fi efl 2 — 2/7 mimerus pofitiuus, femper debet efle 

tm—q euadet numerus negatiuus 
quantitas ^■2—2n defignabit quantitatem infinitam 
mgatiuam. Quicquid igitur fit bcz~zn debet effe 

2«; hoc enim fi 2-2« feu 1—« eft numerus af- 
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firmatiuus (ponte euanescit, 'et fi i-n eft: negatiuum 
praebet infinitum requifitum. Sed cum fit propofi- 
tum legem vis centripetae inifenirej nihil'refert fi
ue haec quantitas conflans fit ~o fiue infihita' Nu!rii- 
que pofita vi centripeta in ’ixrzp~^) erit area 
CiwD~fpdx. Quamobrem habebitur bx~—Zn-\- 

, ct fumtis differentialibus prodi
bit p-zz^i—^n bxx~~-n. Confeqdenter vis centripe
ta debet cfie in i—zn plicata ratione diftantiarum. 
Q. E. I.
•;i>; ? ■. ' '■ ■ . 'j n . •• ;. ■

Corollarium r.
355. Quo igitur omnes descenfus ad centrum 

C fint ifochroni, feu abfoluantur aequalibus tem
poribus, poni debet «rro, quo fa&o prouenit vis 
centripeta diftantiis dirc&e proportionalis. Iam 
quidem animaduertimus hoc cafu omnes descenfus 
ad centrum efle ifochronos (283).

Corollarium 2.
35^. Si ponatur »—1, vt tempora descen- 

fuum fint fpatiis percurfis proportionalia; inuenitur 
vis centripeta diftantiis reciproce proportionalis.

Corollarium 5.
357. Si n~p feu tempora in ratione fubdu- 

plicata diftantiarum , vis centripeta habetur con
flans, quam proprietatem iam fupra eruimus (217). 
Si ergo vis centripeta crescente diftantia de- 
crescet, finw<^ crescet crescente diftantia,

T 2 Scho-
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Scholion.
3$8k Hae quidem proprietates omnes confe- 

quuntur ex propofitione 39, (308), vbi demon* 
ftrauimus, fi vis centripeta fuerit vt poteftas expo* 
nentis n diftantiarum, tempora descenfuum fore ia 
ratione plicata diftantiarum. Quae propoCtio 
egregie cum. hac noftra confpirat , pofito enim n 
loco prodibit 1—2« loco n. Neque tamen me 
hac propofidonc afta egifle putandum eft,, nam hic 
a priori modo analytico ex data temporum condi
tione legem vis centripetae erui, cum ibi inuerfo 
ordine, ad idem fuerim perdu&us. Neque prae
terea ante certum erat, praeter has inuentas virium 
centripetarum leges alias non fatisfacere. Ipfa vero 
{diutio incredibilem in pofterum praeftat vtilitatem. 
Nam quia mere cft analytica et peculiarem a nemi
ne adhuc adhibitam methodum compleftitur, ad 
plurima alia problemata foluenda deducere poteft, 
quae aliis methodis fruftra tentantur. Ita cum huius- 
modi methodus adhuc incognitus cflet, neque hi ifo
chroni descenfus, neque curua tautochrona a priori 
funt inuenta, fed examinantes vel vim centripetam 
diftantiis proportionalem veicuruam cycloidem in
opinato in iftas proprietates inciderunt Geometrae^

PROPOSITIO 4A 
Problema.

Tth. hk "Data [cala patentiamm BND , q tribus
corpus per JpatinniAC descendens follicit utur > invenire- 

• ■ . - m- 
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Innumerabiles alias vt , quibus corpus follicitatum in 
C eandem acquirit celeritatem , pofito corpore femper 
in A motum ex quiete inchoante.

Solutio.
Cum pro fcala potentiarum BND altitudo ce

leritati , quam corpus in C habebit, aequalis fit areae 
^122 exponente CE vim grauitatis (321 ) ct pro fca
la ifta altitudo —(c^*)> debebit effe ABDC 

» quam proprietatem vtique infinitae cur
uae habere pofTunt. In quocunque quidem fpatii 
AC pundo P haec proprietas locum habere nequit, 
vt eflet ABNP—AEvP, nifi curua incidat in alte
ram BND. Erit ergo discrimen qnoddam inter has 
arcas quod vocemus Z ita vt fit AEvP—ABNP-Z, 
quae differentia Z ita debet efle comparata vt eua
nescat pundo P tam in A incidente quam in C. 
Hanc ob rem conftruda fuper axe AC curua qua
cunque AMC, quae in pundis A et C cum axe oc
currat, poterit eius applicata PM loco huius Z vfur- 
parij euanescit enim pundo P ct in A ct C trans
lato. Quo autem ex eadem curua AMC innumera
biles curuae deduci queant,, expedit fundionem 
quindam ipfius applicatae PM loco D adhibere 
quam ipfam. Haec vero fimdio hanc habere debe
bit propriet item t vt fiat—0!, fi euanescit PM. His 
iam ita infiitutis ponatur AC—a^ AP—xt PN—y> 
Py—Y, et PM—z , quarum quantitatum ar x,y et zr 
nec non Z fundio ipfiu* z tanquam datae confidera- 
li poffunt, incognita vero quantitas erit Y, quae ex

T 3 Iwc 
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hac aequatione fYdxrxfydx—Z definietur. Sumtis 
enim differentialibus prodit Y—y—^, ex qua aequa
tione curua conftrui poterit. Q. E. I.

Corollarium r.
360. Sit Z^nz2, erit dZ~ znzdz et Y~y— 

At denotat fubnormalcm in curua AMC 
duda normali MR in punfto M. Si itaque accipia
tur N»/, quae linea eft —y—Y, aequalis cuicunque 
multiplo fubnormalis PR, curua quaefito fatis- 
faciet.

Corollarium i.
361. Pofliimus etiam ponere dZ~pzdz de

notante p fundiionem quamcunque ipfius z. Hic 
enim non opus habemus ad hoc refpiccre quod Z 
cuanescere debeat, pofito z~o. Nam quaecunque 
fundlio locop accipiatur, integrate ipfiuspzdz fem
per ita poteft accipi vt fiat —o pofito z—o. Hanc 
ob rem habebimus Y^y-^^—y—p-PR- feu NV—p. 
PR. quae conftrudio latiffnne patet.

Scholion.
Notandum hic eft non neceffe effe, Vt 

loco curuarum BND ct AMC curuae regulares, 
quae aequationibus certis contineantur, adhibeantur. 
Sed ad conftruendas curuas fufficit curuas etiam 
vel maxime irregulares nulla aequatione contentas 
accipere. Pariter enim conftrudio determinandis 
fubnormalibus fuccedit.

PRO-■M
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PROPOSITIO 48. 
Problema.

363. Data fcala potentiarum BND , quibus 
corpus fpatium AC percurrens follicitatur , inuenire 
innumerabiles alias vt ^y^, quibus efficiatur vt corpus 
eodem tempore fpatium AC abjoluat.

Solutio.
Sumto quocunque fpatio AP, fit tempus, quo 

hoc abfoluitur vrgente fcala potentiarum BND, 
~t et tempus, quo idem fpatium agente fcala 
abfoluitur, fit — T , ponaturquc T~/-f-Z , quae 
quantitas Z euanescat, pundo P tam in A quam in 
C translato. Hanc ob rem vt ante facio Z fundi- 
onem applicatae PM curuae AMC in A et C cum 
axe AC occurrentis, talem, vt euanescat fido 
PM~s~0. Dicantur nunc AP, x, PN, y et Pp, Y, 
et erit t=f^\ atque quocirca hanc
habebimus aequationem Ji/j\dx—-fvjydx I qua
Y determinari poterit. Nam differentiando habe
bitur , ex qua prodit VfYdx

atque fYdx~—dx W*— Quia vero
(dx-t-dZi/fydxy

ifta quantitas ob datas t , y et Z conftrui poteft, po
natur ea — P, eritque Ydx—d? confcquentcr inue- 
niturYzzJ^. Q. E. L
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Corollarium r.
3C4.. Sit dZ—pzdz vt ante denotante p fune-' 

tionem quamcunque ipfius z, erit fubnormali 
PR , quam ponamus ~r. Quo fado habebitur 
P~—; atque y-g,

Li-brfVJjdx*

Corollarium 2,
365. Sit curua data BND linea reda paralle

la axi AC, ita vt potentia fit vniformis, femper enim 
potentia vniformis datur, quae efficiat vt corpus da
to tempore fpatium AC abfoluat. Ponatur ABrz 
PN~b erit fydx—bx. Vnde habebitur Pzr -x—-

hacque differentiata obtinetur Y~

Scholion.
Duas has pofieriores propofitiones inter fe 

fere fimiles ideo innexi, quia peculiarem etiam fol- 
nendi modum requirunt, cuius vtilitas in fcqucnti- 
bus reddetur confpicua. Ceterum vero ipfae pro
pofitiones non funt inelegantes et huic capiti , in 
quo omnes cafus motum redilineum a potentiis 
produdum rcfpicientes exponere conflituimus, ne- 
ceffario erant inferendae. Neque vero eas ad cafus 
fpeciales accommodare idoneum vifum efl, ob ni
mis prolixum calculum, ad quem fuiffet peruenien- 
dum. His igitur relidis pergimus ad motus redi- 
lineos in medio refiflentc.
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CAPUT QUARTUM
DE

MOTU RECTILINEO PUNCTI LIBERI IN 
MEDIO RESISTENTE.

DEFINITIO 18.
3^7-

I
cx refiftentiae cft potcftas feu fundio ccleri- 
. tatis corporis, cui ipfa refiftentia cft pro- 

portionalis. Sic fi refifientia cfi celeritatis 
quadrato proportionalis, lex refifientiae efi celeritatis 

quadratum.

Corollarium 1.
368. Cognoscitur igitur ex lege refiftentiae, 

fi plura puncti aequalia diuerfis ferantur celeritati
bus, quomodo fe habeant motus diminutiones in
ter fc. Atque dato celeritatis decremento vnius 
pundi , reliquorum quoque celeritatis decremen
ta inueniuntur.

Corollarium 2.
369. Si ergo pro vno celeritatis gradu da

tur ratio refiftentiae ad vim grauitatis, pro omni
bus aliis quoque gradibus ratio inter refiftentiam et 
vim grauitatis ex lege refiftentiae innotescet. At
que cx hoc effedus refiftentiae in corpus motum 
inuenictur.

V Scho-
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Scholion j.
370. Pertinet vtique vis refiftentiae ad po' 

tentias, atque ideo cum vi grauitatis eft homogenea, 
quemadmodum, cum de motu corporum in fluidis 
tradabitur, apparebit. Semper igitur potentia 
abfoluta poterit aflignari eundem in corpore effe- 
ftum) quem refiftentia, producens. Haec vero po
tentia abfoluta pendebit a celeritate corporis, quam 
ob rem in eius expreflione celeritas inerit, feu alti
tudo celeritati debita. Hoc igitur modo corporis 
motus in medio refiftente reducetur ad corporis 
motum a potentiis abfolutis follicitatum , cuius, 
cum fupra in capite fecundo leges fint expofitac, ex 
iis omnes quaeftiones poterunt refolui.

Scholion 2.
371. Diredio vis refiftentiae in hac trada- 

tione nobis femper erit congruens cum diredione 
motus corporis (117) et contraria. Quamobrem 
potentia abfoluta ei fubftituenda motum femper re
tardabit, diredione motus non mutata. • Perfpi
cuum itaque eft, vim refiftentiae, quoties cius ex- 
preflio prodit negatiua , habituram diredionem 
contrariam, motumque corporis effe acceleraturam. 
Hic quidem cafus in fluidis quiescentibus locum ha
bere nequit, fed tamen in calculo, cum ex dato 
corpoiis motu refiftentia inueftigabitur, faepe oc
curret.

Co-
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Corollarium 5.
372. Corpus igitur in medio reddente mo

tum, fi a nulla alia potentia follicitctur, in linea 
reda moneri debet. Quia enim a vi refiftentiae di
redio motus non mutatur, eius motus, quem a 
natura in linea reda profequitur, perpetuo in ea
dem reda fiat necefie eft.

Corollarium 4.
373. Si praeterea accedit potentia abfoluta 

cuius diredio perpetuo cum diredione motus con
gruit, corpus quoque in medio refiftentc in linea 
reda progredietur. Neque enim potentia haec ab
foluta neque vis refiftentiae diredionem motus im
mutabit.

Scholion 5.
374. In hoc igitur capite , in quo motus 

tantum redilineos exponere conftituimus, alias po
tentias abfolutas cum vi refiftentiae non coniunge- 
mus, nifi quarum diredlio cum motus diredione 
conuenit. Hanc ob rem omnes potentias, quas in 
capite praecedente adhibuimus, etiam in hoc capi
te cum vi refiftentiae coniundas confiderare licebit. 
Antequam autem potentias abfolutas inducemus, 
conuenit motum corporum a fola refiftentiae vi 
impeditum examini fubiicere, quo facilius a Ampli" 
cionbus ad magis compofita progrediamur.

V 2 Scho-
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Scholion 4,
375. In legis refiftentiae expreflionc feu illa 

celeritatis fun&ione, praeter altitudinem celeritati 
debitam v ineffc poflimt quantitates conftantes, fed 
excludimus omnes quantitates variabiles a loco cor
poris pendentes. Fieri quidem poteft, vt refiften
tia, quam corpus aequali celeritate latum patitur, 
maior minorue fit, prout corpus in alium atque ali
um locum perucniat ; quemadmodum euenit, quan
do fluidum , in quo corpus monetur in alio loco eft 
denfius in alio vero rarius, quo cafu in refiftentiae 
expreflionc loci rationem haberi oportet. Neque 
tamen in lege refiftentiae locum refpici conuenit, 
nam per eam refiftentiae rationem, quando corpus 
in eodem loco variis celeritatibus moneri ponitur, 
exprimere volumus. Discrimen vero quod ex loci 
varietate oriri poteft iri exponente refiftentiae 
comprehendemus, quo fimul refiftentiae intenfitas 
indicatur.

DEFINITIO 19.
376. Exponens refiftentiae eft altitudo de

bita celeritati ei, quam fi corpus habet, rcfiftenti- 
am patitur aequalem vi grauitatis. Hac fcilicet ce - 
levitate motum corpus tantum a rejijlentia retardatur, 
quantum a vi grauitatis furfum proiettum.

Corollarium 1.
377. Si igitur corpus in medio refiftentc 

motum celeritatem habeat altitudini v debitam , at
que haec altitudo v fit ipfi exponenti refiftentiae 

aequa-
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aequalis, erit, dum corpus per fpatiolum dx pro
greditur , dv~~~dx •, quia potentia refiftentiae 
aequiualens hoc cafu aequalis eft vi grauitatis, quam 
femper ponimus — i , ct motum retardat.

.. ~ ' 'I ■'
Corollarium 2.

378. Datis ergo lege ct exponente refiften- 
tiac motus di minutio poteft definiri. Namque ex 
exponente intelligitur, quantam corpus habere de
beret celeritatem, vt refiftentiae vis aequalis eflet 
grauitati, et cx lege refiftentiae cognoscitur ratio, 
fecundum quam diuerfae celeritates a refiftentia di
minuuntur. • I ' ■ 1 ' hl

: ■ Ili ,)•).. •
Scholion I.

379. Exponens refiftentiae cft vel conflans 
vel variabilis-feu a loco, in quo cft corpus, pendens. 
Illud accidit in medio feu fluido vniformi, quod 
corporibus vbique eandem rcfiftcntiam infert, fi qui
dem eadem vbique moneantur celeritate. Huiusmodi 
medium refiftens appellabimus vniforme, quippe 
quod in omnibus locis fui eft fimile. Exponens an- 
tem refiftentiae variabilis cft in medio feu fluido dif- 
formi , etiamfi in quoque loco feorfim refiftentia 
eandem teneat legem. Nam quo denfius eft flui
dum feu medium, in quo corpus verfatur, eo quoque 
maiorem patitur corpus refiftcntiam aequali etiam 
motum celeritate. Maior fcilicct erit celeritas re- 
fiflentiam grauitati aequalem patiens in fluido rario
re, minor vero in denfiore. Quia autem denfitas

U V 3 ct
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et raritas medii a loco pendet, perfpicuum efl rc- 
fiftentiac exponentem, fi eft variabilis a loco cor
poris pendere debere.

Jubir ' ;i;- 10.11 . ; • x::_ «im.uicq c
DEFINITIO 20.

3S0. Media refiftentia fimilia hic vocantur, 
quae eandem habent refiftentiae legem. Diflimilia 
vero, quae refiftentiae lege differunt. Sic aqua et 
mercurius funt huiusmodi media Jimilia, flquidem ambo 
baec fluida refljlunt, vli videntur, in duplicata cele
ritatum ratione.

Corollarium I. r
381. Si ergo inedia refiftentia fimilia inter 

fe differunt, tota differentia confiftit in exponente 
refiftentiae, feu denfitate et raritate. Sic in aqua 
exponens refiftentiae eft maior quam in argento 
viuo, quia hoc eft fluidum denfius illo.

Scholion.
382. Media fimilia cum corporibus aequali

ter celeribus diuerfas facere queant refiftentias, pro
ut eorum denfitates inter fe differunt j has ipfhs den- 
fitates ex refiftentia , quam corpori data celeri
tate motu inferunt, metiri conuenit. In fluidis 
enim , vt, cum de motu corporum in fluido agitur, 
docetur, refiftentiae aequalibus celeritatibus fadtae 
funt denfitatibus fluidorum proportionales. Hanc- 
que proprietatem ad alia media quamcunque refi
ftentiae legem tenentia transferimus: quia aliae re- 

fi-
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fidentiae leges praeter duplicatam celeritntam rati
onem mere funt imaginariae, et ad analyfin tantum 
exercendam adhiberi folent.“1 ‘ 1 ' v J " < < < ■ < ■ ir 1 ■

PROPOSITIO 49.
Problema.

383. Corporis in refla AP moti in medio quo- T»b. iv 
cunque refi/iente^ cuius et lex et exponens refiftentiae Fig.i» 
funt cognita} data celeritate in punflo P, inuenire ce
leritatis decrementum y dum fpatii elementum Pp per
currit.

Solutio.
Pofito elemento Vp—dx, fit altitudo celerita

ti in P debita — v, et exponens refiftentiae —q. 
Denotat ergo Vq celeritatem, quam fi corpus in P 
haberet, vis refiftentiae aequalis foret vi grauitatis 
zzr. Quamobrem, fi effet v~q, tum haberetur vis 
refiftentiae ~i atque dv——dx , 377). Sit 
autem V ea celeritatis Vv fundio, qua refiftentiae 
lex exprimitur, atque defignet Q fimilem funftio- 
nem ipfius Pq^ feu Qeft huiusmodi quantitas, quae 
prodit, fi in V loco v fubftituitur q. Refiftentia 
ergo , quam patitur corpus celeritate Vq motum, 
quae eft ~i, fe habebit ad refiftentiam corporis 
celeritate Vv moti, vt fe habet Qad V (367). Ex 
hoc elicitur vis refiftentiae, quam corpus celeritate 
Vi» latum patitur, —Quae cum motum retar
det erit dv~Q. E. I.

Co-
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'Corollarium r.
384. Quia quantitas V efl furdlio ipfius i’ et 

conflantium, atque <7, ideOque et Qvel eft conftans 
vel fundtio quaedam ipfius .v ( 375) *, aequatio in- 
uenta fponte feparatur.- Habetur enim

ex qua iuxcgrata vel fpltem conftrufta to- 
Y; p tus corporis motus per AP cognoscitur»

Corollarium 2. 4
■ 385. Ciim vis refiftentiae fit —poterit 

cx hac medii denfitas cognosci. Quia enim denfi- 
tatem metimur ex refiftentia, quam corpus data ce
leritate motum patitur, oportebit in loco v fub- 
ftituere quantitatem conflantem, quo ladto habebi
tur refiftentia vt q. Denfitas igitur medii quoque 
orit vt ^feu reciproce vt Q.

: -n: ; :r'. •: z .
Scholion.

-36. Denotat hic ~ non tantum potentiam 
foll icitantem, fed iam ipfam vim retardatricem re- 
fiftentiae, ct hanc ob rem non opus eft maffam cor
poris in calculum inducere. Ceterum hic corporis 
maffam conflantem feu plurium corporum maffis 
inter fe aequales ponimus. Non enim confulcum 
efle indico hanc tradlatiohem, quae non nifi in Mii- 
co cafu in vfum venire poteft, praeter neceflitatem 
extendere et magis complicatam reddere.

-<>□ PRO-
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PROPOSITIO so.
Problema.

387. In medio rejlftenti uniformi, quod refiftit 
in ratione quacunque multiplicata celeritatum, dejinire 
corporis inoti celeritatem in firgulis locis.

Solutio.
Moneatur corpus in reda AP, fitque celeritas 

eius in punAo A debita altitudini c. Ponatur (pa- 
timn percurfum AP—r, et altitudo celeritati in P 
debita —v. Exponens refiftentiae , qui eft con
flans, vocetur—/:, et lex refiftentiae fit ita vt 
refiftentia vbique fit vt celeritatis poteftas exponen- 
tisaw. In praecedente igitur formula du~-^ abit 
hoc cafu V in in, et Q, quia talis effe debet fun- 
<ftio ipfius q feu Z:, qualis eft un ipfius v, erit — km.

Habemus ergo hanc aequationem du~------
A.

, feu

Cuius integralis eft yT w—C-g^. Con
flans vero C ex hoc determinabitur, quod fafto

0 transmutari debeat v in c, quamobrem erit 
c' ~~m

C— -73^’ Hinc ita4ue refultabit aequatio ifta
feu 

kn
fi cft 1. At fi erit m^>s , habebitur 

_ 77l_ 
m— 1

j------------------------- Vnicus vero cafus, quo
V ( km-{- (m— 1) cm-1 x)

X eft:
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eft m—T} in his formulis non comprehenditur, fed 
deriuari debet ex aequatione differentiali , quae, 
fado m~i, erit huiusmodi , cuius integra-
lis eft Simili vero modo erit C—/f,
ideoque Logarithmis ad numeros re-

—X

dudis habebitur ergo vzx.ce k . Quemcunque igi
tur m habeat valorem , corporis celeritas in quouis 
loco redae AP innotescit. Q. E. I.

Corollarium r.
388. Si refiftentia medii eft quadratis celeri

tatum proportionalis , erit 1. Quamobrem 
pro hoc cafu, qui folus in rerum natura exiftcre pu-

----X

tatur, valet fingularis folutionis cafus v~ce k . Ex 
quo apparet corpus celeritatem ante non amittere 
totam, quam fpatium infinitum x percurrerit.

Corollarium 2.
389. Si medium in maiore quam duplicata 

celeritatum ratione refiftit, erit } atque
7H 

rZ’m1 .
v— —_____ -__________ . Perfpicitur autem ex

hac aequatione celeritatem non euanescere, nifi po
natur xzzco.

Corollarium 5.
390. Hoc vero differt ifte cafus a priore, 

quo erat m~i , quod in illo, fi fuerit celeritas ini
tialis infinite magna, prodeat vbique ea tanta. Hoc

ve-
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vero cafii, quo fi ponatur prouc-
m-1

nit Erit erg° femper finitae ma
gnitudinis; nifi fit x—0 vel zzw.

Corollarium 4.
391. Praeterea hoc cafu, quo w£>i, corpus an-Tab. iv, 

tequam peruenit in pundum A, femper alicubi puta Fig.a. 
in C habuit celeritatem infinite magnam. Ad hoc 
pundum C inueniendum, fieri debet x negatiuum, 
et £m4-(w—iXm—’.v poni aequale nihilo. Vndc in-

uenitur AC=;----- ■——.(w-iXro-'
Corollarium $.

392. Si refiftentia fit in minore quam dupli- Tab. iv. 
cata ratione celeritatum, ideoque cft »<£i, erit Fig.i, 

v— v 7^---------Celeritas corporis ergo
. . C' —euanescit in pundo C, fi accipiatur AC—— 

Confequenter, cum corpus in C peruencrit, ibi 
perpetuo quiescet, neque vitra progredietur.

Corollarium 6.
393. Si ponatur m—0, erit refiftentia con

flans et aequaliter aget in corpus fiue quiescens fiue 
motum. Abit ergo hoc cafu refiftentia in potenti
am abfolutam et aequalem vi grauitatis. Nam, quo
niam fi eft v—k refiftentia aequalis ponitur vi gra
uitatis, etiam quacunque alia celeritate corpus 
moueatur, tantundem refiftentiae patietur.

X 2 SchO’
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Scholion i.
394. Expofuimus in his corollariis primarias 

motuum differentias, fi fuerit vel m— 1 vel maior 
vel minor vnitate. Hae vero differentiae breuibus 
hisce canonibus comprehendi poffunt: fi eft 1, 
corpus per totum fpatium nusquam neque celerita
tem infinitam neque nullam habebit. Deinde fi 
w>r , corpus alicubi habeat celeritatem infinitam 
neceffe eft , euanescentem vero nusquam. Deni
que fi corpus alicubi celeritatem habebit nul
lam, infinitam vero nusquam.

Scholion 2.
395. Haec celeritatis diminutio permanet 

eadem in quamcunque plagam corpus moueatur, 
quia rcfiftentiam vbique eandem oftendit. Neque 
enim hic motus fimilis eft ei, qui a potentia abfoluta 
contra vrge’nte diminuitur, quo fit, vt corpus in 
contrariam plagam motum tantumdem acceleretur, 
quantum ante erat retardatum. Sed ad motum in 
medio refiftente diminutum reftituendum atque rur- 
fus pariter accelerandum ac ante diminuebatur, 
oportet vim refiftentiae negatiuam flatui, atque 
ita in vim propellentem transmutari. Tum enim 
fiet ex quo apparet celeritatem tantundem
augeri , quantum ante minuebatur. Vi ergo re
fiftente in propellentem transmutata, motus cor
poris fiet retrogradus, atque ex P in A reuertetur 
ita, vt in fingulis pundtis fpatii AP easdem recupe
ret celeritates, quas ante ibidem habebat.

Scho-
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Scholion 5.
396. In cafibus, quibus m<^i f corpusque 

tandem ad quietem peruenit, occurrit eadem diffi
cultas, cuius fupra (316) mentio efl fada, fi mo
tum transmutanda vi refifiente in propellentem 
velimus conuertere. Nam fi corporis cum in C per- 

uenerit celeritas eft nulla, vis propellens — quo

que euanescit, fi quidem m non eft numerus nega
tiuus, et hanc ob rem nunquam ex loco C corpus 
poterit depelli. Hoc igitur cafu motus diminutio- 
nis non poterit in motum augmentationis conuerti. 
Calculus quidem contrarium oftendit, nam fi dica
tur CP—erit altitudo debita celeritati in P, nem-

1 —m (1 —m'y
pe V fo™ . Qtiod autem ex hac aequatione 
ipfa abfurdum fequatur, hinc apparet quod y— ex
ponens ipfius y eft vnitate maior, ideoque fcala al
titudinum celeritatibus debitarum redam AC in C 
tangat. Quoties enim hoc cuenit, corpus ex pun
do C nunquam egredi poteft, etiamfi calculus fecus 
commonftret (319).

PROPOSITIO 51.
Problema.

397. Moto corpore in medio rejijlente unifor
mi , quod refi/tentiam facit potejl at i cuicunque celeri
tatum proportionalem \ determinare tempus y quo corpus 

fpatium quodcunque AP percurrit.
So-X 3
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Solutio.
Pofitis vt in praecedente problemate, celeri

tate initiali in A—Vt’. AP~.v, celeritate in P~Vv, 
exponente refiftentiae —k et lege —v™, ita vt vis 
refiftentiae fit vt celeritatis potcftas exponentis zm.

m
ckm"1

Quia iam cft ^—^77-------- --------------- (387) fi qui’
V 1 }cm~1 x)

m, 
’Vckm~~1 dem w>i, erit Vv—-------------- ------------;. Ele- 

(km-]~(m—i')cm~'1 x)2m~2 
mentum ergo temporis quo fpatiolum dx percurritur 

।

cft ------------------ - ------Z------, cuiusintegralis eft

—1

‘ .r)2m~2
—---------------------------- m-------- > quod exprimit

(2 m— 1 }cm~1V ck^1
tempus per fpatium AP, fi modo conftans C re<ftc 
determinatur, id quod fit efficiendo, vt flido x~o 
totum tempus euanescat. Debebit itaque efle

2771
n — *Czz--------- ------------ quamobrem totum tempus

2m—1 2mm—m
e . An 2^km-h(m-iyn~xxym-2-^k2m"~ per fpatium AP~-—-------------------------------------

2 k2m~2
Quae
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Quae exprcfiio quoque valet fiw<^i. At fi eft w/~i, 
peculiari operatione opus eft, nam quia eftC 

— _*
• dx e2* dx . , zke2fl—zkerit - Vc > cuius integrale eft---- , quod 

exprimit tempus , quo fpatium AP percurritur. 
Quemcunque ergo valorem habeat m, tempus ex 
his formulis per fpatium quodcunque determinatur. 
Q E. I.

Corollarium i.
398. Si ergo refiftentia quadratis celeritatum 

eft proportionalis, et confequenter 1 , tempus 
quo corpus fpatium infinitum deferibit, quoad fcilicet 
totum fuum motum amittit, erit quoque infinitum.

Corollarium 2.
399. Si vero eft , erit quoque zni^>it 

et confequenter formula exprimens tempus per AP 
inuenta recfte eft dispofita. Ex ea autem apparet, 
tempus, donec corpus totum motum amittat, fore 
infinitum, id quod facile ex hoc perfpicitur, quod 
fpatium quoque fit infinitum (389).

Corollarium 5.
400- Qui* vero hoc cafu corpus, antequam Tab• 1V' 

peruenit in A, alicubi in C habuit celeritatem infi- 
nitam , tempus etiam,. quo cx C in A pertingit in
notescet fa&o ly”-1 ( 391 ). Quo

zkm 
fado refultat tempus per CA—--------- -2nt —.

(zm—i)c 2
Co-
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Corollarium 4.
4.01. Si fuerit duo cafus funt a fe inui

cem diftmgucndi, quibus m vel maius eft quam $ vel 
minus. Si enim cft , manet zm— i numerus 
afiirmatiuus, ct tempus quo fpatium AP abfoluitur 

771
zk~--m zkn

Clit   — 1 2m— 1 ■

{zm— i)(ct— mkm—(1—w).v)2—2m (2w—iy 2

Corollarium $.
Tab. iv. 402. Quia corpus hac hypothefi motum, 

Fis.i. omnem celeritatem amittit, cum in C pcruenit
1 — tti^ m

cxiftcnte AC~——„/-(392), erit tempus, quo 
fpatium hoc AC percurrit , ob denominatorem 

2 m— 1
(c' — mJ’m-(i-in')x)2^2m enancsccntem , infinitum. 
Hoc igitur eucnit, fi m intra limites 1 ct conti
netur.

Corollarium 6.
403. Sin vero fuerit erit tempus, quo

1 —2m
2 7,771

fpatium quodcunque AP percurritur __
1—.m 

771 1 ----2771.

2£2-2m(r'—Q—Ex fiuo aPP*ret 

|-----2771

tempus, quo corpus ex A in C, vbi totum fuum 
- -- 2771^ 771

motum amittit, cfie finitum et zz———— * Fit
enim hoc cafu c1 ~nk.n~(i — m)x—O (392).

Sebo-
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Scholion r.
464. In his autem formulis non continetur 

cafus, quo i. c. fi refiftentia'eft celeritatibus 
proportionalis: Hic igitur cafus ex formula diffe- 
rentiali temporis eft deducendus. Pofito autem

prodit Cuius intcgrale a loga-
rithmis pendet atque eft Conftans
vero C debet effe 2Vc£, quo tempus cuanescat fa-
cto Confequenter tempus quo fpatium AP 

erit 2 y C r —x
Corollarium 7.

465. In hoc itaque cafu , quo quia 
fpatium AC, quo corpus percurrendo totum mo
tum perdit, eft ~zVik(392), tempus quo hoc 
fpatium percurritur eft infinitum.
tum perdit, eft — ^Vck C 392)

Corollarium g.
406. Ex his igitur omnibus colligitur tem

pus, quo corpus totum fuum motum amittit effe 
infinitum, fi fuerit 2W vel aequalis vnitati, vel ea 
maior-, contra vero fi eft zm vnitate numerus mi
nor, tempus totius motus effe finitum. •

' Scholion 2.
4.67. divis refiftentiae transmutatur in pro

pellentem, quo cafu motus fit retrogradus et fimi- 
li modo augetur, quo ante minuebatur-, tempora 
eadem efle debebunt, quae hic funt definita. Nam 
quia corporis fpatium AP percurrentis in fingulis 
locis eadem eft velocitas fiue ex A in P motu retar

da-
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dato fiue viciflim ex P in A motu accelerato feratur, 
inter vtrumque tempus discrimen effe non poteft. 
Attamen iis cafibus, quibus fpatium totum AC tem
pore finito abfoluitur, haec regula non valet, quia 
corpus in C quiescens nullam vim propellentem fen- 
tire poteft ( 396). Semper vero huic regulae con
fidere poffumus, fi corpori finita celeritas initia
lis tribuatur.

PROPOSITIO 52.
Problema.

T«b. iv. 408. Sollicitetur corpus) quod niouetur in me- 
Fig.3. dio quocunque rejijlente , a potentia quacunque abjolu- 

ta , determinare celeritatis incrementum vel decremen
tum) dum quodvis elementum Pp percurrit.

Solutio.
Sit corporis celeritas in P debita altitudini V, 

et elementum percurrendum Pp~dx. Sit porro po
tentia abfoluta feu potius eius vis accelerans in Pzrp, 
atque exponens refiftentiae ~q. Defignet V eam 
ipfius v fundionem, cui refiftentia proportionalis 
eft, fitque Qtalis fundio ipfius q , qualis V eft ipfi
us v. His pofitis retardabitur corpus, dum per ele
mentum Pp mouctur, vi refiftentiae 3 S3 ); in
terea vero fimul acceleratur potentia abfoluta p. 
Quamobrem corpus elementum Pp percurrens acce
lerabitur a vip—Ex quo igitur erit dv—pdx-^dx.
Q. E. I.

Co-
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Corollarium 1.
409. Si igitur eft p^>~_ celeritas corporis ele

mentum Ep percurrentis augebitur; fin vero p<^i 
eius celeritas diminuetur. Atque fi fuerit p—^ce
leritas neque augebitur, neque minuetur, fed immu
tata manebit per elementum Pp.

Corollarium 2.
410. Si potentia abfoluta fuerit motui con

traria, eumque retardet; erit dv——pdx—^dx. Hoc 
igitur cafu corpus ab vtraque vi retardabitur.

Scholion 1.
411. Si potentia abfoluta corpus deorfum 

trahat, vt in folutione problematis pofuimus, at
que corpus furfum moueatur, habebit et potentiam 
abfolutam et vim refiftentiae contrariam. Tum igi
tur habebitur ifta aequatio dv——pdx—^dx. Ex quo 
apparet motum ascendentem non fimilem fore des
cendenti, quia vis follicitans in ascenfu non eft ne
gatiua ratione vis follicitantis in descenfu. Quo igi
tur ascenfus fimilis fit descenfui atque corpus in vtro- 
que motu in iisdem locis eandem habeat celerita
tem, oportet vim refiftentiae in ascenfu transmu
tari in propellentem. Quo fado habebitur 
dv——pdx-+idx , ex qua aequatione perfpicitur 
corpus ascendens per Pp tantundem retardari, 
quantum ante in descenfu accelerabatur.

Y 2 Scho-
a
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! r'

•Scholion 2.
412. Aequatio inuenta dv^Updx—^dx hac 

fijmma extenfione ob defc^inn artalyteos neque fe- 
parari neque confinii potert: et hanc ob rem ce
leritas corporis in P non poteft determinari. Multo 
minus igitur tempus, quo fpatium AP abioiuitur por 
terit affignari. Relinqui ergo oportet hanc gene
ralem aequationem, Atque descendi ad cafus parti
culares, quibus aequatio potert fe parari ac galeritas 
definiri. Triplici vero modo aequatio irta fepara- 
tionem indeterminatarum x ct v admittit. Quo
rum primus ert, fi .v plus vna dimenfibne non habet. 
Secundus fi v vnicam tantum obtinet dimenfionem. 
Tertius cafus habebitur , fi .r et v fimul vbique eun
dem dimenfionum numerum conftituunt; vel fi 
aequatio ad aliam hac proprietate praeditam redu- 

■ ci poterit. • ■' -
Corollarium 5.

413. Primus cafus ergo habetur, fi et p et q 
fuerint conftantes, tum enim quia et Q conftans 
erit, prodit rfx'x3^^,in-qua indeterminatae funt 
afe inuiccm reparatae. Praeterea"vero etiam aequatio 
feparari poterit (!■ fuerit Tum enim erit A_v
— g, quae quia V ab <u, ct Q*ab x pendent, con- 
ILui poteft.

Corollarium 4.
414. Qjo v vmqam habeat d^mepfioncm 

oportet fit Vzzv, quo cafu quoque erit Q— q, ct 
* ' aequa-
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aequatio generalis abibit in hanc dv~pdx—quae 
in determinatarum feparationem admittit.

Corollarium 5.
415. Quo appareat, quando aequatio homo- 

genea fit futura, fit V~v*, et ^ae, ent Q_—.v“e. 
Sit porro p~*\ et computetur v conftituerc £ di- 
menfiones dum W vnam adimplet. His potitis

X
aequatio illa abibit in hanc dv—x^dx -^g- in cuius- ■ ■ , . ... . . . . .a .
primo termino ccnfendae funt <5 dimenhones j in fc- 
cundo y+i dimenfiones, et in tertio — 
Debet igitur effe ^y4-i , atque
H-i-aS, feu Y(a.-i)-a(e- i). Quoties igitur fue
rit a_r :a—E—1 ;y toties-aequatio ad homogeneita- 
tem poteft reduci, adeoque celeritas ipfa deter
minari.

Scholion 5.
416. Loco V, ?et p aliasf unitiones non as- 

fumere licet nifi poteftates' ipfarum v et .v. Nam, 
quia in V non ineffe poteft .r atque in q et p non in
greditur v, ac infuper numerus dimenfionurri ipla- 
rum x ct v vbique vel debet effe idem , vel ad eun
dem rcducibilis’, loco harum quantitatum neceifario 
poteftates debent affumj. Hanc ob rem pofui 
V—v«, qz=:x€, etp^xy, atque fuperiorem analo
giam a— 1 :y elicui. Neglexi quidem coef-
ficientes, qui falua hac redueftione poflunt adiici. 
nam homogeneitas hisce perturbari non poteft. 
Itaque poteft poni ^Bxe et p^Cx^, manente 

j 1 v o eadem

giam a-i ia—'
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eadem analogia. Pro x vero non folum fpatium 
percurfum AP poteft fubftitui, fed illud ipfum qua
cunque conftante audum, dummodo eius differen
tiate fit dx vel huius aliquod multiplum. Ad 
coefficientem addere non eft opus, quia per V ratio 
tantum refiftentiae indicatur.

Corollarium 6-
417. Si medium refiftens eft vniforme ideo

que o; erit a.—— 1 :y. Vnde fit ^=7^. Quare 
fi fuerit lex refiftentiae v*, potentia abfoluta debe- 

tt
bit effe —Bx1—a, quo aequatio celeritatem defini
ens ad homogeneitatem poffit reduci.

Scholion 4,
418. Hos motus redilineos in medio refi- 

ftentc ita fumus pertradaturi, vt primo potentiam 
abfolutam conftantem ponamus, tumque ad quasuis 
vires ccntripctas progrediamur. Hisque expofitis 
quaeftiones inuerfas contemplabimur , quemadmo
dum in praecedente capite fecimus, atque ex datis 
proprietatibus motus cum potentiam abfolutam tum 
refiftentiae vim eruemus.

PROPOSITIO 55- 
Problema.

419. Pofitapotentia abfoluta, et medio rejijlen
te vniformi', determinare corporis descendentis celeri
tatem in fingulis locis , fi rejijlentia fuerit quadratis 
celeritatum proportionalis.

So-
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Solutio.

Manentibus vt hadenus AP~x, celeritate in 
P—Vv, fit potentia. vniformis —g, exponens re- 
fiftentiac zz^. Quia lex refiftentiae eft v, erit 
vis refiftentiae zz^. Ex quibus prodit dv~gdx— 
feu cuius integralis eft Sit ce
leritas initialis in A debita altitudini c debebit eife 
C—c, atque Logarithmorum loco

X

fumantur numeri ex qua aequatione pro
se x 6 —x —x

uenit ckv~c-\-gk{e k — 1) feu w—e k c-{-gk(i—e * £= 

^{c-gk^gk. Q- E. I.

Corollarium r.
420. Si corpus in A motum ex quiete in

choet , erit c—o. Hoc igitur in cafu habebitur
— X

V—gk^x— ek ), quae expreffio, quo maior accipitur 
x, magis quoque augetur, certum tamen termi
num nunquam poteft transgredi. Nam fumto x~cu, 
habebitur v~gk. Eft ergo ^gk afymtotos celerita
tum corporis descendentis, quam ante non acquirit, 
quam ex fpatio infinito fuerit delapfum.

Corollarium 2.
421. Si celeritas initialis Vc fuerit huic alym- 

toto Vgk aequalis, motus corporis descendentis 
erit vniformis, fit enim v~gk~c. Apparet hoc 
etiam ex aequatione differentiali, dv—gdx—^ •

Nam
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Nam fi femel fuerit v—gk., incrementum celerita
tis erit perpetuo euanescens.

Corollarium 5.
4*2. Si fuerit c^gk^ corpus descendens mo- 

nebitur motu accelerato, nunquam tamen celerita
tem acquiret, nifi fpatio infinito percurfa. ■ Si 

\ ... . ..i
enim efl c^gk, quantitas e k fcg*) femper elt ne
gatiua, et hanc ob rem v perpetuo erit minor 
quam gk.

Corollarium 4.
423. Si celeritas initialis Ve fuerit maior

1 ... ■quamVg£, erit e * (c—gZ:) quantitas |aofitiua, ideo
que v vbique maior quam gZ’.. Pcrcurfo vero fpatio 
infinito fiet v—gk. Ex quo perfpicitur corpus hoc 
cafu motu retardato descendere.■ C- . - • *? ; r

Scholion i.
424. Comprehendi debet in hac aequatione 

v~e k (c-gk^^k etiam cafus, quo corpus in vacuo 
a fola potentia aBfohita follicitatum descendit. Hic- 
que habebitur, fi refiftentia ponatur euanescens, feu 
exponens k infinitus, tum enim refiftentiae vis'y 
euanescit. Difficile autem videtur determinatu, 
quem valorem habitura fit altitudo v, facto Zi~00. 
1 «r j : ‘3?
Ad hunc vero inueniendum plurimum conducit e * 

; d j • •' ■ ■ ■ ' y 1 3
in feriem aequiualentem i-f+-—-—t- ctc. tra-ns- 

’ ■ 2k2
n. mu-
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mutare , cuius fi k eft eo fufiicit loco accipere 
. -x

i—j. Q!10 valore loco ck fubftituto habebitur 
u~e-cf-]-gx—e-\-gx ob euanescentem terminum^. 
Quae aequatio conuenit cum ea, quam fupra ( 239) 
inuenimus ; nam quod ibi eft -f hic nobis cft tan
tum g. Quoniam £ nonfolum potentiam abfolu
tam , fed vim eius accelerantem exhibet.

Scholion 2»
425. Si k non quidem habet valorem infini

tum, fed tamen perquam ingentem; prout accidit, 
quando corpora vehementer grauia in fluido tenui 
dolabuntur ; magnam praeftabit vtilitatem fuperi- 
or feries, fumendis tantum tribus terminis primis

loco ck; error enim erit infenfibilis. Hoc

igitur cafu fi corpus ex quiete delabatur, vt fit c=^ot
2

erit Ex Qua aequatione vero proximus
ipfius u valor eruitur. At fi prorfus nihil negligere 
velimus, erit g.r—^4-^-4-—etc.

6k~ 24-k* 1 2Ofe+

qua ferie infinita verus valor ipfius u exprimitur.

PROPOSITIO 54.
Problema.

426. Determinare tempus y quo corpus in medio 
refjlente uniformi, exifente reffyntia edentatum qua
dratis proportionali f a potentia abfoluta uniformi fol
licit at um per fpatium AP descendit.

So-Z
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Solutio.
Politis vt fupra AP—x, celeritate in 

celeritate in P—Vv, exponente refiftentiae z^k,k, erit

V—,gk-{-e k (r—gk), (4.19). Ex quo habebitur ele-
mentum temporis

n::: =. ■ 1

dx
—X . Ad quod

integrandum pono e 
caufa eritque

V(gk-\-ek (c-gk))
-X
k ~z et c-gk—b , breuitatis

zzr 2 , erit z
r

Fiat P°rro g^z
_jk dx__ —2»dr__  
b j__________________ r-^k r—^k'

Reftituatur lo-

co r fuus valor V(gk-]-e k 1 ct habe
bitur tempus descenfus per fpatium AP—C-h-

—X
. *-  ,V(ek (c-gk)^gk)A~ygk ~ .

* (c-gk)A-gT)-ygk * k
cat fa&o x~0, debebit eflb” C=z—
Ex his conficitur tempus descenfus per AP

-X
—y * /^g k (e—^^A-gk)A-^gE__yk Quae

y^k\c-gk)^-gk}-ygk
expreflio fimplicior reddi poteft ita , vt prodeat

— cui itaque tem-
izk & - — Vc-4-Vffe
pus descenfus per AP aequale eft. Q_- E- I.

’- '3r. v, vv " ' '<
o<

~:-------- S-, Quod quo euanes-
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Corollarium 1.
427. Si celeritas initialis fuerit ~o, ideo- 

que c~ o, erit tempus, quo corpus per altitudi- 
—X

nem AP descendit —

=: « V»
f. —x g * r £

X

Scholion r.
‘f

428. Formula etiam generalis temporis per 
AP cum celeritate initiali Vc transmutatur pofito 

a^t/Aoco ^in hanc

Ex qua ea, quam modo pro cafu c~o inucnimus, 
X ne

fponte fequitur, prodit enim 2y~/(yek-y-y(ek — i)).
Corollarium 2.

429. Si ponatur c~gk , quo cafu motus 
descenfus eft aequabilis (421), prodibit tempus 
descenfus per fpatium AP ex hac vltinra forma 

X
quemadmodum ex natura motu* 

aequabilis quoque reperitur. Tempus enim debet exs 
primi fpatio percurfo x diuifo per celeritatem

Scholion 2*
430. Tempora haec autem habebuntur in 

minutis fecundis, fi inuentac exprefliones per 250
. Z 2 di-
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diuidantur, et lineae r, £, x in fcrupulis pedis- 
Rhenani exhibeantur (222).

Scholion 5»
431. Pofita celeritate initiali c~o , fi detur

tempus , quo fpatium AP descendendo percur
ritur , poterit ipfum fpatium AP determinari. 
Nam fit tempus t minutorum fecundorum, dentur- 
que k et .r in fcrupulis pedis Rhenani, erit ri^g 

x *_ . x
^yek_^_y^k_j)). Confequenter e * ~Vek

- iton/s.* -* e
Hinc inuenitur e~k~----- - /g atque

noty
*__ 0/7^ fe-4-i)-25o^V^, vel etiam .r~25ot

m 2 __ r-----» Hocque fpatium .r repentur 
1 e

in partibus millefimis pedis Rhenanis» 
. . . v.. . • o

Scholion 4^
432. Si k. fuerit quantitas vehementer ma

gna, ct tempus tantam quam proxime defideretur 
perAP, exiflente celeritate initiali Vc~0’f affumo 

hanc formulam ^.-+-2^ ZC/(i—e * H-x)- In qua, 
-X

quia V(i—eh ) fere euanescit fi k eft valde magnum,
r» *r* t^ek7

erit l(t + V(i-«k))=^(i-«‘)—7—H
(1—a
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-x 2 -x 2 r? £
(i—c ^)2_(r—e* ) (i — g fe )2
m - - - H- - , Eft vero etiam

quam proxime k)—Ex quo 
96k\k

prouenit
+ 8 ok y/k

Quamobrem habebitur tempus descenfus per fpati-
2/xum AP— Vg xVx

6H&
x Vx

Corollarium 3.
433. Quando itaque refiftentia euanescit> 

ideoque fiat ifczcv, prodibit descenfus corporis per 
AP a fola potentia abfoluta g follicitati. Huius vero 
descenfus tempus ex hac poftrema formula, ob eua- 
nescentes omnes terminos praeter primum, ineni- 
tur —quemadmodum iam fupra (218) eft in- 
uentum , negiedto numero m et g pofito loco £ 
vt hic inftituimus.

PROPOSITIO 55-
Problema.

434. Si corpus in medio rejijlente uniformi, quod 
refijlit in duplicata ratione ex B data celeritate jurfum ’ / 
proliciatur r atque Sollicitetur potentia uniformi g; deter- 
minari oporteat celeritatem corporis in fabulis locis.

Solutio.
Sit celeritas in pundto B—Vc, ct celeritas ire 

VzzVuy ponatur BP—.r, ct refiftentiae exponens- 
Z 3
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z^k’f Quia nunc motus et a potentia abfoluta g et i 
refiftentia v retardatur erit dvm—gdx—-^. Hinc 
fit dx—^~ et .v—k/^~-v1 vbi debet efle C—gk-hc 
quo fiat o—fado x~o. Quamobrem habebimus 

j-X
X~k ex 9ua ent* k ^'-^r^-gk, quae de* 
terminat celeritatem in quouis loco P. Q. E. I.

Corollarium i.
435. Pertingat corpus hoc modo furfum 

poiedum ad A vsque, ct fit celeritas in A~o. Quo
circa altitudo tota BA reperietur faciendo v~o, 

—X
quo cafu fit e* — feu , cui quantitati
aequalis eft altitudo BA.

Corollarium 2.
436. Euanescat refiftentia, feu fiat k~cc vt 

—X
motus fiat in vacuo, erit e* ~i—f-- Hoc igitur 
cafu erit gx. Eademque aequatio repcritur, 
fi corpus a potentia fola abfolutag follicitatum con- 
fideretur.

v Corollarium 5.
437. Si medium refiftens fuerit valde rarum, 

ita vt k numerum vehementer magnum fignificet, 
T» » J

poterit loco ek accipi i—f-d-——Ex quo erit 
2k* 3fe’

^-p-——Qno nutcm bflCC 
2k* 3k3

quantitas valorem vero proximum ipfius v exhibe* 
at, 
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at, non fohim opus ell vt k fit numerus valde ma
gnus, fed infupcr requiritur vt altitudo x multo fit

—X

minor quam quo ek non multum ab vnitatc 
differat.

Scholion 1.
438. Iam animaduertimus descenfum copo- 

ris per AB non fimilem effe ascenfui, fi medium in 
vtroque cafu rcfiftcns ponatur. Poteft tamen des
cenfus per AB cogitatione concipi, qui prorfus fi- 
milis fit ascenfui, ita vt corpus tam in ascenfu quam 
descenfu in pundio P eandem habeat celeritatem. 
Ad hoc autem flatui oportet in descenfu et poten
tiam abfolutam accelerantem, et medium propel
lens. Nam quia in ascenfu ambae motui erant 
contrariae, neccffe eft vt in descenfu vtraque fecun
da conftituatur, quo motus fiat perfede retro
gradus.

Corollarium 4.
439. Pofita igitur altitudine AP"^, et cele- 

tate hoc descenfu —V^, erit dv—pd^-^-^-y Ex
Z 

qua integrata prodit gkh — 1. 
r ,, Scholion 2.

440. Congruit haec aequatio cum priore 
quam accenfum contemplantes eruimus. Eft enim 

y x
3—AB—x~k x} id coque ek— k . Ex

hoc igitur prodit k7c—gk i quemadmo- 
dum 
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dum fupra inuenimus in folutione problematis. Ap
paret igitur in hoc descenfu corpus in fingulis pun- 
<ftis P easdem effe habiturum celeritates, quas ha
buit ibidem in ascenfu. Idem ergo etiam necefle 
eft reperiatur tempus descenfus hoc modo confide- 
rati, ac ex ascenfu.prouenit.

PROPOSITIO 56. 
Problema.

44.1. Determinare tempus ascenfus per BP cor
poris in medio rejijlente in duplicata ratione celeritatum 
ex B data celeritate furfum prpiettl, et interim follici- 
tati a potentia abfoluta g deorfum tendente.

Solutio.
Pofitis celeritate in ^—Vc, eaque in P~Vv; 

deinde BP—T ct exponente refiftentiae —k, erit
■ - -X ' J

v~ek gb. (434). Ex quo oritur elemen
tum temporis -- --------- • Ad quod in-

H ' l > — ' ‘ ~X

tegrandum pono vt fupra e k ~z et c^-gk—b, breu.
gr. quo fafto habebitur Sit bz-gk^r2t
erit z—^^, atque cuius integratio a

Tab IV -1’* quadratura circuli pendet. Ad hoc igitur conftru- 
F's‘ 5’ endum conftituatur quadrans circuli abe cuius radius

A • rac fit =1 , fumatur in eo tangens at~^i eritque 
arcusam~fA-f^k- qUj fignetur hoc modo A^. Hu-

•ius- 
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iusmodi fcilicet expreflio A t nobis denotet arcum 
circuli, cuius tangens cft t cxiftcnte radio — i.
Hanc ob, rem erit C-sV|

—X I
autem eft erit

—X

J C—2V-.A.V—-—-£—±_. Quae quantitas 
cum debeat euanesccre fado x~o, dabit C— aV^A.

0 * * * /T» | y

Tempus igitur ascenfus per fpatium BP inue-
—x Fig.4*

nitur —iV A.V£-aV|. A.V£-fo±f*^ — ay£ 
g £« £ gk S

~x —X

&k-\-V(ce* (c-t-gi)-^) 
Q E. I.

Corollarium L
442. Quia tota altitudo AB ad quam corpus 

pertingere poteft habetur faciendo X—kT-^^ quo 
—X

cafu fit ek Inuenietur tempus totius ascen-
fuszra^lA.-^.

Corollarium 2.
443. Quare fi fuerit c~gk erit tempus totius 

ascenfus per BA—aV^r.A. 1. At arcus cuius tangens 
aequatur radio eft peripheriae pars o&aua. Pofita 
itaque quarta peripheriae parte amb~erit tempus 
ascenfus per BA”TrV7.

An Co-
I
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Corollarium 5.
444. ., Ex hoc quoque intelligitur , fi celerita

te infinita corpus ex B furfum proiiciatur tempus 
ascenfus totius nihilo minus fore finitum, fit enim 
— aVpA.cv; qui arcus cum fit quarta peripheriae 
pars — 7T, erit tempus totius ascenfus.—27rV^.

Corollarium 4.
4^ Si loco celeritatis initialis Vf detur to

ta altitudo BA—a, ad quam corpus pertingit, quia
a

c^a—kl^ et propterea reperietur

tempus totius ascenfus per BA—aVj.A.V^
Scholion 1.

44C. Si transmutetur ascenfus in descen- 
fum medio accelerante, vt fupra affumfimus (438) 
ct vocetur AP—, erit tempus descenfus per 

AP=aV* fubftitutoj' loco a in fupen-
ore formula. Ibi enim a denotabat altitudinem as- 
qcnfu percurfam, hic vero efl J altitudo integra, 
ad quam corpus celeritate, quam P habet, pertin
gere poteft.

Scholion 2-
447- Aequatio fundamentalis pro descenfu 

hoc modo confiderata eft (43 8 )> Q1111®
cx aequatione fundamentali pro vero descenfu 

(419) poteft formari ponendo y loco X 
Ct -k loco k. Quare etiam expreflio temporis vero

1 A pro- 
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proxima per fpatium AP ex ca quam fupra inueui- 
mus (432) pro vero descenfu , accommodari po
terit ad hunc descenfiim imaginarium ascenfus in- 
uerfum; ponendo quoque y loco x ct — k loco k. 
Hoc itaque modo inuenitur tempus descenfus per 
fpatium A dummodo %
fuerit numerus vnitate minor.

Corollarium
448. Si medii refrftentia prorfus euanescat, 

vt fiat k.~cv, erit tempus totius ascenfus per fpati
um BA~^£. Quae expreflio prouenit cx fuperio- 
*e vf pofito a loco j , omnes enim
termini praeter primum euanescunt.

Corollarium 6.
449. Poterit hinc etiam ex dato tempore in

tegri ascenfus t reperiri altitudo percurfa a. Nam

quia eft Z—ay4-A.V(^—i) , erit tangens arcus o C
1) . Vocetur illa tangens T , erit

T24-izz^ et *=H(T24-i).

PROPOSITIO 57. 
Problema.

450. Dato tempore quo corpus ex B furfum Tabula 1V 
protectum iterum in B decidit in medio rejijlente in du- rj^ 
plicata celeritatum ratione, et folli citant e potentia ab
foluta uniformi g, determinare altitudinem BA ad quam

A a a cor-
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corpus peruenit, vt et celeritatem initialem in B et fi
nalem pofi descenfum in eodem loco B ; nec non tempus 
aseenfus per EA et tempus descenfus per AB.

Solutio.
Sit datum tempus —1> quod eft fumma tem

porum ascenfus et descenfus per redam BA , et ex
ponens refiftentiae — k. Ponatur altitudo BA quae- 
fita —.v. Erit tempus ascenfus par BA—2Vg A.V 

x ■ ■ ?
(445) atque tempus descenfus fequentis ex

AinB=2V|/(V'«',H-V(ek-i)), (4=7)- Ex qui- 
6 x

bus conflatur ifta aequatio ^Vf^A.VC^ — i ) J 
, * _x ~ «

)), ex qua inueniri poteft .r. Co
gnita autem altitudine x dabitur fimul et tempus as
cenfus perBA ct tempus descenfus per AB. Porro 
data altitudine BA—xit erit altitudo generans cele- 

> *.
ritatem in B,qua ascendit ==g£(tffe — i)(4-2O)5 ct a^" 
titudo generans celeritatem , qua decidit in B—

Q Ev L

Corollarium I.
451. Erit ergo celeritas ascendens in B ad 

celeritatem descendentem ibidem vt ex adi. Ex 
quo apparet tanto magis dc motu amitti quanto 
corpus altius ascendat.

* - '• ■ Scho-
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Scholion 1.
452. Si fuerit k numerus valde magnus neque 

altitudo x admodum magna , vt loco temporum 
fupra inuentas expreffiones algebraicas adhibere li
ceat ; erit tempus ascenfus — 
(447), atque tempus descenfus — ^4-—

(43-)- Quorum temporum fumma, quia
Xdatacll, habebitur/4g—4X^4-747^, quam pro

xime.
Scholion 2.

453. Accuratius autem definietur haec tem
porum fumma magis continuandis feriebus tempora 
ascenfus et descenfus exprimentibus. Fit fcilicet 

2Vx x^x x^x x\^x
tempus ascenfus —
-4^yo?F7g- etc. et tempus descenfus —^4-^ 

, etc Quamobrem
^2 + 0k2Vg 1344-fe’Vg +6olOk x^x x^x
horum temporum fumma/—7^—H,2o/j4vg“23040^4 
ctc. Vbi notandum fi tempus detur in minutis fe
cundis, et k et x in fcrupulis pedis Rhenani expri
mantur, fuperiorem feriem per^oeffe diuidendam. 
Ita fi tempus t fit p. minutorum fecundorum debebit 
pro t fubftitui 250(1.

Corollarium 2.
454.__ Ex fuperiore aequatione poterit ferie 

inuertenda elici x per feriem. Fiet autem Va — 4 
gi» 

__ । etc. ct confequcnter x—a+ 

__)?!!• etc.
Co-
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Corollarium 5.
455. Differentia inter tempus descenfus et 

xVx x^^x . •tempus ascenfus erit ergo quam proxi
me. Inuenta ergo altitudine x fimul ct tempus as- 
ccnfus ct tempus descenfus innotescunt.

Corollarium 4.
In ferie erit etiam altitudo debita cele

ritati , qua corpus ascenfum inchoat —
ctc. et altitudo debita celeritati, 

qua corpus delabitur ~gx— etc’

Exemplum .
457. Globus ferreus ex tormento bellico fur- 

fum explofus recidebat in terram poli 34 minuta fe
cunda, eratque ^22 5 oodo fcrupulorum pcdisRhc- 
nani, et g—Habebimus ergo 7—8500 , et

1 , 416572, adeoque o , 0^1188.
Atque , 0007477- Fi« igitdr K=r>
405439, ct Vx".21 o8 , 159? tota altitudo x 
ad quam globus in acre peruenit —4443 ped. Rhen. 
Sit nunc £ numerus minutorum fecundorum, qui. 
bus descenfus longius durat quam ascenfus; erit

EftvcroV-^ 
Proditi^—o, 99/3, et o, 01893.
Habebimus ergo o , 97237» et h’nc 
5O//C Ex quo apparet tempus ascenfus fuiffe i4/z, 

f
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et tempus descenfus — i9z/, 55"'» Altitu
do autem generans celeritatem, qua corpus ascen- 
fum inchoauit reperitur 15542 ped. et altitudo de
bita celeritati, qua delabitur —1969 ped. Videa
tur de his Commcnt. Tom. II. pag. 338.

Corollarium 5.
458. Quia altitudo celeritati, qua corpus fur- 

X IT- -r . X X 1 X3fum proiicitur —— 1
-4- etc.). Erit tempus ascenfus et descenfus fimul 
fumtum , fi corpus hac celeritate in vacuo iurfum 
proiiceretnr fola follicitantc vi grauitatis, ~4Xgar 

xVgx < X^gX , X^gx I
-r- "T" 24k2 C1,

Corollarium 6.
450 . Erit ergo fumma temporum ascenfus 

et descenfus in vacuo ad temporum fummam in me
dio refiftente vt etc' ) ad

«c. Si fcU!cec *“ vtr0<lue cafa 
corpus eadem celeritate proiiciatur.

Scholion 5.
4(>o. In citato Tomo II. Commentar, pag. 

340 cft Theorema, quo haec tempora in vacuo et 
medio refiftente in duplicata celeritatum ratione, 
vt hic quoque ftatuimus, inter fe conferuntur; at
que afleritur tempus in vacuo femper efle maius 
tempore in pleno. At vero ex noftra comparatio
ne apparet, fieri poffe, vt tempus in vacuo etiam 
minus fit tempore in pleno. Nam fi fuerit x valde 
paruum £ vero vehementer magnum, ea tempora 
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Tibuln IV.
Fig 6,

inter fe erunt proxime vt g ad r. Eft vero g in 
medio refiftente ob vim grauitatis denfitate medii 
minutam femper minor vnitate, ct hanc ob rem 
tempus in vacuo minus erit his cafibus tempore in 
pleno. Quando vero g quam minime ab vnitate 
differt ct x non eft admodum paruum refpedu £, 
prout in eiaculationc globorum ex tormentis eue- 
nit , tempus in vacuo vtique perpetuo erit maius 
quam in medio refiftente. Deinde fi fuerit a £>£ fa
cile perfpicitur, dari quoque cafus, quibus euentus 
illi Theoremati futurus fit contrarius. In exemplo 
nutem allato corpus celeritate altitudini 15542 ped. 
debita in vacuo furfum proiectum recidet in terram 
poft 63 minuta fecunda, cum tamen in acre non 
diutius quam 3 4z/ moretur.

PROPOSITIO $8- 
Problema.

4 <5 1. Si corpus poft quemuis descenfum ex O re- 
flettatur eaque celeritate, quam in descenfu efl adeptum 
iterum retta ascendat, atque hae reflexiones perpetuo, 
cum in O peruenerit repetantur \ quaerendae Junt alti
tudines OA, OB, OC etc. quas corpus hoc modo fuc- 
cesflue percurrit in medio rejiflente vniformi iuxta qua
drata celeritatum ct follicitatum a potentia vniformi g.

Solutio.
Pofito, vt hadenus eft fadum , exponente re

fiftentiae —g, altitudo prima AO~a , eritque ce
leritati, qua corpus ascenfuin inchoauit, altitudo 

de- 
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debita ~gk(ek-i) ( 4.39 ). Altitudo vero debita 
celeritati, qua per AO delapfum pundum O attin- 

—a
git eft —* ) (420). Hac celeritate iam fe
cundum ascenfum per OB incipiat, fitque OB~.~, 

—a z
critg£(i— e k )~gk(ek— 1). Ex quo prodit OB

—a *
—kl(2—ek)—z. Altitudo vero debita celeritati, 
qua in hoc fecundo descenfu per BO delabitur, erit

7/ nr — e k) ,——--------liacquc celeritate tertium 
2 — e k

ascenfum per OC incipiet. Sit nunc OC—z, erit 
_a

gk(x-e k ) *
- —gk(e k — 1) , confequenter srOC— kl

—a 
k

.— a •

z—e *

acquirit;

■ ■

Celeritas vero, quam in descenfu per CO

—a
— ekt—e^ ) debita erit altitudini gk(i—ek ____ .

Hac porro celeritate quartum ascenfum per OD in
cipit, quam altitudinem OD denuo vocemus z, erit

T- —a
1 (t —C k)
gk(ek— 1 ) =—---- — et confequenter s—OD

3 — 2^ k
Bb =zk/
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~kl- 3---- . Simili modo prodibit altitudo quin-
3~^ k

X- e 
uOE—klt^L-, et fexta OF=H —.5. Ex

5-y ‘ 
quibus concluditur ea altitudo OP, cuius index eft n, 

—g _«
n—^n—i^e k ne* — »4-1

fore ” k l----------------- £ /--------------«-----------* Mi-
(«—!)—(H—2> k («—i)?* —«4-2

nifeftum igitur eft ad quantam altitudinem cor
pus in quaque reflexione cx pumfto O perueniat.

Corollarium i.
n.n

462. Ex hac folutione fimul perfpicitur ce
leritati , qua in hoc descenfu per PO debibitur,

—a
... .. g£(i— e*) g^ek — i)
debitam altitudinem fore —---------------——-- ------- -

»-(«-1)4* ne -«4-1
Celeritas vero, qua ascenfum per OP cft adorfum,

e 3 ' 7- n a
... „ ek) ^k(ek— 1)

debita eft altitudini —-------------- — a---------------  ——n _
n-1 -(«- T (.n-1 > *-»4. *

Corollarium 2-
463. Quia et OB~/7(2-4* ),

' a " .

erit OA4-OB— kl(^zeh—1). Eodemque modo
d I OA
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5 ! • lik , s’
OA-|-OB-4-OC-^/(3^-a), ct OA-i-OB-f-OC

£4-OD — kl^ck-3)^ i 
Corollarium z.T \

464. Si a: efl numerus valde magnus , vt 
y fere euanescat, erit quam proxime OP—a----- J 
4-—^— — 4- ctc. Quae feries cum fit ge
ometrica erit OP~Q- P*

Corollarium 4.
4^5. Si altitudo prima OA fuerit infinite ma

gna reliquae nihilo minus erunt finitae. Prodibit 
enim O^klz, OC—A/J, OD—etc. OP

Corollarium s*
466. Et, fi altitudo quaecunque fuerit—^7A 

erit altitudo fequcns, ad quam corpus poft reper- 
cusfionem e prima pertingere valetPor
ro altitudo tertia erit et fimilitcr quarta
—et ea cuius index eft n erit —

Scholion r.
467. Poflunt etiam loco n numeri negatiui 

fubflitui , tumque inuenientur altitudines praece
dentes in quarum ferie prima exiftit. Sic altitudo, 
quam fcquitur prima OA—a, pofito fl—o, erit 

a  ; . *

. Ex quo apparet, fi fuerit e*~2 feu 
2—ck

Bb 2

. . 1



i96 CAPUT QUART. DE MOTU RECTIL.

a~kli} altitudinem praecedentem fuifle infinitam.

At fi fuerit ek >2 , altitudo praecedens ob loga- 
rithmum quantitatis negatiuae erit im >ginaria , id 
quod indicat, fieri non poffe, vt altitudo tanta 
poilit aflignari, cuius fequens fit haec affumta a.

Scholion 2.
468. Quod poft altitudinem infinitam fequi 

poflit altitudo finita admirabile quidem videtur; fed 
confideranti, quod corpus in medio refiftente ex 
infinita altitudine delapfum finitam acquirat tantum 
celeritatem , ( 420) ratio huius phaenomeni facile 
patebit. Hac enim finita celeritate ad finitam tan
tum altitudinem reasccndere poterit. Maxima au
tem celeritas, quam corpus in descenfu poteft adi
pisci, eft Vgk. Quare fi corpus initio furfum pro- 
iiciatur celeritate maiore quam haec celeritas
ex nullo quamuis magno descenfu antecedente gene
rari potuit; quemadmodum etiam hoc cafu calcu
lus altitudinem praecedentem exhibet imaginariae 
quantitatis. ~ '

Tabula IV.
Fig,3>«4.

PROPOSITIO 59. 
Problema.

46'9. Re/ijlente medio uniformi in celeritatum 
ratione fimplici, et fo llic itant e potentia abfoluta uni
formi deorfum tendente , determinare corporis reda 
vel ascendentis vel descendentis celeritatem in quouis

So
pundo



PUNCTI LIBERI IN MEDIO RESIST. 197

Solutio.
Descendat primo corpus in reda AP, fitquo Tabula IV 

celeritas cius initialis in A debita altitudini c. Po- Fig.j. 
natur potentia abfoluta —g, exponens refiftentiae

atque AP—V, ct altitudo debita celeritati in 
P~v. His politis erit dv—gdx—^~, eft enim vis 
refiftentiae Hinc fit dx—^^j. Fiat V<y=t/, 
erit dv—zudii) atque dx—— - 2 duV k-\-^^. 
Integrata hac aequatione prodit x—C— 2.11V k— 2gkl 
(gVk—tO—C— 2gA/(gVZi—Vv). Pofito vero
X—o fieri debet v—c, ex quo fit C—
(gV k—Vc). Habebimus itaque x — 2 Vkc2 Vkv 

ex qua v ope logarithmicae poteft 
deduci Q. E. Alterum.

Iam pro ascenfu fit celeritas initialis in B alti* Fig. 4*
tudini c debita, et BP—r, et altitudo celeritati 
in P debita zrv. Quia in ascenfu tam potentia 
abfoluta , quam refiftentiae vis retardant , erit 
dv—-gdx-dj^. Qiae aequatio direde ex priore 
dv—gdx-d^ deducitur ponendo -g locog. Quam- 
obrem etiam hoc modo requifitam aequationem in- 
tegralem ex illa deriuare licet. Fit igitur fado g 
negatiuo x — xVkc—zVkv — zgkl^^^^. Q. E» 
Alterum.

Corollarium L
470. Si celeritas initialis in descenfu fuerit 

—o9 em .rzz-2/AvH-2^/£-vl^ Ex ftua aequa-
B b 3
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tione determinatur celeritas corporis cx quacunque 
altitudine delapfi.

Corollarium 2.
47X. Quia vero eft i-^);

habebitur in ferie
-H ctc. Qua lubfunita prodibit

*+“ etc. Si nunc fuerit k numerus valde 
magnus erit v—gx-—^- q. p.

Corollarium 5,
Tabula iv. 472. Si fit v—g~k, prod t Ex quo

Fig, 4. apparet , corpns ex infinita altitudine delapfum 
maiorem acquirere non poffc celeritatem quamgV^, 
Et fi fuerit femel v~g~k-) corpus motu aequabili 
effe progreffurum j tum vero motum eius retardari) 
fi fit v^>g2k.

Corollarium 4.
473. Si corpus ex B furfum proiiciatur cele

ritate Ve, altitudo BA reperietur facto Pro
dibit autem B A ~ 2 kc— 2gkU 1 -\~i7kfl2vi 

Altitudo vero cx qua corpus descendendo 
hanc celeritatem acquirere poteft erit — — zVkc

Corollarium 5.
4.74. Si corpus furfum proiiciatur celeritate 

gVk) maxima fcilicet , quam descenfu acquirere 
poteft, erit altitudo ad quam pertingit —

PKO-
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PROPOSITIO 60.
Problema.

4.75. Re fidente medio vniformi in ratione fini- 
plici celeritatum et follicitante potentia abfoluta vnifor
mi \ determinare tempus, quo corpus vel ascendens vel 
descendens fpatium quoduis percurrit. 
. ; . : . • r: • r . 1

> • C* 1 x •Solutio.
Politis vt ante pro descenfu per AP celeritate TabaIa 

in A—Vg et ea in P~Vv, exponente refiftentiae Fig< 
—A et potentia abfoluta —(g , fpatioque AP—r, 
erit dx~£$^~^i~ pofito u2 loco v. Iam dido 
tempore per APzzt erit dt—-f—f$^r Ex qua 
prodit Q. E. Alterum.

. <■ ■ Yr : ' *

Quia ascenfus per BP—M, cum celeritate ini- Fig.4» 
tiali Ve prodit ponendo —g locog, erit tempus asr 
cenfus per BP—Q. E. Alterum. 
Problemate vero praecedente definitur v ex da
to x. Quare et hic tempus, quo. fpatium quoduis 
percurritur poterit cognosci. Q. E. I.

Corollarium r.
^6. Si celeritas initialis, qua corpus des- 

cendit fuerit nnlla, erit tempus descenfus per fpati
um AP—At v definitur ex hac aequa
tione X~~ 2Vk.V-[-2gkl^Z^.
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Corollarium 2.
Tota altitudo BA, nd quam corpus ex

B ascendens peruenire poteft, abfpluetur tempore 
= 2Vklf^. .

Corollarium 5.
478. Si ergo celeritas initialis fuerit infi

nita, erit etiam tempus, quo tota altitudo BA 
percurritur, infinitum, nempe ~ 2 VHcv.

Scholion 1.
479. Hoc igitur vehementer differt haec re

fiftentiae hypothefis a priore, quae quadratis cele
ritatum pofita erat proportionalis. Nam illo cafu 
corpus infinita celeritate furfum proiedum ad Cum
inum pundum pertingit tempore finito ( 444.). 
Hoc vero notandum eft tempus zVkl™ effe nume
rum infinitum infimi ordinis: Ex quo concludi pos- 
fe videtur; fi refiftentia fuerit in maiore quam fim- 
plici ratione celeritatum, tempus ascendens totius 
femper effe finitum. Sin autem refiftentia fit in 
fimplici vel minore celeritatum ratione, tempus 
ascenfus totius effe infinitum, fi quidem celeritas 
initialis cft infinite magna.

Scholion 2-
490. Has duas refiftentiae hypothefes ideo 

fufius pertradandas efle cenfui , quod enc a Nentono, 
aliisque, qui cum fecuti funt, praecipue fint con- 
fideratae. Haec quidem pofterior hypothefis, qua 
rcfiftentiam celeritatibus proportionalem pofuimus, 

me-
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mere mathematica eft, neque vllum in phyficis 
habere poteft vfum. Sed quia initio putarunt, re
fiftentiam fluidorum a tenacitate oriundam celerita
tibus efle proportionalem, diligentius in huiusmo
di motus inquirendum efle exiftimauerunt. Poft- 
modum tamen, cum refiftentiam tenacitatis longe 
aliter fe habere intellexiflent, hanc traftationem ni
hilo minus retinuerunt. Prior vero, qua refiftentia 
quadratis celeritatum proportionalis eft, maxime 
explorari meretur: certum enim eft praecipuam 
fluidorum refiftentiam hanc tenere rationem. 
Praeterea etiam haec hypothefis in calculo prae re
liquis tantam habet pracrogatiuam, vt, quod in 
aliis hypothefibus minime poteft praeftari, in hac 
tamen fola calculus non refragetur. Omnia enim 
fere problemata, quae in vacuo folutionem non 
rcfpuunt, in hac refiftentiae hypothefi refolui pos- 
funt. Hanc ob rem in fequentibus iftam refiftenti
am potiflimum examinabimus, reliquas autem, ni
fi concinno computo qnaefitum inueniri poteft, 
plerumque negligemus.

PROPOSITIO 61. 
Problema.

4.81 . Ref/lat medium uniforme in ratione qua
cunque multiplicata celeritatum , fitque potentia folli- 
citans uniformis \ determinari oportet motum corpo
ris rcPta uel ascendentis uel descendentis.
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Tabuit IV.

Fig.J.

Solutio.
Confideremus primo descenfiim , et ponamus 

celeritatem in A—Vf,fpatium iam percurfum AP—r 
et celeritatem in P~Vv. Sit refiftentiae exponens 

et lex refiftentiae —vmj atque potentia abfolu-
<7 ndx

ta —g. His igitur politis erit dv~gdx-—^, ct

k^dv rS- Habemus ergo ex qui

ope quadraturarum u in x determinari poterit. 
Ponatur tempus, quo fpatium AP percurritur —Z, 

dx____ kmdv ' r____ Wdv
erit Atque J

QE. Alterum.

Iam pro ascenfu maneat Vc celeritas initiales 
in B, fitque BP—.r, et celeritas in P—Vv, 
que tempus, quo fpatium BP percurritur 

^dx
pofitis erit dv—-^dx—^r quae aequatio cx 

elicitur ponendo -g loco g. Quo fado erit
IFdv _ r____ kmdx____  

ascenlu x~-ct 1y
Q. E. Alterum inueniendorum.

Corollarium T*
482. Si fuerit ^.^1^, corpus hac celeritate 

descendens motu aequabili feretur. Nam perpetuo 
potentiae abfolutae, qua corpus acceleratur, aequa
lis erit via refiftentiae, qua retardatur.

Co-

at-
His

illi

pro
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Ccrollarium 2.
433. Corpu» vero ex quiete delapfiim per

petuo accelerabitur, neque tamen vnquam celeri-
1 e

tutem acquiret altitudini gmk debitam. Sed haec 
celeritas eft quafi affymtotos , quam fiue celerius 
fiue tardius corpus moueatur, affectat.

Scholion.
484. Quia hae inuentac aequationes neque 

integrari poflunt, neque v vel t in x definiri, diu
tius iis immorari non expedit. Ad alia igitur pro
gredior, atque medium refiftcns variabile contem- 
plabor manente potentia abfoluta vniformi. Hu
jusmodi tamen accipiam hypothefin, qua aequatio 
dv determinans fiat homogenea, ideoque his diffi
cultatibus non fit obnoxia. Deinde potentiam ab
folutam non amplius vniformem fed variabilem po
no, feu eius loco vim centripetam confidero, qua 
corpus perpetuo ad certum aliquod pundum fixum 
attrahitur. Cum hac quidem primum aliam refi
ftentiam non conitingam, nifi quae quadratis cele
ritatum eft proportionalis, Deinde vero cum aliis 
refiftentiae hypothefibus eas tantum vires centri- 
petas coniungi conuenit, quae integrationem aequa
tionis differentialis admittunt.

PROPOSITIO 62.
Problema.

485. Tot entia abfoluta exiftente uniformi, et T«bui« tv, 
exponente rejiflentiae dijlantiis a puncto C proportionali, F,s 7»

C c 2 at-
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atque lege refiftentiae celeritatum ratione quacunque 
multiplicata , requiritur corporis in reda AC ad C 
vel accedentis vel ab co recedentis celeritas in quo
uis loco.

Solutio.
Potentia vniformis ad C vrgens fit —g al

titudo debita celeritati in loco quocunque P—v. 
Ponatur AC quae cft maxima altitudo ad quam 
corpus pertingit —d et CP—.v , erit exponens 

refiftentiae vt x , fit is \mx et lex refiftentiae
vm

fit vm. His pofitis erit vis refiftentiae— et pro 

ascenfu per CA, quo ct potentia abfoluta et vis 
refiftentiae retardant, habebitur ifta aequatio^”

vndx 
— c d x———=~. * Xam

Desccnfum hic quoque tanquam

ascenfum confideremus, ct quia in descenfu vero 
potentia accelerans, refiftentia vero retardans cft, in 
hoc ascenfu fubftituto contrario modo potentia re
tardans et refiftentia accelerans poni debet ( 411 ), 
cx quo oritur pro descenfu haec aequatio dv^—gdx

<y* 9

-4-r—Quae aequatio cx illa deriuatur faciendo

X negativum, ct hanc ob rem alteram tantum aequa
tionem integrari opus eft. Sumamus aequationem 
pro descenfu , quae erit huiusmodi 'Kxmdv-\~\gxmdx 

i\ «h : et ponamus vzzxz. Erit ergo dv^xdz
•v ddzdv , cx quo prodibit ifta aequatio , Xa”1^
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xn^dx. Qime diuifa per 
.^^'(^-Xs-Xg) abit in hanc — Xja -— in

ai —A Z—Ag

qua indeterminatae iam funt feparatae. Haec igi
tur aequatio ita integretur, vt fa&o x~a, celeri
tas euanescat; quo fado ex aequatione integrali 
celeritas corporis descendentis in quouis loco in
notescet. Eadem vero ipfa aequatio facto X ne- 
gatiuo inferuict ad celeritates in ascenfu per CA 
definiendas. Q. E. I.

Corollarium r.
486. Si fuerit wzzi feu refiftentia quadratis 

celeritatum proportionalis , erit
a d e o q u e ((1 z-Kg) — Ix-f-C~ 7^ /
fubflituo £ loco z. Quia autem fi x~a debet effe 

erit Q—^^l—Xg—l a ideoque lx~la-\-~K
X—i x—£

Ex qua prodit —x-T~)
x x

X—t 1 l
"^-(a x .vx—.v).

X-i K '

Corollarium 2.
487. Si fuerit X vnitate minor , haec aequa

tio ad aliam formam redigi debet, Prodibit autem 
jl

V-^(“ X

l — X \ 1 —X /’
(1 x

C c 3 * Co-
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Corollarium 5.
488, Cafus, quo X”i , feu exponens refi

ftentiae ipfi diftantiae a pundo C eft aequalis, in 
his formulis non continetur , fed ex differentiali

eft deducendus. Prodibit autem C-7—Ix 
hi neque v~gx(la—lx).

Corollarium 4.
489. Ex his intelligitur cafu wz=i corporis 

descendentis celeritatem tam in A quam in C fore 
—o. Fit enim v~o in tribus hisce aequationibus, 
tam pofito x~o quam xzza. Corpus igitur ex A 
in C delapfum omnem motum amittet atque in C 
perpetuo quiescet, ob refiftentiam in eo loco infi
nite magnam.

Corollarium $.
490. Dum igitur corpus redam AC percur

rit, alicubi inter A et C habebit celeritatem maxi
mam, quae inuenitur ex aequatione differentiali 
faciendo dvzzo. Fiet autem tum v—\gx^ quo va- 
lorc loco v in integratis aequationibus fubftituto 

X——1
prodibit Xx x x , atque .r——fi X^>i.

Xx-i

X
Sin autem X<£i erit xzzX^a. At fi X=ri *, erit 
izzla—lx ideoque xzzy, denotante e numerum, cu
ius logarithmus eft vnitas.

Scho-
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Scholion 1.
491. Ex his colligere licet etiam in reliquis 

refiftentiae hypothcfibus celeritatem corporis, cum 
ad C peruenerit, cffe euanituram. Vis enim refi- 

llentiae eft -—™ 5 quae ergo fit infinita fi x~o.A X
Qiare fi corpus in C quandam haberet velocitatem, 
ea a vi refiftentiae infinita flatim in nihilum redigi 
deberet. Maximam vero in descenfu celeritatem 
habebit quando eft vm~X£Xm, Ex quo apparet 

VI 
maximam celeritatem cfie debitam altitudini xVXg, 
Sed quia .v ignoratur feu locus, quo corpus celerri
me descendit, etiam ipfa celeritas non potefl de
terminari, nifi per quadraturas curuarum, quarum 
ope aequatio differentiatis conftruitur.

Corollarium 6.
492. Pro ascenfu ex C in A fi 1 celerita

tes corporis in lingulis locis P determinabuntur ex 
X—l l

. a x —x .
hac aequatione ex

x x
pro descenfu formatur, facto X negatiuo , vti 
oportet.

Corollarium 7.
493. In ascenfu ergo corporis celeritas in C 

femper eft infinita. Fadto enim x~o y quia x. 
vuicate maius, denominator cuanescit» .

Scho-
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Scholion 2«
4. 94.. Pcrfpicuum etiam eft ex fola contem

platione, celeritatem in C eHe debere infinitam. 
Nam nifi tanta eflet, corpus vim refiftentiae in C 
infinitam fuperare non poflet, led perpetuo in C 
haerere deberet.

PROPOSITIO 65* 
Theorema.

4. 95. Iisdem po/itis, quae in praecedente pro- 
pofitione, fi plura corpora ex diuerfis dijt antiis ad 
■punctum C accedant, erunt tempora, quibus eo perne- 
niunt in jubduplicata ratione dijtantiarum.

Demonilratio.
In folutione praecedentis problematis ad cele

ritatem in P determinandam obtinuimus hanc acqua- 
tionem , \x™dv+\£xndx^vmdx, (4.8 5 ). In qua 
Aequatione x et V vbique eundem dimenfionum nu
merum conftituunt. Eius igitur integralis ita ac
cepta, vt pofito x—a fiat habebit hanc pro
prietatem, vt .v, v et a vbique eundem dimenfio
num numerum conftituant. Ex ea ergo prodibit 
v aequalis fundioni cuidam ipfarum a et x, in qua 
a et x vnicam vbique dimenfionem conftituunt; leu 
v erit fundio ex a ex x conftans vnius dimenfionis. 
Quare in elemento temporis per CP quod cft 
erit ipfarum dx, et a dimidia dimenfio, et hanc 
ob rem tempus per CP aequabitur fundioni ex a et 
x conftanti dimidiae dimenfionis. Pofito ergo x~af

quo 
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quo cafu totum tempus descenfus per AC inuenittir, 
habebitur fundtio ipfius folius a dimidiae dimenfio
nis. Quamobrem tempus per AC exprimetur hu
iusmodi expreffione CVa in qua C ex quantitatibus 
X, m et g conflat, non vero pendet ab a. Quia 
iam a denotat altitudinem AC, perfpicuum eft 
plurium desccnfuum tempora efle inter fe in fubdu- 
plicata ratione altitudinum pcrcurfarum. Q E. D.

%

Corollarium r.
49^- Simili modo intelligitur plurium ascen- 

fuum ex C tempora tenere etiam rationem altitu- 
dinum, ad quas peruenitur, fubduplicatam.

_ j i . <

Corollarium 2.
497. In quacunque igitur multiplicata celeri

tatum ratione medium refiftat, dummodo potentia 
abfoluta eft conflans et refiftentiae exponens diftan
tiis a C proportionalis, tempora vel ascenfuum vel 
desccnfuum rationem tenent fubduplicatam altitu
dinum.

Scholion L
498. Neque vero ascenfus cum descenfibus 

comparare licet, neque piures ascenfus vel descen
fus inter fe, in quibus litterae X, m et g non eosdem 
tenent valores. Nam in expreflione CVquanti
tas C in omnibus cafibus, qui inter fe comparantur, 
eadem efle debet.

Dd Scho-
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Scholion 2.
499. In hac propofitione eadem vfi fumus 

methodo varia descenfuum ad punctum fixum 
tempora comparandi, quam fupra in propofitioni- 
bus 39 et 46. Hoc autem cafu eo magis huius me
thodi praedantia cernitor, quia hequidem celerita
tem in x determinare licebat. Hoc enim folum no
bis perfpicere (officiebat, ciiiusmbdi fuhitio ipfarum 
a et x futura fit ea expreffio, cui v effet aequalis. 
In fequentibus autem plura (pecimina egregia huius 
methodi occurrenti
-inijU nunon 'n ru na aianoi r.ioqa.ai J as m ni}

’ PROPOSITIO 64* * 
Problema.

Tabula iv. 5oo. Exiftente vi centripeta cuicunque potejlati 
7- diftantiarum a centro C proportionali , medioque vni- 

for mi' refiftente hi duplicata celer it atuni ratione \ de
terminare corporis in recta AC moti fiue furfum Jiue de- 
orfum in Jingulis locis P celeritatem.

- ; ' T. ulc bdui , _ . ■ . . • . ..•

Solutio.
Sit corpus in P, habeatque celeritatem altitu

dini v debitam. Vocetur AP, x, et fit vis cen
tripeta vt xn, atque ea diftantia, in qua vis centri
peta aequalis eft grauitati ~f Deinde ponatur ex
ponens refiftentiae k. His praemiffis erit vis abfo- 

xnluta, qua corpus in.P follicitatur — p-, et vis refi

ftentiae in hoc loco 7, exiftente vi grauitatis —1.
Des-
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Descendat iam corpus ad C ct habebit, dum per ele
mentum p? monetur, vim centripetam acceleran
tem , atque vim refiftentiae retardantem. Quia 
hic autem corpus inuerfe ex P in p peruenire poni
mus crescente x, contrarias harum virium aftiones 
flatui oportet, feu quod eodem redit dx negatiunm 
Cft ponendum, quia descenfu diftantia PC—X minui-

"V
tur. Prodibit ergo i^dx-}-^^. In vero au-

; • ntem corporis ascenfu per rp, vtraque vis erit re- 
x ntardans, ideoque habebitur dv——^dx—^. Ex'n

quo perfpicitur alteram aequationem cx 
ri faciendo A negatiuum. Hanc ob rem 
tantum aequationem integrari opus eft.

xnd v
eam pro ascenfu dv~——~ , feu

altera ori- 
altcrytram 

Sumamus 
' * j . vax

—Xndx

X

• • • • x

haecque multiplicetur per ck vt prodeat

e^dv-y- vdx 
~k

^x ■ '.......
X (l X* . t—----- - , cuius integralis eft ekv~in ’

X

X ' 

rck xndx
m:

-r ..

Erit ergo v;
X

r rCk Xndx „ ,Pro des-

ccnfu igitur erit c ' Xf Pc k 1 nd vek J-———. In vtraque vero

integratione quantitas conflans adiicienda ex eo de- 
D d 2 ter» 



212 CAPUT QUART. DE MOTU RECTIL.

terminari debet, quod corporis moti alicubi cele
ritas fit data: alioquin enim motus non elici de
terminatus. Q. E. I.

Corollarium L
joi. Perfpicitur igitur fi n fuerit numerus in

teger aifirmatiuus, has formulas fore integrabiles, 
Eft enim f^xn^XT=kehn-nk2^ e*

X -nC
xn---n(n-i)(n-2)k*ekx,‘-,+ M- 4-C. Q.uae fe- 
ries non fit infinita , quoties n ell numerus integer 
affirmatiuus.

$02.

Corollarium 2.
Sit celeritas in C data et debita altitu-

dini c, erit pro ascenfu v—e 

n^n-i')!3 xn~^ .Z--------- H etc. +„(
—X

h c-
kxn nk 2 x

7n 1

2. X»

j quorum Tignorum ambiguorum fupcrius

—x

valet fi «-{-i fuerit numerus impar, inferius vero fi
»4-i fuerit numerus par. Pro descenfu autem erit 

* kx* nk2xn~' . _
V^C f 4- *7T -1------7^ n

X 

u
2. I. Loco C debita

fubftituta conflante.
Co-
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Corollarium 5.
X

Integrale ipfius ita acceptum vt

fido x—o, ponatur —X. Eritque

v~=:e k (c-X'), quia fido 0 fieri debet v~c.
Inferuit quidem haec aequatio ascenfui, fed fado k 
negatiuo ad descenfum accommodatur.

Corollarium 4.
504. Cognito X apparebit altitudo CA ad

quam corpus vel ascendere poteft, 
lapfum celeritatem acquirit ~Vf.

vel ex e.i dc- 
Ex hac enim

aequatione X~c radix x dabit altitudinem CA.

Corollarium 5.
• Ex differentiali aequatione pro descen- 
xndx vdx u- 1 u--pT~Happaret alicubi corpus habitu»

505 
fu dv~~.

rum efle celeritatem maximam antequam ad C per- 
k T

tingit, quae ibi erit, vbi eft fi quidem n non

eft numerus negatiuus,

Corollarium 6.
Detur altitudo CA~rzv— —T------ n-- , ex hacque

fi quaeratur c , oportet eim habere quantita
tem , quae refultat jn X pofito a loco x. Sit

-x

—A erit pro ascenfu v~e *[ (A— X), ct pro des-
D d 3 cen-
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X
cenfu v~ek (A-X). Fado enim x~a debet eua- 
nescere v. Iam fido quo cafu etiam fit 
X~o(5o3)? erit <v—f—A. i: 1

Corollarium 7. .
507. Manifeftum eft ex hisce , quomo

do tempus quo fpatium CP percurritur, invenien
dum fit. Scilicet pro ascenfu erit tempus per CP

X
e2kd x

. ..mtb' rmiina^ab bc ouii^sn
atque pro descenfu tempus per CP erit

40?__ J______ dx_

tf^V(A—X) ' ■ 01 »;p

Exemplum. <3
508. Sit vis centripeta vt diftantia a cen

tro C, quo cafu fit ; Erit ergo pro ascen- 
h . u ecc c f <;< e , liWdil y:. ftm 72:1 .

—x Z» v Z* * ]* ~ p r • r
- —Pro descenfu vero 
X , '

fu V.
x 1, r t- k.2ek

vz=.ek( 502 ). In descenfu ma
xima celeritas erit , vbi eft ) i qua

aequatione cum illa coniunda habebitur/^' c -^-k2
x ’ k2 _ I 1 b* TTzzk2ek. Erit ergo ek~ k^f ct x—c/’. Haec 

igitur diftantia fit infinita fi cf-k2, Omnino vero 
imaginaria Sit f0"6 in A
ricas-», pofitaque ACzi», erit pro'a>«nfu ccle- 

ritatis initialis in C altitudo uebita 
j?

7~ /■
y in



PUNCTI LIBERI IN MEDIO RESIST. ci;

In descenfu vero, erit- celeritatis finalis in C alpitu-
—a —a

chka c k kt ( / , 
do debita—-—--------j---- Pj. Ex qua apparet fi 
fuerit a infinitum fore celeritatis vltimae inCaltitu-

fe1 - ’ \ Kdinem debitam =7.

PROPOSITIO 6$.
Problema. 3 wiuio

509. "Exijlente vi centripeta ad C quacunque 
et medio rejiftcnte fecundum quadrata celeritatum vtcun
que dijformi : determinare mytum corporis refla vel 
accedentis Vel rei e dent is a C.

. : 13 ’ '• Op." 7' j, - ; ,

Solutio.
Sit corpus in P, et ponatur CP—.r, et celeri

tas in P— Vv. .Deinde fit vis centripeta in Pzzp, 
pofita vi grauitatis — 1 , et exponens refiftentiae 
^q > quae litterae p et q denotant funftiories quas
cunque ipfius x. Erit ergo vis refiftentiae — 
Hanc ob rem habebitur pro ascenfu dv~-pdx— —* 
Pro descenfu vero haec dy——pdx-±~. Quarum 
altera in alteram transmutatur fado q negatiuo. 
Confideremus igitur alterutram tantum ascenfui ac
commodatam, quae induit hanc formam dv-p-^

——pd x. Multiplicetur, haec per ej q vt fiat inte- 
•x MinnJjTiOiOsJ idx

gralis. Erit autem aequatio integralis eJ q v~ 

—fe qpdx\ ergo v~-e~- q fe^pdx. Sit cor-
po- 
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poris in A, polita AC=« , celeritas nulla , ct
♦ J d x

fcribatur X loco integralis ipfius e q pdx ita accepti 
vt euanescat fadto x—0. Deinde loco x pofito # 

idx
abeat X in A erit ~feJ «pdx, atque 

e~J~q (A-X). Tempus igitur quo fpatium PC ab-
i

// T* . •

foluitur eft zzzj - Pro descenfu erit autem

fcripto A-X fimili modo loco -fe~J q pdx , alti- 
* pdx

S I — Ztudo celeritati in P debita v~e q ( A—X ) et tem- 
. . r dx

Pus quo fpatium PC abfoluitur erit —J - jx

Q E. I.
Corollarium T.

510. Celeritas in punefto infimo C reperie
tur faefto x~o quo cafu et X euanescit, ct j q 
euanescere ponamus. Prodibit igitur tam pro as- 
cenfu quam pro descenfu -vz^A. Notandum au
tem eft A m vtroque cafu non eundem habere va
lorem , fed diucrfum. Formatur enim ex X, quod

/ dx
pro ascenfu eft —fe^pdx, pro descenfu vero 

rdx
q pdx.

Corollarium 2.
5ii. In descenfu maximam habebit corpus 

celeritatem quando eftvzzp^, tum enim fit dvx^o» 
Lo-
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Locus ergo, in quo celeritas eft maxima, deter- 
t dx

minabitur cx ifta aequatione pq~eJ ( A—X).
Scholion.

512. In hypothefi tam potentiae quam me
dii viliformis , corpus delapfum fpatio demum infi
nito pcrcurfo acquirebat maximam fuam celerita
tem, ct fi principio ea ftatim promoneatur, eam 
perpetuo retinebat. Hic vero vbip ct q funt quan
titates variabiles corpus cx quiete delapfum finito 
tempore maximam celeritatem acquirere poteft, 
neque fi eam femel habuit retinere debet j nifi fit 
pq perpetuo quantitas conflans, feu medii denfitas 
▼i centripetae proportionalis (385).

PROPOSITIO 66.
Problema.

513. Data lege vis centripetae ad centrum C TabuI1 W» 
trahentis y et medio rejijlente in duplicata celeritatum Fis*8’ 
ratione \ fi dentur celeritates corporis, quas ex quibus
cunque altitudinibus delapfum in C acquirit , deter
minare denjitatem feu rejijtentiae exponentem in fmgu- 
lis locis.

Solutio.
Pofita quacunque diftantia CP—.r et vi centri

peta in P—p; fit curua CMB huius indolis vt cius 
applicata quaeuis AB fit aequalis altitudini debitae 
celeritati, quam corpus cx A delapfum in C acqui
rit, quae curua igitur data erit. Exponens vero 
refiftentiae, qui quaeritur, fit in P—q. Sit porro

E c diftan-
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diftantia AC ex qua corpus dolabitur —a, erit AB 
certa quaedam fundio ipfius a, quam ponamus L. 
Eiusdem vero curuae applicata PN fit R, eritque R 
talis fundio ipfius x qualis L eft ipfius a. Ex prae
cedente autem propofitione apparet, corporis ex 
diftantia AC=« dclapfi altitudinem celeritati in C 
acquifitae debitam fore ^A (510). Quamobrem 
erit L~A, atque etiam R=X, eft enim quoque X 
talis fundio ipfius x, qualis A eft ipfius a , R igitur
talis effe debet fundio ipfius .r, vt euanescat fado

_ f
ipdx eritx — o. Quoniam vero eft X~fc

r dx 
R=je-Jypdx, 

conflante, elicitur
Ex qua pofito dx 

Q E. I.

Corollarium i.
514. . Si fuerit CMB linea reda, adeoque 

R—a.v , erit ddR~o et Si fit praeterea
p—S.xn erit feu medii denfitas erit diftantiis a 
centro reciproce proportionalis.

Corollarium 2.
515, Si fuerit n~o feu vis centripeta vbique 

eadem erit ideoque medii denfitas nulla, et
ipfa refiftentia enanescens. Hicquc eft cafus corpo
ris invacuo descendentis a potentia abfoluta vni
formi Pollicitati.

Corollarium 5.
5i(T. Si fuerit « numerus negatiuus, habebit 

q quoque valorem negatiuum. Ex quo cognosci
tur
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tur refiftentiam transmutandam efle in vim pro
pellentem.

Scholion I.
517. Ex hisce facile quoque refoluitur eadem 

quaeftio ad ascenfum accommodata, fi nimirum de
tur altitudo, ad quam corpus ex C quacunque cele
ritate proiedhim pertingit. Pofita enim celeritate 
=VR,qua fpatium x abfoluitur,q tantummodo in fui 
negatiuum transmutari debebit, quo fado habebi- 
tUl q-- ^AdR-d^dR'

Scholion 2.
518, Vtraque aequatio definiens q tam pro 

ascenfu quam pro descenfu ita eft comparata, vt 
idem valor ipfius q inueniatur , quaecunque multi
pla loco p et R accipiantur. Neque tamen cx his 
concludere licet, fi determinatae fint q et p, R va
gum quendam habere pofle valorem: fed neceflario 
debebit efle determinatus. Quo autem ille ipfe valor 
ipfius R , qui cft aflumtus, prodeat, non vero cius 
quoddam multiplum , vis centripeta/» ad hoc cft vel 
remittenda vel intendenda. Quando autem vis cen
tripetae in fingulis locis quantitas ipfa datur, proble
ma erit plus quam determinatum , fi quidem celeri
tates quibusvis diftantiis rcfpondentcs dentur: fed 
duntaxat earum ratio propofita efle debet. Ratio 
vero difficultatis in hoc confiftit, quod inuenimus q 

rdx
ex aequatione R—fe^ q pdx bis differentiata. Dif- 

fe- Ec 2
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ferentiata enim aequatio latius patet plusque in 
fe complectitur quam intcgralis

Scholion 5.
519. Ex folutione problematis fpontc fequi- 

tur, quomodo, fi data fuerit medii denfitas in fm- 
gulis locis feu quantitas#, inueniri oporteat vim 
centripetam p, reliquis iisdem, quibus ante, ma
nentibus datis. Ex hac enim aequatione

rdx 
deducetur p—^r q) valor determinatus, 
quia Jy-ita fumtum ponimus, vt euanescat, fafto 
x~ 0 (510).

PROPOSITIO 67.
Problema.

Tabnia iv, 520, "R.effente medio in duplicata cclei itatum 
F'g'7- ratione, dataque cius denfitate, feu exponente refiften

tiae in fngulis locis-, determinare vim centripetam, quae 
faciat, vt corpus, ex quacunque altitudine ad centrum 
’ C delabatur, perpetuo tamen eodem tempore eo per- 
ucniat.

Solutio.
Descendat corpus ex pundto quocunque A fit- 

que AC~a. Vocetur indeterminata CP—x et po
nantur altitudo celeritati in P debita ~v, exponens 
refiftentiae in P~q, ct vis centripeta ibidem—p, 

quae eft inuenienda. Habebitur igitur vxze q 
( A —X ) ct tempus, quo fpatium PC abfoluitur
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-------- , Vbi eft X-fe * 
^24/(A-X)

pdx ita accepto, vt euanescat pofito xzno-. et A 
oritur ex X pofito x~a. Totum igitur tempus 
per AC habebitur fi in integrati ipfius —dx dx------ - 

c W(A-X) 
ponatur x~a vel X“A. Expreflio vero reful- 
tans ita efle debebit comparata, vt in ea omnino 
non infit a vel A; quod obtinetur, fi /—------  

^^/(A-X) 
fuerit fundio ipfarum a ct x vel ipfarum A et X 
nullius dimenfionis. Quamobrem et differentialis 
huiusmodi llt fundio necefle eft. Ponatur igitur 
VTi—vi habebimus pro diffcrentiali temporis 

gJ 2?
pV(a-jp > *n T10 A et X dimcnfionem obtinent di
midiam; Pergo, quo nulla adfit dimenfio, quo
que dimidiam dimcnfionem habere debebit. Sed in 
P non inefle poteft a vel A, eius enim quantitas a 
folo pundo P pendere debet , non a pundo A. 
Hanc ob rem erit P—v > ct elementum temporis 
— vYx—xxp T10^ requifitam habet proprietatem. 
Erit igitur ct integratione perada a^VX

^2'5

—/"7dx? quod integrale ita efle debet fumtum, vt 
/27

E c 3 eu a-
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rdx 

euanescat fafto x~o. Quia autem eft X~fe 2 
— f— apdxj habebitur ^b2/^ qj et hinc

rdx
CJ 2^ dX ~ „

diffcrentiando tandemQ; E. I.
27

Corollarium r.
$21, Quia elementum temporis eft 

erit tempus, quo fpatium PC abfoluitur” arcui cir
culi, cuius finus verfus eft X, cxillente diametro 
—A, dudo in Et pofita ratione peripheriae ad 
diametrum tt:i, erit tempus totius descenfus per 
AC^w, quod eft conftans, neque ab a pendens.

Corollarium 2. 
rdx 

522. Quia eft [ -^-—zb^X et eJ a i —: J J jdx — bdx
e 22 

crk 

/2?

Corollarium 5.
523. Sit medium refiftens vniforme, et ideo 

Z'(lx X 5C
erit^s-?^^ et fEx 

/25
quo
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qno prodibit te *. (/«_,), Vis igitur centri- 
peta in C erit

Corollarium 4,
524. Si q cft conftans ct ~k ; erit 2^VX—x _x

—1—et X—J? ( x—e2k )2. Quia vero X abit

in A pofito x=a> erit . atque
** £ —“ ~xV—F e k ((* ^e2k)2~(i-e2^)2),

Corollarium 7.
525. In infimo igitur loco C altitudo ccleri-

—a
tati debita erit ~( i—$2*/.

Corollarium 6.
526’. Maximam habebit corpus celeritatem^

—x — x — a
Tbi cft <V—pk. Erit ergo c2k( i~e2k) — ( i — e2k)2

— (1—^2#)2. Ex quo repetitur e2k— 2c2k— e 
k

hineque .r=z2 al{ 2 c2 k—i).

Scholion.
5^7. Si q accipiantur negatiua inveni

tur lex vis centripetae, quae efficit, vt omnes as- 
ccnlus cx C fafti abfoluantur aequalibus temporibus-

Hoc
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Hoc enim femper locum habet, descenfum in as
cenfum transmutari vi refiftentiae negatiua fada. 
Quo igitur omnes ascenfus fiant ifochrom erit 

• cdx-J 2a c*» 
p-* dx, in cafuque medu vniformis

( i-e2^

PROPOSITIO 68- 
Problema.

Tabula tv. 528. S/ vis centripeta fit diftantiis a centro 
Fi^S’ c proportionalis, et medium vniforme reffat in fim- 

plici celeritatum ratione-, oportet determinari motum 
corporis tam reCto accedentis ad centrum C, quam 
recedentis ab eo.

Solutio.
Sit diftantia, 
juitatis ttt. f y

in qua vis centripeta aequalis eft 
et exponens refiftentiae 

Iam" accedat corpus in reda AC ad centrum Cct po
natur altitudo celeritati, quam C habebit debita 
Hacque celeritate tum vitra C in recta CB recedat 
a C. Confideremus primo ascenfum , et ponamus 

—x et celeritatis in P altitudinem debitam —V.

His pofitis erit vis centripeta in P—7, ct vis rch- 
ftentiae =-£; ex quibus oritur illa aequatio

__ xdx t Quo haec aequatio fiat homoge-
ne?ponatur V«=w et Vk=bi erit ergo 
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et 2udu=—y*-}-^. Fiat u=ri; erit xr*xdx 
^-2rx2dt——7-4-— , ex qua oritur
Quae integrata cum debita adieda conflante, et 
reftitutis v et k , abit in hanc ?-~-^4— 
r^fkv-xJJ+xJ(f-8khyj~h c: _ . , r •

autem aequatio 
difFerentialis ope circuli quadraturae debet conftrui. 
Ponatur fcilicet b—~ et /—vg, et habebitur ifta 
aequatio differentialis o—§ 4-~ 4- 
r2—2ar—f-G I r2— 2ar—j—tf* C?U1US intCgrulis cft C IV

Eft vero/pz^ 
arcusque^wj tangens at——^ exiflcn- 

te radio ac~ 1. Pofito ergo 7 loco r, erit 
at—Ad conflantem C determinandam po
natur x—octu—Vc, quo fafto loco ^jryam ha
bebitur ^l^yamb. Erit ergo W c-\ ^ti).amb~

(u2—aux-+-^x2')-\-^^tyam, Vnde fit bm— 
l V , eftque bm arcus cuius tangens

bs cft Pro receffu a centro C fi ponatur,
vt ante CQp^.v, ct celeritas in QzzVo, retinenti
bus b,f, k, a, E, r et m eosdem quos ante va- 
lorcs, habebitur 0—^Ex ftua obti
nebitur bm—-~y~~-^ l V ? eftque arcus
bm tangens bs—~~^\ At fi fuerit a2^>g feu 
/^>8^ poterit integratio algebraice exhiberi, erit

1 x^v i «*____ / 4.VfIt 1 ■-4-»V/-xV(/-8h ko _
c r' 2cVA ‘ 2/c—t 8fe)/ •

h f ftat

Tabula !▼ 
Fig.lO,
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ftat autem cafus quo Ccufsk qui feorfim
pertradari debet. Inuenitur autem pro acceflu 
haec aequatio Attlue Pr0 ^effu

i^kv-^-x— —x n v t 
Illa l —^kv-t-x' xL' •*"'* x’k • , •

Corollarium i.
Tabula iv • 529- In cafu ergo quo femper pro ac-

Fig. 9* ceffu efle debet ^Vkv^x , alioquin aequare
tur quantitati imaginariae. Quare niiio, non 
poterit efle v~o , atque ideo celeritas in C nc- 
ceffario debet efle ~o. Quamobrem fi ca ponatur 
finita Vr initium descenfus erit imaginarium.

: ’ ’ ■ ' -«r • ■ • }; u ' a '.: - 'j?» " ' 61
Corollarium 2.

530. Hoc autem cafu f^k rcceffus ex 
aequatione cognoscitur fado enim v^o inuenitur 

1, hineque denotante e nu
merum cuius logarithmus efl vnitas. Ergo di
ftantia BC eft proportionalis celeritati in C.

Corollarium 5.
531. Quia igitur, quando refiftentia tanta 

eft, vt fit corpus in acccflh ad C omnem
amittit celeritatem; multo maiore ratione fi 
feu refiftentia adhuc maior fiierit , corpus ad C ac
cedens omnem celeritatem amittet.

Co-



PUNCTI LIBERI IN MEDIO RESIST. ss?

Corollarium 4.
532. Quare fi vel Hk—f. vel corpus

poft acceffum ad C in C perpetuo quiescet, atque 
his cafibus nullus receffus fequi poterit. At fi refi
ftentia fuerit minor, feu tum corpus acce
dens in C finitam celeritatem habere poterit, 
qua deinde a C recedet , atque motu oscillato- 
rio monebitur.

Corollarium S-
533. Sin autem pro accefTu haec habe- 

tur aequatio; arcus cuius tangens eft ——
l y Vnde initium acceffus A inue-
nitur ponendo u~o, prodit autem arcus cuius 
tangens eft Pro receffu ve
ro fimiliter inuenitur arcus cuius tangens eft 
V(8*-/)__y(81t-/) 7 V2/c

Scholion 1.
534. Hinc fequi videtur diftantlam BC fem- 

. per aequalem efle diftantiae AC , quia hae duae 
aequationes inter fe congruunt. At cum, fi bk<^f 
nullus omnino detur receffus, fieri non poteft, vt, 
fi bk aliquantulum tantum maius fuerit quam /, 
fpatium receffus aequale fiat fpatio aepeffus. Diffi
cultas haec autem tollitur, fi attendamus innume
rabiles arcus eidem tangenti refjpondere, quo-

Ff 2 rum
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rum alius pro acceflii alius pro receffu accipi debet. 
ponatur r ? et minimus arcus tangenti r re
fpondens fit y; et femiperipheria circuli 7t, erit t 
tangens omnium horum arcuum y, tH-T, 
3tt4-Y etc. nec non horum -tv-HY’ —"^4-7 ecc* 
Pro receffu nunc BC fumi debet arcus y> eritque

V— atque BC^TV2ff. Atque pro acces- T— bc t 1
fu fumi debet arcus — tt-Fy AC—e x Vzfc-
Reliqui arcus dant punda , in quibus corpus circa C 
oscillando fucceffiue habet celeritatem =o. Cum 
igitur in prima oscillatione fit fpatium acceflus 

— 2 erit fpatium acceflus fecundae oscil
lationis aequale fpatio reccffus jin prima oscillatio-

. ... .
ne atque ideo —T Vifi» In tertia oscillatione 

—TT—Y
erit fpatium acceflus — e r VAtque in oscil
latione; quae numero n indicatur eft fpatium ac-

—(n—2)ir-Y
ccffus e x Hacque ratione cuiuscun-
que oscillationis tam |fpatium acceflus, quam 
tium recellas poterit determinari.

■
; Corollarium 6-

53 5* Quando igitur corpus oscillationes ab- 
foluit circa centrum C, conftituent fpatia acceflus 
progreflionem geometricam » cuius denomi nator

C"



PUNCTI LIBERI IN MEDIO RESIST. 229
—■n

efteT. Similemque progreflionem conftituunt 
fpatia receffus, atque etiam integra fpatia fingulis 
oscillationibus percurfa.

Scholion 5.
53^* Q.llia aequatio differentiatis mdu:^^ 

"+*TT Pr0 descenfu, et aequatio sudu—7^-—^ 
pro ascenfu eft homogenea; erit in vtroque cafu « 
= fundioni ipfarum x et a vnius dimenfionis, de
notante a maximam a centro C elongationem AC 
aut BC. Quamobrem in temporis expreflionc fd” 
nulla inerit dimcnfio ipfarum a et x , et ideo 
omnia tempora tam ascenfuum, quam descenfuum 
erunt inter fe aequalia. Integrale enim ipfius d~, 
erit fundio ipfarum a et x nullius dimenfionis, 
haccque exprefllo pofito xzxza erit aequalis quanti
tati conflanti. Simili modo erunt omnium descen
fuum tempora vsque ad pundum maximae celerita
tis inter fe aequalia. Diftantia enim pundi, in quo 
corpus maximam habet celeritatem , proporti
onalis eft ipfi a feu maximae elongationi a cen
tro C ( 5^8 ).

PROPOSITIO 69. m X1 heorema.
537- Si fuerit vis centripeta vt potejlas dis-TM* iv, 

tantiae a centro C, cuius exponens eji n j et medi-
F 3 une
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um rcfjlat in ratione am multiplicata celeritatum \ 
exponens vero rcjijlcittiae fit proportionalis dijlantia- 
rum a centro C potejl ati exponentis . J<j-unt
plurium descenjuum vel asccnjuum tempora in fpatio- 
rum totorum dejeriptorum ratione multiplicata.

Denionflratio.
SitAC fpatium totum vel ascenfu Vel descen-

fu deferiptum ~a , eiusque portio quaecunque 
CP—et celeritas corporis in P—Vw. Pona

f, in qua vis centripeta aequalis eft 
His pofttis erit vis centripeta in

। J f \ r > 'J
fumto pro refiftentiae exponente

tur diftantia 
vi grauitatis.

vn
et

-Z- --------- --------- J

\nx m erit vis refiftentiae;—n. Hinc pro de- 

’ —xndx vm^x 
fccnfu habebitur ifta aequatio dv——jn— 

—xndx vmdx
pro ascenfu vero dv~-j-----

d '• • -r
aequationes inter fe prorius conucmunt niu 
quod X in altera negatiuum habeat valo
rem. Ponatur nunc , et habebitur

* - K. / x^d v d «
(h-+-i ) undu — y.-f- ftua aequAtio-

nc u et .r eundem vbique dimenfionum numerum 
conftituunt. Haec vero aequatio ita debet integra
ri, vt, fadto x~at euanescat u. Quam ob rem 
aequatio intcgralis ita erit comparata vt a, x et u 

vbi- 
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■vbique eundem cdhftituant dimenfionum numerum. 
Ex ea igitur reperictur u aequalis fundioni ipfarum 
a et .v vnius dimenfionis. Confequenter aequabi
tur fundioni ipfarum a et .v dimenfionum »4-1. 
Qiocirca tempus, quo fpatium PC percurritur, 
nempe / erit fundio ipfarum a et x, quae habe
bit — dimenfiones. Fado deinde x~ay quo to
tum tempus per AC habeatur, prodibit fundio ipfi
us tantum a dimenfionum Totum ergo tem-

1 —n
pus vel ascenfus vel descenfus erit ~ A rz 2 , vbi A 
eft quantitas conflans ex literis/et X, quae immu
tatae manent , vtcunque a varietur. Perfpicuum 
igitur eft omnes tam ascenfus, quam descenfus effe 
inter fe in totorum fpatiorum deferiptorum ratio
ne multiplicata. Q. E. D.

■ • 
Corollarium j.

538. Si medium rcfiftens fit vniforme, ide-
oque inn-|—m—n—0, erit , feu vis centripe
ta vt diftantia eleuata ad 7^. Tempora vero vel 
ascenfuum vel desccnfuum erunt in fpatiorum per- 
curforum ratione multiplicata.

Corollarium 2.
539- Si fuerit n~i , feu vis centripeta dis- 

tnntiis a centro C proportionalis, erunt omnia 
cmppra tam ascenfuum quam dcscenfuum inter fc

aequa-
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aequalia. Hoc vero cafu cum refiftentiae lex fit ce
leritatum poteftas exponentis aw, erit refiftentiae 
exponens vt diftantia a centro C eleuata ad .
-.1 H 1 rr nnHHodii* '

Corollarium 5.
540. Ex hoc patet, quod ex praecedente 

propofitione inucnimus ( 5 36)> E refiftentiajit 
celeritatibus proportionalis, et hanc ob rem m—g, 
et medium vniforrne, omnia tempora tam asecn- 
fuum quam desccnfuum fore inter fc aequalia.

Corollarium 4.
54 .1. Si vis centripeta fuerit conftans feu 

h—o, erunt tempora vel ascenfuum vel descenfuum 
in fubduplicata fpatiorum percurforum ratione. 
Exponens vero refiftentiae fit diftantiis a centro C 
proportionalis. Eundem hunc cafum iam expofui- 
mus fupra (495 ).

Scholion.
542. Hisce concludimus hoc Caput de motu 

pundi redilineo in medio refiftente; atque iuxta 
diuifionem fadam progredimur ad motus curuili- 
neos in vacuo corporum a quibuscunque potentiis 
abfolutis follicitatorum.
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CAPUT QUINTUM
DE

MOTU PUNCTI CURV1LINEO LIBERO A 
QUIBUSCUNQUE POTENTIIS ABSO

LUTIS SOLLICITATI.

DEFINITIO 21.
5+3-

V
is tangentialis efl potentia corpus, quod lineam 

curnam AMB defcribit, Jollic itans, cuius di- Fig.xi. 
re Clio incidit in tangentem TAI/ puncti M, 

in quo corpus j cum follicitatur, efl verjatur.

Corollarium i.
544- Vis igitur tangentialis in corpus, dum 

elementum Mm percurrit, alium effedum non exc
iit, nifi quod motum eius vel acceleret vel retar
det, prout fcilicet corpus trahit vel fecundum di
redionem MT vel M/.

Corollarium
545- Cum igitur corpus in linea curua mo

lietur; vis tangentialis diredionem fuam perpetuo 
mutat, et fecundum aliam plagam effedum fuum 
exerir.

Scholion.^
5 4^« Vis quidem tangentialis per fe in rerum 

natura vix vnquam oriri poteft; nihilo vero minus
G g eius 
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eius vfus latiffime patet. Quamcunque enim poten
tia follicitans habeat diredionem, ea femper in duas 
alias poteft refolui, quarum alterius diredio in tan
gente fit fita.

DEFINITIO 22.
54 .7. Vis normalis eft potentia corpus line-' 

am cumam AMB defer ibens follicitans , cuius di- 
rettio MR eft normalis in curuae elementum Mm 
feu tangentem MT.

Corollarium 1.
54 .8. Vis igitur normalis corporis celerita

tem neque auget neque minuit, quia eius diredio 
MR neque in fequentia neque in antecedentia ver
git ( 1^4.).

Corollarium 2.
549. In hoc vero eius effedus confiftit, vt 

in fequentibus oftendetur, vt corporis tantum di
redionem immutet, et efficiat, vt corpus, quod per 
fe in reda effiet progreffurum , in linea curua pro
moneatur ( 165 ).

Scholion r.
550. Si corpus in eodem plano moucatur, in 

coque etiam pofitae fint potentiarum follicitanti- 
um dirediones; fingulae potentiae refolui poffunt 
in binas , quarum altera fit normalis , altera tan
gentialis, quemadmodum ex principiis ftaticis ap
paret. Quare cum virium tangentialis ct norma
lis effedusin corpus determinauerimus, fimul quoque 

cu-
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cuiusuis potentiae obliquae effedus innotescet. Vo- 
camus autem potentiam feu vim obliquam omnes 
potentias corpus follicitantes, quae neque norma
les fint neque tangentiales.

Scholion 2.
551. Hinc oritur primaria huius capitis diui- 

fio. Primo enim eos motus confiderabimus, quo
rum femitae funt in eodem plano , atque fimul 
omnes potentiae follicitantes in eodem ipfo plano 
conftitutac. Deinceps autem dc iis motibus expli
cabimus, quorum femitae non funt pofitae in eo
dem plano; ad quos cognoscendos lingulas poten
tias in binas refoluere non fufficit, fed eas in ternas 
refolui oportet, propter tres fpatii, in quo cor
pus mouetur, dimenfiones.

PROPOSITIO 70.
Problema.

5^2. Si corpus, dum elementum Mm per cur- T«buh iv, 
rit, jbllicitatur a duabus potentiis altera normali al- Flg u’ 
tera tangentiali: determinare vtriusque ^e£tum in 
motu corporis alterando.

Solutio.
Sit corporis elementum M;// deferibentis cele

ritas debita altitudinis, et vis normalis fecundum 
AIR trahens ~N, ct vis tangentialis fecundum MT 
trahens —T, ponaturque elem. ^m~ds et radius 
osculi in M~r. Ad effedum vis N determinan
dum, quia eius diredio eft normalis in Mw, vte-

Gg a mur
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mur formula 165, quae erat npr~Acz. Haec 
vero transmutata eft in hanc pr~zAv ( 209 ). 
Quod autem hic nobis eft N, id in citatis loci» erat 

intelligimus enim per N non impreflionem fo- 
lum potentiae N in corpus, fed ipfam vim accele- 
ratricem; feu potentiam abfolute confidcratam di- 
uifam per maffam corporis (218 ). Quire loco 
hic fubftitui debet N, quo farto habebitur Nr— iv. 
Quod erat alterum. Deinde ad effertum vis tan
gentialis T determinandum adhibeo canoncm 
166 , hunc A cdc—npds, feu huius loco mutatum 
Adv—pds ( 209 ). Atque ob allegatas rationes 
hic loco-£ fubftituo T, eritque dv — Tds. Q E. 
Alterum.

Corollarium 1.
55 3- Quia vis grauitatis ponitur 1, erit vis 

normalis ad vim grauitatis vt altitudo celeritati de
bita ad dimidium radii osculi curuae j quae analogii 
fequitur ex aequatione Nr”2-v.

Corollarium 2.
554. Ex data igitur vi normali et curui 

quam corpus deferibit ftatim innotescit corporis 
celeritas. Nam expreffa celeritate per Vv erit

Corollarium 5.
555. Incrementum vero altitudinis celerita

tem exponentis femper aequale eft fufto ex vi
tau-
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tangentiali et fpatiolo a corpore percurfo. Seu 
hoc elementum ipfius' efl ad fpatiolum defcrip- 
tum ds vt vis tangentialis ad vim grauitatis.

PROPOSITIO 7V
Problema.

5 5^- Si corpus, dum elementum Mm percur-^^9 tv. 
rit, [ollicitetur a potentia quacunque obliqua airetti- Fjg,u’ 
onis MC; oportet determinari effettum huius poten
tiae in corporis motu alterando.

Solutio.
Sit potentia haec obliqua ad corporis grauita- 

tem, fi in fuperficie terrae eflet pofitum vt Pad r, 
elementum lAm—dsy et celeritas in M debita alti
tudini v. Quia vero obliquitas potentiae MC data 
efle ponitur, angulus CMT datus erit, et propte- 
rea triangula CMT, Mwr, quae oriuntur ex C in MT 
et ex m in MC perpendiculis demiflis, erunt fpecic 
data. Ponamus igitur Mr—dy et mr—dx , erit 
ds-—dxz-\-dyz; et ratio inter ds et dx et dy data 
erit. Conferantur iam cum his, quae fupra ( 161, 
163 ) nec non poflea ( 203 ) tradita funt. Ea 
enim prorfus fimilia funt hisce, de quibus hic quae
rimus: hoc tantum differunt, quod hic nobis fit 
P;i, quod ibi erat p:A. Hanc ob rem habebimus 
dv~Pdy , et, pofito radio osculi MR in M~r9 
haec aequatio Prdx—ivds ( 208 ), feripto P loco 
a- Harum aequationum illa dv—Pdy definit celeri
tatis incrementum, dum corpus elementum Mw

G g 3 per-
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percurrit. Altera vero Pr/rza^r feu exhi
bet lineae a corpore deicriptae curuaturim in M. 
Innotescit ergo totus potentiae obliquae cffcdus 
in corpus motum. Q. E. I.

Corollarium j.
Tabula iv. 5 Si potentia obliqua conftituit angulum 

obtufum cum elemento Mm , omnia manent vt an
te, nifi nifi quod lineola wmr/y accipi debeat ne- 
gatiua. Erit ergo dv——et altera aequatio 
P/dx— zvds vt ante.

Corollarium 2.
558. Si ergo potentiae diredio MC intra 

normalem MR ct elementum Mm cadit, vt in fig. 
11. motus corporis acceleratur. At fi CA'l extra 
vtramque cadit, vt in fig. 13. motus retardatur.

Corollarium 3.
Figu-l 559. Si diredio potentiae MC incidit in 

tangentem MT , euanescit angulus wMr, ct fit 
Mr~Mm feu dx—o et dy—ds. Habebitur itaque 
dv—Pds, ct r—oQ, id quod indicat corporis di
redionem ab hac potentia tangentiali non allici.

Corollarium 4.
F<i2. 560. Si diredio potentiae MC incidit in al

teram partem Mz, quo cafu fit dx~ o, et 
dy—ds, erit dv—-Pds ct r—™ vt ante. Vis igitur 
tangentialis celeritatem corporis tantum afficit, dir 
redionem vero prorfus non immutat ( 544 ).

Co-
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Corollarium 5.
Incidat potentiae diredio MC in nor* 

malem MR, quo effedum vis normalis cognosca
mus. Hoc ergocafu erit dy^o et dx~ds. Et confe
quenter prodit dvzzoy ct Vr—<2.v. Vis ergo nor
malis celeritatem non afficit, fed tantum motus di
redionem ( 54.8 ).

Scholion j.
Hinc igitur tam vis normalis, quam vis 

tangentialis effedus in corpus motum cognoscuntur. 
Quamobrem cum omnes potentiae, quotquot cor
pus follicitant, modo fint in eodem plano pofitae 
cum motus diredione , in binas alteram normalem 
alteram tangentialem poHiiit refolui, etiam qua
rumcunque potentiarum effedus in corpus motum 
cognoscitur.

Scholion 2.
563. Hanc ergo priorem partem de motu in 

eodem plano fido ita fubdiuidi maxime conuenit, 
vt primo dirediones potentiae follicitantis fint in
ter fe parallelae, quemadmodum in noftris regio
nibus vis grauitatis dirediones fibi parallelae obler- 
uantur. Deinde contemplabimur cafus, quibus 
potentiae dirediones omnes in vno pundo con- 
uergunt, quo etiam corpora perpetuo attrahuntur, 
et qui ell cafus virium ccntripetarum , qua de re 
tam egregiae inuentiones a Neutono funt fadae m 

iiih. Pbd. Nat. Parte I. Tertio vero potentias
' quas-
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quascunque corpus follicitantes inducemus et inue- 
itigabimus, qui motus fit perpetuo fecuturus. Ita 
autem in his lingulis verfabimur, vt primo quacfti- 
ones diredas proponamus, tum vero etiam quae- 
ftiones quasque inuerfas, vt hadenus fecimus, fi
mus refoluturi. Perpetuo denique, quantum licet, 
a cafibus fimplicioribus ad magis compofitos et dif
ficiliores progrediemur.

PROPOSITIO 72.
Problema.

IV* 564. Si fuerit potentia conftans, eiusque di’ 
rectio vbique normalis ad retiam AB; atque ex A 
data celeritate fecundum directionem AH proliciatur 
corpus-, determinari oportet curuam AMDB , quam 
corpus dferibet, motumque corporis in hac curua.

Solutio.
Vocetur potentia follicitans g, et fit celeritas, 

qua corpus in A proiicitur debita altitudini r, at
que cofinus anguli HAB—a, pofito finii toto —1. 
Iam percurrente corpore elementum , fit
celeritas in M debita altitudini v, ct AP~x, atque 
PM~y , itemque radius osculi in r. Propterea 
erit Mr—dx, et mr~dy, ex quo apparet hunc ca- 
fum referri ad fig. 12, quo corporis motus retar
dabatur. Habebimus ergo dv~~gdy et grdx~zvds 
( 557 ). Ex harum vero aequationum illa oritur 
v~C—gy, in qua conftans C ex hoc debet determi
nari, quod pofito y—O, fieri debeat v~c. Habe

tur
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betur ergo v~c-gy. In altera nunc aequatione lo
co v fubftituatur hic valor inuentus , et prodibit 
^—c-gy, Eft vero pofito dx conflan
te, quo fubrtituto erit ^-—c—gy^ feu zcddy— 
^yddy-gdx2-gdy2 pofito dx2-{-dy2 loco ds2. Hu
ius aequationis integralis rcperitur jy—Vc-^. Po- 
fito autemy^o, defignat cofinum anguli HAB, 
qui cft X, erit ergo X2—y et C-X:r. Habebimus 
igitur ffzzXVs^y et hinc ^^^y^dx. Cuius 
integralis eft C — 2 XV(4_( i—X2)—2 X Vc 
(i — X2) — 2XV(c(i— X2)—gy), ita determinata con- 
ftante c vt euanescaty pofito .r~0. Ponatur breui- 
tatis gratia finus anguli HAB feu V(i— X2)zzp., erit 
^=2Xp.c-2XV(fx2f2-^)-, atque hinc^— 
Erit ergo etiam v—c— et ds2zzdxz

Confe-
• ds2 dx2 rd s x •quenter erit v—x»c et tempori, quo

arcus AM percurritur. Q. E. I.

Corollarium i.
565. Recidet ergo corpus in pundo B in li

neam horizontalem AB fumta AB"-—. Tempus 
vero, quo corpus fupra AB verfatur et curuam 
ADBabfoluit, cft-^e.

Corollarium 2.
566. Denotat autem aXp. finum anguli, qui 

eft duplus anguli HAB. Quare, fi huius dupli an-
H h gu-
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guli finus vocetur x, erit AB—Ex quo appa
ret diftantiam AB fore maximam, fi fuerit n~if 
ideoque angulus HAB femiredus, fi quidem corpus 
eadem celeritate \c proliciatur.

Corollarium
$6 7. Intelligitur etiam motum corporis ho

rizontalem effe aequabilem. Tempora enim qui
bus quilibet arcus deferibitur , funt rcfpondcntibus 
abfeiflis in reda AB proportionalia.

Corollarium 4*
568. Si corpus perpetuo eadem celeritate 

Vc prpiiciatur, fed fub diuerfis angulis cum AB, 
erunt tempora, quibus fupra AB verfabitur, inter 
fe vt finus angulorum HAB ( 565 ).

Corollarium f.
569. Maxima altitudo DE ad quam cor

pus pertinget erit applicata in pundo E, fumto 
AE—Ex quo apparet effe AE fubduplam 
ipfius AB. Ipfa vero maxima altitudo DE erit 
—, quae proinde quadrato finus anguli HAB eft 
proportionalis.

Corollarium 6-
5, 70. Ex* aequatione perfpicitur

curuam ADB effe parabolam , cuius axis fit reda. 
DE , et parameter 4^'. Parametcr ergo»
proportionalis eft quadrato, cofinus anguli HAB-
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Corollarium 7.
571. Huius ergo parabolae vertex erit punc- 

tnm D, et diftantia DF foci F a vertice D cft — 
Quare fi ducatur reda MF erit haec MF—DQ4-DF 
cx natura parabolae.

Corollarium g.
572. Porro autem erit MF—DE—MP-4-DF 

~~~j’—~p' Quia vero cft f—erit altitudo 
debita celeritati inM—MF. Patet ergo etiam fore 
AF=‘?

Corollarium 9.
573. Pcrfpicuum igitur eft corpus hanc pa

rabolam def^ribens in loco quouis M tantam habere 
celeritatem, quantam corpus idem ab eadem po
tentia vniformi g follicitatum reda descendens ac
quirere poteft ex altitudine, quae aequalis fit diftan- 
tiae pundi M a foco F parabolae.

Corollarium IO.
574. Cofinus anguli FAE eft

Ex quo manifeftum eft angulum FAE effe comple
mentum dupli anguli HAE ad redum, feu potius 
exceffum huius dupli anguli fuper angulum redum.

Corollarium il
575. Quia angulus AFD eft deinceps pofitus 

anguli AFE, hicque complementum anguli FAE, 
erit angulus AFD duplus anguli HA-B.

Hh 2 Scho-
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Scholion I.
575. Facile ergo ex his deducitur conftrudio 

parabolae, quam corpus data celeritate et in dati 
diredione proiedum defcribet. Dudi enim AG 
normali ad AB capiatur angulus GAF— duplo an
gulo HAE, et in hac diredione fumatur AF aequa
lis altitudini, ex qua idem corpus reda descendens 
acquirit celeritatem aequalem ei, qua ex A proii- 
citur , quo fado erit pundum F focus parabolae 
quaefitae ( 573 , 575 )- Normalis porro DE per 
E in redam AB duda erit axis huius parabolae, at
que vertex D repetitur , fumendo D F— . 
Cum igitur parameter aequalis fit 4DF, in prona
tu erit parabolae deferiptio.

Scholion 2« *
577. Si eft g— 1 , habemus cafum grauitatis 

terreftris. Quocirca, fi nullus adeffet aer, qui ob 
refiftentiam corpora mota impediret,omnia corpo
ra proieda monerentur in parabolis. Hanc veri
tatem primus elicuit Galilaeus , et poft eum omnes 
feriptores mechanici demonftrauere. Plerique qui
dem multo breuiore modo et fine differentio - dif- 
ferentialibus ad eam pcrueneriint, fed nos hic ma
luimus vti methodo vniuerfali, quae latifTime pa
teret, quam nimis particulari, quae ad hunc folum 
cafum elfet accommodata.

PRO-
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PROPOSITIO 73.
Problema.

578. Si corpus in A data celeritate et in 
data diredione proieCium perpetuo attrahatur ad rec
tam AB in ratione quarumcunque functionum dijlan
tiarum ab bac reCta\ determinare curuam ADB, quam 
corpus ita follicitatum deferibet et motum totum in 
bac curua.

Solutio.
Sit celeritas in A—Vc et finus anguli HAB~pt, 

pofito finii toto r±i, et cotinus ~X. Ponatur ce
leritas corporis in M debita altitudini v, et ele
mentum Nlm—ds, itemque abscifla AP~a\ appli
cata PM—y et radius osculi MRzzr. Dum autem 
corpus elementum Mw percurrit, trahitur interca a 
potentia data, quae'fit ~P fundioni cuidam ipfius r, 
in diredione MP. His pofitis erit dv~—Pdy, et 
Yrdx~zvds ( 557 ). Sit autem /Pdy~Y, atque Y 
talis fundio ipfius y, quae fiat zzo pofito y~0. 
Hanc ob rem erit v=:c—Y. Deinde cx priore 
aequatione valor ipfius P i. e. 7^ fubftituatur in al
tera PrdxzzLzvds, et habebitur Eft ve
ro pofito ds conftante vnde fit
et integrando IC—lv—l^. Conftans C determi
nabitur ex hoc, quod in pundo A, in quo fit^zzc, 
fiat 3;—X. Quocirca erit /C—AH-s/X, porroque 
fumendis numeris \2cds2~vdx2. Ex hac aequatio-

H h 3 ne 

Tabula V 
Fig. 1.
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nc ftatim habetur elementum temporis , et 
hinc tempus, quo arcus AM percurritur
Pro ipfi autem curua AMDB habebitur aequatio ex 
duabus aequationibus inuentis v~c—Y et Xzcds2 
—vdx2 eliminando «v, orietur enim 'Kzcdsz~cdxz 
—Ydxz—\zcdxz^Xzcdyz. Sed quia x—X2—p.2, 
prodibit in qua aequatione, cum fint
indeterminatae x cty a fe inuicem feparatae, con
finii poterit curua quaefita ADB. Q. E. I.

Corollarium j.
579. Tempora igitur, qUibus arcus quicun

que AM deferibuntur , funt , vt abfeiflae refpon- 
dentes AP. Eft enim tempus per AM~^.

Scholion 1.
550. Motus corporis in curua AM in duos 

alios cogitatione poteft refolui, quorum alter fiat 
fecundum parallelas redae AB, alter fecundum per
pendiculares in hanc AB. Illo motu corpus pro
greditur fecundum redam AB, ifto vero vel ascen
dit vel descendit refpedu huius redae AB. Iam 
vero perfpicuum eft a potentia, cuius diredio per
petuo eft in perpendiculis ad AB, motum progres- 
fiuum horizontalem non immutari, et hanc ob rem 
hic motus perpetuo efle debebit aequabilis, ct ea cele
ritate fidus, quae oritur ex fimili motus refolutionc 
initialis. Cum vero motus initialis diredio fit reda 
AH, erit eius celeritas Vf ad celeritatem progrefti- 
uam fecundum AB vt finus totus x ad cofinum an-

gu- 
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guli HAB, qui eft X. Celeritas ergo progrefliua 
fecundum AB erit XVf, ex qua tempus , quo mo- 
tus horizontalis perficitur per fpatium AP—x, pro- 
itenit ~vt inuenimus.

Corollarium 2/
581. Si corpus celeritate Vc ex A pcrpen- 

diculariter ascendat in AC, et fumatur AL—PM~jyr 
erit celeritas in L aequalis celeritati in M nempe 
—Vv. Eft enim dv——Pdy, atque v—f—Y, quem
admodum pro pun&o M inuenimus..

Corollarium j.
582. Si fuerit AC tota altitudo, ’ad quam 

corpus ex A celeritate Vc furfum proiedum per
tingere poteft-, erit CL altitudo , ex quo corpus 
cadendo eandem acquirit celeritatem quam habet 
in AL

Corollarium 4.
583. Maxima altitudo DE reperitur, faci

endo dy—o, quo cafu eritY—p.2f, ex qua aequa
tione valor ipfius erutus dabit altitudinem DE, et 
celeritas in P tanta erit, quantam corpus ex ait itu.— 
dine CI delapfum acquirit..

Corollarium s-
584. .. Inuenimus autem quoque v — 

Quare cum in punfto D fit dx~ds erit celeritas in 
D—XVr, quae eft aequalis ipfi celeritati horizonta*- 
li^ qua corpus fecundum AB progreditur.

Sc&o

9.
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Scholion 2.
585. Amplitudo quidem AB exaequatione 

quia non poteft integrari, non apparet. Nihilo 
tamen minus pcrfpicuum cft , partes AE et EB 
oportere efle aequales, et ramum DB fimilcin et 
aequalem ipfi arcui DA. Namque poftquam cor
pus in D perucnit, fimili modo rurfus accelerabitur, 
quo ante per AD erat retardatum; quia potentia 
in iisdem ab AB diftantiis eft eadem, hocqqe modo 
motus iterum perfede reflituitur.

Scholion 5.
585. Facile hinc etiam problema recipro

cum , quo ex data curua ADB et celeritate corpo
ris in A, quaeritur potentiarum lex , quae faciat 
vt corpus in hac curua moneatur, refolui poterit. 
Ex aequatione enim ^2=7^^-), habetur Y_p.2f 

atque Poflto ^con
flante. Quia cft vero eodem dx pofito
conflante , erit — ddy~Hoc fubflituto habebi
tur p—potentiae follicitanti corpus in M 
fecundum diredionem MP.

PROPOSITIO 74. •
Problema,

587. Trahatur corpus in A proieCtum vbi- 
Tabuh ad vjrium centrum C a vi centripeta quacunque', 

oporteatque determinari naturam curuae AM,inqua 
corpus monebitur, et motum corporis in hac curua^
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Solutio,
Ponatur vis centripeta corpus in M ad C folli- 

citans ~P et celeritas corporis M debita fit altitu
dini V. Vocentur deinde diftantia CM •, elemen
tum M.w, ds y et perpendiculum CT in tangentem 
curuae MT, p, necnon elementum Mr, dx , ct ra
dius osculi MR, r. Erit ergo ob triangula fimilia 
M///r et CMT, dsV(y2—p^—ydy, et dxV(y2—p2) 
z^pdy. Atque radius osculi r reperitur — His 
pofitis habebimus dv~-Tdy et Trdx~ 2vds^ 5 7)- His 
aequationibus coniundis eliminato P erit rdvdxzz— 
zvdsdy feu %■&-. Silbftituantur loco r, 
etf loco prodibitque Quae inte“
grata dat p. Conftans haec C definietur ex dati 
celeritate initiali in A, quae fit debita altitudini c, ct 
diredione proiedionis, quam ita definiemus vt, po- 
fita diftantia CA~perpendiculum CD in tangen- 
tem AD fit Propterea erit C=t^2 et v—yr* 
Hinc erit elemento temporis per Mm.
Confequenter <»b pds—2MCw , erit tempus, quo 
arcus A M percurriturIpfa curua vero de
terminabitur fubftituendo loco v in aequatione 
T>rdx~zvds , quo fado prodibit Pp2rdx~ 2(.b2ds. 
Haec aequatio loco r et fubftitutis valoribus {y 
et ~ , transmutabitur in hanc Pdy^^ft- Quae 
aequatio, quaccunque P fit fundio ipfius y, ob 
indeterminatas feparatas poterit conftrui. Q. 
E. I.

I i Co-
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Corollarium r,
588. Quia tempus, quo arcus AM percurri

tur, eft^^, erunt tempora , quibus arcus qui- 
cunque defcribuntnr, vt areae comprehenfae arcu 
dclcripto ct redis ad centrum C dudis.

Corollarium 2.
5 89. Deinde cum fit 0—p*, erit 

Celeritas igitur corporis in quocunquc loco curuae 
percurfiie cft reciproce vt perpendiculum ex centro 
C in tangentem in illo pundo demittam.* • ' ' • ' • , ’ ’ J 1 ' Z

Scholion r.
590. Haec arearum aequabilis deferiptio con- 

ftituit apud Neutonum primam propofitionem, ex 
qua fequentia fere omnia deducit. Sunt autem hae 
duae propritates maxime generales, et id tantum 
requirunt, vt vis centripetae diredio fit perpetuo 
verfus centrum. Quacunque enim vis centripeta 
quantitate fiue ipfarum CM fundione fiue focus ex
primatur, aeque tamen vtraque valet- Nam cum 
in eas incidiffemus, ex calculo vis centripeta P ex
terminabatur, eiusque tantum diredio in confide- 
ratione relinquebatur.

Corollarium 5.
591- Ad curuam, quam corpus deferibit, 

cognoscendam ipfam vim centripctam dari, opor
tet,
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tet, cx hacque data aequatio pro curua habebitur, 
Eft enim j quae exprimit curuae natu
ram fi P fuerit quantitas data.

Corollarium 4,
592. Quia eft r, erit etiam P~ 

Atque hoc eft I heorema Moy vrcanum , illud vero 
P~Keilius primus fe inuenifle contendit.

Scholion 2.
593. Hae aequationes duplicem habent vti- 

litatem; Primo enim ex data vi centripeta poterit 
natura curuae, quam corpus proiedurn deferibit, 
determinari. Deinde etiam viciflim ope harum 
aequationum, fi fuerit data curua, quam corpus 
circa virium centrum C deferibit, definiri poteft in 
quouis loco vis centripeta efficiens, vt corpus in 
hac curua libere moueatur.

Corollarium 7.
594. Quia eft etiam P^Z/, perfpicuum 

eft, fi P fuerit fundio ipfius j', celeritatem vbique 
a diftantia corporis a centro pendere , et in iisdem 
diftantiis corpus eandem habere debere celeritatem.

Corollarium 6. '
595. Quoties igitur P eft fundio ipfiusy toties 

etiam curua deferipta, ita erit comparata vt in 
aequalibus a centro diftantiis perpendicula ex cen
tro in tangentes demiffa fint nter fe aequalia, 
quia celeritates funt reciproce vt haec perpendi
cula (589).

Ii 2 Scho
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Scholion 3,
596. Atque femper fi P fuerit fundio ipfius^, 

poterit afiignari reda EC , in qua corpus a vi cen
tripeta follicitatum descendens in fingulis pundis 
N eandem habebit celeritatem, quam habet in curua 
AM motum in pundis M aequaliter a centro diftan- 
tibus. Sumto enim CN—CM—j', et N«—dy. 
Si fuerit celeritas in N aequalis celeritati in M fcili- 
cet debita altitudinis, erit etiam dum corpus per 
elementum N« moueatur dv——¥dy. Ex quo intel
ligitur celeritatem in «aequalem fore celeritati in w. 
Atque ita in fingulis pundis redae EC corpus tan
tam habebit celeritatem, quantam habet in curua 
AM in iisdem a centro C diftantiis. Si ergo fuerit 
E motus initium in quo celeritas eft ~o, ex data 
linea EC corporis in curua AM moti in fingulis 
pundi» innotescet celeritas. Hac igitur reda EC in 
pofterum vtemur ad celeritates corporis in curua 
moti definiendas, eamque vocabimus diftantiam ce
leritates determinantem.

1 ■ _ • .oepe i f i
Corollarium 7,

597. Cum igitur data fit celeritas in A nem
pe debita altitudini c, ex hoc tota diftantia EC re- 
perietur. Tantum enim pundum E diftans a C 
accipi debet, vt corpus cx E hac vi centripeta 
follicitatum descendens in A acquirat celerita
tem — Vc.

Co-
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Corollarium g,
598. Si vocetdr angulus MCw~^, erit 

Vnde prodit
Tempusculum vero , quo angulus MC/// abfoluitur 
eft — Hoc igitur tempusculum
erit

Corollarium 9.
599. Si celeritatem angularem feu eam qua 

angulus MC?/; percurritur metiri velimus ipfo hoc 
angulo per tempus diuifo prodibit celeritas angula
ris in M—Celeritas igitur angularis eft reci
proce vt quadratum diftantiae corporis a centro C.

Scholion 4.
600. Quia autem curua , quam corpus a da

ta vi centripeta follicitatum deferibit, aliter non 
cognoscitur, nifi per aequationem inter corporis 
diftantiam a centro et perpendiculum in tangentem 
ex centro demiiTum ; difficile plerumque eft indica
re qualis fit curua inuenta, cum curuarum naturas 
confueuerimus aequationibus inter coordinatas or- 
thogonales exponere. Interim tamen huiusmodi 
aequationes inter diftantiam a centro et perpendi
culum in tangentem, fi modo fint vel algebraicae 
vel differentiales in quibus indeterminatae fint a fe 
inuicem feparatae, fufficiunt ad curuas quaefitas 
conftruendas. Sed quo natura ct ordo curua- 
rmn harum penitus poffit inueftigari , dabimus 

Ii 3 hic
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hic methodum aequationes inter diftantiam et 
perpendiculum ad confuctas aequationes inter coor- 
dinatas reducendi.

PROPOSITIO 75- 
Problema.

Tabni« v. 6oi. Nat uram curuae AM, quam corpus a 
Fis- 3‘ quacunque vi centripeta follicitatum deferibit , defini

re aequatione inter co^rdinatas- ortbo^onulcs CP ct 
PM ad axem fixum AC relatas.

Sol ut io.
Pofitis vt ante celeritate initiah in AxxV c> 

AC—a ct perpendiculo ex C in tangentem in A 
demiflb —b. Atque praeterea CM~J , Cl—p, 
ct vi centripeta in M^P, quae fit fundtio quaedam 
ipfius j’. Vocetur deinde CP—r, et PM=z , erit 
CM“V(.y24-^2)—J', feu retinebi
mus enim loco z in calculo y, q iia hoc modo cal
culus fit ftcilior ct brenior, atque poft peradam 
totam operationem in promtii eft z loco r intro
ducere. His pofitis erit M m — (dx2^-dz2) 
_ y^--yxdydx-+-yW t igj-

tur « confeqnebtcr
Sed P™ ™ AM hanc 

ante’elicuimus aequationem PrZy— pJ ’ Ponamus 
nutem Yintegrale ipfius Vdy ita alTumtiim vt cuanes- 
ent pofitoy—a. Quo fiido erit Y~C--~r , vbi con- 
ftahs C obp-^, fi cily—a, debet effe xxc. Erit 

er-
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ergo Yzx®^5-, ex qua prodit p—^yr Qtiae 
quantitas cum fit Y fundio ipHus^ , eft quoque 
fundio quaedam ipfius^. Hanc ob rem habebimus 
hanc aequationem v(c-y) —
Ponamus x~uy ct 7^/7)—Q breuitatis gratia, erit 

_ —y2du _ du   QdyM-"^d^-u^iiy^^du2) > ex «FI* °tltur 7^_ua)—y^y2-oF 
rcftituto 4-y). ^co Q Q^e igitur 

aequatio, cum in ea indeterminatae u et y fint fepa- 
ratae, femper poterit conftrui. Q. E. I.

Corollarium r»
602. Quia efl M—- , exprimet u cofinum 

anguli MCA. Et hanc ob rem vltima aequatio fe- 
parata erit inter difiantiam corporis a centro et an
guli ACM cofinum. Ex hac vero aequatione fpon- 
te oritur aequatio inter x ct z.

Corollarium 2>
603. Aequatio vero nunquam effe poterit 

algebraica, nifi denotet arcum circuli
commenfurabilem cum arcu J^^s^y

Corollarium 5.
604. . Quoties ergo reduci po

terit ad formam huiusmodi 7^?^) ct X fit numerus 
rationalis , aequatio algebraica pro curua quaetita 
poterit exhiberi.

Scho-
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Scholion r.
6o5- Si autem aequabitur huiusmodi 

quantitati habebitur integratione per lo-
garithmos imaginarios perada haec aequatio 
VCi-a^-H/V-i _ / Vr A2—C2 )-C V-i \x 
V i—u2) — uV—i V(A2—C2 ^CV-i '
/V(A2-22)+ZV-i ? ~( —55T7— ) • Eft vero hic C conflans

V(A2-Z2hZy-i /
quantitas ex eo determinanda, quod, fi fit CM(j) 
^CA(«); fimul quoque fieri debeat x~a , feu 
w~i. Ex illa autem aequatione conficitur ifta

— )x(V(A2-Z:) + ZV-i)x
a a2XV—i

-(V(A2-C2' + CV- i ) x( V (A2 —Z2)--Zv/—i)x 
2A2XV—i

Quae quoties X cft numerus rationalis, ab imagina* 
riis V —i affedis libera redditur, et in algebraicam 
certi ordinis transmutatur.

Corollarium 4.
606 Quia cft X—uy,habebitur ifta aequatio x~

2A2Xl/— i
quae, cum fit Z fundio ipfius j', ct jczzV^-q-z2) 
facile in aequationm inter x et z mutatur.

Scholion 2.
607. Superior aequatio etiam in hanc 

poteft transmutari Z — ((V(x—
V (V
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(V(A=-C5)4-CV-i)-(V(i-«2)-aV-i * (V( A2- 
C2)—CV—1)), quae commodior eft, fi j; fuerit 
numerus integer affirmatiuus.

Scholion 5.
608. At fi fueritX numerus negatiuus^—jx, ha- 

, (V(A’-C2H-b'-i)W^
bebitur------------------- ------ ------------------------------SA^-I

(y^-C^-Cy-i^fyCA^Z^-FZy-iX- 
I U'

Ex quo apparet fiXfuerit negatiuum, ipfius# valorem 
tantum fieri negatiuum, id quod quidem ex aequa
tione differentiali intelligitur. Simili vero modo 
erit etiam Z-^—^ V(i-«2)-«V~i^(V(A2-C2) 

-CV-i)-(V(i-#2) ^(y (A 2—C 2)
4-CV-i)).
: ’ ' ■ • . 

Corollarium s.
609. Si fuerit X~i, erit

ct x—— . 01 tuent X__—i, etiam
u vel x fumi debet negatiuum.

Corollarium 6.
cI O. Si fuerit X=a , erit

a*---------• At fi fuerit Xzz| erit Z~C— 
aC«24-2«y(i-«2 ,(A2-C2).

Kk . PRO-
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A PROPOSITIO 26. 
Theorema.

Tubui» V. 6 it. Si fuerit vis centripeta vt functio quaecun-
Fi84* que diftantiarum a centro C, et corpus in A proiicia

tur fecundum directionem normalem in AC celeritate, 
cuius altitudo debita fe habeat ad dimidiam AC , vt vis 
centripeta in A ad vim grauitatis i: hoc corpus in pe- 
ripheria circuli AMBA cuius centrum eft C monebi
tur aequabiliter.

Demonftratio.
Moneatur enim corpus in hoc circulo; quis 

eius diftantia a centro non variatur, perpetuo ab 
eadem vi centripeta verfus C Pollicitabitur, cuicun- 
que fundioni diftantiarum etiam fit proportionalia 
vis centripeta. Atque quia ad centrum C follicita- 
tur, erit diredio potentiae follicitantis normalis 
femper in curuae portiunculam, in qua corpus mo- 
uetur. Quocirca corpus follicitabitur perpetuo a 
vi normali nunquam a tangentiali, et hanc ob rem 
eius celeritas femper manebit eadem ( 591), ac ideo 
corpus motu aequabili peripheriam deferibet. De
inde quia vis centripeta feu normalis vbique eft ea
dem, ponatur ea ~£, et celeritas itidem conflans 
debita altitudini c , atque radius ACzzr/, quae quan
titas a vbique exhibet curuae radium osculi. His 
igitur pofitis erit ag—iic (561 ). Ex quo haeC ori
tur analogia: Vt.altitudo celeritati corporis, qua 
initio in A proiicitur debita c ad dimidiam didanti*’ 

am
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*m AC, ita vis centripeta £ ad vim grauita
tis 1. Q. E. D.

Corollarium 1.
612. Quando ergo corpus femel arcum cir

culi deferibit, cuius centrum efl in ipfo centro vi
rium Ci tum perpetuo in ea circuli peripheria re- 
uoluetur. Si quidem vis centripeta a folis diftantiis 
a centro pendeat, ita vt in aequalibus diftantiis vis 
centripeta fit aequalis.

Corollarium 2.’
612. Pofita ratione diametri ad peripheriam 

i:tt, erit peripheria circuli, in quo corpus moue- 
tur~27U. Quia deinde celeritas, qua corpus mo
netur, eft "Vc—erit tempus vnius periodi 
per totam peripheriam — •

Corollarium 5.
614. Si ergo plura corpora in diucrfis circu

lis moneantur, erunt tempora reuohitionum in 
fubduplicata ratione compofita ex direcfta radiorum 
circulorum et inuerfa virium centripetarum.

Corollarium 4.
615. Si corpus ex A perpendiculariter ad 

AC proiiciatur, fed celeritate vel maiore vel mi
nore quam Corpus arculum circuli deferibet, 
cuius radius erit vel maior vel minor quam AC.

Kk 2 Co-
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t

Tabula
Fig.f.

Corollarium $.
61 $. Hoc ergo cafu, quo corpus incipit in 

arcu circulari moneri, cuius centrum non ell in C 
ftatim ad centrum vel magis accedet vel magis ab 
eo recedet. Et hanc ob rem ftatim ab alia follici- 
tabitur vi centripeta, nifi forte vis centripeta vbi
que eft eadem.

Scholion.
617. Quacunque autem corpus in A celeri

tate proiiciatur, modo fit eius diredio in redam 
AC per centrum virium C tranfeuntem perpendi
cularis, curua BMAND hanc habebit proprietatem, 
vt cius portiones AMB, AND cis et vitra redam 
AC pofitae fint inter fe fimiles et aequales, atque 
AC axis et diameter huius curuae. Nam, quia, vt 
iam innuimus, vis centripeta fundioni cuidam di
ftantiarum a centro eft proportionalis, corpus fiue 
fupra fiue infra AC in aequalibus aC diftantiis aequa- 
liter follicitatur , et hanc ob rem eodem modo per 
DNA ad A accedere debet, quo ab A per AMB 
recedit, atque in pundis homologis M et N eandem 
quoque habebit celeritatem.

Corollarium 6.
618. Omnis igitur reda ex centro C duda, 

quae in curuam eft normalis, erit fimul curuae di
ameter; ita vt curuae partes cis et vitra hanc rec
tam pofitae fint inter fc fimiles ct aequales.

PRO-



PUNCTI CURVILINEO LIBERO. 253
PROPOSITIO 77.

T heorema.
619. Si plura corpora circa centrum virium C Tabui» v. 

moneantur, atque defer ibant curuas AM, am circa C F's'6, 
Jimiles: erunt celeritates in punttis fi milibus M et m, 
in fubduplicata ratione compofita ex rationibus laterum 
homologorum et virium centripetarum in locis homologis 
M et m.

Demonftratio.
Quia cd AC:aC—MC:mC, erit etiam radius 

osculi in M ad radium osculi in m in eadem ratione, 
ncc non etiam perpendiculum CT ad Ct. Ex pro- 
pofitionc 74. vero apparet efle Prdx~ivds feu loco 
•35 pofito Ppr—zvy. Hinc ergo erit celeritas

Ex quo prodit haec analogia ; celeri
tas in M eft ad celeritatem in m in ratione fubdu- 
plicata compofita ex diredtis virium centripetarum 
in M et m, radiorum osculi in M et m, atque per
pendiculorum CT ad fT ; atque ratione in- 
uerfa diftantiarum MC ad mC. Quia vero eft CT 
ad fT vt MC ad ///C,et radius osculi in M ad radium 
osculi in m vt MC ad mC, erit celeritas in M ad ce
leritatem in m in ratione fubduplicata compofita ex 
rationibus virium centripetarum in M et m, et la
terum homologorum MC ad mC. Q. E. D.

Corollarium 1.
620. Si ergo dicatur A C =z A ; a C 

~a. CD —H et Cd~h, itemque celeri
tas in A = V C , et in a~ Vfj erit cele-

Kk 3 ri-
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ritas angularis in ct celeritas angularis in
( 509). Quia autem' c(t H;A~MC:wC

• V c~A:a; erunt celeritates angulares in Al et m vt 
ad v > i« e. in ratione conflante.

Corollarium 2.
621. Tempora igitur, quibus aequales angu

li ACM , aCm, feu fpatia homologa AM et am ab- 
foluuntur funt reciproce vt celeritates angulares in 
M ct w, i. e. directe vt latera homologa ct reci
proce vt celeritates in pungis homologis.

Scholion r.
622. Quin etiam celeritates in pungis homolo

gis vbique eandem tenent rationem. Eft enim celeri
tas in M:zHcf ct celeritas in ( 589 ). Quam
obrem cum fit H:A~CT: C^, erit celeritas in M ad 
celeritatem in m vt VC ad Vc i. e. vt celeritas in A 
ad celeritatem in a.

Corollarium 5.
623. Ex ipfa autem propofitione perfpicitur 

efle celeritatem in A, VC ad celeritatem in a, in 
ratione fubduplicata compolita ex rationibus viri
um centripetarum in A et ct laterum homolo
gorum A ad a. Quare fi dicatur vis centripeta in 
A—G et vis centripeta in erit VC;Vcz= 
VAG:V^.

Co-
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Corollarium 4,
624. Confequenter tempus per AM erit ad 

tempus per am vt Vj ad V- i. e. in ratione fub
duplicata compofita ex direda laterum homologo
rum et inverfa virium centripetarum in pundis A 
ct a. Quae ergo ratio eft conftans, eandemque te- 
aere debent inter fe integra reuolutionum tempora.

Scholion 2.
61$. Hoc etiam cafu, quo plures figurae fimi- 

les circa centrum C deferibuntur, vires centripetae 
in pundis homologis candam vbique tenere debent 
rationem. Quia enim eftP=p^( 592 ) erit vis cen
tripeta in M ad vim centripetam in m direde vt 
quadratum celeritatis in A ad quadratum celeritatis in 
a et reciproce vt AC ad aC quae eft ratio conftans. 
Quamobrem quo potfmt plures figurae fimiles circa 
centrum C deferibi, oportet vt vis centripeta hu- 
iusmodi diftantiarum fundione exprimatur , quae 
in locis homologis vires centripctas eandem ratio
nem tenentes praebeat. Scilicet pofita P vi centri
peta in diftantia j' et Q in diftantia my, debebit P 
ad Q habere rationem conftantcm , in qua non infit 
y. Hoc enim nifi fuerit, fieri non poteft , vt cir
ca centrum C plures figurae fimiles deferibantur.

Corollarium 5.
6*6. Hoc autem obtineri non poteft , nili 

fit P poteftas quaedam iphus^, vt Hoc enim 
ca-
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cafu fit Q— et ratio P.Qerit i :»?, quae eft
J

conftans.

Corollarium 6.
627. Nifi ergo vis centripeta cuidam digni

tati diftantiarum a centro C fit proportionalis, ne 
fieri quidem poteft, vt plures figurae fimiles circa 
centrum C dcfcribantur. Atque in his folis cafibus 
locum habebunt proprietates, quas ex hac propo
fitione eruimus.

Corollarium 7.
628.

ynSi autem fuerit P— — , erit

Celeritates ergo in locis homologis tcne-
n-t-i n-4-t

bunt rationem A 2 ad a 2 .

Corollarium g.
629. Atque tempora quibus arcus fimiles 

t-n 1-n
AM et am abfoluuntur erunt in ratione A 2 ad« 2
feu in ratione multiplicata 1 iterum homologorum 
cuius exponens eft

Scholion 5,
dgo. In praecedente et hac propofitione 

continentur omnia Theoremata, quae "Rugemus de 
viribus centrifugis in tradatu fuo de Horologio os- 

cil- 
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dilatorio annexit. Eaque partim rc ipfa hic appo- 
Cui, partim euidentillime cx ipfis propofitionibus 
deduci poffunt.

PROPOSITIO 78. 
Problema.

631. Si centrum C attrahat in ratione difantia- Tabu!(1 V!1 
rum direda^ et corpus ex A fecundum diredionem ad ra- F»g. 
dium AC normalem data cum celeritateproiiciatur-. de
terminare curuam AMDBH , quam corpus dejeribet) 
corporisque celeritatem in fingulis locis.

Solutio.
Ponatur diftantia CA—tz, erit perpendiculum, 

quod ex centro C in motus diredionem demittitur 
~a. Celeritas a ero in A debita fit altitudini c. 
Peruenerit corpus in M, fitque CM~j', et perpen
diculum ex C in tangentem in M demiffum CT po
natur —p, atque celeritas in M debita fit altitudi
ni v. Sit porro diftantia , in qua vis centripeta 
aequalis eft grauitati , erit vis centripeta in 
M — pofita vi grauitatis ~ 1. His cum prop. 
75 ( 601 ) comparatis, erit P—-y et 
Quamobrem habebitur p-y^—p^y Eft vero 
V—y ( 587 ), ex quo erit Ob ele
mentum curuae autem , erit elementum
temporis —Dcmiffo ex M in 
CA perpendiculo MP, vocetur CP—X, po-

L1 ni-
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naturque x — uy. His poGtis erit ~

yVNcfy'l-2iic}-y^baiyr^ )’ —y^_y—
— ' da

ct prodibit vi^J=^-<i!=yFr—• 0."° colijto

cum formula ( 604.), erit X—£, Z——q 
ct AzN^~a2ci' Ex autem inuenitur Z——C 
- i Cu-+ 2«V(A*-C2)( Con-
flans quantitas C ex hoc determinabitur, quod fido 
u~i fieri debeat y—a. Hinc ergo erit C~4^“} 
vnde fit VfA‘—C2)—0. His fubilitutis habebitur

* X (a^-ocfju1 — (a*—2cf)x* . —» Aenintin 2c/ y2  2a2cJ   za2cjy2 OD “—y' ACqUJtlO 
igitur refultabit ifta a2y2—za2cf— (a2— zcfjx2. Po
natur applicata MP=s , erit y2z=x2-pz2. Hinc 
fequens prodibit pro curua quaefita aequatio inter 
coordinatas orthogonales , a2z2-\-zcfx2~za2cf. 
Haec aequatio ell ad cllipfin, cuius centrum in C eft 
fitum , et AB— za eft alter cius axis; alter vero 
DH^aVat/. Q. E. L

Corollarium i.
Altitudo celeritati in M debita V eft

2/

1
A.D»-CM* ent v——2/ —»

Corollarium 2
633. Simili modo perpendiculum CTin tan- 

AC CD •
jentem MT demiflum erit et ip^11 t:m'

gen&
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c-cns AIT— ^^d^cm^-cm^-acvcd^^ uc*-cn’)cp pm
5 ,---- VUD^-CM*?
quidem eft AC>CD.

Corollarium 3.
Si

634. Hoc autem cafu quo AC>CD , erit 
AB ellipfis axis transuerfqs, in coque foci F et G 
liti. Erit autem CF=CG=V(AC2-CD2). Adc- 
oaue AIT— ■—cr~ cp.pm uque m 1 —Ac.crvuD^-cM*)’

Corollarium 4.
635‘ Anguli ergo TMC, quem corporis in 

AI diredio cum radio MC conftituit , finus cft 
CM.VfAD1-^!1) ? Ct co finilS —CM.AC.CD.V(AD«^CMq«

Scholion jt
6^6. Diftantia celeritates determinans CE 

( 59^, 597 ) aequalis eft femper fubtenfac AD. 
, Nam pofita CE~£, descendat corpus ex E ver

fus C a vi centripeta tradum; habere debebit cor
pus cum in A pcruencrit celeritatem altitudini c de
bitam. Quamobrem erit k~'V(a'2-±-!icf'), ( 275 ). 
Quia autem cft AC=«, et CD—^zcf. erit CE" 
V(AC24-CD2)=AD.

Corollarium 3.
^37« Altitudo debita celeritati, quam corpus 

in reda EC motum acquiret, cum in C peruenerit. 
erit AE* r ’

-f--- ij--- -f '
Corollarium 6.

TemPus quo arcus AM abfoluitur
—“777 ( 5 8 8 ) ob b—a hoc cafu. Qiiamobrem 

Lia tem-
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tempus totius reuolutionis per ellipfis perimctrurn 
ADBHA erit —Efl vero pofira ra
tione diametri ad peripheriam iitt, fpatium ellip
ticum Confequenter tempus vilius re-
uolutionis erit UTtVsf

Corollarium 7.
639. Si ergo plura corpora circa idem cen

trum virium attrahens in ratione diftantiarum re- 
uoluantur in ellipfibus, erunt Angulorum tempora 
integrarum reuolutionum inter fe aequalia.

Scholion 2-
6'40« Quando corporis directio initialis in 

punfto A non ponitur normalis ad radium AC, cal
culus non praebet cllipfin pro curua a corpore 
deferipta; fed aliam curuam ordinis quarti, quae 
tamen nullo modo fitisfacere poteft. Caufa huius 
discrepantiae calculi a veritate in hoc confidit, quod 
expreffio finus anguli, quem curua cum radio con- 
ftituit, in y et u fumta femper cuadat — i , pofit® 
y—a et , etiamfi fecundum hypothefin alii 
prodire debeat quantitas. Sinus enim anguli, quem 
curua cum radio comprehendit eft 
quae expreffio fafto «~r euidenter abit in vili
tatem, cum tamen prodire debeat —. Quamobrem 
perfpicuum efl, nifi ponatur b~a^ calculum h*»c 
modo inflitutum nunquam cum veritate confpirare 
pofle, fi quidem aequatio inter u er y quaeri debe
at. Haec ergo regula perpetuo ell tenenda , quo

ties
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ties curua dcfcripta fecundum praecepta propof 75 
(601) inueftigabitur. Methodus autem hac pro- 
politione tradita ad curuas algebraicas tantum inue- 
niendas cft accommodata; alia enim methodo, fi 
curuae fint transcendentes , vti oportet. At 
omnes curuae algebraicae hac gaudent proprietate, 
vt in eas ex pundo quocunque duci pofiit perpendi
cularis. Qiocirca , quoties corpus in curua alge* 
braica circa centrum virium feuoluitur, femper in 
ea vel vnum vel plura poterunt aflignari punda, in 
quibus radius ad curuam fit perpendicularis. In hu
iusmodi igitur pundis corpus motum inchoare po
nendum eft, atque calculus femper veritati erit 
confentaneus. Ex tali autem folutione facile inue- 
nietur corporis in quouis alio loco celeritas, atque 
hinc methodo inuerfa data corporis celeritate in lo
co , in quo radius non cft ad curuam normalis, re- 
perietur celeritas in loco, vbi radius in curuae nor
malem incidit, Quomodo autem hoc effici debeat 
ex propofitione fequente perfpicictur. Supra me
morata curuarum algebraicarum proprietas vero, qua 
ex quocunque pundo dato in eas perpendicularis 
poteft demitti, non in omnes curuas transcendentes 
competit. In fpirali enim logarithmica nullum ra
dium ex centro ad curuam dudum effe normalem, 
fed perpetuo cum ea conftantcm conftituere angu
lum, cuique eft notum. Quo tandem ratio iutelli- 
gitur, quare femper fado
mutetur in vnitatem , cum tamen quiuis alius quo-

L1 3 que 
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que angulus praeter redum ex ca produci deberet; 
animaduertendum eft abeunte u in i , elementum 
du cuanescere prae dy, nifi fit tangens in A ad ra
dium AC normalis. Haneque ob caulam pofito 
u~i , elementum dy~(i—u2) non eft neghgendum 
rationey2du2 , cum vtrumque euanescat, vt et nu
merator ydu. Quo fit, vt cuiusuis arbitrarii anguli 
finus illa formula fado tm^i poflit exprimi. Sed 
quoniam haec cautela in calculo non poteft obier- 
uari, praeter cafus b~a calculus nunquam veram 
curuam exhibet.

PROPOSITIO 79. 
Problema.} i t i / « . -

<>4.1. Attrahente centro viriun^ in ratione difian
tiarum , et proliciatur corpus in M celeritate quacun- 
que, et fecundum quamcunque diredionem AIT; deter
minari oportet ellipfm in qua corpus moucbitur.

Solutio.
Solutionem huius problematis efle pofllbilem 

ex hoc intclligi poteft, quod numerus datorum non 
fit nimis magnus ad ellipfin determinandam , provt 
apparebit. Ponantur radius CM~y , finus anguli 
CMT—.f, pofito finu toto rzi, et altitudo celeri
tati in M debita —v, diftantia praeterea a centro C, 
in qua vis centripeta aequalis eft vi grauitatis ma
neat r^f. Hae igitur quantitates tanquam datae et 
cognitae erunt confiderandae; incognitae vero ct 
inucnicndac funt ellipfis axes, corumque pofitio:

ho-
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borum ponatur AC~a ct CD=£, eritque b—V zcf 
(631 ). His pofitis habebitur ftatim zfv—a2-y~b2 
-^.(632), vnde fit a2-\-b2=: 
cognoscitur ergo iam fubtenfa AD , huicque aequa
lis dirtantia CE celeritates determinans. Deinde 
quoque habetur —3—— ak_ pv niin •n 1 —>V2/V > cx quo ori
tur ab—tyVzJv. His coniundis oritur (a2-b2f 
— +f2V2+±fv\p^y4._ ^2^2 — ^2^2 
4^' (1 —2>-). Eft vero 1—u2 coimus dupli an
guli CM1', quem vocemus i. Erit ergo a2-^ 
— V(^fn-v2^y+-^fivy^. Ex bis aequadonf_ 
bus proucnit 2
et b2=f^^y2-V{f^^ j ^f/Vy2> Inuctl_ 
tis vero axibus pofitio eorum ficile.h bebitur. Eft 
enim cofinus anguli ACM~-~ 1 V( V
(r y y a~b'
t 2 ' ) fcu cofinus dupli anguli
ACM— /2/ib-4-vr __ r , .

V(S75’i24-j'+-i-i/:D!>2 j > atque finus huius anguli 
Q. E. I.

Corollarium
642. Vbicirnque igitur corpus proiiciatur , ct 

quacunque celeritate, atque fecundum quamvis direc
tionem, corpus circa centrum virium in perimetro 
cllipfis mouebitury cuius centrum eft in ipfo cen
tro virium.

Scholion.
^+3* Hadcnns vis centralis diftantiis propor

tionalis attrahens eft pofita ; fimili autem modo 
sepelientur curuae defcriptac, fi vis corpora a ceu-

cro
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tro in eadem ratione repellat. Praecedentia enim 
omnia ad hunc cafum accommodantur, fi modo — / 
loeo/feribatur. Hoc vero fadto , curua, quae an
te erat ellipfis transmutatur in hypcrbolam, axe 
minore imaginario faAo, centrumque virium ma
net in centro hyperbolae.

PROPOSITIO 80. 
Problema.

Tabui» vi. 644- & centripeta fuerit quadratis diftan- 
Fig. 2. tiarum reciproce proportionalis, corpusque in A da

ta celeritate proliciatur in diredione ad radium AC 
ncrmali : oportet determinare curuam AMDBHA, 
quam corpus deferibet, et motum ipfum per illam.

Solutio.
Pofitisvt ante AC~<z, et celeritate in A de

bita altitudini c, fit/diftantia, in qua vis centripe
ta aequalis eft grauitati. Ponatur tum CM—Pcr" 
pcndiculum, quod in tangentem demittitur, Cl—pt 
et altitudo celeritati in M debita =zv. His cum 
prop. 75 ( 601 ) comparatis erit b—a, P~p 5 et 
Y— V— -y. Demittatur ex M in AC perpendicu
lum MP, et voceturCP—.v, ponaturqueA—MJT- Quo 
Mo erit ■. Ponatur

1 . 4u ___ __________ 4j*—-p——- , eritque q__y , w-~jf t»

Conferatur haec formula cum ( 604 )? erit‘ 
que X~i, A—ct Z—7. Quamobrem ha-

.1 ' <“ \ be-



PUNCTI CURKILINEO LIBERO. 26$

bebitur fcquens aequatio K—(<^9 )• r 1
Eft vero ct conftans quantitas C ex eo
debet definiri, quod fafto «~i fiatj'—a. Aequa
tio vero illa parum mutata in hanc tranfit C-f- 
«V(A2—^2)”^V(x—w2). In qua fa&o u~ i et
^rcac , prodit C~0. Confequcnter habebitur 

, feu (f2-syic)u—2a2c^f2-^ 
Quia vero cft erit (f2— zac) x^f^y— za2^, at
que f*y 2—4. a^c 2—4. a2c x (f2—2 ac) ~Hf2— 2 ac^x 2. 
Vocetur applicata PM—z, erit f^z2~^.a^c2-r-^i2cx 
{f2—zac)—^.acf2x2-\-^a2c2x2. Ponatur x — t -f— 

> quo habebitur f^z2—p~ — ^act2 
(f2—ac). Quae'eft aequatio ad ellipfm abfeisfis in 
axe transuerfo a centro G fumtis, cuius axis trans- 
uerfus eft —et coniugatus Centri*
que virium C a centro ellipfis G diftantia CG~ 

2ac > quae aequalis cft femidiftantiac focorum.
Hanc ob rem centrum virium C in alterutro foco 
ellipfis eft pofitum. Apparet igitur corpus in A 
celeritate Vc proicftum circa centrum C deferiptu- 
rum efle ellipfm AMDBHA, cuius focus alter in C 
eft fitus. Eritque AC=rz, AG=ap^, ABz^r^, 

BC=y£^, axisque coniugatus DH~Latus 
vero re&um ellipfis eft —. Ad celeritatem in 
M determinandam vfu erit aequatio Fft
autem t—— a^acy—• —^y^-y W1
Q; E. I.

M m Co-
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Corollarium r
645. Diftantia celeritates determinans CE 

inuenitur =7“—( 274). Ex quo apparet diftan- 
tiam hanc CE aequalem efle axi transuerfo el
lipfis AB.

Corollarium
64.6 . Toties autem curuaa corpore deferipta eft 

revera ellipfis, quoties feuc<^. At fi eft
tum axis transuerfus fit negatiuus, et con

jugatus imaginarius, id quod indicio eft curuam his 
cafibus abire in hypcrbolam.

Corollarium 5.
647. Quando vero eft f— curua medium 

tenebit inter hypcrbolam et ellipfin axemque trans- 
uerfum habebit infinitum. Erit itaque tum curua a 
corpore deferipta parabola.

Corollarium 4.
648. Si C" ellipfis abit in circulum, 

aequales enim euadunt axes, transuerfus et coniuga- 
tus. Centrum vero virium in ipfum centrum cir
culi incidet.

Corollarium s-
649. Ducatur in ellipfi ex altero foco F 

reda FM ad M, erit FM~ AB-j^-^S^ Ex 

quo cognoscitur fore . Eft ergo cele
ritas in pundo quouis M vt

Co-



RVNCT1 [LINEO LIBERO-

Corollarium 6.
650. Sinus anguli, quem radius CM cum 

tangente MTconftituit efl —po
fito finu toto —i. Sed quia eft FMzl— 
erit finus anguli CMT—

Corollarium 7.
651. Qiia eft GC—, centrum viri

um erit in remotiore foco a vertice A, quoties eft
. In propiorem vero incidet fi

Corollarium ge
652. Pofito axe maiore AB~E, parame- 

tro — L, erit ; et L—Hinc reperi-
tur

Corollarium 9.
653. Tempus, quo corpus integram ellip

fis circumferentiam percurrit , eft — .2-^^—^ 
—( 588 ). Pofita vero ratione diame- 
tri ad peripheriam 1: tt, eft arca elliptica 
Tempus ergo vnius reuolutionis eft —

Corollarium io.
654. Si ergo plura corpora circa centrum 

virium C reuoluantur attradla in reciproca duplica- 
tata ratione diftantiarum ; erunt tempora periodi
ca inter fe in fesquiplicata ratione axium transuer- 
forum ellipfium.

Mm 2 Co-
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Corollarium n,
655. Si celeritas initialis in A euanescit, abit 

ellipfis in lineam redam AC. In hac igitur reda 
corpus perpetuo monebitur ab A ad C , hincque 
fubito rurfus ad A rcucrtetur , ita vt nunquam 
vitra centrum C pertingat ( 272 ).

PROPOSITIO 81.
■ : - Problema.

6. 56. Vofita vi centripeta diftantiarum qua
dratis reciproce proportionali, proiiciatur corpus ex 
M celeritate quacunque et iuxta diredionem quamuis 
MT; ex quo oporteat determinari ellipjin MDBHAM, 
in qua corpus monebitur.

Solutio.
Sit MCzzy, finus anguli CMT“f, et celeri

tas in M debita altitudini v. diftantia a centro , in 
qua vis centripeta aequalis eft vi grauitatis, maneat 
—f. Haeque funt quantitates cognitae, ex quibus 
quaefitae axis transuerfus AB, eius pofitio, et la
tus redum debent definiri. Sit axis transuerfus 
~E, et latus redum ~L, reliquaeque litterae arC, 
feruent fuas fignificationes , vt in praecedente pro- 
pofitione. Erit iam ex natura ellipfis FM“ 
E—J, ex quo fiet v — ——----  (649) —
/*(E-y)(2E-L±5y(E*-EL)) z f A _ £&-£) Hi repe- 

7(E±V(E2-EL)^ ---- Ey • nuic 1 H

ritur E—Deinde eft finus anguli CMT~ 
ajac \ a . a. ■  /HELVIE*—ELDS Hf*—ac)y (E—y^5^‘ At eft/* UC.— 2£
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et ah'—|/3L(E=PV(E2-EL)) (65 2), ex quo fit 
vcP—ac)—2^EL} hincque z^Ey—yiy Erit igi
tur axis contogatus D H~ V ELz_ 2 r V(Ej— j2) 
—> et ^atus re&um L—Ad politio
nem axis transuerfi inueniendum quaeratur cofi- 
nus anguli, MCP feu J - =

Ex quo erit tangens ang.
MCP^2^,^. Q. E. I.

Corollarium i.
657. Si eft f^vy vel curua de

feripta femper erit ellipfis. At fi v^y curua erit 
hypcrbola , fit enim axis transuerfus negatiuus. 
Sin autem vzz-y , curua erit parabola.

Corollarium 2.
658. Quia neque axis transuerfus neque latus 

redum vllo cafu fieri poteft imaginarium quomo- 
docunque corpus proliciatur; ideo femper in fedi- 
one conica mouebitur, in cuius alterutro foco po- 
fitum eft centrum virium.

Scholion r.
659. Poftquam Kepkrus oftendiflet planetas 

in ellipfibus moueri, in qu rum alterutro foco fol 
eflet pofitus; atque tempora efle proportionalia 
areis, quas redae ad folem dudae cum arcu de- 
feripto compehenderent; Neutonus demonftrauit 
vim planetas in orbitis continentem ad folem ten-

M m 3 dC- 
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dere , atque effe quadratis diftantiarum planetarum 
a fole reciproce proportionalem- Haec eadem ve
ritas ex hisce duabus propofitionibus confequitur ; 
nam centro virium in ratione inuerla duplicata dis
tantiarum attrahente, corpora in ellipfibus vel hy- 
perbolis moneri debebunt, quarum alteruter focus 
in centrum virium incidit.

Corollarium 5.
666. Secundum Neutonum vis attrahens folis 

eft ad vim attrahentem terrae in aequalibus ab vtri- 
usque centris diftantiis vt 227512 ad 1. Quare 
cum vis attrahens ter,rae in diftantia femidiametri 
fuae a centro feu in fuperficie aequalis fit vi grauitatis 
1 ; corpus a centro folis femidiametrum terreftrem 
diftans, ad id trahetur vi 227512 vicibus maiore 
quam grauitate. Ex quo concluditur, fi corpus 2 
centro folis diftet 477 femidiametros terrae, vim, 
qua ad folem trahetur, fore aequalem vi grauitatis #

Corollarium 4.
66^. Si igitur fol locum centri virium in re

ciproca duplicata ratione diftantiarum attrahentis 
fuftincat, pro/accipi debebit diftantia 447 femi- 
diametris telluris aequalis.

Scholion 2.
668. Quo hae propofitiones ad motum pla

nctarum poflint accommodari fit fol in C ct plancta 
moneatur in ellipfi ADBHA cuius axis transuerfus 
AB fit ~E, diftantia focorum CF—D, ct celeri

tas, 

1
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tas, quam plancta habet in fumma abfide A debita 
fit altitudini c. Eritque czz."Iam pro 
mercurio ell Em5991 femid. telluris, quam men- 
furam hic conftanter ad diflantias exprimendas ad
hibebimus, D~ 3 3 7- Quare erit 36». 
Pro Venere eft E~29882 et D—206 , vnde repe- 
ritur 7 , 598. Pro Tellure eft E—41 31 2 ct 
D—743. Vnde erit , 323- Pro Marte efl 
E—62959 et Dz=5 8 87 , vnde 3 , 049. Pro 
Ione ell E— 214870 er D—10350, vnde c~o1 
9633. Pro Saturno efl E—394042, et 0^22391, 
vnde f~o, 5173. Quae fufficiunt ad cuiusque pla^ 
netae motum abfolutum determinandum.

Scholion 5.
669, Neutonus} prout iam innuimus, ex el- 

lipfi, quam corpus deferibit, cognita, et centro 
virium in alterutro foco pofito, deduxit vim centri- 
petam effe quadratis diftantiarum reciproce propor- 
tiohalem. Poft modum autem a Cei. lob. Bernoulli 
aliisque huius propofitionis inuerfa fuit agitata , vt 
fcilicet quaeratur curua, quam corpus circa cen
trum virium in ratione reciproca duplicata diftan
tiarum attrahens, deferibet. Negabant enim a 
Neutono fatis effe demonftratum, praeter feftiones 
conicas nullam aliam curuam quaefito fatisfacere, 
quamms prop. XVII. Lib. I. Prine. Naturalis hoc 
fatis clare euincere videatur. Huius igitur quaefti- 
onis his duabus quaeftionibus plenam exhibuimus fo- 
lutionem, qua Neutoni affectio extra dubium poni

tur.



^z CAPUT QUINTUM DE MOTU

tur. Aliis huius problematis folutiones videre li
cet in Comm. Acad. Parif. et Horis fubfecivis 
Francof.

Scholion 4,
670. Tempus vnius reuolutionis planetae 

circa folem eft minutorum fecundorum (653 ) 
fi quidem E et J in partibus millcfimis pedis Rhena
ni exprimantur. Quia autem E et f commodius in 
femidiametris telluris exhibentur, quarum vnus 
continet 20302353 pedes; loco fradionis per 
quam multiplicandum eft , adhiberi oportet 
569, 945. Hanc ob rem tempus vnius reuolutio
nis planetae erit minutorum fecundo
rum, feu ob tt—3 , 1415926538 et /—477 fe- 
midiam. terrae, (667 ), erit tempus periodicum 
planetae —3 , 758. EVE, minutorum fecundorum, 
exprefTo axe transuerfo in femidiametris terrae.

PROPOSITIO 82- 
Problema.

671. Si vis centripeta fuerit reciproce vt cu
bus dijl antiae a centro \ requiritur curua, quam cor
pus vtcunque proieCtum deferibet , corporisque mo
tus in ea.

Solutio.
Sit centrum in C et proiiciatur corpus ex A 

celeritate Vf et fecundum diredionem cum Ac fa
cientem angulum cuius finus fit f , pofita AC~yz.

Per-
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Peruenerit corpus in M, vbi fit CM~7, et in tan
gentem MT ex C demiflum perpendiculum CT—p. 
Celeritas vero in M debita fit altitudini v. Atque 
diftantia a centro C, in qua vis centripeta aequalis 
eft grauitati, fit —f. Hinc ergo erit vis centripeta 
in M—P(6oi ); ex quo prodit
Habebitur igitur pro curua quaefita ifta aequatio

Atque cum fit = 5 87), erit
• fz fz, etiam c— ay*-!—2yt‘ Has aequationes per fequen-

tes cafus examinabimus.

I. Si fuerit erit feu p~&
perfpicitur autem ex hoc angulum CMT, cuius fi- 
nus eft —, aequalem fore angulo ad A. Quamobrem 
curua his cafibus deferipta erit fpiralis logarithmi- 
ca, cuius centrum eft in ipfo centro virium C. Ita 
autem corpus mouebitur in hac fpirali, vt femper 

^eu cenitas diftantiae a centro reciproce 
proportionalis.

Si non fuerit c—demittatur ex M in AC 
perpendicularis MP, et vocetur CP~r atque x~uy. 
Habebitur igitur ^_w2)-—

( 601 ). Eft vero u cofinus anguli ACM finu toto 
exiftente ~i. Radio igitur 1 fi deferibatur arcus 
circuli GN, erit GN~—/yj—pq. Vocetur autem 
GN — t, atque habebitur ifta aequatio d t ~ — 
__________ hdy

N n IL Sit
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II. Sit t—, erit dt~«deoque 
t^C-^-y^-b^Y Conftans vero C erit quia
euanescente t fit y~a. Sit autem tangens anguli 
ad A— 0, eritque 0(y—i) feu y—^ Vnde ex 
dato angulo ACM reperitur reda CM, idcoque 
punitum M in curua quaefita. Haec curua autem 
cft fpiralis hyperbolica, quam Cei. lob. BcrnoulU 
pro eodem cafu fatisfacientem inuenit in Adi. 
Lipf. I7J3‘ f3 f3 Sf*Si c neque —, neque— ponatur
erit dt — Ponatur y=^, erit
d t = Hinc duo oriuntur cafus
primarii.

III. Si a2-M2 fit numerus affirmatinus, pen- 
. _ . .   debit integratio a logarithmis. Erit enim/— 

c __  ____

Aeque determinata 
debito modo conflante C erit t ~ 7^.^ 

J__ _________________________atG1]e v ----------* «vufr—t)^2-i-a2—-M2)—«V(a2—M2) » atque y ----—

nae 
2tV(a3—ib2) , _ „, „

e bvi" ai(<$—i')—(>'VS(az—b2)~VUiZ'~^j2D

IV. Si eritrZ/=v-(^-7-^^ Inte- 
b5 grale vero huius membri eft diicftum in ar-

cum circuli,cuius finus cft pofito radio —1.
At-
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Atque addita idonea confUnte erit — — At'
cui cuius finus efl ~ Arcui cuius finus efl
x/(- — Arcui cuius finus efl tv(V(«2—D2 ) —
V(y,2_p2) ) pofito Vt-j-f )—D. Hinc conflru&io 
curuae facilis fluit: fumatur enim arcus GL, qui ad 
GN habeat rationem vt Vf^Z?2—a2) adZiV^. Huius ar
cus finus LR ponatur =zR. Erit ergo Ray —

Vnde et conflruftio et aequatio curuae quacfitao 
deducitur. In his autem quatuor cafibus, omnia 
ad problema pertinentia continentur. Q. E. I.

Corollarium I.
672. Diftantia celeritates determinans repe

ritur -^^rcY Quare fi quo cafu cor
pus in fpirali logarithmica mouetur, diftantia cele
ritates determinans eft infinita.

Corollarium 2.
673. Quia, fi corpus in fpirali logarithmi- T(lbola v, 

ca mouetur, eft et , erit tempus, quo Flf* 
arcus AM abfoluitur

Corollarium 5.
674. . Si hoc tempus ponatur T, et cofinus 

anguli CMT~i, erit ^~Vv«2—fiTVzf). Ex qua 
aequatione poft quoduis tempus datum reperitur 
corporis a centro C diftantia.

Nn 2 Co-



276 CAPUT QUINTUM DE MOTU

Corollarium 4.
^75. Corpus igitur in ipfum centrum C perue

niet tempore dum intenm reuolutiones
infinitas circa C perfecerit.

Corollarium s*
6^6. Si T capiatur maius quam fit y 

imaginaria. Ex quo fequitur, poftquam corpus in 
C peruenerit, nusquam amplius reperiri, fed qua- 
fi annihilari.

Corollarium 6.
Tabula vi» 677. Si fit fcfeu czzQi, corpus mouebi- 

F12’’4* tur in fpirali hyperbolica, atque etiam poft infin- 
tas circa C peraftas reuolutiones in ipfum centrum 
C perueniet tempore quoque finito. Eft enim 
tempus, quo arcus AM percurritur ide-
oque tempus, quo corpus in C peruenit zzy^j.

Corollarium 7.
678. Si feu , qui erat cafus ter

tius, corpus in lineis fpiralibus quoque monebitur- 
atque tandem poft infinitos percurfos gyros in cen 
trum C perueniet. Apparet hoc ex aequatione* 
nam fafto demum fit jzzo.

Scholion r.
679« Quamdo eft , fpiralis hyperbo

lica quam corpus deferibit, hanc habet proprieta
tem,
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tem , vt pofito t~—0 fiaty~cv. Ifte igitur radius 
ex centro C dudus videtur efle curuae ex infinito 
accedentis afymtotos. At potius curua ab eo per
petuo recedit, neque tamen vitra datum interual- 
lum ta. Reda ergo ipfi huic radio parallela ab eo- 
que interuallo Qa diftans erit vera afymtotos. Hu
ius praeterea curuae infignis eft proprietas, quod 
ex infinitis circulis concentricis arcus abfcindat 
aequales, ex qua natura et forma curuae magis elu
cet. Similem quoque proprietatem habent curuae, 
quae deferibuntur, fimul vero Fit
enim J—W, fi capiatur t--^^ 
Ex quo perfpicitur, fi fit ^i, locum, quo fit 
fore imaginarium. At fi 1 , erit -cv: curua 
enim hoc cafu orta eft fpiralis logarithmica. Ce
terum omnes hae curuae ita funt comparatae, vt 
fint vbique verfus C concauae, neque enim ex mo
tus natura usquam habere poflunt pundum flexus 
vel reverfionis.

Corollarium g.
680. Si eft feu , curua a corpo

re deferipta non erit amplius fpiralis, fed algebra- 
ica , fi quidem inter algebraicas etiam eae referan
tur in quarum aequationibus continentur exponen
tes irrationales.

Scholion 2.
681. Ad has igitur inueniendas oportet poni 

b~a ( 6±o ). Quo fi&o haec habebitur aequatio
Nn 3 dt~
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dt - . Seu pofito aq—rj ct loco dt v»-
, •—d'V }~T r

lore er;t ---du - — Hac formacom-
parata cum ( 605 )> er^ Z~—r, A~ i,
Xzrjzr. Habebitur propterea ifta aequatio ztzz

(l/(i-------------- • 2y_ j
y?-’

Seu 2rV-i—(V(i-«2P«V-i) 6 ( V ( i - C 2 ) 
i/irl .

—CV—i)-(V(i—m2)H-«V-i) 0 (V(i-C2)4-CV-i) 
(6o5 et 607). Conftans vero C ex hoc determinabi
tur, quodfadow—1 fieri debeat feu 
feu r~i. Determinata igitur C erit ar—(«4-^ 

yg~~'
(m2-!)) ^4-(«-V(//2-i)) 6 i «“ 

-■/ y
■—yr >)
2 y
y * rrTTT Qllac eQ aequatio pro curua quaefita.

Exemplum T.
682. Sit v4r=a> feu ^=-t> “flue

Erit 2.ry~(4<-|-V(^2— y )) —ya
—2 y~. Ponatur applicata PM—s, fiet X’V(a’2-4-s") 

2 rt2 —a12 —z2 , et fumendis quadratis o"4-“4 —
£.a2 x2 — a.^ z2-~[~x2 z2) fiue x

Haec 
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Haec curua igitur ad inftar parabolae progreditur, 
fed habet afymtoton redae AC parallelam et ab ca 
interuallo za diditam, quam nunquam attingit.

Exemplum 2«
683. Sit V^—3, feu £ —j et

Oritur ergo 2 xy2z^(rf-t~ V(a2 — j2))3 -{-{a— V 
(^2—J'2))3—Atque induda applicata 
PMrzsz, habebitur .r3 — 4 <73 — x z2 — 3 ax2— 3 az2. 
Haec curua ordinis tertii pertinet ad fpeciem 41 in 
enumeratione a Ncutojio fida.

Scholion
684. Innumerabiles aliae inueniri poliunt 

curuae algebraicae, quae a corpore proiedo in hac hy- 
pothefi deferibuntur, fi ponatur $——2— , denotan
te m numerum quemcunque rationalem vnitate ma
iorem ne fiat <5“ negatiuum. Hae autem tres hypo- 
thefes pertradatae, quibus vis centripeta primo 
diftantiis, fecundo reciproce quadratis diftantiarum 
Ct tertio reciproce cubis diftantiarum eft polita pro
portionalis, funt folac, quae deducunt ad curuas 
vel algebraicas vel a circuli aut hyperbolae quadratu
ris pendentes; fi quidem loco P potentia ipfius y 
fubftituatur. Quanquam autem in aliis poteftatibus 
ipfius 7 loco P fubftitutis aequatio pro curua de
feripta non poteft ab irrationalitate liberari , ct 
hanc ob rem neque algebraica neque a quadratura 
circuli vel hyperbolae pendens efle poteft ; tamen 
dantur cafus fpeciales, quibus curua quaefita fit al

ge-
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gcbraica. Namque quemadmodum linea reda et 
circulus in omnibus hypothcfibus fatisfacere pos- 
funt ; ita etiam quandoque aliae curuae algebraieae 
reperiuntur. Has autem quomodo inueniri opor
teat in fequenti propofitione declarabimus.

PROPOSITIO 85- 
Problema.

Exijlente vi centripeta vt potejlas di- 
Jl antiarum quaecunque inuenire cafus fpeciales, qui
bus corpus certo quodam modo proiettum in linea al- 
gebraica moueatur.

Solutio.
Manentibus omnibus, vt hadenus, pro cur

ua quaefita inuenta eft haec aequatio — 
t’1 ( 6oi )• Noftro autem cafu eft P—

denotante/diftantiam , in qua vis centripeta graui- 
y n-+-1__ n-+-1

tati aequatur. Hinc erit Y —/Pr/y—-

Deinde quia curuas algcbraicas requirimus, poni
mus b ” a ( 6^o f His fubftitutis erit 
_ adyV cf^n-A-i)

diftantia celeritates determinans k , erit c

Hac igitur loco c introduda erit
du

H i —u*)
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du _ adyV^'~a^

y V («2 14- ^’H"1 y' -yw)*
Patet hinc fi k~a, quo cafu fit c — o, fore 
conft.—i, idcoque x~y, quieftcafus, quo cor
pus reda defcendit ad centrum. Si £ eft infinita, 
erit c quoque infinita, quoties «4-x cft numerus 
affirmatiuus. Hoc igitur cafu corpus etiam in reda 
progredi debebit, quia vis finita corporis infini
ta celeritate moti diredionem non valet mutare.
Ponamus ergo h-J-i efle numerum negatiuum 
zz — m , feu n — — in — i, fiet x

♦n-4-
du y 2 dyV

Fiat k infinite magna , erit

,m-2_ __________ Am-2J ra)* 

d u

V(

m-*
y 2 dy ...— —-—— euanescentibus reliquis terminis;

___ 2
ct ponatur j’"-2 — q2, erit y — qn~2. Hac- 
que fada fubftitutione oritur fequens aequatio

dn ------—"v Q!11 formula com-

parata cum vniuerfali ( 604), erit 
m-Z m—2

A~a 2 et "Z — q—y 2 . Emerget igitur ifta 
m -f!

aequatio algcbraica pro curua quaefita, zy 2 V— x
m - 2

~iy-i}-
Oo (V
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(V( I -WS)-«V-I)“(V (<."-=-c *) -CV-I) (607). 
Conftans C cx hoc determinatur, quod fadto n_1

m—2 •
fieri debeat y~a. Hanc ob rem erit 2j 2 zz 

~ m~2 ' m-2
a 2 ((w-V(/r-x)) 2 -H« + V(k2-i) 2 ). 
Quoties igitur m eft numerus rationalis affirmatiuus, 
inuenitur curua algebraica, quam corpus normali
ter proieftum exiftente diftantia celeritates deter
minante infinita, deferibet. Q. E. I. A 

Corollarium J.
6^6. Sumendis quadratis obtinebitur 4J,m—* 

—22 —a^~2( («4-V(u2- i) )m~24-(«—(w 2— i) )m~2) 
feu ob n—i, haec aequatio 4y~n~3— 
=«-n-3 (04-V(«2-1) )“n~3 -F (u-V(u 2~ I) rn-3).

Corollarium 2.
687. Oportet efle w numerum affirmatiuum 

nihilo maiorem. Nam fi eflet m vel — o vel numer 
rus negatiuus, celeritas corporis foret infinita, cc 
curua propterea linea refta.

Corollarium 5.
688. Si fit n~ — 2, habebitur ifta arquatio 

“y—2~±z/~~ , feu 2aTZx-Pj'. Quae pofita appli
cata PM, V(j'2—,v2)~e; abit in hanc aequationem 
^2“4«2—4^1’ , pro parabola centro virium in foco 
pofito, vt iam inuenimus ( 647 )•
S; ‘ J , Co-
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Corollarium 4,
689. Si M——3 feu w~2, qui eft cafus in

m -2 m - 2
praecedente propof. tradatus, erit zy 2 —za 2 
feu y~a. Curua ergo quam corpus defcribet erit 
circulus, in cuius centrum ipfum centrum virium 
incidit.

Scholion i.
690. Si n eft numerus imjJar, erit m par 

ideoque integer. His igitur cafibus formula in 
folutione problematis inuenta vti coueniet. At fi ?i 
fuerit par, formula (686) quadratis fumtis produfta 
debet adhiberi. Statim enim vtroque cafu ad aequa
tionem rationalem inter x ety peruenitur vt in fe- 
quentibus exemplis apparebit.

Exemplum i.
691. Attrahat centrum in ratione reciproca 

quadruplicata diftantiarum , et corpus normaliter 
proiiciatur exiftente diftantia celeritates determi
nante infinita; curua, quam corpus deferibit erit 
Hlgebraica fequens. Ob «“—4 erit ^y—zau 

feu V2—rt(j-W). Introdu&a vero ap
plicata z~V(y 2—x2) erit 2 x2-i- zz2~ax^aV 
(x2-}-z2)) quae aequatio eft pro curua ordinis 
quarti.

Exemplum 2-
692, Sit vis centripeta reciproce in quintu- 

plicata diftantiarum ratione, feu —5 et
Oo a Ha-
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Habebitur ergo atque^zz^xzrx2
H-s2, quae eft aequatio ad circulum centro virium 
in eius peripheria pofito. Cafum hunc habet Neu- 
tonus in Prine. Lib. i. Prop. VII.

Exemplum 3.
693. Sit —7, feu?»—d, erit ^u1 

—ia2 feu y*—za2x2—a2y2. Pofita applicata PM 
—z, prodibit ifta aequatio ^x2-\-z2)~~ri2x2—a2z2r 
pro linea ordinis quarti, in qua centrum virium 
quoque in peripheriam incidit.

Scholion 2.
694. De figuris, quas corpora a datis viribus 

centripetis follicitata deferibunt, hic plura addere 
operae non eflet pretium, cum in Phyfica et Aftro- 
nomia aliae virium centripetarum hypothefes, nifi 
quae quadratis diftantiarum reciproce eft proporti
onalis, vfum habeant nullum. Quando tamen in 
Aftronomia corpus a pluribus huiusmodi viribus fol- 
licitatum confiderari debet, quarum vna prae reli
quis maximam vim exercet, haec prout res poftu- 
lat ne reliquas in computum ducere opus fit, ali
quantum vel augetur vel diminuitur, quo faltem 
quam fieri poteft proxime motus illius corporis 
cognoscatur. His igitur cafibus curua, quam cor
pus deferibit, non multum discrepabit ab ellipfi. 
Hanc ob rem Aftronomi hanc curuam ad inftar el
lipfis contemplari folent, quae autem non eft fixa 
fed mobilis, ita vt corpus in ellipfi circa focum re- 

uol- 



PUNCTI RECTILINEO LIBERO. 285

uoluente moueri concipiant. Ex hocque oritur 
mobilitas orbitarum planetarum, qua lineae abfi- 
dum perpetuo in alium fitum transferuntur. Nos 
vero quo propius ad veritatem accedamus praeter 
mobilitatem axis ellipfis etiam fpeciem eius tan- 
quam variabilem confiderabimus. Ita igitur hac in 
re verfabimur, vt de quolibet elemento curuae, 
quam corpus deferibit, determinemus, cuiusnam 
ellipfis focum in centro virium habentis fit portio, 
cx quo tam pofitio quam fpecies iftiusmodi ellipfi- 
um innotescet. Omnes autem hac ellipfcs alteru
trum focum in ipfo centro virium pofitum habe
bunt, quia ad id pundum corpus perpetuo retra
hitur.

PROPOSITIO 84- 
Problema.

Si vis centripeta non multum diferepat a Tabui» vr. 
ratione reciproca duplicata diftantiarum ; determina- F»g- r 
re motum ellipfts, eiusque continuam fpecici mutatio
nem y atque corporis motum in ifta mutabili ellipft.

Solutio.
Sit centrum virium C , habeatque corpus in M 

fecundum diredionem MT celeritatem altitudini v 
debitam. Ponatur vis centripeta in M agens —P, 
diftantia CMrzzy et finus anguli CMTm. Iam per- 
fpicuum eft, quamcunque legem teneat P, femper 
tamen aequari poffe huic formae^- , dummodo f

Oo 3 no»
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non quantitatem conftantem vt hadenus, fed vari
abilem denotet. Erit ergo/’2—Pj2. Quia autem 
dum corpus elementum Mm percurrit f conftans 
manet, poterit determinari ellipfis, cuius focus eft 
C er elementum Mlm, in qua corpus, fi/perpetuo 
maneret conftans, moneretur. Sit igitur AC hu- 
iua ellipfis axis transuerfi pofitio, erit tangens an
guli MC ( 656 ) , quae ergo erit
— S?- At latus redum erit ——et axis
transuerfus ( cit. ). Ex centro C demittatur 
perpendiculum CT in tangentem MT, quod pona
tur —p, erit J—j-. Atque vbi perpendiculum in 
tangentem eft rz», quod fiat in G pofira CG~a> 
fit corporis celeritas debita altitudini r, ex quo 
erit ( 589 ). Tangens vero MT~V (y2—p2) 
ponatur breuitatis gratia ~t. His pofitis erit tang, 
ang. MCA" ry^ib^p et redum — 4p'j 
transuerfum vero Praeterea vero eft
ex natura attradionis Vdy~ ( 587 ). Ex qua 
aequationep inj poterit determinari, adeoque to
ta ellipfis ex foloj', et c et b. Sit iam CE linea 
fixa, cum qua angulus, quem reda CM conftituit, 
ex natura curuae poteft definiri. Ab hoc igitur 
angulo, ii auferatur angulus MCA, habebitur in
clinatio lineae abfidum AC in redam fixam CG. 
Motus autem corporis ex cognita celeritate, v~c^r 
facile innotescet. Q. E. L

Scho-
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Scholion i.
696. Ellipfis hoc modo determinata merito 

pc|eft vocari ellipfis cuiuam osculans ad fimilitudi- 
nem circulorum osculatorum, quibus curuedines 
linearum menfurantur. Haec vero confideratio non 
eft pure geometrica, fed ad hanc ellipfm osculan
tem inueniendam praeter curuae naturam noffe 
oportet celeritatem corporis et vim centripetani.

Corollarium i,
^7* Si / euanescit linea abfidum AC feu 

pofitio axis ellipfis osculantis incidit in radium CM, 
ob cuanescentem angulum MCA.

Corollarium
Si fuerit P—^r-, fiet angulus MCA 

redus: Hoc igitur cafu ent vis centripeta vt cubus 
diftamjac reciproce. Quare pofito P~£, erit 

Curua autem, quae tum a corpore deferi- 
bitur, cft fpiralis hyperbolica (679). Pro hac 
Igitur curua linea abfidum perpetuo cft normalis 
cum radio MC. At latus reftum ellipfis osculantis 
erit —2jP±±2MC.

Corollarium 3.
f ” fn^99- Si fuerit P—^., eritfPdy———Z-----

Ci cb* •
'• Quia vero fado y—a fieri debet p~b 

ent C — c —------ ----- , Hinc inucnictur
( n - x )
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11 _ Latut

^ch ■j’1,—- _
rcftum ergo ellipfis osculantis erit p*'—'

tus transuerfum et ang. MCA ex his etiam in/ de
terminabuntur.

Corollarium 4.
700. Si fuerit Pz;^, ellipfis osculans fem

per erit parabola. Fiet autem hoc valore loco P 
in aequatione fubftituto Et

• confequenter P~~. Hoc autem cafu curua deferip- 
‘ ta haec ipfa eft parabola ob / ~~ac ( 647 ).

Scholion 2.
701. Non confundenda eft haec ellipfium 

osculantium dodtrina cum motu corporum in orbi
bus mobilibus, de quo Neutonus aliique poft eum 
tradauerunt. Hoc enim loco determinauimus, cu
iusnam ellipfis portio fit quoduis elementum curuae 
a corpore deferiptae. At , quando de orbibus 
mobilibus fermo erit, inueftigabitur vis centripeta 
efficiens, vt corpus in data curua circa centrum vi
rium reuoluente moueatur.

PROPOSITIO 85.
Theorema.

Tabui» vi. Si corpus vtcunque proieBum attraba-
tur ad quot cunque centra virium Catiorum 
Jingulorum vires fint dijlantiis ab ipfs proportiona-
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les\ corpus eodem modo wouebitur ac fi ad punctorum 
A, B, C, commune centrum grauitatis O attrabe^ 
retur pariter in ratione diftantiarum fimplici»

Demonftratio.
Pofitis centrorum A, B, C, viribus, quas in 

diftantia 1 exercent, a, S, y, refpediue, fit ac 
diredio motus, quam corpus in M habet, ideoque 
tangens curuae EMF deferiptae in M. At fit O 
centrum grauitatis corporum a, 6, y, in pundis 
A, B, C politorum, et in O concipiatur vis diftan
tiis direde proportionalis, quae in diftantia x, at
trahat vi~His pofitis corpus in M attra
hetur ad A vi AM.a, ad B vi BM.6, et ad C vi 
CM.y. His autem viribus fimul agentibus demon* 
ftrandum eft aequalem efle vim OM.(a+ 84-y) 
corpus ad O trahentem. Ad hoc oftendendum ex 
pundis A, B, C et O in tangentem ac demittantur 
perpendicula A«, Bb t Cc et Oo. Hoc modo quae
libet vis in normalem et tangentialem refoluetur, 
eritque fumma normalium ex viribus adA,B, C ten
dentibus ortarum —a Atf-q-E-BZ>-f-y. O , fumma 
vero tangentialium erit ——a. MzH~&. M^-l-y. Air. 
At quia O eft centrum grauitatis corporum a, E, y 
in A, B, C fitorum, liquet ex ftaticis fore ct.A«-4-S< 
B/H-y Cf—(aH-S-4-y). Oo et —a.Mzz-f-S.M^-q-y. 
Mt'~(cH-g-f-y) Mo. Ex quo perfpicitur viribus 
aAM, 6.BM, y.CM coniundis acquiualcre vim 
(«4-e-ry)0M. Q. E. D.

Pp Co-
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v \ .Corollarium i.
703. Corpus igitur in hac hypothefi ellipfin 

dcfcribet, CuiUs centrum in ipfo centro grauitatis 
O eft pofitum (631 ). Omnes enim vires idem effi
ciunt, quod vnica in O pofita ct attrahens in ratio
ne direrta.diftantiarum.

Corollarium 2.
704. Manifeftum quoque eft, quotcunquc 

etiani fint huiusmodi virium centra in ratione di-
flantiarum attrahentia; femper tamen corpus in 
ellipfi motum iri, omnino ac fi ad vnicum virium... . ....centrum in eorum communi centro grauitatis poft- 
tum attraheretur. ,1

tr d

Scholion j •
705. Demonftratio porro pari quoque mo

do fuccedit, fi illa quotcunquc virium centra non 
fint in eodem plano pofita, quemadmodum ex fta-
ticis principiis cuique pcrfpedum efle poteft. Hinc- 
que intelligitur, corpus nihilonfinus perpetuo in 
eodem plano moneri debere ,• etiamfi centra viri
um in diuerfisfimis planis fint difperfa. 

*
.. Scholion 2.

706. Si centra virium in alia ratione qua
cunque praeter fimplicem diftantiarum ad fe tra
hant, huiusmodi redudio ad vnicum virium cen
trum locum prorftis non habet, atque motus cor
poris calculo vix, re ipfa autem ne vix quidem po-

< '1 tefty 1 •
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tefl determinari. His igitur in cafibus ad approxi
mari* mes erit confugiendum , quae pro variis con
ditionibus diuerfimode funt inftituendae. Atque 
hanc ob rem Neutonus verum lunae motum, qui 
ex duplici attractione oritur, determinare non fus- 
ccpit, fed vero tantum proxime hoc praeftare co
natus eft. Ad hoc autem opus.e,ft peculiaribus con- 
fiderationibus, atque inueria methodus eft adhiben
da, qua cx curua, quam corpus deferibit cognita, 
ad vires attrahentes receditur. Quamobrem, quae 
fubfidia ad hoc inftitutum afferri poliunt, ea in fe- 
quentibus, cum inuerfo ordine vim follicitantem 
tanquam incognitam fumus inueftigaturi, explica
bimus. Ad hanc igitur tractationem progrediemur 

'quae duplici modo inftitui poteft. Primo enim 
praeter curuam deferiptam vt cognita fumetur po
tentiae follicitantis diretftio in fingulis locis, ex his- 
que quantitas potentiae follicitantis et ipfe corporis 
motus determinabitur. In altera contemplatione 
curua et corporis motus in ea pro datis accipien
tur , ex quibus potentiam follicitantem erui opor
tebit. ?

' PROPOSITIO 86.
Problema.

707. Inuenire legem vis perpetuo dorfum fe- T 
eundum retias MP inter fe parallelas tendentis j quae Figu, 
faciatvt corpus in data curua AM motitaturatque 
determinare corporis in fingulis locis M celeritatem.

Pp 2 So-

. (
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Solutio.
Per redas MP ducatur normali AP, et voce

tur AP, x et PM, .y. Ponatur curua AM~f, et 
radius osculi MR in M~r, erit r~funito ds 
pro conflante. Porro debita fit corporis in M ce
leritas altitudini v, et vis corpus in M trahens fe
cundum MP ponatur P. Ex his habebuntur duae 
iftae aequationes dv^—Vdj et Vrdx~2.vds (54.7), 
ex quibus fi cognita effet v ftatim appareret quanti
tas ipfius P. Eliminetur igitur P ad v inueniendum 
ex hac aequatione rdxdv——zvdsdy, quae pofito 
loco r eius valore abit in hanc —quae 
integrata dat Cognita autem fit cele
ritas in pundo A, eaque debeatur altitudini r, at
que fit cofinus anguli MAP feu valor ipfius inci
dente pundo M in A=:X. Hinc ergo erit /C~/c 
-1-2/X et confequenter v~- , vnde corporis in
lingulis locis M celeritas innotescit. Vis aurem 
folhcitans P reperietur zz-j^r-——^dy~‘ Siue 
fumto dx pro conflante, quo cafu eft rzz^^^, 
erit Pz:22^. Tempus denique, quo arcus 
AM percurritur erit Q. E. I.

Corollarium i.
708. Quaecunque ergo fit vis foflicitans, 

corpus perpetuo aequabiliter fecundum horizontem 
progreditur, ob tempus per AM proportionale 
ipfi AP, vti iam fupra eft obferuatum ( 579 ).

Co-
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Corollarium 2.
709. Si ex R in reftam MP produdhim de

mittatur perpendicularis RS, et ex S in MR quo
que perpendiculum ST, atque denique tertium per
pendiculum TV ex T in MS: erit MV~^^. Qua
re vis follicitans P fe habebit ad vim grauitatis vt 
aX2^ ad MV, feti P eft reciproce vt MV.

Corollarium 3.
710. Si angulus ad A eft redtus, fiet X~o. 

Quo cafu corpus direde furfum ascendere debebit. 
At fi tantum fit X infinite paruum atque c infinite 
magnum , ita vt aX2f finitum habeat valorem, 
corpus in huiusmodi curua vtique moueri poterit.

Exemplum 1.
711. Sit curua AM circulus, cuius diameter 

pofita fit in axe AP, et radius ~a. Erit itaque 
f/, ttds-.dx—a\y. Hanc ob rem fiet P—--y*6»

^2 2 J

et v———. Vis ergo corpus in M deorfum tra
hens eft reciproce, vt cubus applicatae MP et ce
leritas reciproce vt haec ipfa applicata. Altitudo 
vero generans celeritatem in fummo peripheriae 
punfto, vbi fit^zzrf eft —X2f.

Exemplum 2.
712. Sit curua AMC parabola, cuius axis T«bda VIJ, 

CB eft verticalis et parameter ~a. Ducatur hori- Flt’2’ 
zontalis MQ, et ponatur CQ=£ et MQ=s, erit 
~2— at. Praeterea vero erit dx~—dz et dy~—dt,

Pp 3 et
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T^bvla VII.
F>g-3«

ct vt ante V(dt2-+-dz2)—ds. Qtto circa fiet 
et P~ Debita fit celeritas in pundo fummo
C altitudini b, eritque ob ds~dz in C, X2*:^, 
ideoque et fumto dz pro conflante,-
Ex aequatione vero z2~at fit di—^~ et ddt—^-j 
atque ds2~dz2(i-+-^-). Confequenter inuenitur 
v~b(—et P—v- Ex 9110 aPparet 
potentiam deorfum tendentem, quae efficit, vt 
corpus in hac parabola progrediatur efle conflan
tem. Quae igitur, fi aequalis fit grauitati — i, 
fiet b—^~ diftantiae foci a vertice. Quae con- 
ueniunt cum fupra inuentis ( 454. et fqq. ).

Exemplum 5.
713. Sit curua MAN hypcrbola centro C 

deferipta habens axem CP verticalem. Ponatur fe- 
miaxis transuerfus AC~rz, et femi coniugatus — c, 
atque CP~/ ac PM~z, fitque infuper altitudo ce
leritati quam corpus in A habet, debita—£, erit 
vt fupra pro parabola fecimus, et P— 
fumto dz conftante. Eft vero ex natura hyperbola 
azz2—-a2e2-]-e2tz, ex qua fit dtzz^-^ et ddt 
^^a^d^ a^-zdzdt a+z’dz’ a4dz2 — r — 727--- ipp-—---------------------Confequcn-
ter erit P~prp, feu potentia corpus deorfum tra
hens vbique in M proportionalis eft reciproce cubo 
diftantiae ML pundi M ab horizontali LC per cen
trum C duda. Porro erit —~
Atque praeterea habebitur

PRO-
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PROPOSITIO 87.
Problema.

714. Data curua AMB vna cum centro viri
um C inuenire Ifgem vis centripetae, quae faciat , vt 
corpus in bac curua Ubere moneatur, vt et celeritatem 
corporis in loco quouis M.

Solutio.
Quia curua AMB vna cum pundo C eft data, 

quaeratur aequatio inter diftantiam MC cuiusque 
curuae pundi AI a centro C ct perpendiculum CT, 
quod ex C in tangentem MT demittitur. Quare 
polita C M—et CT~p habebitur inter p et y 
aequatio. Iam fit cOrporis in dato loco A celeri
tas debita altitudini c, atque perpendiculum ex C 
in tangentem in A demiftum Eorum vero, 
quae funt incognita, vocetur altitudo debita celeri
tati in M—v, et vis centripeta in M~P. His po
fitis erit ^=^(589), atque P-^^(592)« 
Vel pofito radio osculi in M.~r erit P~-=p—(592), 
Q. E. I.

Corollarium i.
715. Tempus etiam, quo corpus quem vis 

Arcum AM abfoluit, erit feu erit propor
tionale areae ACM( 5 8 8 ).

Corollarium 2.
71 fi-. QuiacZ»2 cft quantitas conftans, erit vis 

centripeta in pundo quouis M proportionalis huic

Tabula VII, 
Fig. 4.

va-
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valori feu huic Celeritas vero Vv pro
portionalis eft reciproce perpendiculo CT in tan
gentem MT demifTo ( 5 89 ).

Exemplum 1.
717. Sit curua data ellipfis , ct centrum vi

rium C in ipfo eius centro pofitum. Vocetur eius 
femi axis transuerfus, a et femiaxis coniugatus, b 
erit ex natura ellipfis p~^~bTZyy Habebitur er-crit cx nuiuru empua p—^^.bT-yy **
go dp~-------b^---- , , ideoque Quo-

(A2-^2—^2)2
circa prodibit vis centripeta ) quae igitur
proportionalis eft diftantiae corporis a centro.

Exemplum 2-
71S. Sit curua data iterum ellipfis, at cen

trum virium C in eius alterutro foco pofitum. Po
natur eius axis transuerfus ~A et latus reftum —L, 
eritque ex natura ellipfis^pp^^y Differentiando 
ergo fit Zpdp—f^t. Quia vero eft
erit ^5, et confequcnter P~Vis igitur 
centripeta reciproce erit proportionalis quadrato 
diftantiae corporis a centro virium C.

Exemplum 5.
719. Sit curua fpiialis logarithmica, et cen

trum virium in cius centro pofitum; erit p~vy et 
A-P7” ide°q“e P=^- 0“«« vi» centri- 
peta erit reciproce vt cubus diftantiae corporis 
a centro.

PRO-
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PROPOSITIO 8g.
Theorema.

720. Vis tendens ad centrum C, quae facit, ^Tabnia vn, 
corpus in data curua AM moueatur, fe habet ad vim ten- F1S 
dentem ad aliud centrum c, quae facit ^vt corpus in eadem 
curua ct eodem tempore periodico moueatur,vt cubus re
tiae cV ex c ad tangentem TM parallele retiae CM du- 
tiaey adfolidum ex retia cM in quadratum retiae CM.

Demonfiratio.
Sit corporis celeritas in dato pundo A, cum cor

pus circa centrum virium C reuoluitur debita altitu
dini c, ct perpendiculum ex C in tangentem in A 
demiflum ~Z>. At cum coi pus circa centrum viri
um c mouetur, fit celeritas in A debita altitudini y, . 
et perpendiculum ex centro c in tangentem in A 
demiflum rzO. Quia autem tempora periodica cir
ca vtrumque virium centrum funt aequalia erit bVc 

feu cZPiyO2 ( 71 5 ). Ex centro C et c 
porro in tangentem in M demittantur perpendicula 
CT et ct fitque radius osculi in M~r. His pofitis 
erit vis' centripeta in M ad centrum C tendens, 
quam vocemus P—r cfs-. Atque vis' centripeta 
in M ad centrum c tendens , quam vocemus

( 714 )• Quamobrem ob cb2—y02 erit 
P:II~ : yjr. Duda autem cN parallela redae 
CM erit, ob triangula TCM et tcN fimilia, CT:^ 
—CM:cV. Hanc ob rem erit P : II — : 777
=^V3;rM.CM2. Q. E. D.

Qq Co-
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Corollarium r.
721. In eodem punito AI erit celeritas cor

poris, dum ad virium centrum C attrahitur ad ce
leritatem, dum ad alterum centrum c attrahitur, re
ciproce vt CT ad ct, fiue diredte vc cN ad CM^ 
Sequitur hoc ex eo, quod cft cb2—7F.

Corollarium 2*
722. Si tempora periodica non fint aequalia, 

fed fint inter fe vt T ad/; erit T:/—^ : feu 
cb2 : y^2z^t~ : T2. Confcqucnter erit P ; 1I~/2. 
rV3:T2^M.CM2. Seu vires P ct II erunt in ratione 
compofita ex ratione in theoremate aflignata, et 
inuerfa duplicata temporum periodicorum.

Corollarium 5.
723. Eodem hoc cafu, quo tempora perio

dice funt inaequalia, erit celeritas in M centro vi
rium in C pofito, ad celeritatem in AI centro viri
um in c pofito in ratione reciproca compofita ex 
ratione perpendiculorum CT et et ct ratione tem
porum periodorum T ; t.

Scholion I-
724. . Propofitionem hanc Neiltonus deduxit 

ex Lib» I. prop. VII. in coroll. 3. Prine, eaque 
vtitur ad inueniendam vim ccntripctam tendentem 
ad pundhim quodcunque ex cognita vi ad aliud 
quodpiam centrum trahente. Nos hic vfum eius- 
in vnico exemplo fequente oftendemus,.
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Exemplum.
745. Sit curua data circulus AMf, alterum-Tabula vm 

que centrum virium politum fit in ipfo circuli cen- F1S'6, 
tro C. Vis igitur centripeta P ad C tendens vbique 
erit conflans, dicaturquc^. Ex hac quaeratur vis 
ad centrum virium c in peripheria fitum tendens U, 
faciensque, vt corpus eodem tempore periodico in 
circulo moueatur. Demittatur ergo ex c in tan
gentem MV perpendiculum CV, quod ex natura 
circuli fimul parallelum erit redtae CM. Quamob
rem erit g: II—cV3 :cM. CM2 , ideoque 11—^^^. 
Ducatur redta AM erunt triangula cVM, eMA ob 
ang. fMVzzrAM, fimilia; et propterea cV : cM 
zrrM : f A. Habetur ergo fV—~^} ex quo fit 
n—Efl igitur haec vis II reciproce vt po- 
teflas quinta diftantia Mc corporis a centro virium 
c, vt iam fupra ( 692 ) eft inuentum.

Corollarium 4*
726. Sit celeritas corporis in peripheria cir

culi circa centrum C reuoluentis debita altitudini f, 
et celeritas corporis in M circa centrum virium c 
reuoluentis debita altitudini <y. Eritque Vc ; V v 
—cV:CMz=cM2:2X2M2(72i ) feu v — 
Quamobrem celeritas corporis circa centrum c re
uoluentis erit vbique reciproce vt quadratum diftan
tiae eius ab e.

Qq 2 Co-
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Corollarium 5.
727. Quia centro virium in centro circuli C 

exiftente, eft b—y—p"r~ radio CM', erit P~ 
£— ~ ( 592 ). Hanc ob rem fiet pofito IIzz^,

Ideoquc
Scholion 2.

728. In his propofitionibus pofuimus cur
uam, quam corpus deferibit, abfolute efle datam et 
aequationem pro ea haberi. Sed dantur etiam ca- 
fus > quibus curua ipfa quam corpus deferibit non 
datur, fed ex certis conditionibus ad ipfum motum 
fpedantibus ante debet inueniri, quam lex vis cen
tripetae potcll determinari Hucque pertinent, 
quae paflim tradita funt de motu corporum in orbi
bus mobilibus , qua de re igitur in fequenti pro- 
pofitione tradabimus.

PROPOSITIO 89- 
Problema.

.b. VIII. 729- Si orbita (A) (M)(B) vtcunque reuolua- 
Fig. 1. tur circa centrum virium Ci oportet dejiniri vim <,en- 

tripetam perpetuo ad C tendentem , quae faciat vt cor
pus in bac orbita mobili moneatur.

Solutio.
Dum orbita ex fitu (A) (M) (B) in fitum AMB 

perucnit, ponatur corpus interea cx (A) in M per- 
uenifle, ita vt corpus interea in orbita angulum 
(A)C(M)—ACM, rcuera autem angulum (A)CM 

—(A) 
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”(A)C(M)-+-(A)CA defcripferit. Exiftente initio 
corpore in (A) (it eius celeritas vera non ea , quam 
in orbita habet, debita altitudini c, et reda C(A), 
quae tam in orbitam quam in veram curuam , in 
qua corpus mouetur, fit perpendicularis "a. Por
ro fit celeritas corporis in M, quatenus in'orbita 
mouetur, debita altitudini «, et vera corporis ce
leritas in M debita altitudini v. At celeritas angu
laris in orbita fit ad veram celeritatem angularem 
circa C, dum corpus in M verfatur, vt i ad w. 
In orbita igitur tanquam immobili fpedata elemen
tum celeritate Vu deferibetur. Ponatur di
ftantia C(M)~CM~y, et perpendiculum in tan
gentem orbitae in (M) vel M ex C demifTum, C(T) 
~CT~/>, habebiturque ob orbitam datam aequatio 
inter p et y. Iam dum corpus in orbita elemen
tum Mw deferibit, progrediatur ipfa orbita motu 
angulari circa C per angulum et hanc ob
rem corpus reipfa non in m, fed in p. reperietur, 
fumto Cp.—Cw, atque idcirco interca elementum 
Mp. defcripfiffe cenfendum eft, id quod fecit celeri
tate debita altitudini v. Erit itaque Mp.: M/hztVu: 
Vu, atque centro C deferipto arculo Mv ( ob da
tam motuum angularium circa C in orbita et reuera 
rationem i ;w ) erit Mw: Mvrzi: w. Eft vero po- 
ftta tangente MT“ , Mw~.^, et

Quo circa habebitur et
Mi/—Ex quo ob py~mn~dy prodibit i-H 

feu vy2 — uq2-+-w~up2. Quia Mp. eft ele-
O a a men- 
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mentum verae curuae , quam corpus deferibit, de
mittatur in hoc produdum cx C perpendiculum 
C0, eritque : CO, vnde fit CO—
Ex hoc vero perpendiculo cognoscitor vera corpo
ris celeritas, erit enim ( 5 89 ) ideoque

ct His loco u ct v pofitis
valoribus , erit Ce=^ijr), quam breuitatis 
gratia vocemus tt. Ex hac autem tt cognita inno.
rescit ipfa vis centripeta P, quae facit vt corpu$
in hac data orbita, hocque modo mobili moneatur. 
Namque erit P^^^-(592) At ob
erit

2dy
—

f i_ 1 ——1— 1 __L_ idenmip -2-^ 

idw 2dp , 45____________ I )
*w‘y2 * ^y3 xv3p2 *w2j>5 tts—•— •w2^3’

.__ d 
m3y~q2 ‘ w 
gq2c('w2—1) 

w2jy’

Confcquenter habebitur
I P T

Corollarium r>
n mp._ (lU— \}fdy 

cn cm— qy730. Pofito radio — 1 ,
elementum anguli rA;CA quem orbita confecit dum 
corpus arcum (A)(M) percurrit. Hanc ob rem erit 
ang. (A)CA—J Eftque w-x : x vt celeri
tas angularis orbitae, ad celeritatem angularem 
corporis, dum cft in M, in ipfa orbita.

Corollarium 2-
731. Celeritas corporis in orbita, quae eft 

vt Vz/, reciproce proportionalis eft ipfi ^p. Ergo, 
nifi w fit conflans, fieri non poteft, vt corpus hoc

mo- 
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modo in orbita quiescente moueatur, attradum ad, 
centrum C.

Corollarium 5.
732. Pofito igitur w conflante, i. e. ratio

ne motus angularis corporis ad motum angularem 
orbitae perpetuo eadem , erit etiam celeritas cor
poris in orbita Vu reciproce proportionalis per
pendiculo C(T) in tangentem. Atque vis centri
peta ad C tendens, atque efficiens vt corpus hac 
ratione in orbita quiescente moueatur erit ——2— 
Sit enim celeritas refpedu orbitae quam corpus 
in (A) habet, debita altitudini y, erit Vy;i ;

W- ) ‘at9ue ^w2y, ex quo vis cqntripcti 
ad C tendens, faciensquc vt corpus in orbita qui
escente moueatur, erit—vt etiam ex fu
pra traditis inuenitur ( 592 ).

Corollarium 4.
7 3 3- Angulus igitur (A)CA in hac hypothe- 

fi , qua w ponitur conftans, qui ab orbita abfolui- 
tur, dum corpus arcum (A)(M) percurrit , erit

1) (w-i)d^.(kA)C('M^^ vnatoM cor
poris in orbita reuolutione, ipfa orbita circa C gy
rabitur angulo (w—1) 360 graduum.

Corollarium
73 4- Vis autdm , quae efficit, vt corpus iiT 

hac orbita mobili proportionaliter motui angulari 
i» ipfa orbita, moueatur erit —

feu
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feu =Q.uare differentia inter 
vim ceutripetam pro orbita immobili et vim pro 
orbita mobili reciproce proportionalis eft cubo di
ftantiae corporis a centro virium C.

Corollarium 6.
735. Si fit W"i , erit w-i—O, motusque 

orbitae nullus, quo cafu etiam vis centripeta fit 
—euanescentc altero termino. Idem euenit 
fi W— -f-i feu cr—r~—2, quo cafu orbita in ante
cedentia monetur duplo velocius, quam ipfum cor
pus in orbita ingreditur. At vera curua, quae hoc 
motu a corpore deferibitur, non difFert ab orbita, 
nifi quod fit inuerfa.

Corollarium 7.
*jy6 . Si w^>i orbita in confequentia mone

tur qui motus, quo fit maior, eo maior etiam erit 
vis centripeta. At fi w<^i , orbita in antecedentia 
tendit, et vis centripeta fit minor, ober-1 nc- 
gatiuum.

Corollarium g.
737. Si iv—o fit etiam c~ o, corpusque in 

rcfta linea monebitur, quia motus angularis orbitae 
hoc cafu aequalis fit et contrarius motui angulari 
corporis in orbita.

Corollarium 9.
738. Si cp eft numerus negatiuus , nempe 

Zl—M, corpus in eadem monebitur curua ac fi effet
iv—
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w~-\-n, hoc tantum discrimine, quod corpus in 
contrarias plagas progrediatur. Et hanc ob rem 
vis centripeta eundem retinet valorem, fiue w af- 
firmatiue fiue nega tine accipiatur. Idem etiam 
vniu6rfaliter, fi w ell quantitas variabilis, obtinet.

Exemplum.
739 Sit curua (A)(M)(B) ellipfis, ct cen

trum virium C eius alteruter focus. Ponatur eius 
latus redum —L et axis transuerfus (A)(B)~A; 
erit gA—jV^A2—AL), et 4pp—Sit prae
terea w conflans, erit vis, quae facit vt corpus in 
hac ellipfi mobili moueatur ^^0*
Angulus vero (A)CA, quem orbita abloluit, dum 
corpus in ea arcum (A)(M) percurrit , erit 
= ( w - 1 ) ( A ) C ( M ) ( 733 ). Aequa
tio vero pro ipfa curua , quam corpus deferi
bit, cuius elementum eft Mjx, habebitur inueni- 
enda aequatione inter CMrry , et C0—Eft 
autem et qui Valo-
res in aequatione tt—fubftituti da
bunt aequationem pro ipfa curua deferipta hanc

______ w1 M y2_____
—4 aj—4y+(wI— 1 )xy

Scholion 1.
740. Curuae iplae, quas corpora a huius- 

^di viribus centripctis follicitata deferibunt, dif- 
mullime alias cognoscerentur, earumque forma 
Uc confideratione non adhibita nequaquam poflet

R r de-
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determinari. Maximam igitur habent vtilitatem 
huiusmiodi virium centripetarum inueftigationcs 
pro curuis cx datis vtcunque generatis, quo reci
proce ex viribus ccntripetis datis ipfae curuae ea- 
rumque proprietates innotescant. Occurrunt enim 
in motibus corporum cocleftium tam complexae 
virium ea follicitautium exprefiiones, vt omnino 
eorum orbitae determinari nequeant, nifi forte il
lae vires comprehendantur in tali quodam cafu, dt 
quo a poftenori vis centripeta cft inuenta.

Scholion 2,
74,1. Si corpus in huiusmodi orbita mobili 

moneri deprehenditur, motus eius et diftantia quo
uis tempore a centro C poterit determinari. Atque 
quoties corpus in orbita in punda(A)ct(B)peruenir, 
tum in minima vei maxima a C erit diftantia. Qua
re cum motus gyratorius lineae (A)(B), quae linei 
abfidum vocatur, fit datus; definiri poterit, quan
do corporis a centro1 C diftantia fit maxima vel mi
nima. Neutonus hanc rem percraftauit in prine. Li
bro 1. tota Scft. IX. eaque theoria vtitur ad mo
tum lineae abfidum orbitae lunaris determinandum. 
Sed minus accurate haec confideratio ad lunam ac
commodari poteft, cum vrs lunam follicitans non 
ad pumftum quoddam fixum C, vt hic pofirimus, 
fed perpetuo variabile tendat. Operam igitur da
bimus , vt , poftquam reliqua huc pertinentia ex- 
pHcaucrimus, alias propofittones magis idoneas at- 
ibramus, quae ad motum lunae transferri queant.

PRO-
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PROPOSITIO 90. 
Problema.

74.2. Cognita curua, quam corpus vi quacun
que centripeta V follicitatum deferibit , determinare 
curtam, quam corpus a vi centripeta ( deno
tante y dijlantiam MC corporis a centro virium C), 
follicitatum dejeribet.

Solutio.
Agente vi centripeta V-J—f» , fit corporis ce

leritas, qua in (A) fecundum diredionem ad radi
um C(A) normalem proiicitur, debita altitudini c, 
et ponatur C(A)_/z. Vrgente autem vi V, fit (A) 
(M)(B) orbita, in qua corpus moucbitur proie&um 
in (A) fecundum eandem diredionem, fed celerita
te debita altitudini y. Iam ex praecedente propo
fitione manifeftum eft, vi V-H-^ effici, vt corpus 
in eadem orbita (A)(MXB), fed circa centrum C in 
data ratione ad motum angularem in ipfa orbiti 
mobili, moueatur. Sit igitur w—1 ad 1 vt motus 
angularis orbitae ad motum angularem corporis in 
ipfa orbita dum eft in M, et fit etiam c— w2y 
(732), atque vocetur perpendiculum ex C in tan-
gentem orbitae in M demiflum CT~/>. Hinc per
fpicuum eft, vim centripetam facientem, vt cor-
pus in orbita immobili (A)(M)(B) moueatur, fore 
* ^dy > ideoque V~ quam aequationem 
ergo ob datam curuam (AXMXB) conftruibilcm po-
nimus (p. hyp. ). Vis autem efficiens, Yt corpus

Rr 2 in
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‘in eadem orbita defcripto modo mobili moneatur, 
erit ( 734.). Qtiamobi em ha
bebitur Ex quo prodit
C=2 w2—1 )— > atque w2 ~ 7^7 _7c’
Erit ergo w — 1 : 1 — -----7(2«^-“) • 1
atque Inuenta igitur curua , quam cor*
pus in (A)celeritate altitudinis ^—7- proiedum de
feribit follicitatum a vi V, vis V-d-p efficiet, vt 
corpus in (A) celeritate Vc proiedum moneatur in 
eadem orbita mobili ita, vt fit motus angularis or
bitae ad motum angularem corporis in hac orbita, 
quemadmodum cft —0 *• Motus au
tem corporis in ipfa orbita idem erit, quem habet 
in orbita immobili a vi tantum V follicitatum et in

• • • — C • rt.(A) celeritate debita altitudini —5^— proiedum., 
qui motus per hypothefin cft cognitus. Q. E. 1.

Corollarium i.
743. Dum igitur corpus in orbita ex (A) ad 

(B) peruepit, feu circa centrum C angulo 180 gr. 
, . ...... i oa^c—reuoluitur, ipfa orbita interca angulo —

180 grad. circa C gyrabitur.
Corollarium 2.

764. . Si igitur reda (A)(B) eft linea abfidum, 
erit pundum (A) ima, pundum (B) vero fumma abfis, 
vti in aftronomia vocantur; corpus igitur ab abftdc 
ima ad fummam perueniet abfoluto motu angulari 

jSQ__
circa C gradus ^o-
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Corollarium 5.
74.5 . Tempus, quo corpus in orbita mobili 

ex (A) in M peruenit , aequatur tempori quo in 
quiescente ex (A) in (M) pertingit. Angulus vero 
(A)CM fe habet ad ang. (A,)C(M) vt w ad x i. e. vt

ad *•

Exemplum.
74(7. Sit vis V reciproce proportionalis qua

drato diftantiae a centro feu erit curua (A)
(M/B) ellipfis, in cuius foco politum eft centrum vi
rium C. Sit eius axis transuerfus (A)(B)_A, et la
tus rctftum —L, erit (A2—AL)“(A)C
et (B)C—M+pW-AL). Ob A-PP-^y erit 
7^—Hinc fit ^a2yz±Lff~^.a2L-2Cj 
vnde L— ±^2C, Atque Quae eft al
titudo debita celeritati corporis in (A) pro orbita
mobili ex vi centripeta yr-f-p. Motus vero an' 
gularis orbitae erit ad motum angularem corporis

in orbita vt ad 1. Atque

corpus ab abfide ima ad fummam peruenict, poft- 
, . i8oV(iLj-t-C)

quam motu angulari ang.--------y -------” 180

grad. abfoluerit.

Rr 3 PRO-
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PROPOSITIO 91.
Problema,

747. Si figura, quam corpus a quacunque vi 
centripeta dejcribit, non multum differt a circulo, 
determinare motum abfidum.

. t ; -j <

Solutio,
Comparandus eft huiusmodi motus cum mo- 

tu corporis in ellipfi mobili parum excentrica cuius 
focus alteruter politus fit in centro virium. In hac 
igitur orbita quiescente corpus moucbitur follicita
tum a vi centripeta quadratis diftantiarum recipro
ce proportionali. In eadem vero orbita mobili 
corpus moucbitur, fi fuerit vis centripeta 
( 746 ). Manentibus praecedentibus denominatio
nibus ponatury—a-y-z, erit z refpcdhi ipfius a val
de paruum , quia curua a corpore deferipta circulo 
proxima ponitur. Quare vis centripeta illa erit 
— J» j et za quam proxime erit aequalis ip
fi lateri redto L. Iam ponatur vis centripeta cor
pus follicitans —p in qua P fit fundtio quaecunque 
ipfius j. Ponatur in P loco y eius valor u-\-z abe- 
atque P reiedtis terminis, in quibus z plus vna habet 
dimenfi^nem, ob z tam paruum in E-+-Fz. Hac 
ergo formula cum aff-\-C-yffz comparata habebitur 
F=r#, feu /~VF et «F-]-C-E, feu CzzE-aF. 
His fubftitutis corpus ab hac vi centripeta follici
tatum ab abfide ima ad fummam perueniet^ abfolu

to
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to motu angulari angulo 1 SoV(iH-^) grad, (746), 
Seu pofito ia locb L, et F loco ff atque E—aP lo
co C erit ifte angulus graduum i8oV^. Si qui
dem orbita non multum a circulari difcrepat. Q. E. L

Corollarium 1.
748. Linea vero abfidum (A)(B); dum cor

pus circa C reuoluitur angulo 360 gr. monebitur 
motu angulari per angulum 3do grad. Mo
tus enim angularis orbitae proportionalis ponitur 
motui angulari corporis 7 ob vim centripetam 
—yy ” I-j * 7 3 F )•

Corollarium 2.
749. Quia E eft fundio talis ipfius a, qualis 

P eft ipfius y , erit Fz incrementum ipfius E cres
cente a elemento z. Quare pofito z~da erit Bda 
—dEy ideoque^ angulus, quo corpus ab abfide ima 
ad fummam peruenit eft —'i 8oV^grad.

Corollarium 5, s
750. Quia E talis eft fundio ipfius a. qualis 

ipfius jr, potent in poniy loco a et P loco E.
Quamobrem exiftente vi centripeta , corpus ab 
abfide inia ad fummam penienict abfohito angulo 
I8or>dp graduum. Atque in hac expreffione fi rc- 
fietj’> poterit cius loco a feribi, quippe parum ab 
y discrepans.

Co-
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Corollarium 4.
757. Si fuerit feu y , ellipfis

motu luo verum corporis motum exprimens mone
bitur in Confequentia. Sin vero ^<^pP linea abfi
dum in antecedentia moucbitur. At fi -y feu 
P~aj , quo cafu vis centripeta reciproce proporti
onalis c 11 quadratis diftantiarum , linea abfidum qui
escet, feu corpus, poftquam motu angulari angu
lum 180 gr. abfoluerit ab abfide ima ad lummam et 
viciflim pertingit.

Corollarium s*
725. Dato autem angulo , quo corpus ab 

‘ abfide altera ad alteram peruenit qui fit 360P- grad.

erit ideoque P^zray, feu P—Vis
ergo centripeta quae facit, vt lineae abfidum tan- 

t —
tus fit motus , erit y .

Corollarium 6.
763. Si accidit vt feu d? fiat negatiuum, 

motus abfidum erit imaginarius. Ex quo cognosci
tur corpus nunquam ad abfidem alteram peruenire 
poffe ab altera progreffum. Sed perpetuo vel ma
gis reccfliirum a centro vel ad id acccffurum, fiue in 
orbita claufa prorfus non moneri.

Corollarium 7,
754, Si vis centripeta proportionalis fit dis

tantiarum poteftatiynj erit Pzz/h-3. Quare fiet 
PO 
ydf
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1 arcluc corpus ab abfide ima ad fummam 
perucniet abfoluta angulo circa C graduum ; 
a fu mina vero vel ima abfide ad eandem reuerteiur 
abfoluto angulo grad.
- .• J c- r V / nh,-

Corollarium g
755. Si ergo fuerit VOH-3) numerus ratio

nalis, et in minimus numerua integer, quo fiat 
numerus integer; tum corpus poft 

yfnzpj) reuolutiones circa centrum C peradas in 
idem pundum incidet, totidemque curua a corpo
re deferipta abfoluet fpiras, antequam in fe ipfam 
redeat atque claudatur. At fi //4-3 non eft quadra
tum curua nunquam in fc redibit, fed infinitas circa 
centrum C habebit fpiras, neque vnquam corpus in 
eandem viam reuertetur.
jnmo if fmoo yfo i 4, < ? f

Exemplum r.
756. Attrahat centrum virium in ratione 

reciproca triplicata diftantiarum, erit w-p- 3 — ot 
Hac ergo hypothefi corpus ab altera abfide egres- 
fum, ad alteram nifi infinitis reuolutionibus peradis 
non perucniet. Atque fi vis centripeta in maiore 
ratione quam triplicata diftantiarum decrescat cur- 
Da prorfus non habebit duas abfides fed vel in infi
nitum abibit, vel in ipfo centro, vt fpiralis loga
rithmica terminabitur. . .. ■■ j- ■ • . , :

Ss Exem-
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Exemplum 2»
757. Si vis centripeta eft quadratis diftanti

arum reciproce proportionalis erit n-i-3—1. Qua
re tum corpus motu angulari abfolutis 180 gr. ab 
altera abfide ad alteram perueniet, et curua poft 
quamuis reuolutioncm in fe ipfam redibit. Corpus 
enim in ellipfi in cuius alterutro foco centrum viri
um eft pofitum moucbitur, eiusque axis transuer
fus eft ipfi linea abfidum.

Exemplum 5.
758. Sit vis centripeta diftantiis reciproce 

proportionalis, eft »4-3^2. Corpus igitur ab 
abfide ima ad fummam perueniet abfoluto angulo 

grad. feu 227 gr. X5< Orbita vero ob Va ir
rationale nusquam in fe redibit.

Exemplum 4-
759. Si vis centripeta eft conftans in omni 

diftantia, erit n~o. Hoc ergo cafu corpus ab al
tera abfide egrefliim ad alteram perueniet motu 
angulari percurfo angulo £rad‘ i» e* I03 
55', quam proxime.

Exemplum
760. Si vis centripeta eft direcfte , vt corpo

ris a centro diftantia, quo cafu corpus in ellipfi 
moneri tonftat, in cuius centro centrum virium cft 
pofitum ( 631 ). Abfis igitur ima ab fumma difta- 
bir angulo 90 grad. Idem vero cx hac regula dc- 
dacitur , nam ob 1, erit 7=-90.

; d Scho-
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Scholion r.
761. Quoties igitur corpus circa centrum viri

um tanta velocitate proficitur, vt fere in circulo de
beret reuolui, ope huius propofitionis vera curua, 
quamcorpus defcribet poteft determinari, id quod ex 
fola vis centripetae cotifideratione fieri non poteft. 
Ex quibus eo magis huiusmodi contemplationum 
vius perfpicitur, cum res, quae alias determinatu es- 
fent difficillimae ex iis facile definiantur. Neutonus 
eandem hanc propofitionem expofuit Scdt. IX. 
prop. 45.

Scholion 2.
^61. Iam fupra oftendimus corpus in hypo- 

thefi vis centripetae cubo diftantiae reciproce pro
portionalis ad ccnt um descendens ad id tempore 
finito peruenire, neque deinde cx eo egredi fed 
quafi fubito annihilari ( 675 ) ( 676 ). Idem etiam 
valet, fi corpus redla ad centrum descendat. At
que fimili modo, fi vis centripeta in maiore quam 
triplicata diftantiarum ratione decrescat , corpus 
ftatim ac in centrum peruenerit, ibi euanescet, ne
que vitra centrum progredietur, neque rcuertetur. 
Vtrum vis enim cueniat, curua, quam corpus ve
locitate quadam proiedhim deferiberet, haberet du
as abfides, quod eflet abfurdum ( 756 ). Quoties 
autem vis centripeta in minore quam triplicata ra
tione decrescit, vt in fimplici diftantiarum ratione 
Vel ea maiore, corpus, poftquam in centrum per-

S s 2 ue-
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uencrit, in eadem reda, qua ad centrum acccfiit, , 
recedet; pcrfpicitnr hoc enim cx ratione recipr oca 
duplicata ( 655 ), et fimplici de qua patet ( 266 ) 
corpus non vitra centrum posfc progredi. At fi 
H-f-i corpus reda ad centrum descendens fini
tam habebit celeritatem, qua vitra centrum in ea
dem reda progredietur, quoad motum amiferit 
( 273 )• Hoc ergo modo fatisfecimus defiderato 
(uperiori ( 272 ), quo motum corporis reda des
cendentis, 'cum in centrum perueniflet , defini
ri oportebat.

PROPOSITIO 92. 
Problema.

763, . Inuenire vires centripetas tendentes a$ 
duo virium centra C et D, quas faciant, vt coi
pus in data curua AMB ct data in fingulis punUif 
M celeritate moucatur.

Solutio..
Moneatur corpus ab A per M ad B, et fit eiu& 

celeritas in M debita altitudini v, ponatur 
ct DM—y- Duda vero tangente TV in eamque cx 
C et D demiflis perpendiculis CT et DV, dicantur 
CTzzp et DV—q. Vis centripeta porro, quae 
ad C tendit fit —P, et ca, quae ad D trahit fit —Q. 
Vis igitur normalis ex vtraque orta erit — 
et vis rangf nudis accelerans motum corporis erit 
= cadentibus tangentibus in
antecedentia. Pufi.10 ergo radio osculi in M^r?

et
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et elemento curuae —ds erit 4-%a—V ( 5di
j PdsV(y2— P2} Qdsd^—q2) , » t> net dv —----- ---------------- ( 559). Eft vero

ds — ’ ]deoque dv—— Ydy- Qdx<
Ex his duabus aequationibus coniumftis habebitur 
p yvyzdzy-qrydy q—2vzydy-^-przdv  ivzydy-przdy
X przdz—qrydy x_ qrydy—przdz — ~przdz—qrydy *
Eft vero r—• ergo atque
dq—Tandem dida CD~£ erit 
z^—zpq—z V Q q2\ ex quibus P et Qprout
libuerit determinari poflimt. Q. E.. I,

Corollarium 1.
7^4-* Si corpus io curua motu aequabili de

beat moneri ita vt fit V~ c, et dv—oy erit
p—____-cyzdz zx___ zczydy

przdz —qrydy LL x.— przdz-qrydy'
^dzi-dj.

Corollarium 2,

Atque P:Q^

Si fuerit , feu celeritas corpo
ris reciproce vt perpendiculum ex centro C ia 
tangentem demiflum ; erit dv——His fub
ftitutis fit Q~0, erit enim przdv——^—^ 
—-^^--xvzydy. Atque

PP J ' 1 P r( pzdz—qydy).
— 7^(714 )• Haec enim vis fola efficiet, vt 
corpus hoc modo in ifta curua moueatur.

Exemplum.
^66. Sit curua data AMB ellipfis ct centraJ 

C et I) cius foci. Ponatur eius axis transucrius' 
AB^-A ct latus redtum “L, eritque ex-natura eE

Ss 3; lipfis
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lipfis ^pp—^ et 4.^—^. At praeterea erit 

4(Aj-x^)s ^Az-zz)2
z—A-J, ctr-r--[y-L-----—------------------ . Ex quo
prodibit p-^^let

> i^oque P+Q^ et Q-fcg.

PROPOSITIO 95.
Problema.

T«b. vili. 767. Moneatur corpus data celeritate in curua 
f‘S-3- etiam data AMB, et oportet inueniri vim centripetam 

ad centrum C tendentem vna cum vi perpetuo ad rg&am 
AB nor mali i er in diredione MP corpus trahente, quae 
duae vires efficiant, vt corpus in hac curua cum prae- 
feriptaque ct Ierit at e libere moneatur.

Solutio.
Sit corporis in pundo M exiftentis celeritas 

debita altitudini v , ct diftantia MC—J, perpendi
cularis vero MP— z. Ponatur vis corpus ad cen
trum C trahens —P et vis fecundum MP trahens 
—Q. Duda tangente MV in M demittantur in eam 
perpendicula CT et PQ, quae dicantur p et q. 
His fidis erit vis normalis ex vtraque orta 
4-^ ct vis tangentialis Poli
to ergo radio osculi in M—r erit ^y ( 5 61 )
et dv~—Vdy—Qdz ( 5 59). Ex his itaque reperie- 
tnr p—ct c\—„-v%y.iy~t>rzdv p f tui r  przdz—qrydy CC X.— ■przdz-qry^’ * OnatUl
autem CP—T, erit V (dx~-}-dz2'): dx~z\q\ vnde 

q—
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q S ct pofito dx conflante eft r =
3 

(dx^-^dz* ?
—-Md^—• Erit autem porro y—^^-^-z^ 
et His fubftitutis prodibit P —
Zvydxdzd d z — jy d xd u ( dx 2 -+-dz 2 ) . ____

x (dx^dz1 )2 , ct Q ■---- ~~
2vydydxddz-h(zdx-xdz)(dx2-+-dz2)dv T? t

x^dx2-+-dz2)2 " • x» “• •t’

Corollarium I.
768. Si corpus aequabiliter in curua moueri 

debeat ita vt fit v~c et dv—Q, erit P-SSS 
_ n— ^cydydxddz ( J
CC x.— x(dx1+dz^)^,

Corollarium 2.
769. Si curua fit circulus, cuius centrum in 

C exiftat, et radius dicatur z=<7. Erit r—a, y~a . 
p—a^ et q:^. Quare prodibit P— et

Ergo cognita Q erit P~Atque 
fi eft v~c et dv—o, erit Q=0, ct P~

Scholion.
770. Ex hac propofitione in fe fpc&ata, qua 

ipfa curua a corpore deferipta datur, parum vtili- 
tatis confequitur adcuruas, quas corpora a compo- 
fitis viribus follicitata deferibunt, determinandas. 
Ab hac vero ad alias propofitiones progredi licet, 
in quibus curuae a corporibus deferiptae non ipfae 
dantur; fedgcnerantur ex motu vnius pluriumue da
tarum, quemadmodum in fuperioribrs propofitioni- 
bus, in quibus de motu abfidum tradauimus. eft faftum.

PRO-
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PROPOSITIO 94. r 
Problema.

Tit>. vili 7711 Si woucatur corpus vtcunque in curua 
Fig. * AMB ipfa vero curua interea reuoluatur circa pun

dum fixum C: inueniri oportet duas vires, quarum al
tera perpetuo ad pundum fixum C, altera normaliter 
ad redam pofitione datam PC fit direda, quae duae 
vires ejficiant, vt corpus in bac orbita mobili Ube
re moneatur.

Solutio,
Sit corporis in M exifientis celeritas,qua in ipfa. 

curua elementum Mw percurrit , debita altitudini v, 
atque celeritas angularis corporis in orbita ad ve
ram celeritatem angularem corporis circa C vt 1 
ad w, feu celeritas angularis corporis in orbita ad 
celeritatem angularem ipfius orbitae, dum corpus 
eft in AI vt 1 ad w—1. Ponatur radius et
perpendiculum CT, ex C in tangentem orbitae in 
AI demiffum "p, ipfa vero tangens MT~7, ita vt 
fit q~Vly2-p2\ Ex M in re^ram pofitione datam 
DP demittatur perpendiculum MP, quod dicatur s, 
et CP, .v, ita vt fit z2). Iam dum cor
pus elementum Mm percurrit, ponatur orbita in
terea angulo ~wC|x circumferri; quamobrem mo
tu compofito corpus in p. perueniet, fumto Cp.— 
Cm, eritque Mm, elementum vetae curuae, in qua 
corpus monetur , in quod prddufttim demittatur 
cx C perpendiculum CO. Cehtro C deferibatur 

ar- 
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arculus Mw, erit nin~yy=idy, et Mw: Miczi :w. 
Eft vero Mwr~^, vnde ex quo habe
bitur Mp.—^/f^2/?2-}-^2) , atque porro C0—

et Fiat Mw. Mp,—Vv;
cuius quadratum exhibet alti

tudinem debitam verae corporis celeritati; huius 
igitur incrementum eft —_p 2W-\}ypd2 

2(w*-i ^v^dy , g-u^wdw o j- i«—   p—*■— -t- —51—Radius osculi au
tem verae curuae , in qua corpus incedit eft

ydy _ _____ y -\-q
d. C0 au' au 2 — 1 )p 3 dy-b-wy s d p -hpy1 d w— pJ jd w *

3 
ydy(w~p2-h^)2

'W(w* — i ) p3 dy-b- ‘wy 1 d p-f-pq *y d tu’ PofitO finu tO— 
to —x , erit finus anguli CMP=y et cofinus — 
At anguli CM0 finus erit eiusque co
finus — Ex quibus reperitur angu
li PM0 finus ~ t eiusque cofinus

Demiffo ex P in tangentem M0 
perpendiculo PQ erit P ) ct MQ

At(lne percurrente corpore ele
mentum Mjx erit lineae PM incrementum d z

Ex qua aequatione relatio inter w 
et a.'innotescit, et fimul pofitio lineae abfidum AB 
refpectu re&ae CP inueniri poteft. Iam ponatur 
vis corpus follicitans verfus MC=P et vis fecundum 
MP trahens—Q, cx quibus oritur vis tangentialis

Tt mo-
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. . , ____Vq . QjWpX-H Q-?*motum corporis retardans —

quae ergo du&a in V(•iw2^8^2) aequalis poni 
" dv(w2P^q2) 2hv2-i)vpdp , 2( m1-1 )vp2dydebet —— yt yt • " y*

ita vt prodeat Pf/y-F H-— 
d^p^2) 2(wl-> )vpdp , 2(w«-lMMy _

— -------yt------ --------------yt f . y' y2 *
J , n YwpVis autem normalis ex vtraque orta elt

-n ’ ^lac ^«Mis cffc debet

re habebitur P wpy dy -4- Qwp « dj -^x dy 
2^2_^\^dy ^ifJ1Vyd^ EX quibllS

. _ . - . wpqdvaequationibus comunctis obtinetur Q— "" y
ZWVqdp ivpqdw nrnI1« p— ) I ■? 1 u>"yxdy - yxdy f atqtlC r— ytxdy i yz

Angulus vero, quem li- f y2xdy 1 yxdy ‘,w_ । ;
nea abfidum AB facit cum reda CP ^rit 
vnde eius pofitio quouis tempore innotescit. Q.E.L

Corollarium i.
772. Quia eft ponatur z-lj.y

eritque Ex qua aequatione, fi detur
iv in v , in qtra etiam ob curuam AMB datam p et <; 
exprimuntur, inucnietur /, ideoque etiam z et x.

Corollarium 2«
773. Si fuerit celeritas corporis in orbita 

Vv reciproce vt perpendiculum CT ex C in tan
gentem demiffum, feu v —erit p —^y-- 

, ij . l<i2cqzdvj q— Za^cqdv)
r4~ yi f" 'pry^xdy KT~ pyxdy -/ . ,1 Co-
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Corollarium z.
‘7*74.. Si hoc cafu eft w conftans, euanescit 

vis Qet fola remanet P~5 ad cen
trum tendens, quae efficiet, vt corpus in orbiti
AMB circa C mobili progrediatur prorfus vt fupra
inuentum eft ( 73+). . ,

Corollarium a.
775. Si u non eft ~ , fed w conftans, ita 

vt morus angularis orbitae proportionalis fit mo
tui angulari corporis in orbita, nempe vt w-i ad 
t rrif Cl-- -wpqdv— 2wqdp . n qdvlwpz- qx) I , erit --  — yxdy - Ct r --  -

- 2vdf (luqz-j-px)
’ 1 ylxdyy

Exemplum.
776. Pofito , fit curua AMB ellipfis 

alterutrum focum in C habens. Cuius igitur axis 
transuerfus fi vocetur A ct latus reclum L erit 

, reu/.——v (4 a y'—4y3—Aiyr 
^P P -—A-yi P-- 2V(A— y) Ct ---- 2V(A—y) ?
atque ~ 7^. Quare habebitur Q ~

2a2cdiuY(4Ay-4y2-AI.) p   4«^ , 2«’j(w’_|)
yxdyVAL r ■— Ly2" ”r“

^a^czdiv^^Ay—^y1—^) At-mo dt — tvdyi/\t
y2xdy\AL • ACqUC

Scholion i.
777. Hae formulae exiftente curua ellipfi 

▼ariis modis fimpliciores effici poffiint, fi curua in 
qua corpus mouetur ad circulum proxime accedat. 
Atque hic cafus tum non parum habebit vtilitatis in 
motu lunae theoretice definiendo. Terra enim vt

Tt t in 
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in C quiescens ponatur, et Sol in refla ad CP in C 
perpendiculari pariter tanquam quiescens confide- 
retur, quo faflo ct his viribus cum viribus folis et 
terrae comparatis , elicietur motus Lunae fyno- 
dicus pro auauis lineae abfidum pofitione , et fimul 
ipfius lineae abfidum motus, qui a vero lunae motu 
quam minime differet.

Scholion 2.
778. Multo latius quidem patet ifta propo- 

fitio, quam fuperior ( 7*9 b in Qua vis omnis ad 
centrum rotationis orbitae erat direfla , haec enim 
illam in fe compleflitur, euanescentc vi Q. Ne
que tamen perfefle ad motum lunae explicandum 
quadrat propter vim reciproce cubo diftantiae MC 
proportionalem in vi P ( 773 )• Hanc ob rem ali
os orbitae motus praeter gyratorium in medium 
proferemus, qui et latius pateant, et magis cum 
quaeftionibus phyficis congruant. Huiusmodi funt 
motus orbitarum per quasque curuas manente orbi
ta fibi femper parallela, quae contemplatio aliis 
ideo anteferri meretur , quod vires follicitantes et 
facile inueniri, et fimplicioribus formulis poflint 
comprehendi. Ad hoc autem praeftandum opus 
cft fequens theorema praemitti.

PROPOSITIO 97.
Theorema.

jx. 779. Mineatur corpus M in curua AM a vi 
quacunque follicitatum circa punCtum C , atque infuper
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et corpus M et punitum C ab aequali vi et in eadem 
direltione follicitentur; erit motus relatiuus corporis M 
rejpeltu puniti C, feu motus corporis M qualis ex C 
pellatur idem-, ac fi baec noua vis non accesfijfet.

Demonftratio.
• Pundo C quiescente perueniat pundo tempo

ris dt corpus ex M in m. Hoc igitur tempusculo fi
nito corpus M diftabit a C interuallo mC, et cum 
plaga quadam fixa reda AC expreffa conftituet an
gulum ?«CA. Ponatur iam corpore exiftente in M 
et corpus M et pundum C ab aequali et in eandem 
plagam tendente vi vrgeri, ita vt pundum C ab 
hac vi tempusculo' dt promoueatur per Cc. Eo
dem igitur tempusculo dt corpus M , fi quiesceret, 
ab hac vi transferretur per Mm parallelam et aequa
lem ipfi Cc. At quia corpus C iam habet motum 
infitum, quo tempusculo dt elementum Mm per
currit, vtroque motu coniundo deferibet diagona
lem Mp. completo parallelogrammo Mwp.w. Quo
circa accedente hac noua vi corpus M finito tem
pusculo dt diftabit a pundo C , quod interea in c eft 
translatum, interuallo p.c , et duda ac parallela 
ipfi AC cum plaga fixa conftituet angulum p.ca. At 
cft ob wCcp. parallelogrammum pu“mC et ang. 
ttCA~ ang. p.ca. ConTequenter vis vtrumque 
pundum M et C aequaliter et fecundum eandem di
redionem follicitans non immutat motum relati
uum corporis M refpedu pundi C. Q E. D.

Tt 3 Co-
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Corollarium I,
780. Qtiaecunque igitur vis pundum C fol- 

licitat, fi eadem fimul coipus M fecundum eandem 
plagam vrgeat; motus relatiuus corporis M rclpe- 
du pundi C non mutabitur.

Corollarium 2.
781. Huiusmodi ergo vi M ct C aequaliter 

follicitante effici poteft, vt corpus M in orbita AM 
quomodocunque mobili moueatur. Orbita autem 
ipfa motu fuo ita fcquetur pundi C motum, vt cius 
politio fibi femper maneat parallela.

Corollarium 5.
782. Perfpicitur etiam ex demonftrationc 

propofitionis, fi ct pundo C ct corpori M aequa
lis celeritas imprimatur fecundum eandem plagam, 
motum relatiuum non perturbatum iri.

Corollarium 4*
783. Atque cum talis motus pundo C im- 

preffiis perpetuo duret aequabilis in diredum fine 
vlla vis continuat ione, fcquitur corpus M circa pun
dum C aequabiliter indiredum progrediens aeque 
moneri pofle, ac circa quiescens. Hoc enim ob
tinebitur, fi modo corpori M aequalis celeritas in 
eandem plagam direda adiiciatur.

Corollarium 5.
784. Corpus ergo circa centrum virium vni

formitcr in diredum progrediens, eandem cuniam
li- 
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libere defcribere poterit, quam circa quiescens de- 
feriberet , modo ei fuperaddatur tanta celeritas 
quantam accepit centrum virium.

Corollarium 6.
785. Quemadmodum autem corpus fibi ipfum 

relidum non poteft in linea curua progredi, neque 
inaequabiliter in reda; ita corpus circa centrum vi
rium vel in curua motum vel difformiter in dire
dum non poteft libere circa id eandem curuam de- 
feribere quam circa quiescens, fed perpetuo tanta 
vi infuper vrgeri debet, quanta ad centrum in fua 
via retinendum requiritur.

PROPOSITIO 96.
Problema.

785: Si corpus M circa centrum virium L qui- Tabula ix, 
escens rcuolyatur in curua BM ; detcrmin&re vim^ F's*2' 
quae efficit, vt corpus in eadem orbita fecundum curuam 
AL fibi ipfi femper parallele mota ingrediatur.

Solutio.
Quia corpus M in orbita BM libere monetur 

circa centrum virium quiescens L, erit, pofita di

altitudo debita celeritati in
ftantia LM—7 et perpendiculo ex L in tangentem 
in M demiffb —p , altitudo debita celeritati in 
M ~ (589) et vis centripeta ad L tendens
—TW ( 59-)• lam ponatur centrum L in curua 
AL moneri attradum ad centrum virium C, fitque 
CL~r et perpendiculum ex C in tangentem in L

de-
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demiffiim zzlw. Quo pofito erit altitudo debita ce
leritati in L— ( 589 ) et vis pundum L ad C tra
hens ( 592 )• Ponatur autem primo pun.

. , . . . __ b<edo L celeritas fecundum tangentem imprimi — , 
cademque etiam corpori M fecundum diredionem 
huic tangenti parallelam-, atque perfpicuum erit fi 
nulla infuper vis pundum L follicitct, fed tantum 
hunc motum impreffiim conferuet, corpus M libe
re in eadem curua BM motum pundi L ita fequen- 
te, vt axis BL fibi femper maneat parallelus, mo
tum iri (783). At quo corpus M eodem modo 
circa pundum L in curua AL incedens moueatur, 
oportet, vt ipfi perpetuo tanta vis imprimatur, 
quanta requiritur ad pundum L in hac curua AL re
tinendum (7S1 ). Duda igitur MN parallela ipfi 
LC, corpus M praeter vim, quae ad L vigetur, 
follicitari debebit vi fecundum diredionem
MN. Quare haec duplex vis efficiet vt problemati 
fatisfiat. Quo autem appareat, quanam vi corpus 
M refpedu pundi C et redae fixae AC ipfi BL pa
rallelae follicitari oporteat, refoluantur vires cor
pus M fecundum MN ct ML trahentes in duas alias, 
quarum altera habeat diredionem MC altera MP, 
quae linea MP ad AC perpendiculariter eft duda. 
Ad hoc praeftandum ipfi MP ducatur parallela KLN 
redam MC in O fecans , et vocetur LI—A', MI—z -, 
CK~r, KL—f, atque CP—X, PM—C et CM—Y. 
Quocirca erit.? — V (.v2M~s2)’, s~ V (r2 -1- i2) et 
Y~V(X2 M-Z2). Atque poro et

wzz:
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Praeterea vero erit X~r-y-x et 
Quare cum ob curuas AL et BM datas, 

s, y et p in .v, itemque t, .r ct w in r dentur, pote
runt hac omnes quantitates in X , Z et Y exhiberi. 
Aequatio vero inter X et Z ex eo deducetur, quod 
temporis incrementum- per BM aequale efle debeat 
temporis incremento per AL. Hinc ergo erit 
~^-ay/-c———^7^—~ Ct integtalibus lumtis erit area 
ACL + conflante quadem arca ad aream BLM vt 
bVe ad aVc. Vis igitur fecundum ML trahens rc- 
foluatur in binas fecundum MO ct LO feu Ml tra
hentes, ct fimili modo vis fecundum MN in binas 
fecundum MO et NO trahentes, quarum pofterior 
corpus M fecundum diredionem ipfi Ml contrari
am follicitabit j ad quas refolutiones inflituendas 
angulos nofle oportet. Efl vero MLO~LM1, eius
que igitur finus et cofinus zzzy , fumto 1 pro 
fin 11 toto. Similiter eft MON~ CMP, huius igitur 
finus — * et cofinus —y. Anguli ergo LMO , qui 
horum efl differentia finus erit Denique
eft MNQ_~CLK, quare eius finus efl y et cofinus 
zry. Confequenter ob NMO~MNQ—MON, erit 
cius finus Efl vero Xz-Zx—Cr—Xt ob
V—r-Hv et Z~H-s. Ex his fiet M N: MO feu *: 7 
ita vis fecundum MN tendens ad vim fecun
dum MC, quae ergo erit Atque MN:
NO feu ita vis fecundum MN ad vim

V v fe-
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, ^,.7 n ___2b2ediv( Zr—Xt) q;fecundum ON quae ergo eft — xjwW • 

mili modo erit ML : MOz: 7 ; y ira vis fe
cundum ML, ad vim fecundum MC quae 
ergo erit Atque ML:LO feu 7 : -^y ita
vis fecundum ML ad vim fecundum OL feu 
MP quae ergo eft Ex quibus colli
gitur coi pus M trahi debere a vi tendente fecundum 
MC=J ( ) atque a vi fecundum MP
_ (Zr-xq , Quae exprefliones omnes
■— X < yp3dy sw}ds > X. r
in X, Z et Y exhiberi poterunt, et praeterea in
ter has quantitates, quae veram curuam a corpore 
M deferiptam pertinent, aequatio aflignari. Q.E.I,

Corollarium I.
787. Si curua AL fit peripheria circuli, cu

ius centrum in C et radius AC—erit szziv—bf 
et Hoc ergo cafu vis fecundum MC

, . Y , 2er , 20’cxdfx___2eYtrahens erit —(-^z—1—^dy~)— b2 ~ x 1 b' yp^y/ 
et vis fecundum MP—------x------- [■ yp^y b*)‘ AC 
que e erit altitudo debita celeritati quam habet 
pundum L.

Corollarium 2. ‘
788. Sit curua BM ellipfis centrum habens 

in L, et BL eius femiaxis transuerfus —a, ita vt 
altitudo debita celeritati in B fit —^, alter vero fe- 
mi axis fit —b. Eritque a2z2-}-b2 x2zza2 b2 
et Quare vis fecundum MC fit
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__ y^Zj^frdio । 2cx A ___ Zl^eYdw 2Yx/b*edw cv * ,
—'X^ sv^ds ~■ b- z — *wJds x V s^ds ~b*- )’ At* 

que vis fecundum MP~^^—} (
t x \ b* fwJdf J

Corollarium 5.
789 Si et curua AL fuerit circulus vt coroll.

et curua BM ellipfis vt coli. 2. erit vis fecundum 
et vis fe- 

dum AIP^Zrx, vbi r et t et x in X, 
2^ et Y poterunt determinari cx his aequationibus 
a2z2-A-b2x2—a-h2 y r2-\-t2~b2 , — X et

— Z. Aequatio autem emergens ad quatuor 
dimenfiones ascendit.

Corollarium 4,
790. Si ellipfis BM ponatur infinite parui'

feu (altem perquam exigua refpedu circuli AL ita
tamen vt tempus periodicum ellipfis fit finire ma-

" 2<ixX’-i-2b2Z*gnum , erit x 
et aa^n-a^z*

Corollarium 5.
791. Si curua BM fuerit quoque circulus in L 

centrum habens; fiet h~ideoque x2-\-z~—a2y 
^-A-t^—b2 y r~^—x et t—^Z—z, ex quibus pofito 
b'—a==p repedetur
et Atque „Z,._
aXr=-V ^a"-Y1-CI'—f2)-')-

V v 2 Scho-

CUPVItlN.ro
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Scholion K
792, Extremum hoc corollarium adiecimus, 

vt appareat, quales vires requirantur ad corpus in 
cpicyclo circa centrum virium circumagendum, 
quemadmodum Ptolemaici planetas moueri. cxi- 
ftimaucrunt.

Corollarium 6-
793. Ex hypothefi coroll. 3. intelligitur fi 

fuerit feu celeritas corporis L ad celeritatem 
corporis M in E vt diameter circuli AL ad axem 
coniugatum ellipfis BM', tum veram cuiuam a cor
pore M defcriptam fore ellipfin centrum habentem 
in C, cum vis follicitans ad C tendens fit — -j», 
cuanescente vi fecundum MP. Huius ellipfis femi- 
axis maior erit b-\~a , minor vero b-\~b*

Scholion 2.
794. . Propofitionem hanc ideo praecipue at

tuli, quod in appendice nonae Principiorum Neu- 
toni editionis anglicac CL Machin afleuerat, lunae 
motum confiderari pofle tanquam in ellipfi cuius 
axis transuerfus fit ad coniugatum vt 2:1 circa cen
trum faftum, dum interea ipfa ellipfis motu fibi 
femper parallelo fecundum peripheriam circuli libe
re progrediatur , quemadmodum in coroll. 3. ex
plicui. Equidem non nego hac ratione motum 
perquam . conformem motui lunae pofle exhiberi, 
fed an exatie congruat vehementer dubito. Se
quente autem propofitione determinare ftatui, quid
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ad lunae motum indicandum requiratur. Etiamft 
vero ifta propofitio ad aftronomiam pertineat, ta
men eam, vt genuina huiusmodi quaeftiones refol- 
uendi methodus pcrfpiciatur, hic afferre e re vi- 
fum eft.

PROPOSITIO 97.
Problema,

795. Quiescente fole in S, ct terra T circa Tabula' IX, 
eum in circulo TD vniformiter mota* attrahatur luna 
L tum ad terram T tum ad folem S in ratione reci
proca dijlantiarum duplicata y quibus pofitis deter
minari oporteat motum lunae r qualis ex terra T 
fpediatur..

Solutio,
Ponatur diftantia terrae a fole ST=^, et vis 

qua terra ad folem trahitur zz£. Diftantia lunae a 
terra LT fit zzy, et diftantia lunae a fole LS fit 
Vis qua luna ad terram trahitur fit zz-ys ; vis vero 
qua luna ad folem trahitur fecundum LS erit ~A’. 
Ab his igitur viribus lunam follicitantibus, qualis 
motus producatur, eft inueftigandum. At quia lu
nae motus, qualis a fpe&atqre in terra conftituto 
obleniatur, definiri debet, terra tanquam quies
cens eft confidcranda j id quod fit, dum toti fyfte- 
mati motus ei, quem terra habet, aequalis et con
trarius imprimitur, fimulque folliciration.es, quas 
terra a fole recipit, contrario modo in lunam et

V v 3 fo-

folliciration.es
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lem cogitatione transferuntur. Celeritas autem 
terrae in circulo TB debita eft altitudini ~ , vti ex 
vi , qua terra ad folem vrg .tur colligi poteft. 
Tanta igitur celeritas et foli et lunae fecundum di
redionem ad TS normalem imprimi debet. Prae
terea, quia terra ad folem trahitur vi-^, oportet 
ad huius vis effeftum definiendum res ita concipi, 
ac fi fol perpetuo tanta vi ad terram traheretur, 
luna vero eadem vi fecundum LN ipfi ST paralle
lam. Hoc fado fol deferibet circa terram in T qui
escentem circulum SE eadem celeritate, qua ante 
terra circa folem ferebatur. Luna vero praeter 
vires fecundum LT et LS tendentes infuper vrge- 
bitur verfus LN vi ~Duda LM parallela quo
que ipfi TS, refoluatnr vis fecundum LS agens in 
has duas, quarum alterius diredio fit LT, alterius 
LM. Ex confideratione ergo trianguli LTS orie
tur vis fecundum LT agens — et vis fecundum LM 
trahens Quare omnibus coniundis luna tra
hetur verfus LT vi —atque verfus LM vi 
—j ex quibus viribus motus lunae 
debet determinari. Notandum autem diredionem 
LM non effe conflantem fed variabilem, quippe per
petuo parallelam radio TS, qui ob motum folis fe
cundum peripheriam SE circumfertur. Produda 
igitur ST in A, vt AB fit linea fyzygiarum, et ex 
L in eam demiflb perpendiculo LP erit TP aequalis 
ct parallela ipfi LM. Perueniat tempusculo dt luna 

ex
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exLin/, fol autem ex S in a; transferetur ergo 
interca linea fyzygiarum in ab > et luna in l Pollici
tabitur partim a vi fecundum /T, partim a vi fecun
dum parallelam ipfi Tp trahente , demiffo fcilicet 
ex l i 1 Ta perpendiculo Ip. Ex his autem viribus 
refoluendis reperiuntur vis normalis ct tangentialis, 
quarum vtraque celeritatem lunae dabit. Hae au
tem aequationes coniundtae eliminata celeritate 
praebebunt aequationem pro curua ABL in qua lu
na moueri cernitur. Q. E. I.

Scholion f.
796. Aequationes, quae hinc ad motum lu

nae deducuntur, tam fiunt complexae, vt ex iis 
neque celeritas lunae, neque orbita, neque pofitio 
lineae abfidum eiusque motus exa&e pofiint deter
minari. Vero autem proxime ex eodem calculo 
negligendis quantitatibus vehementer exiguis quo
dammodo conclufiones in ufum aftronomiae poliunt 
elici, quemadmodum fecit Summus Neutonus in 
Phil. Prine.Libr.III. Etiamfi autem hoc incommo
do calculus non laboraret, tamen ifta propofitio 
non fummo rigore motum lunae eflet exhibitura. 
Pofuimus enim folem prorfu» quiescere, quod a ve
ro parumper discrepat; deinde terram in circulo 
motam confideramus, et orbitam lunae in ipfo ter
rae plano pofitam , quae itidem re ipfa fecus le ha- 
hept. Interim tamen certum eft, fi huius propofi- 
tionis folutio poffet euolui ex eaque tabula confici, 

hoc
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hoc in Aftronomia maximam habiturum efle vti- 
litatem.

Corollarium i.
797. Q.uia lunae a terra diftantia eft admo

dum parua refpedu diftantiae terrae a fole, fine 
fenfibili errore fere poterit poni z~a, quo cafu vis 
fecundum LM agens euanescit, et luna tantum ad 

h l y terram trahetur vi

Corollarium 2.
798. Cum orbita lunae non multum differat 

a circulo, poterit ea inftar ellipfis mobilis confide- 
rari, vt fecimus prop. 90 ( 74.7 ). Quare ad mo
tum abfidum cognoscendum, erit ex illius prop. 
coroll. 3 ( 750 ) j atque luna a peri-
gaeo ad apogaeum perueniet abfoluto motu angu
lari circa terram angulo z=i8oV grad. vbi 
j, quia non multum variatur tanquam conftans eft 
confiderandum.
4 ’ G * C " Ab fi

Scholion 2.
799. Regrederetur ergo perpetuo linea abft- 

dum motus lunaris, quia minor et vnitate,
id quod eft contra obferuationes. Ratio vero huius 
erroris eft quod z vt conflantem quantitatem con- 
fiderauimus. Nam etfi z non multum neque auge
atur neque minuatur ratione fui ipfius, tamen eius 
incrementa et decrementa refpedu incrementorum 
pfius y minime negligi poflunt. Quare cum ipfius 

Pdif-
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P differetrtialc fit accipiendum, ineo perperam z 
tanquam conflantem fumus contemplati, eiusque 
loco a pofuimus. Quia nutem z non poteft dari 
per J’, motus abfidum non poteft hoc modo deter
minari. Interim tamen hoc colligitur, fi fuerit ady^ 
ydz, lineam abfidum in antecedentia , at fi ady<^ 
ydz in confequentia promoneri, fi quidem cogita
tionem abftrahamus a vi fecundum LM agente.

Corollarium 5.
800. Pofito LM = TP-.r, erit proxime 

z—vbi .v eft admodum paruum refpedu zn 
Negledo ergo x prae a erit vis. qua luna ad terram 
trahitur —A-+-S et vis qua fecundum LM trahitur 
— Haec igitur euanescit quando luna eft in 
quadraturis, maxima vero eft, quando luna eft in 
fyzygiis.

Scholion 3.
801. Cum autem non fit huius loci haec ad 

motum lunae fpedantia fufius perfequi, quippe quae 
ad Aftronomiam Theorcticam pertinent; ad reliqua 
inftituto noftro accommodata progrediemur. Suf
ficere enim poffunt ifta ad intelligendum , quomo
do canones motuum traditi, ad quosuis cafus mo
tusque refpediuos inueniendos in vlum verti queant. 
Quae autem in hoc capite reftant, motum corpo
rum liberum, qui non fit in eodem plano, com-

X x Ple' 
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pledontur. Ex praecedentibus quidem manifeftum 
cft, vnica exiftente vi centripeta, motum corpo
ris femper fieri in eodem pluno, quomodocunque 
etiam corpus initio fuerit proiedum; et fi plura 
fint centra virium in eodem plano fita,in codcmque 
plano corporis fiat proicdio, curua a corpore de- 
fcripta fimiliter tota in eodem plano erit pofita. 
Ad fequentia igitur referri debet , quando corpus a 
pluribus viribus, quarum dirediones in diuerfis pla
nis exiftunt, follicitatur, Vel etiam quando diredio, 
fecundum quam corpus initio proiicitur, non in eo, 
in quo funt virium dirediones, fita eft plano. His 
igitur in cafibus motus corporis ita debet confidera- 
ri, qnafi fieret in fuperficie quadam connexa feu 
concaua , in eaque lineam quandam deferiberet. 
Natura autem fuperficiei exprimitur aequatione tres 
indeterminatas inuoluente, ct lineae in ca fu perfi
de dudae natura continetur eadem illa aequatione 
coniunda cum alia aequatione vel tres quoque illas 
indeterminatas compledente vel duas tantum. Ex 
his enim deduci poterit curuae lineae proiedio in 
dato plano, et ex proiedione et fuperficie fimul 
innotescit ipfa curua a corpore deferipta et in fu
perficie pofita. Quemadmodum porro in plano 
quaeuis vires ad duas normalem et tangentialem 
poliunt reduci, ita in hoc negotio .virium redu
ci o ad tres vires fieri debet ( 54.5 ), quae, qua
les in corpus exerant cftedus , primum fumus 
inueftigaturi.

PRO-
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PROPOSITIO 98.
Theorema.

80’2. Tm principales vires, quae faciunt, vt 
corpus in curua non in eodem plano exijlente moueatur, 
et in quas aliae vires refolui debent, fmgulae funt inter 
fe normali s\ Earum vna eft tangentialis , reliquae duae 
normales ad eam , quarum altera directionem habet in 
dato plano , alterius vero direCtlo eft normalis ad hoc 
planum. ELarumque virium nulla reliquarum actio
nes immutare valet.

Demonflratio.
AfTumto plano fixo APQ, in eoque axe AP, Tabuk Jx 

fit Mw elementum a corpore deferiptum. Ex pun- Fig. 4, 
ftis M et m in planum fixum demittantur perpendi
cula MQ et mq, et ex pundis Qet q perpendicula 
in axem, QP, qp. Iam fi corpus a nulla vi follici- 
tafetur, in reda Mm produda progrederetur cele
ritate quam habuit in Mm ; aequali ergo tempuscu
lo , quo Mw percurrit, perucniet in«, deferipto 
elemento mn aequali et in diredum pofito elemen
to M Quare demiflb quoque ex n in planum 
APQ pdrpehdiduio nr, erunt elementa Q7 et qr in
ter fe quoque aequalia et in diredum pofita: hanc 
ob rem perpendiculum rm ex r in axem AP demis- 
fum abfeindet elementum p7r~P/>. Sit celeritas 
qua corpus elementum Mw deferibit, debita altitu
dini v, et confideretiir primo vis tangentialis, quae 
diredionem habet iuxta mn ct tota in alteranda ce
leritate abfumitur. Ponatur haec vis tangentialis T

Xx 2 exi-

(
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exiftente vi grauitatis —i, erit /fozzT. M»/, et 
elementum mn abfoluitur celeritate debita altitudi
ni v-y-dv. Deinde in plano Mr concipiatur vis di
redionem habens ms normalem ad corporis diredi
onem Mw. Haec ergo efficiet vt corpus ab mn de
clinet 5 ct in mv elemento in eodem plano Mr po
fito progrediatur. Sit haec vis — N, et cum radi
us osculi elementorum Mw et mv, demiffo ex v in 
mn perpendiculo ve fit erit —( 5^1 ). 
Eft vero ~ finus anguli nmv. Quamobrem erit 
2<v. fin. nmv— N. niv~N. M///; ideoque fin. nmv 
—Tertia vis fit normalis ad vtramque expo- 
fitarum mn et ms, ita vt eius diredio mt fit norma
lis in planum Mr. Haec igitur vis neque praece- 
den.i m adiones impediet , neque ab ipfis impedi
mentum feu immutationem patietur. Tota ergo im
pendetur ad corpus a plano Mr detrahendum; dedu
cat ca corpus exvinp.,ita vt planum ywp. fit norma
le in planum Mr •, eritque eius effedus angulus vm^.. 
Hoc igitur effedu eodem, quo circa praecedentem 
vim normalem fecimus, modo aeftimato, fi fuerit 
haec vis M,erit fin. vm^zz^^. Tres ergo hae vi
res fimul efficient, vt corpus, poftquam elemen
tum M//z defcripfit, progrediatur in elemento wp., 
auda celeritate debita fcilicet altitudini v —|— T. 
Mm. Quaecunquc autem aliae vires corpus fol- 
licitcnt, eae omnes refolui poffunt in huiusmodi 
tres, quarum dirediones funt mn, ms, mt. Qua- 
-rum effedus in corpus cum dctexminauerimus, 

fimul
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fimul quarumcunque virium effedus cognoscen
tur. Q E. D.

Corollarium 1.
803. Sumta Kp. in plano iirnt, et demitto 

ex pe in planum APQ perpendiculo p.^, erit p.£ pa
rallela ipfi rn. Tres igitur coordinatac pro pundis 
M, m et p. erunt AP, PQ, QMj A/>, pq, qm\ et 
A?r, TT^, fp..

Corollarium 2.
S04. Quare fi ex p. in mv perpendiculum p.7j 

demittatur, erit id in planum Mr normale-, fimili- 
que modo ^0, quae eft ad qr perpendicularis, in 
idem planum normalis erit. Quamobrem ob £ et p. 
in reda ^p. huic plano parallela pofita , erit p.>j, 
et ^p..

Corollarium 5.
805. Si ad Q^ ducatur normalis qT in plano 

fixo APQ, erit haec qX normalis in planum Mr. 
Cum igitur mt in idem planum fit quoque normalis, 
erit mt parallela ipfi j inter hasque diftantia erit 
altitudo mq.

Corollarium 4.
806. Trium coordinatarum dicantur APm’, 

PQ—J et QM~^. Eritque Ppzzpii—dx ; pq~y 
~\-dy\ qm~z-hdz‘, atque ^—y^-zdy-^-ddy, et 
^^z-Y-zdz^ddzcz^. At Qr/—V(dx2~\-dy^=qr-f 
q^(dx^^dy^ddyY^q 6 ^(dx^dy2)H- 

ideoque erit
Xx 3
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nrzzy-y- zdy et rn —z-F 2 dz. Denique erit 
^m—V{dxz-y-dyi-\~dz-}~mn et *wp.izV(A2H- 
( dy-^ ddy)2-^ (d z-Vddz )2) — V {dx 2-\-dy 2-y-dz2) 

( dy d dy-t-d^d dx
dx^dx2-^-^2 Y

J <»!)’?•■' ‘ ' I ! p p r •

Corollarium $.
807. Quia mq) Qy ct rv funt inter fe paral

lelae, in eodem plano et redis qr ac my termina
tae, erit ^-qm\q^W-~mq\qr. Eft vero ^-qm 
~dz-\~ddz\ {dx2-\-dyet qrz^V 
{dx2-y-dy2\ Quare eft
hincque ny^rTi—i‘v~—ddz-y-^r^d^. Vnde repe- 

dydzddy-dx2ddz-dy2ddz
IHUr fin. tlDiy—ffi*^dy2^xz2)^( dx2-+-dy2Y

Corollarium 6.
808, Cum deinde fit r^xx—ddy, ct Q<y: 

erit Hanc ob *cm
. . . z» ___ d x d dy ___

habebitur fin. y/ll[X—'~^(dxI-hdy2Kdx2^hdy2~d-dxIY

Corollarium 7.
809. Ex datis igitur tribus viribus T, N et 

M corpus follicitantibus orientur tres fequentcs 
aequationes; dv—TV(dxz-i-dy 2-+~dz~), zvdydzddy 

^^ddz{dz2A-dyz^Wx2-y-dy2-^dz2^ / {dx2A- 
dy2} atque —i2.vdxddy^x.^l\.{dx'"-\-dy~~\-dz~}'^{dx2 
-\-dy2}^ cx quibus tum celeritas corporis in fingu
lis locis tum ipfa curua cognoscuntur.

Co-
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Corollarium
810. Duae pofteriores aequationes coniun^ae 

et eliminata v dant irtam aequationem
——-------------- . Quae affumi poteft pro
aequatione naturam fuperficiei exprimente, in qua 
curua deferipta extat.

Scholion.
8n. Hac igitur propofitione primarias de

dimus regulas, ex quibus motus corporis ita Polli
citati , vt in eodem plano moneri nequeat, deduci 
poterit. Oflendimus enim omnes potentias in ter
nas, quarum effedtus determinauimus, pofle rcfol- 
ui; et idcirco, quaecunque proponantur potentiae 
follicitantes ope talis refolutionis, quem motum 
eae in corpore producant, cognoscitur. Apparet 
etiam fi potentia M defit, corpus motum fuum in 
plano effe abfolutnrum, qui igitur cafus huc non 
pertinet. At fi potentia tangentialis T euanescat 
manentibus reliquis M et N, corpus quidem orbitam 
non planam deferibet, fed tamen motu vniformi 
feretur. Quo igitur fitus orbitae in vniuerfum co
gnoscatur, inclinationem plani, in quo funt ele
menta Mw ct wp., ad planum APQ eiusque cum 
hoc interfedionem innefligari oportebit.

PROPOSITIO 99.
Problema.

812. . 'Determinare plani, in quo duo elemen
ta Mm et mp, a corpore deferipta funt pofita f incli

na-

TabuTa' X.
Fig. x.
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nationem ad planum fixum APQ, ciusque cum hoc in
terfectionem.

Solutio.
In plano, cuius inclinationem quaerimus, dan- , 

tur tria punda M , m et jx; in hoc igitur plano po
fita erit quaeuis reda per horum pundorum duo 
tranfiens. Quare (i reda mlM. producatur-, donec 
ipfi <?Q produdae occurrat in S , erit pundum S 
tum in plano Mwp. tum in plano fixo APQ; tranfi- 
bit ergo per S reda, qua haec plana fe mutuo in- 
terfecant. Manentibus igitur vt ante AP—x, PQ 

et QM—s, ct elementis absciffac Pp etpm in
ter fe aequalibus, erit qm— QM : Q7 — QM : QS, 
hincqne QS—Lineae vero QS pofitio 
cognoscitur ex angulo PQS, cuius finus eft —

Deinde in plano Mwp. quoque fitum eft 
pundum n\ hanc ob rem reda per n et p. tranfiens 
feu huic parallela per M duda in eodem extabit 
plano. Haec autem reda occurret plano APQ in 
pundo R redae QP produdae, et QR cognoscetur 
ex hac analogia rn—£jx :r^|xQM: QR ; hinc erit 
QR=^ , idcoque PR—^-y. Eft vcr0 vt Q/Z: 
Pp—QS:PT duda ST perpendiculari in AP. Ex 
quo oritur PT~^. Porro eft quoque Pp-,pq—PQ_ 
—PT;PQH-ST, ideoque PQ4-ST=^ , et ST= 
^-y. Occurrat reda RS produda axi AP in 
O eritque PR — ST:PTz=PR:PO, cx 
quo inuenitur PO —\ atque AO
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—--------—dzddy=d^ddz • Porro ex his eft
tangens anguli K>R=|^^£^; vnde pofitio 
interfe&ionibROplaniMw^cum plano fixo APQin
notescit. Inclinatio autem horum planorum mutua 
inuenitur demittendo ex Qin RS perpendiculoQV- 
tum enim erit anguli inclinationis tangens — 
KO vnrn OV——_______ zdxddy________ • ,

''<■ KO ^(.dx2ddz7-+-{dzddy—dyddz)*) ideo-
MQ Vldx^ddz^-f-idzddy-. dyddz)2) .que qTv—■ dxdty—z , CX quo angulus in

clinationis mutuae planorum Mwjjl et APQ deter
minatur. Q. E. L

Corollarium L
313. Si angulus POR femper maneat idem, 

erit a.dxddz-\-dyddz—dzddy, eftque huius anguli 
tangens sa. Aequatio haec integrata dat. adx-\-dy 
'-y-^dzTZ.o atqne ax—1—y—£z—f. Ex qua aequa
tione cognoscitur orbitam a corpore defcripuim to
tam fore in eodem plano politam.

Corollarium 2«
314. . Si enim fiierit erit adx •

^dy-^-Sdz—O} et ddy-}-£ddz—o. Hinc fiet AO“ 
x-V-^^^dz 1 et cum fit —dy-^dz—adx j erit AO

, ideoque et AO conftans.

Corollarium 5.
815. Deinde manente angulo POR conftan- 

te feu ci.x^-y-^^z—f-, erit tangens anguli inclinati- 
Y y onis
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onis planorum M/z/pc ec APQ—^--^^^1 — 
'• Quare ec ille angulus cric conftans.

. . ( I ' • • 1 ' . 1 fi) -

Corollarium 4,
8i(>. Neque etiam pundhim interfeflionis O 

inuariabile poni poteft, nifi fimul orbita a corpore 
deferipta fiat plana. Nam fit AO“/, et ponatur 
x—f^t) cc dx~dt\ erit tdzddy-tdyddz~zdtddy— 
ydtddz ; hineque Multiplicetur
per/,. quo habeatur tS^dt^^dt- Ql>«e aequa
tio ob dt conftans eft integrabilisr namque erit tdy 
—ydt~a.tdz-a.zdt. Haec diuifir per tt ct integrata 
dabit , feu y—az-y-^x— £/? Quam per-
fpicuum cft efte ad fuperficiem planam.

n v

Corollarium c
8i7- At fi ponatur tangens anguli inclinati

onis planorum Mwp ct Al^iQconilans, huius modi 
aequatio a.r4-j-p^—y’-non prodit; Atque aliunde 
manifeftum cft orbitam a corpore deferiptam tum 
non neceff^io effe planum.

Corollarium 6.
818. Quare ne curua a corpore deferipta fit 

plana, neque pumftum O, neque angulus POR in- 
nariabiles accipi poflVmL Haec auAm fi fint varia
bilia, nihilo tamen miniisangnhis incHnatioiris pla
norum Mwp cc APQ^conftans efle poteft.
r. . ' CO-
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Corollarium 7.

819. Linea inter^dionis RO, quae in Aftro- 
nomia linea nodorum appellatur,fi non habeat con
flantem politionem, conucrtitur circa pundum S. 
Nam reda /wMS pofita efl in plano elementorum 
Mm et praecedentis. Quare interfedio RO et prae
cedens fe in S decuffabunt.

Corollarium 8*
820. Pundum igitur hoc S efl in eo loco, 

libi eft AT-^=^^ et sf=.Si^ Ex quibus 
pofitio pundi S cognoscitur.

Corollarium 9.
821. Si ponatur pundum S inuariabile , erit 

xdz—zdx~adz et zdz—ydz—bdz, vnde reperitur 
x—a—^z ety—b~%z. Hoc igitur cafu orbita a cor
pore deferipta non folum eft plana, fed etiam li
nea reda; quia proiedio eius Q^j fit reda, ct 
proptery-b~%z etiam AW . * 4 ’ ♦ •

Scholion.
822. Expofitis nunc principiis, quae ad mo

tum corporum in fuperficiebus non planis perti
nent, ipfa tradatio vt prior dc motu in plano in duas 
partes poteft diuidi. In quarum prima docebimus 
ex datis viribus inuenire curuam a corpore deferip- 
tam, in altera vero oflendetur, fi data fuerit cur
ua, quam corpus deferibit, quales vires ad hoc re
quirantur. Hic vel curua ipfa tantum poteft efle

Yy 2 da-
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data, vel fimul quoque celeritas corporis in fingit* 
lis locis.

PROPOSITIO ioo.
Problema.

Tabula x, 8-24... Si corpus follicitetur a tribus potentiis 
F‘s’^ quarum dirediones Mf, et parallelae tri

bus coordinatis AP , PQ et QM •„ determinare motum 
corporis et orbitam, in qua monebitur.

Solutio.
Quia M/'et Mg funt parallelae ipfis AP et PQV 

erit planum/Mg parallelum plano APQ. In hoc. 
plano' ducatur Mi parallela elemento Qy , erit haec 
Mi quoque pofita ire plano M^'. In elementum mM^ 
produdum demittatur ex ^perpendiculum Q^/; at
que ex/etg in Mi perpendicula fi ctgk. Deinde ex 
i et in Md cadant perpendicula ib et kc.. Erunt 
autem fi ctg£ perpendiculares in planum M^, quia 
planum/Mg efl normale ad planum M^ Manen
tibus nunc vt ante APzzx. PQszy; et QM~s: fit 
vis corpus fecundum M/ trahens rrP; vis, quae 
corpus fecundum Mg trahit ^Q. et vis fecundum 
MQtrahens =R. Hac igitur vires, vt earum ef
fedus cognoscantur, refolui debent in vires tan
gentialem iuxta M/w agentem;, normalem ad M;/r 
in plano MQfitam, et normalem ad planum M^. 
Ob ang. Mfi — Qqp erit V(^v2-^^2) • dj—Pr 

exprimitque vim ex P ortam fe-
eundum if agentem, ct fi P fola ageret foret per (&o 2)?
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M=—Deinde vis fecundum Mi trahens
P fi *cerit Haec porro refoluitur in vim fe-

eundum bi trahentem et
vim fecundum Mb trahentem Ex
P ‘8^'y6™ N« T= 
—TlEM-tAt?»1!- Simili modo vis Q_, cuius diredlio 
eft M<7> refoluitur in vim fecundum kg agentem 
=vtai^> « vim fecundum M1=^^^ Haec 
vlterius refoluitur in vim fecundum c k "~ 
y(dx9-i^y^dxt~i-4y*-+‘cLx‘1} ^t vim fecundum M c___ 

Q.l,‘ire fi haec vis fola ageret \ habere- 
rnr T_____9^2__ L- . m—_______ ____________
CUI 1— ^(dx^dy^dz2) > — ^dx^dy^ldx^dy^^-dz*)

ct M~Denique visR diredionem MQha- 
bens refoluitur in vim fecundum
ct vim fecundum Ex vi R igi
tur foret T — —^d^^dy^di^. et ^^^x^d^^dz6) 

Omnibus igitur hisce tribus viribus P, Q^et R limul 
agentibus erit vis tangentialis ex omnibus ortaTzz— 

vis normalis in plano r quae 
pofta eft Atque al
tera vis normalis His valoribus-
loco T, N et M in aequationibus §. 809 fubftituti» 
prodibunt tres fequentes aequationes dv~—Ydx— 
^dy-Rdz ■ _P</.t^g-

atque e^,^= P fy
Y y $ -Qdx~
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QjMie aequationes motum corporis deter- 
minaut. Q. E. 1.

Corollarium j;
8a4. Duae hae pofteriores aequationes dant 

idam analogiam: dydzddy—ddz(dx2'• dxddyzz 
—Vdxdz- -Qtydz^pfrdx*^  ̂ Ex qua
reperitur ddy: ddz—Vdy—Qdx:Pdz—Rdx.

C * A
Corollarium 2.

Tabula
Fig.

X 
x.

825. Planum ergo M w p. , in quo funt 
elementa Al m et w p. hoc modo definitur. 
„ , A /a .. Pyilz+Pzdy-Q.zdx-HR> _
Erit A O — a Qdz—Rd^y
Pjdz^-^adl^Q.adx-^gdsyHR^J^^»^ . et 

" Qdz—Rdy >
POR--^?^- Atque tangens 
planum facit cum plano
y((Pdz—Rdx)1-!- ((Xdg—Rd^)^

Pdy-Q.dx
Corollarium 5.

tang. angulus 
anguli, quem 
APQ.—

826. Si potentia P euanescat , reperitur 
2vddy _ o_  dv . __ zvdyddy__Ct R— -d^d^dx^^-t-dz1)’ eX 

duabus aequationibus inuentarum. Et ex tertia 
prodibit > cuius integralis eft vdx2
^a(dx2-y-dy2-\-dzD feu d x V v a {d x2 
^dy2^dz2.

Corollarium 4,
827. Hac igitur hypolhefi erit tempus feu

—Ex quo intclligi- 
v tur

1
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tur motum corporis progreffiuum fecundum axi 
AP parallelas effe vniformem.

Corollarium 7.
828. Eadem porro hypothefi erit Q—— ~~y 

et R — —propter ddy‘.ddz — Q.R ( S24.). 
Ex quibus aequationibus ipfa curua a corpore de
feripta determinabitur.

Scholion.
829. Ex refolutione potentiarum facile per- 

fpicitur ad tres potentias , quas in hac propofitione 
confidcrauimus, omnes omnino potentias, quae ex
cogitari poliunt, reduci poiTe. Quare cum datis his 
potentiis non difficulter curua a corpore deferipta 
inueniatur, etiam pro quibusque cafibus propofitis 
ifta propofitio maximam habebit vtilitatem.

PROPOSITIO iol
Problema.

830. Si corpus perpetuo urgeatur verjus axem^uk x, 
AP Jecundum perpendicula MP a corpore ad axem de- 
mijja determinari oportet motum corporis.

Solutio,
Otidis coordinatis vt ante AP, .v; PQ, et 

QM , z : erit MP^V^^-Jr-s;2). Sit vis fecundum
ii agens — V , eaque reioluatur in duas fecundum 

MQct M^ trahentes, vbi cft parallela ipfi PQ 
ei que
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eique aequalis. Erit igitur vis fecundum MQ agens 
et vis fecundum His cum

propofitione praecedente comparatis erit P—0>Q—• 
i^^etR-^^ Quare habebitur ddy.ddz 
— Q; R—y : z ( 828 ) atque yddz—zddy feu yddz 
—zddy~ocuius aequationis integralis cdydz — 
zdy—bdx. Porro erit 75^2*)—— Quae
aequationes coniun&ae determinant curuam a cor
pore defcriptam. Corporis autem celeritas dabi
tur per aequationem vdxz~a(dxz-\-dy~-\-dzOi 
- : - . • _ Va O F Tfeu ipfa celeritas erit —---- dx * '<.*

Corollarium I-
S31. Ponatur dx^p>dy, erit ob dx conftanss 

o~pddy-\-dpdy feu ddy — -^. His fubftitutis ad 
cognoscendam cu/uam defcriptam habebuntur iftac 
aequationes ydz—zdy~b[dy et pTy*

Corollarium 2«
S32. Si porro ponatur z~qy, iftae aequa- 

tiones tranfibunt in y~d qzubpdy et 77^-^—pTy’ 
Quae etiam tres continent variabiles.

Scholion I.
83* Ad haec clarius exponenda maxime 

conuenft exempla adhibere. Quamobrem aliquot 
afferemus in quibus vis V a diftantia MP pendere 
ponitur, carnque poteftatibus aliquibus ipfius MP 
proportionalem ponemus; quo ifte motus cwm 
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motu in plano a vi centripeta diftantiarum potefta- 
ti cuidam proportionali comparari pollit. Inter 
hos enim catus magna eft fimilitudo, cum quod eft 
in plano centrum virium hoc loco eft qua fi axis vi
rium, ad quem corpus perpetuo attrahitur. At
que fi initio corpus ita proiiciatur, vt non habeat 
motum progredimini fecundum axem AP, motus 
cius fiet in plano PQM , et corpus attrahetur per
petuo ad pundum P centrum virium.

* J 1 11»IJ w f « • \

Exemplum r.
834. Sit vis V diftantiae MP dircdc propor

tionalis , ponaturque V zz Erit ergo
) ct integrando ^zzC-^. feu

— 2^ et P—viiS^r Cum autem fit dqz=^$ 

( S32 ) erit dq. Cuius integralis eft
q—], denotante Quare habe
bitur Z—ay—S/j2), quae aequatio exprimit 
proicctionem curuae deferiptae in plano ad axem 
AP normali, quam igitur perfpicitur efle ellipfin, 
cuius centrum in axe AP eft pofitum. Deinde cum 
ht dx—pdy y erit dx~^~2}, quae aequatio ex
primit proicdionem curuae qu iefitae in plano APQ. 
Haec itaque cft linea finuum Lcihnitiana, cum abs- 
cifla .v fit vt arcus, cuius finus eft applicata y.

Exemplum 2.
835' Si fuerit vis V reciproce vt quadratum 

diftantiae MP; feu ob
Z z Quam-
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Quamobrem habebitur----- --------7 “ Quii

autem eft dy—(832), erit —^—3 — ;

cuius integralis eft C—C—^^5,^ , lo
co p ipfius valore fubftituto. Hinc fit

, et integrando pVCi-H/2)—C</4- 
^-f-D. Quare dum fit ; prodibit/2V(j'24- 
z2)—Cs-f-D^-i-i^2. Quae eft aequatio pro pro
jectione curuae defcriptae in plano ad axem AP 
normali; quam igitur colligi poteft effe ad fedio- 
nem conicam, cuius alteruter focus fit in axe AP 
pofitus.

Scholion 2.
836. Ex his intelligitur proiediones curua- 

rum deferiptarum in plano ad axem AP normali, 
congruere cum curuis, quas corpora in hoc plano 
mota deferiberent ab eadem vi follicitata. Neque 
autem hoc mirum eft; nam motus, quem hoc lo
co confideramus, reduci poteft ad motum in plano 
ad axem AP normali fadum a corpore ad axem per
petuo attrado; dummodb huic plano morus vni
formis fecundum axem AP impreflus concipiatur. 
Namque ifte motus progrefliuus, quia fit vniformi
ter in diredum, motum corporis in plano turbare 
nequit. Haec igitur conuenientia iam deduci potu- 
iflet ex 827, vbi fi vis P euanescit, motus corpo-
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ris fecundum axem progrcffiuus aequabilis eft often- 
fus. Quamobrem quoties vis P in nihilum abit • 
tum femper motus quaefitus ad motum in plano fa- 
ftum poteft reduci. Hoc fcilicetfiet fi plano ad 
axem AP normali tantus motus retro fecundum PA 
imprimatur, quantum habere inuentum cft fecun
dum AP progreffiuum ( 827 ).

Scholion 5.
837. Interim tamen hoc maxime attendi 

meretur, quod tam facile in exemplis propofitis 
aequationes inter coordinatas orthogonnles pro 
curuarum proie&ionibus in plano ad axem AP nor
mali atque adeo pro ipfis curuis a corpore deferiptis 
fi motus progrefliuus euanescat, inucnerimus. In 
huius capitis enim priore parte qua motus in plano 
a vi centripeta generales confiderauimus’, multo 
maiore opus fuit labore et comparatione arcuum 
circularium vt ad aequationes confuetas pro curuis 
deferiptis peruenerimus. Maior igitur generalitas, 
quae faepiffime inuentionem quaefiti difficiliorem 
reddit, hoc loco non Colum non eft impedimento, 
fed etiam facillime id determinat, quod in particu
lariori fenfu difficile erat inuentu.

Corollarium
838. In cafu huius propofitionis planum ele- Tabui» x, 

mentorum Mw et wp. facile determinatur. Nam ob Fa6,1‘ 
ddy\ddz~yerit 1’0—o et AO~w, incidetque O

Zz 2 in
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inP. Porro tang.ang. POR—ob ydz-zdy 
z^bdx. Cotangens igitur anguli FOR cft vt QM. 
Denique tangens anguli inclinationis plani Mmjx ad 
planum APQcft —

Scholion 4. .......
8 39. Cum cafus, quo vis P euanescit, ad 

motum in plano p.oftit reduci; reduci quoque p.ote- 
rit ad motum in plano fi vel Q vel R defit. Nam fi axis 
capiatur in reda ad AP normali in plano APQ, vis 
Q diredionem habebit axi parallelam, ct reliquae 
P et R tradabuntur, vt ante Q et R. At fi axis 
fumatur normalis ad AP ct ad planum APQ, vis R 
locum vis P axi parallelae occupabit. Scilicet 
quemadmodum coordinatae x, y ct z refpedu fitus 
inter fe poffunt commutari, fimiliter etiam de vi
ribus P, Qet R cft indicandum.

PROPOSITIO 102.
Problema,

,nbuh Xf 84.0. Si corpus in fingulis pundis M duplici vi 
Figu. follicitetur vna cuius diredio eft MA; et altera cuius 

diredio eft MQ normalis ex M in planum APQ de- 
miffa: oportet determinari motum corporis M, ct or
bitam cius.

Solutio.
Duda MP, quae fit normalis in AP, vis MA 

refoluatur in vires fecundum M/ipfi AP parallelam, 
ct fecundum MP agentes. Haec vero vis iuxta MP 

re-
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refolnitur in vires fecundum MQ et agentes. 
Pofitis igitur vt ante AP—*, PQF7 et QM~z\ ct 
vi fecundum MA trahente —V, et vi fecundum 
MQrW, atque refolutione virium inftituta et 
comparatione fa&a cum prop. 100. reperietur 
P — t Q.— ec R — W

Atque ex aequationibus eiusdem 
prop. prodibit V—et W =

Ex his inuenitur =
3^^^^~x^dx ; hineque integrando IVvzzl 

feuV^^^^ flue
Hic valor loco v fubftitutus dat — (xay—yax). • , -v 2a3dxddyj (x^+Y-j-z1) r vr/—has aequationes V —-----fcdy^yM*------ cc w — 

2a3ddy(xdz-zdxl-ZaWzlxdy—ydx) p quibuS CUIUa de-
(xdy—ydx)* * 1

feripta determinatur. Q. E. I.
■

Corollarium i,
841. Tempus quo corpus in Al vsque peruc- 

• cq Cum autem fit V v ~
tia(dx'-+- erit illud tempus , quod
per quadraturam proiedionis curuae defcriptac in 
plano APQcognoscitur.

Corollarium 2.
842. Si ponatur y~px et z^.qx\ prodibunt 

_ • N 2a3dxfxddp-{~2dxdp')V(i~^-p2-+-_^)fequentes aequationes V~----- -—-—x»Tf3
Zz 3 et
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et Qtiae ad curuam cognos
cendam inferuiunt.

Exemplum.
84.3. Si vis V fuerit diftantiae MP proporti

onalis ct vis W perpendiculo MQ/, ponatur Vzz 
et W=~ , vt itaque fit

ct W~—. Quare per aequationes praeced. Co- 
roll. erit x6 dp^zx^a? fdx( xddp—\-2dxdp) et x^qdp3 
—icA^dqddp—ia^gdpddq. Illius aequationis in
tegralis cft A^zzC-2©^ \ ex qua oritur dp— 

; huiusque integralispzz^_C--------- ----- >
feu — pro aequatione proiedianis
curuae deferiptae in plano APQ, quae igitur eft el
lipfis, cuius centrum in A eft pofitum. Ex inuen-

cdx1 ( 2c2—3x*) V2 a/ 
3 

x\c2-x2 )5
to ipfius dp valore erit porro ddp~—

Tabula 
Fig.

quibus loco dp et ddp valoribus in altera aequatione 
fubftitutis orietur afqxdx2—-2accgdxdq--\-s(‘gxzdxdq 
-ac2gxddg-\-a&x3ddq. Ponatur q—c^rdx prodibit/r^r— 
-c 2gxdr-\-gx3 dx— 2 ccg r d .r H- 3 gx2 rdx- c 2&x r2d x-h 
(rx3r2dx. Fiat prouenictque jxdx——

fcu Quae
pofito fcu tranfibit in hanc ;

xidu—~=:^^li^ cuius integralc poftea exhibebi- 
. mus. Ad planum cognoscendum, in quo elementa

Mw ct wp. funt fita, ob ddy'.ddzz^-gxdy—gydx-.
^xdz
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gxdz-bzdx pofito b loco f-V-g reperietur AO —
; «ng. ang.POR=^^. Atque tang. 

ang. plani M w p. cum plano APQ ~ 
^((hzdy-pydzF+tgxdz-bzdx)1) ryn.-„a ____

g(xdy—ydx) • Denique tempus quo cor
pus in M peruenit cum fit — erit— 
Erit itaque hoc tempus proportionale angulo cuius 
finus eft abscifla x, exiftente finu toto zzlc , feu cu
ius finus eft y> fi finus totus capiatur—i. Ex quo 
perfpicitur motum corporis in proieftione in plano 
A 1’Q ficta angularem circa A effe vniformem, ct 
tempus vnius reuolutionis efle vt V f.

Corollarium
84.4. . Proicftio curuae deferiptae in plano 

APQfit circulus, fi eft n~o et —a^ 2 af"cc\ cuius 
centrum eft in A et radius —c. Erit igitur y—V 
(t2—x2). Atque z dabitur cx hac aequatione

, quae aeque late patet ac cafus exempli 
praecedentis, etiamfi hic cafus particularis fit con- 
fideratus.

Corollarium 4.
84.5. Ad inuentum ipfius z valorem cx aequa

tione , pono z—e^. Quo fado
prodibit aequatio difFcrentialis primi gradus haec:

Fiat prodibit-
0. Pofito A (eu^

-- «,2
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„ . . . n du , dx __—m2, orietur aequatio ifta vp—^)— °’

in qua indeterminatae iam funt a fc inuicem fe- 
paratae.

Corollarium
846. Eft vero f Ky^c-xx)

-^1) et Addita igi
tur cpnftante et iumtis numeris habebitur

= hinc-

que u =

Corollarium 6.
84.7. Cum vero fit Iz—frdx> atque r— 

w dx (b2mA- (V (. 
erit lz—J ^2mZ(y(f2-x2)-xV-i)2m)V(f2-x2) 

Ponatur •» erit r ~ V-1/v(c-^ j-- -
y *

ct £v~1 b — VCc2 — x2) — xV — 1 , atque l z ~ 
2 ms

f1”^ (x ; feu pofito cv"‘ t

1 —
vt fit dsz^-^T) erit ^(JvT^ » vnde

2ms
(b2m-Wc2-X^-X^-l}^

111 — --------- - - - - _ '

Co-
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Corollarium 7.
84.8, Inucnto nunc valore ipfiib s critr/xzz 

w z dx (b2n-+- (VC^ — x®)—r V— 1 )2W) V— i
• 2-x2) —xV—1)2 m)V^2-x2r^’ A tqU °
gxdz—bzdx d x (b2m -y (V (c2—x2)— xV— i)2m) 

z ^2m~(V(U2-X2)-
xV—i—nPgdx {b2rn’—('V{c2—x'i'}—x'V-‘i')2m) V (c2—x2)

Porroque pofitoy-V{c2-x^ erit
wgdx (b2m-[-( V (c=-x2)-x V - i)2m) V-1 

b2m-^V{c2~x2)-xV-i)2m

Corollarium g,
849. Ex his denique inuenictur AO — 

 fcc'U2m-fVc* 
in 2gx( b2m — (V (c2 — x2 ) — x V — iJ2m H~ mg ( b2m 
_x2^x-V-i}2m}
-y-{\\u2-x2 ^-xV-i^^V-i^-x2)1 ct tnns*

■ m x (b2n—^Cc2— x 2) - x V -1)2m) 4- 
po R ( y (12 _ x 2) - .v y _ 1 yy

(h2m-y ( V (c2 -x2 }-xV-i r (c2 - .v2.)
(c ^-x2;_/(b2m4- (V 2- a-2 j- a- y -Tp^V^T. 
Simili modo ex his inuenitur angulus inclina
tionis plani , in quo corpus mouetur, ad pla
num APQ.

A a a . Scho-
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Scholion.
850. Inuentorum valorum ipfius z et orbi 

‘ tae inclinationis applicatio fit ad modum difficilis 
1 ob quantitates imaginarias inuicem permixtas. 
Hanc ob rem iis longius immorari noluimus ad in- 
terfediones curuae a corpore defcriptae cum plano 
APQ determinandas. Quia autem magni eft mo
menti haec quaeftio in Aftronomia ad rnotum no
dorum inueniendum , fequens huic negotio deftina- 
ta eft propofitio, in quo loco, vbi corpus motu fuo 
in planum APQ perueniat, inueftigabimus. Cor
pus enim partim fupra hoc planum motum fuum 
abfoluit partim infra; et fiue fupra fit fiue infra, cor
pus perpetuo trahitur altera vi W ad hoc planum 
in ratione direda diftantiae ab hoc plano. Pun* 
dum vero in plano APQ per quod corpus ex fupe- 
riore parte in inferiorem tranfit vocatur nodus des
cendens, pundum vero per quod in fuperiora rc- 
uertitur nodus ascendens.

PROPOSITIO 103.
Problema.

851. Si corpus attrahatur perpetuo partim ad 
Tabui* xi. punctum fixum A in ratione diftantiarum ab eodem, 

Fig. 1. partim normaliter ad planum APQ in ratione quoque 
diftantiarum ab hoc plano-, determinare nodos fcu puncta, 
in quibus corpus in hoc planum peruenit; et prae-

’ ter- 
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ter ea etiam puncta in quibus corpus ab hoc plano ma
xime dijlat.

Solutio.
Manentibus vt ante tribus coordinatis x, y 

et z j atque vi } qua corpus ad A trahitur zz 
? ac qUa corpus ad planum APQtra- 

hitur — , pofitoque —w2 : minifeftum eft 
corpus in ipfum planum APQ incidere, vbi erit 
Z~o. Fit autem z~0, quoties eft 42”1—(V(t2—A'2) 
—XV— ij2m—o ( 84.7 ). Hocque euenit quoties eft 
^^(84.6). Cum igitur fit
( 84.5 ), centro A deferibatur circulus BQC , ra
dio AB—C; corpusque iuxta plagam BQC monea
tur; tt loco illius aequationis fumatur haec aequi-

C3 J
mlens _j cd* — nlinens - —-r VCc»_x»)—

m* ~i C"

— Cuius integralis eft

c—/ cdr in qua /zL^Z^exprimit arcum cu- 
^■r -f- C ~

itis tangens eft arcum BQcuius finus eft
AP— x. Sit C arcus BQC, feu quadrans circuli, ct 
tangens CSz:^, cui refpondeat arcus CR. Tran- 
fibit ergo illa aequatio in hanc “CQR— CQ, atque 
CRzzm. CQ Ex hoc perfpicuum eft fore

A a a a quO"
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quoties angulus CAR fuerit reAus, vel aequalis tri
bus aut quinque aut 7 etc. redis. Sequendo itaque 
corporis motum, erit u infinitum, fi arcus CR 
fuccefiiue fiat aequalis fequentibus graduum nume
ris-, 90; -90; -270-, -450; -630; etc. Tunc 
autem arcus CQ tenebit gradus; ; -^'3 —m '3

-6-^3 etc. atque arcus BQ: 90-^°; 90+-^;
3 9^^ 3 ctc- Quare fi

corpus alicubi fuerit in nodo, ad alios nodos per- 
ueniet fuccefiiue abfolutis motu angulari circa A an- 

f J <80 360 <40 120. TAgulis graduum: — ; —; — ; ; ctc. Duo
igitur nodi proximi a fe inuicem diftabunt angulo 

grad. Atque nodus ascendens vel descendens 
diftabit a fequente nodo eiusdem nominis angulo 

grad. i. c. angulo grad. Q E. Prius.

Maxime deinde corpus a plano APQdiftabit, 
vbi erit dz—o\ id quod euenit quoties V(c-2 
—x2)—xV— i')2m~0 ( 848). His autem in cafibus 
fit u~0. Manente ergo priore conftruAione eua- 
det u~o, quoties fit CR—0, vel —1 80, vel —360; 
ctc. grad. Tum autem arcus CQ continebit gra-^ 
dus; 0, ctc. ideoque^ arcus BQ
habebit gradus; 90; 904-^° ; 9°~l~hr3 9°-V-

etc. Maxima igitur corporis a plano APQ 
diftantia aequaliter diftat a nodis Vtlinque proxi
mis. Q E. Poftcrius.

Co-
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Corollarium 1.
852. Nodi igitur in idem taRdem recident 

pundum fi fuerit ‘w numerus rationalis' feu 
numerus quadratus. At fi non fuerit nu
merus quadratus,- corpus nunquam in eodem 
pundo in planum APQ incidet, in quo ante 
aliquando inciderit.1 . > . . ■

* v

Corollarium 2-
$53' Si f eft numerus affirmatiuus, feu fu 

corpus perpetuo ad planum attrahatur vi pofiti- 
ua ; erit m numerus vnitate maior. Interual- 
lum ergo inter duos nodos proximos minus erit 
quam ang. 180 grad. Quare nodi retrogrediun- 
tur: et nodus fequens ab oppofitione praeceden
tis nodi diftabit angulo grad.

Corollarium 5.
854. Si corpus perpetuo a plano APQ re

pellatur fit g numerus negatiuus, atque 
Quare fi eft m numerus realis fed vnitate mi
nor ; tum igitur nodi in confequentia progredi
untur eo celerius, quo minus/ abg diftabit. At
que fi/—g, tum corpus e nodo egrefium nunquam 
in fuperficiem APQ renertetur. At fi J^>gj cor*- 
pus perpetuo ab hoc plano discedet.

Co-Aaa 3
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Corollarium 4.
S55. Quia corpus a plano APQ maxime di« 

ftat, quando fit (V(u2— x2j—xV —i y™——b2m: 
ipfa maxima diftantia habebitur, fi in valore ip
fius z irttiento ( 84.7), haec fiat fubftitutio. In-

• 2 fevenietur autem haec maxima diftantia ^7^,; quae 
igitur vbique eft eadem.

Corollarium 5,

856". Si hic circulus BQC fuerit proicAio 
orbitae a corpore defcriptae in plano APQ, erit 
anguli inclinationis plani orbitae ad planum APQ 
tangens — 77377 in locis vbi corpus maxime ab 
hoc plano diftat; feu —pofito k loco 7^77, cum 
conftans k talem debeat habere valorem ad ima
ginaria euitanda.

, . : VpUq-; - ' )
Corollarium 6-

S57. Eadem manente hypothcfi, in locis 
vbi corpus in planum APQ incidit tangens an
guli inclinationis erit — > exiftente

Fiet itaque ifta tan-
mz(b2m4-(V( c2 -x2 )- XV- 1)2 

gens — ^b2n-^

( ct loco z fuo pofito valore ) — “ ’e^
ido-
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idoneo loco k valore fubftituto erit illa tau- 2?nfc * • '*
gens — c~• z .si j. . • .

<r ; ! ' ' ’ ‘i q co bs isse' d o) osop
Corollarium

' ' ' ■ ' (■ ■ " ’ ' ‘ i" b; r H<i I ■ »•>

858. Tangens igitur inclinationis orbitae a 
corpore deferiptae ad planum AP(^> fi corpus 
a plano APO maxime diftat eft ad eandem tan-' 
gentem fi corpus in hoc planum incidit vt 1 
ad m. Fiet ergo vt diftantia duorum nodorum 
ad 180 gradus, ita inclinatio orbitae, fi cor
pus a nodis maxime diftat , ad inclinationem, 
orbitae a corpore deferiptae , fi corpus in ip
fis verlatur nodis.
• ' T ! - i ' *”■ / * — * : : A-..'--.1.

Scholion.
H ".I. I' cC-fLu OIJl

859. Haec quidem propofitio parum vti- 
litatis habere videtur in aftronomia , co quod 
vim, qua corpus ad pundum fixum A trahitur, 
diftantiae proportionalem faciamus-, in corpori
bus vero coelcftibus vis reciproce quadratis di
ftantiarum proportionalis locum habeat. Vius 
tamen eius eximius eft, fi orbitae corporum non 
multum a circulis differant -, nam orbita in cir
culum abeunte, nihil intereft , quomodocunque 
vis centripeta a diftantiis pendeat. Qjamobrem 
cum orbitae planetarum non multum a circulis 
dilcrepent , haec propofitio bono cum fucceflu 

ad
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t,. ♦.

a^tos motus poteft accommodari. Hocque tum 
maxime eft faciendum , vt linea f jnueniatur^ 
quae fe habeat ad corporis a centro diftantiam, 
vt vis grauitatis ad vim centripetam. Altera vis, 
quae corpus ad planum datum trahit, quodam
modo diftantiae proportionalis effici poteft; id 
tamen fi non accidat , litera g vt variabilis de
bet confiderari, cx quo vero proxime motus no
dorum poterit colligi , inter omnes ipfius# va- 
>ores quafi medium eligendo. In motu lunae no
dorum motus maxime attendi ^meretur , quippe 
qui iuxta noftram determinationem fit in antece
dentia. Obfcruatur iuvm nodi< ab oppofitione 
praecedentis nodi diftantia fere 43i^
1 atque m — x -4- ToVrf ~ 1 •
Ex quo vis lunam ad planum ecclipticae perpe
tuo trahens a pofteriore poteft cognosci.
-b/ mtmq obhoqoiq mabh.p oorH
Soup os / tmionoifit ni au labi/ aij I d ebrii!

?? ‘A mnxft mn£’- q br. noo.c-S . - r 
•iioqioa ni < coau.ioki tuahmoinoq - iq o.j* ; . •' 

• ; .> <r.qi . n r\ i «:ic bo? o . *
■iilV ; 4 i’r ol ^^cndin^qOTq r.r ;1 n il

q. pntj-XMtQ.ncap < iDiaini lirun t oinn; nui.13 
?. .? . ! ■ (> .jr? f! • ' f"'4’ 1: r. . :/
?rhn;ij c .uilum :t>;< mm rjr:. 'q _'o mai

Qiil m«a oaod oiiiloqf
b/. CA-
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CAPUT SEXTUM■
.: < DE

MOTU PUNCTI CURVILINEO LIBERO IN 
MEDIO RESISTENTE.

PROPOSITIO 104.
Theorema.

86-0.

S
i corpus moneatur in medio refijlente a quotcun- 

que potentiis abfolutis follicitatum : vis rejijlen- 
tiae attionem potentiarum abfolutarum aliter non 

turbat nifi quod vim tangentialem ex illis or
tam minuat.

DemonUratio.
Ex capite praecedente fatis intelligitur omnes 

potentias abfolutas .refolui poffc in duas vires tan
gentialem et normalem, fi quidem motus fit in 
eodem plano. At fi corpus non in eodem mo
netur plano , tum tres vires aequiualentes as- 
fignari ppflunt loco quotcunquc potentiarum fol- 
licitantium, quarum vna' eft tangentialis et duae 
normales. Vis autem , quam refiftentia in cor
pus exerit, diredio femper congruere ponitur 
cum diredione corporis ( 117). Quamobrem vis 
refiftentiae'ad vim tangentialem eft referenda, quam

Bbb im-

SLXT.DE
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imminuit, quia motum corporis retardat; vires 
vero normales prorfus non afficit. Manifolium igi
tur eft refiftentiam potentiarum abfolutarum cffe- 
dum aliter non turbare, nifi quatenus vis tangenti
alis ex iis orta a refiftentia minuitur. Q. E. D.

Corollarium I.
841. Refiftentiae igitur effedus totus in al

teranda corporis celeritate confiftit, neque eius di
redionem immutat, nifi quatenus virium normali
um adio variatur variata celeritate.

Corollarium 2.
8^2. Nifi igitur praeter refiftentiam adfint 

potentiae abfolutae, fieri non poteft, vt corpus 
in linea curua moueatur, fed perpetuo in reda 
moueri perget, quoad motum fuum perdiderit.

Scholion I.
863. In hoc igitur capite, quo motus curui- 

lineos tradabimus, neceffe eft, vt cum refiftentia 
fimul potentias abfolutas confideremus; easque ta
les, quae refolutione praebeant vim normalem, ne 
in eandem rem capite 4. pertradatam incidamus. 
Hanc ob rem primo potentiam ad pundum infinite 
diftans tendentem, feu dirediQnem fibi perpetuo 
parallelam conferuantem confiderabimus. Deinde 
ad vires centripetas progrediemur, aliasque quouis 
modo dispofitas potentias. Denique etiam motus

non
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non in eodem plano fhdos, quales oriantur in me
dio refiftente; examini fubiicicmus.

Corollarium 5.
86"4.. Si vis tangentialis fit T, et vna fcii 

duae normales N feu N et M, et vis refiften
tiae R; canones effedum harum virium conti
nentes, quos in praecedente capite dedimus, etiam 
hic locum habebunt, fi modo in iis loco T pona
tur T — R. ~ r

Scholion 2.
$6$. Quemadmodum refiftentiam , cuius 

vis a celeritate corporis pendere ponitur, exponi 
oporteat per legem refiftentiae et exponentem in 
cap. 4.. fufe eft oftenfum. Hoc vero capite varietas 
refiftentiae magnum campum rerum pertradanda- 
rum aperiet, quae in capite praecedente locum non 
inueniebant. Praeterea hanc tradationem ita fub- 
diuidemus, vt primo ex datis potentiis abfolutis ct 
refiftentia curuam defcriptam et motum corporis 
in ea determinemus. Deinde fi curua et potentia 
abfoluta fuerit data, cx his refiftentiam deduce
mus. Tertio ex data curua ct refiftentia potentia 
abfoluta datam habens diredionem erit inueftigan- 
da. Denique cx data curua, et celeritate corpo
ris in fingulis eius pundis et refiftentia, potentia 
abfoluta eiusque diredio poterit inueniri.Primariam

Bbb 2 autem



CA?- SFXT. DE MOTU PUNCTI CURF. 

autem huius capitis diuifionem motus in eodem pla
no et non in eodem plano fadus conftituet.

PROPOSITIO io?.
Problema.

$66. Si corpus moneatur in medio refjlente quo- 
• cunque follicitatum a potentiis abfolutis quibuscunque 

it,a tamen vt motum, fuum in eodem plano abfoluat^ de
finire canones y quos in motu fuo corpus obferuat

Solutio. ♦
Deferibit corpus hac ratione follicitatum cur

uam AMB; fit eius celeritas in M debita altitudi
ni V, et curuae elementum Mw—ds. Ponatur porro 
vis normalis ex omnibuspotentiis abfolutis orta~N, 
cuius ergo diredtio erit MN normalis in curuam ; 
vis vero tangentialis ex iisdem potentiis abfolutis 
orta zzT, cuius diredio^ft MT tangeus curuae in 
M. Atque vis refiftentiae in M fit z^R. His pofi
tis motus corporis definiri debet ex vi normali N 
et vi tangentiali T—R ( 86/r ). Sit iam radius os
culi in Mzrr, eritque ( 55 - ) et — ( i’~ 
R) ds \ ( cit. ). Ex his duabus aequationibus, fi 
eliminetur v , prodibit aequatio naturam curuae 
AMB exponens, fimulque corporis in fingulis 
locis celeritas cx aequatione N —7 innotescit.
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Corollarium j.

867. Erit igitur v — —. Vnde habebitur 
dv~—Qui valor ft in aequatione dv~(T 
—R^ds fubftituatur loco dv > ct in R ponatur lo
co v ; prodibit aequatio pro curua a corpore 
deferipta.

Corollarium 2«
S^S. Si in R, v vnicam habuerit dimenfio- 

nem, id quod accidit, fi refiftentia eft quadratis 
celeritatum proportionalis; aequatio dvzz^T—R^f, 
poterit feparari, ex caque v determinari. Haec- 
que aequatio cum v^.— coniun&a dabit fimplicio- 
rem aequationem pro curua deferipta.

Scholion.
869. Praeter hunc cafum , quo v vnicam ha

bet dimenfioncm in R, plurimi dantur alii, quibus 
aequatio ^—(T—R)^ poteft integrari; fed eos 
euolucrc non eft opus , cum nihilominus v potfit 
eliminari. Hunc vero cafum ideo praecipue nota- 
uimus, quia reuera ad fluidorum refiftentiam per
tinet, et quem propterca prae aliis diligentius 
examinabimus.

PROPOSITIO 106.
Pnqblema.

870. Tendat vis follicltans vbique normali-xi. 
ter ad retiam pofitione da^am AP; ct moueatur cor-

B b b 3 pus
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pus in medio quo cunque rejijlente \ determinare cur
uam AMB in qua corpus moucbitur, et ipfum cor
poris motum.

Solutio,
Sit vis quae corpus in M Pollicitat ~P, cuius 

ergo diredio erit MP. Celeritas corporis in M 
debeatur ait. v, et vis refiftentiae ibi fit —R. Ca
piatur elementum Mw, dudaque mp fit AP~.v, 
PM—y et Ncm—ds. Erit P/>=Mr=:ir et mr—dy. 
Porro ducatur tangens MT in eamque ex P perpen
dicularis PT. His fadis vis P refohietur in norma
lem et tangentialem ~ Quia
autem haec vis tangentialis motum corporis retar
dat eius negatiuum eft capiendum. Pofito igitur 
radio osculi in M~r, erit et dv~—Vdy—Rds
( 866 ). Ex quibus aequationibus tum ipfa curua 
tum motus corporis poterit inueniri. Q. E. I.

Corollarium j.
871. Pofito dx conflante eft radius osculi 

rzz—4^^;. Hanc ob reni habebitur fequens aequa
tio P~—^2-• Qui valor ipfius P in altera aequa
tione fubftitutus dabit aequationem dv—-^^—— 
Rds} feu ob dyddy—dsdds haec dv Rds.
Quae aequatio locum habet, quaecunque fuerit po
tentia P? modo eius diredio fit MP.

Co-
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Corollarium 2.
872. Si refiftentiae lex fuerit ratio quaecun- 

que multiplicata celeritatum et exponens refiften
tiae fit quantitas vtcunque variabilis q ita vt fit R 

tum habebitur ifta aequatio dv—~^-^ 

V ds . , ( Ifl—J > A V-m—2
J cuius integralis eft vx~m~----~. 

* ds 2 n—1
I ~qmd x

Corollarium 5.
. *n eadem hypothefi fuerit wzzr. erit
V — ~dT— Y» CU1US integralis eft

[ds * (J *
feu e qv=â . Si praeterea refiftentia fuerit vni.

formis feu erit feu
lempus igitur hoc cafu quo arcus AM abfoluitur 

y^dx
ent =f

PROPOSITIO 107.
Problema*

8 74. Si et potentia et medium vefijlens fit vni-Xlr 
jorme, illius que diredio fit MP normalis in retiam da- ^8 + 
tam APy medium vero refifiat in ratione duplicata eele- 
ritatum9 aet er minare motum corporis proietii.

Sola-



37« CAP. SEXT. DE MOTU PUNCTI CURKIL.

Solutio.
Ponatur potentia corpus perpetuo verfus AP 

trahens —g et exponens refiftentiae zzf , reli
quae denominationes vero maneant vt ante. Erit 
igitur P—£ et R—^. Vnde orientur fequentes 
aequationes V feu gds2~\-vvddy—o pofito dx 
conftante ; atque dv~—gdy—f. Ex his vero 

aequationibus coniun&is iam inuenimus ec v zr 
( 873 ). Quare cum flt prodit eliminata

v ifta aequatio g^c dx~~—addy, qua natura curuae 
deferiptae continetur. Cum fit dsddf—dyddy erit 

S '
etiam gec d^dy^—zadsddfs. Ponatur dxgx^pdh 
erit dds~—et dy^dsV{i—pp\ His fubRitutis

S —

proueniet ifta aequatio geTds zz> quae ad 
conftrucndam curuam dcfcriptnm fufficit. Aequa- 

tAA «D31£ ODp D1£J cud nnn?' :..uq£:j_£ 
tionis vero huius integralis aequatio cft gce —.
q_9SLi=-W^.a.iizt£Lkz^L\ Reftitutovero locop

habetur gt'£c—C—7^-— 4/^dx'^' Quae eft aequatio 
diffcrcntialis jGimi gradus atque fimplicior reddi 
non poteft. Q. E. I.

Corollarium T.
875. Pro curua deferipta aequatio ftatim dif- 

fcrentialis tertii gradus prodit: Nam ob
erit 
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erit dv——gdy-\, quibus valoribus in aequa
tione dv——gdy — v£- fubftitutis prodibit dsdd 
y — cd3 y.

0 J * (
Corollarium 2.

876. Sit finus anguli, quem curua in A cum 
axe AP conftituit ~p., eiusque cofinus —V(i—p.2) 

et altitudo celeritati in A debita — b. Fado 
ergo s—o et ds ;dx—i; y, fieri debet v—b, habebi-

J •'

tur ergo cx e'~v=haec v*b—a, vnde conftans 
« cognoscitur.

t -Axit. ...

Corollarium 5.
877. Porro in aequatione curuae vltima 

fido s— 0 et ds ;dx—T :v et ds:dy— i: p., inuenie- 
tur conftans C~ge-Hp.b-^-v^bi^. Quare pro 

curua deferipta haec orietur aequatio x)
Ad celeritatem vero

nueniendam inferuit aequatio ecv~— r j uuu^ 1 t. .—X. Illi

Corollarium 4.
878. Si fuerit D pundum fupremum, erit 

. T HI 'k'' —
Ibi dt'—ds et dy— o. Habebitur ergo cC(ec—i)

i n -J-u _ — blX.—\~S^C'—}—V"'t>l r „feu ec — ——-——--------—. Ex qua
aequa-C c c

r 
8'3
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aequatione reperitur arcus AMD ZZZZ c Z

~~——-------2—. Altitudo vero debita cele-oc
ritati quam corpus habebit in D erit ~

______ v* c ____ 
gc -y-b p.-\-v2 bl——.

Corollarium S-
879. Si in B curua eandem habere ponatur 

inclinationem ad axem AP quam habuit in A, erit 
ds .dx\dy—i— Hinc ergo emerget ifta

S

aequatio y(<?c—v2/~£ ex qua prodit ar-

cus ADB—c/—-------- —------ :—£
6 C

Corollarium 6»
880. Conftru&io curuae etiam facilis deduci 

poteft ex aequatione dsddyz^cd^y. Namque pona
tur dy—pdx y erit dpdxV {i-\-pp}~cddp. Porro 
fiatz/.r~^, erit ob ddx~o; ddp—--~, vnde pro
dibit ifta aequatio dpV^i^-pp^—cdq, atque 
dp^i-^-pp). Sumta igitur abscifla
erit Hisque refpondebit v — -

Vnde cognoscitur pro p accipiendam 
efle quantitatem negatiuam.

Corollarium 7.
Ttbnh xi. 881. Si corpus in A proiiciatur fecundum di- 

s’ redionem ipfius AP, et potentia tendat deorfum,
tota

cap.sext.de


LIBERO IN MEDIO RESISTENTE. m 
tota curua A M a corpore deferipta cadet infra AP, 
fietque j feu PM negatiua ; atque cum fit p.—o et 

s 
y—i » habebitur pro curua AM ifta aequatio ^(ec — 
i)=^-/<n^(S77).

Corollarium g.
8 8u. Data igitur tangentis in quocunquc 

pundo M inclinatione ad redam AP feu ratione in
ter ds, dy et dx, inueniri poteft ex hac aequatio
ne longitudo arcus AM.

Scholion.
883 . Experimenta docuere aerem corpori

bus refiftere in duplicata celeritatum ratione. Cum 
igitur vis grauitatis fit vniformis et aer in non nimis 
altis diftantiis eandem fere denfitatem feruct, cafus 
corporum in aere proiedorum apprime ad hanc 
propofitionem refertur. Determinauimus igitur 
veram curuam, quam globi ex fdopetis vel tor
mentis vel alio modo proiedi deferibunt. Sumitur 
vulgo pro hac curua parabola, quippe quae in va
cuo eft proiedoria, ct aer tam fubtile fluidum efle 
creditur, vt eius refiftentia in computum duci non 
mereatur. Infenfibilis quidem vtique eft refiftentia 
aeris, fi corpus magnum parua celeritate proficia
tur.. Sed longifiime a parabola aberrabit proiec- 
toria, fi exiguum corpus magna vi proiiciatur. His 
autem in cafibus, tametfi hic vera aflignata eft pro
iedoria, maxime dolendum eft, aequationem tam

C c c a efle
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efle intricatum, vt vix quicquam ad vfum prafti- 
cum ex ea pofiit deduci, Neutonus in Phit hoc 
problema non attigit, neque poli eum quisquam 
tentauit, donec Kcilius ad hoc problema lob. Ber- 
noulli prouocauerit, etfi ipfe folutionem exhibere 
non potuerit. Dedit autem ibluponem non Colum 
lob. Bernoullius in Adt. Lipf. 1719 m. Mai , fed 
eodem fere tempore lac. Ylcrmannus Phoronomiae 
fuae inferuit. Sequens autem problema, in quo 
refiftentia ipfis celeritatibus proportionalis ponitur, 
tum a Neu tono in Prine, tum a Hugenio in tradi, dc 
caufa grauitatis, eft folutum.

PROPOSITIO 108. 
Problema,

Tabui» xi. 884.. Si medii refiftentia fuerit vt ipfa corpori/ 
celeritas et potentiae direttio MP •, praeter eaque tam
potentia fit vniformis quam medium refifiens ; determi
nare curuam, quam corpus proiettum deferibit t atque 
celeritatem in fingulis locis.

Solutio.
Pofitis vt in praecedente Prop. potentia vni- 

formi —X, exponente medii refiftentis —v, alti
tudine celeritati in M debita zzv, AP— x, PM—y 
et arcu AM—J j erit ex vi normali vt ante gds | £ 
vddy=o, fumto dx pro conflante. Ex vi tangen
tiali vero ob refiftentiam hoc cafu —habebitur 
ifta aequatio Ex his aequationibus

con-
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coniunAis per §. 872 vbi fit q~c et obtine- 
__ ds rdx___dsja xds _dt^ac—x) •tur Vv—-~2axJ yc—zdx 2dx^c— 2dx^c ) eritque ergo 

v—“ . Vnde pro curua deferipta prouenit
ifta aequatio z.gc d x2——ddy(V ac—x}2 feu — ~

cuius integralis eft At-
que iterum integrando y—kx—Vnde 
fimul conflabit v , cx aequatione 
Q. E. I.

Corollarium 1,
885. Pro curua deferipta ftatim haec 

aequatio differentialis tertii gradus prodiiffet, fi ex 
aequatione eiusque differentiali dv~ —

valores in aequatione dv—-gdy-d-^ 
fuiffent fubftituti. Proueniifet enim d3yV&c—— 
ddy^—iddy.

Corollarium 2.
8 86. Si corpus in A proficiatur celeritate 

altitudini b debita, et finus anguli, quem tangens 
in A cum AP conftituit fit — p. eius cofinus V(i — 
jjl2 )—y, erit in piinAo A, b—^-t feu 
cx quo conftans indefinita a determinatur.

Corollarium 5.
S87. Aequatio porro «d

puniftutn A translata dabit H- i
- Cee 3 =d-
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ob a—Avzi>. Hinc inuenietur indifini- 
ta quantitas k — ^7%-»

Corollarium 4.
8 8 8. Pro curua igitur deferipta inuenietur 

ilia aequatio differentialis zz^^gg^38 
= Ex qua deducitur # =

cum fit
« zz Reperietur tandem v ------

^'bc

Corollarium $.
889. Aequatio autem integralis pro curua 

quaefita erit Ex
qua conftru&io curuae per logarithmicam faci
le perficitur.

Corollarium 6, 
890. Tempus etiam, quo arcus AM abfol

uitur facile definitur. Nam cum fit "^^x eric 
tempus per arcum AMzz a Vel

Corollarium 7.
891. Apparet etiam ex aequatione pro cur

ua AM eam habere aflymtoton: Nam cum x non 
poflit efle maior quam zvVbc ; fi capiatur A&zay 
Vbc erit applicata in Ezz—cv ideoque affymtotos 
curuae AMDB. Intelligitur hoc etiam cx tempo

re
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re quod fit infinitum antequam corpus ad perpen
dicularem per E dudam peruenit.

. ) t {* J j i

Corollarium g.
892. Pundum fummum D reperietur fi fiat 

dy — o. Tum autem inuenitur x——AC. 
Deinde cum fit in D ds~dx et zvV bc—x~•v — pV -H;Vc 
erit altitudo debita celeritati in pundo 
et ipfa celeritas in

Corollarium o.
"■ ■ ■ ,H 1:, ’ . I . ■ b

893- Applicata vero CD feu diftantia pundi 
D ab axe AP erit = ^bc-zScl^^ et tempus 
quo corpus ex A in D peruenit ent

Scholion.
894, . Reduci igitur poteft cafus, quo corpus 

ex A oblique proiicitur ad cafum, quo ad diredio
nem potentiae normaliter ex D proiicitur. Cogni
ta enim celeritate, qua corpus in A proiicitur, et 
diredione inueniri poterit pundum D in quo tan- 
gens ipfi AC eft parallela, et celeritas corporis 
in D. Quare ad meliorem huius motus cognitio
nem expedit motum tangam in D incipientem 
confiderari , qUem in finem fequentem propofitio- 
nem adiecimus.'1 * c a , zt; * _J..—<I’L

flididu
PRO-
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PROPOSITIO 109- .. 
Problema.

bul# xi. 895. corpus vbique aequaljter deorfum at- 
\ig.f. trahatur, atque'in A fecundum dipe^ionem horizon

talem AP data velocitate proiiciatur in medio vni- 
formi , quod in fimplici celeritatum ratione rejijlat: 
determinare curuam AM, quam corpus defcribet et mo 
tum corporis in hac curua. . '

Solutio.
Cum propofitio haec fit cafus fpecialis praece

dentis, maneant omnes denominationes vt ante. 
Fiet autem y feu applicata PM ncgatiua , quia cur
ua AM infra AP cadet, atque erit ^o et ^1. 
Exiftente ergo g potentia follicitante, c exponente 
refiftentiae, b altitudine celeritati in A debita, V 
altitudine coleritati in M debita, et AP—x et AM 
~s- habebitur aequatio pro curua AM haec diffe
rentiatis dy^^^rz^b ( 888 ), atqub haec inte
gralis ^2^4-Porro erit 

( 888 ). Atque tempus quo ar
cus AM percurritur rzaVcl^, ( 890 ). Quae 
aequationes tam curuam AM quam motum in hac 
curua determinant. Q. E. 1-

Corollarium i»
896. Si l >n feriem conuertatur pro

dibit etc- Q.uara-
obrem 

o;i? «■

capsext.de
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obrem erit 32W 4- etc. ct tem
pus, quo arcus AM percurritur — ^4-^734- 
TaJ?7> "+■ 326*c?s 4~ etc.

Corollarium 2.
897. In vacuo igitur quando c fit infinite 

magnum erit j quo igitur cafu curua AA1 abit 
in parabolam, cuius parameter eft et tempus 
quo arcus AM abfoluitur eft atque v—b-^ 
l^zzb-^gy > quemadmodum cx Prop» 72. colli
gere licet.

• ‘ ‘ ‘ * J * ‘ J f - ■ k ’ . J .

Corollarium 5.
898. Sumta AE— 2V bc erit verticalis EF 

curuae AM affymtotos. Quare fi ex M iri EF de
mittatur perpendiculum MQ., erit MQ—PErraV^* 
—x, et EQ-—F. Ponatur MQ_~s, erit 
4-y*—, et tempus quo arcus AM percur
ritur —
iiftA ni i\\uw*n8. Abi lim : ■pido 'm Joim; upiifir»

Corollarium 4,
899. Pundum igitur E per quod tranfit 

afymtotos EF tantum diftat a pundo A, quousque 
corpus ex A fi nulla adeffet potentia foP.icitans g, 
poffet pertingere, antequam motum omnem amit
teret. Atque fimili modo patet tempus per AM 
aequale effe tempori per AP potentia £ euanescei*

Ddd te.
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te. Intelligitur hoc ex eo, quodg in his expreflb 
onibus non ineft.

Corollarium s.
900. Ducatur ex M tangens MT, erit QT — 

—^—2^—^—-. Per M ducatur MR conflicucns 
cum EF angulum, cuius tangens eft —Quo fa- 
fto erit QR—ideoquc RT=2^.

Corollarium 6.
901. Si igitur MT confideretur vt applicata 

curuae AM ad axem EF obliquangula ; erit curua 
AM ob fubtangcntem RT conftantem logafithmica 
obliquangula fubtangcntis ^-2^, et tangens an
guli inclinationis applicatarum MR ad alymtoton 
E F --- £yc«

Scholion.
902. Proie&oriam in hac refiftentiae et vis 

follicitantis hypothefi non folum ope logarithmi- 
cac conftrui pofle, fed ipfam effe logarithmicam 
obliquangulam obferuauit lob. Bernoulli in Acftis 
Lipl- 1719- Cuius folutio cum hac noftra egregie 
conuenit.

PROPOSITIO no.
Problema. ; ,,

Tabula xi. 903. Pofita potentiae abfolutae uniformis di- 
Fig-4- regione MP verticali et medio quod etiam unifor

me 
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me ponitur , refiftente in quacunque multiplicata ce
leritatum ratione: determinare curuam AM , quam 
corpus proiettum deferibit.

Solutio.
1 v. .3 m^iutoide A A 5 ? ‘
Manente AP~ v ; PM~j', Mm—ds, celeri

tate in potentia —£, exponente medii
refiftentis — c, refiftat medium in ratione zm cupii- 

.. v™cata celeritatum • eritque R= 35 , et P~£ ( 870 ).
C

Quare habebuntur iftae aequationes 'gds2~—2.vddy

et dv~—gdy---- —, ex quibus tum curua AM tum L
motus corporis in curua determinatur. Aequatio
autem v:

g
dat dv=-£dy-h^^ , et vm —

■mds-m
*(^7ld J}™' ^’nC e^m^nata v peruenitur ad

^.771— 1 j 2771 — I

(-ddyf^iftam aequationem ci*d\ pro
/

curuae natura. Ad hanc conftruendam ponatur dy
—pdx , eritque ddyz^dxdp, d3y~dx ddp ct ds~dx 

Quibus fubftitutis habebitur
—t

dpyn—-ddp——gm~'dxn(<s.-\-pp') 2 . Ponatur por
ro dx — -^, eritque ddp—^~. Vnde habebitur

J ‘ ' ■ 2m—t

^~^~^cvlqin~Kdqzz.—spn~xdp{T.-sirp2) 2 , et inte-
Ddd 2 gran-
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W ~rn i 2wi—i

grando 2 . Ex qua
aequatione datur q inp, quo inuento fumta abscis- 
fa x—f^, eft refpondens applicata jczJ-p At
que celeritati debita altitudo et tem
pus quo arcus AM abfoluitur i. e.
Q. E. I.

Corollarium i*
904. . Perfpicuum cft quoties 2111 fuerit vel 

numerus affirmatiuus impar vel numerus negati- 
uus par valorem ipfius q algcbraice per ppofle ex
hiberi. • j ■ \-L \

Corollarium 2<
905. Si refiftentia eft conftans fcu mzzo, ct 

corpus initio in A proie&um fit celeritate \b fecun
dum horizontalem AP, erit applicata PM,y nega- 
tiua, ideoque habebuntur hae aequationes gds~zz 
ivddy et dv— gdy—d^ feu vzzzb-\-gy—s. Vnde pro
dibit haec aequatio b-]-gy—s-

Corollarium
905. Commodius autem hic cafus tradabi- 

tur, fi in aequatione differentiati tertii gradus pona-
1 2d '71tm w—0 prodit enim gd^yzz— feu fubftitutio- 

nibus per p et q facftis haec cuius inte
gralis eft glq~z} feu oblcruata homo-

ge-
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2.
geneitate aq—(V(t4-p2)—PY—Hinc habebi
tur dx—------- ~------2?* Quie denuo integra-

(Yo+ppy-py1
r a

U dat 2 « Z=---------------------- H-
(2 +f)Mi4-??)-?) e

g a
•--------------------------f- k. Hincque reperitur
(2-^)(V (i-P-pp)-p) g
y—fpdx et abfoluta integratione 47-' ; 
_________ g“__________ _________ g *_______

2-4-2 g 2 —2g

£ ^-^O/^-^ppYp} s
-+-i. Patet igitur hanc curuam fore algebraicam 
nifi fit g vel 1 vel a.

Scholion.
907. Aeque4ate patet lob. BernuUii folutio 

proie&oriarum in medio refiftente quam dedit in 
Aft Lipf. A. 1719 Mai, ac haec noftra folutio vbi 
etiam conftruAionem generalem pro his curuis de
dit. Antequam autem hanc potentiae vniformis 
hypothefin relinquamus, problemata inuerfa folue- 

‘mus, quibus determinabimus refiftentiam, quae effi
cit vt corpus in hac potentiae vniformis ct deor
fum tendentis hypothefi datam curuam deferibat. 
Haec enim materia tum a Neutono in Phil, tum 
a lob. Bcrnoullio in Aft. Lipf. A. 1713 pluribus eft 
pertradata j vbi Viri acutisfimi multa eximia no- 
tauerunt.

Ddd 3 PRO-
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PROPOSITIO iih
Problema,

abuU XI 9° 8- Pofita potentia abfoluta § uniformi et de- 
TFiB-& orfum tendente y determinare refifientiam in fingu- 

lis locis M , qua fiat, ut corpus datam curuam B 
AM dejeribat.

Solutio,
Ponatur vt ante AP~ QM~ ;v , PM — 

AQ_rj', et elementum arcus AM=:^/y. De
inde fit celeritas in M^zV-u et refiftentia in M 
— R. His igitur comparatis cum Prop. 106. 
fietP”^, et y ncgatiue debet accipi; eritqncg^2 
cmvddy. fumto dx conftante ( &71 ) et duu^gdy— _ , p d s2
Rds ( 870 ). Ex illa aequatione autem eft v— 
ideoque dv—gdy-^~?-. Coniundis igitur his 
aequationibus prodibit R—Quare cum cur
ua fit data, ex eius aequatione reperictur finitus va
lor ipfius R , ideoque innotescit refiftentia Q. E. I.

Corollarium 1.
909. Erit igitur vis refiftentiae in M ad vim 

follicitantem g’ vt dsd3y ad zddy2. Seu pofito ra- 
. / , . * ds5 • dsdzydio osculi in r, ob r—^^-y erit

Quare erit j: R= s A=: idsdy-dxdr.
Corollarium 2.

910. Altitudo generans celeritatem in M 
nempe v ex ipfa curua determinatur eft enim 

r v ~

CAP.SEXT.DE
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v = Seu introduco radio osculi r ob 
rdx • grdx~ -ST erit v — ^r-

Corollarium 5.
prr. Si refiftentia ponitur in duplicata ce

leritatum ratione, exponens vero refiftentiae fu
matur incognitus? erit Cum igitur
inuentuin fit R —inucmetur medii refiftentis 
exponens Similique modo pro aliis me
dii refiftentis hypothefibus inueniri poteft4 medii 
refiftentis exponens.

Corollarium 4.
912. Introdudlo ad q determinandum radio 

osculi r , erit ~ dd^d^y-dxdry _ 3d£dy-dxdr
1 ddy----- ds* — rdx

Confequenter fiet ^—^y^axdr’ Cognito igitur 
radio osculi r tam R quam q per differentialia pri
mi gradus determinabuntur.

Corollarium 5.
913’ Si curua AM fuerit parabola, cuius axis 

eft verticalis AC? quia iu ea eft y~o prodibit 
quoque refiftentia R — 0. Ex quo cognoscitur 
parabolam in vacuo deferibi poffe a corpore vni
formitcr deorfum tracfto , quemadmodum cuique 
fatis conftat.

Co-
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Corollarium 6.
914. . Si curua fuerit pirabola quaecunque 

fuperioris ordinis ita vt fit an~'j erit 
«a’n_| dx . d x V ( a ~n~~ —|- » ~ x~n 2 ). 
~et ds----------------

w( » —1 )an~2 d x2 
Porroque ob d x conftans ddyzz----- ---------------

»(«—i)(w—2 x^^dx3
et d3y —------------- 7^------------- Quare fi

et
(n - 2)g V (a2n~2-}-n2x2n'2 ) 

3 «(»-?) xn"'
pofita refiftentia quadratis celeritatum 
tionali erit exponens refiftentiae

Atque

propor-

tVy
( n — 2) un~1

Scholion.
915. Alia exempla curuarum , quae loco A 

M affiimi poliunt hic non adiungo ; fed iis fequen- 
tes propofitiones deftino, cum diligentius exami
nari mereantur. Confiderabo autem praecipue 
circulum et hypcrbolam cum hac curuae a Viris 
citatis maxime fint tradatae.

PROPOSITIO II2. 
Problema,

Tabula xi. 616. Pofita vi abfoluta g vnifornii et perpetuo 
Fis’6' deorfum trahente j inuenire refijlentiam , quae fa- 

ciat
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ciat vt corpus libere in peripheria circuli B A M D 
tueatur.

Solutio.
Sit radius circuli ACz=^, erit x^iay-y^ 

et radius osculi in M—a~MC. Quare ob dr~o 
erit g-.R—zdsizdy. iEft vero dsidy—a:x~A.C: 
QM. Hanc ob rem erit £: R~aAC: 3QM feu 
R—MmaT- Altituto vero generans celeritatem in 
M erit At fi refiftentia quadratis ce
leritatum proportionalis ponatur erit exponens re- 
Mendae Q. E. I.

i. lliu-! ■'!(/*
; lu dme h-Corollarium 1.

917. Dum corpus per arcum BA ascendit 
ob QM tum exirtentem negatiuam, erit quoque 
refiftentia per BA negatiua-, feu motus corporis 
per CA a medio accelerabitur vi tangentiali ^fc1’ 

1'1. ■ • >

Corollarium 2«
918. Refiftentia vero in pumfto A, quia 

QM euanescit, erit nulla-, corpus igitur in A tan* 
quam in vacuo monebitur. In puncto vero D re* 
fiftentia erit ad potentiam g in /esqui altera ra
tione. In B vero tantundem furfum a refiftentia 
follicitabitur.

i . , q 1/ ; ■
Eee Corol-
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Corollarium 5.
919. Cum igitur in B et D diredio vis re- 

fidentiae cum diredione potentiae g conueniat ; 
Corpus in B furfum vrgcbitur vi in A depr- 
fum trahetur a vig , ct in D furfum iterum a vi ig* 
D ’ 'At do Jlr1 '} .7 ni ii:. or/- a ; m Id

r..- Corollarium .4.^
920. Quia ^ exprimit finum’anguli ACM 

pofito radio ~i,erit refiftentia in Mrz|gfin; 
ACM, feu refiftentia vbique eft vt finus anguli 
ACM, quo -corpus ab A declinauit. • <; , i;

A1 1t •
Corollarium 5;

921. Porro eft tangens arcus MD. 
Quare pofita refiftentia quadratis celeritatum pro- 
portipnali erit exponens refiftentiae q aequalis ter
tiae parti cotangentis arcus AM*

m it * 'Corollarium 6.
922. Cmy altitudo, debita celeritati in M fit 

erit celeritas in A~in B vero et 
D erit celeritas ~o. Quia igitur corpus in B rene- 
ra furfum pellitur vi — mirum non eft corpus 
in B furfiim moneri incipere*

। j ju-j-
Corollarmm z« a ■

923. Corpus igitur tam in quadrante BA 
quam AD in loco aeque, diffitis a pundo A aequales

1 j D 9 U kfc*
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habebit celeritates. Infra vero horizontalem BD 
corpus pofu&jre non poteft ob QC negatiuam, 
quo cafu celeritas fit imaginaria.

namc .ur .

Scholipp.kC
924. Quorfum autem corpus , cum in D 

peruenerit, fit progreffurtim, facile ex allatis col
ligi poteft. Nam cum celeritas in D fit —O et cor
pus in D furfum vigeatur vi perfpicuum eft cor
pus iterum furfum moueri debere. Eodem autem 
modo iterum per arcum DMA ascendet, quo ini
tio per BA aesendit, quia tam in D quam in B vi 

furfum vrgetur. Hoc vero mirabile in hoc 
motu occurrit, quod corpus in B quiescens furfum 
pellatur et nihilominus in curua moueatur, ctiamfi 
nulla vis adefle videatur, quae corporis 'diredio- 
nem quam in E furfum accepit, poflet infledcrc. 
Sed ad hoc refpondco vis in B diredionem non 
perfede furfum tendere, fed infinite parum a vera 
verticali aberrare , id quod fufficit ad motum obli
quum producendum. Diredio enim vis refiftentiae 
in B feu potius vis accelerantis eft elementum peri- 
pheriae circuli in B infiftens, quod non perfede eft 
reda verticalis, fed infinite parum inclinata ad BC. 
Ceterum haec noftra egregie conucniunt cum iis 
quae Ccl. Bernoulli dedit in Ad. Lipf. A. 1713 et 
quae funt in Neutoui 1’rinc. Phil. pofterioribus edi
tionibus. In prima enim editione error in folutio-

Ece 2 nem
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nem irrepfit, quo induAus fuit, vt rationem £ ad 
r Qatucrct aequalem rationi AC ad QM. Mo
nitus autem de hoc a Bepnoullio in fequentibus edi
tionibus hunc lapfum emendauit.

PROPOSITIO

Tabula XTT. 
Fig. i.

’ f!: n ' 'Problema ' : Qproblema.
925. Pofita vt ante vi abfoluta g vniformi et 

debrfum trahent inuenire vim rejijlentiae , qua ef
ficitur vt corpus inhyperbola NAM axem CAQv^ 
ticalem babente libere moueri poJJitJ

n, t - '
.Solutio.mniin ■ 1 '

Sit C centrum hyperbolae et femiaxis trans- 
femiaxis vero coniugatus fit —C,uerfus AC — a.

Ponatur CQc—* et QM—AP—x 
aW-^-ah'2.

; eritque ex natu-
Sumta autemra hyperbolae c2t2^

PMztAQ—y erit J—t-a^ et dy—dt, d^y—d2* 
atque dYr^dU. Ex aequatione vero habebitur 
t--  qV(xx-4- X --- c

• n-
t — ideoque d s _____

ac dx“
Porro fiet ddt~ddy r 

2\5
. )j . Mhl 

et d^tz^d^y
a c x dx

-̂

ii,.

3xdx ..
d- idy1 aedx

Ex quibus erit

—\ Confequenter 
pro»
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proueniet refiftentia Ratque 
v ~ x ■ , Refiftentia v^ro, qua
dratis celeritatum proportionali poftta erit, ex
ponens refiftentiae । — --
Q. E. I.

ct MT

Corollarium r.
926. D ifta tangenteMt erit QTzr•

I T — «■v'(e+4-c2x«-f-a»x»j: I r . . .1 1 ---- -. Confequenter prodibit
mff.CQ.MT r „_ 2"__ fcu R ; J =

e v a -t-

2 ac
C2 1

2 a»

me «nanacp

ax'

= ~3’
;n’i3i

Corollarium 2. '. -n J
927. Quia refiftentia R inuenitur negatiua, 

indicio id eft descenfum per AM in hyperbola fieri 
non poflfe in medio refiftente , fed requiri vt cor
pus a medio promoneatur. At dum corpus per 
arcum NA ascendit, quia 'fit dv negatiuum , refi
ftentia R erit affirmatiua. Hanc ob rem fi corpus eft 
in N, erit refiftentia R — 

■
Corollarium

f ' V IM

928. Ex natura hyperbolae eft CQ: A C“ 
AC:CT. Itaque erit refiftentia in N feu R 
~ "WF. Vel erit refiftentia R ad potentiam abH 
folutam £ vt 3NT ad aCT; In vertice ergo 
A refiftentia euanescit , ciescirque quo magis N 
ab A diftit^ . t; . ;

E e e 3 C o»-
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Corollarium 4.
929. Altitudo debita celeritati corporis in 

M vel N) eft vti ex valore ipfius v et
natura hyperbolae facile deducitur. Cum autem 
fit MT—NT et CQ NT— —~ , erit

Corollarium
930. Si refiftentia ponatur celeritatibus pro

portionalis et exponens refiftentiae fit^, erit R— y* 
et <y—R2^. Quare inuenietur Hac
igitur hypothefi exponens erit reciproce vt ftlb* 
tangens QT,

Corollarium 64
931. At fi refiftentia ponatur quadratis ce

leritatum proportionalia fitque exponens refiften- 
tiac (7 erit exiftente corpore in N hic exponens 
/7—Seu duda ex C parallela CR tangen
ti NT occurrens applicatae QM produdae in R 

c R erit <7 — -j .

Scholion,
932, Quod ante in cirCulo et nunc in hyper

bola obferuauimus refiftentiam in altero arcu fieri 
affirmatiuam in altero negatiuam , id in omnibus 
curuis circa fupremum pundum A duos arcus fimi
les et aequales vt AN et AM habentibus locum ob- 

ti-

SEXT.DE
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tinet. Nam cum generpiter pro arcu AM fit re- 
fiftentia R—quia in arcu AN fit ds negati- 
uum erit in N refiftentia R=-^J< , ita vt refi
ftentia in N fit negatiuum refiftentiae in M. Qua- ‘ 
re cum in rerum natura non detur refiftentia nega- 
tiua , qua motus corporis acceleratur, fieri noh 
poteft , vt corpus in medio refiftente curuam de- 
feribat, quae circa fummum pumftum A habeat du
os ramos fimiles et aequales. Altitudo vero ge
nerans celeritatem tam in M quam in N eft eadem, 
eius enim: Valor: |^ non mutatur, etiamfi ds fiat 
negatiuum.» Cum igitur illius modi curuae a Neu- 
tono ideo fint confideratae , vt aliquam erueret, 
pro qua’ medii refiftentis denfitas non multum va- 
liaret; fdu noftrd tradandi modo in qua exponens 
refiftentiae vbique fere fit eiusdem valoris; quo ta
lem curuam pro proiecloria in medio refiftenti 
vniformi habere poffet fine fenfibili errore; alias 
curuas non diametro verticali praeditas cum Neu- 
tono confiderabimus, cuius modi funt^ hyperbolae 
aflymtoton verticalem habentes, quippe quae pro
pius accedunt ad logarithmicam , quae -a corpore 
in medio refiftente in fimplici celeritatum ratione 
eoque vniformi deferibitur. In alia eniip refiften
tiae hypothefi Neutonus proiedorias non determi- 
ftamt, fed contentus fuit veris proximas'a flig na re» 
Quod inftituium , cum . verae ^oie&onae a'nobis 
datae tam fint implicatae, vt vix quicqdani ex iis 
ad praxin poffit deduci r etiaffn Aequemur.. - > oa-y

PRO-
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-y/ ni ' PROPOSITIO 114.
• i -n;: •’ '■ J' u, ;i. .•; jh ;j 1v . j 1 robiCinii.

Tabuhxn., 93 3- N.M ,byperbola cuiu^cunquc
FJ5.2. gradus alteram, habens qJjmtpton .CP verticalem de- 

reJiAcfitiam , quae efficiat yt corpus per^ 
pe tuo vi g deorjum follicitatum in hac hyperbola pos- 
Jit mouei i,

C 1 7-’ f n bolutio.
ii Confideretur afymtotos CP tanquaip axis, ad 

cumque qx M normalis ducatur MP..[ Pofita CP 
•y-y et MP—X, quae fupra generaliter tradidimus 
haec locum habebunt , fi modo ibi dx fumatur
negatiuunh Sit RC altera aflymtotos et C cen
trum hyperbolaefinus ang. RCP—«> eiusque

6. Erit ergo produda PMcofinus V,(j—a2)
in R, PR—ct CR

a "

Ex M ducatur MQ 
parallela afyrhtoto CR , erit MQ—— etPQ— 
ideoque CQ— At ex natura hyperbolarum 

e-irar-^-v) ’ nr' ' r. ’ ?!* 
erit ------- •—^—'—’ t atque hinc y _

r l ’’ ’ , S n— 1' * J .
-et — • Du

-il?i ; a ■ xdy €x
<5tafitangentc :-MT erit dx a •

HocX«a V fit
vero cafu quo x in «altera parte fumitur fit MT 
-OJB ne-

SFXT.DE
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negatiua. Porro ob dx conftans erit d2y zz: 
n^n—i^a^^^dx2 ,, (»4-i )(n-i )van~l. " fx3---------- ^7-; — et d3 y—------------------------------^n-4-1 * ^n-4-2

Ex his oritur
gdsd3y 
zddy2

g(»4-i ) xn~i. M T 

2 n— i jan~' an
qui valor fado MT negatiuo aequatur refiftentiae
p v r £ ( n 4- i ) * * ■ M TR. Ent itaque R =•------------------ ——-— (908).

1 2«(»—“
atque altitudo debita celeritati in M feu v -----  

gxn~'. MT
' / „Zt </7=TTn« Si medium refiftere ponatur 
in ratione zm cuplicata ratione celeritatum et ex- 

vm v
ponens refiftentiae fit /7, erit R—-— ideoque ^zz —7

m-1 (m-t)(n-i) ;m-i 
& m x m AIT 7,1

Ex quo fiet 7—^(mTXn-1) n(m^T) 
2 m (n2-n) m(n-y-i)ma m a m

fcu q m — 

Q. E. I.

1 ^(m-1) (n-1 p 2m- i

1 {n2—n)m~1 (/14-1) a ’(m-i)(n-i)<4n( «»-!)•

Corollarium r.
anan

934- Quia eft xn ‘zz------5-, erit refiftentia ay—^x
R----  __ r(n'+l)MT ; _/;

— 2«(n-1 j(a^-gx) — 2n(n-i)CQ; Vnde erit refi
ftentia R ad potentiam vt ( n 4- 1 ) M T ad

Fff 2»(n
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2»(» —i^CQ. Simili modo hoc loco .vn"’ va
lore fubftituto erit et 7 m 3ZZ

2^ • ^T--n)m-1 («4-1) C Q^-
i t ■

Corollarium 2«
935. Descendente corpore in infinitum fiet

(n— 1) cP~ ’ an
x^o, et MTzzPTzz------7^----- , euanescen- «x
tc .r. In profunditate ergo infinita erit R— 
ideoque finitae magnitudinis, at erit v z 7. „ „ 

( // 1 ct----- ------------. Quare cum neceifario fit n 
znxn~'

> 1 , euanescente x fiet corporis celeritas infini
tae magna.

Corollarium 5.
936. Pofita igitur refiftentia R—> in Pro- 

funditate infinita, debebit etiam /7 effe infinite ma
gna-, his itaque locis corpus in vacuo monebitur. 
Ex quo fequitur quo magis corpus descendat eo 
minorem fore refiftentiam , feu potius medium 
eo rarius.

. . - - । ■ 'f •
Corollarium 4.

937. In hyperbola appolloniana fit n 
zz 2. Pro hac igitur curua intienuur R — "aax~
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= et atque ^2=
i^‘. M 72^-1

g' j imrJ, C (^m~‘ ’

■ - • j:lC • u 1 ' ■ 1 ■■ J 4 . . ' .
Corollarium $\

938. Si refiftentia ponatur celeritatibus pro
portionalis, erit in omnibus his hyperbolis expo
nens refiftentiae direde vt CQ, ob hoc cafu» 
Hac igitur refiftentiae hypothefi coipus omnes hy- 
perbolas poterit libere deferibere.

- t J"' c . ■

Corollarium 6.
939. Si refiftentia ponatur in duplicata ce

leritatum ratione vt fit 1, erit exponens refi- 
Itentiac in M~777. Quo magis igitur MT varia
tur , eo magis quoque medium erit difforme.

• 1 ' 1 . ; : ■ . r. , ■ ; ■.
Corollarium 7.

940. Tempus praeterea quo elementum M;« 
deferibitur feu erit —^jy. Tempus igitur, quo 
corpus in M vsque peruenit, eft vt/-—7- i. e. vt 
■ f» 1 "j- -7—

x 2
c--- , feu potius vt -^-c. Quare tem-

X 2 X 2

pus, quo corpus cx N- in M peruenit, erit vt
1  ________ i___
n-i n-t*

MP 2 NP 2
Fff e Co-
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Corollarium g.
950. In parabola igitur appolloniana in 

qua «—2 erit tempus, quo corpus ab N ad M 
peruenit vt VNP-VMP ob NP.MP conftans 
nempe

Scholion.
951. Ex bis manifeftum cft corpus in me

dio refiftente vniformi huiusmodi hyperbolas de- 
feribere non poffe , cum exponens refiftentiae ni
mium fit variabilis, quippe qui tandem fit infinite 
magnus. Quamobrem Teutoni inftitutum, quo has 
hyperbolas loco verarum proiedoriarum in medio 
refiftente vniformi fubftituere voluit probari non 
poteft. In medio enim fecundum quadrata celeri
tatum refiftente , exponens cft vt tangens MT, 
quae tam descendendo, quam ad pundum N re
grediendo vehementer variatur. Intelligi etiam 
haec inconuenientia poteft cx celeritate, quae des
cendendo in infinitum crescit, cum tamen in medio 
vniformi non vitra datum terminum crescere queat. 
Praeterea non fatis liquet in refiftentiae quadratis 
celeritatum proportionalis hypothefi curuam de- 
feriptam habere afymtoton verticalem, quemad
modum in medio refiftente in fimplici ratione ce
leritatum. Nam hac refiftentia etiam , fi corpus a 
null i potentia vrgetur, totius motus linea eft finita; 
quae vero fi refiftentia quadratis celeritatum pro
portionalis ponitur, fit infinita. Ex quo etiam

con- 
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confequi videtur proiedoriam in hac refiftentia non 
efle habituram afymtoton. Hoc (altem certum eft 
non habere hanc curuam afymtoton hyperbolicam. 
Interim tamen habet afymtoton verticalem alius 
generis, quae ex quadratura curuae, per redificatio- 
nem parabolae datae, determinatur. Sed relida 
potentiae vniformis hypothefi, pergamus ad po
tentiam variabilem, cuius tamen diredio vbique 
fibi fit parallela. Ex datis quidem potentia et re- 
fiftcntia curuam defcriptam non inueftigabimus cum 
hoc Prop. 106 iam fit fadum ; fed data curua at
que vel potentia vel refiftentia vel celeritate reli
qua determinabimus.

PROPOSITIO u?.
Problema.

953. Sit- potentia abfoluta utcunque variabi- nJa 
lis et vbique deorfum tendens iuxta M P, determi- Fig.j,, 
nare refiftentiam requifitam ad boc , vt corpus in 
data curua A M moueatur.

■ OC ’ 1 OJ:hUC7^ ii?
Solutio,

Sit AP=v, et elementum arcus AM
— ds : tum fit vis qua corpus in M fecundum MP 
follicitatur ~P, et altitudo celeritati in M debita 
—v, atque refiftentia in M—R. His pofitis erit 
dv——Ydy—Rds ( 870 ), et v~—871), fum-

Fff 3 ‘ to
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to 'dx conftante. Ex hac ergo aequatione erit 
dv^^Pdy'-^^^^- -/''vnde prodibit R-

Inuchiuot.tr ergo
tam v quam R per datas quantitates r, x cty ex- & Q. E. I.
* r , v ' .

Coronarium r.
- ■ „ •• ■ .. . n, 

P53-, Ppfito radio osculi m M 

ddy=-^, et <7 = -*^-

inioroq 
mi n n; i : r ■ erit 

ds^dr __ 
r2dx -—

+ Vnde prodit »=^«K = 
r4 p d x P dx d r.— ; P dsdy 

2ds* '

Corollarium 2.
954. Si lex refiftentiae fit celeritatum ratio 

duplicata et exponens ±^(cril R ct q “ 
Quocirca reperietur q — > feu = —

• _________ Prdxds____________
r d Pd x -+-' P tj s? d r3 P d sdy'

Corollarium 5.
955. Sit vis P ad grauitatem i vt y ad / 

erit P = J , ideoque' R =t - et
__  y r dx _____ y r dxds _
—*■ 2fds > atque q rd'ydx-h'ydxdr-t-3ydsdy’

Corollarium 4.
95<J. Si curua A M fuerit circulus radii 

AC^dj erit dr^Oy dy^{-^y^¥ et 
; .Y-. dsz=: 

Inuchiuot.tr


'LIEERb IN MEDIO RESISTENTE. 407 

ds —a~. Vade prodit V ~ , et refiftentia
. 2a;ix ia ’ atque q--

Exemplum j.
957. Sit curua AM circulus cuius centrum C 

ct radius AC~^. Corpus autem perpetuo ad 
axem AC attrahatur in ratione diftantiarum ita vt 
fit P—/ ; erit , ideoque Celeritas in M 
erit ut applicata MP. Deinde refiftentia R fiet 
  ^(a-xf-SXa-x)  2^(a—x)  2 PM CP ___ PM.AC 
_  2«/ ---- — a/ ----- /.AC CC 7— 4.CP' 
Celeritas autem in pumfto A erit “0, ct refiftentia; 
dum corpus in quadrante ascendit negatiua, feu cor- 
plis a medio accelerabitur. Tempus vero quo ebrpus 
ex A in M peruenit erit infinite magnum , fit enim 
f7v—f Id quod* etiam
per fe intelligitur, nam cum celeritas in A,fit —Q, 
ct hic tam vis follicitans j, quam vis medii euanes
cat, corpus perpetuo in A debebit perfeuerare.

; on ■■ ■; . r u„ q . /5^

Exemplum 2-
958. Manente curua AM circulo, fi vis ab

foluta fuerit reciproce vt diftantia PA1 feu P ~ y, 
erit v — Quare celeritas corporis vbique erit 
eadem, feu corpus feretur motu aequabili per cir
culi peripheriam et tempus, quo arcus quiuis AM 
abfolaitur erit vt ipfe arcus AM. At refiftentia inM 
erit —— Refiftentia igitur dum cor-

pud
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pus per quadrantem ascendit erit negatiua ; dum 
autem per fcquentem quadranten descendit, refi
ftentia fiet affirmatiua feu erit vera refiftentia. Ex 
refiftentia porro inuenitur In pundo
igitur A refiftentiae vis promouens erit infinite 
magna; vt et potentia follicitans, quae refiftentiae 
eft aequalis.
3 ■ i,: ‘ • M .

Exemplum 5.
959. Manente AM circulo fit vis follicitan^

Vn
vt poteftas quaecunque diftantiae MP, feu P^p j

erit d P —
nyn~2(a—x }dx Ex his igitur prodi-

bit v — —7- et refiftentia R—---------1 fn ~aJ
Vnde fit R;P—-(w-t-3)CP: aAC. Quare fi fuerit

— 3, feu potentia P reciproce vt cubus diftan
tiae MP, euanescet refiftentia R, corpusque ab 
hac potentia follicitatum in vacuo moueri poterit 
in circulo AM. Deinde fi «H-3 eft numerus affir- 
matiuus refiftentia per quadrantem ascenfus erit ne
gatiua. At fi zH~3 eft numerus negatiuus refiften
tia per hunc quadrantem fit affirmatiua.

Exemplum 4.
»abuh xn. 960. Si curua AMB fuerit talis, vt radius 

osculi in M fit reciproce, vt applicata PM, id quod 
omnes

cap.sext.de
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2™* Pr p . aWxdy
yds i et K   2yidsi-*

ds* __a*
dx.my—y , atque in-

Aeque
Sit nuncR =

P = ^

omnes curuas elafticas competit erit ct dr 
Fiet-igitur v~a^Pdx -J ^pixd^

"7- Cum autem fit'- 
tegrando 2 a~ dx~ds (j2 _q_ 
dx^a*~(y*-+- ’)’) ---------y*-----• Hmc erit v — 

p (b*-t,y*'.< (4 ♦-( dP(>2-»--*p
b ba^yxx '

jp — cUY(4fl*— (^4-,*)») . t-j-o-, et dV — — ent v~et
327(42^’ ■ ’
' 4 a1

3 dy. 2 d r. <
7 ~5/77- Ideoque R : P — —
Quam diu igitur corpus ascendit re-

fiftcntia eft negatiua , 
affirmatius.

at quando descendit erit

PROPOSITIO n6.
Problema, •

Si data fit curua AM ct refjlentia Tabui» xn, 
per quantitates ad curuam pertinentes \ inuenire po- FiS’3* 
tentiam absolutam P perpetuo normaliter ad axem 
AC tendentem, quae faciat vt corpus in bac cur- 
um libere moueri pojfit.

Solutio.
Sit AP~.v, PM— y et elementum curuae 

~ds. Deinde fit refiftentia in M~R, quae ergo 
per x, y et r dabitur; potentia quaefita fit zzP et 
celeritas in M debita altitudini v. His pofitis erit;

G g g Ex
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Ex hac aequatione ob dx conftans reperitur inte- 
grando V—a~—d^ f . Inuenta autem v inno
tescet P cx aequatione Pzl—^2—. Q. E. L

7-7 ; , " ' . . - . I- ; ___ .i r ; v >■

Corollarium1 i4

95- Erit igitur P ~ -j- f
-jr* Per meras igitur quantitates datas deter- 
minatur P.

Corollarium 2.
9^3' Qjiia conftans addita a prolubitu po

teft accipi, ita ea poterit determinari, vt corpus 
in pundo A vel alio quodam dato pundo datam 
habeat celeritatem»

Corollarium
9^4.« Si refiftentia ponatur quadratis celeri

tatum proportionalis et exponens refiftentiae a 
Cl it /7-- ads1 d s1 z-Rdx»cut q— Rd*2 — ^.J

Corollarium 4^
965, Tempus quo arcus A AI percurritur eft 

V > in qua expreflionc fl valor ipfius v fubftitua-

tur proncuiet tempus per AA!^/*-
J 1/

dx
t

- <
•; i .)
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Corollarium $,

966. Si refiftentia ponatur ad vim grauita
tis 1 vt tangens in M ad fubtangentem feu vt ds 
ad dx, erit ( a-x ) ct P~( a-x ) at
que tempus per A M — 2 V a - 2 V
^a-xl. At porro erit

\ .... ; U..'. • .

_ L
Exemplum.

967. Sit curua circulus cuius radius AC— erit 
y — V( ibx—Vr) ct dy±^x^^ et ds^--, atque 
ddy~Ex his habebitur
atque P^yrO-/^^. Ponatur refiftentia 
— feu R —y, erit c’—y(<7 — a) , ct P—jr 
{a-x}, atque q^-^a-x}. Tempus Vero quo 
corpus ex A in M peruenit erit „ a — 2V
{c — X}. Srvltcrius fit A —a, erit v — j et 

et R = ^- Celeritas igitur corporis 
in fupremo circuli pundo erit et potentia P 
ibidem euanescit. Corpus autem vitra hoc pun
dum non poterit progredi, quia alias celeritas fi
eret imaginaria, inde igitur reuertetur ad pundum 
A , quia a refiftentia, quae in receffu fit negatiua ac
celeratur. Dum autem peruenerit in A, quia hic 
celeritas eft infinite magnu, hoc motu fuo .deferibet 
quadrantem infra AC, in quo ob potentiam P nc- 
gatiuam furfum vrgebitur.

r Ggg 2 PRO-
A . -

■
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PROPOSITIO 117.
Problema*

Tabnhxn. 968. Si medium fuerit uniforme atque re- 
F»g- 3- fiftat in duplicata ratione celeritatum determinare po

tentiam abfolutam deorfum tendentem , quae faciat ut 
corpus in hoc medio refiftente deferibat curuam da- 
tam AM.

Solutio.
Pofita AP=.v, PM“j, elemento arcus AM.

z=:ds, celeritate in. M—Vv, exponente medii re-
fidentis

- t (s

et potentia abfoluta ~P
His pofitis erit P

Quare habebitur *u

erit igitur
et

_ * e(
ds’

integrando, lu

' S
ae eds2

dx2
Valo

G

l^-i feu u

c

s

re igitur ipfius v inuento erit Pzr —3^—------ —fL" 
dx2

Data ergo curua tum u tum P inueniuntur. Q. E. L
'j 'jf ' [ I) •; 'I ' •• • r. j « j r ' r. f F r. ■-'. „ - ■ ■ | n ..

Corollarium r» < '
• -- - ■ - ■. .h ' ; . ..

969. Tempus quo corpus arcum AM abfol- 
£J A y4 ■ ■

uitr feu fd̂  erit D^a ergo curua feu
* va

aequa.-
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aequatione inter .f et .r, habebitur quoque tempus 
falcem per quadraturas. Eae igitur curuae ad huc 
funt commodihfnnaepro quibus datur aequa
tio iuter J et x.

Corollarium 2.
970- Quia a pro lubitu poteft accipi, vtpo- 

te quantitas integratione adieda , eius determi
natione effici poteft , vt vel celeritas in dato cur- 
uae loco fit data, vd potentia follicitans..

Corollarium
971. Si curua AM verfus axem AP eft corr- 

«ua, tum eft ddy negatiuum, his igitur cafibus 
potentia corpus ad axem AP trahet. At fi curua 
erit connexa verfus AP, quia tum ddy fit affirma 
tinum, potentia P fit negatiua y feu corpus ab axe 
A P repelletur.

t ( >. -»-1 > ' 1 1 J.

i,. Exemplum r
972. Sit curua A M parabola axem habens- 

normaliter infiftcnrem reftae AP , qualis in vacuo a 
corpore ex A oblique proie&o deferibitur, erit 
by^fx^x^y ideoque dy —atque ddy 

~ His fubftitutis erit potentia follicitans 
p_ 4*
r— _* • Ex quo intclligitur quo diutius motus-

6 ec
cou-
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continuetur^ eo mugis ' decrescere potentiam P. 
Fafto autem c infinite magno id quod fit in va- 

£ , \
cno erit cc~i atque potentia P et idcirco 
conflans.

• e t r, r*

Exemplum 2.
1 ) . C3

973. Sit curua AM talis vt eius aequatio fit 
j’—ai'4r-yx3 , erit dy~a.dx— z^xdx— $yx2dx 
et d~yzz.~ i^dx2 — 6y xdx2. Hinc erit jP.z^ 
4&H-i2yd.r dsz

-------- 7—1—. In puncto A cft dy—adx^ et

zzi4-a2. Altitudo igitur debita celeritati initiali 
in A eft ^(/4-a2) quae fi dicatur b erit a—y—^ ct 
a eft tangens anguli fub quo corpus cx A proficitur. 
Deinde cx ipfius dy valore reperitur ^—</^(14- 
a 2—4ag,v 4-4?2 .V 2—6 ay .v 2 4-1 2 S y .v3 4- 9 y ) ~dx 
V( 1 4-a2 )—y2—^ etc. Negleftis igitur reliquis 
terminis foret .f-,vV( atque

«F1* termini 
quoque reiici pofliint ii c fuerit valde magnum. 
Quare quo P fiat quam proxime conftans nempe 
—debebit effe 4^—et - Atque
fi affumta fiiiflet haec aequatio
—^v+, prodiiffet -^5-—(~P-~Erit ergo' 

3
5(14-a2) ^(i4-a-r

b —------ ,— , y —------- 7---- et d “-------1 12 bc ^.bc-
- ■ ?

SFXT.DE
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(i-J-a2)2 TT . .
- Haec 1§ltur Cllrua Qua»! ordi

nis erit quam proxime proiedoria in medio val
de raro vniformi , quod refiftit in duplicata cele
ritatum ratione , ct potentia vniformi g deor- 
fum tendente»

40 1 ih’ ’ J•
• o* Corollarium 4.

974. Quia aeris refiftentia eft quadraris cele
ritatum proportionalis, fi in aere valde grauis glo- 
bus'atque magnus ingenti vi proiiciatur, tum b et; 
erunt quantitates maximae. Quare pro proiedoria 
huius corporis accipi poterit haec aequatio y

* ■ 3
, ' £(i-+-a2) 2 S(1 ~t-^y2 1x —  ------ .---- X' — -------—— x3, quae curua a vc-

^.b 13.be
ia proic&oria quam minime differet.

Corollarium
975. Sit AMDB haec proiedoria; in quaTabuhxn, 

vt inucniatur pundum B, quo corpus proie&um ^8’ 
incidit in horizontalem , AB pono y—0, eritque

hi„cqUe xzz-

3C _/z 942 r raa^v s v .-;7>
ita-
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9'2 i ^abc

sTCh^?)’ Innotescit igitur ex hac aequatione lon
gitudo iadus cx data celeritate initiali, ct i i<ilir 
natione.

Corollarium 6*
976’. Pundum iadus fummum D reperietur

Gciendo dy—Q. Fiet autem o — a

Af.bc

5
2 2 r 2
-x~ feu x2~-----------

2 u 
f'

Atque CX

4. a bc

hac aequatione

c

2

^(1 4-a2/

Corollarium
977. ladus longiflimus, qui eadem celeri*

tate initiali ~Vb producitur, prodibit fi anguli in
clinationis tangens a cx ifta aequatione determi- 

. 2\ 8 5(1-Hx» ) , " “r ^b _ ,
&S

ren hac

ore ^b{i-2^-)2—3^v(i

Co-
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Corollarium
978. Si finus anguli quem curua in A cum 

horizontali AC conftituit, fit —e, pofito finu to
to —1 erit 9£+-6e=4-i—Ex qua 
^quatione valor ipfius e erutus, dabit diredionem 
pro iadu longiflimo. Ex hac autem aequatione re
peritur quam proxime

Corollarium 9.
979« Angulus igitur , qui iadum longifli- 

mum producit, aliquantulum eft minor quam femi 
redus, qui in vacuo fatis facit. Nam fi cflet e — 

i~2M-2gcV2 ioret E~yl, ideoque angulus femi- 
redus, At cum hic in numeratore habeamus tan
tum $b> parumper erit minor.

v ;;; :Xi> . .
Corollarium 10.

980. Si corpus in A horizontaliter proiicia
tur celeritate Va, fiet a~0 , atque y negatiua. 
Quamobrem pofitis AP~x et PMzrj, iftius proie- 
doriae natura hac exprimetur aequatione y—^-^ 

Pro c^tua autem AN in qua corpus 
ascendit erit

Corollarium n.
981« Si adhuc plures termini quam quatuor 

accipiantur prodiret aequatio pro curua AM haec
Hhh y =
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T*

_ ex' . gx* . gx* , gx* । nfr nni fpr. y — ■+" faTc H~ 4 86c* "+" 2+obc* H-ctc. qui ter

mini cum feriem fummabilem conftituant, quam 
minime a vero aberrabitur, fi y ponatur aequalis

X 
fummae huius feriei. Erit autem 2 by~c2^ec 
—lY-crx. Pro arcu vero ascenfus Abi erit zby 

'l'■ 
—cgx-c^i-e c_).

Corollarium 12.
982. Tempus quo arcus AM percurritur eft 

cum fu £-^. Eft vero zbdy-
X _x

c^e^dx—c^ex et zbddy^ec dx1. Prodibit igitur
X

Vzddy_  re^dx 
J TV

2 c -i
Atque fi b ct v b^ 7 f

c in fcrupulis pedis rhenani exprimuntur erit tem- 
' . f’ 1 j M

pus per. AM= i^^1'- J ) minutis fecun
dis (222).K -

Scholion.
. J . . r 1! "ij

983. Hac igitur ratione vero proxime de- 
terminauimus proi^Aoriam in aere a corporibus 
prok&ia deferiptam , quae non difficulter loco pa
rabolae , quae vulgo adhiberi folct, poteft fubfti- 
tui. Hanc quidem eandem aequationem deducere 
potuiflemus ex vera aequatione d^ddy^cd^y ( 875), 
harum proieftarum fupra inuenta. Sed cum ibi 

haec
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haec reduftio effet omiffa, hic eam afferre malui
mus , praecipue quod hoc loco clarius appareat 
aequationis affumtac terminos pofteriores vehe
menter decrescere. Denique fimili quoque modo 
curuae cum proiefloriis in aliis medii refiftentis hy- 
pothefibus proxime conuenientes poffunt inueniri; 
fed cum aliae hypothefes in mundo locum non ha
beant iis inueniendis hic non immorabimur.

PROPOSITIO 1:3.
Problema.

6S4. Inuenire tam refijlentiam in fmgulis lo
cis M, quam potentiam abfolutam deorfum fecundum 
MP tendentem 1 quae jaciant vt corpus in data cur
ita AM et data cum celeritate in fingulis pungis M 
moueri pojjit.

Solutio.
Pofitis vt ante AP=:x, PM—j, elemento 

arcus AM=^> et altitudine celeritati in M debita 
quae igitur omnia dantur. Deinde fit poten

tia corpus in M deorfum. trahens —P et refiftentia 
~ R- His pofitis ftatim reperitur P ex aequatione 
P — _ ( 871 y At refiftentia R inuenietur
cx aequatione dv" -^^2— Rds ( cit. ). Quare 
Crit R ~ jJ. Si refiftentiae lex ponatur 
duplicata celeritatum ratio, eiusque exponens — q^

Hhh a erit

Tabuln XII, 
Fig.j.
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erit K — "g , ex quo prodibit <7 — 2 v d / d4j— ivdt1 
fumto dx pro cbnftante. Q. E. I.

Corollarium i.
985. Quia dx eft conftans erit dyddy^dsdds.

Hanc ob rem erit R—7^—^ — dsd.—^.
vds2 v - '

Atque hinc erit feu
. 7 < 0^5

Corollarium 2.
• /1 f 1 U %-J < iw

o8tf. Si corpus debet motu vniformi per 
curuam AM ferri ita vt fit v—b, prpueniet
77«^ et R—ds* ) atque —adds*

.... 1 ... .< • \ •... ’ ' V.
Corollarium 3. v .

987. In motu igitur .vniformi, dum corpus 
in curua AM ascendit, refiftentia R femper eft nc- 
gatiua feu motum corporis accelerat. At quando 
corpus iterum descendit, medium reuera refiftct.

-n»J( •; 3il

r ■ r

988 
eft r

.m: o
Corollarium 4

i 3(;Up t — 
ri;

Pofito radio osculi in M — r , quia 
^y Mdy^^dsl 

, , , . r» 21>direm habebitur P rdx Ct 
rV d x d i

— Hanc ob
n _  ^ivdy dv'
R — “ Vd^ ~ ii ’ at

qUC ([ —— svdyds^rdxdy1 

r) £ •Id.i*
. MO1' M'

Co-
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Corollarium $.
' ''989. Pofito iterum vzzzb et dv~o^ erit F52 

et R=-^Z atque • In
igitur pun&o quo fit dyz^.o^t ds~dy erit P~~ 
atque refiftentia ibi euanisci*, nifi forte curuatu- 

_ ra: ibi fit infinite magna. feti r~o,, ,

Exemplum.1 ' '1 ’!
990. Sit curua AM circuli' 'cirius centrum 

'in C, qui motu acqu-abili feu celeritate VZ* *debeat 
deferibi. Pofito eius radio AC — erit dyzzz 

i d s et rzz a. Ex .quibus 1inuen/qy 
potentia abfoluta deorfum tendens P—, feu erit 
fecipioce vt diftantia PM/ Refiftentia vero erit 
——~y^-. Dum igitur corpus ascendit refiftentia 
‘erit negatiua J atque ' reciproce proportionalis tan
genti arcus' A M. Ac fi refiftentia fit quadratis ce- 
ltritatu,m proportionalis, erit eius exponens qzz. 
— — Eft itaqdeq negativa atque
‘aequalis dimidiae tangenti arcus AM- Quando au
tem corpus• verfus horizontum AC accedit, fiet 
tum refiftentia R tum q affirmatiua, feu medi
um reuera refiftct. . __

1 "■■■ • —J -«'V 1 ms
13311 biirotini obnV *--------... -------- ;—— ____

PROPOSITIO 119.
• Problema, >

99 T. Si medium fit uniforme dtque rcfijlat TatmTaxiy 
in quacunque multiplicata celeritatum ratione-, detup- F1£*’»

Hhh 3 que
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que praeterea mqtus corporis progrefjiuus fecundum ho
rizontalem inuenire potentiam deorfum tendentem 
et curuam quam corpus defer ibet, 

X fc 1 i. 1
: .o <> 11 i - .i

!.. '■ ;■ \ iHii .OOiyLlO, :

Pofita CP—.r, PM—>, arcu AM~ f, fit ce
leritas horizontali^r^vp^ris, dum eft in M, de- 
^ta altitudini u^ent verae celeritatis in M alti
tudo debita zz.^?—V. Sit porro, ex ponens medii 
xefiftentis zz:f et lex ratio zm plicata celeritatis,

trit refiftentia xHis pofitis ent
3: ■ .
P = 871 ) , pono enim ddy loco
— ddyz quia in noftro cafu^ deorfum cadit. De
inde erit dv — ^^-y- — R ds ( cit. ). At vero 
cft dv —-4^. Hinc ergo ob dsdds~

duds u^ds2^^ ~ m. 
— dyddy habebitur ^eu c d

x^—^du-E-u^ds^^^o. Datur autem u in .r; 
et hanc ob rem d s ex hac aequatione per ,x 
tantum poterit determinari j erit fcilicet ds—.

r:
Vnde inuenire licet

m 2m—2 1

e^-^dx27'1-1 (~duym-{

W2"‘—1

aequationem pro curua inuenta. Hac vero in- 
uenta fimul innotescit P ex aequatione P~-^r.

Q. E. I.
£ ■ ■ t- ' '

iv.lUMunnut»
Co-

CAP.SEXT.DE
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Corollarium j. >
992. Motus igitur horizontalis non poteft' 

©fle vniformis, foret enim ob du—o, etiam ds~o? 
nifi in vacuo quo f—eo, vbi femper et neceflario 
eft aequabilis. Multo minus qiioque in medio re- 
fiftente motus horizontalis poterit effe accelera
tus, tum enim ds vel negatiuum vel imaginari
um obtineret valorem, quod vtrurtique abfurdum. 
Motus ergo horizontalis debebit effe retardatus, 
quo fiat d u negatiuum.

Corollarium 2. n,;1• fi 3oH noTiim maicJUnnup
993. Si, refiftentia fuerit ipG$ etleritatifem 

proportionalis, jfiet m — ~ ct acquatiopprQ curu^ 
abit in duV c-}-dxVx~q. Quae aurem , qui^ (uon 
continet j vel y, ad curuam pertinere non poteft. 
Haec autem aequatio ipfyntrmotum horizontalem 
determinat. Id quod indicio eft in hac refiftentiae 
hypothefi, non quemuis motum horizontalem pro 
lubitu accipi poffc, fed neceflario eum effe accipi
endum , qui hac aequatione determinatur. j 

CI ' *- on;. : od 'udurl □ ii t-3 jiiJhb ogia mnio 
Corollarium 3.

, 994’ Ifte autem motus horizontalis congru
it cum motu corporis horizontali in AP in eodem 
medio refiftente, fed a nulla potentia follicitatum.

quo cognoscitur , quaecunque fuerit potentia 
corpus follicitans, modo eius diredtio vbique de-

or-
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orfum tendat, in medio refiftente in fimplici celeri
tatum rationem motum horizontalem perpetro efle 
oundejn. Q}^ *nin hac refiftentiae hy po-y 
thefi fimfiis e(i motui;in vacuo, in quo mOtus 1107, 
lizontalis-’ femper eft aequabilis-, quantum cunquq 
potentia deorfum tendens fit variabilis. >
-ii::' i. rim hy m r 1 ■; an h/ i • « ■ -i J

Corollarium 4*
995. Aflumto igitur hoc motus horizontalis 

valore, altera aequatio Pzl^? curuam defcrip
tam determinabit, in qua pro P vero quamcunque 
quantitatem aflurnere licebit. In hac igitur refiften- 
tine hy pothefi , hod prbblema generaliter eft folu- 
tiimn' tt'inueniatuf curua, quam corpus vteunque 
deorfum follicitatum «Ufcribit.^ ■ ; v 
.flsjoq non 'n-jem;-; mi - b* < X, f

.jeni nsJsb 
dx, erit aV

’ 'Corbi larium ' 
1® oipib n ><>up bl 

_ _ d u yc.
m j 996. '' tum 'trucem ut -~vu- 

iVcuizxv pofita celeritate initiali in A—
7 1 (2V&C—x)* t)Fiet —x et t/— • rio

curua ergo deferipta haec habebitur aequatio 2<-P 
dx2~ddy(2Virt-rx)\ n0‘

inebo? n Ji A

-- -,rt . .. - ” ' "

Corollarium 6.
• '997. Hae igitur omnes curuae afymtoton
habebunt verticalem in diftantia a vertice A. 
hJamque-.v maius' efle nequit quam 2/^ et cum 
-1 ? cor-
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corpus horizontaliter motum vitra hunc terminum 
progredi nequeat, etiam corpus in curua latum 
non vitra pertingere poterit.

Corollarium 7.
998. Si in aliis quoque refiftentiae hypothe- 

fibus motus horizontalis in curua AM cum motu 
horizontali in reda AP in eadem refiftentiae hypo- 
thefi congruens accipiatur, ita vt ponatur du~ — 
umdx
-—-— ; prodibit pro curua AM haec aequatio ds c ,
±^dx et P~0. Illa igitur congruentia in aliis re
fiftentiae hypothefibus nequidem locum habet.

; 'V' r 0 s

Corollarium g.
999. Sit igitur refiftentia vt quadratum ce

leritatis feu m—i. Quare erit ds~—c~ , et in
tegrando pofita b altitudine celeritati in A de
bita, s~cl^. In hac igitur refiftentiae hypo- 
thefi erit arcus A M diuifus per zc aequalis dif
ferentiae logarithmorum celeritatum horizontali
um in A et M.

I —8 ' ’ r. 2 v
’ • -k

,1 • 1Corollarium 9.
1000. In hac ergo refiftentiae hypothefi 

erit arre c b. Ex quo prodibit p —
eTd x2;

lii Seu
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T

Seucuihiitdr=-^ erit
At ctl Vndehabebitur d dy
— Confequcnter erit P =.
2 c2 ud uddu— 2 c2 du* 
udx2K'c2du2— u2dx»)\ ’’

Corollarium io.
iooi. Si aequatio inter u et .v accipiatur

ifta du
undx . „
-p > fe“

i

X
t- , erit dx fn d11

un

— I) un~ * 
. ; ■ ;
et d d u

_____J__ 

( n — i ) b 
ndu?

■ j 
n— i

u His

fubftitntis prodibit in medio refiftente in duplicata 
a (n— i)c-2u3n~ 2

celeritatum ratione P 2 u
Pro curua autem quaefita haec habebitur aequatio 

. i 1 J
■ (ii m '\u?: ?i ; * j -oq c i

oq l e iiirdhT-r ;ij: 'i.d l h i a :t i

Corollarium IL
1002. Hoc igitur caftt f/2a-2 maius efle dc-

• i - ’
r 2n ^n-i

bet quam —r feu u maius quam \ —» Quare 
eQ rnI;Il^iK)jXrr

fi motus horizontalis fieri poteft minOr quam haec 
quantitas, motus in curua non toti motui horizon
tali daro fefpondebit. Nam: fi curua’vlterius ten
deret fortt tam dj' quam f imaginarium.

uac. u! Co-

cap.sext.de
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.C Corollarium H, '|
1003. Ad inconucniens hoc euitandum de“ 

bebit « minus cAc vnitate, fiat ergo n—i——k, feu 
—k- Hoc pofito erit u^^bk—j'k~'kx:. Exifientc 

vero AP tangente curuae in A erit vbi ds—dx^ ibi
. tt- m c C 1 /v bu — b. Hinc erit bn 'c~fn feu > ideo

que uk ~ bk ( 1 — ). Porro autem fit P
‘ 2kb^u^^ dx , ,ol

“y--^ - «2‘) =
dxVf 2 fe cx—। 

c~—kx 1<:j.* rui- , ai<i t 1.—. J... O13UJJ
' 11’ y ■Scholion.

ioo4’ Nulla igitur huiusmodi hypothefis 
motus horizontalis in proiedoriam'in fluido poteft 
quadrare. Qiiicquid enim fit k potentia in A vbi 
fit u~b> eft infinite magna-, deinde vero perpetuo 
decrescit. Hae curuae etiam omnes habent tan- 
gentem verticalem vbi eft .r—J-, quae eft afymto
tos curuae.- Ceterum hoc problemate finem im
ponimus huic primae traftationi, qua diredionem 
potentiae fibi femper parallelam pofuimus; atque 
progredimur ad vires centripetas confiderandas,, 
examinaturi, quomodo medium refiftens motum 
corporum ad fixum pundum attradorum, turbe.t.

lii 2 PRO-
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PROPOSITIO 120.

Problema.
, v : x -a o . .o Jt’. < ‘JUdin »' 3. • !• u " }•<<•>ri
1005. Attrahatur corpus in medio quot ungue 

refijlente perpetuo ad punSum fixuni C vi quacunr 
que \ determinare curuam AM,, quam corpus utcun
que protectum deferibit.

• 'IUI; OHO^ .( „ — I ) ' 3Up
Solutio.

•. ■ R ' •'A . s
Cum corpus eft in M ponatur eius diftantia a 

centro MC —y, elementum JAm — ds\ celeritas 
in M fit debita altitudini v. Ducatur mC et cx M 
in eam normalis Mr*, erit mr^dy. Porro dudta 
tangente MT, fit ex C perpendiculum in eam de- 
miffum CT—p, et radius osculi in M—r, qui erit 
— Iam fit vis qua corpus in M. ad C trahitur 
— P ct vis refiftentiae in M~R. Ex potentia au
tem P refoluta prodit vis normalis ct tangen
tialis , retardabit; enim corporis motum»
Ex vi autem normali habebitur haec aequatio ?~ 
xz^feu ivdp^Vpdy ( 552 ). Cum praeterea

'• • /* Pdy nvis tangentialis refiftentia minuta ut —Vf-R ent 
Pdy—Rds ( cit. ). Ex quibus aequationibus 

coniunctis tum celeritas corporis in fingulis locis, 
tum ipfa curua AM cognoscitur. Q. E. I.

Co

capsext.de
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Corollarium 1.
1006. Ob fimilia triangula Mwr, CMT erit 

d^dy^^O^-p2} ideoque ds~^^2y Quo 
fubftituto prodibit dv=-YdyElimi
nata igitur v obtinebitur aequatio intery et p, quae 
fufficit ad curuam determinandam.• . ~ r, ‘ \

Corollarium 2.
1007. Quia eft P— ; fubftituatur hic va

lor in altera aequatione. Quo fafto prodibit dv-y-
Ex qua aequatione ii R fu

erit potentia ipfius v poterit valor ipfius v inueniri:

Corollarium 5.
1008. Sit refiftentia quadratis- celeritatum 

proportionalis et medium vniforme ,, ita vt fit 
R “ 7. Hinc igitur erit du-t-^—-^', quae 

aequatio integrata dat v p~~ bb~e c , vbi b eft 
altitudo debita celeritati in initio A, et h eft per
pendiculum ex C in tangentem in A demiffum.

Corollarium 4.
1009- Cum igitur in hac refiftentiae hypo^ 

r r r ^b2 . . ~ ^bb^dp
tliefi fit v — —----- , erit vis P~ —-------- . Quan-

ec p~ e~c p3 dy
do igitur P in y datur, haec aequatio erit aequatio 

1 lii 3, qxiae- 
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quaefita pro curua AM, celeritas autem in quouis 
loco M eft reciproce vt perpendiculum in tangen
tem ct vt numerus cuius logarithmus eft via deferip
ta per af diuifa coniumftim.

Corollarium
ioio. In hac igitur refiftentiae hypothefi 

corpus eandem curuam deferibet follicitatum a vi 

centripeta -y , quam deferibit in vacuo follicita-'
P c c

tum a vi V. In vtroque enim cafu aequatio pro 
curua quaefita erit haec Vdy—^^. Quare quo 
corpus in hoc medio refiftente eandem quam in 
vacuo curuam' deferibat, vis centripeta perpetuo 
debet decrescere in ratione, cuius logarithmus eft 
fpatium deferiptum ad c applicatum.

Corollarium 6.

IOII. Sit refiftentia poteftati exponentis 
celeritatum proportionalis et medium vnifor- 

v™ zvdp
me ita vt fit R — Erit igitur dv-^——

d f
—-----—. Quae integrata dat 7

(w-i) p"m~z /- ds ,
f”1 J

. / Co-
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Corollarium 7,
1012'. Sit refiftentia celeritatibus proporti

onalis feu erit Vv^-^fpds. Exprimit 
autem Jpds duplam aream ACM, quae nobis 
fit S. Et dctra&a conflante erit —

Habentibus b ct b eosdem quos ante Co- 
10II. 3. valores.

Corollarium g o.
1013. In hac igitur refiftentiae hypothefi 

celeritas corporis euanescit, quando corpus fedo- 
rem fcu aream abfoluerit aequalem ipfi bV b c. 
Hoc igitur fpatium tantum eft, vt corpus nunquam 
poflit arcam ipfi aequalem abscindere. Atque ce
leritas corporis in M eft direfte vt hoc fpatium 
area iam abfoluta minutum et reciproce vt per
pendiculum in tangentem.

C ' '■ ■ '■ ; j
Corollarium 9.

'1014. In eadem refiftentiae hypothcfi cft 
v — Vis igitur centripeta erit ------
Sib^bc-^dp n ia • j-Deinde vero tempus , quo arcus 
AM abfoluitur eft =f-^T -f^^= 2

Tempore ergo infinito opus cft, ante
quam corpus aream abscindat —h^bc^ feu ante- 
<I«am omnem motum amittat.
3 ' ' t inn-»jj;.. . . 1 ni Olidi oEj .

1 Scho-
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Scholion.
1015. Hae igitur funt generales leges, quas 

corpus in medio refiftente a vi centripeta quacun
que follicitatum obferuat. Eas autem pro refiftcn- 
tia ipfis celeritatibus et celeritatum quadratis pro
portionali fufjus deduxi , tum quia licuit, quod in 
aliis hypothefibus fieri non potuiffet, tum quia in 
fequentibus has duas refiftentias, vt hadenus feci
mus, potiffimum fumus confideraturi. Nunc au
tem datas fumemus vires centripetas vt quae fint 
diftantiarum poteftatibus proportionales , et inue- 
ftigabimus, quales differentias refiftentia curuis dc- 
feriptis inducat. Deinde iuxta inftitutum in prae
cedentibus adhibitum , curuam datam ponemus 
vna cum vel vi centripeta vel refiftentia vel celeri
tate atque in reliqua inquiremus.

PROPOSITIO m.
Problema*

Tabui.xm 1016. Si vis centripeta fuerit dijlantiarum 
Fig. a. poteftati cuicunquc a centro proportionalis , corpus

que moueatur in medio refiftente vniformi} quod re- 
fiftat in duplicata celeritatum ratione: determinare 
curuam A M quam corpus defer ibet, ct motum cor
poris in eq.

Solutio*
Manentibus vt ante AMzrj', CTmp, M?» 

~ds, celeritate in M debita altitudini v , erit
P= 
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p ~ et R =: —• Hinc habebitur pro curua

yn ^.bb^dp bbz 
quaefita haec aequatio -------et —

cc p3 d y £c p~

Exilia autem aequatione non multum 
aj dp

ad curuam cognoscendam proficitur ob ec inuohi- 
tum; quare fumtis logarithmis erit 12 bfnb--\-l
dp-nly-$lp-ldy, atque ~ — sp - y---- / 
fumto dy confiante. Quia vero eft
erit — Q-"ae Cft ae<luatio
inter j et p pro curua quaefita. Q. E. I.

Corollarium I.
1017. Quacnam proditura fit aequatio, fi 

vis centripeta fuerit vel diftantiis vel reciproce 
quadratis diftantiarum proportionalis , ex aequa
tione inuenta facile apparet, fi modo 1 vel —2 lo
co n fubftituatur. Huiusmodi autem fubftitutio- 
nes omnes nihil iuuant ad aequationem generalem 
tradabiliorem efficiendam.

Corollarium 2-
1018. Si medium non pofitum fuiflet vni- 

S
forme fed eius exponens variabilis loco c c pro- 

Kkk diis-
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/ds

diiflet r 5 ( 873 ). Atque pro curua deferipta 
haec aequatio Vbi fi q
diftantiae y fiat proportionalis aequatfb ad difte- 
rentialem primi gradus poterit reduci.

Corollarium 5.
1019. Sit igitur exponens refiftentiae 

atque curua deferipta fcquente aequatione exprime* 
ln cum in ^inSulis ter" 

minis dimenfionum numerus euanescat, reduftio 
ad dificrcntialem primi gradus locum habet.

Corollarium 4,
1020. Hoc autem modo reperietur aequa

tio differentialis primi gradus. Ponatur y~AzAi 
ct p^eiz^t\ erit dy^eiz^zdt et ddy—Azd\zddt-^ 
dzdt ~\~z2dt2}~o. Quare erit d d t —z d t2.
Porro erit dp^zi\ dt-4-ztdt) et ddp — e^ 
tddt-\-zt ddt-\-t dt d z~\~z zdt2-A~ z2t d t2)~Az^ 
f — i^^zdt2). Ex quibus reperietur

tdz—3 zdt — (n~h <; ) t z2 d t —•( n-+- 3 )t2z2 dt .— __ 1“ z—,ZA\ 
----------------------------- tz(T^- Fz)--------------------------- — t s ( ! -t-1 a )

Corollarium
1021. Si vis centripeta reciproce propor

tionalis ponatur cubis diftantiarum, erit 3.
Cur-

SEXT.DE
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Cuma ergo deferipta continebitur hac aequatione
azilt   tdZ'—zdt__ _ 2 dt

V(1—“ t»(i-f-tz) t •

Corollarium 6.
xq22. Si vis centripeta fuerit reciproce 

proportionalis quadratis diftantiarum erit »——2. 
Atque curua deferipta fequente exprimetur aequa- 

az:lt ___ t dz—zdt 2dt i . ■
tione V(1jzhj — “ TMT+tTj ~ ~T “ ~ Eodem 
modo ii vis centripeta ipfis diftantiis feu n~i pofi
ta effe t prodiiffet

Corollarium 7.
1023. Omnes hac aequationes curuas in va

cuo deferiptas dabunt, fi ponatur a~o. Hoc enim 
cafu fit refiftentiae exponens infinite magnus atque 
ideo refiftentia infinite parua. Habebitur autem 
haec aequatio

Scholion,
1024. Quando igitur exponens medii refi- 

ftentis, quod in duplicata celeritatum ratione re- 
fiftcre ponitur, proportionalis cft diftantiis a cen
tro , aequatio pro curua deferipta ad differentia- 
lem primi gradus reduci poteft ; id quod in aliis 
exponentis refiftentiae q hypothefibus vix fieri po
teft. Intclligo autem tales ipfius q valores, qui 
a folis diftantiis y pendent, quippe quae pofitio fo-

K k k 2 la
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Ia admitti poteft ratione. Incongruum enim e flet 
per p i. e. per ipfam ctiruam, quae adhuc eft in

cognita, dare. Interim tamen aequatio differen- 
tio - differentiali* femper ad differentialern primi 
gradus poteft reduci, quoties q fuerit fundtio vnius 
dimenfionis ipfarum y et p coniumftim. Sed cum 
hae aequationes, tametfi funt differentiatos primi 
gradus, neque integrari neque feparari queant, ni
hil praeftant vtilitatis. Hinc ob rem refiftentiam, 
quae celeritatibus ipfis eft proportionalis, confi- 
derabimus cum vi centripeta cuicunque diftantu- 
rum poteftati proportionali coniun&am.

PROPOSITIO 122.
Problema,

TnbuiaXiii 1025. In medio uniformi, quod refijlit in 
F^’3’ fimpUei celeritatum ratione , moueatur corpus attra- 

Rum ad centrum C vi potejlati cuicunque dijlanti
arum proportionali : determinare curuam AM quam 
corpus deferibit.

Solutio.
pofitis CM±zj, CT=p, Mm-As, celeritate 

in M debita altitudini v, et exponente refiftentiae

^q, fit vis centripeta ct arca AC M — g/P
. Wbc-S Jin 

ds^. His praemiflis erit T > ct fn
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~I0J 2 ct I0I^ ^bi £ eft aritu
do celeritati in A debita, et b perpendiculum ex 
C in tangentem in A demiflum. Quo elimi
netur S, aequationi inuentae haec induatur for- 

Tcp3yndy
mi Ex qua diffcrcntian-

do pofito dp conflante oritur
_ 3cp^dydp-T-ncp^'1 dy 2 __

— ’ a V 2 jncp3 yn dy dp
n-2 «-2 n-4

dy__ cpy 2 ddy-+-3 cy 2 dydp-\-ncpy 2 dyz
Vo^-p2) V2/\-pdydp
Quae aequatio naturam curuae deferiptae AM ex
primit. Hac vero cognita (latim innotescit cele
ritas corporis cx area curuae et perdendiculo p. 
Q. E. L

Corollarium I,
10 2.6. Si loco dp aflumtum fiiiflct clemerr- 

tum dy conflans, prodiinct ifta aequatio —■
n— 2 H—- n—4

cpy * ddp-$cy 2 dp^—nepy- dydp. E* . 
V zj\pdydp

bus aequationibus autem , quia ad differentiales pri- 
mi gradus reduci nequeunt, nihil poteft concludi.

Corollarium 2.
1027. Rcdudlio fupra (1020) adhibita fem- 

per locum habet, fi in aequatione differentio- difFe-
Kkk 3 ren-
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rentiali indeterminatae/) etj eundem dimenfionum 
numerum conftituunt. Hoc autem accidit fi wzzi, 
i. e. fi vis centripeta fuerit ipfis diftantiis a centro 
proportionalis. Erit tum enim pro curua quaefita 
_ yd pofito dy conft.V(y_y)— IZjcypWP' • 1 ‘U‘ ‘ . v _ . - , < ■q . (e “ 4

Corollarium 5.
1028. Hac igitur hypothefi ponatur y— 

et p~e^dtl‘, vnde fit dy~c^zdizdt •, dp~e^dtdt(i-F- 
zt) et d dp~eSzdtd t(zdtp His fubftitutis 

3
dt(x-\-tz^y zftz__ tdz t 6t„dt~ habebitur ------

.t'-zidt.=-'l^-idt(i+tzKi+*tz'). Seu 
* 3

dt (x —4—?/)— T 2
pofito tZ—U prodibit --- — — ~

— zdt (I4-«X I4-2M)-

Corollarium 4.
1029. Aequatio haec integrationem admit- 

* a ...
tit fi diuidatur per u, prodibit enim

dt^zf _ du____ zdt( 14-2«)
<«Ve(i-rO — tu{1 + ufVu /n'("+“2)

Cuius integralis eft C — , feu
. V/( 1 -tt)  ±+-2« — l-+-;fg -

C * ~ ""ya C — VCU-H*2)— VJzH-t2»’)*

Co-

cap.sext.de
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Corollarium $,
1030. Eft vero vi fubftitutionum fadarum t 

—y’ ct ac
Quamobrem pro curua quaefita erit ^2^21) 

ydp-j- pdy y H2G
— ipydpdy''

< . k • I . I < ' . f

Corollarium 6.
1031. Quo autem differentialia fiant ratio

nalia cft 2?/+l— —C_LV2 c — V /___ ^ydp-i-pdy 
, X , V((Cf * 2 c“V/( J-H))’- 8 c) —ydp~_^

*y * d t, 1 2 y t d y . i. t
— j*dt reftituto p~yt. Habebitur ergo 
fequens aequatio in qua indeterminatae y et t funt 
a fc inuicem feparatae
~y> Ex qua aequatione curua conftrui poterit.

Scholion.
t , *

1032. Huic aequationi vltcrius reducendae 
non immoror, ctfi fuspicor eam denuo pofle in
tegrari. Hoc quidem certum fi fuerit 
quo cafu integrale tam fit compofitum, vt huc 
transferre noluerim. Ex quo intelligi poteft in
tegrale generaliter fumtum maxime fore perple
xum, ita vt vix quicquam ad motum cognoscen
dum inde deduci poffet. Quamobrem his mis- 
fis ad inuerfa problemata pergo.

PRO-
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PROPOSITIO 125.
Problema.

1011. Si data fuerit curua AM quam cor- 
F>g. 2. pus deferibit ct refiftentia in fn^uhs locis M, de

terminare vim centripetam ad centrum C perpetuo 
direttam , et celeritatem in /infulis locis.

Solutio.
Ponantur vt ante CM”/, Mm—d^ CT^pj 

altitudo debita celeritati in M — v, refiftentia 
•—R j et vis centripeta His pofitis habebitur 
ifta aequatio dv-)-^~~—R( ioo7 )j ex H111 
cum curua AM et refiftentia R dentur, inuenietur v 
cx aequatione integrali p‘V ~—fRp~ ds,

Inuenta autem v reperietur P— 
= -•^^(1005). Q. E. I.

Corollarium L
IO34- . Si celeritas in initio A ponatur Tb 

et perpendiculum in tangentem in A cx C demis- 
fum —. b , in cafu nullius refiftentiae feu in vacuo 
prodiiffent hae aequationes p-v—bb~ ct

Corollarium 2.
1035. In medio igitur refiftente fi fRp-ds 

ita capiatur, vt euanescat, euanescente arcu AM, 
ent —ip»; et 1 —
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Corollarium 5,

ros#. Si corpus in vacuo moneretur in cur- 
ua AM eadem celeritate initiali in A, et fi dica
tur celeritas, quam in M habiturum effcuVw, et 
vis centripeta in M“V, tum foret ct V

Quare er’t u : u—v—bb2 :fRp2 ds et 
V ; V-P—bb2 : fRp-ds.

Corollarium 4.
1037. Cum igitur hoc problema, quo cur

ua AM et celeritas initialis in A datur, vis centri
peta vero quaeritur, iam fit lolutum in cap. pracc. 
cx eadem folutione fimul hoc problema fohiitur. 
Inuenta enim fRp2ds} ftatim innotescit differen
tia virium centripetarum in vacuo et medio refi- 
flente, atque ideo ipfa vis centripeta in medio re- 
fiftcnte.

' 1 ' J i' .< c ~ ’
- Exemplum I.

1039. Si curua AM fuerit circulus radii a, 
centrum in C habens, et refiftentia vbique eadem 
fcu R— conftanti X; erit y~p~a et b—a. Qua
re habebitur j'Kp2ds — \a2s , ideoque b~\s 
et p— Celeritas ergo perpetuo decrescit,
et prorfus eutinescit deferipto arcu — , quo lo
co etiam vis centripeta in nihilum abit. Kft autem 
Vis centripeta vbique vt quadratum celeritatis.

LH Tem-
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T* T

Tempus praeterea , quo arcus AM percurritur eft 
} et tempus quo corpus ad quietem 

redigitur eft

TabulaXIlI 
Fig. 2.

Exemplum 2.
1039. Sit curua AMC logarithmica fpira

lis, cuius centrum in C, et refiftentia fit potcftas 

quaecunque diftantiae CM, nempe R—.p. Erit

ergo ct pofito
__ d y
— g . Ponatur vero AC—a, erit

Fiet igitur /R p2 d s — /„ I - xp i n j hinc-

a
que

P =

Atque

2 (//-4- 3 ^a2bfn-^^3
---------- - ~ r3 In

cafu vero quo « zz — 3 , qui a logarithmis pcn-

det
C 
et

M A

2%a2 b — —f3
r“ ^3

Sa2b-fVa-
—_______ x----- 2-

fy2
.0

Corollarium
1040. Si tanta corpori in Aimpnmatur cele- 

«n-+-‘
ritas initialis vt fit -b" ent Ctiam

vbi-

cap.sfxt.de
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^"4-1 2
vbique v~ ——7—'—et P “ ------ :— 

1 («4-3 ("4-3 )%j
Hoc igitur cafu vis centripeta P erit ad rcfiftentiam
R vt 2 ad («4-3)^- i- e. in data ratione.

Corollarium 6.
।___

Eodem hoc cafu eftr 041.

— R. Refiftentia igitur erit in plicaia ratione 
celeritatum medio exiftente vniformi, quippe cu
ius exponens eft

Corollarium 7*
1042. Si »—1, erit refiftentia in ratione 

celeritatum, et medii exponens ^g. In hoc igi
tur medio corpus fpiralem log.irithmicam deferi- 
bcre poterit, fi vis centripeta fuerit diftantiis pro
portionalis nempe — et fi initio in A proiicia
tur celeritate In quocunque praeterea me
dio refiftente vniformi fpiralis data poterit deferi- 
bi a corpore, excepto cafu, quo refiftentia eft 
quadratis celeritatum proportionalis.

. . ■ ■ - - ; - • "4' ■ -b :

Lll a Scho-
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Scholion.
Qualis vis centripeta et qualis rcfi

ftentia requiratur ad id, vt corpus in fpirali loga
rithmica moueatur, Viri iam faepius citati Nento- 
nus et Wrnoullius in Princip. Phil. et Ad. Lipf. 
1713 expofuerc. In fequentibus deinde exemplis 
plura hac de re afferemus.

PROPOSITIO 124
Problema.

1044 .. Si refiftentia fuerit cuicunque celerita
tum potefiati proportionalis eiusque exponens in fin- 
gulis locis detur-, inuenire vim ccntripetam, quae fa
ciat vt corpus in data curua AM moueatur^

Solutio.
Manentibus vt ante CM—y^ CT, p, M//r, 

ds, celeritate in M-Vv, et exponente refUlen- 

tiae —/7, fit refiftentia R~ — ct vis centripeta

— P. His pofitis erit P~^^(io°5)j et d v-\-

P ‘1
ta dat v'~m

x007). Haec aequatio integra-

1
i2( 1 -m) Cafu vero

quo

CARSEXT.DE
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I
quo cft —pp. Inuenta nutem v fi-

p V *
mul innotescit P ex aequatione P — —*’» Q. E. I.

Corollarium i.
104.5. Sit celeritas, qua corpus in A pro- 

iicitur, debita altitudini ct perpendiculum ex 
C in tangentem in A demiffum = A. Atque 
(tn- 1 )p2( '~m}ds . _ _f---------- -------- , ita fumatur vt euanescat fa

cto s~o feu M in A incidente ; hocque inte
grate ponatur zzS. Addita igitur conftante erit

r'-™ 

v~b
i-my Fiat nunc S~0, erit p—b et 

, ideoque Q—b^^b2^^. Determinata er- 
bx-nbn^-^-\-S.

go conftante C habebitur ------2alT^nJ-----

Corollarium 2.
104.6. In cafu m~i , qui peculiarem in' 

tegrationem requirit , fi J ita fumatur vt eua- 
bbz

nescat faAo s o ; erit v — —-77 , ideoque

zbb^dp zbb^dp
P ~ . In vacuo prodiiffet P——3y—~

eJ q p3 dy P
EritL1I 3
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Erit ergo vis centripeta in vacuo ad vini centripe- 

tam in hoc medio refiftente vt i ad e

Corollarium 5.
104.7. Denotante autem m qucmcunquc ali- 

।
( b1 ~nb 2( 1 1 ~m

um numerum praeter i eft <y—---------- —£------------

Ex quo prodit P zz----------- ------------------- In

vacuo vero prodiiflet vis centripeta —, quae 

fi dicatur -V erit V:Pzz^2 : WW' 
Atque hinc V,'m:P,"m-V ,-’nzz^'-m^2(,“m): S.

Corollarium 4.
104.8. Quare fi reperta fuerit vis centripeta, 

quae in vacuo datam curuam AM producit, ex ea 
ope huius analogiae inuenietur vis centripeta, quae 
idem in medio quocunque refiftente praeftabit , fi 

jnodo determinetur valor ipfius p
Q

Exemplum L
1049. Si curua data fuerit circulus centrum 

in D habens, cuius radius MCzzd, erit y~p~a 
et
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et b — a. Sit praeterea medium vniforme feu 

t-0’ -------t?----------- ———~s
et V—y. Habebitur igitur ~ : p — a-b :

b' ------ L_------- ) } feu P;i—(^'-^4-L
_ 1

{m-Vade oritur P-----------

2(//~w-r c. rrL . ,----- ------------------------ ------ . Si refiftentia fuerita
in fimplici ratione celeritatum erit et P~ 
(2V3c_j)» (2V/>C—j)» j • r i^3—i et v———, vnde ipfa celeritas erit 
— ~2Vc ' ct tempus, quo arcum AM abfoluit 2V 
c^^ZTs' Opus ergo eft tempore infinito, ante
quam coipus arcum abioluat zzaV^f, quo, cum 
peruencrit omnem motum amittit et fimul vis cen
tripeta euanescit. Si refiftentia fuerit quadratis cc- S• . — Icritatum proportionalis erit v~be c et P —
2 b . .

----Ceterum motus corporis in peripheria cir- 
a e c
culi prorfus congruit cum motu redilineo, quo 
corpus motum impreflum a refiftentia amittit. Vis 
enim centripeta quia {femper eft normalis celerita
tem prorfus non afficit, fed tantum motum in cir
culum infledit.

Excm-
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Exemplum 2-
1 vm io^o. Descendat corpus ex A verfus cen- 

Fig.j. trum C in logarithmica fpirali AM, htque expo
nens refiftentiae q vt dignitas quaecunque diftantiae

^n-+-1
MC,> ita vt fit q^'—-. Ex natura loga- 

rithmicae eft p~&y , atque facta ACzza erit 
.c — cta, et pofito 6—V(i-a*) er*t ds~— g- 

/ p^^ds _
Hinc erit J(w—i) (3—3W—
r y3-jm-mn_a3-3m-mn^:—: gjt praeterea i'-"1—

I mn J __  m n

—>-------- Z_- erit V—------------- :--------------- r—

t m n mn

itoue r— --------- Vis centripetaatque 1 — । ।

igitur erit reciproce vt potcftas diftantiae’ cuius 
am n

T^m’

Corollarium
1051. Si vis centripeta eft conftans ___  

-------- -—, corpus in fpirali logarithmica , cu- 

ius anguli interfectionis radiorum cum curua co- 
finus eft E, moucri poterit, fi exiftente exponen

te
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tc refiftentiae zzt, ct celeritate initiali debita ait. 
i'

(3 ; t
d i •

, Corollarium 6. . ,
1052. Si vis centripeta fuerit vt diftantia j 

eleuata ad k , erit —-~n —k et n~ — -vnde

P — ———. Refiftente ergo exponens 
mgi-mjk

y k
debet eife zz— 

f m
, et v "----- jv—* 

. (ae+eky—f1

'! 1 . ' . ; 1. ; '1 i J. ... . Qi, :! i') ! J j ■ *

Corollarium 7.
1053. Tempus praeterea, quo arcus AM 

2^t—-J k_(1 f „ »2 — 2m /’* 1 —k 1 —k
abfoluitur eft /—= -——-(.a - -y = ).vv I—X:
Tempus igitur, quo in centrum C vsque descendit 
cft finitum fi k<?,i j infinitum vero erit fi vel k—i 
vel k^> 1.

r ia . Corollarium g.
1054. Sit refiftentia quadratis celeritatum 

proportionalis ct exponens refiftentiae z^ erit
M m m J ~q
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rds _ £ 7
“ e■ S

a1 
y

pofito ' i

by^2 iby^3 T ,.Hinc erit e> = -^ et P = —. In mcdl° 

igitur hoc refiftente corpus quamcunque loganth- 
micam fpiralem deferibere poterit , fi fuerit vis 

, j u zhyl~3 ' . rn _ ycentripeta ct exponens refiftentiae —
d * x- ■

Scholion. ?
1055. In hoc igitur exemplo et corollariis 

annexis omnes continentur cafus, quibus corpus in 
medio quocunque refiftente logarithmicam fpiralem 
deferibere poteft, follicitatum a vi centripeta po- 
teftati cuicunque diftantiarum proportionali. Vbi 
cafus quo refiftentia proportionalis eft quadratis ce
leritatum ct cius exponens diftantiis a centro hoc 
habet peculiare, vt ftatim det vim centripctam po- 
tcftati diftantiarum proportionalem, quod in aliis 
refiftentiae hypothefibus demum poft certo modo 
determinatam celeritatem initialem obtinebatur. 
In illa autem refiftentiae hypothefi, exiftente ex
ponente refiftentiae } , fi corpus in A celeritate 
quacunque Vb fecundum diredionem, cuius cum 
AC inclinationis cofinus eft € proiiciatur , et vis 
centripeta in A fuerit , corpus femper in lo
garithmica fpirali monebitur, fi praeterea vis cen- 
, . - tri' 
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tripeta fuerit vt , datur autem i quia eft f— 
In his igitur fatis funt expofita , quae motum in 
fpirali logarithmica fpe&ant.

PROPOSITIO 125.
Problema.

1056. Si detur curua AM, quam corpus dc- Tab. xui. 
feribit et vis centripeta ad centrum C tendens \ in- 
uenire rcjijlentiam requisitam in fm^ulis locis M ct 
celeritatem corporis.

Solutio.
'tt: <>ft , • fi / ni mu: • ’ ni > ■

Pofita MC=p, CT~r, M.m—ds, fit vis cen
tripeta in M —P. Deinde ponatur refiftentia in 
MrrR, et altitudo debita celeritati in M'._v. His 
pofitis erit P—( 1005 ) et dvRds 
( 1007 ). Ob datam curuam et vim centripetam 
cx illa aequatione inuenitur v—^~ , et differenti- 
ando pofito dy conftantc eft d v — 4- —

Quibus loco v ct dv valoribus fubftitutis 
erit R=-2d"W^“Si refiftentia fuerit 
quadratis celeritatum proportionalis cius exponens 
ponatur q erit R-—y ct q~ J. Quare habebitur 
_ _ Vpdsdp
7 - Ex da a e's° cutuil
*cu aequatione internet/», et vi centripeta tam

M m m 2 refi-



45 a CAP- SEXT. DE MOTU PUNCTI CUEVIL,

refiftcntiam R, quam celeritatem in fingulis locis 
determinabimus. Q iH- I* ' ■

Corollarium r.

.UiX .d*T

1057. Alio exprimendi modo erit refitlen-
1 ?p3dy _ Pp3dyds~ 

tia R —2 ct 4 —

Ex quo perfpicitur fi fuerit P vt euancsccie 
refiftentiam. Hoc enim cafu vis, centripeta fola 
fufficit ad curuam datam producendam»

Corollarium 2-
1058. Pofita celeritate initiali in A—V4 et 

perpendiculo cx C in tangentem in A demitto =7? 
fit vis centripeta, quae in vacuo faciat eft coipus in

Ydf
hac curua moneatur,

Hanc ob reni R;

— V erit V
Z/A- P

Atque V M>»P

■" p2ds ■ V’ V d.^ 
' ■- " ■

Vfx'

Corollarium 5.
1059. Si corpus in hac curua in vacuo a vi 

V follicitatum moneretur, fit eius celeritas in M
debita altitudini u ; eritque u~y.. Vnde haec 
habebitur analogia V:P. Atque gencralitct 
hoc theorema obtinet: celeritates corporis in eo
dem loco M funt in fubduplicata ratione virium

v ■ < . r 1 1

centripetarum.
-ilai i m / ’< Co-
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Corollarium 4*
1060. Si vis centripeta fuerit conflans feu 

ei^ R ~ ct 7 — sv• Atque V

Exemplum.
1061. Descendat corpus in fpirali hyperbo* 

lica AM, cuius natura hac aequatione exprimiturj 
p— y et 111 vis centripeta vt dignitas quae- 

yncunque a centro fpiralis C; fcilicet P~Erit

ds~ — ct —-^3. Vnde prodit

R _ ----------__----------et v ----- --------Tp—

atque cx his Si medium ergo refiftit
in duplicata celeritatum ratione erit exponens re
fiftentiae ~ —At fi medium rcfiflat in fim- 
plici ratione celeritatum, et exponens refiftentiae

n
, Eu apVz

Ct q erit V q — —- —-------- ------------—, atque q —

(«4-3 V 2

In hac igitur refiftentiae hypothefi

medium erit vniforme fi n——i; hoc efl fi vis 
centripeta efl in reciproca ratione diftantiarum. Fit 

*enim q — j. At fi vis centripeta eft reciproce 
vt quadratum diftantiae , fiet refiftentiae expo-

Mmm 3 ne 119
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nens ~ fen erit proportionalis ipfis a centro 
diftantiis.

Scholion.
1062. Sequi hic deberet iuxta noftrum infti- 

tutum problema, quo cx data curua ct celeritate 
in fingulis locis quaeruntur tam vis centripeta,quam 
refiftentia ; fed cum huius folutio fit facillima et ex 
ipfis canonibus fupra ( 1007 ), datis fponte fluat; 
atque praeterea ex eo nihil notatu digni deduci 
queat, hic praetermitto. Inuenitur autem 
ct Rzz— , quae formulae problema lol-
nunt. Adiicio vero loco huius problematis aliud 
affine, quo praeter curuam motus angularis circa 
centrum virium datur et tam vis centripeta quam 
vis refiftentiae quaeruntur.

PROPOSITIO 126.
Problema.

Tabui.xni 1063. Si detur curua A M in qua corpus 
monetur et motus angularis circa centrum virium C, 
inuenire tam vim centripetam ad A tendentem, quam 
refjlentiam in fingulis locis.

Solutio.
Pofitis vt haAcnus CTzzp,

ds celeritate in M debita altitudinis, vi centripe
ta — P et vi refiftentiae zzR , concipiatur centro 
C radio EC~i deferipta peripheria circuli EL/, in 

qua

CAP.SEXT.DE
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qua coipus eodem motu angulari circa C feratur, 
quo corpus in curua A M. Elementum ergo LZ 
eodem tempore abfoluitur, quo elementum M/n. 
Sit nunc celeritas per LZ debita altitudini erit u 
data , quia motus angularis datur. Atque habebitur 
Vi—Eft vero L/;w’~ 1 ‘.y feu porro
que eft mr-Mm~p\y, ideoque } et con-
fequenter LZ—Hanc ob rem habebitur 
— y-, hineque v—yr' Inuenta iam hac rationem 
erit P=^( 1005), etR=-^"l^(.oo7). 
Atque fi refiftentia ponatur quadratis celeritatum 
proportionalis et exponens refiftentiae — q^ erit 
/7 ‘ ~ _ y U d S r
7 ydu ^^udy* v; *•

Corollarium 1.
106’4. S* v*s centripeta P proportionalis eft 

ipfi id quod accidit, quando corpus moue
tur in vacuo; erit u reciproce vt y4-. Quare cele
ritas angularis tum eft reciproce vt quadratum di
ftantiae corporis a centro. Fado autem y+u con- 
ftante ex aequatione altera perfpicitur euancsccre 
refiftentiam R.

Corollarium 2-
1065. Si corpus ad centrum C accedit ita vt 

J decrescat erit Quare erit refiften
tia R— 1 «*y 
p , Mty ’ Cl 7~ V(jy^p)
t-x quo intclligitur fi y4u fuerit potcftas ipfius

cu~
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cuius exponens eft numerus affirmatiuus, refiftenti- 
am fore affirmatiuam. At fi exponens illius pote- 
ftatis ipfius j' fuerit negatiuus refiftentia quoque erit 
negatiua.

Corollarium
1066'. Si motus angularis debeat efle aequa

bilis fcu u conftans , erit d ideoque R “ 
4y^unXy9-^^. r - —__ y\__ .p» ct 7— 4 —

Corollarium 4*
1067. Sit celeritas angularis vt poteftas ex

ponentis n diftantiae y feu u — . erit refiftentia
4 't-" |

R~ 1 vis centripeta Pzz:

n yi^^dp 
f 2 fdy 
fiftente in

> et atque pro medio re

duplicata ratione celeritatum erit expo-
, __ y^

nens refiftentiae q— 2^2)^'-^}'

Exemplum,
1068. Sit curua AM iterum fpiralis hyper

bolica aequatione pexpreffa, et eclen- 

tas angularis fit vt yn feu vt ante u — J'2n~l 
Cum autem fit V ( y2 — p2 ) _—- vT&7J)’ ei^

SEXT.DE
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2(M-2V2n",’?T':(rfM-j'2) y2^2^2^'2)
R~ ^7^ —;

2 y - n~f~ *
et vis centripeta p—-—^ Si refiftentia po

natur ipfis celeritatibus proportionalis erit, expo
a2/'2^nens refiftentiae Sin refi-

flentia quadratis celeritatum ponatur proportio
nalis, ct exponens refiftentiae fit q, erit g—^7^ 
Quae prorfus conueniunt, curn iis quae fupcriore 
exemplo ( 1061 ) funt tradita.

PROPOSITIO nz-
Problema*

1069. Si detur rejijl entia per guamuis ^-'nbihxin 
ritatum potejl atem Jimulque exponens refijtentiae y F’B'+’ 
praeterea etiam datus Jit motus angularis corporis 
circa centrum Q\ ex bis inuenire curuam y quam cor
pus deferibet et vim centripetam ad centrum C ten
dentem^

Solutio*
Pofitis CM—y, CT—p, Mw—ds y altitudine 

celeritati in M debita — vy vi centripeta —P, re-

fiftcntia —R-, fit refiftentia R ——, vbi q detur 

per y. Deinde motus angularis confidcrctur vt an-
N n n te
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te tanquam motus pundi fadus in periplum circu
li EL/; cuius radius CE—i. Pofita nunc celerita
te, qua L/defcribitur, debita altitudini «, erit vt ia 
praec. Prop. elicuimus et R ——
y^du -yyhidy_ vm__ y*mum-------------- ------- — —Haec pofterior p-ds-------------p~mqn F
aequatio autem , quia u et q funt quantitates datae,
exprimet naturam curuae quaefitae, pro qua ergo 

y^-^ UmdS
habebitur y du 4- 4 udy 4- • —0 feu J “ uP v

y^^-^dydy
Cognita vero cur-

uac deferiptae natura, feu aequatione inter p et y 
innotescet ftatim vis centripeta P quippe ell P —
2 y*udp 
~ y^dy •

Corollarium i
1070. Si celeritas angularis debeat efle

aequabilis, quod in vacuo nifi in circulo fieri nequit, 
erit dti — Oy haecque prodibit pro curua quaefita 
aequatio ^p2m'2qmV(y2-p2)z=zy Data
ergo q per j,, aequatio haec eft integralis inter p 
ct y j ex qua curua poteft conftrui.

Corollarium 2.
1071. Si fuerit u per y data vt u' 

2«
— , erit ( zn-y- y..} p2m-2 qm y {y2-p^ZZH

vZtrm
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y2mn h-’4 m — in — 2

y(m^D(2n—i) • Quae quoque eft integralis in

ter ct p, ideoque ad curuam conftrucndam eft 
idonea.

Corollarium 5*
1072. Si celeritas angularis detur per arcum 

EL> feu du per cius elementum L/ —( 1063 )
P^T .. , ukpdy

—— -^/'7'^—ita vt fit du — -^—-r~——— ; yy^r-PO £yVW-p*)
dv _ gky du

cnt ukp ' Hoc valore fahftituto

habebitur y d u -4- 4 u dy — —----  atque

? -q^ydu^^dj' Ex qua aequatione va
lor ipfius p fubftitutus in aequatione d u-----  

ukp d y
gky^ ^-p^)' determinabit u in y. Vnde quo
que aequatio inter p et y obtinebitur.

Corollarium 4,
1073- Si refiftentia fuerit in fimplici rati

one celeritatum feu m ~ A. • aequatio 1 •----- •
gkvu~ du

dabit “ Per Qui
Nnna !or
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‘ ukpdy

lor in aequatione fubftitutns

dabit aequationem inter y et
Exemplum i»

1074. Rcfillac medium in duplicata ratione 
diftantiarum fitque medii exponens Mo
tus vero angularis fit aequabilis feu u^b. Erit m~ir 
atque (1070 \ Vnde prodit

Quare curua deferipta erit fpiralis loga
rithmica , in qua anguli quem radius cum tangente 
conficit finus eft et cofinus Vis cen
tripeta vero erit Sin autem medium po
natur vniforme feu. ). erit 4^7 (d~~~P ) *

'6cc—
C t p —- Q •*

Exemplum 2\
1075. Rcfiftat medium in fimplici ratione 

celeritatum r fitque id vniforme : ponauir vero 
etiam motus angularis vniformis, erit w—i,q—Cr 
u—b His fubftitutis habebitur pro curua deferipta 
*• * n /• v __  4 y C_
haec aequatio/»— 4.Vbc(y~—p*) *cn P—■ vuh-'6b^’ 
Quae curua quoque eft fpiralis logarithmica, in qua 
•'nguli interfedionis finus eft cofinus zz

atque tangens ^bc. Vis centripeta vc- 
m-ir —Quod in his formulis vnifor- 

mitas dimenfionum non obferuetur ratio eft, quod 
radium circuli EC pofuimus — 1. Hac igitur vnitate 
uniformitas dimenfionum eft reftituenda»

Silio-
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Scholion.
1076". Plura centra virium in hoc capite non 

confidcrabimus, cum in vacuo etiam pro hoc cafu vix 
quicquam ad motum determinandum deduci potuerit 
Si centraquidem attrahant in fimpiici ratione diftantL 
arum, quotcunque eentra plus non habent difficulta
tis quam vnum in eadem ratione attrahens, quem
admodum oftendimus fupra ( 702 \ Haccque con- 
uenientia in medio refiftente aeque locum habet ac 
jn vacuo. Quamobrem cum iam vnum centrum in 
fimplici ratione diftantiarum attrahens confideraue- 
rimus, non opus eft vt de pluribus eiusdem naturae 
verba faciamus. Progrediemur igitur ad cafcnn latis- 
fime patentem, in quo omnes motus, qui fiunt in eo
dem plano , comprehenduntur. Confidcrabimus 
fcilicet duas vires abfolutas , quarum dirediones 
funt ad fe inuicem normales, fingulae vero inter fc 
parallelae. Ad huiusmodi enim duas vires quas- 
uis potentias in eodem plano exiftentes refolui pos- 
fe conftat. Praeterea in hac tradatione non fo« 
lum omnes cafus potentiarum abfolutarum comple- 
demur, fed etiam quaedam eximia pro vacuo ob- 
feruare licebit circa vires centripetas, quae in prae
cedentibus difficulter patent. Namque hic ftatim 
curuam deferiptam ad aequationem inter coordina- 
tas orthogonalcs reducemus, quod ibi inter diftan- 
tiam a centro ct perpendiculum in tangentem cft 
fadum.

Nnn 3 PRO-
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Tib. xnh 
Fig.5*

PROPOSITIO 12 8.
Problema*

1077. Si corpus in M a duabus viribus follici- 
tetur quarum vna habeat direptionem MI1 no> malem 
ad datam AC, altera vero direptionem MQparalle- 
lam ipfi AC feu normalem in BC , determinare curuam 
AM quam corpus in quocunque medio refifiente ab bis 
potentiis follicitatum deferibet.

» nur :n3'j fr.iniv me; >mn .c1 :n, .< .1. ,

Solutio.
Vocetur CM~.M^=x, PM=CQ=J, ele

mentum Itedsi duftisquewpet mq, erit Pp=- 
dx ct Q// — dy, atque ds^—^dx^-y-dy-}. Sit vis 
qua corpus fecundum MP trahitur zzzP et vis qua 
corpus fecundum MQtrahitur —Q, refiftentia vero ' 
fit ^R, et celeritas in AI debita altitudini u Re- 
foluantur nunc vires P et Qin normales et tangen
tiales ope demifforum perpendiculorum ex P et Q. 
in tangentem T/; erit ergo vis normalis cx P orta 
—et vis tangentialis Ex
vi Q vero refoluta oritur vis tangentialis —mq.—— 
^S, et vis normalis Tota ergo vis
normalis erit =3^^; et vis tangentialis pro- 
mouens — — fr*-) quae v* refiftentiae R debet 
diminui,quo tota vis motum accelerans prodeat. Ex

1 ,. . oAy—pdx—2 *
hi», ergo pofito r radio osculi in M, erit 37- — r" 

cap.sext.de
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et dx~— Qdx—P^?—Rds ( 866).. Eliminata ergo V 
cx his aequationibus orietpr aequatio naturam cur- 
Bae defcriptae exprimens. Q. E. I.

1■ - ■ n.. j.

Corollarium r •
1078. Si p.oqatur elementum curua ds con- 

ihns erit radius osculi Hoc igitur
valore fubftituto erit ^y~Bdx — Qdy,

Corollarium 2.
1079- Ex aequationibus inuentis coniungcn- 

dis reperietur P — — et q — __

ds* "• Ex quibus fi relatio inter P et Q^ 
datur, ftatim habetur aequatio, in qua v per folam 
curuam inuenitur.

‘ ' tj^ t F.': 03 C ,k OT.7 (.'I ;(» [ ' t )•

Corollarium 5.
1080. Si corpus perpetuo a vi quacunque 

ad centrum C attrahatur erit P;Q—yx. Tunc 
igitur habebitur ifta aequatio zvx ddy-yxdvdy^ 
Rxdyds^zvyddx-yydvdx-^-Rydxds. Quae pofito» 
y—px abit in hanc zxxddp~y~^dpdx-Exdvdp-\-Rx 
dpds^Ot feu d.vx^dp^Kx^dp2ds—o.

A ' i»'''-
Corollarium a

T/-sCt T t,ioar. in vacuo, quo R euanescit et corpus 
ad centrum C attrahitur, erit vx^dp^—kds^ feu

Praeterea vero erit f P dy~^ et
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Quare habebitur ifta aequatio —
—/P^/fcu aflumto Q loco P haec aequatio - 
Adx1 _  frA 7,-x^dp2—j

Corollarium $,
1082. Si vis centripeta ad C tendens fuerit 

n 'ttL

—-yr — —Jn----- > erit v.--------------p—
Iu vacuo igitur pro curua deferipta habebitur haec

acquatio Poft-aequatio ^^2 J jit

to B pro —A/tt, et dx conflante, orietur differen- 
ando haec aequatio oP&xdxddp-T-^^x~dp'T~x ^P 

(-l-\-pp}~2~~o. Pofito vero dp conflante prodi- 
iffet haec aequatio zPtxddx—

pp)^. Fiat x erit qn^~2 dd^dp-^i-^r 
n-1 . ,

p p} 2 —0. Harum aequationum quamuis integratio 
non appareat, tamen integralis eft a '+" (^p (1 ~f~ 
pp^ zzCd s2, quae ex cap. praeccd. inuenitur.

Corollarium 6.
1083. Qtianquam autem haec aequatio 

.n^^^dp2^^^-0 eft 
fecundi gradus, tamen commodior eft quam diffe- 
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rentialis primi gradus ad curuas determinandas, quas 
corpus proiedum deferibit attradum vel in fimplici 
diftantiarum ratione vel in reciproce duplicata. In 
fimplici enim ratione habebitur «~i atque cB/?3^ 
~bdp2—o. Fiat dp^wdq ob dp conftans erit ddq~

vnde ^dq} et ^H-C. Erit
ergo atque

fcu ax-t-fy=V(a‘-x'1). Quia B eft quanti- 
tas negatiua.

Corollarium 7.
1084. Si eft n~ — 2 feu fi corpus in recipro

ca duplicata ratione diftantiarum attrahitur, erit m 
vacuo curua deferipta nBddq——^-—y fumto B

i • O-dr#2)5
negatiuo, vt oportet. Integrando ergo.erit aB^-b 

denuoque integrando
D-4-V( felI 2B-|-Cj'~D^H-VCv2-b^2).
Quarum curuarum vtraque eftfcdio conica, illa qui
dem ellipfis tantum, haec vero omnes comploditur.

■ j i n (i m filo.; ' / q ■ mr, uviff j i. hj

Scholion j.
1085. In Capite praecedente, quo de mo

tu corporum in vacuo egimus, curuas quoque dc- 
terminauimus j quas corpus a vi centripeta vel ipfis 
diftantiis vel reciproce earum quadratis proportio
nali deferibit; easque conuenientes inucnimus cum 
his in corollariis datis. Modi quidem maxime .funt

O o o di- 
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diucrfi, nam ibi ex comparatione arcuum circula-* 
rium aequationes algebraicas fumus adepti, hic -ve
ro ipfa integratio fponte aequationem algebraicam 
inter coordinatas dedit. Hacc vero methodus, 
quamujs; in praefatis cafibus duobus multo fit Com
modior , } tamen aliis laborat defedibus. Nam in 
aliis vis centripetae hypothcfibus nequidcm hac me
thodo aequatio differcntiajis dari poteft pro curua 
dcfcfipfa, quod tamen illa dvrefta methodo fem
per aeque facile fieri poteft. Hoc tamen ipfius ana- 
lyfeos dcfe&ui potius ,eft adferibendum quam me
thodo cum aequationis differentio- differcntialis

'! •. ■ : m aiKf? . i 'J,

~\-pp'TT' integralcm

xn^dp2(i-A-pObffe Iciamus ex ipfa 
methodo cap. prirccbd. vfitata, hanc vero int.cgra- 
lem ex ipfa1 aequatione differentio-differentiali eru
ere nequeamus. ' . -

Scholion 2» i

1086. o Problematum reciprocorum, quae 
circa has potentias proponi poliunt, hoc iam eft 
folutum coroll. 2. quo cx data curua, medio refi
ftente et celeritate in fingitis pundis quoque data, 
quaeruntur vires fecundum MP et MQ tendentes, 
quae hunc motum producant- Vt fi:curua AMB 
fuerit circulus centrum in C ,ct radium AC_yz ha
bens, et refiftentia fitatque celeritas conftans 
nempe.erit et Pz^^T" et

ib 0 o O



libp.ro in medio resistente.
Q—2 a»c Simili modo cum fint quinque res, 
quae in confid erationcm veniunt, nempe duae po
tentiae PctQ, tertio refiftentia R, qu rto celeritas 
in fingulis locis feu v, et quinto natura curuae de
feriptae fcu aequatio inter x et j'; femper tria ho
rum tanquam data accipi pofliint ct duo reliqua ex 
iis inueniri. Hanc ob rem decem formari poftent 
problemata pro numero combinationum, quo tria 
ex quinque accipi poiTunt. Sed ne nimis detinea
mur in his euoluendis, e quibus non multum ad 
vfum deduci poterit, vnicum problema quo in me
dio refiftente in duplicata ratione celeritatum ex 
data vi centripeta curua deferipta quaeritur.

-' 1 1, '' '' 1 '■! •••■»• i •
■ ■■ ■ ■ ■ 12 ■ 'i ii} 'ir/' ■.?

PROPOSITIO np.
Problema.

10S7. Si corpus moneatur in medio, quod in du- 
plicata ratione celeritatum refifiit\ ct fi potentia P fue
rit ad Q vt MP ad MQ, fiu quod idem efi, fi corpus 
trahatur ad centrum C vi quacunque determinare cur
uam AMB, quam corpus dejeribet.

bot; mn

Solutio*
Pofitis vt anteCP=.v, PM=y/, Mw=/Zr, et 

y^px, fit celeritas in M debita altitudini v ct ex
ponens refiftentiae q, erit R~^. Et cum fit P; 
Q—y:x erit zvxddp-E^.vdpdx-Dxdvdp-\-'^~—o

Ooo 2 (1080).

libp.ro
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( 1080 ). Qiinc aequatio diuifa per vxdp abit in
--4—^— o\ cuius integralis eft

f J q d s2 tt

r ^.v^w/p2—Arfj2', feu v—---- — —• H1ec' ’ x^ap
iero aequatio Qds2-\~zv ddx^dvdx-\ q-~o

( 1079 > per
eJ qdx multiplicata ct integrata dat

Je q Qdx-i
.-.j H1U,

f ds
f qvdx'z

ds2

p & • ns n m -
—o\ in qua ille valor ipfius

V inuentus fubftitutus dat Je qQdx~^~^^i—a. Dif- 
ferentietur haec aequatio pofito dx conflante erit 
gJ ^(^x^dp^—^Kdx^dp-^^^xdxddp. Quae cL 
aequatio pro curua quaefrta. Q- E. I.

. A'
mn 9

Corollarium i.
1088. Aequatio* haec pro curua deferipta 

non differt ab- aequatione in vacuo inuenta (io8r )
rds

nifi quod hic habeatur fA q Q_d x , cum ibi ipfi.
aequaretur tantum f^x-

Corollarium 2.
io8q. Si elementum dp pro conflante fuinet

' J'--
2Uumtumr tum prodiiffet haec aequatio c q Q.v’ dp2

SEXT.DE
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r^Arfv3—a A In qua fi ponatur x“ ori-
/ ds

ctur Qdp2zz.zXz2 ddz.

Corollarium 5.
1090» Si vis centripeta ad C tendens fuerit 

K w— ।

—-jsr—---- y. > ««<£—---- -y;-----—■
n—t

~ . Quare pro curua deferipta habebitur

f- z\fnzn~i~2ddzifta aequatio cJ ^dp2 ———-——p—. Quae

fumtis logarithmis et differentiata dat 
Eft vero

■J (dz~H-t>~dz2-|- zzdpz—^pzdpdz} 
zr

Corollarium 4.
1091. Iisdem manentibus fit

. a^(dz,-^-prdz2-h z2dp2r-2pzdpdz')__ (n^-gjdz . d* z (n— i )pdp 
etlt z^(2-l-pp') — z ~1dda— i-i-pp
Ponatur , atque prodibit ifta aequatio
xdpVI. I । ddu-j-2ududp (n- i )pdp
------——(«4- 3 ^dp-^ ■ a d^dp—^-~^p-p

Scholion,
1092. Hanc aequationem differentialem fe

cundi gradus dubito, an in quoquam cafu ad differen- 
O o o 3, t iit-
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tialem primi gradus poflit reduci; id quod tamen 
fupra, vbi vires centripetas ex inftituto confidera- 
uimus, fecimus ( 1020 ). In medio igitur refiften- 
te haec operandi ratio non tantam vtilitatem affer
re videtur, quantam in vacuo attulit, faltem pro 
pro cafibus quibus n eft vel i vel -2. Quamobrem 
cum in hac re vix quicquam amplius fperari poflit, 
hic motum in medio refiftente, qui in plano fit re
linquo atque ad motus non in plano fados confide- 
randos progredior, coniunda cum potentiis abfo- 
lutis corpus follicitantibus vi refiftentiae. Quo in 
negotio, cum facile intelligatur, parum ad euiden- 
tem cognitionem perducere licere, contentus ero 
regulas generales tradidifle, quibus pro quouis pro
blemate propofito ad aequationem perucnirc po
terimus.

PROPOSITIO 130. 
Problema.

Ttbuhxiii 1093- In medio quocunque rejijlente JoUicite- 
Fig.c tur corpus a tribus potentiis, quarum una Jit tangen

tialis, reliquae duae normales ad diredionem corporis 
ct in duobus planis inter fe normalibus ad Je inuicem nor
males , determinare motum corporis ct curuam quam 
dejeribet.

Solutio.
Ex elementi H[m quod corpus deferibit, ter

minis M et m in planum fixum APQ demittantur 
per-

CAP.SJEXT.DE
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perpendicula QP et qp. Deinde ponatur AR=r, 
PQ-j ct QjVI^, altitudo celeritati in M debita 
= Iam lit vis tangentialis ~T. Normalium 
altera cuius diredio in plano eft fita, fit —N, 
et altera cuius diredio ad planum eft normalis 
fit — M. Vis refiftentiae vero ft ~ V. Quia 
autem vis refiftentiae V vires normales non afficit, 
fed tantum effedum vis tangentialis minuit; effe
dus virium N et M immutatus manet, fed in effe- 
du vis tangentialis definiendo loco T poni debet T 
—V. Quare cum harum virium effedus iam fupra 
( 809 ) determinauerimus, eaedem aequationes ibi 
datae et hic valebunt fi modo T-V loco T pona
tur. Hanc ob rem pro medio refiftente prodibunt 
hae aequationes (T^V)V(^x2H-/Z72-4-^s^

3
dzddy-2vddz(dx2-\-dy 2)—N(^.r z-y-dy ^-^-dz-^^dx 2 
^~dy2)-, atque -2vdxddy~M(dx2+dy2+dz2)V(^^^^ 
-hdj2) ( 809 ). Ex quibus eliminata v duae ha
bebuntur aequationes tres coordinatas x, y et z 
inuolucntes, quae naturam curuae quaefitac expri
ment. In illis autem aequationibus elementum dx 
conftans eft amimtum. Q. E. I.

Corollarium r-
>uae pofteriores aequationes con
anda v dant aequationem hanc ; 

Qline pro me.

1094. L 
iundae climin 
Adz^^-^-dy7) dyd 

dxddy dx _
dio quocunque aeque ac pro vacuo valet ( 810 )<

Co-

/
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Corollarium 24
1095. Perfpicitur ex hac aequatione, fi vel 

N vel M euanescit, qualis fit motus corporis. Nam 
pofito erit feu adz^dx^dy^
Eft vero tangens anguli, quo elementum
Mw inclinat ad Q7. Quare hic angulus eft con
ftans, proptcrca QM habet ad proieflioncm BQ 
curuae dcfcriptae in plano APQdatam rationem.

Corollarium 3.
1096. Si M=o erit ddy—o, ideoque pro- 

ieftio BQerit linea refla. Tota igitur curua a cor
pore deferipta pofita erit in plano ad planum AIQ 
normali, idque fecante refla BQ«

Corollarium 4,
1097. Ex aequatione § 1094. erit ddzfdx*Ar 

dy^-dydzddy^^^-^^^ Q.nars cum flt 
^vdxddy^MXdx^^ (dx^dy^ erit
^zvdxddz dx2^dy*):zMydz(dx^-y-dy-^dz'^^

3

^dx (.dx^dy ^dz ^V^dx^dy^

Corollarium 5,
1098. Quare fi fuerit

dyt^dz  ̂— O, corpus etiam monebitur 111 plano, 
cum tunc fit ddy—0 et dz^a-dx. Proieflio enim 

cur-

I
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curuae deferiptae in plano ad planum APQ in AP 
normali erit linea reda.

.   j < ' ■ * ' r ’ I • ; , •

Corollarium 6.
1099. Planum autem in quo pofita funt duo Tab. xiV, 

elementa Mw et mm., quae corpus deferibit, fimili Fig. x. 
modo quo in vacuo determinatur, cum eius deter
minatio tantum a coordinatis x, y et z pendeat. 
Nempe fi hoc planum fit SMR et fecet planum A 
PQ refla OR, erit tan-
gens ang. POR—Atque tangens an- 
guli quem planum RMS. cum plano APQconftituit

MQ.__ dyddz^) . .
ICU Q_y — dxday ( oI2 y.

Corollarium 7.
1100. Erit igitur tangens anguli, quem pia" 

num RMS cum plano APQconftituit, aequalis fc" 
canti anguli POR dudtac in

Corollarium g.
iiqi- cafu igitur, quo vis N euanescit 

cum fit ddz -.ddy^dydz: dx2-{-dy2 erit tangens an
guli POR—fcu POR—RQS. Tum igitur QV 
in QS incidet. Tangens vero anguli quem RMS 
cum RQS conflituit cft — Quare hic an
gulus cft conftans ob &dz — E (d dy2) ( 1095 )» 
Rcperitur vero AO—^±^■2=2^.-

Ppp Co-
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Corollarium 9.
1102. Cum in coroll. x ratio detur inter 

ct ddz, per vires normales M et N, fi eorum pro
portionalia ipforum loco fubftituantur, determina
bitur pofitio plani RMS per differentialia primi 
gradus. Sed haec omnia non magis ad medium 
rcfiftens refpiciunt, quam ad vacuum. Quare 
etiam haec prorfus conueniunt cum iis, quae fu
pra Prop. 98 funt tradita.

PROPOSITIO 151.
Problema.

1103. Si corpus M in medio quocunque refi- 
trabatur a, tribus viribus, quarum vnius di

redio fit Mf parallela axi AR alterius diredio Mq 
parallela ipfi PQ applicatae in plano MQpofitae, et 
tertiae diredio fit ipfa M Q ex M in planum APQ 
normaliter demiU a-. inuenire motum corporis ct lineam 
quam deferibet.

Solutio.
Pofitis vt ante AP — x, PQ=/ ct QM 
atque celeritatem M debita altitudini v, fit 

vis fecundum Mf trahens P , vis fecundum 
trahens — Q et vis fecundum M Q tra

hens —R atque vis refiftentiae in M—V. Hae tres 
vires fi refoluantur in tres alias, quarum diredio
nes cum iis in Prop. praec. conueniunt, prodit vis 
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tangentialis T= ; N------------------------ ------ 
Pdxdz-Qjdydz+Wxt-d-dy^--------------------M _ Pdy-+-Q_dx
yidx^dy^dx^y^dz^) «nque m — —

( 823 ). Iisdem enim hic denominationibus vti- 
mur, quibus ibi Prop. 99. His igitur valoribus in 
formulis pracc. Prop. iuucntis fubftitutis habebuntur 
fequentes tres aequationes dv~—Rdx—Qdy—Rdz—V

dz-Qdydz-t-R(dx^dyy, atque= Pdy 
—Qdx. Quae tres aequationes eliminata <y dabunt 
duas aequationes coordinatas x, y ct % continen
tes., quae naturam curuae deferiptae exprimunt. 
In his autem formulis elementum dx conftans eft 
affumtum. Q E. I.

Corollarium I,
1104. Duae pofteriores aequationes cum iis 

quas pro vacuo inuenimus ( 823 ) perfede conuc- 
niunt. Quare quae ex iis fcquuntur tam in vacuo 
quam medio quocunque refiftente locum habent. 
Discrimen autem totum, quod inter motum in va
cuo et medio refiftente intereft, a prima pendet 
aequatione.

Corollarium 2.
1105. Ex duabus pofterioribus aequationibus 

autem coniunftis oritur haec analogia ddy •.ddx=T4y 
-Qdx’.?dz—Rdx. Quamobrem loco fecundae 
aequationis, quae reliquis magis eft compofita fub-

Ppp 2 ftitui 
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ftitui poteft haec: d^TyT^i — Pdz—R dx , vel 
Ydyddz-<^xddz^Pdzddy—Rdxddy, quae v non in
ii oluit.

, Corollarium
1105. Ope analogiae ddy:ddz~Vdy—Qdx‘. Pdz^ 

Rdx inuenitur determinatio plani RMS in differen- 
tialibus primi gradus vt {equitur j A O — x — 

tangens anguli POR----- ---- -
atque tangens anguli inclinationis plani 

RMS ad planum fixum RQS—-------- —
< 8^5 )•

Corollarium 4,
no5. Si virium P, Q, R duae euanescant 

motum corporis in plano fieri necefie cft. Nam 
fi P ct Q euanescunt fit ddy~o , fi P et R eu a nes- 
eunt fit azddy—dyddz feu dz~u.dy. Quae omnia 
indicant motum fieri in plano.
-L / ni .. ' : : 'c aine - 'ft»r

Corollarium
1107. Si P, Q_ctR fint proportionales. ij>- 

fis X, y ct z, corpus perpetuo ad pumftum A tra
hetur, ideoque motus eius fiet in plano. Hoc 
idem indicant formulae, fiet enim AO~0. At ob 
ddy: ddz~xdy-ydx : xdz-zdx, eft ~
er integrando xdy-ydx~cjt.xdz-a.zdx. Qtiarc cft 
^ildz^ddy > vnde conftat propofitum.

i. - Co-
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Corollarium 6.
1108. Si vis P euanescit erit ddy:ddz~ Q:R, 

„ nvJd». Zvddy u-
atque R —— et Q.—"dx^dy^dz1' Hlb
valoribus loco P, ct R in aequatione, qua dv 
definitur, fubftitutis oritur
{d x2-y-dy2-\-d z2\ Vbi fi refiftentia V fuerit —- 
poiiaturque T.(dx2-\-dy~-\-dz~;) feu M.m—dst erit 

_ £
, , ads~ s r a c c dIv n l - - V feu v — E±___±L.dx2 e ^x2

Corollarium 7.
1109. Si vis R euanescit erit ddy -.ddZ—Vdy
Pj n__ zvdxddz ~

dz, atque P _ (d^^y^d^^z et Q
Erit igitur —------
V (dx >+dy = -b dz-).

Vbi fi V Z erit Iv : —i leu v '
—£ n .

ac_ Simili modo fi Q_ euanescit prodit
r

ae cd<2 t

dy .. ■
Kjo aur>0"': 

' ' ■ • A.
)d d d c ° 

Scholion.
iiio. Ad has tres vires P, Q et R omnes 

potentiae, quueeunque excogitari queant, reduci 
poflunt. Quamobroin quodeunque ptoblcms p.ro-

P P P s poft- 
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pofituna fuerit,' jduae aequationes erui poffunt natu
ram curuae deferiptae continentes. Harum vero al
tera erit differentialis fecundi gradus altera differen
tialis tertii gradus, fi quidem valor ipfiuscnnuentus ex 
aequatione — Pdy—Qdx differentietur;
ct diffcrentiale loco dv in aequatione dv——P/Zv 
— Qdy—Rdz-NV (dx~-{-dy--{-dzz') fubftituatur.

PROPOSITIO ij2.
Problema.

mi. I» medio vniformi y quod refijlit in 
£’ ’ fimplici ratione celeritatum, trahatur corpus perpe- 

tuo normaliter ad reUam AP; definire curuam quam 
corpus vtcunque proiedum deferibit.

Solutio.
Ponantur vt hadenus AP~x, PQ=y, QMzz», 

celeritas in M—Vv, exponens refiftentiae rzf, vis 
qua corpus in M iuxta MP trahitur — S. His pofi
tis erit refiftentia V~P—o, Q— et 

vnde fit Quamobrem
habebitur ddy'~ddz~y\z, atque y ddz—zddy~o. 
Cuius aequationis integralis eft y dz—zdy — adx. 
Porro quoque obP~o haec habebitur aequatio dv~

—Vds^ .1^——1̂  ( noS ), pofito ds—V^dx2-^- 
djyArdz2). Cuius integralis eft ^cv^A^b-x^ 
feu v~ Hoc valore fubftituto prodibit
'^4^—Ponatur xzz:pyf habebuntur 

fe-
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fequentes duae aequationes, ex quibus natura cur
uae deferiptae debet determinari, y*db—(idx et ddy

Q. E. I.

Corollarium j.
. । n

11 ia. Cum fit zVcv=^b-x) erit elemen- 
tum temporis J Integrum ergo tempus,
quo corpus motu horizontali fecundum AP eft pro
motum erit —zVclj—. Motus igitur horizontalis 
conuenit cum motu corporis in eodem medio refi
ftente per redam AP a nulla potentia follicitati, ce
leritate initiali in A debita altitudini bb-.^c.

Corollarium 2.
1113. Neque vero haec temporis proprietas 

tantum locum habet, fi corpus fecundum MP trahi
tur-, feu fi fuerit Q:R—fed femper valet fi 
modo eft P—0. Sequitur enim ex § 1108, quo 
non nifi P~o ponebatur.
♦: rJ' j {r " ------ • t T U) 4 fT’ f r- - • ■ ...

Corollarium
1114. Motus igitur progreffiuus corporis fe

cundum AP eft retardatus, et non vitra datum ter
minum qui eft x^b, fieri poteft. Tempus alitem 
eft infinite magnum, quo corpus ad hunc terminum 
pertingere poteft.

Ex em-
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Exemplum.
m 5. Ponamus vim, qua corpus ad rectam 

AP attrahitur effe ipfis diftantiis MP proportiona
lem fcu Srs. —Ad curuam igitur 
determinandam habebuntur hae aequationes fddy(b 
-.v)2 —-icydx2, et y^dp—adx, in illa ponatur 

fictque du-^u-dx — - Quae
aequatio feparabilis fit ponendo uz^$_xpiodit 
enim Dabitur igitur q et propte-
rea etiam u in x. Confequenter etiam y per x co
gnoscetur, cx quo habebitur proiedio curuae de
feriptae in plano APQ. Deinde ex dato y per .v, 
dabitur quoque p ob dp^ per .r, ct propterea 
fimul z per x. Quocirca tota curua a corpore de
feripta poterit conftrui.

Corollarium 4.
1116. Si b euanescit, fimul quoque motus 

progrefiiuus corporis fecundum AP enanescit, ct 
hanc ob rem corpus in plano in A ad AP normali _ 
monebitur attradhim ad A in ratione difiantiarum» 
Curuam autem quam hoc cafu corpus deferibit quo
que conftruere licuit §. 1027 et feqq.
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