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ODNAWIALNE ZRODEA ENERGII W POLSCE

Dotychczas energetyka odnawialna nie stanowita podstawowego priorytetu w
polityce panstwa. Oddzialywala ona posrednio na inwestoréw wykorzystujacych
odnawialne zrédla energii (OZE)' przez stopniowe urealnianie cen paliw kopal-
nych. Jednoczesnie wiadze publiczne nie zwrdcily wystarczajacej uwagi na to, ze
energetyka odnawialna moze mie¢ bardzo duze znaczenie dla rozwoju regionalne;j i
lokalnej infrastruktury spoteczno-gospodarczej. Bigdem bylo réwniez wycofywa-
nie si¢ panstwa z modernizacji tego rodzaju infrastruktury, szczegdlnie na obsza-
rach wiejskich i w matych miastach. Poza tym podejmowane ewentualne zadania
modernizacyjne nie uwzglednialy tzw. best practices krajéw wysoko rozwinigtych,
w ktérych dominuje przeswiadczenie, ze zbyt szybkie i nadmierne wycofywanie
si¢ panstwa ze sfery rozwoju infrastruktury jest szkodliwe.

W wyniku takich dziatlan w latach dziewig¢cdziesiatych zaniechano wprowa-
dzania rozwiazan innowacyjnych, a zastosowane podejscie byto zachowawcze i
imitacyjne. Nie wykorzystano nadarzajacej si¢ sytuacji do systemowego wprowa-
dzenia energetyki odnawialnej jako istotnego i innowacyjnego elementu gospodar-
ki narodowej?.

Na rynku wewng¢trznym Unii Europejskiej dazy si¢ do tego, aby byl to rynek
spdjny i bezpieczny. Gtéwnymi przestankami dla podjgcia dziatan w celu zwigk-
szania udziatlu energii odnawialnej przez UE sa ochrona srodowiska naturalnego,
bezpieczenstwo energetyczne, nieograniczono$¢ zasobéw oraz tworzenie miejsc

I Méwiac o OZE, nalezy na wstepie je zdefiniowaé. Wyréznia sig kilka rodzajéw energii: pier-
wotna, stoneczna, wiatrowa, wodna, plywéw morskich i ciepta oceanéw oraz geotermiczna. Energia
pierwotna to tzw. odnawialne Zrédta energii i energia geotermalna. Do Zrédet tych nalezy, poza wy-
mienionymi, biomasa.

2 Ekonomiczne i prawne aspekty wykorzystania odnawialnych irédet energii. Ekspertyza wyko-
nana przez Europejskie Centrum Energii Odnawialnej w Instytucie Budownictwa, Mechanizacji i
Elektryfikacji Rolnictwa, EC BREC/IBMER.
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pracy. W zwiazku z tym w drugiej polowie lat dziewig¢cdziesiatych powstaty takie do-
kumenty, jak: Biafa ksiega — Energia dla przysztosci — odnawialne Zrédla energii®;
Zielona ksiega — Ku europejskiej strategii bezpieczenstwa energetycznego* oraz w
2001 r. Parlament Europejski wraz z Rada UE uchwality dyrektywe W sprawie pro-
mocji energii elektrycznej ze zZrédel odnawialnych na wewnetrznym rynku energii
elektrycznej (2001/77/WE, OJ L283/33)5. Skutkiem przyjecia takiej strategii dzia-
lania ma by¢ wzrost udzialu zuzycia energii elektrycznej wyprodukowanej z odna-
wialnych zrédet z 338 TWh (co stanowito 13,9% energii w ogéle w 1997 r.) do
664 TWh (22%) w 2010 r. Jednym z celéw wspdlnotowej polityki energetycznej
jest stopniowe przejscie od energii wytwarzanej w elektrowniach weglowych do
energii ze zrédet odnawialnych. Aby dzialania te przebiegaly sprawnie i szybko,
UE wspiera produkcj¢ energii odnawialnej zaréwno przez przyjmowanie odpo-
wiednich aktéw prawnych, tworzenie odpowiednich struktur i instrumentéw od-
dziatujacych na inwestycje, jak i1 badania w obszarze OZE. Kraje cztonkowskie
UE, korzystajac ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego oraz
Funduszu Spéjnosci, moga finansowa¢ zadania modemizacyjne oraz rozwéj OZE.
Przyjety przez Komisje Europejska program Inteligentna energia dla Europy, reali-
zowany w latach 2003-2006, zaklada realizacj¢ zapiséw wspomnianej juz Zielonej
ksiegi, co stanowi podstawe wsparcia finansowego dotyczacego energii odnawial-
nej. Program ten sklada si¢ z czterech podprograméw: SAVE, ALTENER, STEER,
COOPENER. Budzet programu to 215 min euroS.

W 2001 r. w Polsce przyjeto Strategi¢ rozwoju energetyki odnawialnej’. Wska-
zano w niej na konieczno$¢ zwigkszenia udzialu energii odnawialnej z 2,75% w
1999 r. do 7,5% w 2010 r. i do 14% w 2020 r.2 Poziom ten jest wynikiem tego, ze
nowe panstwa czlonkowskie nie musza osiagaé celu ekologicznego Unii, zaklada-
jacego, ze w 2010 r. co najmniej 22% zuzywanej energii b¢dzie pochodzito ze 7Zré6-
det odnawialnych.

Szacuje sig, ze w Polsce rozwéj OZE (gléwnie biomasy) méglby stworzyé
40-60 tys. nowych miejsc pracy®. Jednak aby bylo to mozliwe, konieczne jest stwo-
rzenie odpowiednich regulacji 1 zachet dla inwestoréw oraz podjgcie dziatan pro-
mujacych OZE. Jako jedna z gldwnych barier rozwoju energetyki odnawialnej w
Polsce mozna wskaza¢ trudnosci z finansowaniem projektéw z wykorzystaniem

3 Biata ksiega UE Energia przyszlosci — odnawialne Zrédta energii, 1997.

4 Zielona ksiega — Ku europejskiej strategii bezpieczeristwa energetycznego, 2000.

5 Dyrektywa PE, RUE 2001/77/WE, 27.09.2001 r. W sprawie promocji energii elektrycznej ze
Zrodet odnawialnych na wewnetrznym rynku energii elektrycznej.

6 Inteligentna energia dla Europy, UKIE, Warszawa, kwiecien 2004, s. 2.

7 Strategia rozwoju energetyki odnawiainej, RM, wrzesien 2001 r.

8 Technika, ekonomia, organizacja, ,JElektroenergetyka” 2003 nr 2 (45), PSE SA Grupa Kapita-
towa Polskie Sieci Energetyczne, s. 3.

9 Stabo z rozwojem energii odnawialnej, www.energieodnawialne.pl, z dnia 4.10.2004 r.


http://www.energieodnawialne.pl
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OZE. Przy tego typu inwestycjach konieczny jest czgsto montaz finansowy. Istnie-
ja juz w kraju instytucje zapewniajace finansowanie energetyki odnawialnej za-
réwno na zasadach komercyjnych, jak i preferencyjnych. Ponizsza tabela wskazuje
na mozliwos$¢ otrzymania pomocy finansowej ze zrodet zewnetrznych dla energe-
tyki odnawialnej w Polsce w latach 2003-2006. Polska moze otrzyma¢ 537,7 min
euro, co stanowi pokrycie 15% kwoty przeznaczonej na realizacj¢ Strategii rozwo-
ju energetyki odnawialnej do roku 2010.

Tabela 1. Szacunkowe kwoty zewng¢trznej pomocy publicznej dla energetyki odnawialnej w Polsce
w latach 2002-2006 (w min euro)

Zrédta pomocy 2002 (2003 2004 [2005 {2006 |Razem
PHARE 28 29 5,7
SAPARD 1 1 1 1 1 5
Program UE Inteligentna energia dla Europy | 1 1 1 4

6. PR Badan i Rozwoju UE S 5 S 5 20
Fundusze strukturalne i Fundusz Spéjnosci UE 130 130 140 400
Fundusz Globalnego Srodowiska (GEF) 1,7 1,6 1,1 0,6 5
Mechanizm elastycznosci Protokolu z Kioto 10 15 20 25 70
Srodki z ekokonwersji polskiego dlugu 4 4 4 4 4 20
Fundusze dwustronne 2 2 2 1 1 8
Razem 11,5 27,5 159,1 |162,6 |177 5317

Zrédlo: K. Gierulski, G. Sokolowski, Mozliwosci finansowania inwestycji w zakresie energetyki od-
nawialnej, Centrum Doskonatosci w Zakresie Odnawialnych Zrédet Energii w Polsce, Euro-
pejskie Centrum Energii Odnawialnej, www.ibmer.waw.pl/ecbrec, s. 2.

Do krajowych zrédet finansowania OZE zalicza si¢ przede wszystkim: Naro-
dowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz fundusze na szczeb-
lach wojewddzkim, powiatowym i gminnym, Fundacje Ekofundusz, Fundacj¢ Pro-
graméw Pomocy dla Rolnictwa, Agencj¢ Wiasnosci Rolnej Skarbu Panstwa,
Agencje Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa, Bank Ochrony Srodowiska.

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Warszawie
jest najwazniejszym zrédlem finansowania OZE w Polsce. Przedstawione ponizej
dane, zaczerpniete z materiatow NFOSiGW, pokazuja skale tych przedsigwzieé w
latach 2001-2003.

W 2001 r. na OZE wydatkowano okoto 60 min zl. Udzial $rodkéw finanso-
wych Narodowego Funduszu w kosztach catkowitych wymienionych wyzej przed-
sigwzie¢ wyniost w sumie ponad 45%, w czym dofinansowanie inwestycji zwiaza-
nych z budowg elektrowni wiatrowych stanowilo ponad 80%. Okoto 11% srodkéw
NFOSiGW przeznaczono na przedsigwzigcia zwiazane ze spalaniem biomasy, oko-
fo 4% na pompy ciepta, okoto 3% na systemy wykorzystujace energi¢ stoneczng
(kolektory stoneczne) i okoto 2% na mata energetyke wodna.


http://www.ibmer.waw.pl/ecbrec
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Efekt ekologiczny wynikajacy z realizacji powyzszych inwestycji byt nastgpujacy

(dane przyblizone):

— redukcja emisji SO, o 670 Mg/rok,

— redukcja emisji NO, o 170 Mg/rok,

— redukcja emisji CO o 150 Mg/rok,

— redukcja emisji pylu o 160 Mg/rok,

— redukcja emisji sadzy i BaP o 1 Mg/rok,
— redukcja emisji CO, o 94 tys. Mg/rok.

W 2002 r. przeznaczono na OZE okoto 15 mln zl. Dofinansowanie ze srodkéw
finansowych narodowego funduszu inwestycji zwiazanych z budowa elektrowni
wodnych stanowito okoto 60%. Okoto 29% $rodkéw NFOSiGW skierowano na
przedsigwzigcia zwiazane ze spalaniem biomasy, okoto 4% na pompy ciepta i oko-
fo 7% na systemy wykorzystujace energi¢ stoneczna.

Efekt ekologiczny osiagnigty w 2002 r. (dane przyblizone):

— redukcja emisji SO, o 55 Mg/rok,

— redukcja emisji NO, o 6 Mg/rok,

— redukcja emisji CO o 80 Mg/rok,

— redukcja emisji pylu o 70 Mg/rok,

— redukcja emisji sadzy i BaP o 1 Mg/rok,
— redukcja emisji CO, o 11 tys. Mg/rok.

W 2003 r. przeznaczono na OZE ponad 50 min zt. Dofinansowanie ze srodkéw
finansowych narodowego funduszu inwestycji zwigzanych z budowa elektrowni
wodnych stanowito okoto 22%. Okoto 57% srodkéw NFOSIiGW przeznaczono na
przedsigwzigcia zwigzane ze spalaniem biomasy, okolo 7% na pompy ciepta i oko-
o 12% na systemy wykorzystujace energi¢ stoneczng (11% na kolektory stoneczne
1 1% na fotoogniwa).

Efekt ekologiczny wynikajacy z realizacji inwestycji zawartych w 2003 r. do-
tyczqcych OZE przedstawia si¢ nastgpujaco (dane przyblizone):

redukcja emisji SO; o 630 Mg/rok,

— redukcja emisji NO, o 150 Mg/rok,

— redukcja emisji CO o 880 Mg/rok,

— redukcja emisji pytu o 680 Mg/rok,

— redukcja emisji sadzy i BaP o0 6,5 Mg/rok,
— redukcja emisji CO; o 112 tys. Mg/rok!°.

Autorzy raportu dotyczacego wplywu proceséw wytwarzania energii na sro-
dowisko naturalne wskazuja, iz w latach dziewigédziesiatych odnotowano w Polsce
wysoki wzrost wykorzystania odnawialnych zrédet energii. Bylo to wynikiem od-

10| Kwiatkowski, Finansowanie ze srodkéw NFOSIGW dziatan proekologicznych z zakresu
odnawialnych Zrédet energii.
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dolnych inicjatyw drobnych inwestoréw i producentéw technologii, wspomaga-
nych przez nieliczne organizacje pozarzadowe, a w drugiej polowie dekady — takze
przez bardziej aktywna postawe instytucji finansowych i samorzadéw.

Pozytywnymi efektami tworzenia infrastruktury energetycznej opartej na OZE
w Polsce sa przede wszystkim'!:

— aktywizacja lokalnych i regionalnych rynkéw pracy,

— rozwdj przedsigbiorczosci,

— wzrost inwestycji i mozliwo$¢ zwigkszenia wykorzystania kapitaléw zagra-
nicznych,

— poprawa stanu srodowiska naturalnego,

— zmniejszenie kosztéw uzytkowania energii wraz z rozszerzeniem zakresu i ro-
dzajéw jej publicznej dostgpnosci,

— wzmocnienie wizerunku gminy, powiatu, regionu.

Pozytywne jest to, ze pomimo wielu trudnosci z roku na rok przybywa w Pol-
sce cieplowni na biomase. Produkcja roslin w celach energetycznych staje si¢ eko-
nomicznie optacalna, a jednoczesnie uzasadniona spotecznie i ekologicznie. Za
rozwojem energii odnawialnej opartej na biomasie przemawiajga poza tym takie
czynniki, jak: atrakcyjno$¢ cen produktéw energetycznych z biomasy, dostgpnosé
technologii, mozliwos$¢ rozwoju rolnictwa.

W Polsce z 1 ha uzytkdw rolnych zbiera si¢ rocznie okoto 10 t biomasy, co sta-
nowi réwnowartos¢ okoto 5t wegla kamiennego. Wéréd biomasy giéwnym zré-
dlem energii odnawialnej w kraju jest stoma. Ogdlna produkcja tego surowca w
Polsce wynosi 25 mln t rocznie.

Pozytywnymi przyktadami rozwoju OZE moga by¢ tego rodzaju inwestycje na
Dolnym Slasku. Na przyktad w gminie Winsko wdrozono projekt pt. Ochrona kli-
matu i waloréw przyrodniczych poprzez wykorzystanie biomasy do celéw energe-
tycznych oraz oszcz¢dzanie energii. Projekt ten zostal wyrézniony przez Warszaw-
ski Instytut na rzecz Ekorozwoju w 2001 r. W wyniku realizacji projektu rozwig-
zano problemy zagospodarowania biomasy uzyskiwanej podczas zabiegéw piele-
gnacyjnych wykonywanych na takach znajdujacych si¢ na obszarze parku krajo-
brazowego. Pozyskiwana biomasa wykorzystana jest wykorzystana do celéw
grzewczych w zespole budynkéw szkolnych. Ze wzgledu na zastosowanie kottéw
na biomas¢ zamiast kottéw weglowych oraz oszcz¢dnos¢ energii przewidziano
znaczna redukcj¢ emisji gazow cieplarnianych i zanieczyszczen do atmosfery oraz
ilos¢ odpadéw w postaci popiolu. Do obliczenia efektu ekologicznego przyjeto
produkcj¢ cieptej wody za pomoca kotléw weglowych!2,

1\, Rago, Energia odnawialne w polityce regionalnej i lokalnej z punktu widzenia powia-
tow polskich (materiaty konferencyjne).
12 Dane Zrédtowe WFOSi GW we Wroclawiu.
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Tabela 2. Efekt ekologiczny inwestycji zmiany pozyskania energii cieplnej w gminie Winsko
(emisja w tonach na rok)

Rodzaj Stan przed Stan po Efekt ekologiczny
zanieczyszczen realizacja zadania | realizacji zadania | —redukcja zanieczyszczen (Mg/rok)
Pyly 10,72 1,65 9,07
Gazy
- SO, 10,29 0,308 9,98
- CO 48,24 19,39 28,85
- NO, 1,62 0,37 125
- CO, 214397 570,03 1573,99
Odpady paleniskowe 53,6 13,69

Zrédlo: dane zrédtowe WFOSIGW we Wroclawiu.

Podobnym przyktadem jest realizacja projektu konwersji paliwa na Zrédta odna-
wialne w systemie grzewczym miasta Lubania oraz racjonalizacji zuzycia energii. In-
westycje realizowano w dwdch etapach — w latach 1997-1999 i 2000-2001. Jako efekt
demonstracyjny projektu wskazano, iz kotlownie opalane stoma w Lubaniu stanowia
jeden z nielicznych przykladéw zastosowania OZE w komercyjnym przedsigbiorstwie
energetycznym w Polsce. Stom¢ pozyskuje si¢ z areatu okoto 2800 ha (z tego 2200 ha
w duzych gospodarstwach rolnych), a pozostala czgéé — w kilkunastu gospodarstwach
indywidualnych $redniej wielkosci. Efekt ekologiczny wskazuje tab. 3.

Tabela 3. Efekt ekologiczny inwestycji zmiany pozyskania energii cieplnej w Lubaniu (w Mg na rok)

Rodzaj Stan przed Stan po Efekt ekologiczny
zanieczyszczen realizacja zadania | realizacji zadania | — redukcja zanieczyszczen (Mg/rok)
SO, 72,1 2,8 69,3
NO, 19,1 14,0 5,1
Pyty 68,0 4,2 63,8
CO,* 10 573,2 0 10573,2

* Zerowa emisja ze wzgledu na odnawialno$é paliwa.

Zrédlo: dane #rédtowe WFOSi GW we Wroctawiu.

Innymi pozytywnymi przyktadami wykorzystania odnawialnych zZrédet energii
jest zmiana zaopatrywania w ciepto Szkoty Podstawowej nr 2 i Szkoly Muzycznej
w Miliczu oraz modernizacja systemu grzewczego z budowa ekologicznej kottow-
ni opalanej stoma dla budynkéw gimnazjum i szkoly podstawowej w Jemielnie,
czy modernizacja systemu grzewczego poprzez budowe kotlowni na stomg dla
Powiatowego Zespotu Szkét nr 1 w Krzyzowicach.

OZE moga mie¢ istotny udziat w bilansie energetycznym wojewdédztw, powiatow i
gmin. Nalezy pamigtac, ze w ten spos6b moga si¢ przyczyni¢ do zwigkszenia przycho-
déw rolniczych, zagospodarowania nieuzytkéw, poprawy bezpieczenstwa energetycz-
nego danego obszaru, poprawy stanu $rodowiska naturalnego, aktywizacji dziatalnosci
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gospodarczej i zmniejszenia poziomu bezrobocia. Dla podkreslenia efektu ekonomicz-

nego nalezy wskazac, ze technologia spalania biomasy tworzy najwigcej miejsc pracy

wsrdd technologii OZE (2 osoby/MW — dot. zatrudnienia bezposredniego).

Eksperci wskazuja na kilka rodzajéw barier w rozwoju energetyki odnawialnej
w Polsce. Sa to gldwnie bariery polityczne, organizacyjne, instytucjonalne, prawne,
ekonomiczno-finansowe, techniczne oraz edukacyjne i informacyjne!3.

Aby strategia wdrazania OZE w polskich gminach i regionach powiodia sig,
poza stworzeniem odpowiednich do tego bodzcéw, musi by¢ ona zgodna z mode-
lem rozwoju zréwnowazonego na poziomie lokalnym. Model taki funkcjonuje jed-
nak dopiero w odpowiednich warunkach, do ktérych zalicza sig'4:

— zwiekszanie samowystarczalnosci ekonomicznej spotecznosci lokalnej w celu
zmniejszenia kosztéw utrzymania oraz spadku bezrobocia,

— ograniczenie wzrostu ucigzliwych przedsigbiorstw przemystowych na rzecz
matych i srednich nieuciazliwych firm produkcyjnych na rynek lokalny,

— wspieranie wszelkich dzialan w celu poprawy stanu srodowiska oraz renowacji
i modernizacji zabudowy,

— wzmacnianie przedsigbiorstw stosujacych zamknigte cykle produkcyjne, zakla-
déw produkujacych ekologiczne materiaty budowlane,

— wspieranie dzialalnosci przedsigbiorstw gospodarki wodno-$ciekowej i przed-
sigbiorstw w celu ponownego wtaczenia do produkcji materiatéw odpadowych,

— rozwijanie matych i $rednich systeméw elektrocieptowniczych, szczegdlnie
tych, ktére wykorzystuja odnawialne zrédta energii,

— propagowanie i wspieranie firm wprowadzajacych przyjazne srodowisku i nie-
zawodne $rodki transportu publicznego oraz zajmujacych si¢ budowa ciagéw
pieszych i tras rowerowych,

— zwiekszanie réznorodnos$ci form zatrudnienia.

Podsumowujac, nalezy wskaza¢ na potrzebg stworzenia stabilnych warunkéw do
racjonalnego wykorzystania energii odnawialnej i zapewnienia efektywnego wzrostu
wykorzystania energii ze zrédet odnawialnych w krajowym bilansie zuzycia energii.
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RENEWABLE ENERGY SOURCES IN POLAND

Summary

Lacking system solutions in Poland and connected with that development problems in renewable

energetics alfect a need for prompting political and administrative changes. The need is also distinct
because of performance of EU initiative which assumes that contribution of the renewable energy to
the balance of the general energy consumption in EU should be increased up to 12% till 2010. Devel-
opment and utilization of renewable energy sources in Polish regions or in local markets will contrib-
ute for sure to: more effeclive and more complete utilization of manpower resources, increase of reve-
nues in agriculture, forestry and orcharding, as well as improvement of natural environment, devel-
opment of enterprise and industry, development of local markets elc.
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