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Wstep

Niniejszy zeszyt Debiutéw Studenckich pod tytutem Wspdtczesne problemy spotecz-
no-ekonomiczne w ujeciu analitycznym sktada sie z dziesieciu artykutéw. Prezento-
wane prace dotyczg bardzo zrdéznicowanych obszaréw koncentrujgcych sie na ja-
kosci zycia oraz problemach spoteczno-ekonomicznych oraz aspektach dotyczgcych
bezpieczenstwa jednostek, instytucji i firm. Kazdy z zaprezentowanych artykutéw
zawiera wnikliwie przeprowadzony przeglad literatury, analize problemu badawcze-
go oraz wnioski ze wskazaniem kolejnych, niezbednych w danym obszarze tema-
tycznym, badan.

W pierwszym z publikowanych artykutéw Dominika Perdon zaprezentowata
swoje rozwazania na temat sytuacji kobiet na rynku pracy w panstwach cztonkow-
skich Unii Europejskiej. Autorka, wskazujac, ze rowne szanse obu ptci w dostepie do
pracy zarobkowej niosg ze sobg wiele korzysci, wtasciwie przeprowadzita przeglad
literatury, co dato podstawy do analizy wskaznika zatrudnienia w Unii Europejskiej
oraz klasyfikacji panstw cztonkowskich ze wzgledu na wybrane zmienne opisujg-
ce sytuacje kobiet na rynku pracy. Praca zawiera ciekawie i wnikliwie prowadzone
whnioskowanie.

Zagadnienia nieréwnosci na rynku pracy sg kontynuowane w kolejnym artyku-
le. Aleksandra Derda zaprezentowata w swojej pracy wyniki badan prowadzonych
nad nieréwnosciami ptacowymi wsrdd sportowcow. Autorka przeprowadzita swoje
analizy na podstawie wyptat koszykarzy i koszykarek z ligi NBA i WNBA. Jednak — jak
stusznie zauwaza — luki ptacowe nie s3 obserwowane tylko w tej dziedzinie sportu,
aich wielkosc jest znaczaca. Aleksandra Derda przedstawita rowniez réznice miedzy
lukg ptacowa w sporcie i w innych zawodach. Na uwage zastuguje rowniez trafne
wykorzystanie narzedzi analitycznych z grupy metod uczenia maszynowego.

Artykut Agnieszki Krajnik zwiera wyniki i wnioski z badan dotyczgcych sytuacji
ekonomicznej w panstwach europejskich, ale w odniesieniu do zdrowego stylu zy-
cia. Autorka trafnie wyodrebnita w pierwszej czesci artykutu aspekty zwigzane ze
zdrowym stylem zycia, szczegdlny nacisk ktadgc na koszty zwigzane z ich realizacja.
Dzieki temu druga czes¢ artykutu zawiera wnioski z poréwnania rankingdw panstw
pod wzgledem zdrowego stylu zycia, sytuacji ekonomicznej i wydatkdéw na ochrone
zdrowia. Artykut obfituje w ciekawe konkluzje.

Analiza wysokosci wybranych dofinansowan ze srodkdw PFRON w wojewddz-
twach Polski byta tematem przewodnim badan przeprowadzonych przez Zanete
Ratajczak. Autorka skupita sie na rozpoznaniu sytuacji na rynku pracy oséb z niepet-
nosprawnoscia i zagadnieniem ich aktywizacji zawodowej. Rozwazania teoretycz-
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ne daty podstawy do przeprowadzenia badania, dzieki czemu mozliwe okazato sie
stworzenie rankingu wojewddztw, z uwzglednieniem tych najbardziej zawansowa-
nych w aktywizacji zawodowej wskazanej grupy spotecznej. Wnioski z przeprowa-
dzonego badania ukazujg konieczno$¢ statego monitorowania sytuacji.

Pandemia COVID-19 wywotata wiele negatywnych skutkdow, ktore najczesciej
analizuje sie, skupiajac sie na kwestiach zdrowotnych lub ekonomicznych. Kornelia
Kozaczewska w swoim artykule zwrécita uwage na inng konsekwencje pandemii,
a mianowicie na wystepowanie relacji z poziomem dzietnosci. Opierajac sie danych
GUS, autorka zbadata interwencje, wykorzystujgc modele SARIMA. Wnikliwie prze-
prowadzona analiza zaowocowata ciekawymi wnioskami.

Bardzo waznym aspektem wspdtczesnego Swiata jest rowniez realizacja we
wszystkich obszarach zycia i funkcjonowania celdw zréwnowazonego rozwoju. Mar-
ta Stasiak zaprezentowata w swojej pracy wyniki analiz postaw i zachowan polskich
turystéow wobec turystyki zrébwnowazonej. Autorka rozpoczeta rozwazania od przy-
blizenia idei zrdbwnowazonego rozwoju w turystyce i oczekiwanych efektéw dla lo-
kalnych gospodarek, zachowania Srodowiska naturalnego, korzysci dla mieszkarnicéw
i 0s6b przyjezdzajgcych. Analiza przeprowadzona na podstawie danych pierwotnych
z wykorzystaniem wiasciwych metod pozwolita na trafne okreslenie subiektywnych
postaw turystdw wobec nowego, niezbednego nurtu turystycznego.

Martyna Kaminska w swoim artykule przeprowadzita wazng analize danych do-
tyczacych aktow przemocy seksualnej, ktore to dane pozyskata z Komendy Gtéwnej
i Komendy Wojewddzkiej Policji. Autorka wskazata, ze przebieg i efekty takich po-
stepowan sg wstrzgsajgce dla ofiar, a jednoczesnie wywotujg one skutki spoteczne
i ekonomiczne. Z tego wzgledu prezentowana praca stanowi wazny gtos w dyskusji
o przeciwdziataniu réoznym typom przemocy i koniecznosci wsparcia ofiar. Nalezy
podkresli¢, ze dane, ktédrymi dysponowata autorka, dotyczg jedynie zgtoszonych
przypadkoéw, a wiele takich aktéw przemocy pozostaje niezgtoszonych. Zaprezento-
wane w artykule wnioski wskazujg jednoznacznie na znaczace konsekwencje psy-
chologiczne, fizyczne i gospodarcze omawianych czynéw.

Coraz czesciej pojawiajgce sie zagrozenia zwigzane z cyberbezpieczerstwem
staly sie podstawg do przeprowadzenia badan przez Julie Dymek. Autorka skupifa
sie na badaniu poziomu realizacji zatozen cyberbezpieczenstwa Unii Europejskiej
w odniesieniu do matych i Srednich przedsiebiorstw. Przeprowadzona wielowymia-
rowa analiza poréwnawcza umozliwita pogrupowanie panstw, w ktdorych sytuacja
dotyczaca cyberbezpieczeristwa w MSP jest zblizona, oraz porangowanie panstw
tak, by wskazaé, w ktérych z nich sytuacja jest zadowalajgca, a w ktdrych cyberbez-
pieczeristwo nie jest jeszcze nalezycie gwarantowane.

Autorzy kolejnego artykutu, Stanistaw Marek Halkiewicz i Pawet Rychlicki, zwré-
cili uwage na narastajgcy problem kryzysu wodnego w kontekscie przemystu wydo-
bywczego. Autorzy trafnie zauwazyli, ze wodochtonnos$¢ proceséw wydobywczych
jest jednym z wazniejszych probleméw wskazanego typu przemystu, bedgcego jed-
noczesnie strategicznym ogniwem bezpieczenstwa ekonomicznego i energetycz-
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nego. Korzystajgc z autokorelacji przestrzennej, otrzymali informacje o regionach
najbardziej narazonych na negatywne efekty przemystu wydobywczego — zwigzane
zaréwno z poborem i zuzyciem wody, jak i oczyszczaniem Sciekow.

Celem ostatniego z prezentowanych artykutéw — autorstwa Wojciecha Swier-
cza i Radostawa Szostaka — byto sprawdzenie, jakie czynniki wptywajg na kapitat
inwestowany przez inwestoréw indywidualnych na Gietdzie Papieréw Wartoscio-
wych w Warszawie. Praca zawiera efekty modelowania ekonometrycznego opisuja-
cego wielkosc¢ kapitatu inwestorow indywidualnych na GPW oraz pozwalajacego na
identyfikacje czynnikéw makroekonomicznych i psychologicznych, ktére mogg miec
wptyw na decyzje inwestycyjne. Przedstawione przez autoréw wnioski dajg szanse
na lepsze zrozumienie zachowan inwestycyjnych.

Agnieszka Stanimir
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Streszczenie: Roéwne szanse obu ptci w dostepie do pracy zarobkowej niosg ze sobg wiele korzysci —
zaréwno ekonomicznych, jak i spotecznych. Niniejszy artykut zawiera przeglad literatury dotyczacy ste-
reotypdw, z ktérymi musza mierzyc sie kobiety, analize wskaznika zatrudnienia w krajach Unii Europej-
skiej oraz klasyfikacje krajow Unii Europejskiej pod wzgledem dziewieciu wybranych zmiennych
dotyczacych sytuacji kobiet na rynku pracy. Analize przeprowadzono, korzystajgc z metody k-Srednich.
Celem artykutu byto wytonienie krajéw, w ktérych sytuacja kobiet na rynku pracy jest do siebie podob-
na, oraz identyfikacja zmiennych, ktére wypadajg w tych krajach najlepiej oraz najgorzej. Analiza wy-
kazata, ze najlepsza sytuacja kobiet na rynku pracy jest w klasie, do ktdrej nalezg Estonia, totwa i Litwa.
Najgorsza sytuacja kobiet na rynku pracy wystepuje w skupieniu, do ktérego nalezg Wtochy, Grecja
i Rumunia. Interesujgce jest, ze w skupieniu tym odnotowano najnizsze, a wiec najlepsze wartosci luki
ptacowej.

Stowa kluczowe: stereotypy, luka ptacowa, rynek pracy, nieréwnosci

1. Wstep

Sytuacja kobiet na rynku pracy w wielu krajach Unii Europejskiej rézni sie od sytuacji
mezczyzn. Spoteczenstwo zaczyna by¢ coraz bardziej Swiadome nieréwnosci wyni-
kajacych z tych rdznic, jednakze podejmowane do tej pory dziatania nie byty na tyle
skuteczne, aby wyeliminowad obecne dysproporcje. Wystepuje zatem potrzeba na-
gtasniania sytuacji kobiet na rynku pracy, poniewaz im rzadziej odmienne traktowa-
nie kobiet i mezczyzn bedzie postrzegane w spoteczenistwie jako normalnosé, tym
szybciej uda sie wyrdwnac szanse obu ptci w dostepie do pracy zarobkowej. O roli
kampanii informacyjnych w wyréwnywaniu szans kobiet na rynku w pracy wspomi-
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na w swoim raporcie chociazby Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci (2023),
sugerujac nawet ich prowadzenie juz dla mtodziezy w wieku szkolnym, by wchodzac
w dorostos¢, byta ona jak najbardziej pozbawiona stereotypéw i uprzedzen.

Réwne szanse obu ptci niosg wiele korzysci dla catego spoteczenstwa. Dzieki
nim kobiety sg w stanie rozwija¢ sie i spetnia¢ zawodowo, czym przyczyniajg sie
do wzrostu gospodarczego (Polski Instytut Ekonomiczny, 2023), jednoczesnie stajgc
sie niezalezne finansowo, majgc wiasny wktad w budzet domowy i wyzszg pozycje
w spoteczenstwie. Mezczyzni natomiast przestajg byé obcigzani brzemieniem bycia
gtéwnym zywicielem rodziny. Jak wspomina Kukuczka (2023), w przesztosci mogto
to sie wigzac z ich nadmiernym psychicznym i emocjonalnym obcigzeniem, a we-
dtug Polskiego Instytutu Ekonomicznego (2023) w niektérych przypadkach powodu-
je to narzucenie im niepasujgcych rél spotecznych pogarszajgcych jakosé ich zycia.

Niniejszy artykut jest rozszerzeniem badan, ktérych wyniki zaprezentowano
w opracowaniu Analiza sytuacji kobiet na rynku pracy w krajach Unii Europejskiej
(Perdon, 2023b). Przytoczone sg w nim rowniez fragmenty pracy licencjackiej autor-
ki, gdzie badata ona sytuacje kobiet na rynku pracy (Perdon, 2023a). Jego celem jest
klasyfikacja krajow Unii Europejskiej wzgledem sytuacji kobiet na rynku pracy oraz
odpowiedz na postawione pytania badawcze:

PB1: Jakie kraje Unii Europejskiej zaliczane sg do grupy, w ktérej sytuacja ko-

biet na rynku pracy jest najlepsza?

PB2: Jakie kraje Unii Europejskiej zaliczane sg do grupy, w ktérej sytuacja ko-
biet na rynku pracy jest najgorsza?

PB3: Ktére analizowane czynniki wypadajg najlepiej wsrdd krajéw charaktery-
zujacych sie najlepsza sytuacjg kobiet na rynku pracy, a ktére wymagajg
zdecydowanej poprawy?

PB4: Ktdre analizowane czynniki wypadajg najgorzej wsrdd krajow charaktery-
zujacych sie najstabszg sytuacjg kobiet na rynku pracy? Czy istniejg zmien-
ne, ktore w tych krajach przyjmujg korzystne wartosci?

Pierwsza czes¢ artykutu zawiera omdéwienie wskaznika zatrudnienia w krajach
Unii Europejskiej oraz informacje o stereotypach, z ktérymi kobiety mierzg sie na
rynku pracy. Nastepnie przedstawiono opis danych oraz metody badawczej. Kolejny
punkt zawiera analize przedstawionych danych z wykorzystaniem metody k-$red-
nich oraz oméwienie otrzymanych wynikéw. W zakonczeniu zawarto podsumowa-
nie analizy oraz wnioski.

2. Kobiety a rynek pracy
2.1. Wskaznik zatrudnienia
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego (2019) wskazuje, ze ogromng czescig pro-

blematyki nieréwnosci pfci jest nieréwno$¢ w dziedzinie zatrudnienia, wynikaja-
ca z trudnosci pogodzenia rél zawodowych i rodzinnych. Odzwierciedleniem tego
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problemu jest wysokos¢ wskaznikéw zatrudnienia w podziale na pte¢. Wskaznik
przedstawia udziat, jaki w danej kategorii wiekowej majg osoby pracujace (Eurostat,
2023a). Zaprezentowano go na rys. 1, korzystajgc z danych dla roku 2022.

Wskaznik zatrudnienia
8,0

5,5

Rys. 1. Wskaznik zatrudnienia kobiet

Zrédto: opracowanie wtasne z wykorzystaniem danych Eurostatu (2023a).

Rysunek 1 przedstawia wysokos¢ wskaznika zatrudnienia kobiet w roku 2022
w podziale na kraje. Im wyzsze jest natezenie koloru, tym wyisza jest wartos¢
wskaznika zatrudnienia. Z kartogramu wynika, ze najwyzszy wskaznik zatrudnienia
obserwowalny jest w rejonie Europy Pétnocnej: w Estonii (80,4%), Szwecji (79,2%),
Litwie (78,6%). Najnizszy wskaznik zatrudnienia notowany jest w rejonie Europy Po-
tudniowej: we Wtoszech (55%) i w Grecji (55,9%).

Tabela 1. Wartosci wskaznika zatrudnienia w 2022 r. w podziale na ptec

Wskaznik zatrudnienia Wskaznik zatrudnienia e
. S . . Réznica (punkty
Kraj kobiet (jako procent mezczyzn (jako procent
. . procentowe)
populacji) populacji)
1 2 3 4
Belgia 68,1 75,7 7,6
Butgaria 71,8 79,5 7,7
Czechy 73,7 88,6 14,9
Dania 77,4 82,8 54
Niemcy 76,8 84,6 7,8
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Tabela 1, cd.
1 2 3 4

Estonia 80,4 83,3 2,9
Irlandia 72,6 83,9 11,3
Grecja 55,9 76,9 21,0
Hiszpania 64,1 75,0 10,9
Francja 71,2 77,0 5,8
Chorwacja 65,0 74,5 9,5
Witochy 55,0 74,7 19,7
Cypr 72,1 84,2 12,1
totwa 75,5 78,6 3,1
Litwa 78,6 79,4 0,8
Luksemburg 71,5 78,0 6,5
Wegry 75,3 85,1 9,8
Malta 74,1 87,2 13,1
Holandia 79,0 86,9 7,9
Austria 73,4 81,2 7,8
Polska 70,2 83,1 12,9
Portugalia 74,3 80,2 5,9
Rumunia 59,1 77,7 18,6
Stowenia 74,3 81,2 6,9
Stowacja 72,6 80,7 8,1
Finlandia 77,8 79,0 1,2
Szwecja 79,2 85,0 5,8

Zrédto: opracowanie wtasne z wykorzystaniem danych Eurostatu (2023a).

Najmniejsza przedstawiona w tabeli 1 réznica pomiedzy wskaznikiem zatrud-
nienia kobiet a mezczyzn wynosi 0,8 punktu procentowego i wystepuje w Litwie,
natomiast najwiekszg réznice odnotowano w Grecji: az 21 punktéw procentowych.
Wskazuje to na wystepowanie znaczacych dysproporcji w wysokosci wskaznika za-
trudnienia — zaréwno pomiedzy ptciami, jak i pomiedzy analizowanymi krajami.

Analizujgc szerzej dane dotyczgce wskaznika zatrudnienia, mozna zauwazy¢, ze
wskaznik ten dla kobiet maleje wraz z liczbg posiadanych przez nie dzieci. Wedtug
danych z Eurostatu (2023b) w roku 2022 w grupie wieku 25-49 lat $redni wskaz-
nik zatrudnienia w krajach Unii Europejskiej wynosit 79,7% dla kobiet bezdzietnych,
76,2% dla kobiet majgcych jedno dziecko, 75,3% dla kobiet majgcych dwdjke dzieci
oraz 59,3% dla kobiet majacych tréjke lub wiecej dzieci.
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Zygmunt (2006) wspomina, ze tak wysokie réznice w aktywnosci zawodowej ko-
biet mogg wynika¢ w sporej czesci z wykonywania przez nie prac domowych, opie-
ki nad dzie¢mi oraz z przekonan spowodowanych stereotypami. Zdaniem autorki
kluczowe znaczenie ma tutaj réwniez podejscie pracodawcéw do traktowania ptci
jako kryterium podczas wyboru pracownika. Czasem bowiem zakfadajg oni, ze ko-
bieta bedzie mniej dyspozycyjna oraz czesciej bedzie korzystac z przystugujgcych jej
uprawnien (urlopy macierzynskie, skrocenie czasu pracy podczas karmienia piersia,
opieka nad chorujgcymi dzieémi), co moze generowac dla nich dodatkowe koszty.
Podobne zdanie majg takze Ratajczak i Koztowska (2023), wedtug ktérych wiasnie
wsparcie oferowane przez pracodawce moze znaczgco wyréwnac szanse na rynku
pracy i zaktywizowa¢ zawodowo oraz rodzicielsko oboje rodzicéw, co w konsekwen-
cji przyczyni sie do wyréwnania istniejgcych dysproporcji.

2.2. Stereotypy na rynku pracy

Na rynku pracy kobiety muszg mierzy¢ sie z wieloma stereotypami, o czym wspo-
mina na przyktad Tomaszewska (2023), zdaniem ktdrej to wtasnie reprezentantkom
pfci zenskiej przypisywane sg cechy, takie jak stabo$é, czy mniejsze kompetencje
niz u mezczyzn, co moze przektadac sie na ich niedoreprezentowanie na wyzszych
stanowiskach. Galsanjigmed i Sekiguchi (2023) wskazuja, ze stereotypy narzucaja
okreslone zachowania reprezentantom réznych ptci. Kobieta, ktéra w srodowisku
zawodowym przyjmuje postawe asertywng, jest niejednokrotnie postrzegana jako
nieprzyjazna, natomiast od mezczyzn wtasnie takiej asertywnosci sie oczekuje. Ta-
kie podejscie prowadzi natomiast do rozpowszechniania uprzedzen i wiekszego
ograniczania mozliwosci awansu zawodowego kobiet. Heilman i in. (2023) doda-
ja, ze wbrew powszechnej opinii stereotypy dotyczace ptci zmienity sie mniej, niz
wskazujg na to zmiany spoteczne, a takze poruszajg kolejny wazny problem zwig-
zany ze stereotypowym postrzeganiem kobiet. Wedtug autorek atrakcyjne kobiety
rekrutowane na stanowiska w zawodach zdominowanych przez mezczyzn sg czesto
uwazane za mniej wykwalifikowane.

W roku 2023 powstat raport , Niech nas ustyszg! Gtos kobiet w korporacjach”
(Golec i in., 2023). Jego autorki przeprowadzity kompleksowe badanie wsrdéd po-
nad 4 tysiecy kobiet. Jednym z elementdéw badania byto odniesienie sie do 13 wy-
mienionych stereotypow, dotyczgcych miedzy innymi nieumiejetnosci opanowania
emocji przez kobiety, nadawania karierom mezczyzn wiekszego znaczenia, a takze
twierdzenia, ze mtode kobiety nie wykorzystajg awansu nalezycie, poniewaz w nie-
dalekiej przysztosci zostang matkami i skorzystajg z urlopu rodzicielskiego. Jedynie
0,8% ankietowanych kobiet odpowiedziato, ze nigdy nie spotkato sie z wymieniony-
mi stereotypami. Jednoczesnie az 55,7% respondentek wskazato, ze kobiety muszg
mierzy¢ sie z wiekszymi oczekiwaniami stawianymi przez przetozonych niz mezczyz-
ni pracujgcy na tych samych stanowiskach. Na uwage zastuguje réwniez fakt, ze az
91,1% ankietowanych potwierdzito, ze awans i sukces zawodowy sg dla nich wazne,
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ale tylko 34,4% respondentek odpowiedziato, ze wedtug nich kobiety w ich branzy
otrzymujq takie same szanse rozwoju i awansu jak mezczyzni (Goleciin., 2023). Wy-
niki przywotanego raportu jasno wskazujg, ze w temacie réwnosci kobiet na rynku
pracy wcigz pozostaje wiele do poprawy, a dyskryminacja i dysproporcje pomiedzy
ptciami s3 mocno odczuwalne.

3. Dane i metoda analizy

3.1. Opis danych

Aby poréwnaé kraje Unii Europejskiej pod wzgledem sytuacji kobiet na rynku pra-
cy, postuzono sie klasyfikacjg metodg k-srednich. Wykorzystano do niej nastepujgce
zmienne, ktdre szerzej opisano w poprzedniej publikacji (Perdon, 2023b):

x, — luka ptacowa w roku 2020 (Eurostat, 2023f); dane dla Grecji nie byty dostepne,
w zwigzku z tym w tym kraju przyjeto do analizy luke ptacowa z roku 2018; de-
stymulanta;

x,— luka w zatrudnieniu w roku 2020 (Eurostat, 2023d); destymulanta;

x,— luka w zatrudnieniu w niepetnym wymiarze czasu pracy w roku 2020 (Eurostat,
2023e); destymulanta;

x,— udziat kobiet zajmujacych stanowiska w rzadach w roku 2020 (Eurostat, 2023g);
stymulanta;

X, — udziat kobiet zajmujacych stanowiska w parlamentach w roku 2020 (Eurostat,
2023g); stymulanta;

x,— procent kobiet majgcych wyksztatcenie wyzsze w roku 2020 (Eurostat, 2023h);
stymulanta;

x,— procent kobiet wsrdd os6b pracujgcych na stanowiskach kierowniczych w roku
2020 (Eurostat, 2023c); stymulanta;

x, — procent kobiet zagrozonych ubdstwem lub wykluczeniem spotecznym w roku
2020 (Eurostat, 2022b); destymulanta;

x,— dtugos¢ zycia zawodowego w roku 2020 wyrazona w latach (Eurostat, 2022a);
stymulanta.

3.2. Opis metody

K-srednich to metoda umozliwiajgca podziat zbioru na podzbiory w taki sposdb, ze
obiekty wsréd danego podzbioru sg do siebie jak najbardziej podobne i jednocze-
$nie jak najmniej podobne do obiektéw z innych podzbioréw. Algorytm tej metody
jestiteracyjny, na poczatku oblicza sie wektory srednich, nastepnie odlegtosci obiek-
téw od wektora Srednich. W kolejnym kroku powstaje nowa klasyfikacja, poniewaz
obiekty s3 na nowo przydzielane do klas na podstawie najmniejszych odlegtosci
od wyznaczonego wektora. Iteracje przestajg by¢ powtarzane, gdy nowo powstata
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klasyfikacja nie rézni sie od poprzedniej (Kowalewski, 2006). Do wykonania analizy
metodg k-Srednich uzyto danych po standaryzacji wedtug wzoru:
_ XijT%j

Zij = Sj .

Podczas wykonywania tej analizy wykorzystano program Statistica v.13.3.

4. Klasyfikacja krajéw metoda k-Srednich

Podczas wykonywania klasyfikacji metoda k-$rednich uzyto danych poddanych stan-
daryzacji. Analiza zostata w duzej czesci wykonana w programie Statistica. Wstepne
centra skupien dobrano tak, aby zmaksymalizowaé odlegtosci skupien. Poczatkowa
liczba skupien zostata wybrana jako 6, a wstepna liczba iteracji zostata wyznaczona
jako 10. Rozwigzanie udato sie znalez¢ juz po 2 iteracjach.

Tabela 2 przedstawia odlegtos$ci euklidesowe pomiedzy skupieniami. Ponizej
przekatnej znajdujg sie odlegtosci euklidesowe, a powyzej kwadraty tych wartosci.
Zbyt mate odlegtosci mogtyby byc¢ przestankg do zmniejszenia liczby skupien, jednak
w tym przypadku najmniejsza odlegtos¢ wynosi 0,788, a najwieksza 1,959, a wiec
redukcja liczby klas nie jest konieczna.

Tabela 2. Odlegtosci euklidesowe skupien

oprona | 1 ’ ’ ; ; °
1 0,000 0,803 1,763 3,028 0,861 0,959
2 0,896 0,000 0,620 1,485 1,743 1,015
3 1,328 0,788 0,000 1,403 1,932 1,469
4 1,740 1,219 1,184 0,000 3,520 3,838
5 0,928 1,320 1,390 1,876 0,000 1,972
6 0,980 1,007 1,212 1,959 1,404 0,000

Zrédto: opracowanie wtasne z wykorzystaniem programu Statistica v.13.3.

W trakcie badania przeprowadzono analize wariancji dla kazdej zmiennej. Wy-
kazata ona, ze jedynie zmienna x,, a wigc procent kobiet wsrdd wszystkich osob
pracujgcych na stanowiskach kierowniczych, nie réznicuje klas (F = 1,746, p-value
=0,168).

W tabeli 3 przedstawiono podziat krajéw na skupienia oraz przedstawiono, jakie
sg odlegtosci tych krajéw od srodkéw ich skupient. Utworzone skupienia prezentujg
sie nastepujaco:
® skupienie pierwsze: Belgia, Dania, Hiszpania, Francja, Portugalia, Finlandia,

Szwecja;
® skupienie drugie: Butgaria, Irlandia, Cypr, Luksemburg, Polska i Sfowenia;
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skupienie trzecie: Czechy, Chorwacja, Wegry, Malta, Stowacja;
skupienie czwarte: Grecja, Wtochy, Rumunia;

skupienie pigte: Niemcy, Holandia, Austria;

skupienie szdste: Estonia, totwa, Litwa.

Tabela 3. Skupienia (Sk.) oraz odlegtosci obiektéw od srodkow skupien (Odl.)

Sk.1 odl. Sk.2 odl. Sk.3 Odl. Sk.4 Odl. Sk.5 Odl. Sk.6 | Odl.

Belgia 0,670 | Butgaria 0,823 | Czechy 0,478 | Grecja 0,533 | Niemcy |0,355 | Estonia| 0,430

Dania 0,607 | Irlandia 0,474 | Chorwacja | 0,544 | Wtochy | 0,659 | Holandia | 0,446 | totwa | 0,439
Hiszpania | 0,744 | Cypr 0,688 | Wegry 0,526 | Rumunia | 0,566 | Austria | 0,356 | Litwa |0,462
Francja 0,394 | Luksemburg | 0,810 | Malta 0,677
Portugalia | 0,582 | Polska 0,717 | Stowacja | 0,449

Finlandia | 0,700 | Stowenia 0,690

Szwecja 0,692

Zrédto: opracowanie wtasne z wykorzystaniem programu Statistica v.13.3.

Warto zaznaczyé, ze gdyby w tab. 2 odlegtosci od srodkow skupien byty zbyt
duze, bytoby to przestanka do stworzenia kolejnego skupienia i do ponownego prze-
prowadzenia klasyfikacji. W tym przypadku jednak nie jest to konieczne, poniewaz
zadna odlegtos¢ od srodka skupienia nie odstaje drastycznie od innych wartosci. Na-
lezy takze pamietaé, ze w poprzednim etapie badania, ze wzgledu na wystepujgcy
brak danych, zatozono, ze wartos¢ luki ptacowej dla Grecji z roku 2018 nie zmienita
sie drastycznie i mogta zostac przyjeta zamiast wartosci z roku 2020, ktéra nie byta
dostepna. W pozostatych przypadkach wszystkie zmienne odnoszg sie do roku 2020.

Rysunek 2 przedstawia graficznie srednie w podziale na skupienia. Bazujgc na
przedstawionych informacjach, mozna wyciggng¢ wniosek, ze najlepsze $rednie
wartosci dla luki ptacowej przyjmujg kraje w skupieniu czwartym (zmienna x, jest
destymulantg). Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze do tego skupienia nalezy Gre-
cja, w przypadku ktdrej wartos¢ luki ptacowej zostata pobrana z roku 2018, a nie
2020, tak jak w przypadku pozostatych krajéw. Najlepsze srednie wartosci dla luki
w zatrudnieniu majg kraje w skupieniu széstym, gdyz ta zmienna réwniez jest de-
stymulantg. Widoczne sg tu wysokie wartosci w skupieniu czwartym. Skupienie szé-
ste przyjmuje rowniez najlepsze srednie wartosci dla luki zatrudnienia w niepetnym
wymiarze czasu pracy. Jesli chodzi o sredni udziat kobiet zajmujgcych stanowiska
w rzadach, najlepiej wypada skupienie pigte. Tuz za nim plasuje sie skupienie pierw-
sze, ktore z kolei przoduje pod wzgledem odsetka kobiet zajmujgcych stanowiska
w parlamentach. Dla obu tych zmiennych skupienia pierwsze i pigte zdecydowanie
odstajg od pozostatych. Pod wzgledem Sredniego procenta kobiet majgcych wy-
ksztatcenie wyzsze przoduje skupienie szdste, ktdre przyjmuje najlepsze wartosci
réwniez dla sredniego odsetka kobiet wsréd oséb zatrudnionych na stanowiskach
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kierowniczych. Procent kobiet zagrozonych ubdstwem lub wykluczeniem spotecz-
nym to kolejna rozpatrywana destymulanta — pod wzgledem $rednich wartosci tej
zmiennej najlepiej wypadto skupienie trzecie. Wybijajg sie tutaj tez bardzo wysokie
wartosci skupienia czwartego, co stawia je w bardzo niekorzystnym $wietle. Srednia
dtugosé zycia zawodowego najlepiej wypadta w skupieniu széstym.
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Rys. 2. Wykres srednich w podziale na skupienia

Zrédto: opracowanie wtasne z wykorzystaniem programu Statistica.

Na rysunku 2 wyrdéznia sie skupienie czwarte, do ktdrego nalezg Grecja, Wto-
chy i Rumunia. Dla dziewieciu rozpatrywanych zmiennych skupienie to przyjmuje
najgorsze wartosci az piec razy. Wskazuje to na bardzo niekorzystng sytuacje kobiet
na rynku pracy w tych krajach. Co ciekawe, pomimo bardzo niekorzystnej sytuacji
kobiet na rynku pracy sugerowanej przez pie¢ zmiennych, kraje te przyjmuja naj-
nizsze srednie wartosci luki ptacowej wsréd krajow Unii Europejskiej (nalezy miec
jednak na uwadze, ze dane dla Grecji pochodzg z roku 2018). Oznacza to, ze mimo
iz luka ptacowa jest najczesciej wspominanym wskaznikiem podczas oceniania sy-
tuacji kobiet na rynku pracy, nalezy ostroznie interpretowac jej wartosci w ogdlnej
ocenie. Kraje majace niskie i bardzo dobre wartosci luki ptacowej wypadty bardzo
zle w ogdlnej ocenie sytuacji kobiet na rynku pracy.

Skupienie pierwsze jest najwieksze i sktada sie z Belgii, Danii, Hiszpanii, Francji,
Portugalii, Finlandii i Szwecji. Grupa tych panstw charakteryzuje sie najwyzszymi,
a wiec najlepszymi wartosciami $redniego udziatu kobiet zajmujgcych stanowiska
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w parlamentach oraz drugimi najlepszymi wartosciami dla sSredniego udziatu kobiet
zajmujacych stanowiska w rzadach. Drugie najlepsze wartosci odnotowano w tym
skupieniu dla zmiennych: luka w zatrudnieniu, procent kobiet posiadajgcych wy-
ksztatcenie wyzsze oraz procent kobiet zagrozonych ubdstwem. W przypadku pozo-
statych zmiennych wartosci srednie dla tego skupienia wypadajg przecietnie.

Skupienie drugie, sktadajace sie z Butgarii, Irlandii, Cypru, Luksemburga, Polski
i Stowenii, nie zostato wspomniane ani razu, poniewaz nie ma ono wartosci skraj-
nych — ani razu nie wypadto ani najlepiej, ani najgorzej. Warto wspomnie¢, ze sku-
pienie to ma drugie najlepsze wartosci pod wzgledem luki ptacowej, jednak mozna
uznad, ze sytuacja kobiet na rynku pracy w tych krajach wypada przecietnie.

W skupieniu trzecim, na ktére sktadajg sie Czechy, Chorwacja, Wegry, Malta
i Stowacja, rowniez odnotowano niekorzystne wartosci dla wielu zmiennych: luka
w zatrudnieniu, udziat kobiet zajmujgcych stanowiska w rzgdach, udziat kobiet zaj-
mujacych stanowiska w parlamentach, procent kobiet posiadajacych wyksztatcenie
wyzsze, procent kobiet wsrdd osdb pracujacych na stanowiskach kierowniczych,
dtugos¢ zycia zawodowego. Wyjgtkiem jest procent kobiet zagrozonych ubdstwem
lub wykluczeniem spotecznym, gdyz pod wzgledem tej zmiennej Srednie wartosci
w skupieniu sg najnizsze, a wiec najlepsze. Pod wzgledem luki w zatrudnieniu w nie-
petnym wymiarze czasu skupienie to ma drugie najlepsze wartosci.

Skupienie pigte tworzone jest przez Niemcy, Holandie oraz Austrie. Skupienie to
jest zréznicowane, poniewaz mozna w nim zaobserwowac wartosci zaréwno bar-
dzo dobre (najlepiej wypada pod wzgledem odsetka kobiet zajmujgcych stanowiska
w rzgdach, dobrze wypada pod wzgledem dfugosci zycia zawodowego i odsetka ko-
biet zajmujgcych stanowiska w parlamentach), jak i bardzo niekorzystne (najwyzsza
Srednia luka w zatrudnieniu w niepetnym wymiarze czasu, najmniejszy sredni pro-
cent kobiet na stanowiskach kierowniczych, druga najwyzsza Srednia luka ptacowa).
Pod wzgledem pozostatych zmiennych skupienie plasuje sie przecietnie.

Skupienie szdste, sktadajgce sie z Estonii, totwy i Litwy, przyjmuje najwyisze
sSrednie wartosci pod wzgledem luki ptacowej, a wiec najgorsze. Ciekawy jest jednak
fakt, ze pod wzgledem innych zmiennych skupienie to wypada bardzo dobrze, po-
niewaz najlepsze srednie wartosci ma ono dla zmiennych: luka w zatrudnieniu, luka
w zatrudnieniu w niepetnym wymiarze czasu pracy, procent kobiet posiadajgcych
wyksztatcenie wyzsze, procent kobiet wsrdd oséb pracujgcych na stanowiskach kie-
rowniczych, dtugos¢ zycia zawodowego. Skupienie széste ma z kolei przecietne war-
tosci pod wzgledem zmiennych: udziat kobiet zajmujgcych stanowiska w rzadach,
udziat kobiet zajmujgcych stanowiska w parlamentach oraz procent kobiet zagrozo-
nych ubdstwem lub wykluczeniem spotecznym.

Decydujac sie na wybdr skupienia, ktorego kraje mozna uznac za najlepsze pod
wzgledem sytuacji kobiet na rynku pracy, nalezy podja¢ decyzje, czy bardziej istot-
ne sg rowne zarobki, czy pozostate kwestie, zwigzane miedzy innymi z rwnym do-
stepem do stanowisk, do pracy na peten etat oraz do wyksztatcenia. Jest to ciezka
decyzja, poniewaz kraje majgce Srednie najnizsze wartosci luki ptacowej (skupienie
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czwarte) wypadty najgorzej pod wzgledem wielu innych rozpatrywanych zmien-
nych, natomiast kraje majgce srednie najlepsze wartosci dla wielu rozpatrywanych
zmiennych (skupienie széste) wypadty najgorzej pod wzgledem luki ptacowej. Pa-
trzac jednak na samg liczbe najgorszych i najlepszych wynikéw, mozna stwierdzi¢,
ze wedtug przeprowadzonego badania najgorsza sytuacja kobiet na rynku pracy wy-
stepuje w Grecji, Wioszech i Rumunii, natomiast najlepsza sytuacja kobiet na rynku
pracy wystepuje w Estonii, totwie i Litwie.

5. Zakonczenie

Niniejszy artykut powstat w celu nagtosnienia wcigz wystepujacych dysproporcji po-
miedzy sytuacja kobiet i mezczyzn na rynku pracy oraz w celu klasyfikacji krajow Unii
Europejskiej ze wzgledu na wybrane czynniki Swiadczgce o wspomnianych dyspro-
porcjach.

Badania literaturowe oraz danych pozyskanych z platformy Eurostat wykazaty
istnienie réznych wartosci wskaznika zatrudnienia w zaleznosci od kraju, ptci oraz
liczby posiadanych dzieci. Dodatkowo potwierdzono wystepowanie stereotypdw,
z ktérymi na rynku pracy muszg sie mierzy¢ kobiety.

Przeprowadzona klasyfikacja krajow Unii Europejskiej z wykorzystaniem metody
k-Srednich pozwolita dokonaé podziatu krajéw na 6 skupien oraz odpowiedzie¢ na
postawione pytania badawcze.

PB1: Do grupy, w ktdrej sytuacja kobiet na rynku pracy jest najlepsza, zaliczane
s3: Estonia, Litwa i totwa. Wyboru dokonano na podstawie liczby zmien-
nych przyjmujacych w analizie najlepsze wartosci.

PB2: Do grupy, w ktdrej sytuacja kobiet na rynku pracy jest najgorsza, zakwalifi-
kowano: Grecje, Wtochy i Rumunie. Wyboru dokonano na podstawie liczby
zmiennych przyjmujgcych w analizie najgorsze wartosci.

PB3: Wsrdd krajéw charakteryzujgcych sie najlepsza sytuacjg kobiet na rynku
pracy (Estonia, Litwa, totwa) najlepiej wypadajg zmienne: luka w zatrud-
nieniu, luka w zatrudnieniu w niepetnym wymiarze czasu pracy, procent
kobiet posiadajgcych wyksztatcenie wyzisze, procent kobiet wséréd oséb
pracujgcych na stanowiskach kierowniczych, dtugos¢ zycia zawodowego.
Zdecydowanej poprawy wymaga natomiast wysokos¢ luki ptacowej, ktéra
wiasnie w tym skupieniu przyjeta najgorsze wartosci.

PB4: Wsrdd krajow charakteryzujgcych sie najstabszg sytuacjg kobiet na rynku
pracy (Grecja, Wtochy, Rumunia) najgorzej wypadajg zmienne: luka w za-
trudnieniu, udziat kobiet zajmujgcych stanowiska w rzgdach, procent kobiet
majgcych wyksztatcenie wyzsze, procent kobiet zagrozonych ubdstwem,
dtugos¢ zycia zawodowego. Interesujgcy jest fakt, ze skupienie to wypadto
najlepiej pod wzgledem wysokosci luki ptacowej (przy czym nalezy mieé na
uwadze, ze dane dla Grecji pochodzg z roku 2018, a nie 2020).
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Niniejszy artykut jest rozszerzeniem przeprowadzonych wczesniej badan,
w ktérych uzyskano nieco inne wyniki (Perdon, 2023b). Wykonane poprzednio
porzgdkowanie liniowe metodg TOPSIS wskazato Finlandie i Szwecje jako kra-
je, w ktérych sytuacja kobiet na rynku pracy byta najlepsza, natomiast Chorwa-
cje, Rumunie, Grecje, Wtochy i Malte jako kraje, w ktorych byta ona najgorsza.
W obu przeprowadzonych badaniach réine kraje zostaty zatem wskazane jako
najlepsze wzgledem sytuacji kobiet na rynku pracy, natomiast Rumunia, Wtochy
i Grecja dwukrotnie zostaty wskazane jako kraje z najgorszg sytuacjg ptci zenskiej
pod wzgledem sytuacji zawodowej. W zwigzku z nieco rozbieznymi wynikami
otrzymanymi przy wykorzystaniu réoznych metod w kolejnym kroku moze zostac
przeprowadzona szersza i bardziej dogtebna klasyfikacja z uzyciem wiekszej liczby
zmiennych. Analiza moze zosta¢ réwniez powtdrzona za kilka lat, aby poréwnac
otrzymane wyniki i postepy Unii Europejskiej walczgcej z nieréwnosciami i dyskry-
minacjg kobiet na rynku pracy.
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Classification of European Union Countries with Regard to the Situation
of Women in the Labour Market

Abstract: Equal opportunities for both genders in accessing the employment have many benefits, both
economic and social. This article provides a literature review of the stereotypes that women have to
face, an analysis of the employment rate in European Union countries, and a classification of European
Union countries according to nine selected variables concerning the situation of women in the labour
market, using the k-means method. The aim of the article was to identify countries where the labour
market situation is similar and to identify the variables that perform best and worst in these countries.
The analysis showed that the best labour market situation for women is a class that includes Estonia,
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Latvia, and Lithuania. The variables that perform the best in this class concern the employment gap,
the part-time employment gap, the percentage of women with tertiary education, the percentage of
women among those working in managerial positions, and the length of working life. On the other
hand, the gender pay gap definitely needs improvement, since in this cluster it takes on very high
values. The worst situation for women in the labour market is in the cluster that includes Italy, Greece,
and Romania. It is interesting to note that this cluster has the lowest and therefore the best values of
the gender pay gap.

Keywords: stereotypes, gender pay gap, labour market, inequalities
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Streszczenie: Gtéwnym celem pracy jest udowodnienie — z wykorzystaniem metody XGBoost — wyste-
powania luki ptacowej w sporcie na podstawie wyptat koszykarzy i koszykarek z lig NBA i WNBA. Spraw-
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zmiennych z wykorzystaniem trzech réznych metod. Uzyskano spdjne wyniki potwierdzajace, ze poza
skutecznoscig w obronie wszystkie z zaktadanych czynnikéw wptywajacych na wysokos¢ wyptaty oka-
zaly sie istotne. Potwierdzono rowniez wystepowanie dyskryminacji ptacowej ze wzgledu na ptec.

Stowa kluczowe: luka ptacowa, sport, uczenie maszynowe, XGBoost

1. Wstep

Sport od wiekdéw jest integralng czescig spoteczenistwa i kultury kazdego narodu
(Waskowski, 2011). Niepodwazalna jest jego rola w formowaniu spotfeczeristwa,
ksztattowaniu tozsamosci narodowej czy promowaniu ludzkich wartosci. Uprawiany
rekreacyjnie pozytywnie wptywa szczegdlnie na zdrowie i relacje spoteczne jednost-
ki, natomiast zawodowo motywuje do osiggania doskonatosci.

Sport profesjonalny to takze obszar, w ktdrym pasja, talent czy zaangazowanie
sg nagradzane publicznym uznaniem i rozgtosem. Jest to widowisko, ktére gro-
madzi miliony fanéw z catego $wiata, co przycigga rowniez najwieksze firmy. Sg
one w stanie wytozy¢ ogromne pienigdze na inwestycje w sport, by by¢ zauwazo-
nym przez fanéw wybranych dyscyplin. Sektor sportu uznaje sie za globalny (Grat-
ton, 1998), dlatego nie powinno dziwic, ze branzy tej towarzyszg zaréwno wielkie


https://orcid.org/0009-0003-6022-2238
https://doi.org/10.15611/2024.76.5.02

26 Aleksandra Derda

emocje, jak i wielkie pienigdze. Niestety, problemy, z ktédrymi zmaga¢ sie musza
czotowi dziatacze i sportowcy rowniez sg znacznie trudniejsze i majg powazniejsze
konsekwencje niz te obserwowane w zyciu codziennym. Dotyczy to takze nierow-
nosci spotecznych.

Sport zawodowy jest jedng z branz najmocniej dotknietych dyskryminacjg ptcio-
w3a, gdyz w sporcie mozna zauwazy¢ niemal kazdy rodzaj dyskryminacji (Thakur,
2022). O réznych objawach dyskryminacji ptciowej mozna przeczyta¢ w pracy Toma-
szewskiej (2004). W sporcie dyskryminacja ze wzgledu na ptec jest znacznie szerszym
i niejednokrotnie powazniejszym pojeciem. Dyskryminacja ptciowa nie tylko wptywa
na doswiadczenie zawodowe sportowcéw na kazdym etapie kariery zawodowej, na
ich status materialny, ale takze ksztattuje oblicze catej branzy sportowej. Jednym ze
skutkdw wystepowania dyskryminacji ptciowej jest rowniez badana luka ptacowa.

Celem tego badania jest udowodnienie wystepowania luki ptacowej w sporcie
na przyktadzie amerykanskich profesjonalnych lig koszykarskich NBA i WNBA. Do-
datkowym celem byto przygotowanie modelu dobrze prognozujgcego wysokosc
wyptaty zawodnika. W badaniu poszukiwano odpowiedzi na pytania:
® (Czy w amerykanskich ligach koszykarskich wystepuje dyskryminacja ptacowa ze

wzgledu na ptec¢?

Czy pte¢ ma najwiekszy wptyw na predykcje wysokosci wyptaty?

Czy czynniki, jakie majg wptyw na wysokos¢ wyptaty, to cechy fizyczne zawodni-

ka, jego popularnos¢ oraz skutecznosé na boisku w obronie i ataku?

2. Luka ptacowa w sporcie

Pojecie ,luka ptacowa” jest bezposrednim ttumaczeniem angielskiego zwrotu gen-
der pay gap. Istnieje wiele definicji opisujacych ten termin, jednak w wiekszosci
z nich pojawia sie wspdlny element, ktory opisuje jg jako miare nieréwnosci w pta-
cach kobiet i mezczyzn. Istniejg tez inne definicje, jak np. Parlamentu Europejskiego
(2023), zgodnie z ktorg luka ptacowa ze wzgledu na ptec to ,,réznica pomiedzy Sred-
nimi stawkami godzinowymi brutto, ktére otrzymuja kobiety i mezczyzni” lub defini-
cja GUS (2017, s. 6), wedtug ktorej luka ptacowa to ,,najczesciej stosowany wskaznik
do poréwnan wynagrodzen miedzy poszczegdlnymi grupami oséb”.

Chociaz nie wystepuje osobna definicja dla luki ptacowe]j w sporcie, jest to catko-
wicie inne zjawisko niz luka obserwowana w sektorze biznesowym. Zjawisko to jest
zauwazalne w kazdym aspekcie rywalizacji sportowej, szczegélnie na jej najwyzszym
szczeblu. Réznice ptacowe w sporcie bywajg nieporéwnywalnie wieksze niz znane
z ogolnych raportéw badajgcych luke ptacowa w biznesie (Adelphi University, 2023;
Parlament Europejski, 2023). Znacznie réznig sie rowniez przyczyny wystepowania
luki ptacowej miedzy mezczyznami i kobietami o podobnych umiejetnosciach.

Sytuacje kobiet i mezczyzn w wybranych sportach przedstawiono w opracowa-
niu Adelphi University (2023). W tabeli 1 zaprezentowano Srednie zarobki dla kobiet
i mezczyzn w czterech dyscyplinach. Dla kazdego z tych sportéw analizowano zarob-
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ki w dwéch ligach rozgrywek na najwyzszym poziomie, po jednej dla kobiet i mez-
czyzn. Nazwy lig podano w nawiasach po nazwie dyscypliny, najpierw liga meska,
potem liga kobieca. Wszystkie kwoty podano w dolarach. Dodatkowo przeliczono
iloraz wyptat kobiet i mezczyzn, by pokazac jakg czes¢ sSrednich zarobkow mezczyzn
zarabiajg Srednio kobiety.

Tabela 1. Srednie zarobki kobiet i mezczyzn w wybranych dyscyplinach sportowych

Srednie roczne Srednie roczne lloraz zarobkéw
Dyscyplina zarobki mezczyzn zarobki kobiet kobiet przez zarobki
[w dolarach] [w dolarach] mezczyzn
Koszykéwka (NBA i WNBA) 10 776 383 113 295 1,05%
Pitka Nozna (MLS i NWSL) 471279 54 000 11,46%
Tenis (100 najlepszych w ATP i WTA) 1589 024 1039 141 65,39%
Golf (PGA i LPGA) 1042917 346 360 33,21%

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie (Adelphi University, 2023).

Jak wynika z tab. 1, we wszystkich analizowanych dyscyplinach mezczyzni zara-
biajg wiecej niz kobiety i — niestety — réznica ta jest zazwyczaj znaczaca. Najlepsza
sytuacje dla kobiet mozna zaobserwowaé w tenisie ziemnym, gdzie zarabiajg one
srednio okoto 65% srednich zarobkdw mezczyzn. Najgorzej natomiast stosunek ten
wyglada w koszykdwce, gdzie kobiety otrzymujg Srednio tylko 1% przecietnych wy-
ptat mezczyzn. Rdéznica ta jest ogromna i pokazuje, z jak powazng dyskryminacjg
ptacowg muszg sie zmagac kobiety.

3. Wprowadzenie do tematu badania i opis wykorzystanych metod

Badanie zdecydowano sie przeprowadzi¢ na podstawie danych z amerykanskich lig
koszykarskich. Dyscyplina ta jest dobrym obiektem badawczym, gdyz podobnie jak
w przypadku innych opisywanych wczes$niej dyscyplin, w koszykdwke réwniez po-
czatkowo mogli grac jedynie mezczyzni. National Basketball Association (NBA), czyli
amerykansko-kanadyjska meska liga koszykarska, powstata juz w 1946 roku (NBA,
b.d.a), podczas gdy Women’s National Basketball Association (WNBA) zatozono do-
piero w 1996 roku (WNBA, b.d.a). Te dane wskazujg, ze dyskryminacja ze wzgledu
na ptec jest obecna w tym sporcie od wielu lat.

Dodatkowo popularnos¢ oraz prestiz tego sportu w Stanach Zjednoczonych
przyciggaja nie tylko najlepszych zawodnikéw na swiecie, ale réwniez sponsoréw
(KAF, 2022), ktérzy sg w stanie przekaza¢ duze kwoty, by uzyskac rozgtos wsréd fa-
now tej dyscypliny, szczegdlnie meskich rozgrywek. Niestety, jak pokazujg przed-
stawione we wczesniejszej czesci pracy badania (tab. 1), pomimo tak duzego za-
interesowania, koszykéwka w Stanach Zjednoczonych wciaz jest mocno dotknieta
problemem luki ptacowe;].
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3.1. Opis wykorzystanych metod
3.1.1. Analiza gtéwnych sktadowych

Analiza gtdwnych sktadowych to jeden z algorytmdéw stosowanych do redukcji wy-
miardow, ktdry polega na rzutowaniu danych na przestrzeni o mniejszej liczbie wy-
miardw przy jednoczesnym zachowaniu struktury danych w jak najwiekszym stop-
niu (Mamczur, 2019). Metoda ta polega na ,transformacji zmiennych pierwotnych
w zbidr nowych nieskorelowanych zmiennych zwanych gtéwnymi sktadowymi”
(Sztemberg-Lewandowska, 2017), gdzie kazda z nich tworzona jest przez kombina-
cje liniowa zmiennych pierwotnych w taki sposdb, by maksymalizowaé zmiennos¢
niewyjasniong przez poprzednia sktadowa.

Dla kazdej sktadowej mozna wyznaczy¢ wartos¢ wtasng, ktdra informuje, jaka
czes$¢ catkowitej zmiennosci wyjasnia dana sktadowa. Najwiecej wariancji przedsta-
wia zawsze pierwsza sktadowa, a kazda nastepna ttumaczy niewyjasniong jeszcze
cze$¢ zmiennosci. Zsumowane wartosci dla wszystkich sktadowych przedstawiajg
catkowitg wariancje (PQStat, b.d.).

Analize gtéwnych sktadowych stosuje sie przede wszystkim w celu redukcji licz-
by zmiennych, co pozwala zaréwno na wykrycie ewentualnych prawidtowosci, jak
i wizualizacje poczatkowo wielowymiarowych zbioréw danych.

3.1.2. Algorytm uczenia maszynowego

Uczenie maszynowe (machine learning) odnosi sie do szerokiego zestawu aplika-
cji Al, w ktérych komputery budujg modele na podstawie wzorcéw rozpoznanych
w zbiorach danych i wykorzystujg te modele do generowania hipotez na temat Swia-
ta. Takie modele majg niezliczone zastosowania w programowaniu do rozwigzywa-
nia probleméw zaréwno klasyfikacyjnych jak i regresyjnych (Russell i Norvig, 2020).

Sformutowanie problemu \

1. Zebranie i

przygotowanie danych 2. Trenowanie modelu

4. Wdrozenie modelu 3. Ewaluacja modelu

Rys. 1. Uproszczony przeptyw implementacji modelu uczenia maszynowego

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie (Sundberg i Holmstrom, 2024).
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Stosowanie metod uczenia maszynowego wymaga $cistego trzymania sie narzu-
conego schematu, ktérego uproszczony przeptyw przedstawiono na rys. 1. Widac
na nim, ze by osiggna¢ zadowalajgce rozwigzanie, najczesciej trzeba przejs¢ kilka
iteracji przedstawionego procesu. Modelowanie powinno sktadad sie z czterech eta-
pow: zbierania i przygotowania danych, trenowania modelu, ewaluacji uzyskanego
modelu oraz wdrozenia modelu do uzytkowania.

Przygotowanie danych

Na etapie zbierania danych niezbedne jest wskazanie, co jest problemem, ktéry ma
by¢ rozwigzany za pomocg modelowania. Do uzyskania dobrego jakosciowo rozwia-
zania powinno sie tez prawidtowo wskaza¢ zmienne endo- i egzogeniczne.

Czes¢ metod uczenia maszynowego wymaga réwniez normalizacji danych. Wy-
korzystywana w tym badaniu metoda XGBoost oparta na drzewach decyzyjnych jest
nieczuta na réznice wielkosci miedzy zmiennymi, dlatego przeprowadzanie normali-
zacji danych jest niepotrzebne (Filho, 2022).

Podziat na zbior uczacy i testowy

Zbidr uczacy wykorzystywany jest do trenowania modelu — to na podstawie tych
danych wykrywane sg zaleznosci (Blog Statystyczny, 2020). Zbiér ten jest zazwyczaj
najbardziej liczny.

Dane ze zbioru testowego sg, jak wskazuje na to nazwa, wykorzystywane do
testowania modelu. Obserwacje z tego zbioru stuzg do symulacji dziatania modelu
na nowych niewykorzystywanych wczesniej danych.

Trenowanie modelu — XGBoost

W badaniu wykorzystano metode wzmacniania gradientowego — model XGBoost.
Model ten jest technikg uczenia zespotowego (ensemble learning), ktora polega
na tgczeniu przewidywan grup predyktordow, czyli wspdlnym analizowaniu wyni-
kéw wielu mniejszych modeli. Takie podejscie pozwala na znaczne poprawienie
wynikow predykcji, istotnie zmniejsza sie rowniez wariancja gtéwnego modelu
(Data Science Team, 2020). XGBoost jest modelem sekwencyjnym, czyli modele
bazowe sg tworzone po kolei, a kazdy nastepny zalezy od wynikéw uzyskanych dla
poprzedniego.

Wszystkie modele wzmacniania gradientowego, nalezgce do uczenia zespoto-
wego, opierajg sie na trzech krokach (Analytics Vidhya, 2024):

1) utworzenie modelu FO do przewidywania wartosci zmiennej objasnianej;
wyznaczenie reszt modelu;

2) utworzenie nowego modelu h1, ktéry dopasowywany jest do reszt uzyska-
nych dla modelu FO;

3) taczenie wnioskow uzyskanych dla FO i h1, by stworzy¢ model F1 — popra-
wiona wersja FO.
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Kroki te powtarza sie do uzyskania minimalnej wartosci wybranego wskaznika
oceny jakosci modelu (takim wskaznikiem moze byé MSE) lub po przejsciu wskaza-
nej liczby iteracji.

Cho¢ XGBoost to jeden z algorytmodw opartych na wzmacnianiu gradientu,
znacznie rézni sie od standardowych modeli z tej grupy. XGBoost jest lepszy od zwy-
ktych algorytmodw wzmacniania gradientu, gdyz zamiast trenowac najlepszy model
na danych (jak w przypadku tradycyjnych metod), trenuje sie tysigce modeli na réz-
nych podzbiorach zbioru uczacego, a nastepnie gtosuje sie na model o najlepszej
wydajnosci.

GridSearchCV

GridSearchCV to proces dostrajania hiperparametréw w celu okreslenia optymal-
nych wartosci dla danego modelu (Great Learning Team, 2024a). Metoda ta opie-
ra sie na zautomatyzowanym testowaniu modeli ze wszystkich zaproponowanych
mozliwych wartosci hiperparametréw. W ten sposdb wyznacza sie hiperparametry
dla wskazanego modelu, przy ktérych model wykazuje najlepsze wartosci wybrane-
go wskaznika oceniajgcego jakosé. W tej metodzie wykorzystywana jest tak zwana
walidacja krzyzowa, o ktérej przeczyta¢ mozna w Great Learning Team (2024b).

Ocena jakosci

W tym etapie modelowania wykorzystuje sie np.: MAE, MSE, RMSE, a takze wspot-
czynnik determinacji.

Skrétu RMSE (Root Mean Squared Error) uzywa sie do okreslenia pierwiastka
Sredniokwadratowego btedu (Hodson, 2022 oraz Chai i Draxler, 2014):

RMSE =

gdzie: n —liczba obserwacji, y — rzeczywista wartos¢ zmiennej objasnianej dla i-tego
obiektu, ¥, — przewidywana warto$¢ zmiennej objaénianej dla i-tego obiektu.

Wartos$é tego wskaznika jest przedstawiana w tej samej jednostce co zmienna
objasniana, co znacznie utatwia interpretacje. Wskaznik ten interpretuje sie jako
Srednig oczekiwang réznice miedzy wartoscia przewidywang a rzeczywista.

MAE (Mean Absolute Error) to wskaznik, ktory oblicza sie ze wzoru (Hodson,
2022; Willmott i Matsuura, 2005):

n
1
MAE=—Z =7,
-y 1Iyl il
=
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gdzie: n —liczba obserwacji, y, — rzeczywista wartosé¢ zmiennej objasnianej dla i-tego
obiektu, 3, — przewidywana wartosé zmiennej objasnianej dla i-tego obiektu.

Wspdtczynnik jest obliczany przez wyznaczanie wartosci bezwzglednych btedéw
predykcji, co zapobiega wzajemnemu znoszeniu sie bteddw z dodatnim i ujemnym
znakiem. Wartos¢ tego wskaznika to srednia wszystkich bezwzglednych btedéow
predykcji. Wskaznik ten tez jest przedstawiany w tej samej jednostce co zmienna
objasniana. Wartos¢ tego wskaznika interpretuje sie jako srednig btedéw predykcji.

Wspotczynnik determinacji R? wskazuje, jaka cze$¢ zmiennosci zmiennej obja-
$nianej jest wyjasniana przez model (Walesiak, 1996). Jest on obliczany zgodnie ze
wzorem (Ruijie i in., 2023):

_ 20— }’i)z
i —y)?’

gdzie: y, — rzeczywista wartos¢ zmiennej objasnianej dla i-tego obiektu, ¥, — przewi-
dywana wartos$¢ zmiennej objasnianej dla i-tego obiektu.

R?>=1

Wspotczynnik ten przyjmuje wartosci z przedziatu [0,1]. Im wartosc¢ blizsza jed-
nosci, tym lepsze dopasowanie funkcji regresji do rzeczywistych danych. Im wyzsza
wartosc tego wspodtczynnika, tym wieksza czes¢ zmiennosci zmiennej objasnianej
jest wyjasniana przez model.

Istnieje jeszcze wiele innych, mniej popularnych metod ewaluacji modelu, o kté-
rych przeczyta¢ mozna w Hodson (2022).

W badaniu wykorzystano do oceny jakosci: MAE, MSE, RMSE, a takze wspot-
czynnik determinacji. RMSE (Root Mean Squared Error) to pierwiastek sredniokwa-
dratowy btedu (Chai i Draxler, 2014; Hodson, 2022). Wskaznik ten interpretuje sie
jako srednig oczekiwang réznice miedzy wartoscig przewidywang a rzeczywista.

MAE (Mean Absolute Error) to wskaznik obliczany przez wyznaczanie wartosci
bezwzglednych btedéw predykcji, co zapobiega wzajemnemu znoszeniu sie btedéw
z dodatnim i ujemnym znakiem (Hodson, 2022; Willmott i Matsuura, 2005). War-
tos¢ tego wskaznika interpretuje sie jako srednig bteddw predykcji.

Ocena wptywu i znaczenia cech

Ocene wptywu i znaczenia cech przeprowadzono z wykorzystaniem trzech metod:
metody wbudowanej w biblioteke sci-kit learn, metody permutacyjnej oraz me-
tody SHAP.

Metoda wbudowana w biblioteke sci-kit learn

Metoda wbudowana w biblioteke sci-kit learn dla metod opartych na drzewach de-
cyzyjnych bazuje na zmianach wartosci wybranego wskaZznika nieréwnomiernosci,
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na przyktad miary Giniego. Za pomoca tej metody mozna okresli¢, ktére ze zmien-
nych najmocniej wptywajg na zmniejszenie wartosci wskazanego wskaznika.

Wadami tej metody s3: zawyzanie waznosci zmiennych liczbowych i przepro-
wadzanie obliczen na danych treningowych. Przez to zmienne, ktdre nie wptywajg
na przewidywanie zmiennej objasnianej, mogg zosta¢ wskazane jako wazne (Sci-kit
learn, b.d.).

Metoda permutacyjna

W odréznieniu od metody wbudowanej metoda permutacyjna moze by¢ stosowana
dla wiekszosci modeli uczenia maszynowego. W metodzie tej bada sie, jak zmienia
sie wartos¢ miary btedu (takiej jak MAE czy R?) po spermutowaniu wartosci jednej
ze zmiennych. Te czynnos¢ wykonuje sie dla wszystkich zmiennych z osobna, a na-
stepnie ranguje sie je po wptywie, jaki miaty na zmiane wartosci wskazanej miary
btedu (Jensen, 2022).

SHAP

W tej metodzie sita wptywu poszczegdlnych zmiennych jest prezentowana przez
wyznaczenie wartosci Shapleya (1953). Za pomocg wartosci SHAP mozna wyjasniaé
wptyw poszczegdlnych zmiennych dla dowolnego modelu uczenia maszynowego.
Przy obliczaniu tych wartos$ci wykorzystuje sie podejscie oparte na teorii gier, ktore
mierzy wktad kazdego gracza w koricowy wynik. W podejsciu stosowanym w ucze-
niu maszynowym kazdej funkcji przypisuje sie warto$¢ waznosci reprezentujacg jej
udziat w wynikach modelu (All Awan, 2023). Na podstawie wartosci SHAP mozna
wyznaczy¢ interpretowalnos$¢ zaréwno lokalng, jak i globalna.

4. Wyniki badan
4.1. Zebranie i przygotowanie danych

Badaniu poddano koszykarzy grajacych w lidze NBA w sezonie 2022-2023 oraz ko-
szykarki wystepujgce w WNBA w sezonie 2023. Wybrano te sezony, by zachowac ak-
tualnos¢ wynikéw uzyskanych w badaniu, gdyz na moment przeprowadzania analizy
sg to ostatnie zakoriczone rozgrywki.

Do badania wybrano 3 rodzaje zmiennych: opisujgce podstawowe charaktery-
styki zawodnikéw, ich popularnosé oraz skutecznosc ofensywng i defensywna. Sg to
zmienne:

Plec — pteé¢ zawodnika,

Wiek — wiek gracza w badanym sezonie,

Wyplata — wyptata bazowa zawodnika na badany sezon w przeliczeniu na jeden
mecz w podstawowe] czesci sezonu; jest to zmienna objasniana,
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OBS — liczba obserwujgcych na Instagramie na dzien 4 kwietnia 2024,

Min — $rednia liczba rozegranych minut na mecz,

PTS — S$rednia liczba punktéw zdobyta na mecz,

FGM — $rednia liczba trafionych rzutéw z gry na mecz,

FG% — S$rednia skutecznos¢ préb zdobycia punktdéw z gry na mecz,

3PM — S$rednia liczba trafionych rzutéw za trzy punkty na mecz,

3P% — $rednia skutecznos¢ prob rzutdw za trzy punkty na mecz,

FTM — S$rednia liczba trafionych rzutéw wolnych na mecz,

FT% — $rednia skutecznos¢ préb rzutéw wolnych na mecz,

OREB  — S$rednia liczba zbiérek ofensywnych na mecz,

DREB — $rednia liczba zbidrek defensywnych na mecz,

AST — $rednia liczba asyst na mecz,

TOV — $rednia liczba strat na mecz,

STL — $rednia liczba przechwytéw na mecz,

BLK — S$rednia liczba blokéw na mecz,

PF — S$rednia liczba popetnionych fauli na mecz,

DD2 — $rednia liczba tak zwanych double doubles na mecz,

TD3 — S$rednia liczba tak zwanych triple doubles na mecz,

GPR — stosunek liczby zagranych meczy do liczby wszystkich meczy w sezonie,
GWR — stosunek liczby wygranych meczy do liczby wszystkich zagranych meczy.

Powyzsze zmienne zaczerpnieto z nastepujgcych portali: Spotrac (b.d.a; b.d.b)
popularbasketbal-lers.com (2024); Instagram (2024); NBA (b.d.b) oraz WNBA (b.d.b).

Niezbedne byto zapewnienie poréwnywalnosci wartosci zmiennych dla kobiet
i mezczyzn, gdyz wiekszos¢ ze zmiennych byta zalezna od liczby meczéw w sezonie.
Podstawowe rozgrywki sezonu NBA sktadaty sie z 82 spotkan, natomiast w WNBA
byto to jedynie 40 spotkan, dlatego zdecydowano sie przedstawié kazdg ze zmien-
nych w przeliczeniu na 1 mecz.

Wszystkie obliczenia oraz czes$¢ wizualizacji wykonano w jezyku Python. Pozo-
state wizualizacje wykonano w Excelu.

4.2. Dobo6r zmiennych

Doboru zmiennych zdecydowano sie dokonaé na podstawie korelacji Pearsona oraz
wspbtczynnika zmiennosci. Postanowiono, ze zmienne objasniajagce nie powinny
byc¢ ze sobg bardziej skorelowane niz 0,8.

Wystgpity zmienne mocno ze sobg skorelowane, z tego powodu usunieto ze
zbioru potencjalnych zmiennych objasniajgcych zmienne PTS, FTM oraz powigzang
z nig FT%.

Zdecydowano, ze do badania mogg zosta¢ wybrane jedynie zmienne, ktérych
zmiennos$¢ jest wyzsza niz 10%. Wszystkie zaproponowane zmienne miaty wartosc
wspotczynnika wyzszg niz zatozone 10%, dlatego wszystkie ze zmiennych brano pod
uwage w kolejnych etapach analizy.
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4.3. Wyniki XGBoost

Modelowanie przeprowadzono z wykorzystaniem metody XGBoost, gdyz jest to model
oparty na drzewach decyzyjnych, ktéry jest nieczuty na réznice wielkosci zmiennych.
Na metodach opartych na drzewach mozliwe jest réwniez przeprowadzanie anali-
zy wptywu zmiennych na predykcje, co jest niezbedne do sprawdzenia zaktadanych
w tym badaniu hipotez. Zaletg tej metody jest réwniez dobre dopasowywanie sie do
danych. W wyborze modelu oceniano réwniez tatwos¢ implementacji. XGBoost jest
dostepny w wielu popularnych, dobrze udokumentowanych narzedziach.

Do utworzenia modelu wykorzystano biblioteke XGBoost dostepng w Pythonie.
Chociaz rozwigzanie to umozliwia implementacje modelu zdomyslnymi warto$ciami
hiperparametréw, zdecydowano sie dokonad strojenia hiperparametréow. Dokonano
tego z wykorzystaniem metody przeszukiwania siatki (z angielskiego Grid Search).
Jako minimalizowang miare oceny jakosci modelu wybrano sredni btgd kwadratowy
MSE. Strojeniu poddano parametry:
® colsample_bytree — proporcja kolumn uzywanych do uczenia kazdego drzewa,
learning_rate — szybkos¢ uczenia,
max_depth — maksymalna gtebokos$¢ pojedynczego drzewa,
n_estimators — liczba drzew,
subsample — proporcja prébek uzywanych do uczenia kazdego drzewa.
Strojenie wykazato, ze najlepsze wyniki mozna uzyskac dla modelu o hiperpara-
metrach:
® colsample_bytree = 0.9,
learning_rate = 0.2,
max_depth =3,
n_estimators = 100,
subsample = 1.0
Wartosci powyzej zostaty wskazane jako optymalne, dlatego wytrenowano mo-
del wtasnie z tymi hiperparametrami.

4.4. Ocena jakosci

Dla wytrenowanego modelu uzyskano btagd MSE w wysokosci 4640102639,85, na-
tomiast RMSE bedgce pierwiastkiem tej wartosci wyniosto 68118,3. Oznacza to, ze
srednio przewidywana wartos¢ wyptaty rézni sie od rzeczywistej 0 68118,3 dolardw.
Wartos¢ ta jest rowna niemal 74% wartosci sredniej zmiennej objasnianej. Przed-
stawione powyzej wskazniki majg stosunkowo wysokie wartosci, co wskazuje, ze
model ten raczej stabo przewiduje wartosé wyptaty dla poszczegdlnych zawodnikéw
i zawodniczek.

MAE dla tego modelu wyniosto 43394,6. Oznacza to, ze srednia btedéw pre-
dykcji jest rowna 43394,6 dolaréw. Wartos$¢ ta, choé przedstawia podobng charak-
terystyke do RMSE, znacznie sie rézni od wartosci RMSE. Ta duza réznica sugeruje,
ze w zbiorze danych wystepujg obserwacje, ktére znaczgco réznig sie miedzy soba.
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Wspodtczynnik determinacji wynidst 0,72, co wskazuje, ze 72% wariancji jest wy-
jasniana przez model. Biorgc pod uwage, ze zjawisko to jest nietatwe do przewidy-
wania, a wysokos$¢ wyptaty czesto jest zalezna od innych, nieuwzglednionych w tym
badaniu czynnikdw, mozna uznaé, ze zmiennosc¢ tej zmiennej jest dosy¢ dobrze re-
prezentowana przez model. Trzeba pamietaé, ze w rzeczywistosci wysokos¢ wyptaty
jest ustalana najczesciej na podstawie osiggnie¢ zawodnikdéw z poprzednich lat, ktd-
re nie byty badane w tej analizie. Kontrakty sg rdwniez ustalane przed rozpoczeciem
sezonu i obowigzujg kilka lat, przez co wysoko$¢ wyptaty moze nie odzwierciedlaé
obecnej formy zawodnika. Wysoko$¢ wyptaty zapisanej w umowie miedzy zespotem
a zawodnikiem niejednokrotnie zalezy tez od umiejetnosci negocjacyjnych czy sym-
patii miedzyludzkiej. Wszystkie te czynniki sprawiajg, ze zmienng Wyplata trudno
jest przewidzie¢ za pomocg metod statystycznych, wiec uzyskane dla tego modelu
wyniki mozna uznaé za zadowalajace.

Wyijasnialnos¢ globalna

By wykry¢ globalny wptyw poszczegélnych zmiennych na predykcje modelu, zdecy-
dowano sie porownac 3 rézne sposoby wyznaczania znaczenia cech: sposdb wbu-
dowany w biblioteke sci-kit learn oparty na zmianach wskaznika nieréwnomierno-
$ci, metode permutacyjng oraz metode opartg na wspdtczynniku Shapleya.

Analizujac powyzsze wykresy mozna zauwazy¢, ze pierwsze 5 cech we wszystkich
metodach jest takie same, rdznig sie jedynie kolejnoscig (rys. 2-4). Do tych cech nale-
73: Plec, FGM (Srednia liczba zdobytych punktéw na mecz), Wiek, 3PM (srednia liczba
udanych rzutéw za 3 punkty na mecz) oraz OBS (liczba obserwujgcych na Instagra-
mie). Dwie sposrdd tych cech sg wskazywane jako wazniejsze od pozostatych: Plec
i FGM. Pozostate wybrane zmienne nie wptywajg znaczgco na wysokos¢ wyptaty.

Na wykresie (rys. 5) przedstawiono wptyw poszczegdlnych zmiennych na war-
tosci zmiennej objasnianej dla kazdej z obserwacji. Cechy sg przedstawione osobno
wierszami. Dla tatwiejszego odbioru analizy zmienne posortowano od najbardziej
wptywowej do najmniej znaczacej. Kolorami zaznaczono wartosci dla kazdej zmien-
nej indywidualnie, na niebiesko zaznaczono niskie wartosci kazdej ze zmiennych,
na réozowo wysokie. Im obserwacja potozona jest blizej lewej strony wykresu, tym
nizsza wartosé Shapleya, czyli tym bardziej wptywa ona na obnizenie wyptaty, im
bardziej na prawo — tym wyzsza wyptata. Jak widaé na wykresie, najbardziej wpty-
wowg zmienng jest ponownie pte¢. Wysokim wartosciom tej zmiennej (w tym
przypadku jest to warto$¢ 1 odpowiadajgca kobietom) odpowiadajg niskie warto-
Sci wypftaty, co oznacza, ze kobiety otrzymujg nizsze wynagrodzenie niz mezczyzni.
Kolejng wptywowg zmienng jest FGM. Wysokie wartosci tej zmiennej odpowiada-
ja wysokim i bardzo wysokim wyptatom, co sugeruje, ze zeby otrzymywac wysoka
wypfate, trzeba tez zdobywaé duzg liczbe punktéw. Wiersz dla zmiennej OBS po-
kazuje, ze duza liczba obserwujgcych na Instagramie przektada sie na wyzsze wy-
nagrodzenie. Mozna jednak zauwazy¢, ze niskie wartosci dla tej zmiennej rowniez
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Rys. 2. Wptyw zmiennych na predykcje modelu — metoda wbudowana w biblioteke sci-kit learn

Zrédto: opracowanie wtasne.
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Rys. 3. Wptyw zmiennych na predykcje modelu — metoda permutacyjna

Zrédto: opracowanie wtasne.
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Rys. 4. Wptyw zmiennych na predykcje modelu — wspétczynnik Shapleya

Zrédto: opracowanie wtasne.
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Rys. 5. Wptyw zmiennych na wartos¢ predykcji w podziale na obserwacje

Zrédto: opracowanie wtasne.
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moga oznacza¢ wynagrodzenie ponad $rednig. Analizujgc wiersz dla wieku, zauwa-
zono, ze wystepuje wyrazna tendencja, ze im starszy zawodnik, tym wyzszg wy-
ptate otrzymuje. Wiersz dla zmiennej 3PM pokazuje, ze wiekszo$¢ obserwacji dla
tej zmiennej ma niskie wartosci, ktére odpowiadajg niskim wyptatom dla tych za-
wodnikéw. Sportowcy, ktérzy podczas meczu Srednio trafiajg wiecej za trzy punkty,
otrzymujg zazwyczaj wyzsze wynagrodzenie. Pozostate zmienne zostaty wskazane
przez poprzednie analizy jako mniej istotne, mozna jednak zauwazy¢ tendencje, ze
zawodnicy, ktérzy przyjmujg dla tych zmiennych wartosci uznawane za korzystne
i s3 one znaczgco rézne od sredniej, najczesciej rowniez otrzymujg wyzszg wyptate.

Podsumowujgc wyniki analizy wptywu poszczegdlnych zmiennych, mozna za-
uwazyé, ze wszystkie 3 badane charakterystyki majg wptyw na wyptate zawodnika:
jego cechy personalne (zmienna Plec i Wiek), popularnos¢ (OBS) oraz wyniki uzyski-
wane na boisku w kategorii statystyk ofensywnych (FGM i 3PM).

4.5. Szczegétowa analiza zaleznosci

Zdecydowano sie zobrazowac obserwacje w przestrzeni dwuwymiarowej z uwzgled-
nieniem jedynie zmiennych, ktére miaty najwiekszy wptyw na predykcje modelu.
W tym celu wykorzystano metode analizy gtéwnych sktadowych. Poréwnano, jak
w grupach kobiet i mezczyzn utozone sg punkty ze wzgledu na zmienne Wiek, OBS,
FGM i 3PM. Takie przedstawienie pozwala okresli¢, czy wartosci tych zmiennych sg
znaczgco rézne miedzy kobietami i mezczyznami.

Pte¢ b
8 ® 0 - mezczyini

® 1 - kobiety
5

Druga sktadowa

Pierwsza sktadowa

Rys. 6. Wizualizacja dwdch pierwszych sktadowych gtéwnych

Zrédto: opracowanie wtasne.



Diagnoza nieréwnosci ptacowej wsrdd sportowcow... 39

Na rysunku 6 przedstawiono dwie pierwsze sktadowe dla najbardziej wptywo-
wych zmiennych. Wyjasniajg one 70% zmiennosci zmiennej objasnianej. Na czer-
wono zaznaczono obserwacje kobiet, a na niebiesko mezczyzn. Mozna zauwazyé,
ze wystepuje kilka obserwacji odstajgcych, z czego dwie z nich sg wartosciami eks-
tremalnymi. Wiekszo$¢é tych obserwacji dotyczy mezczyzn, a tylko jedna kobiet. Po-
mijajgc wartosci odstajace, nalezy stwierdzi¢, ze niewidoczna jest réznica miedzy
grupami kobiet i mezczyzn. Pokazuje to, ze przedstawiciele obu ptci nie réznig sie
znaczgco miedzy sobg ze wzgledu na analizowane zmienne. Pozwala to na wysunie-
cie wniosku, ze tak ogromna rdznica w zarobkach miedzy kobietami i mezczyznami
nie wynika z ich skutecznosci na boisku czy popularnosci w mediach spotecznoscio-
wych, a wtasdnie jedynie z innej pfci.

5. Zakonczenie

Celem zaprezentowanego badania byto udowodnienie, ze w koszykéwce wystepu-
je dyskryminacja. W tym celu stworzono model regresyjny, ktéry w dobry sposéb
przewidywatby na podstawie dostarczonych danych, jakiej wysokosci wyptate powi-
nien otrzymywacd zawodnik z amerykanskich lig koszykarskich. Na podstawie wpty-
wu zmiennych na predykcje otrzymanego modelu udowodniono, ze to, jakiej pfci
jest badana osoba, szczegdlnie mocno wptywa na wysokos$¢ wyptaty. Jak wykazaty
szczegdtowe badania, fakt, ze badana obserwacja jest charakterystyka kobiety, sil-
nie wptywa na obnizenie przewidywanej wartosci. Zauwazono rowniez, ze kobiety,
ktére prezentowaty wartosci poszczegdlnych zmiennych na podobnym poziomie co
mezczyzni, otrzymywaty nieporéwnywalnie nizsze wynagrodzenie. Oznacza to, ze
kobiety nie otrzymujg odpowiedniego wynagrodzenia za wykonywang prace.

W badaniu wykazano, ze ze wzgledu na analizowane zmienne wystepuje dys-
kryminacja ptacowa w amerykanskich ligach koszykarskich. Nalezy jednak pamietac,
ze choé wyniki badania sg jednoznaczne, mogg wystgpi¢ czynniki, ktére nie zostaty
uwzglednione w analizie, a ktére mocno wptywajg na to zréznicowanie.

Wszystkie trzy badane aspekty, odnosnie do ktérych podejrzewano, ze mogg
mie¢ wptyw na wysokos$¢ wyptaty, czyli charakterystyki zawodnikéw, ich popular-
nos$¢ oraz skutecznos$¢ na boisku, miaty istotny wptyw na przewidywang wartos¢
ptacy. Nieistotne okazaty sie jedynie zmienne, ktdre reprezentowaty skutecznosc
zawodnikéw w obronie. Moze to wynikac z faktu, ze gracze defensywni sg uznawani
za mniej efektownych.
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Diagnosis of Pay Inequality among Athletes Using Machine Learning Methods

Abstract: The main goal of the work is to prove the existence of a wage gap in sports using the XGBoost
method based on the salaries of basketball players from the NBA and WNBA leagues. The truthfulness
of the statement that the amount of pay is influenced by the physical characteristics, popularity, and
effectiveness on the pitch in defense and attack of a player was also checked. One model was created,
the results of which were considered satisfactory. The influence of individual variables was compared
for this model using three different methods. Obtained results confirmed that, apart from defensive
effectiveness, all of the assumed factors influencing the amount of pay are significant. The occurrence
of gender-based pay discrimination was also confirmed.

Keywords: gender pay gap, sport, machine learning, XGBoost
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Streszczenie: Praca dotyczy zagadnienia zdrowego stylu zycia w kontekscie sytuacji ekonomicznej
w krajach europejskich. Celem artykutu jest sprawdzenie zaleznosci miedzy prowadzeniem zdrowego
stylu zycia a czynnikami ekonomicznymi i wydatkami na ochrone zdrowia w panstwach Unii Europej-
skiej. W pierwszej czesci artykutu oméwiono elementy skfadajace sie na zdrowy styl zycia i podjeto
temat kosztow zwigzanych z prowadzeniem zdrowego oraz niezdrowego stylu zycia. W drugiej czesci
opisano badanie polegajace na utworzeniu trzech rankingéw i klasyfikacji krajow cztonkowskich UE
osobno pod wzgledem sytuacji ekonomicznej, wydatkéw na ochrone zdrowia w przeliczeniu na osobe
i prowadzenia zdrowego stylu zycia przez mieszkarncow w 2019 roku. Nastepnie obliczono miary zalez-
nosci miedzy rankingami. Badanie wykazato, ze w krajach o lepszych warunkach ekonomicznych ludzie
zazwyczaj prowadzg zdrowszy styl zycia. Jednak nie zawsze tak jest — na przyktad w Luksemburgu,
ktory jest bogatym krajem, mieszkancy nie zyjg zbyt zdrowo.

Stowa kluczowe: zdrowy styl zycia, zdrowie, sytuacja ekonomiczna, ochrona zdrowia, Unia Europejska

1. Wstep

Styl zycia jest jednym z elementéw opisujgcych zycie cztowieka. Obecnie coraz cze-
Sciej zwraca sie uwage na zagadnienie zdrowego stylu zycia, ktdre jest istotne przede
wszystkim ze wzgledu na zdrowotne konsekwencje prowadzenia niezdrowego stylu
zycia. Choroby cywilizacyjne spowodowane antyzdrowotnymi zachowaniami przy-
czyniajg sie do ogromnych kosztéw leczenia ponoszonych przez panstwo oraz jed-
nostki. Interesujace wydaje sie zatem okreslenie, co warunkuje wybor okreslonego
stylu zycia przez cztowieka.

Gtéwnym celem artykutu jest analiza stylu zycia w odniesieniu do sytuacji eko-
nomicznej krajow Unii Europejskiej. Postanowiono odpowiedzie¢ na nastepujgce
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pytanie badawcze: czy pomiedzy prowadzeniem zdrowego stylu zycia a sytuacja
ekonomiczng lub wydatkami na ochrone zdrowia w panstwach Unii Europejskiej
wystepuje zaleznos¢?

W pierwszej czesci artykutu opisano elementy sktadajace sie na zdrowy styl zy-
cia. Nastepnie skupiono uwage na kosztach zwigzanych z prowadzeniem zdrowego
oraz niezdrowego stylu zycia.

Druga czes¢ artykutu jest opisem przeprowadzonego badania dotyczgcego roz-
poznawania zaleznos$ci miedzy zdrowym stylem zycia a czynnikami ekonomicznymi
i wydatkami na ochrone zdrowia w panstwach Unii Europejskiej w 2019 roku. Wy-
konano porzadkowanie liniowe, a nastepnie utworzono rankingi oraz klasyfikacje
krajéw Unii Europejskiej oddzielnie ze wzgledu na czynniki ekonomiczne, wydatki
na ochrone zdrowia w przeliczeniu na osobe i prowadzenie zdrowego stylu zycia.
W kolejnym kroku obliczono wspodtczynniki korelacji miedzy rankingami. Sprawdzo-
no, w ktérych panstwach mieszkancy prowadzili najzdrowszy styl zycia i czy mozna
zauwazyc zaleznos$é miedzy wybieraniem zdrowego stylu zycia a warunkami ekono-
micznymi w kraju.

2. Zdrowy styl zycia
2.1. Definicja zdrowego stylu zycia

Zgodnie z raportem ministra zdrowia i opieki spotecznej Kanady Marca Lalonde’a
opublikowanym w 1974 roku stan zdrowia cztowieka zalezy az w 53% od prowadzo-
nego stylu zycia (Wozniak i in., 2015c). Sicifiski (2002, s. 22-23) definiuje styl zycia
jako ,,zesp6t codziennych zachowan (sposéb <postepowania>, aktywnosc¢ zyciowa)
specyficzny dla danej zbiorowosci lub jednostki”. Styl zycia jest zatem okreslany
przez nawyki, codzienne wybory i powtarzajgce sie zachowania, ktére razem tworzg
pewien obraz zycia danej osoby (Giddens, 2001).

Na styl zycia cztowieka skfada sie wiele elementédw, nawyki zywieniowe, styl
ubioru czy sposéb spedzenia czasu wolnego. Zdrowy styl zycia to taki, ktéry w du-
zym stopniu skfada sie z zachowan prozdrowotnych, czyli takich, ktére pozwala-
ja utrzymac dobry stan zdrowia, zapobiega¢ chorobom i pomagaé¢ w zdrowieniu.
Osoby prowadzgce zdrowy styl zycia unikajg zachowan niekorzystnych dla zdrowia
(Heszen i Sek, 2007; Wozniak i in., 2015a). Ostrowska (1999, s. 14) zwraca uwage, ze
»prozdrowotne style zycia w opracowaniach medycznych sprowadzajg sie bowiem
prawie wytgcznie do okreslonego sposobu odzywiania sie, unikania tytoniu i alkoho-
lu, aktywnosci fizycznej i — w nowszych pracach — umiejetnosci zwalczania stresu.”

Odpowiednie odzywianie sie jest niezwykle wazne dla prawidtowego funkcjo-
nowania organizmu i utrzymania zdrowej sylwetki. Zgodnie z zaleceniami Swiatowej
Organizacji Zdrowia dorosty cztowiek powinien spozywaé okoto 2000 kalorii dzien-
nie, z czego ttuszcz powinien stanowi¢ maksymalnie 30%, a cukry wolne nie wiecej
niz 10%. Dieta powinna skfadad sie z réznorodnych pokarmdw, a w codziennej die-
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cie powinno znalez¢ sie przynajmniej 400 g (piec¢ porcji) warzyw i owocow. Wazne
jest rowniez, by nie spozywaé wiecej niz 5 g soli dziennie (WHO, 2020).

Dzieki regularnej aktywnosci ruchowej cztowiek pozostaje w dobrej kondycji fi-
zycznej oraz samopoczuciu. Cwiczenia fizyczne umozliwiajg spalenie spozytych kalo-
rii oraz zredukowanie nadmiaru tkanki ttuszczowej. Zalecane jest, aby osoby zdrowe
w wieku 18-65 lat wykonywaty éwiczenia fizyczne o umiarkowanym natezeniu przez
co najmniej 30 minut 5 razy w tygodniu. Najkorzystniejsze dla zdrowia sg ¢éwiczenia
aerobowe, czyli ciggte ¢wiczenia wytrzymatosciowe, angazujgce duze grupy miesni,
np. takie jak spacery, jazda na rowerze, ptywanie, taniec czy gry zespotowe (Siwinski
i Rasinska, 2015; Wozniak i in., 2015b).

Spozywanie duzych ilosci alkoholu, palenie papieroséw, branie narkotykéw oraz
naduzywanie lekdw bardzo niekorzystnie wptywa na zdrowie. Negatywny wptyw na
funkcjonowanie organizmu cztowieka ma réwniez dtugotrwaty stres. Unikanie uzy-
wek oraz umiejetne radzenie sobie ze stresem to jedne z elementéw zdrowego stylu
zycia (Ktos, 2014).

Dla pozostania w dobrym zdrowiu wazny jest réwniez odpoczynek, w tym odpo-
wiednia ilos¢ snu. Wedtug National Sleep Foundation dorosta osoba potrzebuje co
najmniej siedem godzin snu dziennie (Newsom, 2023). Istotng role odgrywa takze
higiena fizyczna i psychiczna oraz zachowania profilaktyczne i wykonywanie badan
kontrolnych (Heszen i Sek, 2007).

2.2. Koszty zwigzane z prowadzeniem zdrowego stylu zycia

Wiele osdéb uwaza, ze zdrowy styl zycia wymaga wysokich naktadéw finansowych
(Ostrowska, 1999). Produkty zdrowe, wysokiej jakosci lub ekologiczne czesto sg droz-
sze od innych (Mucha i Mucha, 2020). Jednak warto zauwazy¢, ze samodzielne przy-
gotowanie zdrowych positkdw zwykle nie wigze sie z az tak duzymi kosztami w porow-
naniu z zakupem gotowych dan lub spozywaniem positkdw w restauracji (Dopierata,
2022). Uprawianie aktywnosci fizycznej rdwniez nie musi sie przyczyniac sie do zwiek-
szonych wydatkdw. Aby prowadzi¢ zdrowy styl zycia, nie trzeba chodzié na sitownie ani
zajecia sportowe. Wystarczy regularne chodzenie na spacer czy ¢wiczenie w domu.

Czesto nie zwraca sie réwniez uwagi, ze zdrowy styl zycia moze prowadzi¢ do
znacznych oszczednosci. Jednym z elementdéw zdrowego stylu zyciu jest rezygnacja
z uzywek. Ze wzgledu na to, ze papierosy i alkohol sg drogimi produktami, ogranicze-
nie lub rezygnacja z ich spozycia pozytywnie wptynie na domowy budzet.

2.3. Koszty zwigzane z niezdrowym stylem zycia

Prowadzenie niezdrowego stylu zycia moze bardzo negatywnie wptyngc na stan
zdrowia cztowieka i przyczynic sie do rozwiniecia roznego rodzaju chordb. Badania
pokazuja, ze liczne choroby cywilizacyjne, takie jak nowotwory, cukrzyca, otytos¢,
choroby uktadu krazenia oraz niektére choroby uktadu pokarmowego, a takze za-
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burzenia psychiczne sg ,,Scisle zwigzane z warunkami zycia, Srodowiskiem, okreslo-
nymi zachowaniami ludzi, wzorami konsumpcji — paleniem tytoniu i piciem alko-
holu, naduzywaniem lekdw, zbyt obfitym lub niewtasciwie dobranym jedzeniem,
skazeniem Srodowiska, brakiem aktywnosci fizycznej, trudnosciami w uporaniu sie
ze stresem” (Ostrowska, 1999, s. 9). Sama niewtasciwa dieta ma zwigzek z okoto
30-50 jednostkami chorobowymi (Ostrowska, 1999).

Wedtug badania Global Burden of Disease (Globalne Obcigzenie Chorobami)
przeprowadzonego przez Institute for Health Metrics and Evaluation (IHME) do
najczestszych czynnikdéw ryzyka smierci nalezg wysokie cisnienie krwi, palenie ty-
toniu, otytos¢, wysokie stezenie cukru we krwi oraz spozywanie alkoholu (Ritchie
iin., 2018). Niezdrowy styl zycia jest zatem zwigzany nie tylko z pogorszeniem stanu
zdrowia, ale moze takze prowadzi¢ do przedwczesnej $mierci.

Choroby spowodowane niezdrowym stylem zycia generujg bardzo duze kosz-
ty bezposrednie, czyli zwigzane z leczeniem. Trzeba takze zwrdci¢ uwage na tzw.
koszty posrednie, zwigzane z okresowg lub dtugotrwatg nieobecnoscig w pracy oraz
zmniejszong wydajnoscig pracy — tutaj straty ponoszg zaréwno pracownicy, praco-
dawcy jak i panstwo oraz gospodarka. Koszty posrednie sg réwne warto$ci utraco-
nego PKB lub niewypracowanym zarobkom pracownika w okresie, gdy osoba nie
pracuje z powodu choroby. W przypadku przedwczesnej Smierci koszty posrednie
oblicza sie w ten sam sposdb, z tym ze w okresie od wieku, w ktérym nastgpit zgon
pracownika do wieku emerytalnego (Rottermund i Knapik, 2015).

W Wielkiej Brytanii przeprowadzono badanie majgce na celu okreslenie kosz-
téw zwigzanych z antyzdrowotnymi zachowaniami. Wyniki byty nastepujgce: nieod-
powiednia dieta generowata koszt réwny 5,8 mld funtéw rocznie, brak aktywnosci
fizycznej—0,9 mld funtéw, picie alkoholu — 3,3 mld funtéw, palenie tytoniu—3,3 mid
funtéw, otytos¢ — 5 mld funtéw (Breuer, 2014).

Prowadzenie zdrowego stylu zycia pozwoli zaoszczedzi¢ pienigdze, ktore zosta-
tyby wydane na leczenie, w tym zakup lekéw. Zdrowsze spoteczenstwo to réwniez
mniejsze koszty dla panstwa i przedsiebiorcéw zatrudniajgcych pracownikéw.

Aby zapobiega¢ chorobom przewlektym i umozliwi¢ ludziom utrzymanie dobre-
go zdrowia, stosuje sie dziatania prewencyjne i promocje zdrowia. W tym celu pro-
paguje sie zachowania prozdrowotne i zwieksza Swiadomos¢ ludzi w zakresie zdro-
wia (Kurpas i in., 2015). W Unii Europejskiej na prewencje przeznacza sie jedynie
okoto 3% srodkéw z budzetu na ochrone zdrowia (European Commission, 2019).

3. Opis danych i metod badawczych

Badanie dotyczy relacji miedzy czynnikami ekonomicznymi a zdrowym stylem zycia
w wymiarze krajowym. Celem analizy byto sprawdzenie, czy lepsze warunki ekono-
miczne i gospodarcze w kraju wigzaty sie z praktykowaniem zdrowszych zachowan
przez obywateli, a takze ustalenie, w jakiej relacji pozostajg panstwowe wydatki na
ochrone zdrowia ze stylem zycia mieszkaricow danego panstwa.
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W analizie uwzgledniono wytacznie panstwa cztonkowskie Unii Europejskie;j.
Ze wzgledu na réznego rodzaju dofinansowania ze srodkéw unijnych warunki eko-
nomiczne krajéw nienalezgcych do Unii Europejskiej nie sg porownywalne z tymi
w panstwach cztonkowskich. W badaniu wykorzystano dane z 2019 roku dla 27
krajéw. Z powodu duzych brakdédw danych z badania wytagczono Wielkg Brytanie,
pomimo ze w badanym roku kraj ten wcigz byt cztonkiem Unii Europejskiej. Wyko-
rzystane zmienne podzielono na trzy kategorie: czynniki ekonomiczne, wydatki na
ochrone zdrowia oraz dane zwigzane ze zdrowym stylem zycia.

Do kategorii czynnikdw ekonomicznych zaliczono produkt krajowy brutto
w przeliczeniu na jednego mieszkanca — PKB per capita [wyrazony w jednostce PPS
(Purchasing Power Standard — standard sity nabywczej)] , stope bezrobocia wsréd
0s6b od 15. do 74. roku zycia [%] oraz odsetek osdb zagrozonych ubdstwem [%],
czyli takich, ktérych dochdd po uwzglednieniu transferdw socjalnych jest nizszy od
60% mediany dochodu w kraju. Sg to zmienne opisujgce ogdlng sytuacje gospodar-
czg kraju oraz warunki ekonomiczne jego mieszkancow.

Druga kategorie tworza jedynie biezgce wydatki na ochrone zdrowia w przeli-
czeniu na osobe [PPS/os], uwzgledniajgce wszystkie wydatki na dobra i ustugi opieki
zdrowotnej Swiadczone osobom indywidualnym oraz zbiorowe ustugi opieki zdro-
wotnej. Zdecydowano sie na odtgczenie tej zmiennej od innych danych ekonomicz-
nych ze wzgledu na to, ze jest to jedyna zmienna ekonomiczna zwigzana ze zdro-
wiem. Dodatkowo wydatki na ochrone zdrowia w przeliczeniu na osobe nie maja
zbyt duzego bezposredniego wptywu na ekonomiczng jakos¢ zycia obywateli, a sg
zalezne od sytuacji gospodarczej panstwa.

Prowadzenie zdrowego stylu zycia w tym badaniu rozumiane jest jako regular-
ne uprawianie aktywnosci fizycznej, spozywanie co najmniej 5 zalecanych porcji
warzyw i owocow, niekonsumowanie zbyt duzych ilosci cukru i innych stodzikow,
utrzymywanie prawidtowej masy ciata, niepicie zbyt czesto alkoholu oraz niepalenie
papierosow. W zwigzku z tym w kategorii zmiennych zwigzanych z prowadzeniem
zdrowego stylu zycia uwzgledniono odsetek oséb uprawiajgcych prozdrowotng ae-
robowg (niezwigzang z pracg) aktywnos¢ fizyczng przez co najmniej 150 minut ty-
godniowo [%], gdzie aktywno$¢ fizyczna obejmuje réznego rodzaju sporty i jazde
na rowerze w celu dotarcia do jakiego$ miejsca; odsetek oséb spozywajgcych co
najmniej 5 porcji warzyw i owocéw dziennie [%]; roczne spozycie cukru i innego
rodzaju stodzikdw w przeliczeniu na osobe [kg/os/rok], mierzone jako suma cukru,
miodu i innego rodzaju stodzikéw, takich jak np. syrop klonowy lub chemicznie uzy-
skana fruktoza, dostepnych mieszkarncom kraju do spozycia w czystej postaci lub
w przetworzonych produktach; odsetek oséb majacych wskaznik BMI w normie [%],
gdzie BMI jest wspodtczynnikiem wykorzystywanym do oceny prawidtowosci masy
ciata dorostego cztowieka, liczonym jako iloraz masy ciata [kg] i kwadratu wzrostu
[m?], a zakres normy BMI miesci sie w przedziale od 18,5 do 24,99 [kg/m?2]; odsetek
0s6b pijacych codziennie alkohol [%] oraz odsetek oséb palgcych codziennie papie-
rosy (wytwarzane i skrecane recznie) [%]. Dane dotyczg oséb od 15. roku zycia.
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Dane na temat spozycia cukru i innych stodzikdw pochodzg ze strony Organizacji
Narodéw Zjednoczonych do spraw Wyzywienia i Rolnictwa (FAO), natomiast reszta
zmiennych z bazy danych Eurostat. Wszystkie wykorzystane dane byty reprezenta-
tywne. Wystgpity jedynie trzy braki danych, ktére przed przystgpieniem do analizy
uzupetniono, wykorzystujgc metode sredniej z sgsiednich obserwacjil.

Na kazdej grupie zmiennych wykonano porzadkowanie liniowe metodg wzor-
ca rozwoju®. Przed przystgpieniem do porzgdkowania wszystkie zmienne znorma-
lizowano i ustalono charakter zmiennych. Do stymulant zaliczono: PKB per capita,
mediane dochodu, wydatki na ochrone zdrowia w przeliczeniu na osobe, odsetek
0sbéb uprawiajacych aerobowg (niezwigzang z pracg) aktywnosc¢ fizyczng przez co
najmniej 150 minut tygodniowo, odsetek oséb spozywajgcych co najmniej 5 porcji
warzyw i owocéw dziennie oraz odsetek oséb majacych wskaznik BMI w normie.
Destymulantami byty: stopa bezrobocia, odsetek osdb zagrozonych ubdstwem,
roczne spozycie cukru i innego rodzaju stodzikdw w przeliczeniu na osobe, odsetek
0s6b pijacych codziennie alkohol oraz odsetek oséb palgcych codzienne papierosy.

Na podstawie malejgcych wartosci miar rozwoju utworzono rankingi krajow.
Nastepnie panstwa podzielono na cztery klasy przy wykorzystaniu metody odchy-
len standardowych®. W celu analizy zaleznosci pomiedzy rankingami dla czynnikéw
ekonomicznych i wydatkéw na ochrone zdrowa oraz rankingiem dotyczacym pro-
wadzenia zdrowego stylu zycia obliczono wspdtczynniki korelacji rang Spearmana
oraz Kendalla®. Aby zbada¢ podobieristwo miedzy utworzonymi klasami, obliczono
indeks Randa’.

4. Wyniki analizy

4.1. Porzadkowanie krajow Unii Europejskiej ze wzgledu na zdrowy styl zycia,
czynniki ekonomiczne i wydatki na ochrone zdrowia

Przeprowadzono porzgdkowanie liniowe metodg wzorca rozwoju osobno dla kate-
gorii czynnikdw ekonomicznych i zmiennych zwigzanych ze zdrowym stylem zycia.
W kolejnym kroku utworzono rankingi krajéw na podstawie malejgcych wartosci
miar rozwoju. Wartosci wydatkdw na ochrone zdrowia w przeliczeniu na osobe ze-
standaryzowano, a nastepnie utworzono ranking na podstawie malejgcych wartosci

1 Opis metody uzupetniania danych mozna znalezé w Podreczniku uzytkownika IBM SPSS Stati-
stics 28 — System podstawowy (2021).

2 Porzgdkowanie liniowe metodg wzorca rozwoju jest opisane w rozdziale Kowalewskiego w ksigz-
ce pod redakcjg Stanimir (2006b).

® Metode podziatu na klasy opisano w pracy Pospiecha (2016).

4 Wspodtczynniki korelacji rang Spearmana i Kendalla sg opisane w rozdziale Kowalewskiego
w ksigzce pod redakcjg Stanimir (2006a).

5> Szczegbty na temat indeksu Randa mozna znalez¢é w jego pracy (1971).
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zmiennej znormalizowanej. Rankingi 27 krajéw Unii Europejskiej dla wszystkich ka-
tegorii zmiennych przedstawiono w tab. 1.

Tabela 1. Rankingi 27 krajéw Unii Europejskiej ze wzgledu na czynniki ekonomiczne, wydatki
na ochrone zdrowia i zdrowy styl zycia w 2019 roku

Miejsce w rankingu ze wzgledu na: Miejsce w rankingu ze wzgledu na:
Kraj czynniki wydatki zdrowy Kraj czynniki wydatki zdrowy
ekonomiczne na OChr?nQ styl zycia ekonomiczne na ochrgne styl zycia
zdrowia zdrowia
Luksemburg 1 5 16 Wtochy 15 12 12
Austria 2 3 10 Polska 16 21 17
Dania 3 6 2 Portugalia 17 15 23
Holandia 4 2 1 Stowacja 18 22 20
Niemcy 5 1 9 Litwa 19 18 11
Belgia 6 7 7 Estonia 20 19 8
Finlandia 7 10 5 Wegry 21 23 18
Irlandia 8 9 3 Chorwacja 22 25 25
Szwecja 9 4 4 Hiszpania 23 13 13
Francja 10 8 6 totwa 24 24 22
Cypr 11 17 15 Rumunia 25 26 24
Stowenia 12 16 14 Butgaria 26 27 27
Malta 13 11 26 Grecja 27 20 19
Czechy 14 14 21

Zrédto: opracowanie wtasne z wykorzystaniem programu MS Excel.

Na podstawie tab. 1 mozna zauwazy¢, ze na pierwszym miejscu w rankingu pod
wzgledem czynnikdw ekonomicznych znalazt sie Luksemburg. Oznacza to, ze w tym
kraju sg najlepsze warunki ekonomiczne w Unii Europejskiej. Nastepne miejsca za-
jety Austria, Dania, Holandia i Niemcy. Na koricu rankingu wida¢ Rumunie, Butgarie
oraz Grecje i Rumunie. Polska znalazta sie na 16. miejscu.

W rankingu pod wzgledem wysokosSci wydatkéw na ochrone zdrowia w przeli-
czeniu na osobe w 2019 roku przodowaty Niemcy. Na kolejnych miejscach znalazty
sie Holandia, Austria, Szwecja i Luksemburg. Na koncu rankingu znalazty sie Chor-
wacja, Rumunia i Butgaria. Polska uplasowata sie na 21. miejscu.

Na pierwszym miejscu w rankingu pod wzgledem prowadzenia zdrowego stylu
zycia byfa Holandia. Kolejne miejsca zajety: Dania, Irlandia, Szwecja oraz Finlandia.
Na ostatnich miejscach znalazty sie Chorwacja, Malta i Butgaria. Polska zajeta 17.
miejsce.

W nastepnym kroku dokonano podziatu krajéw na cztery klasy ze wzgledu na
wartosci miar rozwoju, a w przypadku wydatkéw na ochrone zdrowia — ze wzgledu
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na wartos$ci znormalizowane zmiennej. Graficzne przestawienie klasyfikacji krajéw
ze wzgledu na czynniki ekonomiczne pokazano na rys. 1.

I Klasa 1 giw}

I Klasa 2
I Klasa 3
[ Klasa 4

Rys. 1. Graficzne przedstawienie podziatu krajéw na 4 klasy ze wzgledu na wartosci miar rozwoju dla
czynnikéw ekonomicznych w 2019 .

Zrédto: opracowanie wtasne z wykorzystaniem programu QGIS.

Na rysunku 1 wida¢, ze wszystkie panstwa zaklasyfikowane do klasy o najlep-
szych wartosciach czynnikéw ekonomicznych lezg w centralnej czesci Europy. Sg to
Luksemburg, Austria, Dania, Holandia, Niemcy i Belgia. Klasa druga jest najbardziej
zréznicowana geograficznie. Przyporzadkowano do niej Finlandie, Irlandie, Szwecje,
Francje, Cypr, Stowenie, Malte oraz Czechy. Paristwa nalezgce do klasy trzeciej sg
potozone w potudniowej i wschodniej czesci kontynentu. Sg to Estonia, Litwa, Pol-
ska, Stowacja, Wegry, Chorwacja, Wtochy i Portugalia. Do klasy o najgorszej sytuacji
ekonomicznej trafity gtéwnie kraje znajdujace sie w Europie Potudniowo-Wschod-
niej (Rumunia, Butgaria i Grecja) oraz Hiszpania i totwa.

Graficzng prezentacje klasyfikacji krajow ze wzgledu na wartosci znormalizowa-
nej zmiennej dotyczacej wydatkéw na ochrone zdrowia w przeliczeniu na osobe
pokazano na rys. 2.

Na rysunku 2 wida¢, ze do najlepszej klasy pod wzgledem wydatkdéw na ochrone
zdrowia w przeliczeniu na osobe w 2019 roku przyporzgdkowano Niemcy, Holandig,
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Szwecje, Austrie, Luksemburg, Francje, Danie i Belgie, a wiec kraje potozone w $rod-
kowo-zachodniej i pétnocnej czesci Europy. Do drugiej klasy trafity jedynie Irlandia,
Finlandia i Malta. Sg to panstwa znajdujace sie w réznych czesciach kontynentu.
W trzeciej, najwiekszej klasie znalazty sie kraje Europy Srodkowo-Wschodniej (Pol-
ska, Czechy, Litwa, Estonia), a takze potudniowej (Stowenia, Wtochy, Grecja i Cypr)
i potudniowo-zachodniej (Hiszpania i Portugalia). Do klasy o najnizszych wydatkach
na ochrone zdrowia na osobe trafity Stowacja, Wegry, totwa, Chorwacja, Rumunia
oraz Bufgaria, czyli gtéwnie kraje lezgce we wschodniej czesci kontynentu.

I Klasa 1 %B

B Klasa 2
B Klasa 3
[ ] Klasa 4

Rys. 2. Graficzne przedstawienie podziatu krajéw na 4 klasy ze wzgledu na znormalizowang wartosc
wydatkow na ochrone zdrowia w przeliczeniu na osobe w 2019 .

Zrédto: opracowanie wtasne z wykorzystaniem programu QGIS.

Graficzne przedstawienie podziatu krajéw na cztery klasy ze wzgledu na wartosci
miar rozwoju dla danych dotyczacych zdrowego stylu zycia zaprezentowano na rys. 3.
Wynika z niego, ze krajami, ktdrych mieszkancy charakteryzujg sie najzdrowszym
stylem zycia, sg Holandia, Dania, Irlandia, Szwecja, Finlandia oraz Francja. Sg to pan-
stwa lezgce gtéwnie w potnocnej czesci Europy — wyjatkiem jest tutaj Francja. Do
drugiej klasy nalezg Belgia, Niemcy, Austria i Wtochy — kraje znajdujgce sie w cen-
tralnej czesci kontynentu, a takze Litwa i Estonia. Do trzeciej, najwiekszej klasy przy-
porzadkowano Hiszpanie, Stowenie, Cypr, Luksemburg, Polske, Wegry, Grecje,
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Rys. 3. Graficzne przedstawienie podziatu krajéw na 4 klasy ze wzgledu na wartosci miar rozwoju dla
danych dotyczacych zdrowego stylu zycia z 2019 r.

Zrédto: opracowanie wtasne z wykorzystaniem programu QGIS.

Stowacje, Czechy, totwe, Portugalie oraz Rumunie, a wiec panstwa potozone gtow-
nie w srodkowo-wschodniej czesci Europy. Do najgorszej klasy pod wzgledem zdro-
wego stylu zycia zaklasyfikowano kraje Europy Potudniowej, takie jak Chorwacja,
Malta i Butgaria.

4.2. Zalezno$¢ miedzy zdrowym stylem zycia a sytuacjg ekonomiczng
oraz wydatkami na ochrone zdrowia

W celu sprawdzenia podobienstwa miedzy rankingami obliczono miary zaleznosci.
Wspotczynnik korelacji rang Spearmana miedzy rankingami dotyczgcymi sytuacji
ekonomicznej i zdrowego stylu zycia w 2019 roku jest rowny 0,67, natomiast wspot-
czynnik tau Kendalla wynosi jedynie 0,47. Mozna zatem stwierdzi¢, ze pomiedzy
tymi rankingami wystepuje dodatnia, umiarkowana zaleznosé. Indeks Randa dla
klasyfikacji utworzonych na podstawie wyzej wymienionych rankingéw jest réwny
0,64, a wiec oba podziaty s do siebie podobne w umiarkowanym stopniu. W zwigz-
ku z tym mozna uzna¢, ze w panstwach bogatszych, o lepszej sytuacji gospodarczej
przecietnie ludzie prowadzg zdrowszy styl zycia. Nalezy jednak zauwazy¢, ze wspot-
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czynniki korelacji nie informujg o przyczynowosci, nie mozna zatem stwierdzi¢, czy
lepsza sytuacja finansowa obywateli powoduje, ze wybierajg oni zdrowszy styl zycia.
Nie ma jednak watpliwosci, ze miedzy tymi cechami wystepuje dodatnia zaleznos,
cho¢ nie we wszystkich panstwach jg zaobserwowano. Na rysunku 4 przedstawiono
réznice pomiedzy miejscami zajmowanymi przez wszystkie kraje w wyzej wymienio-
nych rankingach.

Luksemburg
.Grecja 30 Austria |
Butgaria Dania
Rumunia Holandia
totwa Niemcy
Hiszpania Belgia
Chorwacja Finlandia
Wegry Ilandia
Estonia Szwecja
Litwa Francja
Stowacja Cypr
Portugalia Stowenia

POISlﬁﬂochy Cze cheﬂ alta

== miejsce w rankingu ze wzgledu na czynniki ekonomiczne

=== miejsce W rankingu ze wzgledu na zdrowy styl zycia

Rys. 4. Poréwnanie rankingdw ze wzgledu na sytuacje ekonomiczng oraz zdrowy styl zycia w 2019 .

Zrédto: opracowanie wtasne z wykorzystaniem programu MS Excel.

Na rysunku 4 wida¢, ze najwieksze réznice miedzy miejscami w rankingach ze
wzgledu na sytuacje ekonomiczng oraz zdrowy styl zycia w 2019 roku zaobserwo-
wano dla Luksemburga, Malty, Estonii, Hiszpanii, Austrii, Grecji i Litwy. Rdéznica mie-
dzy pozycjami w rankingach dla Luksemburga wynosi az 15 miejsc. Lepsze miejsca
w rankingu ze wzgledu na sytuacje ekonomiczng zajeto 13 krajoéw, a 14 krajow —
w rankingu dla zdrowego stylu zycia. Zaden kraj nie znalazt sie na tym samym miej-
scu w obu rankingach.

W nastepnej kolejnosci obliczono korelacje miedzy miejscami w rankingach dla
krajow Unii Europejskiej ze wzgledu na wydatki na ochrone zdrowia w przeliczeniu
na osobe oraz zdrowy styl zycia. Wspdtczynnik korelacji rang Spearmana pomiedzy
rankingami wynosi 0,73, a wspdfczynnik tau Kendalla jest rowny 0,56, a wiec miedzy
tymi rankingami réwniez wystepuje dodatnia zaleznosé, o co najmniej umiarkowa-
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nej sile. Indeks Randa dla klasyfikacji utworzonych na podstawie tych rankingéw
jest rowny 0,69, co $wiadczy o dos¢ wysokim podobieristwie obu podziatéw. Zatem
w krajach o wyzszych wydatkach na ochrone zdrowia na osobe przecietnie obywa-
tele prowadzg zdrowszy styl zycia. Jest to ciekawa obserwacja, poniewaz ze wzgledu
na to, ze leczenie choréb wywotanych niezdrowym stylem zycia jest bardzo kosz-
towne, mozna by przypuszcza¢, ze w krajach, w ktérych mieszkaricy nie prowadzg
zbyt zdrowego stylu zycia, wydatki na ochrone zdrowia bedg wyzsze. Warto jednak
miec na uwadze, ze wysokos¢ wydatkéw na ochrone zdrowia jest silnie skorelowana
z innymi czynnikami ekonomicznymi, takimi jak PKB per capita i mediana dochodu
w kraju. Oznacza to, ze w bogatszych panstwach na stuzbe zdrowia przeznacza sie
wiecej naktadéw, bez wzgledu na styl zycia obywateli. Na rysunku 5 przedstawiono
réznice pomiedzy rankingami ze wzgledu na wydatki na ochrone zdrowia w przeli-
czeniu na osobe oraz zdrowy styl zycia.

Niemcy
Butgaria 30 Holandia
Rumunia Austria
Chorwacja 25 Szwecja

totwa Luksemburg
Wegry Dania

Stowacja Belgia
Polska Francja
Grecja Ilandia

Estonia Finlandia

Litwa Malta
Cypr Wiochy

Siowﬁglr%ugalia Cze chl';fl Iszpania

== miejsce W rankingu ze wzgledu na wydatki na ochrone zdrowia

== miejsce w rankingu ze wzgledu na zdrowy styl zycia

Rys. 5. Poréwnanie rankingdw ze wzgledu na wydatki na ochrone zdrowia w przeliczeniu na osobe
oraz zdrowy styl zycia w 2019 .

Zrédto: opracowanie wtasne z wykorzystaniem programu MS Excel.

Z rysunku 5 wynika, ze najwieksza rdznica miedzy miejscami w rankingach ze
wzgledu na wydatki na ochrone zdrowia oraz zdrowy styl zycia w 2019 roku dotyczy-
ta Malty i wynosita az 15 miejsc. Duze rdznice miedzy pozycjami w obu rankingach
zaobserwowano réwniez dla Luksemburga (11 miejsc), Estonii (11 miejsc), Portu-
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galii (8 miejsc) i Niemiec (8 miejsc). Tylko 6 krajow znalazto sie na lepszych miej-
scach w rankingu dla wydatkéw na ochrone zdrowia, a 15 krajéw — w rankingu dla
zdrowego stylu zycia. Co ciekawe, az 6 panstw (Szwecja, Belgia, Wtochy, Hiszpania,
Chorwacja oraz Butgaria) w obu rankingach zajeto te same miejsca.

Warto wspomniec takze, ze klasyfikacje wykonane na podstawie wszystkich ran-
kingdw pokazaty réwniez przestrzenng prawidtowosc. Panstwa potozone w pétnoc-
nej i srodkowo-zachodniej czesci Europy charakteryzowaty sie najlepszg sytuacja
ekonomiczng i wysokimi wydatkami na ochrone zdrowia, a ich mieszkancy prowa-
dzili stosunkowo zdrowy styl zycia. Kraje Europy Potudniowo-Wschodniej wypadty
najgorzej we wszystkich rankingach.

5. Zakonczenie

Celem badania byto sprawdzenie zaleznosci miedzy prowadzeniem zdrowego sty-
lu zycia a czynnikami ekonomicznymi oraz wydatkami na ochrone zdrowia w pani-
stwach Unii Europejskiej. Udato sie ustali¢, ze pomiedzy wyzej wymienionymi
elementami wystepuje dodatnia zalezno$¢ o umiarkowanej sile. Oznacza to, ze
w krajach o lepszej sytuacji ekonomicznej lub o wyzszych wydatkach na ochrone
zdrowia w przeliczeniu na osobe przecietnie ludzie prowadzili zdrowszy styl zy-
cia. Interesujgca wydaje sie sytuacja w Luksemburgu, ktory zajat pierwsze miejsce
w rankingu ze wzgledu na czynniki ekonomiczne, natomiast wypadt dos¢ stabo
w rankingu ze wzgledu na zdrowy styl zycia. By¢ moze nalezatoby przeanalizowa,
co powoduje, ze mieszkanicy tego kraju nie prowadzg zdrowego stylu zycia, pomimo
sprzyjajacej sytuacji ekonomiczne;j.

Warto zwrdci¢ uwage réwniez na to, ze w badaniu uwzgledniono catos¢ wy-
datkéw na ochrone zdrowia w kraju, ktéra jest silnie skorelowana z innymi czynni-
kami ekonomicznymi, takimi jak PKB per capita czy mediana dochodu. Aby lepiej
zbada¢ relacje miedzy wydatkami na ochrone zdrowia a prowadzeniem zdrowego
stylu zycia, mozna bytoby uwzgledni¢ same koszty leczenia choréb cywilizacyjnych
majacych podtoze w niezdrowym stylu zycia. Ciekawe mogtoby by¢ réwniez wziecie
pod uwage naktadéw na prewencje i dziatania informacyjne zwigzane z propagowa-
niem zdrowego stylu zycia, co pokazatoby, czy edukowanie w tym zakresie przynosi
oczekiwane skutki.
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Analysis of the Relationship between the Lifestyle of Europeans
and Economic Factors

Abstract: The study concerns the issue of a healthy lifestyle in the context of the economic situation in
European countries. The aim of the article is to check the relationship between leading a healthy
lifestyle, economic factors, and health care expenditure in European Union countries. The first part of
the work discussed the elements of a healthy lifestyle and the costs associated with leading a healthy
and unhealthy lifestyle. The second part described the creation of three rankings and classification of
EU member countries separately in terms of economic situation, health care expenditure per person,
and maintaining a healthy lifestyle among residents in 2019. Then, measures of the relationship
between the rankings were calculated. The study showed that usually in countries with better
economic conditions, people lead a healthier lifestyle. However, there are some exceptions to this
rule, for example Luxembourg is a wealthy country, but its citizens do not live a very healthy lifestyle.

Keywords: healthy lifestyle, health, economic situation, health care, European Union
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Streszczenie: Tematem niniejszego artykutu jest sytuacja oséb z niepetnosprawnoscig w Polsce w 2021
roku, ze szczegélnym uwzglednieniem ich aktywizacji zawodowej. W artykule opisano definicje osoby
z niepetnosprawnoscia oraz rehabilitacji, zwracajgc uwage na pojecie aktywizacji zawodowej. Wyja-
$niono, czym jest Panstwowy Fundusz Rehabilitacji Oséb Niepetnosprawnych [PFRON] i przedstawio-
no, jaki jest jego wptyw na zatrudnienie osob z niepetnosprawnoscig na przestrzeni lat. Celem badania
byto stworzenie rankingu wojewddztw pod wzgledem wsparcia aktywizacji zawodowej 0s6b z niepet-
nosprawnoscia. By to osiggnac, wykorzystano metode wzorca rozwoju, uwzgledniajgc zmienne zwigza-
ne z dofinansowaniami do aktywizacji zawodowe]j oséb z niepetnosprawnoscia. Przeprowadzone ba-
danie wykazato, ze w wiekszosci wojewddztw Polski wsparcie aktywizacji zawodowej o0sdb
z niepetnosprawnoscia jest na zadowalajagcym poziomie.

Stowa kluczowe: osoba z niepetnosprawnoscia, aktywizacja zawodowa, PFRON, metoda wzorca rozwoju

1. Wstep

W niniejszym artykule podjeto tematyke oséb z niepetnosprawnoscia. Jest to temat
aktualny, a nadal czesto pomijany. W dostepnych Zrddtach jest mato danych, kté-
re sg niezbedne do przeprowadzenia ciekawych i przydatnych analiz statystycznych
w tej tematyce. Okazato sie, ze instytucje nigdy nie zbieraty istotnych i szczegéto-
wych informacji dotyczacych osdb z niepetnosprawnoscia.

Przez wzglad na rosnaca liczbe oséb z niepetnosprawnoscig nalezy przeprowa-
dzac jak najwiecej analiz w tej dziedzinie, aby poznac specyfike zycia tej grupy spo-
tecznej. Gtéwnym celem badania, ktérego wyniki zaprezentowano w artykule, byto
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zbadanie, czy wojewddztwa Polski réznig sie miedzy sobg pod katem aktywizacji
zawodowej, z uwzglednieniem wysokosci wybranych dofinansowan.

W artykule opisano definicje osoby z niepetnosprawnoscia, biorgc pod uwage
rézne aspekty tego pojecia. Przyblizono réwniez pojecie rehabilitacji, zwracajac
szczegblng uwage na jej nieodtaczny element — aktywizacje zawodowa. Co wiecej,
przedstawiono, czym jest i czym sie zajmuje Pafstwowy Fundusz Rehabilitacji Osdb
Niepetnosprawnych (PFRON) oraz zaprezentowano efekty jego dziatania dotyczace
sytuacji zawodowej 0séb z niepetnosprawnoscia.

Dofinansowania ze srodkéw PFRON wspierajg osoby z niepetnosprawnoscia
w wielu obszarach, jednak szczegdlna uwaga poswiecana jest aktywizacji zawodo-
wej. Ponizsza analiza powstata po to, aby zbada¢ sytuacje w Polsce pod katem wy-
branych dofinansowan wspierajgcych aktywizacje zawodowg i uzyska¢ odpowiedzi
na zadane pytania badawcze:
® (zy istniejg wojewddztwa, w ktorych struktura wysokosci analizowanych dofi-

nansowan dotyczgcych aktywizacji zawodowej jest wieksza od pozostatych?
® (zysg wojewddztwa, gdzie w niskim stopniu wspiera sie aktywizacje zawodowg

zamieszkujgcych je 0séb z niepetnosprawnoscia?

W celu uzyskania odpowiedzi na pytania badawcze zostat zaprezentowany
ranking oraz grupowanie panstw uzyskane na podstawie wynikéw metody wzorca
rozwoju.

2. Przeglad literatury

Bardzo trudne okazuje sie znalezienie definicji niepetnosprawnosci. Piocha i Nadol-
na (2009) twierdzg, ze nie jest mozliwe uniwersalne opisanie kazdej jednostki z dys-
funkcjami organizmu. Jest to spowodowane popularnoscig tego terminu w réznych
dziedzinach nauki — kazda z nich ustanawia indywidualng definicje, ktdra najlepiej
opisuje to, na czym najbardziej chcga sie skupi¢ (Paluszkiewicz, 2015). Szczegdlnie
precyzyjne sg definicje odnoszace sie do poszczegdlnych kategorii. Rdznicujg jed-
nostki na podstawie zaawansowania dysfunkcji i aspektow spoteczno-demograficz-
nych (Piocha i Nadolna, 2009). Najbardziej znana w Polsce prawna definicja niepet-
nosprawnosci mowi, ze jest to stan, w ktérym osoba — czasowo lub na state — nie
moze — catosciowo lub czesciowo — wykonywaé czynnosci dnia codziennego i wy-
petniaé rdél spotecznych ze wzgledu na ograniczenia zwigzane z funkcjonowaniem
organizmu (Paluszkiewicz, 2015).

Zwiekszenie sie liczby oséb z niepetnosprawnoscia wydaje sie nieuniknione
w przysztosci i jest mozliwe do zaobserwowania na przestrzeni lat. Bardzo wazne
jest, aby zapewni¢ im poczucie bezpieczenstwa i odpowiednie warunki do poprawy
jakosci ich zycia. Z tym procesem bezposrednio zwigzane jest pojecie rehabilitacji
(Marszatek, 2009). Definicja tego terminu wywodzi sie z jezyka tacinskiego. Jest to
potgczenie stowa habilitas, ktére w doktadnym ttumaczeniu znaczy ,zrecznosc”,
z prefiksem re, ktéry oznacza powrdt do czegos, co w przesztosci zostato stracone
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(Zajac, 2021, s. 145). Ostrowska (2009) twierdzi, ze rehabilitacja oznacza ogét czyn-
nosci, ktére prowadzg do maksymalnego odzyskania sprawnosci w ramach mozli-
wosci, jakie dana jednostka posiada. Oznacza to, ze nie zawsze osoba z niepetno-
sprawnoscig jest w stanie powrdci¢ do stanu sprzed nabycia niepetnosprawnosci,
ale moze dazy¢ do maksymalnej samodzielnosci w zakresie granic, jakie wyznacza
choroba lub uszkodzenie.
Nieodtagcznym elementem rehabilitacji jest aktywizacja zawodowa. Jest ona
niezbedna, gdyz znalezienie odpowiedniej pracy sprawia osobom z niepetnospraw-
noscig bardzo duzo trudnosci. Aktywizacja zawodowa dotyczy takich etapow, jak
(Barczynski, 2013; Krynska, 2013):
® wybdr zawodu — ustalenie mocnych i stabych stron, zdolnosci i predyspozycji,
nastepnie doradztwo w zakresie szkolen i wyboru kierunku zawodowego;
® przygotowanie do pracy — pomoc w uzyskaniu dostepu do odpowiedniego miej-
sca majacego w ofercie wybrane kursy, dobranie odpowiednich metod szkolenia
do osoby niepetnosprawnej oraz wsparcie w catym procesie;

® zatrudnienie — odnalezienie pracodawcy, ktory wyraza cheé zatrudnienia osoby
niepetnosprawnej, posiada odpowiednie stanowisko; pomoc w dostosowaniu
miejsca pracy, etatu do mozliwosci jednostki oraz doborze obowigzkéw;

® adaptacja — wsparcie w poczatkowym okresie w nowej pracy, zaznajomienie ze
wspotpracownikami i catym srodowiskiem w danej firmie, przedstawienie obo-
wigzkow, w razie potrzeby umozliwienie wziecia udziatu w dodatkowych szkole-
niach oraz monitorowanie catego procesu.

W Polsce aktywizacjg zawodowg zajmuje sie gtdwnie Panstwowy Fundusz Reha-
bilitacji Oséb Niepetnosprawnych (PFRON). Jest to fundusz celowy, ktdry powstat na
mocy ustawy z dnia 27 sierpnia 1997 r. o rehabilitacji zawodowej i spotecznej oraz
zatrudnieniu oséb niepetnosprawnych (Dz.U. 1997 nr 123 poz. 776). Jego nadrzed-
ng misjg jest pomoc w zyciu spotecznym i zawodowym osobom majgcym dowolne
orzeczenia o stopniu niepetnosprawnosci. Dgzy do usuwania barier towarzyszgcych
osobom z niepetnosprawnoscig w zyciu codziennym. Fundusz zajmuje sie rozdyspo-
nowywaniem Srodkéw na rehabilitacje (Bartniczak, 2012; Giermanowska i Ractaw,
2014; Niepetnosprawni.pl, 2015; PFRON, b.d.; WatchDogPfron, b.d.). O dofinanso-
wania z PFRON mogg sie ubiegac zardwno pracodawcy i osoby indywidualne, jak
i organizacje pozarzagdowe oraz fundacje. Dofinansowania majg pomdc w zapew-
nieniu wsparcia w réznych formach aktywizacji zawodowej i spotecznej oraz w za-
kresie rehabilitacji. Pracodawcy mogg sie ubiega¢ miedzy innymi o dofinansowanie
do wynagrodzen i zwrot kosztdw dostosowywania stanowiska pracy. Osoby indywi-
dualne mogg miedzy innymi bra¢ udziat w szkoleniach, stazach, korzysta¢ z dofinan-
sowan do likwidacji barier architektonicznych, zakupu sprzetu — zaréwno rehabilita-
cyjnego, jak i takiego, ktéry jest niezbedny do prawidtowego funkcjonowania. Mogg
réwniez skorzystac ze wsparcia na rozpoczecie wtasnej dziatalnosci gospodarczej lub
rolniczej. Mozliwe jest uzyskanie zwrotu kosztéw sktadek na ubezpieczenia spotecz-
ne przez rolnikdéw i przedsiebiorcow (Rogowska, 2021).
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Rys. 1. Wykres radarowy miar rozwoju dla wojewddztw Polski

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie danych Biura Petnomocnika Rzadu do Spraw Oséb Niepet-
nosprawnych (2022).

Na rysunku 1 zostaty zaprezentowane dane dotyczace wspdtczynnika aktywno-
sci zawodowej, wskaznika zatrudnienia oraz stopy bezrobocia obserwowane w Pol-
sce w latach 2007-2020 (dane kwartalne). Widoczne jest, ze wystepuje nieznaczny
wzrost wspotczynnika aktywnosci zawodowej oraz wskaznika zatrudnienia, jednak
wskazniki te nadal sg niewielkie, pomimo iz PFRON szczegdlng uwage poswieca ak-
tywizacji zawodowej. Mozna rowniez zauwazy¢, ze oba te wskazniki rosng i spadajg
proporcjonalnie, co swiadczy o Scistym zwigzku miedzy nimi. Liczba oséb z niepet-
nosprawnoscig w wieku produkcyjnym, ktdre sg zatrudnione, zalezy od liczby oséb
niepetnosprawnych aktywnych zawodowo. Mozliwe jest stwierdzenie, ze w latach
2007-2015 liczba osdb aktywnych zawodowo, ktore nie pracowaty, byta stata. Liczba
tych oséb w ciggu kolejnych kilku lat malata, a wskaznik zatrudnienia przyjmowat
wartosci coraz blizsze wspoétczynnikowi aktywnosci zawodowej, co jest pozgdang
zmiang. Potwierdza to zauwazalny znaczny spadek stopy bezrobocia od 2014 roku.
Na tej podstawie mozliwe jest stwierdzenie, ze sytuacja oséb z niepetnosprawno-
$cig na rynku pracy znaczgco sie poprawita od 2007 roku. Zmiany tych wskaznikow
Swiadczg o tym, ze dziatania tego funduszu przynoszg pozytywne efekty.

3. Dane i metody analizy

Niniejsza analiza zostata przeprowadzona na podstawie wybranych dofinansowan,
ktére wspomagaty aktywizacje zawodowg 0sdb z niepetnosprawnoscig w 2021 roku
w poszczegdlnych wojewddztwach Polski. W badaniu zostaty uzyte nastepujgce
zmienne (PFRON, 2022):
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® x, — dofinansowanie kosztéw dziatania zaktadéw aktywizacji zawodowej w 2021
roku — w przeliczeniu na jeden zaktad aktywizacji zawodowej;

® X, — zwrot kosztéw dostosowania i wyposazenia stanowiska pracy dla osoby
z niepetnosprawnoscig w 2021 roku — w przeliczeniu na jedno dostosowane
i wyposazone stanowisko;

® Xx,—jednorazowa pomoc finansowa na podjgcie dziatalnosci przez osoby z nie-
petnosprawnoscig w 2021 roku — w przeliczeniu na jednego beneficjenta korzy-
stajacego z dofinansowania;

® x,— wydatki na realizacje w 2021 roku pilotazowego programu Rehabilitacja
25 plus — w przeliczeniu na jednego beneficjenta korzystajgcego z programu;

® x,—zwrot wydatkéw na instrumenty finansowe i ustugi na rynku pracy w 2021
roku — w przeliczeniu na jedng osobe z niepetnosprawnoscia, ktéra otrzymata
dofinansowanie;

® x,— wydatki na realizacje zadania Dofinansowanie kosztéw szkolenia, o ktérych
mowa w art. 18 ustawy o jezyku migowym i innych srodkach komunikowania sie
w 2021 roku na jednego beneficjenta korzystajgcego z dofinansowania.
W tabeli 1 zaprezentowano wartos$ci zmiennych w wojewédztwach Polski uzyte

w przeprowadzonych analizach.

Tabela 1. Wartosci zmiennych

Wojewddztwo X, X, X, X, X, X,
Dolnoslaskie 2903 083,63| 46924,00| 41571,15| 26 500,00 8 149,63 970,90
Kujawsko-pomorskie 2788060,22| 59281,81| 48020,85| 19401,25| 9 335,61 845,01
Lubelskie 2879693,88| 47 155,72| 39619,63| 22 796,56 | 8 864,32 638,59
Lubuskie 1489870,50| 33851,71| 26673,86| 16417,65| 8 986,00 664,15
tédzkie 2271 808,00 | 59040,08| 45960,42| 26957,45| 3 683,73 860,76
Matopolskie 2524 362,55| 41898,60| 46415,22| 29 868,42 | 6352,04 790,49
Mazowieckie 2304 283,89| 66125,00| 50943,46| 24 183,28 | 7470,23 | 1 065,08
Opolskie 1974 615,80| 72 065,00 34862,00| 29633,33| 9454,38 933,60
Podkarpackie 4315123,31| 44547,41| 40587,72| 23 396,98 | 8 043,93 414,26
Podlaskie 2527943,80| 74428,38| 52309,53| 28 021,07 | 6 746,57 665,64
Pomorskie 5648 467,00 | 48 148,77 | 38 109,83 | 27 500,00 | 7 000,29 862,10
Slaskie 3298985,21| 51391,03| 42953,68| 23857,28| 7302,17 869,53
Swietokrzyskie 2399 263,67 | 48486,69| 45178,45| 25781,43| 7 335,38 636,32
Warminsko-mazurskie | 2131869,11| 55450,27 | 48 619,05| 29999,99 | 7 486,59 953,79
Wielkopolskie 3679 338,89 | 48897,31| 34664,92| 26821,38| 6258,10 705,29
Zachodniopomorskie 5375781,33| 50881,93| 55074,00| 26 965,85| 5329,98 944,40

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z Paristwowego Funduszu Rehabilitacji Oséb Nie-
petnosprawnych (2022, s. 10, 14, 22, 26, 27-29).
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Metoda wzorca rozwoju jest jedng z metod wielowymiarowej analizy poréw-
nawczej. Celem tej metody jest stworzenie rankingu, w ktéorym mozna odczytaé
obiekty najlepsze badz najgorsze pod wzgledem analizowanych cech. Polega to na
»okresleniu odlegtosci taksonomicznej od wzorca, ktérym jest (najczesciej sztucz-
na) jednostka posiadajgca najkorzystniejsze wartosci dla kazdej z cech” (Namyslak,
2015, s. 43). Wszystkie zmienne powinny miec¢ charakter stymulant lub destymulant,
a ponadto zaleca sie, aby byty one znormalizowane. W prowadzonej analizie zmien-
ne zestandaryzowano. Sposoby normalizacji zmiennych sg opisane przez Walesiaka
(2014). Dla kazdego obiektu w wyniku obliczen otrzymuje sie unormowane miary
rozwoju (najczesciej z przedziatu [0,1]), na ktérych podstawie tworzony jest ranking.
Im wyzsze wartosci miary rozwoju, tym lepsza jest pozycja danego obiektu pod ka-
tem badanego zjawiska (Namyslak, 2015; Stec, 2008). Procedura metody wzorca
rozwoju jest szczegdétowo opisana przez Kowalewskiego (2006). Otrzymane miary
rozwoju sklasyfikowano, tworzac cztery grupy na podstawie $redniej i odchylenia
standardowego wyznaczonych z miar rozwoju dla wojewddztw (Namyslak, 2015).

4. Wyniki porzadkowania liniowego

Na rysunkach 2 i 3 przedstawiono wykresy pudetkowe zmiennych, dla ktérych wy-
stepowaty obserwacje odstajgce. Dla pozostatych zmiennych nie zaobserwowano
obserwacji odstajgcych.

2,5
o
2,0 o
1,5
1,0 -
0,5
0,0
o
-0,5
O Mediana = -0,3169
10 [125%-75%
-1 = (-0,6303, 0,3873)
T Zakres nieodstajacych
—- = (-1,3064, 1,087)
1,5 o Odstajgce

Rys. 2. Wykres pudetkowy dla zmiennej x,

Zrédto: opracowanie wtasne z wykorzystaniem programu Excel.
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Na rysunku 2 zaprezentowano wykres pudetkowy dla zmiennej x, — dofinanso-
wanie kosztéw dziatania zaktadéw aktywizacji zawodowej w 2021 roku w przelicze-
niu na jeden zaktad aktywizacji zawodowej. Na jego podstawie mozna stwierdzic,
ze dla analizowanej zmiennej wystepujg dwie obserwacje odstajace, ktére znajdujg
sie powyzej gdrnego wasa, i sg to wojewddztwa zachodniopomorskie i pomorskie.

15
1,0
0,5
o
0,0
-0,5
-1,0
-1,5
-2,0
O Mediana = 0,3087
o [125%-75%
2,5 =(-0,5026, 0,6029)
T Zakres nieodstajacych
=(-1,6328, 1,2018)
3,0 O Odstajgce

Rys. 3. Wykres pudetkowy dla zmiennej x,

Zrédto: opracowanie wtasne z wykorzystaniem programu Excel.

Na rysunku 3 zostat zaprezentowany wykres pudetkowy dla zmiennej x, — wy-
datki na realizacje pilotazowego programu Rehabilitacja 25 plus w 2021 roku na jed-
nego beneficjenta korzystajgcego z programu. Na jego podstawie mozna stwierdzic,
ze dla analizowanej zmiennej wystepuje jedna obserwacja odstajgca, ktéra znajduje
sie ponizej dolnego wasa, i jest to warto$¢ odnotowana w wojewddztwie lubuskim.

Tak jak wspomniano wczesniej, do przeprowadzenia wielowymiarowej analizy
poréwnawczej wykorzystano metode wzorca rozwoju. Zostaty w niej uzyte nastepu-
jace zmienne: x, x,, X,, X,, X,, X.. Wszystkie zmienne sg stymulantami, nie byto zatem
koniecznosci ujednolicania charakteru zmiennych. Zmienne zostaty zestandaryzo-
wane. Miary rozwoju oraz ranking wojewddztw zaprezentowano w tab. 2.
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Tabela 2. Ranking i miary rozwoju wyliczone na podstawie metody wzorca rozwoju

Wojewddztwo Miary rozwoju Ranking
Mazowieckie 0,844 1
Zachodniopomorskie 0,841 2
Warminsko-mazurskie 0,823 3
Pomorskie 0,814 4
Podlaskie 0,806 5
Dolnoslgskie 0,796 6
Slgskie 0,795 7
Opolskie 0,787 8
Kujawsko-pomorskie 0,779 9
Matopolskie 0,711 10
Swietokrzyskie 0,704 11
Wielkopolskie 0,694 12
Lubelskie 0,684 13
todzkie 0,662 14
Podkarpackie 0,622 15
Lubuskie 0,282 16

Zrédto: opracowanie wtasne z wykorzystaniem programu Excel.

Tabela 2 przedstawia ranking stworzony na podstawie miar rozwoju policzonej
na podstawie metody wzorca rozwoju. Na podstawie stworzonego rankingu moz-
na stwierdzié¢, ze najlepszym wojewddztwem pod wzgledem wysokosci wybranych
dofinansowan ze srodkéw PFRON jest wojewddztwo mazowieckie. Mozna wysung¢
whniosek, ze w tym wojewddztwie PFRON aktywizacji zawodowej oséb niepetno-
sprawnych poswieca szczegdlng uwage. Na ostatnim miejscu przedstawionego ran-
kingu znajduje sie wojewddztwo lubuskie — w tym wojewddztwie dofinansowania
ze srodkéw PFRON sg najnizsze na tle innych wojewddztw Polski. Wojewddztwo lu-
buskie jest obserwacjg odstajaca dla zmiennej x,, dodatkowo dla zmiennych x,, x,, x,
wartosci minimalne réwniez dotyczg tego wojewddztwa. Wojewddztwa zachodnio-
pomorskie i pomorskie s obserwacjami odstajgcymi dla zmiennej x,, obserwacje te
znajduja sie powyzej gérnego wasa na wykresie pudetkowym na rys. 2, co wptywa
na ich wysokga pozycje w rankingu. Z tabeli 2 mozna rowniez odczytac, ze miary roz-
woju dla wiekszosci wojewddztw oscylowaty wokot wartosci 0,8, co Swiadczy o tym,
ze wielkosci analizowanych dofinansowan sg podobne w wiekszosci z nich.

Rysunek 4, na ktérym zaprezentowano wykres radarowy przedstawiajgcy miary
rozwoju, potwierdza wnioski ptyngce z rankingu w tab. 2. Wida¢, ze wojewddztwa
kujawsko-pomorskie, mazowieckie, opolskie, podlaskie, pomorskie, $lgskie, war-
minsko-mazurskie, zachodniopomorskie i dolnoslgskie sg podobne pod wzgledem
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wysokosci analizowanych dofinansowan ze srodkéw PFRON w 2021 roku. Na tle
wszystkich wojewddztw najgorzej plasuje sie wojewddztwo lubuskie — na rys. 4 wi-
da¢, ze réznica wyliczonej miary rozwoju miedzy nim a innymi wojewddztwami jest
znaczaca.

mazowieckie

zachodniopomorskie

podkarpackie warminsko-mazurskie

tédzkie pomorskie

lubelskie podlaskie

wielkopolskie dolnoslaskie

Swietokrzyskie

matopolskie opolskie

kujawsko-pomorskie

Rys. 4. Wykres radarowy miar rozwoju dla wojewddztw Polski

Zrédto: opracowanie wtasne z wykorzystaniem programu Excel.

Tabela 3. Klasyfikacja wynikéw porzadkowania

Klasa Zaklasyfikowane wojewddztwa
| brak

mazowieckie, zachodniopomorskie, warminsko-mazurskie, pomorskie, podlaskie,

1l . ., . . . .
dolnoslaskie, slgskie, opolskie, kujawsko-pomorskie

I matopolskie, Swietokrzyskie, wielkopolskie, lubelskie, tédzkie, podkarpackie
1\ lubuskie

Zrédto: opracowanie wtasne z wykorzystaniem programu Excel.

W tabeli 3 przedstawiono klasyfikacje wynikdw porzadkowania, gdzie klasa
| oznacza najlepszg pod wzgledem analizowanych zmiennych, a IV najgorsza. Mozna
z niej odczytaé, ze nie ma zadnego wojewddztwa, ktdre zostato zakwalifikowane do
klasy I, tj. osiggajgcego wartosci wyzsze niz Srednia miar rozwoju plus odchylenie
standardowe miar rozwoju. Nawet miara rozwoju wojewddztwa mazowieckiego,
ktore w rankingu zajmuje pierwszg pozycje, nie byta na tyle duza, aby méc je zakla-
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syfikowac do najlepszej klasy. Zdecydowana wiekszos¢, bo az dziewie¢ wojewddztw
zostato zaklasyfikowanych do klasy Il — w tych wojewddztwach wielkosci wybranych
do analizy dofinansowan sg zadowalajgce. Do ostatniej, najgorszej klasy zostato za-
klasyfikowane jedno wojewddztwo — lubuskie, czyli to, ktére w rankingu zajmowato
ostatnig pozycje.

Obstugiwane przez ustuge Bing
© GeoNames, Microsoft, TomTom

Rys. 5. Wykres radarowy miar rozwoju dla wojewddztw Polski

Zrédto: opracowanie wtasne z wykorzystaniem programu Excel.

Na rysunku 5 przedstawiono klasyfikacje wynikéw porzadkowania analizowa-
nych zmiennych na mapie Polski. Mozna na niej zauwazy¢ grupowanie sie poszcze-
gblnych wojewddztw nalezgcych do tych samych klas. Wida¢, ze do klasy drugiej
w catosci nalezy pétnocna, pétnocno-wschodnia i potudniowo-zachodnia czes¢ Pol-
ski oraz wojewddztwa mazowieckie i kujawsko-pomorskie. Do klasy trzeciej nalezy
potudniowo-wschodnia czes$¢ oraz wojewddztwa tddzkie i wielkopolskie znajdujgce
sie w centralnej czesci kraju. Do najgorszej klasy pod wzgledem analizowanych dofi-
nansowan nalezy znajdujace sie w zachodniej czesci Polski wojewddztwo lubuskie.

5. Zakonczenie

Celem badania byto sprawdzenie zréznicowania wysokosci wybranych dofinanso-
wan w wojewddztwach. Cel ten w petni zrealizowano, dodatkowo przyblizajgc za-
gadnienie niepetnosprawnosci oraz rehabilitacji, ze zwréceniem uwagi na pojecie
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aktywizacji zawodowej. Rozpoznano réznice w kwestiach wsparcia oséb z niepet-
nosprawnoscig w wojewdédztwach Polski. Pod wzgledem analizowanych zmiennych
wojewddztwa, ktdre najbardziej wspierajg aktywizacje zawodowa, to m.in. mazo-
wieckie, zachodniopomorskie i warminsko-mazurskie, a te, ktére najmniej, to m.in.
podkarpackie, téddzkie i lubuskie.

Zaprezentowana analiza nie wyczerpuje tematu aktywizacji zawodowe] oséb
z niepetnosprawnoscia i badania w tym zakresie powinny by¢ kontynuowane. Cie-
kawg propozycjg na rozszerzenie tego badania jest przeanalizowanie sytuacji oséb
z niepetnosprawnoscig zwigzanej z aktywizacjg zawodowg Polski na tle krajéw Unii
Europejskiej. Niestety, aktualnie taka analiza nie jest mozliwa ze wzgledu na brak
dokfadnych danych w tej tematyce. Interesujgcych wnioskéw mogtoby dostarczyé
poréwnanie dziatania funduszu PFRON z innymi podobnymi instytucjami w pozo-
statych krajach Unii Europejskiej.
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Application of the Development Pattern Method to Study the Amount
of Selected Subsidies from PFRON Funds in the Voivodeships in Poland

Abstract: The subject of this article is the situation of disabled people in Poland in 2021, with a special
focus on professional activation. The article describes the definition of disabled people and
rehabilitation, with particular emphasis on professional activation. It explains what State Fund for
Rehabilitation of Disabled Persons [PFRON]) is and shows what its impact is on the employment of
disabled people over the years. The purpose of the article was to create a ranking of voivodeships in
terms of support for the vocational activation of people with disabilities. In this regard, a development
pattern method was performed using variables related to subsidies for professional activation of
disabled people.

Keywords: disabled person, professional activation, PFRON, development pattern method
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nieznane, co sugeruje potrzebe dalszej analizy.
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1. Wstep

Pandemia COVID-19, ktéra wybuchta na poczatku 2020 roku, wywarta ogromny
wptyw na wiele aspektédw zycia spotecznego i gospodarczego na catym swiecie. Do-
tychczasowe badania pokazuja, ze doprowadzita ona do spadku liczby urodzen pod
koniec 2020 roku i na poczgtku roku 2021 (Aassve iin., 2021; Sobotkaiin., 2021), ale
ten trend odwrdcit sie w niektdrych krajach w drugiej potowie 2021 roku (UNFPA,
2021). Reakcje spoteczenstwa na zmieniajgce sie warunki majg istotny wptyw na
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kierunek i dynamike badanych zjawisk nie tylko w krétkim, ale réwniez w dfugim
okresie. Na ksztattowanie sie zjawisk spotecznych ma wptyw szereg réznorodnych
czynnikéw. Dodatkowo pandemia COVID-19 komplikuje analize, wprowadzajgc za-
burzenia, ktére mogg skutkowac zmiang dynamiki i trendéw dzietnosci.

Badania sugerujg, ze normy dotyczgce rodzicielstwa, polityki tgczenia pracy z ro-
dzicielstwem oraz bezrobocie majg wptyw na wybory kobiet w zakresie ptodnosci,
catkowitej wielkos$ci rodziny oraz réznice miedzy nimi (Beaujouan i Berghammer,
2019). Natomiast inne badania podkreslajg istnienie zawitych zaleznosci miedzy
ekonomig i kulturg w kwestii dzietnosci, gdzie wiekszy wptyw na normy spoteczne
majg warunki ekonomiczne niz odwrotnie (Snopkowski i Kaplan, 2015).

Przyczynowos¢ jest szczegdlnie trudna do zbadania w naukach spotecznych ze
wzgledu na skomplikowane relacje miedzy zmiennymi. W takim przypadku badanie
wptywu zdarzen jest bardziej zasadne niz badanie bezposredniej przyczynowosci
(Morrison, 2012). Przesztos$¢ szeregu czasowego moze pomoc w wyjasnieniu jego
biezgcej wartosci i w ten sposdb uchwycic¢ jego endogeniczng dynamike. Zmiany,
ktére wptywajg na szereg, mogg miec charakter endogeniczny lub egzogeniczny —
ten wptyw moze by¢ tymczasowy lub dtugotrwaty (Vasileiadou i Vliegenthart, 2014).
W takich sytuacjach czesto korzysta sie ze skomplikowanych modeli, ktére mimo
wszystko nie sg skuteczniejsze od prostych modeli prognostycznych (Armstrong
i Green, 2015).

Problemem badawczym jest ocena wptywu pandemii COVID-19 na trendy urodzen
przy uzyciu narzedzi analizy szeregdw czasowych oraz wybranych modeli prognostycz-
nych. Analiza ma na celu zrozumienie, jak ksztattujg sie trendy demograficzne w obli-
czu trudnych i jedynych w swoim rodzaju okolicznosci, jakie przyniosta pandemia.

Artykut sktada sie z szesciu punktow. W punkcie drugim opisano dzietno$¢ oraz
zjawiska z nig zwigzane, czynniki, ktére na nig wptywaja, oraz role, jakg odegrata
pandemia COVID-19. W punkcie trzecim zaprezentowano dane. W czwartym omo-
wiono analize interwencji, modele SARIMA oraz szacowanie i metody oceny jakosci
modeli, a w pigtym przedstawiono wyniki analizy liczby urodzein w Polsce. Zakon-
czenie zawiera podsumowanie rozwazan przeprowadzonych w artykule.

2. Dzietnos¢
2.1. Wspotczynnik dzietnosci

Wspodtczynnik dzietnosci teoretycznej TFR (Total Fertility Rate) okresla liczbe uro-
dzonych dzieci przypadajacych na jedng kobiete w wieku rozrodczym (15-49 lat).
W Polsce od lat 90. wskaznik ten przyjmuje wartosci, ponizej ktérych gwarantowana
jest prosta zastepowalnos¢ pokolen. Niekorzystne proporcje miedzy liczbg dzieci,
dorostych i 0séb starszych wptywajg na organizacje systemu emerytalnego, rynku
pracy i ogdélnego funkcjonowania spoteczenstwa. Te proporcje s3 mozliwe do od-
wrécenia wiasnie poprzez zwiekszenie liczby urodzen (Kotowska, 2019).
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W 2019 roku tylko dwie osoby na sto nie wyrazaty checi posiadania dzieci (CBOS,
2019), ale w 2023 roku takich oséb byto juz 8%. Jednoczesnie jedynie 30% ma tyle
dzieci, ile chciatoby mie¢, a 57% ma mniej dzieci, niz by chciato (CBOS, 2023). Zja-
wisko to oznacza to, ze cze$¢ plandw prokreacyjnych nie jest realizowana. Takie roz-
bieznosci okresla sie mianem fertility gap — jest to rdznica miedzy faktyczng a poza-
dana liczba dzieci, ktdra wynika z szeregu powigzanych ze sobg czynnikow.

2.2. Czynniki wptywajace na dzietnos¢

Czynniki, ktére majg wptyw na liczbe urodzen, to miedzy innymi czynniki kulturowe,
ktore sg zwigzane z dynamika w zwigzku oraz oczekiwaniami wobec partnera i rodzi-
ny. Badania pokazuja, ze egalitarny podziat obowigzkéw domowych istotnie wptywa
na podejmowanie decyzji o posiadaniu potomstwa (Okun, 2016). Natomiast trady-
cyjne poglady nie muszg oznaczac wiekszej liczby dzieci — w rodzinach Norwegéw
o nowoczesnych pogladach $rednia liczba dzieci nie byta mniejsza niz w rodzinach
Polakéw o tradycyjnych pogladach (Kocot-Gorecka, 2015), gdzie czeSciej obserwuje
sie model rodziny z podwdéjnym obcigzeniem kobiet (dual earner — double burden
of women) (Matysiak, 2006).

Dodatkowo na podejmowanie decyzji reprodukcyjnych wptyw majg czynniki
polityczno-prawne zwigzane ze wsparciem na rynku pracy oraz politykg rodzinng,
a ktore sg silnie zwigzane z sytuacjg zawodowg matek. Ponad dwie trzecie kobiet
uwaza, ze powiekszenie rodziny wptynie negatywnie na ich sytuacje na rynku pra-
cy, natomiast prawie potowa mezczyzn uwaza, ze taka decyzja wptynie pozytywnie
na ich sytuacje. Najczesciej wymieniane czynniki, ktére pomagajg kobietom w po-
wrocie do pracy, to elastyczne godziny pracy, wsparcie w zapewnieniu opieki nad
dziec¢mi, a takze mozliwos¢ wykonywania jej zdalnie (Ministerstwo Rodziny i Polityki
Spotecznej, 2021). Praca z domu pomaga kobietom zmniejszy¢ koszty i czas zwigza-
ny z pracg (np. oszczedzanie czasu na dojazdach) (Osiewalska i in., 2022). Te czyn-
niki sg powigzane z czynnikami kulturowymi — czesto w sytuacji, gdy kobieta wraca
do pracy po urlopie macierzynskim, opieka nad dzieckiem jest powierzana rodzinie
(Styrc, 2007). Elastyczny czas pracy oraz lepsze mozliwosci opieki poza domem nad
dzie¢mi w wieku do 7 lat sg najbardziej preferowanymi rozwigzaniami probleméw
wynikajacych z faczenia rodzicielstwa i pracy zawodowej (Strzelecki i in., 2013).

2.3. Pandemia COVID-19 a dzietnos¢

Widoczny jest wptyw pandemii na czynniki ekonomiczne, ktére z kolei oddziatuja
na dzietnos¢. W pierwszych miesigcach pandemii wiele oséb zostato zwolnionych
z pracy, a grupy, ktére zostaty najbardziej poszkodowane, to ludzie mtodzi oraz ko-
biety (Smitiin., 2023). W Polsce stanowig one wiekszos¢ pracownikow w sektorach,
ktére zostaty najsilniej dotkniete pandemia (Krause, 2021).
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Réwniez rodzicielstwo zostato dotkniete konsekwencjami pandemii. To gtéwnie
kobiety przejmowaty nowe obowigzki, ktére spadaty na rodzine (np. pomoc dzie-
ciom w nauce w trakcie godzin szkolnych) (Hays Poland, 2021). Na swiecie kobie-
ty na niepfatng prace (zajmowanie sie rodzing) oraz na wykonywanie obowigzkéw
domowych poswiecajg az trzy razy wiecej czasu niz mezczyzni (Committee for the
Coordination of Statistical Activities, 2020). Poczucie odpowiedzialnosci za wszelkie
skutki, ktére przyniosta pandemia, byto rowniez przyczyng niepewnosci oraz stra-
chu. Stwierdzono tez, ze to kobiety czesciej miaty negatywne wizje przysztosci zwig-
zane z pandemig (Drozdowski i in., 2020) — co wynika z silnych powigzan miedzy
czynnikami kulturowymi oraz spotecznymi.

Pandemia wptyneta rowniez na czynniki zdrowotne — kobiety oraz ludzie mto-
dzi deklarowali wzrost postrzeganego u siebie stresu (Kowal i in., 2020). Pomimo
ostabienia restrykcji poziom stresu u kobiet nie byt istotnie rézny od tego odczuwa-
nego na poczatku pandemii (Rokosz i in., 2021). Wydtuzajacy sie kryzys wyniszcza
organizm — najbardziej na ten stan sg narazeni ludzie mtodzi, ktérzy jeszcze nie majg
wypracowanych mechanizméw radzenia sobie z trudnymi sytuacjami (Markiewicz,
2019). Najczesciej wymieniane obawy zwigzane z pandemia to niepewna sytuacja
w kraju, brak stabilnosci zatrudnienia i strach przed utratg pracy, a takze utrudniony
dostep do lekarzy. Wspominano rowniez o restrykcjach w szpitalach, a zwtaszcza na
oddziatach potozniczych (Ministerstwo Rodziny i Polityki Spotecznej, 2021).

3. Opis danych

Do analizy zostat wykorzystany szereg czasowy liczby urodzen zywych (tys.) w Pol-
sce. Dane byty kompletne. Pobrano je z ,Biuletynu Statystycznego” nr 11/2023
Gtéwnego Urzedu Statystycznego (GUS)}, a doktadniej z tablicy 7. Stan i ruch natu-
ralny ludnosci. Rejestrowane dane sg miesieczne, podane w tysigcach. Do analizy
zostat uzyty okres od stycznia 2013 roku do pazdziernika 2022 roku wtgcznie.

4. Metodyka
4.1. Analiza interwencji

Aby ocenié wptyw czynnikdw zewnetrznych na szereg czasowy, mozna wykorzystaé
analize interwencji ITSA (Intervention Time Series Analysis). Jest to metoda badaw-
cza stuzaca do oceny wptywu jednorazowego zdarzenia na zachowanie szeregu.
Interwencje mogg przyjmowac rozne formy, takie jak zmiany polityki, wydarzenia
spoteczne czy kryzysy ekonomiczne, czas wystgpienia (jednorazowa lub ciggta) oraz
miec rézng skale — od lokalnej po globalna.

1 Dane do pobrania ze strony GUS: https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/inne-opracowania/in-
formacje-o-sytuacji-spoleczno-gospodarczej/biuletyn-statystyczny-nr-112023,4,144 .html.
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Analiza interwencji znalazta zastosowanie do zbadania rozktadu radioaktywno-
Sci po katastrofie w Czarnobylu oraz jego wptywu na taricuch pokarmowy cztowieka
i procesy gospodarcze (Hultkrantz i Olsson, 1997; Smith i in., 2000) czy do sprawdze-
nia sity wptywu dostepnosci heroiny w Australii w latach 2001-2002 (Degenhardt
iin., 2005).

Jednym ze sposobdéw przeprowadzenia analizy interwencji jest analiza rdéznic
miedzy okresem przed interwencjg a okresem po interwencji. Skutki takiego zdarze-
nia mozna oszacowaé, stosujgc modele do okreslenia wzrostéw lub spadkéw sred-
niego poziomu lub zmiany trendu (Gilmour i in., 2006). W tym celu utworzono dwa
modele dla szeregu czasowego. Pierwszy opiera sie na danych zebranych przed wy-
stgpieniem interwencji i na jego podstawie zaprognozowano kolejne 12 miesiecy po
interwencji. Jego celem jest analiza zachowania szeregu czasowego i préba okresle-
nia jego kierunku, gdyby interwencja nigdy nie wystgpita. Drugi model uwzglednia
dane z 12 miesiecy po wystgpieniu interwencji. Na podstawie tych danych rowniez
wykonano prognoze na kolejne 12 miesiecy. Celem drugiego modelu jest zbadanie
ewentualnych zmian w zachowaniu szeregu czasowego spowodowanych interwen-
cjg. Oba modele oraz ich rezultaty zostaty pordwnane ze sobg, co umozliwia ocene
wptywu interwencji na badany szereg czasowy.

Stosujac metode ITSA, nalezy mie¢ na uwadze doktadne zdefiniowanie niepla-
nowanego zdarzenia. Data wystgpienia interwencji ma kluczowe znaczenie — bez ja-
snej daty zakres mozliwych modeli poszerza sie, co moze prowadzi¢ do niescistosci.

4.2. Modele SARIMA

Modele ARIMA s3 uwazane za najbardziej ogdlny rodzaj analizy szeregéw czaso-
wych (Boef i Keele, 2008) i nadajg sie szczegdlnie dla szeregédw czasowych o dtugosci
wiekszej niz 50 obserwacji (Yanovitzky i VanLear, 2008).

Model ARIMA sktada sie z trzech elementéw: sktadnika AR (p) — procesu auto-
regesyjnego, ktérego kazda wartos$¢ jest kombinacjg liniowg poprzednich wartosci,
sktadnika MA (q) — procesu $redniej ruchomej, ktéry dziata podobnie jak proces AR,
a takze uwzgledniajg stopien integracji — | (d). Stopien integracji odnosi sie do liczby
réznicowania szeregu potrzebnego do uzyskania jego stacjonarnosci.

Koncowy model, uwzgledniajgcy opdznienia, mozna zapisa¢ w nastepujacy
sposdb:

Ve =CH+ PVt PpVip + 0181 o+ Og5 g + &,

gdzie: ¥ —zréznicowany szereg,y,  + - +y = wartosci szeregu w czasieod t - 1
do t — p, ¢ — parametr sity wptywu poprzedniej wartosci na wartos$¢ biezacg
(dla sktadnika AR), 8@ — parametr sity wptywu starszych zaburzen szeregu na
biezaca wartos¢ (dla sktadnika MA), g, — sktadnik losowy w czasie t.
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Rozszerzeniem modelu ARIMA (p, d, g) jest model SARIMA, zapisywany jako
ARIMA (p, d, q)(P, D, Q) , gdzie dodatkowo jest brany pod uwage sktadnik sezono-
wy S oraz liczba obserwacji w ciggu roku — m. Czes¢ sezonowa modelu zawiera takie
same elementy jak niesezonowa, ale obejmuje one sezonowe opdznienia. W mode-
lu SARIMA sezonowe i niesezonowe skfadniki sg przez siebie mnozone:

(1 - ¢:B — ... — ¢,BP)(1 — &;B™ — .. — ®pB™F)
(1 - B)?*1 - B™Py, = (1 + 6,B + ... + 6,B%)
(1 + 0:B™ +...+ 04B™)g,,

gdzie: qbp — parametr AR dla sktadowych niesezonowych, d>p — parametr AR dla skta-
dowych sezonowych, Gq — parametr MA dla sktadowych niesezonowych, QQ
— parametr MA dla sktadowych sezonowych, B — operator réznicowy (zwykle
jest to opdznienie o jeden okres).

Wartosci parametrow modeli ARIMA mozna okresli¢, analizujgc wykresy funkcji
autokorelacji ACF (Autocorrelation Function) i funkcji autokorelacji czgstkowej PACF
(Partial Autocorrelation Function). ACF i PACF sg rowniez przydatne do analizy struk-
tury szeregu czasowego.

4.3. Szacowanie oraz ocena jakosci modelu

Modele zostaty oszacowane za pomocg metody najwiekszej wiarygodnosci (przy
wykorzystaniu funkcji auto.arima() dla modeli SARIMA oraz ets() dla modeli ETS).
Poréwnywane s3 ze sobg kryteria informacyjne — im nizsza wartosé, tym lepsze
dopasowanie modelu do danych. Ostatecznie wybierany jest model z najnizszym
AIC (Akaike’s Information Criterion — kryterium informacyjne Akaike). Zaréwno AIC
(Akaike, 1973), jak i BIC (Bayesian Information Criterion — kryterium bayesowskie
Schwartza) (Schwarz, 1978) sg najwazniejszymi kryteriami doboru modeli w ekono-
metrii i statystyce (Hossain, 1998). Czgsto sprawdza sig rowniez AIC_ (AIC z popraw-
ka) (Hurvich i Tsai, 1989), ktore jest szczegdlnie polecane dla matych préb.

W celu oceny jako$ci modelu poréwnuje sie zbidr testowy (test set) (w tym przy-
padku 12 ostatnich obserwacji szeregu) z prognozg wykonang na podstawie pozo-
statych obserwacji — zbioru uczacego (training set), za pomocg bteddéw ex post. Taka
metoda umozliwia ocene predykcyjng modelu. Te same miary mozna stosowac,
aby sprawdzi¢, czy model dobrze wykonat prognoze. Btedy ex post opierajg sie na
resztach modelu, czyli réznicy miedzy wartoscig empiryczng a teoretyczng. Oceny
jakosci predykcji modelu dokonuje sie poprzez poréwnanie ze sobg bteddw ex post.
Nizsza wartos¢ btedu oznacza doktadniejszg prognoze.
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5. Liczba urodzen w Polsce
5.1. Charakterystyka liczby urodzen przed pandemiq i po jej zakonczeniu

Rysunki 1 oraz 2 przedstawiajg wykres oraz histogram liczby urodzen zywych. Od
2016 do 2018 roku wystepuje widoczny wzrost liczby urodzen, po ktérym nastepuje
spadek — przez okres pandemii az do 2022 roku (rys. 1). Najczesciej wystepowaty
wartosci od 30 do 32 tys. urodzen. Dane sg dos¢ symetryczne, z lekkg lewostronng
asymetrig (rys. 2).
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Rys. 1. Wykres liniowy liczby urodzen zywych w Polsce (w tys.)

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych GUS.

Czestotliwosé

Liczba urodzei zywych (tys.)

Rys. 2. Histogram liczby urodzen zywych w Polsce (w tys.)

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych GUS.
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Trend liczby urodzen byt spadkowy juz przed 2018 rokiem. Przed 2016 rokiem
trend byt stabilny. Okres wzrostu zostat zarejestrowany od roku 2016 do czwartego
kwartatu 2017 roku (rys. 3).

Liczba urodzen zywych (tys.)
30
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!
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Rok

Rys. 3. Wykres linii trendu liczby urodzen zywych w Polsce (w tys.)

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych GUS.

W zdecydowanej wiekszosci opdznien wystepuje dodatnia korelacja. Najwieksza
wartosc jest przyjmowana dla 12-tego opdznienia, co wskazuje na sezonowos$¢ rocz-
ng (rys. 4). Korelacje miedzy obserwacjg a konkretnymi opdznieniami sg zaréwno
dodatnie, jak i ujemne. Najwieksza ujemna korelacja jest dla opdznienia réwnego
1 oraz 15, natomiast najwieksza dodatnia korelacja jest dla 1., 6. oraz 12. miesigca
(rys. 5).
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Rys. 4. Wykres ACF liczby urodzen zywych w Polsce (w tys.)

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych GUS.
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Rys. 5. Wykres PACF liczby urodzen zywych w Polsce (w tys.)

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych GUS.
5.2. Modele urodzen przed pandemia i po pandemii

W pierwszej kolejnosci zostaty wykonane testy ADF (Dickey-Fuller = —4,9286, Lag
order = 4, p-value = 0,01) oraz KPSS (KPSS Level = 0,1792, Truncation lag parameter
=3, p-value = 0,1) dla okresu do 9 miesiecy przed pandemig, ktére to potwierdzity
stacjonarnosé danych. W przypadku drugiego badanego okresu, uwzgledniajgcego
pandemie, test na istnienie pierwiastka jednostkowego potwierdza stacjonarnos¢
danych (Dickey-Fuller = -4,3499, Lag order = 4, p-value = 0,01), jednak test na tren-
dostacjonarnos$¢ danych odrzuca hipoteze zerowg mdwigca o stacjonarnosci (KPSS
Level = 0,44548, Truncation lag parameter = 4, p-value = 0,05755). Ze wzgledu na
niskie p-value dla testu KPSS w obu przypadkach dokonano jednokrotnego zrézni-
cowania danych, aby usung¢ niestacjonarnosc.

Z powodu wystepowania autokorelacji danych oraz sezonowosci w obu przypad-
kach dopasowano model z autoregresyjnym sezonowym sktadnikiem réznicowania
uwzgledniajgcy dwa opdznienia oraz z autoregresyjnym niesezonowym sktadnikiem
réznicowania uwzgledniajgcym dwa sezony opdznien, gdzie okres sezonowy wynosi
12 miesigcy i mozna go zapisac jako ARIMA(2,1,0)(2,1,0),,. Wspd6tczynniki dla mo-
delu | s nieznacznie mniejsze niz dla modelu ll, co oznacza, ze ma on mocniejsze
autoregresyjne oraz sezonowe sktadniki niz model I. Estymacja wspotczynnikéw
jest bardziej precyzyjna dla modelu I, na co wskazujg nizsze btedy standardowe niz
w przypadku btedédw modelu I. Model Il ma natomiast stabsze autoregresyjne i se-
zonowe sktadniki niz model | — wynika to prawdopodobnie ze zmiany trendu oraz
wzorcow, ktére sprawiajg, ze model jest mniej skomplikowany (tab. 1).
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Tabela 1. Wspétczynniki oraz btedy standardowe modeli | oraz Il

Model P, o, D, P,
-0,98 -0,65 -0,52 -0,38
Model |
(0,091) (0,089) (0,114) (0,112)
-0,89 -0,64 -0,56 -0,33
Model Il
(0,089) (0,086) (0,125) (0,112)

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych GUS.

Model | mozna przedstawic¢ za pomocg wzoru modelu SARIMA (sktadniki niese-
zonowe oraz sezonowe MA sg réwne 0):

(1 — ¢1B— ¢,B*)(1 — ;B2 — #,B**)(1 — B)(1 — B¥)y; =&,
Dla uproszczenia (1 — B)(1 — B'?)y, oznaczone jest jako z,:

(1 — ¢1B— ¢$2B*)(1 — &B™ — 9,B**)z, = ¢,.
Po przeksztafceniu z, wyraza sig jako:

Ze = $1Zt 1+ G22i 5 + P12t _15 — P1P1Zt—13 — P2P1Zt_14 + PaZp_34
—P1D2Zt 35 — P2 P22 26 T &t

Podstawiajgc wspodtczynniki parametrow, otrzymuje sie wyrazenie:

Zy = _0'98Zt—1 - 0,65Zt_2 - 0,52Zt_12 - (_0,98)(_0,52)Zt_13 -
(—0,65)(—0,52)z;_14 — 0,382;_24 — (—0,98)(—0,38)z;_55 —
(—0,65)(~0,38)2;_z¢ + £,

Ostateczna posta¢ modelu | ma nastepujgca postac:

Zy = _0,98Zt_1 - 0'652t—2 - O'SZZt—lz - 0'51Zt—13 - 0'34Zt—14
_0,38Zt_24 - 0'37Zt—25 - 0'25Zt—26 + &t.

Model Il réwniez mozna przedstawi¢ za pomocg wzoru modelu SARIMA (sktad-
niki niesezonowe oraz sezonowe MA sg rowne 0). Podstawiajgc wspdtczynniki para-
metréw, otrzymuje sie:

Zt = _0,89Zt_1 - 0,64‘Zt_2 - 0,56Zt_12 - (_0,89)(_0,56)Zt_13
_(_0,64‘)(_0,56)Zt_14 - 0'332C—24 - (_0,89)(_0,33)Zt_25 -
(—0,64)(—0,33)z_z¢ + &
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Ostateczna postaé¢ modelu Il to:

Zy = _0,89Zt_1 - 0,64Zt_2 - 0,56Zt_12 - O,SZt_13 - 0,36Zt_14_ -
- 0’33Zt—24 - 0’3Zt—25 - 0'212t—26 + gt.
Model | dopasowuje sie lepiej do danych ze zbioru uczgcego (nizsza warto-
Sci log-likelihood od modelu Il) oraz ma mniejszg estymowang wariancje btedéw

(mniejsza 0?). Kryteria informacyjne (AIC, AIC_ oraz BIC) wskazujg na lepsze dopaso-
wanie do danych modelu | niz modelu Il (tab. 2).

Tabela 2. Dopasowanie modelu oraz kryteria informacyjne modelu | oraz Il

Model log-likelihood o? AIC AIC. BIC
Model | -157,23 2,74 324,46 325,26 336,44
Model Il -190,73 3,45 391,45 392,14 404,12

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych GUS.

Na podstawie btedéw ex post zbioru uczgcego mozna stwierdzié, ze model | wy-
pada lepiej od modelu Il i ma tendencje do przewidywania wartosci blizszych rze-
czywistym wartosciom (tab. 3).

Tabela 3. Btedy prognozy modeli | oraz Il na podstawie zbioru uczacego

Model ME RMSE MAE MPE MAPE MASE ACF1
Model | -0,08 1,50 1,08 -0,41 3,44 0,63 -0,02
Model Il -0,09 1,70 1,22 —-0,45 3,97 0,66 0,01

Zrédto: obliczenia wiasne na podstawie danych GUS.

Rozktad reszt dla modelu Il wskazuje na grubsze ogony, niz ma to miejsce w przy-
padku modelu | (rys. 6 oraz 7). Test Shapiro-Wilka dla modelu | potwierdza normal-
nos$¢ rozktadu reszt (W = 0,9798, p-value = 0,1545), ale dla modelu Il zatozenie to
nie jest spetnione (W = 0,97497, p-value = 0,04233), co moze wskazywac na stabe
dopasowanie modelu do danych. W obu przypadkach nie wystepuje heteroskeda-
stycznosé reszt (rys. 6 oraz 7).

Dla obu modeli ACF wskazuje na wystepowanie autokorelacji reszt (rys. 6 oraz 7),
ktéra moze prowadzi¢ do niedoktadnych prognoz. Potwierdza to test Ljunga-Boxa
dla modelu | (Q* = 28,741, df = 15, p-value = 0,01737) oraz modelu Il (Q* = 41,989,
df =17, p-value = 0,0006731).

Na podstawie obu modeli wykonano prognoze dla dwdch okreséw: od listopada
2020 roku do pazdziernika 2021 roku wtgcznie, na podstawie danych od poczatku
badanego okresu (styczen 2013 roku) dla modelu I, oraz na kolejne 12 miesiecy (od
listopada 2021 roku do pazdziernika 2022 roku wtacznie) na podstawie danych od
stycznia 2013 roku do listopada 2021 roku dla modelu .
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Residuals from ARIMA(2,1,0)(2,1,0)[12]
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Rys. 6. Wykres liniowy, wykres funkcji autokorelacji oraz histogram reszt modelu |

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych GUS.

Residuals from ARIMA(2,1,0)(2.1,0)[12]
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Rys. 7. Wykres liniowy, wykres funkcji autokorelacji oraz histogram reszt modelu I

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych GUS.
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W przypadku modelu | nie ma znaczacej réznicy miedzy warto$ciami teoretycz-
nymi a wartosciami zaobserwowanymi. Dane empiryczne wydajg sie opdznione o 3
okresy wzgledem prognozy (rys. 8 oraz 9). Réwnanie linii trendu dla wartosci zaob-
serwowanych jest rowne y, = 0,1923x, + 26,317. Natomiast dla prognozy jest to
Y, =0,2796x, + 26,109.

Liczba urodzen zywych (tys.)
24 26 28 30 32 34 236

—— Wartosci empiryczne "‘."\ ! !
= = Wartosci teoretyczne |
T T T T T

2014 2016 2018 2020 2022

Rok

Rys. 8. Wykres liniowy dla prognozy modelu | oraz dla danych zaobserwowanych

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych GUS.
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Rys. 9. Wykres liniowy dla prognozy modelu |

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych GUS.

Zdecydowanie gorzej zostaty zaprognozowane wartosci na podstawie mo-
delu Il (rys. 10 oraz 11). Rownanie linii trendu dla wartosci empirycznych wynosi
y,=0,0755x, + 25,559. Natomiast dla wartosci z prognozy jest to y, = 0,2719x, +
23,455.
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Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych GUS.

Btedy ex post wskazane na podstawie danych empirycznych dla modelu Il sg nie-
znacznie lepsze, niz dla modelu | (tab. 4). Model | przeszacowywat wartosci, a model
Il nie doszacowywat.

Tabela 4. Btedy ex post modeli | oraz Il

Model ME RMSE MAE MPE MAPE
Model | -0,36 2,18 1,54 -1,58 5,56
Model Il 0,83 1,74 1,42 2,98 5,31

Zrédto: obliczenia wtasne na podstawie danych GUS.
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6. Zakonczenie

Na podstawie analizy mozna doj$¢ do wnioskdw wskazujgcych na to, ze modele
SARIMA dobrze przewidziaty Srednig liczbe urodzen, jednak model | lepiej poradzit
sobie z prognozowaniem niz model Il, ktéry uwzgledniat rok pandemii w Polsce. Co
ciekawe, w przypadku modelu | dane empiryczne wydajg sie opdznione o 3 okre-
sy wzgledem prognozy. Moze to oznacza¢, ze plany prokreacyjne sg podejmowane
z wyprzedzeniem i pandemia COVID-19 nie zaburzyta plandw osdb, ktére wczesniej
przygotowaty sie na posiadanie dzieci. Reakcja spoteczenstwa w pierwszych mie-
sigcach pandemii byta mniej istotna dla trendéw demograficznych, niz mozna byto
przypuszcza¢. Dodatkowo zaobserwowane wartosci wyzsze niz prognozowane mo-
delu Il mogg wskazywad na spetnienie odroczonych plandéw prokreacyjnych.

Mimo ze modele nie uwzgledniaty wystgpienia wojny w Ukrainie, to wczesniej-
sze informacje o mozliwej agresji Rosji mogty z wyprzedzeniem wptywaé na reakcje
spoteczne. Jest to jedna z wielu trudnosci analizowania i prognozowania ztozonych
zjawisk — wptyw spotecznych czynnikéw na badane trendy jest trudny do oszaco-
wania.

Dodatkowg trudnos¢ sprawito wybranie doktadnego momentu wystgpienia
interwencji, co ma wptyw na jakos¢ analizy. Badanie nalezatoby powtérzyé¢, wyko-
rzystujgc bardziej skomplikowane metody, np. transmitancje operatorowa (transfer
function).

Pojawienie sie pandemii COVID-19 wywartfo istotny wptyw na wiele aspektow
zycia spofecznego i gospodarczego, jednak jej petne skutki mogg by¢ jeszcze nie-
znane. Chaos i niepewnos¢, ktére wprowadzita pandemia, mogty by¢ czynnikami
zapalnymitaficucha szeregu zdarzen, ktére wptywajg na urodzenia w Polsce, a ktére
beda wptywad jeszcze przez lata.
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Intervention Time Series Analysis Based on the Example
of Examining the Impact of the COVID-19 Pandemic on Fertility
Using SARIMA Models

Abstract: The pandemic could have affected birth rates differently, depending on many social,
economic, and health factors. The research problem is to determine the extent to which the COVID-19
pandemic has affected fertility in Poland. The effects of such an event can be lasting, but they can also
be short-term.The work analyses the impact of the COVID-19 pandemic on fertility in Poland, using
SARIMA models. Data on the number of births comes from the Central Statistical Office (GUS). Model
| predicted the number of births better, suggesting that COVID-19 has not impacted that much
previously made reproductive decisions. At the same time, for model Il the observed values were
higher than predicted. The test should be repeated using more complicated methods, e.g. transfer
function. The full effects of the COVID-19 pandemic on fertility may not yet be known, suggesting the
need for further analysis.

Keywords: fertility, number of births, pandemic, COVID-19, modeling, SARIMA, forecasting, interven-
tion analysis, time series
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Streszczenie: Dynamiczny rozwdj turystyki niesie ze sobg wiele konsekwencji, ktére negatywnie wpty-
wajg na srodowisko przyrodnicze oraz spotecznosé¢ lokalng. W artykule przedstawiono idee wprowa-
dzenia zréwnowazonego rozwoju w sektorze turystycznym, ktéra prowadzi do wsparcia lokalnej go-
spodarki przy jednoczesnym zachowaniu dobrostanu srodowiska naturalnego. Gtéwnym celem jest
zbadanie postaw i zachowan polskich turystéw wobec koncepcji turystyki zrownowazonej. Dane pier-
wotne zostaty zebrane w 2023 roku za pomocg kwestionariusza internetowego. Do analizy wynikow
zastosowano analize korespondencji wielu zmiennych, ktéra wykazata zréznicowanie grup badanych
0s6b wobec pytan dotyczacych czestotliwosci, kierunku i determinant podrézowania. Analiza czynni-
kowa pozwolita na wyodrebnienie siedmiu czynnikdw wskazujgcych struktury taczgce zmienne zwigza-
ne z postawami i zachowaniami podrézujacych Polakow.

Stowa kluczowe: koncepcja turystyki zrbwnowazonej, zrownowazony rozwdj w turystyce, zrownowa-
zone podrézowanie, srodowisko przyrodnicze, spotecznosé lokalna

1. Wstep

Wspodtczesnie jednym z gtéwnych problemoéw wystepujgcych na catym swiecie
jest pogarszajgcy sie stan srodowiska przyrodniczego. Dynamiczny rozwdj tury-
styki powodujgcy masowy naptyw turystéw do réznych destynacji, z jednej stro-
ny, przyczynia sie do degradacji sSrodowiska, a z drugiej — przynosi wiele trudnosci
spotecznosciom lokalnym. Rozwigzaniem tej sytuacji moze by¢é wprowadzanie kon-
cepcji turystyki zrownowazonej, ktéra jest szansg dla rozwoju sektora turystycznego
w zwigzku z wieloma korzysciami ptyngcymi zaréwno dla lokalnej gospodarki, jak
i Srodowiska przyrodniczego.
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Gtéwnym celem artykutu jest zbadanie postaw i zachowan polskich turystow
wobec zatozen koncepcji turystyki zrGwnowazonej. Warto rozwazy¢, w jaki sposdb
turystyka wptywa na srodowisko przyrodnicze oraz osoby zamieszkujgce obszary
turystyczne? Jakie sg gtéwne zamierzenia koncepcji turystyki zrbwnowazonej? Czy
podrézujacy w celach turystycznych Polacy postepujg wedtug zasad podrézowania
w sposdb zrédwnowazony?

W artykule zawarto opis negatywnego wptywu turystyki na srodowisko przy-
rodnicze i spotecznos$¢ lokalng oraz wprowadzono pojecie, cel oraz zasady koncepcji
turystyki zrbwnowazonej. Zaprezentowano opis przeprowadzonego badania, cha-
rakterystyke respondentéw oraz wybdér metody statystycznej. Przedstawione zosta-
ty réwniez wyniki badania dotyczacego podrézujgcych Polakdw za pomocg wielo-
wymiarowej analizy korespondencji oraz analizy czynnikowej.

2. Koncepcja turystyki zrownowazonej

2.1. Negatywny wplyw turystyki na Srodowisko przyrodnicze
i spotecznosé lokalna

Obecnie turystyka petni istotng role w funkcjonowaniu gospodarek na catym
Swiecie. Stanowi wazne Zrddto koniunktury dla wielu rodzajow dziatalnosci gospo-
darczej, generuje rozwéj handlu i infrastruktury oraz przyczynia sie do tworzenia du-
zej liczby miejsc pracy (Alejziak, 1999). Z jednej strony, branza turystyczna przynosi
wiele korzysci ekonomicznych, natomiast z drugiej strony obserwowany obecnie
dynamiczny rozwdj turystyki niesie ze sobg wiele zagrozen.

Jednym z nich jest wptyw na $Srodowisko przyrodnicze z powodu coraz wiek-
szego, masowego naptywu turystéw do miejsc charakteryzujgcych sie duzg liczba
waloréw przyrodniczych i kulturowych. W 1999 roku The International Council for
Local Environmental Initiatives stwierdzito, ze negatywne skutki dla srodowiska
w zwigzku z konsumpcjg turystyczng wystepujg na kazdym jej etapie: ,w miejscu
zamieszkania jest to nabywanie débr potrzebnych w zwigzku z podrézg, nastepnie
transport miedzy miejscem zamieszkania a miejscem docelowym, wreszcie korzy-
stanie z ustug i srodowiska miejsca odwiedzanego” (Dziedzic, 2008, s. 48).

Brajcich (2020) podkreslita, ze rozwdj sSrodkéw transportu oraz wzrost stopy zy-
ciowej, ktoéry skutkowat zwiekszong mobilnoscig spoteczenstwa, w latach 2005-2016
przyczynit sie do wzrostu emisji gazéw cieplarnianych zwigzanych z transportem w tu-
rystyce o ponad 60%. W odniesieniu do zakwaterowania nalezy wspomnie¢, ze gtéw-
na przyczyng degradacji Srodowiska jest emisja CO,, ale réwniez zuzycie energii, wody
i innych surowcéw. Zanieczyszczenie wod rowniez dotyczy wszelkiego rodzaju obiek-
tow turystycznych z powodu zrzutu niebezpiecznych Sciekdw do gruntu i wod (Kapera,
2018). Kolejnymi problemami wystepujgcymi przede wszystkim w obiektach noclego-
wych swiadczacych ustugi gastronomiczne jest kwestia generowania duzej ilosci od-
paddéw oraz marnowania zywnosci (Brajcich, 2020). Nalezy rowniez dodaé, jak wielkie
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szkody dla srodowiska przyrodniczego powoduje rozwdj infrastruktury turystyczne;.
S3 to miedzy innymi nadmierna konsumpcja zasobdw naturalnych, erozja gleby, utra-
ta naturalnych siedlisk i réznorodnosci biologicznej. Ponadto budowa nowych obiek-
tow turystycznych wigze sie z redukcjg terendéw zielonych oraz wycinkg drzew, ktérej
konsekwencjg jest duze zanieczyszczenie powietrza z powodu emisji dwutlenku wegla
do atmosfery (Baloch i in., 2023). Dziatania turystéw podczas pobytu w miejscach tu-
rystycznych takze przyczyniajg sie do degradacji srodowiska. Odpady, takie jak plasti-
kowe i szklane butelki oraz puszki, sg nieodtgcznym elementem na szlakach turystycz-
nych, plazach oraz w zbiornikach wodnych (Zareba, 2020).

Warto podkresli¢, ze turystyka oddziatuje nie tylko na sSrodowisko przyrodnicze,
ale réwniez Srodowisko spoteczno-kulturowe. Negatywne aspekty dla miejscowej
ludnosci przejawiajg sie wedtug Zareby (2020) miedzy innymi w zaniku autentyczno-
Sci krajobrazu (np. zabytkowej architektury) i kultury regionalnej (np. tradycji, wie-
rzen, obyczajow), pogorszeniu jakosci zycia lokalnych mieszkaricow, nadaniu kulturze
miejscowej komercyjnego charakteru oraz akulturacji, czyli przejmowaniu wzorcéw
zachowan od przyjezdnych. Ponadto warto wspomniec o niszczeniu i dewastacji ma-
terialnych dobr kultury przez turystow. Istotnym problemem sg réwniez stale doko-
nywane duze inwestycje turystyczne, ktore przyczyniajg sie do przejmowania znacz-
nej czesci dochoddw z turystyki przez miedzynarodowe koncerny (Zareba, 2020).

2.2. Pojecie turystki zrownowazonej

Dynamiczny rozwdj turystyki w ciggu lat skutkujgcy duzymi szkodami dla srodo-
wiska przyrodniczego i spoteczno-kulturowego stat sie wyzwaniem dla wspdtcze-
snego spoteczenstwa. Konieczne byto podjecie natychmiastowych krokéw i dziatan
na rzecz ochrony przyrody. Coraz bardziej popularna i rozpowszechniana na catym
Swiecie stata sie idea zréwnowazonego rozwoju, czyli wzajemna zaleznos¢ pomiedzy
przyroda, spoteczeristwem a gospodarkga, ktdra zapewnia zaspokojenie najwazniej-
szych potrzeb wspdtczesnych pokolen (Kapera, 2018). Wdrazanie zasad zrownowa-
zonego rozwoju w dziatach gospodarki zapoczgtkowato wdrazanie zrownowazenia
réwniez w turystyce. W opracowaniu UNWTO Development Programme (2018,
s. 15) powotano sie na definicje Swiatowej Organizacji Turystyki z 2017 roku, zgodnie
z ktorg turystyka zrbwnowazona to ,turystyka, ktéra w petni uwzglednia jej obecne
i przyszte skutki gospodarcze, spoteczne i Srodowiskowe, zaspokajajac potrzeby od-
wiedzajgcych, branzy, Srodowiska i spotecznosci lokalnych”.

2.3. Cele i zasady turystyki zrownowazonej

Osiggniecie stanu rownowagi pomiedzy podmiotami zaangazowanymi w rozwadj tu-
rystyki a Srodowiskiem przyrodniczym powinno opierac sie na postawieniu celéw
oraz przestrzeganiu konkretnych zasad. Istotne jest ich zaangazowanie oraz aktyw-
ne dziatanie. Gtéwnymi kryteriami i zasadami turystyki zréwnowazonej opracowa-
nymi w 2017 roku przez Swiatowa Organizacje Turystyki sa (Nowacki i in., 2017):
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® korzystanie z zasobdw Srodowiska w sposdb optymalny;

przyczynianie sie do zachowania dziedzictwa naturalnego i réznorodnosci biolo-

gicznej;

traktowanie z szacunkiem tradycyjnych wartosci spotecznosci lokalnej;

wspieranie lokalnego dziedzictwa kulturowego;

przyczynianie sie do miedzykulturowego zrozumienia i tolerancji;

zapewnienie korzysci spoteczno-gospodarczych wszystkim interesariuszom;

przyczynianie sie do zmniejszenia ubdstwa na Swiecie.

Istotne jest rowniez wdrazanie zasad koncepcji turystyki zrbwnowazonej przez

turystéw podczas podrézy. Powinno to mie¢ miejsce miedzy innymi podczas wybo-

ru $rodka transportu, formy turystyki, rodzaju zakwaterowania oraz bazy gastrono-
micznej. Szczegdlnie wazne jest zastosowanie dziatah proekologicznych w trakcie
podrdzy, takich jak segregowanie smieci, oszczedzanie wody i energii, korzystanie

z wielorazowych produktéw. Kluczowa dla realizacji wymienionych zasad turystyki

zrébwnowazonej jest rowniez postawa lokalnej spotecznosci, ktéra powinna wyka-

zac sie duzg aktywnoscig i zaangazowaniem w podejmowaniu inicjatyw zwigzanych

z rozwojem turystyki w danym regionie (Durydiwka i in., 2010).

Nalezy podkresli¢, ze cele zrbwnowazonego rozwoju opierajg sie na trzech
gtéwnych aspektach: ekonomicznym, ekologicznym oraz spotecznym. Meyer (2011,
s. 110), powotujgc sie na opracowanie Niezgody z 2006 roku, przedstawita trzy pod-
stawowe priorytety rozwoju przemystu turystycznego w sposéb zréwnowazony:

e  cel ekonomiczny, ktéry dotyczy zapewnienia dobrobytu ekonomicznego ludno-
$ci miejscowej oraz utrzymania i optymalnego wykorzystania infrastruktury tu-
rystycznej;

® cel ekologiczny, ktdry porusza kwestie zachowania naturalnych zasoboéw dla po-
trzeb turystycznych oraz redukcji emisji zanieczyszczern spowodowanych przez
turystyke;

® cel spoteczny, ktdry bazuje na osiggnieciach zadowalajgcych mozliwosci zatrud-
nienia w sektorze turystycznym, zapewnieniu wypoczynku miejscowym i go-
sciom, ochronie tozsamosci kulturowej ludnosci miejscowej oraz wzroscie par-
tycypacji lokalnych mieszkarncéw w polityce turystycznej”.

3. Badanie postaw i zachowan polskich turystow wobec koncepc;ji
turystyki zrownowazonej

3.1. Cel oraz pytania badawcze

Celem badania byta ocena postaw i zachowan polskich turystéw wobec koncepcji
turystyki zréwnowazonej. Przede wszystkim warto zbadaé, czy turysci mieszkajgcy
w Polsce podrézujg w sposéb przyjazny dla sSrodowiska oraz jaki majg stosunek do
uprawiania turystyki zgodnej z celami zréwnowazonego rozwoju. Dodatkowo, opie-
rajgc sie na odpowiedziach na pytania metryczkowe, nalezy przeanalizowac czesto-
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tliwos$¢ podrdzy badanych oraz najczesciej wskazywane przez nich kierunki. Warto
uwzgledni¢ réwniez determinanty wptywajgce na kierunek podrézy w podziale na
wiek respondentéw. Ponadto nalezy zbadac, na ktére pytania znajdujgce sie w kwe-
stionariuszu ankietowani odpowiadajg podobnie. Powigzanie zmiennych pozwoli
ustali¢ schemat odpowiedzi badanych polskich turystéw na pytania dotyczgce cze-
stotliwosci wykonywania okreslonych dziatan i wyrazania opinii na dany temat.

3.2. Charakterystyka respondentéw

Dane zostaty zebrane za pomoca kwestionariusza utworzonego w Internecie. Ankie-
ta zostata rozestana na grupy podréznicze na portalach spotecznosciowych. Badanie
przeprowadzono w pierwszym kwartale 2023 roku wsrdd polskich turystow. Grupa
ankietowanych liczyta 269 osdb.

W badaniu wzieto udziat 77,7% kobiet oraz 21,56% mezczyzn. Osoby, ktére nie
chciaty odpowiada¢ na pytanie o pte¢, stanowig 0,74% wszystkich respondentéw.
Wiekszo$¢ badanych byta w wieku 40-49 lat (31,97%). Sposréd ankietowanych
30,48% byto w wieku 18-29 lat, 15,99% w wieku 30-39 lat oraz 13,75% w wieku
50-59 lat. Osoby starsze w wieku 60 lat i wiecej stanowity 7,81% wszystkich ba-
danych turystéw. Wiekszos¢ ankietowanych miato wyksztatcenie wyzsze (69,14%).
Wyksztatcenie srednie miato 27,14% respondentdw, a zawodowe 2,97%. Nato-
miast zaréwno osoby z wyksztatceniem innym, jak i podstawowym stanowity 0,37%
wszystkich badanych. W badaniu uczestniczyto 23% respondentéw, ktérych miej-
scem zamieszkania jest miasto od 50 do 100 tysiecy mieszkancow, 22% ankietowa-
nych wskazato miasto powyzej 500 tysiecy mieszkaricéw, natomiast 20% miasto od
100 do 500 tysiecy mieszkarncow. Sposrdd badanych 19% mieszkato na wsi, a 16%
w miescie do 50 tysiecy mieszkancow.

4. Wyniki analizy i wnioski
4.1. Analiza korespondenc;ji

Przeprowadzono wielowymiarowg analize korespondencji* dla 267 respondentéw.

W postepowaniu pominieto dwdch polskich turystow, ktérzy nie odpowiedzieli na

pytanie o pteé. W analizie wykorzystano sze$¢ zmiennych:

® pteé: P1 —kobieta, P2 — mezczyzna;

® wiek: W1 —18-29 lat, W2 — 30-39 lat, W3 — 40-49 lat, W4 — 50-59 lat, W5 — 60
lat i wiecej;

® miejsce zamieszkania: M1 — wie$, M2 — miasto do 50 tys. mieszkancéw, M3 —
miasto od 50 do 100 tys. mieszkaricoéw, M4 — miasto od 100 do 500 tys. miesz-
kancéw, M5 — miasto powyzej 500 tys. mieszkancow;

1 Szczegbtowy opis algorytmu analizy korespondencji mozna znalez¢ w ksigzce Stanimir (2006).
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® czestotliwos¢ podrdzowania: 11 — raz na kilka lat, 12 — raz w roku, 13 — 2 razy
w roku, 14 —raz w miesigcu, I5 — kilka razy w roku;

® kierunek podrdzy: K1 — jedno docelowe miejsce w kraju, K2 — jedno docelowe
miejsce za granicg, K3 — wycieczki objazdowe po kraju, jedno zakwaterowanie,
K4 —wycieczki objazdowe po kraju, kilka zakwaterowan, K5 —wycieczki objazdo-
we za granicg, jedno zakwaterowanie, K6 — wycieczki objazdowe za granicg, kil-
ka zakwaterowan, K7 —inny;

e czynnik wptywajgcy na kierunek podrdzy: C1 — atrakcje turystyczne, C2 — klimat,
C3 — odlegtos¢ od miejsca zamieszkania, C4 — srodek transportu, C5 — bezpie-
czenstwo, C6 — cena wycieczki, C7 — dobrze rozwinieta baza noclegowa, gastro-
nomiczna, C8 — opinie na temat miejsca, C9 — poprzednie doswiadczenia.
Celem analizy byto zbadanie wspdtwystgpienia kategorii wymienionych cech.

Potaczenie pytan metryczkowych z pytaniami dotyczgcymi podrézowania w sposdb

zréwnowazony pozwoli stwierdzié, ktéra grupa badanych oséb czesciej uprawia tu-

rystyke zrownowazona.

taczna liczba kategorii wszystkich analizowanych cech wyniosta 33. W zwigzku
z tym rzeczywista przestrzen rzutowania jest 27-wymiarowa. Za pomocg programu
Statistica v13.3 obliczono wartosci wtasne oraz stopien wyjasniania inercji catkowi-
tej dla wspomnianej przestrzeni. Nalezy wskaza¢, ze inercja catkowita jest rowna
4,5. Jakos¢ prezentacji w przestrzeni jednowymiarowej wynosi 6,44%, zatem 6,44%
informacji o powigzaniach kategorii analizowanych zmiennych jest prezentowane
w tej przestrzeni. Stopien wyjasniania inercji catkowitej w przestrzeni dwuwymia-
rowej jest rowny 12,69%. Przyrost wyjasniania rzeczywistych wspdtwystgpien ka-
tegorii cech po kolejnym zwiekszeniu wymiaru rzutowania nie jest tak znaczacy.
W zwigzku z tym wyniki analizy nalezy przedstawi¢ w przestrzeni dwuwymiarowej.

Na podstawie przebiegu krzywej wartosci wtasnych (zob. rys. 1) nalezy wywnio-
skowa¢, ze prezentacja wspotwystgpien analizowanych cech powinna zostaé wy-
konana w przestrzeni dwuwymiarowej, poniewaz miejscem zagiecia (uskoku) jest
druga wartos$¢ wtasna.

Przedstawiono wyniki analizy korespondencji dla 33 analizowanych kategorii
zmiennych (zob. rys. 2). Nalezy wywnioskowaé, ze kategorie cech, takie jak C4 (sro-
dek transportu jako czynnik decydujacy o kierunku podrdézy), 11 (podrézowanie raz
na kilka lat) oraz C3 (odlegtos¢ od miejsca zamieszkania jako czynnik decydujgcy
o kierunku podrdzy), sg odrebne, nie tgczg sie z innymi kategoriami, poniewaz sg
odmiennie oceniane przez respondentdw.

Na podstawie rozrzutu punktéw na rys. 2 nalezy wskazaé, ze ankietowani
w wieku 18-29 lat czesto wybierali jedno docelowe miejsce za granicg jako kierunek
podrdzy, a czynnikami, ktére miaty na to wptyw, byty klimat oraz cena wycieczki.
Obserwujac grupe punktow z kategoriami K6, M5, W2 i W5, nalezy stwierdzi¢, ze
badani turysci w wieku 30-39 lat, 60 lat i wiecej oraz zamieszkujgcy w mieScie powy-
zej 500 tysiecy mieszkancodw najczesciej jezdzg na wycieczki objazdowe do innego
kraju z mozliwoscig kilku zakwaterowan. Wspotwystapienie kategorii 14, K7 oraz P2
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Rys. 1. Graficzna prezentacja kryterium tokcia (K=27)

Zrédto: opracowanie wtasne w programie Statistica v13.3.
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Rys. 2. Graficzna prezentacja wynikdéw analizy korespondencji zmiennych demograficznych
oraz czestotliwosci, kierunku i determinant podrézowania

Zrédto: opracowanie wtasne w programie Statistica v13.3.
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wskazuje, ze mezczyzni podrézujg przecietnie raz w miesigcu, a ich kierunki podro-
2y sq zazwyczaj rozne. Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze ankietowani, ktérzy wybierajg
jako kierunek podrdzy wycieczki objazdowe po kraju z jednym zakwaterowaniem,
sugerujg sie atrakcjami turystycznymi, dobrze rozwinietg bazg noclegows i gastro-
nomiczng w miejscu destynacji oraz poprzednimi doswiadczeniami. Gtdwnym czyn-
nikiem wptywajacym na kierunek podrézy badanych oséb w wieku 50-59 lat jest
bezpieczerdstwo. Ponadto badani polscy turysci zamieszkujgcy w miescie od 50 do
100 tysiecy mieszkaricéw najczesciej podrdzujg Srednio raz w roku, wybierajac jed-
no docelowe miejsce w kraju (zob. rys. 2).

Analiza potozenia punktéw prowadzi réwniez do wniosku, ze kategorie cech,
ktore znajdujg sie blisko poczatku uktadu wspdtrzednych, nie réznicujg responden-
tow (zob. rys. 2).

4.2. Analiza czynnikowa

Wykonano analize czynnikowg? dla 38 zmiennych uwzgledniajacych pieciostop-
niowg skale Likerta. Celem byfa redukcja wymiaru danych oraz wskazanie struktur
ukrytych tgczacych poszczegdlne zmienne. Analize przeprowadzono dla wszystkich
respondentéw.

Opisano zmienne wziete do analizy czynnikowej (zob. tab. 1). Zmienne od gl
do g6 okreslajg czestotliwosé wykonywanych dziatan i zmierzone sg na skali Likerta,
gdzie 1 oznacza nigdy, a 5 bardzo czesto. Natomiast zmienne q7-q12 dotyczg wyra-
Zania opinii. Wéweczas 1 na skali Likerta jest przypisana wariantowi zdecydowanie
nie, natomiast 5 wariantowi zdecydowanie tak.

Tabela 1. Opis zmiennych uzytych do analizy czynnikowej

Zmienna Nazwa zmiennej Zmienna Nazwa zmiennej
1 2 3 4
gl-a Czestotliwos¢ wyboru ustug biura q4-d Czestotliwos$¢ zapoznawania sie
podrézy z obostrzeniami oraz przepisami
panujgcymi w danym miejscu przed
podrdézg
ql-b Czestotliwos¢ wyboru ustug agenta | g5-a Czestotliwos¢ wybierania sie do
turystycznego lokalnych restauracji
ql-c Czestotliwos¢ dokonywania q5-b Czestotliwos¢ wybierania sie do
rezerwacji przez platformy restauracji tematycznych
rezerwacyjne
ql-d Czestotliwos¢ dokonywania g5-c Czestotliwos¢ wybierania sie do sieci
rezerwacji osobistej fast food

2 Szczegbtowy opis analizy czynnikowej mozna znalezé w ksigzce Sztemberg-Lewandowskiej (2008).
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Tabela 1, cd.
1 2 3 4
g2-a Czestotliwos¢ podrézy samolotem q5-d Czestotliwos¢ korzystania z pakietu all
inclusive
q2-b Czestotliwos¢ podrdzy pociggiem g6-a Czestotliwos¢ segregowania w trakcie
podroézy $mieci
g2-c Czestotliwos¢ podrozy statkiem q6-b Czestotliwos¢ korzystania w trakcie
podrozy z transportu publicznego
q2-d Czestotliwos¢ podrézy samochodem | g6-c Czestotliwos¢ odwiedzania w trakcie
osobowym podrdézy mniej znanych miejsc
q2-e Czestotliwos¢ podrdzy autokarem g6-d Czestotliwos¢ prébowania i kupowania
w trakcie podrézy lokalnie tworzonych
produktow
q2-f Czestotliwos¢ podrézy kamperem g6-e Czestotliwosc¢ korzystania w trakcie
podrozy z elektronicznych biletow
i map
g3-a Czestotliwos¢ wyboru hotelu q6-f Czestotliwosc¢ korzystania w trakcie
podrozy z wielorazowych butelek do
picia
g3-b Czestotliwos¢ wyboru apartamentu | q6-g Czestotliwos¢ oszczedzania w trakcie
podrdzy wody i energii
g3-c Czestotliwos$¢ wyboru hostelu/ q6-h Czestotliwos¢ odwiedzania w trakcie
motelu podrdzy miejsc, w ktérych gtéwng
atrakcjg sg zwierzeta
q3-d Czestotliwos¢ wyboru pensjonatu, q7 Zwracanie uwagi na dziatania obiektu
domu agroturystycznego noclegowego na rzecz ochrony
Srodowiska
g3-e Czestotliwos¢ korzystania z pola q8 Sktonnos¢ do podrézowania poza
biwakowego, kempingu szczytem sezonu turystycznego
q3-f Czestotliwos¢ korzystania q9 Sktonno$¢ do wprowadzenia zasad
z couchsurfingu zero waste w trakcie podrézy
g4-a Czestotliwos¢ kupowania nowych ql0 Odwiedzanie znanych i zattoczonych
ubran na wyjazd miejsc anizeli mniejszych lokalnych
miejscowosci
q4-b Czestotliwos¢ kupowania nowych qll Podrézowanie do tych samych
produktow kosmetycznych na wyjazd destynacji anizeli zwiedzanie nowych
miejsc
g4-c Czestotliwos¢ zapoznawania ql2 Podrézowanie bardziej
sie z miejscowymi zwyczajami odpowiedzialnie, wspieranie lokalnych
i tradycjami przed podrdza spotecznosci oraz szanowanie bardziej
przyrody po pandemii COVID-19

Zrédto: opracowanie wtasne.
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Wykonano test Barletta oraz zastosowano kryterium KMO w celu zbadania, czy
analiza czynnikowa powinna zosta¢ przeprowadzona na zebranych danych. P-value
w tescie Barletta jest réwne 0, w zwigzku z tym hipoteza zerowa o braku korelacji
pomiedzy zmiennymi powinna zosta¢ odrzucona. Nalezy stwierdzi¢, ze pomiedzy
zmiennymi zachodzg istotne korelacje. Ogdlne kryterium KMO wyniosto 0,715, co
oznacza, ze analiza czynnikowa jest metodg wtasciwie wybrang do analizy zebra-
nych danych. Wartos$¢ wskaznika KMO jest mniejsza od 0,5 dla zmiennej g2-e, a dla
pozostatych zmiennych otrzymane wartosci sg dopuszczalne.

Za pomocg metody gtéwnych sktadowych® okreslono oraz wyznaczono liczbe
czynnikéw wspdlnych. Z powodu duzej liczby zmiennych zredukowano wymiar do
10 czynnikéw. Ze wzgledu na to, ze wartosci wtasne bylty wyzsze od jednosci dla
wszystkich dziesieciu wartosci wtasnych, niemozliwe byto podjecie decyzji dotycza-
cej wyboru liczby czynnikéw gtéwnych.

Przedstawiono przebieg krzywej wartosci wtasnych w celu wskazania liczby
istotnych czynnikdéw gtéwnych (zob. rys. 3). Nalezy wywnioskowac, ze odpowiednia
liczba czynnikéw gtéwnych wynosi 7, poniewaz siodma wartos¢ wtasna znajduje sie
w miejscu zagiecia (uskoku).
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Rys. 3. Graficzna prezentacja kryterium tokcia (K=20)

Zrédto: opracowanie wtasne w programie Statistica v13.3.

3 Szczegbtowy opis metody gtéwnych sktadowych mozna znalezé w artykule Gérniaka (1998).
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Zaprezentowano tadunki czynnikowe otrzymane po zastosowaniu rotacji vari-
max znormalizowanej (zob. tab. 2). Przyjeto poziom istotnosci fadunkdéw czynniko-
wych réowny 0,5.

Tabela 2. tadunki czynnikowe

Zmienna| Czynnik 1 Czynnik 2 Czynnik 3 Czynnik 4 Czynnik 5 Czynnik 6 Czynnik 7
ql-a |-0,382715581 | 0,55807832 | 0,040228755| 0,245989834 | -0,224973796 | -0,139922411 | 0,346722218
ql-b |[-0,081304424 | 0,498881934 | -0,012151779 | 0,065489481 | 0,106763747 | 0,043811749 | 0,046824615
ql-c 0,756024605 | -0,132485354 | -0,09123188 | 0,186563356 | 0,046546666 | 0,075617105 | -0,067257548
ql-d 0,037308997 | 0,096611454 | 0,059608848 | -0,517161501 | 0,324316137 | -0,108942699 | 0,08548014
q2-a 0,146345417 | 0,196391733 | -0,066871933 | 0,731599466 | -0,124094607 | 0,100504365 | 0,072506123
q2-b 0,268875678 | -0,169753974 | 0,086896236 | -0,069228909 | -0,106987501 | 0,626408145 | -0,037844817
q2-c 0,207607496 | 0,452805198 | 0,02661817 | 0,147459105| 0,193745018 | 0,273378698 | -0,054832481
q2-d 0,196007039 | 0,060473984 | 0,074597497 | -0,521875819 | 0,248361694 | -0,445931505 | 0,128547216
q2-e |-0,164768277 | 0,119630865 | 0,152519194 | -0,098711691 | -0,082328351 | 0,620675753 | 0,178667828
q2-f 0,005322656 | 0,393180615 | -0,048988588 | 0,005072566 | 0,520415767 | -0,05183118 |-0,040409111
g3-a 0,209355725 | 0,428396752 | -0,081929063 | 0,279875871 | -0,414774045 | -0,198056622 | 0,301520608
q3-b 0,610660676 | 0,088297748 | 0,147870919 | 0,017883437 | -0,047937329 | 0,022504458 | -0,039873491
q3-c 0,181488645 | 0,133045889 | -0,12577867 | 0,183079991 | 0,322987416 | 0,507109603 | -0,007724242
q3-d 0,03623406 |-0,026881045 | 0,147058412 | -0,335353346 | 0,351308962 | 0,124514722 | 0,075491236
q3-e 0,117128782 | 0,10729101 |-0,004875976| 0,001649016 | 0,667694929 | -0,021078454 | -0,079330134
q3-f | -0,0082908 |-0,032960569 | -0,077747839 | 0,032557144 | 0,319935467 | 0,34706243 | 0,06549102
q4-a 0,112809615 | 0,113214071 | -0,069511919 | -0,082632949 | -0,079627813 | -0,017957052 | 0,813250252
q4-b 0,05147312 | 0,011581166 | -0,056381946 | 0,019600888 | -0,055311047 | 0,078589502 | 0,84870875
q4d-c 0,297984014 | 0,100271505 | 0,239159214 | 0,421151253 | 0,078295814 | 0,141446882 | 0,248369852
q4-d 0,320141425| 0,125850606 | 0,293141111| 0,387928666 | 0,081689921 | 0,121057081 | 0,244604222
g5-a 0,649172806 | -0,072139662 | 0,06536323 | 0,105081723 | 0,105259682 | -0,032073763 | 0,269354169
q5-b 0,607972812 | 0,145054655 | 0,052062079 | -0,192123126 | -0,082490038 | 0,152396437 | 0,128479094
q5-c 0,279089597 | 0,266547552 | -0,230778254 | -0,385800041 | -0,201308791 | 0,377519741 | -0,158291048
q5-d | -0,245816405 | 0,548340583 | 5,85112E-05 | 0,017063602 | -0,255937928 | -0,182230697 | 0,350244294
g6-a 0,031166472 | -0,124307067 | 0,646331957 | -0,102240594 | 0,150207286 | 0,059726555 | 0,041637748
q6-b 0,348539496 | -0,09293204 | 0,132374187 | 0,287014509 | 0,039972949 | 0,579837599 | -0,073906693
q6-c 0,233827042 | 0,156449858 | 0,429783529| 0,1915371 0,281513633 | 0,229838147 | 0,108439674
q6-d 0,246847155 | 0,020305224 | 0,418009636 | 0,285941173 | 0,165640428 | 0,059204202 | 0,400664047
q6-e 0,664436493 | -0,161455196 | 0,168102866 | 0,172346527 | 0,182428763 | 0,067198897 | 0,037076437
q6-f 0,191582114 | -0,084733749 | 0,478154176 | 0,262301956 | 0,364894145 | 0,23989423 | -0,07864766
q6-g 0,257368592 | -0,059879313 | 0,563185494 | 0,073546301 | 0,225506691 | 0,098772911 | -0,036758941
q6-h 0,099499738 | 0,473397275 | 0,198499411 | -0,15454291 | 0,132997656 | -0,051820465 | -0,064739585

q7 -0,028224016 | 0,073198549 | 0,744487656 | -0,136792883 | -0,089575566 | 0,075656635 | 0,024212749
q8 0,070588091 | -0,236637924 | 0,117249394 | 0,341583264 | 0,08446294 |-0,141498754 | -0,163922617
q9 0,048570742 | 0,061831577 | 0,635347163 | 0,07082517 |-0,047255614 | -0,208448579 | -0,083267657
ql0 0,059288069 | 0,085176119 | -0,292492274 | 0,143913552 | -0,423284034 | 0,160657182 | 0,146084379
qll |-0,085312018 | -0,081108491 | 0,041151444 | -0,545583946 | -0,118836425 | 0,033842824 | -0,042337259
ql2 |-0,009222373| 0,141496302 | 0,625455645 | -0,063957098 | -0,258245271 | -0,025074716 | -0,073393025

Zrédto: opracowanie wtasne przygotowane za pomoca programu Statistica v13.3.
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Nalezy wywnioskowa¢, ze 24 zmienne maja istotne fadunki czynnikowe. Zmien-
ne ql-b, g2-c, g3-a, g3-d, q3-f, g4-c, g4-d, q5-c, q6-c, q6-d, q6-f, 96-h, 98 oraz q10
nalezy poming¢, poniewaz nie sg powigzane z zadnym czynnikiem (zob. tab. 2).

Pierwszy czynnik gtéwny jest wynikiem redukcji zmiennych: czestotliwos$¢ doko-
nywania rezerwacji przez platformy rezerwacyjne, wybér apartamentu, wybieranie
sie do lokalnych restauracji, restauracji tematycznych oraz czestotliwos$¢é korzysta-
nia z elektronicznych biletéw i map w trakcie podrdzy (zob. tab. 2). Wymienione
zmienne s3 ze sobg dodatnio skorelowane. Zatem czynnik pierwszy moze dotyczyc
przygotowywania sie do podrdzy przy pomocy technologii cyfrowych.

Drugi czynnik gtéwny tworzg zmienne dodatnio ze sobg skorelowane, takie jak
czestotliwosé wyboru ustug biura podrdézy oraz korzystania z pakietu all inclusive
(zob tab. 2). Czynnik mozna scharakteryzowac jako $ciste powigzanie pomiedzy
wyborem biura podrézy jako sposobu rezerwacji zakwaterowania oraz korzystania
w trakcie wyjazdu turystycznego z optaconego bufetu w hotelu (all inclusive).

Trzeci czynnik zwigzany jest ze zmiennymi, takimi jak czestotliwos$¢ segregowa-
nia $mieci, oszczedzania wody i energii w trakcie podrdzy, zwracanie uwagi na dzia-
tania obiektu noclegowego na rzecz ochrony srodowiska, sktonnos¢ do wprowadze-
nia zasad zero waste w trakcie podrézy oraz podrdézowanie bardziej odpowiedzialnie
po pandemii COVID-19 (zob. tab. 2). Czynnik moze by¢ powigzany z wykonywaniem
dziatan zwigzanych z ochrong srodowiska zaréwno w zyciu codziennym, jak i pod-
czas podroézy.

Czwarty czynnik jest wynikiem redukcji zmiennych, takich jak czestotliwos¢ do-
konywania rezerwacji osobistej, podrézy samolotem, samochodem osobowym oraz
podrdzowanie do tych samych destynacji anizeli zwiedzanie nowych miejsc (zob.
tab. 2). Im wiecej badanych podrdézuje samolotem, tym rzadziej korzysta z samocho-
du osobowego oraz dokonuje rezerwacji osobistej, ale czesciej zwiedza nowe miej-
sca. Czynnik moze by¢ zwigzany z wyborem $rodka transportu oraz takich samych
destynacji przez osoby dokonujace rezerwacji osobiste;j.

Pigty czynnik charakteryzujg zmienne dodatnio skorelowane, takie jak czesto-
tliwos¢ podrézy kamperem oraz korzystanie z pola biwakowego lub kempingu (zob.
tab. 2). Wobec tego czynnik dotyczy wybieranego rodzaju zakwaterowania przez
podrdzujgcych kamperem.

Czynnik szésty jest tworzony przez zmienne dodatnio ze sobg skorelowane, takie
jak czestotliwos¢ podrdzy pociggiem, autokarem, korzystanie z transportu publicz-
nego w trakcie podrdzy oraz czestotliwo$¢ wyboru hostelu lub motelu (zob. tab. 2).
W zwigzku z tym moze by¢ scharakteryzowany jako wybér rodzaju zakwaterowania
przez osoby poruszajgce sie niskoemisyjnymi srodkami transportu.

Siédmy czynnik zwigzany jest ze zmiennymi dotyczgcymi czestotliwosci kupo-
wania nowych ubran i produktow kosmetycznych przed podrdzg, ktére sg ze soba
dodatnio skorelowane (zob. tab. 2). Nalezy stwierdzi¢, ze czynnik tgczy dziatania wy-
konywane przed wyjazdem w celach turystycznych.
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4.3. Podsumowanie badania

Przeprowadzone badanie pozwolito zrealizowac¢ ustalony cel dotyczacy oceny po-
staw oraz zachowan polskich turystéw wobec koncepcji turystyki zréwnowazonej.
Widoczne jest duze zréznicowanie w odpowiedziach na pytania dotyczace podroé-
zowania w sposdb zréwnowazony. Nalezy podkreslié, ze nie jest mozliwe wskaza-
nie, ktdra z grup czesciej uprawia turystyke zgodng ze srodowiskiem przyrodniczym
i spoteczno-kulturowym.

Analiza korespondencji uwidocznita réznice w odpowiedziach na pytania doty-
czyce czestotliwosci podrézowania, kierunku podrézy oraz czynnikow wptywajgcych
na kierunek podrézy z uwzglednieniem ptci, wieku i miejsca zamieszkania respon-
dentow. Dla oséb w wieku 18-29 lat duze znaczenie podczas wyboru kierunku po-
drézy ma klimat i cena, natomiast dla oséb w wieku 50-59 lat bezpieczenstwo. Oso-
by, ktére czesto wybierajg wycieczki objazdowe do innego kraju z mozliwoscig kilku
zakwaterowan, mieszkajg w miescie powyzej 500 tysiecy mieszkarnicéw i sg w wieku
30-39 lat lub 60 lat i wiecej, natomiast osoby wybierajgce jedno docelowe miejsce
w kraju mieszkajg w miescie od 50 do 100 tysiecy mieszkancow.

Analiza czynnikowa umozliwita przedstawienie zaleznosci w postawach i zacho-
waniach badanych turystéw w trakcie podrdzy. Wyodrebnione czynniki wskazaty
powigzania w pytaniach dotyczgcych przygotowania do podrézy za pomoca tech-
nologii cyfrowych, dodatniej zaleznosci miedzy wyborem biura podrdzy i pakietu
all inclusive, wykonywanych dziatan proekologicznych oraz nastawienia do ekologii,
wyboru samolotu do zwiedzania nowych miejsc, wyboru pola biwakowego lub kem-
pingu przez osoby podrézujgce kamperem, wyboru hostelu lub motelu przy korzy-
staniu z niskoemisyjnych srodkdw transportu oraz dodatniej zaleznosci pomiedzy
kupowaniem nowych ubran i produktéw kosmetycznych przed podréza.

Przeprowadzone badanie nie jest reprezentatywne miedzy innymi ze wzgledu
na matg liczebnos¢ ankietowanych. Nie mozna uogdlni¢ otrzymanych wynikéw na
wszystkich turystow z Polski. Nalezy podkresli¢, ze warto przeprowadzi¢ ankiete na
znacznie wiekszej liczbie oséb starszych, aby poréwnac postawy i zachowania re-
spondentdw w podziale na kategorie wieku oraz zbada¢ rowniez inne aspekty doty-
czace postepowania zgodnie z zasadami zrdwnowazonego podrdzowania.

5. Zakonczenie

Zaprezentowane negatywne skutki dla Srodowiska przyrodniczego i spoteczno-kultu-
rowego wywotane dynamicznym rozwojem turystyki w ostatnich latach pozwolity na
przedstawienie skali Swiatowego problemu. Idea wdrazania zrGwnowazonego rozwo-
juw turystyce rozbudza nadzieje na przysztos¢, ktéra moze przyniesé korzysci zarowno
dla srodowiska, jak i dla lokalnej spotecznosci. Istotne jest, aby stale uswiadamia,
a takze zachecac spoteczenstwo do zmiany niektérych nawykéw w trakcie podrdzy.
Warto wskazywaé, jakie dziatania na rzecz ochrony srodowiska nalezy podejmowac.
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Przedstawione w artykule wyniki analizy korespondencji i analizy czynnikowej
wskazaty, ze badani polscy turysci czeSciowo postepujg zgodnie z zasadami tury-
styki zrbwnowazonej. W odpowiedziach ankietowanych widoczny jest duzy poten-
cjat i checi do realizowania turystyki przyjaznej dla srodowiska oraz spotecznosci
lokalnej. Wyrdznione zostaty postawy i zachowania respondentdw, ktdre tacza sie
ze sobga. Pozwala to na znalezienie obszaréw, w ktérych konieczna jest zmiana nie-
ktérych przyzwyczajen oraz rutyn w celu poprawy stanu srodowiska i jakosci zycia
miejscowej ludnosci.

Nalezatoby zbadad oraz poréwnac postawy i zachowania w kolejnych latach, aby
zauwazy¢, czy podrozujacy Polacy bardziej troszczg sie o Srodowisko przyrodnicze
i bardziej wspierajg sSrodowisko spoteczno-kulturowe podczas wyjazdéw w celach
turystycznych. Dodatkowo powinno sie przeprowadzi¢ analize wyboru przez ankie-
towanych ekologicznych biur podrézy oraz obiektéw noclegowych z certyfikatami
zréwnowazonego rozwoju. Takie badanie pozwolitoby szerzej zbadaé stosunek tury-
stéw do koncepcji turystyki zrwnowazone;j.

Zrealizowano gtéwny cel artykutu oraz poszczegdélne cele badawcze. Warto pod-
kresli¢, ze przeprowadzonego badania nie mozna uogdlnié¢ na catg populacje, ponie-
waz nie jest reprezentatywne, miedzy innymi z powodu nielosowego doboru préby
badawczej i jej matej liczebnosci. Skonstruowany kwestionariusz oraz metody staty-
styczne wykorzystane w badaniu stanowig adekwatny zbidr narzedzi do dalszej ana-
lizy postaw i zachowan polskich turystow wobec koncepcji turystyki zrébwnowazonej.
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Study on Attitudes and Behaviour of Polish Tourists towards the Concept
of Sustainable Tourism

Abstract: The dynamic development of tourism has many consequences that negatively affect the
natural environment and the local community. The article presents the idea of introducing sustainable
development in the tourism sector, which leads to supporting the local economy while preserving the
well-being of the natural environment. The main aim is to study the attitudes and behaviour of Polish
tourists towards the concept of sustainable tourism. Primary data was collected in 2023 using an
online questionnaire. A multivariate correspondence analysis was used to analyse the results, which
showed the differentiation of the groups of people surveyed in relation to questions on the frequency,
direction and determinants of travel. Factor analysis identified seven factors indicating structures
linking individual variables related to the attitudes and behaviours of Polish travellers.

Keywords: concept of sustainable tourism, sustainability in tourism, sustainable travel, natural
environment, local community
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Streszczenie: W artykule dokonano analizy zjawiska przemocy seksualnej w Polsce w latach 2013-
-2021 oraz skutkéw spoteczno-ekonomicznych przemocy ze wzgledu na ptec¢ dla kraju i Unii Europej-
skiej. Zbadano zgtoszone przypadki przestepstw seksualnych w Polsce, opierajac sie na danych udo-
stepnionych przez Komende Gtéwna Policji i komendy wojewddzkie. Skupiono sie na charakterystyce
demograficznej ofiar przemocy seksualnej. Badanie przeprowadzono za pomocg analizy wskazniko-
wej. Pozwolito to na wyciggniecie waznych wnioskéw. Okazuje sie, iz ponad 80% ofiar to kobiety.
W ciggu badanych lat wszczeto 57 tysiecy postepowan zwigzanych z przemoca seksualng, jednak wiele
przypadkow pozostaje niezgtoszonych. Wskaznik wykrycia przestepstw w skali kraju wyniost 124,8%,
co oznacza, ze Policja ujawnita wiecej przestepstw, niz pierwotnie przewidywano. Najwyzsza skutecz-
nos$¢ wykrywania wystapita w Szczecinie (99,2%) i Gdarsku (94,5%), gdzie rowniez zidentyfikowano
ogrom przypadkéw pornografii. W artykule podkreslono takze spoteczno-ekonomiczne skutki przemo-
cy, zwracajgc uwage na konsekwencje psychologiczne, fizyczne oraz gospodarcze dla krajow UE.

Stowa kluczowe: przemoc, przemoc seksualna, przemoc ze wzgledu na pteé, analiza zjawiska przemo-
cy, skutki przemocy

1. Wstep

W artykule podjeto temat przemocy seksualnej w Polsce w latach 2013-2021 oraz
zdiagnozowano jej skutki spoteczno-ekonomiczne zaréwno dla Polski, jak i dla Unii Eu-
ropejskiej. Przygotowano analize zgtoszonych przestepstw seksualnych w Polsce. Na
potrzeby analizy zwrdcono sie z prosbg do Komendy Gtéwnej Policji [KGP] i komend
wojewddzkich policji [KWP] o udostepnienie danych dotyczgcych przestepstw prze-
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ciwko wolnosci seksualnej i obyczajnosci (rozdziat XXV Kodeksu karnego [k.k.]) z lat
2013-2021, w rozbiciu na: jednostki administracyjne poszczegdlnych KWP, artykuty
i paragrafy XXV rozdziatu Kodeksu karnego, liczbe i pte¢ poszkodowanych, postepo-
wania wszczete oraz przestepstwa stwierdzone i wykryte. Dostep do wymienionych
danych mozliwy jest jedynie po ztozeniu wniosku o dostep do informacji publicz-
nej. Po ztozeniu i zaakceptowaniu wniosku wygenerowane zostaty dane statystyczne
z Krajowego Systemu Informacyjnego Policji [KSIP] dla poszczegdlnych jednostek. Dla
Polski i kazdej z siedemnastu komend wojewddzkich policji w Polsce w latach 2013-
-2021 wyliczono i zbadano wskazniki odnoszgce sie do wymienionych wyzej danych.
Pytanie badawcze dla tej analizy brzmi: Jak ksztattuje sie charakterystyka demogra-
ficzna ofiar przemocy seksualnej w rejestrze przestepstw w komendach wojewddz-
kich policji w Polsce w latach 2013-2021? Artykut sktada sie z szesciu punktow. W ko-
lejnym przedstawiono zjawisko i przyczyny przemocy. Punkt trzeci poswiecony jest
prezentacji danych, a czwarty wynikom analizy. Nastepny dotyczy skutkéw spotecz-
no-ekonomicznych przemocy, a ostatni — szdsty — stanowi zakonczenie.

2. Zjawisko i przyczyny przemocy
2.1. Definicja przemocy

Zdaniem Borowskiego (b.d., s. 2) ,przemoc odziedziczyliSmy po naszych zwierze-
cych przodkach”. Zasadniczg rdznica jest to, ze zwierzeta stosujg przemoc jedynie
w dwodch przypadkach — gdy czujg sie zagrozone lub w celu zdobycia pozywienia.
Mozna zatem powiedzie¢, ze jest to racjonalny sposdb wykorzystywania przemocy.
Natomiast ludZmi czesto kierujg zupetnie inne bodzce. Majg sktonnosci do naduzy-
wania sity.

Przemoc jest zjawiskiem wszechobecnym, dotyka oséb z réznych grup spotecz-
nych, niezaleznie od wyksztatcenia, wieku czy majatku. Podanie jednej definicji
przemocy jest problematyczne, poniewaz wyrdzni¢ mozna szereg kryteridéw okresla-
jacych przemoc, m.in. jej rodzaj, skutki oraz intencje oprawcy (Adamowska-Katwa,
2018; Jedlecka, 2017). Nie jest ona ani pojeciem klinicznym, ani naukowym. Jest to
pojecie polityczne, co skutkuje zmiang jego postrzegania, wraz ze zmiang sytuacji
spotecznej (Borowski, b.d.). Ogdlnopolskie Pogotowie dla Ofiar Przemocy w Rodzi-
nie (b.d.a) podaje, ze przemoc jest zwigzana z zamierzonym dziataniem wykorzystu-
jacym wyrazng przewage nad drugg osobg, naruszajgc tym samym jej prawa i dobra
osobiste oraz przyczyniajgc sie do jej cierpienia i szkody na tle psychicznym i fizycz-
nym. Okreslana jest takze jako cicha choroba (Malgesini i in., 2019), ktéra poczat-
kowo jest niedostrzegana, a z biegiem czasu niesie coraz wieksze szkody. Przemoc
kojarzy sie najczesciej z brutalnoscig, okrucieristwem oraz przestepczoscia (Mtynski,
2012). Przede wszystkim jednak nalezy pamietaé, iz przemoc to nie tylko przestep-
stwo, ale réwniez definitywne pogwatcenie praw cztowieka.
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Cwikta (2018) zwraca uwage na przenikajacy sie znaczeniowo z przemocy czyn,
ktérym jest agresja. Jak podaje literatura przedmiotu, nie nalezy postrzegac ich tak
samo. Autorka wskazuje, ze podstawowg réznicg miedzy dwoma terminami jest to,
iz sama zto$¢ nie musi by¢ odbierana jako przemoc. Z kolei agresji zawsze towarzyszy
zrbwnowazona sita pomiedzy agresorem a ofiarg, co jest rdwnoznaczne z tym, ze
osoba pokrzywdzona ma mozliwos¢ skutecznej obrony przed oprawca.

Przemoc ze wzgledu na pte¢, zwana réwniez przemocg ptciowg, jest jednym
z rodzajow przemocy, ktéra jest stosowana w celu podporzadkowania, kontrolowa-
nia lub zranienia osoby ze wzgledu na jej ptec lub orientacje seksualna. Jej Zrodet
doszukuje sie w nieréwnosciach miedzy kobietami a mezczyznami (Malgesini i in.,
2019). Przemoc wobec kobiet czesto stosowana jest jako jej termin zamienny, ale
nie jest jej synonimem. Deklaracja Organizacji Narodéw Zjednoczonych z 1993 roku
o eliminacji przemocy wobec kobiet definiuje jg jako podkategorie Gender — based
Violence [GBV] (Terry, 2007).

Przemoc wobec kobiet (Violence Against Women, [VAW]) moze przybiera¢ wiele
réznych form, m.in. takich jak: gwatt, przemoc domowa, okaleczenie zenskich na-
rzagdéw, przymusowe matzenistwa, handel kobietami oraz ich wyzyskiwanie. Najcze-
sciej zas uwidacznia sie jako przemoc fizyczna, psychiczna, ekonomiczna, seksualna,
a takze jako potaczenie kilku z wymienionych rodzajéw (Malgesiniiin., 2019). Wiele
kultur ma swoje wierzenia, normy i instytucje spoteczne, ktére legitymizujg, a tym
samym utrwalajg przyzwolenie na przemoc wobec kobiet. Te same akty przemocy,
ktére zostatyby ukarane, gdyby skierowano je do pracodawcy, sgsiada lub znajo-
mego, czesto zostajg bezkarne, kiedy mezczyzni stosujg je wobec kobiet, zwtaszcza
w rodzinie (Violence, W.I.G.B., 1999).

2.2. Przyczyny przemocy

Do wystgpienia przemocy przyczynia sie wiele powigzanych ze sobg czynnikéw.
Moze ona wynika¢ np. z traumatycznych przezy¢ i miedzypokoleniowego przeka-
zu wzorcéw przemocy. Osoby, ktére doswiadczyly jej w dziecidstwie, sg bardziej
sktonne do powielania okreslonych rél w rodzinie, w tym agresji (Decyk, 2022).
U Zrédet przemocy lezg przede wszystkim ideologie kulturowe i tradycyjny podziat
rél w spoteczenstwie. Poprzez uwarunkowania historyczne przyjeto sie, iz gtowg ro-
dziny powinien by¢ mezczyzna. Helios i Jedlecka (2017) oraz Decyk (2022) zgodnie
podkreslajg, ze w systemie patriarchalnym mezczyzna kontroluje rodzine i wymusza
bezwarunkowe postuszeistwo, kobieta zas odpowiedzialna jest za zadania w sfe-
rze prywatnej. Kobiety czesto nie sg Swiadome swojej podlegtej roli w stosunku do
mezczyzny, wiec trudno im zmieni¢ wpojony w procesie socjalizacji sposéb myslenia
0 swojej nizszej pozycji i wartosci oraz odczuc z tym zwigzanych (Zimon, 2014).
Innym czynnikiem skorelowanym z przemoca jest niski status socjoekonomicz-
ny, w tym ubdstwo i bezrobocie. Osoba bezrobotna w strachu przed oprawcg nie
szuka zatrudnienia, a ze wzgledu na brak srodkéw do zycia musi na nim polegad.
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W ten sposdb tworzy sie btedne koto zaleznosci finansowej. Kobieta boi sie zakon-
czy¢ krzywdzacg relacje, poniewaz pojawia sie obawa o byt — swdj i swoich dzieci,
strach przed przegrang walka w sadzie o opieke nad nimi oraz przed bezdomnoscia.
Natomiast kiedy kobieta pracuje, a jej partner jest bezrobotny, niekiedy dochodzi
do sytuacji, w ktérych agresja ze strony mezczyzny jest wynikiem narastajacej fru-
stracji. W konicu stereotypowo to mezczyzna powinien by¢ gtdwnym zywicielem ro-
dziny. Jesli nie jest w stanie spetnic tej funkcji, pojawia sie wtasnie agresja (Malgesi-
niiin., 2019).

Duch-Krzystoszek (2009) wskazuje na panujace w spoteczenstwie przekonanie,
ze jedynie mezczyzni, ktérzy naduzywaija alkoholu, sg w stanie dopuscic sie przemo-
cy wobec swojej rodziny. Naukowcy dawno juz stwierdzili, ze istnieje korelacja mie-
dzy alkoholem i przemoca. Sprzyja on wystepowaniu agresji, co z kolei prowadzi do
wzrostu spozywania alkoholu takze przez ofiary (Fronczyk i Sacewicz, 1999), m.in.
w celu ucieczki od bdlu — fizycznego czy psychicznego. Nie mozna natomiast zakta-
da¢, ze przemoc jest stosowana przez sprawcow tylko po spozyciu przez nich alko-
holu. Niekiedy przejawia sie ona np. jako zrédto osobistych nagréd. Agresywni i nie-
dowartosciowani ludzie rowniez pragng zaznaé sukcesu. Niestety czasami ich
nagroda, samodzielnie zdobytg, jest znecacie sie nad najblizszymi. Odbierajg zadany
bél (niekoniecznie fizyczny) jako honorarium (Decyk, 2022). W$rdd sprawcow prze-
mocy znajdujg sie nie tylko bezrobotni i alkoholicy, ale takze urzednicy, lekarze, na-
uczyciele czy dyrektorzy.

Przemocy towarzyszy¢ mogg zaburzenia osobowosci i psychopatia. Cechuje sie
ona antyspoteczng agresjg, prowadzac do dziatarn majgcych na celu skrzywdzenie
drugiej osoby (Pastwa-Wojciechowska, 2008). Brutalne przestepstwa, m.in. z wyko-
rzystaniem seksualnym, dokonane bez emocji, najczesciej przypisywane sg jednost-
kom psychopatycznym (Gulla, 2020).

Brak dostepu do odpowiedniej edukacji seksualnej skutkuje zmniejszong swia-
domoscig i moze prowadzi¢ do niezrozumienia oraz nieposzanowania przestrzeni
drugiej osoby, wymuszen (seks bez zgody obu stron) czy brutalnosci podczas stosun-
ku seksualnego, a co sie z tym bezposrednio wigze, moze by¢ jednym z czynnikéw
prowadzgcych do stosowania przemocy seksualnej (Czerwinski, 2019).

2.3. Przemoc seksualna

Przemoc seksualna to kazdy rodzaj zachowania, ktéry przyczynia sie do niechciane-
go kontaktu w sferze seksualnej. Narusza najbardziej intymnga i osobistg sfere zycia.
Najistotniejszg w niej kwestig nie jest sam seks, ale zaakcentowanie i odzwiercie-
dlenie wtadzy przez sprawce, ktory pokazuje, kto jest silniejszy, a kto powinien ulec
(Jedlecka, 2017). Jest to szczegdlny rodzaj przemocy, ktéry dogtebnie poniza jej ofia-
re i odbiera jej godnos¢. Centrum Praw Kobiet zalicza do niej m.in.: niestosowne
zwroty o charakterze seksualnym do drugiej osoby, naruszenie nietykalnosci osobi-
stej poprzez dotykanie miejsc intymnych (nie tylko narzgdéw ptciowych, ale takze
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np. piersi kobiet), zmuszanie do oglgdania tresci pornograficznych bezposrednio lub
za posrednictwem np. telefonu (tzw. sexting), szantazowanie lub wymuszanie pie-
niedzy pod grozbg udostepnienia intymnych zdje¢ ofiary (tzw. sextortion) oraz na-
pasc¢ seksualng. Najokrutniejszg formg przemocy seksualnej jest gwatt. Definiowany
jest jako zmuszenie do odbycia niechcianego stosunku piciowego lub innego aktu
seksualnego bez zgody ofiary. Mogg mu towarzyszy¢ takie zachowania, jak: przytrzy-
mywanie za koczyny, przygniatanie i duszenie, ktére majg na celu obezwtadnienie
ofiary. Nie jest on tozsamy jedynie z biciem czy gwattownym zachowaniem. Wtedy
mowa juz o szczegdlnie nieludzkim oraz okrutnym zachowaniu sprawcy (Polanow-
ski, 2002). Natarczywe naleganie do wysytania sobie intymnych zdje¢ czy naduzycie
w formie Sciggniecia prezerwatywy podczas stosunku bez zgody osoby wspétzyja-
cej to réwniez przemoc seksualna, ktérej wiele osdb nie jest Swiadomych. Matzen-
stwo oraz inne formy relacji pod zadnym pozorem nie usprawiedliwiajg stosowania
przemocy seksualnej (Stoch i Teutsch, 2019). Prawdziwa liczba popetnionych prze-
stepstw na tle seksualnym jest czesto zanizana, poniewaz ich ofiary nie zdajg sobie
sprawy z powagi zaistniatych zdarzen. Kazde dziatanie majgce na celu zaspokojenie
potrzeb seksualnych oprawcy wbrew woli ofiary to gwatt (Polanowski, 2002). Ofiara
nigdy nie jest mu winna. Gwatt jest okrutnym przestepstwem, niezaleznie od tego,
czy ofiarg jest mtoda dziewczyna, dziewica czy staruszka. Ofiarg gwattu moze by¢
réwniez osoba swiadczaca ustugi seksualne, jesli nie wyraza na nie lub na dang ich
forme zgody (Btoch-Gnych, 2011).

Pomimo ze ten rodzaj przemocy jest potepiany w spoteczenstwie i wywotuje
szczegdlne oburzenie, to wcigz obserwuje sie tendencje wzrostowg w liczbie popet-
nianych przestepstw na tle seksualnym (Jedlecka, 2017). W marcu 2024 roku cata
Polska zostata wstrzasnieta brutalnym wydarzeniem, ktére miato miejsce w Warsza-
wie. 25-letnia Lizaweta z Biatorusi padta ofiarg bestialskiego gwattu i po kilku dniach
walki lekarzy o jej zycie zmarta. Przechodnie, ktorzy byli sSwiadkami tej okrutnej
zbrodni, nie zareagowali. To tragiczne wydarzenie sktonito do refleksji polskg dzien-
nikarke, Stasko (2024), ktéra zadata pytanie: ,Czy musimy umrzeé, abyscie nas usty-
szeli? Czy musimy umrze¢, zebyscie uznali gwatt za zbrodnie?”. To pytanie stawia
przed nami fundamentalne dylematy moralne, ktére wymagajg pilnej refleksji oraz
podjecia skutecznych dziatan. Jak podajg Helios i Jedlecka (2017), mezczyzni znacz-
nie czesciej gwatca, niz bywajg gwatceni. Kobieta jako gwatcicielka to przypadek in-
cydentalny. Autorki zwracajg uwage na niebagatelng réznice miedzy ptcig zenska
i mesky. Kobiety najczesciej padajg ofiarg gwattu, a mezczyzni najczesciej tworzg
prawo. Kobiety prébujg na wszelki sposéb unikngé napasci seksualnych, mezczyzni
nie biorg ich nawet praktycznie pod uwage. Na pytanie, jaka jest prawdziwa skala
przemocy seksualnej, mogg odpowiedzie¢ jedynie badania ilosciowe, ktérych forma
wigze sie z wieloma ograniczeniami po stronie respondentéw. Przemoc seksualna
uwazana jest za temat drazliwy, krepujacy oraz nieodpowiedni do publicznej dysku-
sji. Dla wielu wcigz stanowi temat tabu, przez co wyniki przeprowadzanych badan
oraz zgtaszane przestepstwa sg niedoszacowane, co z kolei prowadzi do powsta-
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wania rozbieznosci. Na przyktad badania Agencji Praw Podstawowych (FRA) z 2012
roku pokazujg, ze w Polsce skala tej formy przemocy jest wzglednie niska, poniewaz
jedynie 19% kobiet doswiadczyto przemocy seksualnej lub fizycznej. W Szwecji ten
sam wskaznik wyniost 46%. Z kolei Fundacja STER w 2015 roku przeprowadzita ba-
danie wsrdd kobiet, z ktérego wynikneto, iz skala przemocy seksualnej w Polsce jest
ogromna, bowiem az 87,6% kobiet padfo ofiarg réznych form molestowania sek-
sualnego, ktdore w polskim prawie karnym nie sg nawet zdefiniowane, a nieliczne,
m.in. grozby i nekanie, mozna znalez¢ zaledwie w kilku artykutach Kodeksu karne-
go. Najwiecej ankietowanych — 77,5% — doswiadczyto molestowania seksualnego
w formie nieprzyzwoitych dowcipéw i rozméw o podtekscie seksualnym. W przy-
wotanych badaniach zastosowano odmienny sposdb zadawania pytan, dobor préb
oraz poprzedzono je szkoleniem respondentdw, w wyniku czego poréwnywanie ich
wynikéw jest utrudnione (Babinska i in., 2018).

Z tym rodzajem przemocy mozna spotkaé sie w kazdym miejscu: w domu, pracy,
komunikacji miejskiej, klubie, na ulicy, a takze w kosSciele. Szacuje sie, iz odsetek
niezgtaszanych zdarzen przemocy seksualnej oscyluje w granicach 80% (Polanowski,
2002). Na brak raportowania wiekszosci przypadkéw przemocy seksualnej wptywa
nie tylko wstyd i strach, ale takze mozliwos$¢ spotkania sie z brakiem zrozumienia ze
strony policji czy sadu. Niejednokrotnie zgtaszanie przestepstwa oraz przestuchania
przez policje/sad stajg sie kolejng trauma dla poszkodowanych.

Przygotowujac artykut, autorka przeprowadzita wywiad z mtodg wroctawianks,
ktéra padta ofiarg napasci seksualnej. Opowiadajgc swojg historie, kobieta zwrdci-
ta uwage na fakt, ze jedno z pierwszych pytan, jakie ustyszata od funkcjonariuszy,
ktorzy przyjechali na miejsce zdarzenia, dotyczyto jej ubioru. Kiedy ofiara zapropo-
nowata policjantom, by sprawdzili monitoring, ustyszata, ze ,ma nie bawié sie w de-
tektywa”. Z kolei sedzia, po wystuchaniu zeznan ofiary, poinstruowat j3 jedynie, aby
nie wracata sama po zmroku. Sprawa zostata umorzona, a ofiara, zamiast otrzymac
wsparcie, zostata z dodatkowg traumga. Z powodu tak wygladajgcych realiow sys-
temu skfadania zeznan i szukania sprawcy wiele ofiar przemocy nawet nie prébuje
prosi¢ o pomoc.

3. Prezentacja danych

Jak podaje Urzad Statystyczny w Lublinie (b.d.), wskaznik to zmienna, ktéra moze
przyjmowac rézne wartosci. W dziedzinie statystyki wykorzystuje sie wskazniki licz-
bowe jako narzedzia do pomiaru okreslonych cech rzeczywistych. Te liczby staty-
styczne reprezentujg wartos¢ danej cechy i wynikajg z przyporzadkowania konkret-
nym obiektom pewnych wartosci liczbowych jako ich miary. Wskazniki statystyczne
sg zazwyczaj wyrazane jako parametry opisowe, czesto w formie stosunkow liczbo-
wych (Czyz, 2016).

Do przeprowadzenia analizy wykorzystano dane pozyskane poprzez ztozenie
whniosku do komend wojewddzkich policji w Polsce. Badane zmienne obejmowaty
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liczbe postepowan wszczetych, przestepstw stwierdzonych oraz liczbe przestepstw
wykrytych dotyczacych przemocy seksualnej w Polsce w latach 2013-2021. Poste-
powanie wszczete definiowane jest przez KGP jako kazde postepowanie wszczete
przez jednostke organizacyjng Policji. Moze zaréwno by¢ efektem zawiadomienia
ztozonego przez osobe pokrzywdzong, instytucje np. prokuratury, jak i by¢ wyni-
kiem prowadzonej wtasnej pracy operacyjnej Policji. Jest nim kazde zdarzenie, co
do ktérego zachodzi podejrzenie, iz jest przestepstwem. Przestepstwo stwierdzone
w zakonczonym postepowaniu przygotowawczym odnotowane jest jako ztamanie
prawa i przyporzgdkowuje mu sie konkretny artykut i paragraf Kodeksu karnego
(k.k.). Przestepstwo wykryte jest to stwierdzone przestepstwo, w ktérym ustalono
przynajmniej jednego podejrzanego i udowodniono mu popetnienie przestepstwa.
Postepowania mogg zakonczy¢ sie skierowaniem do sadu aktu oskarzenia (czyny
wykryte) i sg one w statystyce wykazane w rubryce ,przestepstwa stwierdzone”.
Moze by¢ ich znacznie wiecej niz wszczetych postepowan, gdyz w trakcie wszcze-
tego postepowania policja moze ujawni¢ szereg przestepstw réznego typu. Spraw-
ca moze dziata¢ na szkode wielu osdb, a czyn na szkode kazdej z nich liczony jest
jako osobny zarzut i tym samym czyn stwierdzony. Nastgpi¢ moze takze umorzenie
postepowania z powodu niewykrycia sprawcy przestepstwa. Ten czyn rowniez od-
notowany bedzie w rubryce ,,czyny stwierdzone”, ale wptynie ujemnie na rubryke
»wykrywalnosc¢”. Umorzenie wobec braku znamion przestepstwa badz ze wzgledu
na brak dostatecznych dowoddéw na popetnienie przestepstwa skutkuje brakiem
przyporzgdkowania tych czynéw jako czyny stwierdzone. To sprawy, ktére zostaty
wszczete, ale po przeprowadzeniu postepowania dowodowego nie znaleziono po-
twierdzenia zaistnienia przestepstwa lub materiat byt zbyt staby na skonstruowanie
zarzutéw karnych. Zaliczajg sie one zatem jedynie do postepowan wszczetych.

W sktad XXV rozdziatu k.k. wchodzg artykuty 197-204 odnoszace sie do zgwatce-
nia lub wymuszenia czynnosci seksualnej, obcowania ptciowego z osobg matoletnia
lub doprowadzenia jej do poddania sie czynnosciom seksualnym. Uwzglednione s3
tam takze seksualne wykorzystanie bezradnosci badz niepoczytalnosci innej osoby,
kazirodztwo, prezentacja oraz rozpowszechnianie pornografii. Cze$¢ rozdziatu doty-
czy réwniez seksualnego naduzycia stosunku zaleznosci lub krytycznego potozenia,
zmuszania do uprawiania prostytucji, streczycielstwa, sutenerstwa i kuplerstwa.

Oznaczenie ptci osoby pokrzywdzonej podczas rejestracji przestepstwa nie byto
obligatoryjne do 2016 roku. Rejestrujgcy miat do wyboru opcje: kobieta, mezczyzna
i nieznana. W przypadku, kiedy nie wybrat zadnej z wymienionych, system przypi-
sywat automatycznie opcje ,nie dotyczy”. Wartosc ta ze wzgledu na sposdéb groma-
dzenia danych moze wystepowac rowniez po 2016 roku, poniewaz przestepstwa
zarejestrowane w latach wczesniejszych wykazywane s3 jako przestepstwa stwier-
dzone dopiero w momencie ich zakoriczenia.
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4. Wyniki analizy

Prezentujac wyniki przeprowadzonych analiz, w pierwsze] kolejnosci skupiono sie
na liczbie wszczetych postepowan dotyczgcych przemocy seksualnej (tab. 1).

Tabela 1. Dane statystyczne dotyczgce postepowan wszczetych oraz stwierdzonych i wykrytych
przez Komendy Wojewddzkie Policji w Polsce w latach 2013-2021 przestepstw przeciwko wolnosci
seksualnej i obyczajnosci

Postepowania Przestepstwa
WOK;r\T':’ZZ(:Ea/ wszczete stwierdzone wykryte S/O/;V WZ/O/W W(f/s ;7';,
stoteczna (W) (s) (WK)

Polska 57 080 71253 65 609 124,8 | 114,9 92,1 | 181,3
Bydgoszcz 3016 2192 1940 72,7 64,3 88,5 | 111,1
Biatystok 1337 1000 880 74,8 65,8 88,0 | 110,0
Gdarsk 4742 8852 8364 186,7 | 176,4 94,5 | 266,6
SVC:;ZIEC\;\;)oIski 2051 1427 1270 69,6 61,9 89,0 | 1230
Katowice 7 709 5977 5251 77,5 68,1 87,9 | 121,1
Kielce 1332 1162 1031 87,2 77,4 88,7 | 129,0
Lublin 2900 2092 1833 72,1 63,2 87,6 | 116,3
todz 3338 2310 1980 69,2 59,3 85,7 | 112,4
Olsztyn 2828 1841 1583 65,1 56,0 86,0 | 111,6
Opole 1403 983 875 70,1 62,4 89,0 | 118,0
Poznan 4415 3203 2 856 72,5 64,7 89,2 | 120,0
Radom 2 689 2234 2016 83,1 75,0 90,2 | 133,0
Rzeszéw 2088 1489 1279 71,3 61,3 85,9 | 1241
Szczecin 2923 24924 24730 852,7 | 846,0 99,2 | 4445
Warszawa 4684 3008 2333 64,2 49,8 77,6 | 132,8
Wroctaw 5449 3745 3113 68,7 57,1 83,1 | 111,4
Krakéow 4176 4814 4275 115,3 | 102,4 88,8 | 161,9

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z Komendy Gtéwnej Policji oraz komend wojewddz-
kich policji w Polsce (dane sg dostepne tylko na podstawie ztozonego wniosku o informacji
publicznej).

Z tabeli 1 wynika, ze w catej Polsce w latach 2013-2021 wszczeto ich az 57 tysie-
cy. Warto podkresli¢, iz zdecydowana wiekszos$¢ jej przypadkéw nie jest zgtaszana.
Wskaznik przestepstw stwierdzonych wzgledem postepowan wszczetych wyniost
w skali kraju 124,8%. Swiadczy to o ujawnieniu przez Policje wiekszej liczby prze-
stepstw, niz poczatkowo zaktadano w trakcie wszczetych postepowan. Wskaznik ten
przekroczyt rdwniez wartos¢ 100% dla trzech KWP: w Szczecinie, Gdanisku i w Krako-
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wie. Dla KWP w Szczecinie jego wartos¢ osiggneta poziom 852,7%. Wynika to miedzy
innymi z faktu, iz w 2019 roku szczeciniska Policja zatrzymata 50-letniego mezczyzne,
ktéry miat blisko 12 tysiecy plikdw elektronicznych zawierajgcych dzieciecg porno-
grafie. Sprawca dziatat na szkode wielu ofiar, wiec ustyszat zarzut odnosnie do kaz-
dej z nich (Staszak, 2019). Najnizszg wartos¢ odnotowano dla Komendy Stotecznej
w Warszawie (64,2%) i w KWP w Olsztynie (65,1%). Nastepnie wskaznik przestepstw
wykrytych wzgledem postepowan wszczetych wynidst dla Polski 114,9%. Nie liczac
KWP w Gdansku, Szczecinie i Krakowie, nalezy stwierdzi¢, ze dla reszty komend od-
notowano jego Srednig wartos¢ na poziomie 63%. Najnizsze jego wartosci to 49,8%
dla Komendy Stotecznej w Warszawie, 56% dla KWP w Olsztynie i 57,1% dla KWP
we Wroctawiu. Srednio tyle procent zgtoszonych zdarzen przemocy seksualnej w la-
tach 2013-2021 zostato wykrytych na terenie tych komend. Kolejnym obliczonym
wskaznikiem w analizie jest wskaznik wykrywalnosci —iloraz liczby przestepstw wy-
krytych przez liczbe przestepstw stwierdzonych. Wartosé tego wskaznika dla catej
Polski osiggneta poziom réwny 92,1%. We wszystkich komendach wojewddzkich
jego wartosé byta wyzsza niz 75%. Najwiekszg wykrywalnos¢ przestepstw na tle sek-
sualnym odnotowuje KWP w Szczecinie (99,2%) oraz w Gdansku (94,5%). Na tere-
nie obu tych komend wykryto wysokg liczbe przestepstw dotyczacych prezentacji
i rozpowszechniania pornografii (art. 202 k.k.). Najnizszg za$ wartosc¢ tego wskaznika
zaobserwowano dla Komendy Stotecznej w Warszawie (77,6%) i KWP we Wroctawiu
(83,1%). Analizujgc dane z tab. 1, mozna wnioskowac, ze na jednego pokrzywdzo-
nego przypadto srednio 1,81 przestepstwa stwierdzonego w skali kraju. Dla KWP
w Szczecinie przypadto srednio az 4,44 przestepstwa na jednego poszkodowanego.
KWP w Gdansku odnotowata warto$¢ tego wskaznika réwng 2,66, a KWP w Krako-
wie na poziomie 1,61. Najmniejszg jego warto$¢ odnotowata KWP w Biatymstoku
—1,1. We wszystkich komendach na jednego pokrzywdzonego przypadto srednio
wiecej niz jedno przestepstwo.

Tabela 2. Udziat procentowy liczby Tabela 3. Udziat procentowy liczby
postepowan wszczetych na podstawie danego przestepstw stwierdzonych na podstawie

aktu prawnego wzgledem ich ogdlnej liczby danego aktu prawnego wzgledem ich ogdlnej

w XXV rozdziale k.k. w latach 2013-2021 liczby w XXV rozdziale k.k. w latach 2013-2021
Zgwatcenie (art. 197 § 1-4) 37 Zgwatcenie (art. 197 § 1-4) 17
Pornografia (art. 202 § 1-4) 9 Pornografia (art. 202 § 1-4) 52

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie da- Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie da-

nych z KGP. nych z KGP.

Dane zawarte w tab. 2 wskazujg, ze sam artykut 197 k.k., ktéry uwzglednia nie
tylko zgwatcenie ofiary lub usitowanie gwattu, lecz rdwniez kazde doprowadzenie
pokrzywdzonego do poddania sie lub wykonania niechcianej czynnosci seksualnej,
stanowit 37% wszystkich wszczetych postepowan. Ten artykut odnosi sie do brutal-
nej formy przemocy seksualnej, dlatego najczesciej wtasnie ofiary tej formy przemo-
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cy decyduja sie na zgtoszenie zaistniatego przestepstwa. Udziat postepowan wszcze-
tych dotyczacych pornografii (art. 202 k.k.) wynidst 9% wzgledem ich ogdlnej liczby
z XXV rozdziatu k.k. w latach 2013-2021. Natomiast w przestepstwach stwierdzo-
nych stanowit on juz 52% (tab. 3). Na podstawie tych danych mozna wywnioskowac,
iz w trakcie postepowan wszczetych dotyczacych pornografii stwierdzane byty
znacznie wyzsze liczby przestepstw dotyczgcych artykutu 202. Udziat badanego
wskaznika dla artykutu k.k. dotyczacego zgwatcenia wynidst zaledwie 17%. Oznacza
to, ze w poréwnaniu z wartoscig z tab. 2 ze zgtoszonych zdarzen tej formy przemocy
seksualnej ich znacznie mniejsza czes$¢ zostata uznana za przestepstwo. Przyczyna
moze by¢ fakt, iz zgromadzone dowody nie byty wystarczajgce do udowodnienia
zaistniatego czynu i skonstruowania zarzutéw karnych.

Tabela 4. Dane statystyczne dotyczgce pokrzywdzonych w postepowaniach wszczetych
oraz przestepstwach stwierdzonych i wykrytych przeciwko wolnosci seksualnej i obyczajnosci
przez komendy wojewddzkie policji w Polsce w latach 2013-2021

Komenda . Ptec pokrzywdzonego Udziat Udziat
wojewddzka/ Pokrzz/l\)/\)/dzem nie procentowy | procentowy

Stoteczna kobieta | mezczyzna | nieznana dotyczy |  kobiet mezczyzn
Polska 39294 29123 5120 4892 159 74,1 13,0
Bydgoszcz 1973 1666 275 27 5 84,4 13,9
Biatystok 909 729 167 11 2 80,2 18,4
Gdansk 3320 2473 565 261 21 74,5 17,0
Sv‘?gzlsc‘)"éolski 1160 945 | 191 21 3 81,5 16,5
Katowice 4937 4105 708 110 14 83,1 14,3
Kielce 901 811 69 16 5 90,0 7,7
Lublin 1799 1604 146 41 8 89,2 8,1
todz 2 056 1770 259 25 2 86,1 12,6
Olsztyn 1650 1392 211 38 9 84,4 12,8
Opole 833 671 135 22 5 80,6 16,2
Poznan 2 669 2144 436 56 33 80,3 16,3
Radom 1680 1395 250 23 12 83,0 14,9
Rzeszéw 1200 1001 175 17 7 83,4 14,6
Szczecin 5607 1510 272 3814 11 26,9 49
Warszawa 2 265 1749 317 199 0 77,2 14,0
Wroctaw 3361 2 695 551 106 9 80,2 16,4
Krakow 2974 2463 393 105 13 82,8 13,2

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych z Komendy Gtéwnej Policji oraz komend wojewddz-
kich policji w Polsce.
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Rezultaty przeprowadzonego badania dotyczacego przestepstw na tle seksual-
nym w Polsce i w poszczegélnych KWP (tab. 4 zat. 1) wskazuja, ze zdecydowang
wiekszos¢ poszkodowanych stanowig kobiety. Ich udziat w ogdlnej liczbie ofiar prze-
kroczyt 80% dla wiekszosci komend. Udziat procentowy kobiet w ogélnej liczbie po-
szkodowanych w catej Polsce w latach 2013-2021 wynidst 74,1%. Wartos¢ tego sa-
mego wskaznika dla mezczyzn byta rdwna 13%. Procentowo najwiecej kobiet padto
ofiarg przestepstwa na tle seksualnym na terenie podlegtym KWP w Kielcach (90%),
gdzie udziat procentowy mezczyzn jako ofiar wynidst 7,7%. Dla KWP w Szczecinie
odnotowano zaledwie 26,9% poszkodowanych kobiet i 4,9% mezczyzn. W tym przy-
padku az w 68% przypisano ofiarom opcje pici nieznanej, co wptyneto na zanizenie
wynikow dla ptci zenskiej i meskiej.

5. Skutki spoteczno-ekonomiczne spowodowane przez przemoc
5.1. Skutki spoteczne

Przemoc ze wzgledu na ptec jest jednym z najpowazniejszych problemdw spotecz-
nych, ktéry ma negatywny wptyw na zdrowie i dobrostan jednostek, rodzin, spotecz-
nosci oraz panstw. Niesie za sobg zaréwno natychmiastowe, jak i dtugotrwate kon-
sekwencje dla zdrowia fizycznego i psychicznego ofiar przemocy i jej Swiadkéw. Ma
negatywny wpltyw na spoteczenstwo na wielu ptaszczyznach. W mediach przemoc
ze wzgledu na pte¢ poruszana jest najczesciej jedynie w kontekscie kobietobdjstwa,
a takie przypadki, jak samobdjstwa, $mier¢ okotoporodowa czy brak opieki medycz-
nej, spowodowane przemocy, s czesto pomijane. O konsekwencjach innych niz
Smier¢ ofiary, np. problemach ze zdrowiem fizycznym, psychicznym i reprodukcyj-
nym, w ogéle sie nie wspomina (Malgesini i in., 2019).

Ponizanie, krytykowanie czy bicie skutkuje u ofiar utratg poczucia wtasnej war-
tosci, bezpieczenstwa, szacunku i zaufania do samego siebie. Takie czyny mogg row-
niez sktania¢ do mysli samobdjczych i niestety w niektdrych przypadkach réwniez
do ich realizacji. Ofiary przemocy nie umiejg lub bojg sie prosi¢ o pomoc, a winy
doszukujg sie w sobie. Ogdlnopolskie Pogotowie dla Ofiar Przemocy w Rodzinie
(b.d.b) podaje nastepujace skutki dla poszczegdlnych form przemocy. W przemocy
fizycznej wystepuje uszkodzenie ciata oraz choroby psychiczne wynikajgce z trau-
matycznych przezy¢ ofiary. W przypadku przemocy psychicznej sg one szczegdlnie
nasilone. Towarzyszy im réwniez catkowite uzaleznienie ofiary od sprawcy, destruk-
cja poczucia whasnej wartosci i godnosci oraz odizolowanie od zewnetrznych zrédet
wsparcia. Przemoc ekonomiczna prowadzi do catkowitej zaleznosci finansowej od
oprawcy oraz braku zaspokojenia podstawowych potrzeb.

W wyniku przemocy seksualnej dochodzi do obrazen fizycznych i psychicznych,
co narusza intymnos$¢ i podwaza poczucie wtasnej wartosci oraz poziom zaufania.
Ofiary tego rodzaju przemocy czesto izolujg sie spotecznie, odczuwajgc wzmozong
nieche¢ do ptci sprawcy i obawiajgc sie powtdrzenia sytuacji. Strach przed opusz-
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czeniem domu oraz traumatyczne wspomnienia towarzyszg ofierze przez dtugi czas.
Nowicka (2016) zauwaza, ze skutki przemocy ze wzgledu na ptec¢ sg dtugotrwate.
Ofiary, nawet po latach, nadal cierpig z powodu przezytych traum, co ma negatywny
wptyw zaréwno na ich zycie osobiste, jak i na spoteczenstwo. Czesto doswiadczajg
wstydu i poczucia winy, a takze mogg odczuwad zto$é i zal wobec sprawcéw i oséb,
ktére nie udzielity pomocy. Swiadkowie przemocy réwniez mogg doswiadczaé po-
czucia winy i zastraszania, a milczenie spoteczne tylko utrwala bierne podejscie do
problemu.

Kolejnym newralgicznym skutkiem przemocy ze wzgledu na ptec jest jej negatyw-
ny wptyw na dzieci, ktére rowniez sg ofiarami lub Swiadkami przemocy. Badania Agen-
cji Praw Podstawowych Unii Europejskiej (2014) wykazaty, ze az 73% kobiet doswiad-
czajacych przemocy potwierdzito, ze ich dzieci byty Swiadkami tych zdarzen. Problemy
z dziecinstwa majg dtugoterminowy wptyw na zycie doroste, ksztattujgc schematy za-
chowan i relacje interpersonalne. Dowodem tego sg badania Emery’ego (2006), ktéry
wykazat, ze dzieci bedgce swiadkami przemocy rodzicow mogg doswiadczac trudno-
$ci w zachowaniu i zaburzen osobowosci przez cate zycie. Wzorce wychowania przeka-
zywane w dziecinstwie mogg prowadzi¢ do agresywnego zachowania lub stosowania
przemocy w przysztosci. Ofiary lub swiadkowie przemocy czesto doswiadczajg proble-
mow zaréwno fizycznych, jak i psychicznych, a takze mogg mie¢ trudnosci w nauce
oraz prowadzi¢ do zaburzen kognitywnych (Malgesini i in., 2019).

Nie jest jednak tak, ze kazdy sprawca przemocy miat z nig stycznos¢ w okresie
dziecinstwa i nie kazdy, kto jej doswiadczyt, stosuje przemoc wobec innych osdb.
Nie jest to zwigzek przyczynowo-skutkowy, lecz pewna zaleznos¢ wystepujgca z wy-
sokim prawdopodobienstwem. Z tego powodu tak wazne jest, aby zwalcza¢ wszel-
kie formy przemocy i nie dopuszczac¢ do jej powielania przez kolejne pokolenia. Mal-
gesini i in. (2019) wskazujg, ze wciaz istniejg spoteczenstwa, dla ktérych przemoc
to forma tradycji kulturowych oraz sugeruje, iz w UE takimi krajami sg m.in. Malta,
Rumunia oraz Butgaria.

5.2. Skutki ekonomiczne

Przemoc ze wzgledu na ptec to nie tylko powazny problem spoteczny i humanitar-
ny, ktéry ma wptyw na zdrowie i bezpieczenstwo ofiar, ale takze ogromny ciezar
ekonomiczny dla catego spoteczenstwa. Choc trudno jest oszacowac koszty tej prze-
mocy, jest to niezbedne do opracowania skutecznych strategii jej zwalczania. We-
dtug danych World Bank (2019), przemoc wobec kobiet moze kosztowac niektére
kraje nawet 3,7% ich PKB — ponad dwa razy wiecej, niz wiekszo$¢ rzaddw wydaje na
edukacje. W Unii Europejskiej koszty te miedzy 2009 a 2017 rokiem wynosity sred-
nio 1,9% PKB. Europejski Instytut ds. Rdwnosci Kobiet i Mezczyzn (EIGE) szacuje, ze
przemoc wobec kobiet kosztuje UE 289 miliarddw euro rocznie (Shreeves, 2021).
W 2019 roku koszty przemocy ze wzgledu na ptec dla krajéw UE wyniosty 366 miliar-
dow euro, z czego wiekszo$¢ to koszty przemocy przeciwko kobietom (EIGE, b.d.).
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Obejmujg one m.in. straty produktywnosci ofiar w pracy, koszty leczenia fizycznych
i psychicznych obrazen, wydatki na system sprawiedliwosci oraz koszt pobytu w spe-
cjalistycznych osrodkach dla ofiar. Nie nalezy zapomina¢ réwniez o indywidualnych
kosztach poszkodowanych oraz wszelkich wydatkach majgcych na celu zwalczanie
przemocy i edukowanie o niej. Przemoc ze wzgledu na pteé nie ma ani spotecznych,
ani ekonomicznych barier. Dotyka 0séb zaréwno z biednych, jak i zamoznych krajow.
Wedtug Europejskiej Federacji Krajowych Organizacji Pracujgcych z LudZzmi Bezdom-
nymi, przemoc jest jedng z gtdwnych przyczyn bezdomnosci kobiet, podczas gdy
u mezczyzn dominujg ktopoty osobiste lub ograniczenia systemu pomocy spotecz-
nej. Uciekajac przed przemocg, kobiety czesto tracg swoje dobra osobiste i stajg sie
bezdomne. Przemoc jest takze jedng z gtéwnych przyczyn ubdstwa (Malgesini i in.,
2019). Ofiary czesto po ucieczce sg zmuszone do podjecia nisko ptatnej pracy, aby
zapewnic sobie i swoim dzieciom podstawowe $rodki do zycia. Niektdre z nich, z po-
wodu obrazen fizycznych lub psychicznych, moga by¢ catkowicie niezdolne do pracy,
co przyczynia sie do wzrostu bezrobocia. Na rysunku 1 przedstawiony zostat efekt
mnoznikowy ilustrujgcy wptyw i przebieg GBV na gospodarke. Poprzez zubozenie
i zmniejszenie konsumpcji zmniejsza sie produkcja w réznych sektorach, a nastepnie
PKB, ktére ma wptyw na dochody obywateli. Z tego powodu przemoc to problem
nie tylko spoteczny, ale réwniez ekonomiczny.

PRZEMOC ZE WZGLEDU UTRATA DOCHODU REDUKCJA ZMNIEJSZENIE
) mmmp  GOSPODARSTWA KONSUMPCJI PRODUKCII W
NA PLEC DOMOWEGO - PRYWATNEJ - SEKTORACH

ZMNIEJSZENIE

DZIALALNOSCI ZMNIEISZENIE WPLYW NA ROLNICTWO,
G == ZMINIEJSZENIEPKB  4mmm  pRzemyst, USLUGI I
GOSPODARCZEJ NA DOCHODOW ORAZ N
POZIOMIE KRAJOWYM NS MG

b

Rys. 1. Efekt mnoznikowy przemocy ze wzgledu na pteé (GBV) na gospodarke

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie Wspdlnota Narodéw (2022).

Wspodtczesnie, w duzej mierze przez pandemie, popularny i czesto stosowany
jest model pracy zdalnej. Niezaprzeczalnie dla wielu oséb jest to wygodniejsze roz-
wigzanie, a dla niektérych stanowi ucieczke przed molestowaniem seksualnym lub
nieprzyzwoitym zachowaniem w miejscu pracy. Kobiety czesto zmuszone sg praco-
wac z domu, aby czué sie bezpieczniej, co moze prowadzi¢ do zmiany lub porzucenia
pracy. Przemoc ze wzgledu na pte¢ moze réwniez obnizy¢ inwestycje i rozwdj gospo-
darczy, powodujac brak zaufania do rynkéw i inwestycji. Ofiary przemocy czesto nie
mogg wykorzystac swojego potencjatu, co prowadzi do utraty talentéw i umiejetno-
$ci oraz ogranicza rozwdj osobisty. Ta strata jest zjawiskiem szkodliwym dla rozwoju
gospodarczego, a takze dobrobytu spoteczenstwa.
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6. Zakonczenie

Przedmiotem rozwazan w artykule byta przemoc ze wzgledu na pteé. Jest ona na-
ganna i nieakceptowalna w zadnej formie. Kazda osoba ma prawo do poszanowania
swojego ciata oraz godnosci, a GBV jest naruszeniem tych praw. Problem ten dotyka
0s6b na catym swiecie, w tym obywateli Unii Europejskiej.

Poszukujgc odpowiedzi na pytanie badawcze dotyczgce charakterystyki demo-
graficznej ofiar przemocy seksualnej w Polsce, na podstawie zgromadzonych danych
zidentyfikowano wiele interesujacych zagadnien badanego problemu. Udziat pro-
centowy kobiet w liczbie ofiar przemocy seksualnej ogétem w Polsce w latach 2013-
2021 przekroczyt ponad 80% dla wiekszosci komend wojewddzkich policji. Badanie
przestepstw na tle seksualnym w Polsce wykazato, iz w latach 2013-2021 wszczeto
57 tysiecy postepowan dotyczgcych przemocy seksualnej. Jednak zdecydowana czesc
jej przypadkéw nie jest zgtaszana z powodu wstydu, strachu czy obawy przed ztym
potraktowaniem w czasie procesu sgdowego. Stwierdzono, ze wskaznik wykrycia
przestepstw w poréwnaniu do wszczetych postepowan wynidst 124,8% w skali kraju.
Oznacza to, ze policja ujawnita wiekszg liczbe przestepstw, niz pierwotnie przewidy-
wano na etapie rozpoczetych sledztw. Warto zauwazy¢, ze wskaznik ten przekroczyt
réwniez wartos¢ 100% w trzech Komendach Wojewddzkich Policji: w Szczecinie (gdzie
wskaznik ten osiggnat poziom az 852,7%!), Gdansku i Krakowie. Najmniejszg wartos¢
wskaznika przestepstw wykrytych wzgledem postepowan wszczetych odnotowano
dla Komendy Stotecznej w Warszawie — 49,8%. Wyniki wskazaty, ze Komenda Woje-
wodzka Policji w Szczecinie oraz Komenda Wojewddzka Policji w Gdarsku odnotowaty
najwyzszg skutecznos¢ w wykrywaniu przestepstw o charakterze seksualnym, odpo-
wiednio 99,2% i 94,5%. W obu tych jednostkach policyjnych zidentyfikowano znaczna
liczbe przestepstw zwigzanych z prezentacjg i rozpowszechnianiem pornografii.

W pracy poddano diagnozie skutki spoteczne i ekonomiczne przemocy ze wzgle-
du na pteé, zwracajac szczegdlng uwage na powiktania psychologiczne i fizyczne
ofiar przemocy oraz straty gospodarcze krajéw UE spowodowanych GBV.
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Sexual Violence in Poland in 2013-2021: Analysis of the Scale
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Abstract: The article examines sexual violence in Poland from 2013 to 2021 and its socio-economic
impact on the country and the EU. Cases of sexual crimes were analysed using data from the Main
Police Headquarters and Provincial Police Headquarters. Over 80% of victims were found to be women.
Despite initiating 57,000 proceedings, many cases go unreported due to various concerns. The crime
detection rate at the national level was 124.8%, indicating that the police revealed more crimes than
originally anticipated. The effectiveness of detecting sexual violence crimes was highest in the
Provincial Police Headquarters in Szczecin (99.2%) and Gdansk (94.5%), where a significant number of
cases related to pornography were also identified. The article also underscores the social and economic
consequences of gender-based violence, highlighting the psychological, physical, and economic
repercussions for EU countries.
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1. Wstep

Rozwdj technologiczny oraz rewolucja cyfrowa sg nieodfgcznymi elementami
wspotczesnego swiata. Wskutek pandemii COVID-19 pojawito sie wiecej mozliwo-
Sci zatatwienia spraw stuzbowych oraz prywatnych przez Internet. Jednakze wraz
z postepem technologicznym zaczeto zyskiwac na znaczeniu cyberbezpieczenstwo.
Zjawisko z nim powigzane to cyberprzestepstwo. Szafranek (2021) na podstawie
przeprowadzonych badan i opublikowanych przez CERT Polska raportéw stwierdzit,
iz w latach 2010-2020 mozna zauwazyc¢ wzrost liczby zgtaszanych cyberprzestepstw.
Najczestsze rodzaje przeprowadzanych atakéw to miedzy innymi: wtamania do sieci
wewnetrznej Intranet, phishing, ataki na serwery, kradzieze tozsamosci, spam czy
ataki szkodliwego oprogramowania (Maciejowski, 2004, za: Szafranek 2021).
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W zwigzku z tym w niniejszym artykule postanowiono zgtebié¢ temat zwigza-
ny z cyberbezpieczeristwem. Za cele obrano zbadanie w gtdwnej mierze tego, jak
wyglada sytuacja w matych i Srednich przedsiebiorstwach krajéw Unii Europejskiej
w tym obszarze oraz w jaki sposdb mozna zabezpieczyc¢ firme przed cyberzagroze-
niami i wynikajgcymi z nich skutkami.

Przeprowadzono analizy z wykorzystaniem klasyfikacji hierarchicznej oraz porzad-
kowania liniowego. Wskazane metody wybrano, by okresli¢, ktére kraje Unii Europej-
skiej sg podobne do siebie pod wzgledem badanych zmiennych odzwierciedlajacych
sytuacje panujacg w matych i srednich przedsiebiorstwach w obszarze cyberbezpie-
czenstwa. Przystepujac do badania, postawiono nastepujgce hipotezy badawcze:
® H1: bogatsze i bardziej rozwiniete kraje stanowig spdjng grupe pod wzgledem

cyberbezpieczenstwa,
® H2: kraje Europy Zachodniej i Pétnocnej plasujg sie wysoko w rankingach ze

wzgledu na analizowane zmienne.

Do badania wzieto pod uwage zmienne dotyczgce:

poziomu obaw pracownikéw wobec cyberatakéw,

podejmowanych dziatan, jak na przyktad przeprowadzenie szkolenia wsréd za-

trudnionych,
® tego, w jakim stopniu sg oni zorientowani w kwestii niebezpieczenstw wynikaja-

cych z cyberprzestepczosci.

2. Cyberbezpieczenstwo — definicja i inne jego aspekty

Dziat cyberbezpieczestwa Departamentu Bezpieczenstwa Wewnetrznego w Sta-
nach Zjednoczonych opisuje cyberbezpieczerstwo jako pewien proces, zdolnos¢,
stan, ktéry przyczynia sie do tego, iz wszelkie informacje i systemy komunikacyjne
oraz wszystkie dane w nich zawarte sg zabezpieczone w razie zniszczenia, modyfika-
cji czy nieprawnego wykorzystania przez osoby trzecie (Bay, 2016).

W cyberbezpieczenstwie duzg role odgrywa sformutowane w 1965 roku przez
Gordona Moore’a, wspotzatozyciela firmy Intel, prawo Moore’a (Cunningham,
2021). Dzieki obserwacjom stale rozwijajgcych sie trendéw zdofat on oszacowac
tempo rozwoju nowoczesnej cyfrowej rewolucji. Nalezy rowniez zaznaczyé, iz firma
Intel (b.d.) stwierdzita, ze prawo to uzyskato miano ztotej zasady przemystu elektro-
nicznego. Pierwotnie odnosito sie ono do tempa podwajania sie liczby tranzystoréw
w uktadach scalonych. Jednakze wykazuje tez, ze zapotrzebowanie na wzrost mocy
obliczeniowej zmienia sie z biegiem czasu zgodnie z trendem wyktadniczym (Cun-
ningham, 2021). Moc obliczeniowa dotyczy wydajnosci danego komputera. Zgodnie
z fizycznym wzorem na moc mozna dowiedzie¢ sie, jakg ilos¢ pracy wykonat kompu-
ter w okreslonym czasie (Ghosh, 2012). Cunningham (2021) stwierdzit, iz w zwigzku
z postepujgcym rozwojem technologii wystepuje coraz wiecej zagrozen w cyber-
przestrzeni.
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Cyberprzestepcy atakujg przedsiebiorstwa zaréwno mate, $rednie, jak i duze.
Warto przytoczy¢ incydent dotyczacy firmy, ktéra zajmuje sie marketingiem oraz
tworzeniem marki i zatrudnia 25 oséb. Jeden z pracownikéw padt ofiarg phishingu.
Wskutek tego cyberprzestepcy przejeli jego konto mailowe i wystali z niego wia-
domosci do klientéw. Jedne z nich miaty na celu dalsze przeprowadzanie atakéw
phishingowych, a pozostate dostarczaty fatszywy komunikat o tym, iz firma zmienita
dane dotyczace konta bankowego, na ktére nalezy przelewac naleznosci. Jednakze
podane w wiadomosci konto nalezato do przestepcow. Jedno z przedsiebiorstw, kto-
re korzystato z ustug opisywanej organizacji, wykryto nieprawidtowos¢ i zgtosito, ze
otrzymane e-maile sg nieprawdziwe. W ostatecznosci klient zerwat umowe i wszyst-
kie nadchodzace przelewy pieniezne opiewajgce nawet na 300 tysiecy euro zostaty
uniewaznione (European Union Agency for Cybersecurity, 2021).

Celem cyberprzestepcoéw staty sie mate firmy, poniewaz zatrudniajg niewielka
liczbe pracownikéw. Dodatkowo osoby petnigce wazne funkcje w firmie oraz admi-
nistratorzy sg bardzo czesto przepracowani, co wptywa negatywnie na ich koncen-
tracje i moze skutkowac brakiem zachowania ostroznosci w podejmowaniu decyzji.
Ponadto z racji tego, iz przedsiebiorstwa te korzystajg ze starszych rozwigzan tech-
nologicznych, niz sg aktualnie dostepne, firmowe sieci nie sg w odpowiedni sposdb
skonfigurowane i zabezpieczone (Cunningham, 2021). Wazny jest tez fakt, iz mate
i Srednie firmy niejednokrotnie nawigzujg wspodtprace z wiekszymi przedsiebior-
stwami przyktadowo stajg sie one ich dostawcami, partnerami czy tez podwyko-
nawcami podczas realizacji konkretnego procesu (Cunningham, 2021; Williamson,
2014, za Choi i Allison, 2017). W zwigzku z tym cyberprzestepcy, wtamujac sie na
konta mniejszych przedsiebiorstw, mogg réwniez uzyska¢ nieautoryzowany dostep
do poufnych informacji czy danych dotyczacych wiekszych firm.

Warto réwniez wspomnieé o kosztach zwigzanych z cyberbezpieczeristwem po-
noszonych przez przedsiebiorstwo. Mozna wyrdzni¢ koszty posrednie oraz bezpo-
Srednie. Koszty posrednie to takie, ktorych wartos¢ mozna przewidziec i dotycza
one zapobiegania atakom ze strony hakeréw. Zaliczane sg do nich miedzy innymi:
szkolenia pracownikéw z zakresu cyberbezpieczenstwa, ubezpieczenie od ryzyka cy-
bernetycznego, doradztwo specjalistyczne, wynagrodzenia pracownikéw dbajacych
o cyberbezpieczenstwo, zakup licencji na programy antywirusowe oraz koszty zwig-
zane z bezpieczenstwem danych. Koszty bezposrednie wigzg sie z naprawg szkod
wywotanych cyberprzestepczoscia. Do tej kategorii kosztéw nalezg: koszty zwigzane
z ochrong konsumenta w momencie wycieku danych osobowych, optata za ustugi
prawne, koszt odzyskania utraconych danych, naruszenie wizerunku, utrata srod-
kéw pienieznych w wyniku wtamania na konto bankowe firmy oraz utrata wtasnosci
intelektualnej (Antczak, 2020).

Organizacje sg zmuszone szuka¢ nowych rozwigzan, ktdre pozwolg zabezpieczyé
firme przed atakami cyberprzestepcéw (Szafranek, 2021). Niezmiernie istotng kwe-
stig jest technologia blockchain. Jest to taiicuch blokdéw, w ktdérych zapisywane sg
réznego rodzaju dane, miedzy innymi dotyczgce transakcji handlowych (Bambara
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i Allen, 2018). Dane sg niezmienne, nieodwracalne i zdecentralizowane, czyli rozpro-
szone nawet po catym swiecie (Mathew, 2019). Nie s3 one gromadzone na jednym
komputerze, tylko na wielu urzadzeniach. Kazdy blok, oprdcz tego, ze zawiera dane,
charakterystyczny dla niego hash, to ma réwniez hash bloku poprzedniego. (Bam-
bara i Allen, 2018; Mathew, 2019;). To oznacza, ze dysponuje rowniez informacjami
o bloku poprzednim. Hash mozna okresli¢ jako pewien cigg znakdéw, dzieki ktéremu
mozna zaszyfrowac wazne komunikaty. Jest to zaleta technologii blockchain, ponie-
waz w przypadku, gdy osoba trzecia bedzie chciata zmodyfikowaé dane znajdujgce
sie w danym bloku, to spowoduje, iz zostanie zaburzona integralnosc¢ taricucha (Ma-
thew, 2019). Warto takze scharakteryzowac dwa systemy, ktére mogg poméc w wal-
ce z cyberprzestepczoscia. Pierwszy z nich to system wykrywania wtaman Intrusion
Detection System (IDS). Jest on zaliczany do pasywnych systemow bezpieczenstwa,
poniewaz nie podejmuje on zadnych czynnosci celem ochrony przed nieprawnym
dostaniem sie o0séb trzecich czy ztosliwych oprogramowan do systeméw (Choi i Alli-
son, 2017). Stosuje sie go do obserwowania aktywnosci w sieci. Drugi rownie waz-
ny system to system zapobiegania wtamaniom — Intrusion Prevention System (IPS).
Jego zadaniem jest zidentyfikowanie zagrozen w sieci oraz podejmowanie krokéw,
aby ochroni¢ sie¢ (Chakraborty, 2013).

3. Metodyka badan
3.1. Charakterystyka wykorzystanych zmiennych

Zbiér danych, z ktérego skorzystano w przeprowadzonej analizie, powstat na pod-
stawie badania, ktére zostato zlecone przez Komisje Europejskg i Dyrekcje General-
ng do spraw Polityki Regionalnej i Miejskiej. Wskazane badanie byto koordynowane
przez Dyrekcje Generalng do spraw Komunikacji. Przeprowadzone zostato w formie
wywiadow telefonicznych miedzy 26 listopada 2021 r. a 17 grudnia 2021 r. przez
Ipsos European Public Affairs. Zbadano mate i srednie przedsiebiorstwa w krajach
Unii Europejskiej, w ktorych liczba pracownikéw jest mniejsza niz 250. Firmy te dzia-
taja w nastepujgcych obszarach: produkcyjnym, ustugowym, sprzedazy detalicznej
oraz przemystowym. Rozmowy telefoniczne prowadzone byly z najwazniejszymi
osobami w przedsiebiorstwie, miedzy innymi z: gtdwnym menadzerem, dyrektorem
finansowym, prezesem zarzgdu czy menadzerem sprzedazy i marketingu (European
Commission, 2022).
Do przeprowadzenia analizy wzieto pod uwage nastepujgce zmienne:
e X, —procent firm, w ktérych pracownicy sg w ogodle niepoinformowani o zagro-
zeniach zwigzanych z cyberprzestepczoscia,
* X, — procent firm, w ktérych najwazniejsza osoba, petnigca funkcje decyzyjne,
jest bardzo zaniepokojona wirusami, spyware lub malware podczas korzystania
z Internetu, wykonujgc dziatania zwigzane z biznesem, takie jak sprzedaz towa-
réw lub ustugi bankowosci internetowej,
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* X, — procent firm, w ktorych najwazniejsza osoba, petnigca funkcje decyzyjne,
jest bardzo zaniepokojona phishingiem, przejeciem konta lub podszywaniem sie
podczas korzystania z Internetu, wykonujgc dziatania zwigzane z biznesem, ta-
kie jak sprzedaz towardw lub ustugi bankowosci internetowej,

e X, — procent firm, w ktérych najwazniejsza osoba, petnigca funkcje decyzyjne,
jest bardzo zaniepokojona ransomware podczas korzystania z Internetu, wyko-
nujac dziatania zwigzane z biznesem, takie jak sprzedaz towaréw lub ustugi ban-
kowosci internetowej,

e X, —procent firm, w ktérych w ciggu ostatnich 12 miesigcy firma nie przeprowa-
dzita szkolenia pracownikow lub nie podniosta Swiadomosci na temat zagrozen
zwigzanych z cyberprzestepczoscia,

* X, — procent firm, w ktorych najwazniejsza osoba, petnigca funkcje decyzyjne,
jest bardzo zaniepokojona zhakowaniem internetowego konta bankowego fir-
my podczas korzystania z Internetu, wykonujac dziatania zwigzane z biznesem,
takie jak sprzedaz towardw lub ustugi bankowosci internetowej,

* X, —procent firm, w ktérych pracownicy s bardzo dobrze poinformowani o za-
grozeniach zwigzanych z cyberprzestepczoscia,

* X, — procent firm, w ktorych najwazniejsza osoba, petnigca funkcje decyzyjne,
w ogodle nie jest zaniepokojona wirusami, spyware lub malware podczas korzy-
stania z Internetu, wykonujgc dziatania zwigzane z biznesem, takie jak sprzedaz
towardw lub ustugi bankowosci internetowej,

e X, — procent firm, w ktérych najwazniejsza osoba, petnigca funkcje decyzyjne,
w ogodle nie jest zaniepokojona phishingiem, przejeciem konta lub podszywa-
niem sie podczas korzystania z Internetu, wykonujac dziatania zwigzane z bizne-
sem, takie jak sprzedaz towardw lub ustugi bankowosci internetowej,

* X, —procent firm, w ktérych najwazniejsza osoba, petnigca funkcje decyzyjne,
w ogdle nie jest zaniepokojona ransomware podczas korzystania z Internetu,
wykonujac dziatania zwigzane z biznesem, takie jak sprzedaz towardw lub ustugi
bankowosci internetowej,

e X,—procent firm, w ktorych w ciggu ostatnich 12 miesigcy firma przeprowadzi-
ta szkolenie pracownikéw lub podniosta Swiadomos¢ na temat zagrozen zwigza-
nych z cyberprzestepczoscia,

e X,—procent firm, w ktérych najwazniejsza osoba, petnigca funkcje decyzyjne,
w ogoéle nie jest zaniepokojona zhakowaniem internetowego konta bankowego
firmy podczas korzystania z Internetu, wykonujgc dziatania zwigzane z bizne-
sem, takie jak sprzedaz towardw lub ustugi bankowosci internetowej.

W przeprowadzonym badaniu skorzystano z ankiety, w ktdrej zastosowano
skale Likerta. W zwigzku z tym w niektérych przypadkach mozna byto wybrac jedna
z nastepujgcych odpowiedzi: bardzo zaniepokojony, nieco zaniepokojony, w ogdle
nie zaniepokojony badz nie wiem. Byty réwniez pytania, na ktore nalezato odpo-
wiedzie¢ ,tak” badz ,nie”. W zwigzku z powyzszym przeprowadzono dwutorowg
analize zgromadzonych danych. Utworzone zostaty dwa ich zbiory, ktdre przed-



122 Julia Dymek

stawiajg zupetnie skrajne sytuacje dotyczace cyberbezpieczerstwa. W pierwszym
zbiorze wzigto pod uwage zmienne od X, do X_, ktére sg destymulantami, czyli
wyzsze wartosci wskazujg, iz poziom analizowanego zjawiska, czyli sytuacji, jaka
panuje w firmach odnosnie do cyberbezpieczenstwa, jest gorszy (Stanimir, 2006).
W drugim rozpatrywano cechy od X, do X, ktore sg stymulantami, czyli przyjmo-
wanie wyzszych wartosci ma pozytywny wptyw na zjawisko, ktére podlega bada-
niu (Stanimir, 2006).

3.2. Metody analityczne zastosowane w badaniu

Na samym poczatku dokonano wstepnej analizy danych z wykorzystaniem statystyk
opisowych. Za pomocg wspodtczynnika zmiennosci okreslono, czy dana zmienna jest
quasi-statg, czy tez nie. Jezeli przyjmuje on warto$¢ powyzej 10%, to mozna uzna,
iz jest on istotny i dana zmienna wykazuje zréznicowanie (Ostasiewicz i in., 2006).

W nastepnej kolejnosci dokonano analizy skupien, korzystajac z klasyfikacji hie-
rarchicznej. Pozwala ona pogrupowac badane obiekty, ktére s3 homogeniczne, czy-
li do siebie podobne, pod wzgledem zmiennych uwzglednionych w analizie (Kolen-
da, 2009, za: Prus i Krél 2017). W zwigzku z tym réznice miedzy obiektami, ktére sg
w jednej grupie, s3 mniejsze niz pomiedzy obiektami pochodzacymi z réznych sku-
pien. Aby skorzystac z tej metody, nalezy na samym poczatku znormalizowac dane,
np. za pomocy standaryzacji. Bardzo waznym etapem jest utworzenie macierzy od-
legtosci pomiedzy obiektami. W celu jej sporzgdzenia skorzystano z odlegtosci eukli-
desowej (Statsoft, b.d.). Na jej podstawie wybiera sie pare obiektéw, pomiedzy kté-
rymi wystepuje najmniejsza odlegtos¢ (Balicki, 2013). To od nich rozpocznie sie
budowanie dendrogramu, czyli diagramu drzewa (Balicki, 2013). Finalnie otrzymuje
sie jedno skupienie. W celu policzenia odlegtosci miedzy skupieniami, ktére w kolej-
nych krokach nalezy potgczy¢, mozna skorzystac z nastepujgcych metod: najblizsze-
go sasiada, najdalszego sgsiada, mediany, centroidalnej, inaczej srodka ciezkosci,
czy Warda (Balicki, 2013). W momencie, gdy wszystkie obiekty zostang juz potgczo-
ne, nalezy odpowiednio podzieli¢ diagram drzewa.

Na koncu przeprowadzono porzgdkowanie liniowe za pomocg wazonej metody
sum standaryzowanych, ktéra pozwala uszeregowac obiekty. W wyniku tego mozna
okresli¢, w ktdérych z nich badane zjawisko jest lepiej oceniane, a w ktdrych gorzej.
Istotng role odgrywa tutaj normalizacja zmiennych poprzez standaryzacje oraz ujed-
nolicenie ich charakteru. Muszg by¢ one stymulantami. Ponadto nalezy pamieta¢, iz
wagi muszg przyjmowac wartosci wieksze od zera i sumowac sie do jedynki. Wyzna-
czone miary rozwoju nalezy posortowac od najwiekszej do najmniejszej, poniewaz
wyzsze wartos$ci wskazujg na to, ze zjawisko, ktére jest poddawane analizom, odzna-
Cza sie osigganiem wyzszego poziomu (Stanimir, 2006).
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4. Wyniki badan
4.1. Statystyki opisowe

Poczatkowo zbadano statystyki opisowe dla pierwszego zbioru zmiennych od X, do
X, ktore znajdujg sie w tab. 1.

Tabela 1. Statystyki opisowe dla pierwszej grupy danych, gdzie zmienne sg destymulantami

Zmienna Liczba Waan.Ch Srednia Minimum | Maksimum Odchylenie Wsp.éfczyn,n.ik
obserwacji standardowe | zmiennosci
X, 27 8,074 2,000 20,000 4,057 50,242
X, 27 24,889 9,000 63,000 11,908 47,844
X, 27 24,444 7,000 71,000 13,414 54,877
X, 27 18,148 7,000 62,000 10,683 58,867
X, 27 77,000 58,000 90,000 8,005 10,396
X, 27 26,778 7,000 72,000 14,996 56,001

Zrédto: opracowanie wtasne z wykorzystaniem programéw Statistica 13 i Excel.

Na podstawie sporzadzonej tab. 1 nalezy stwierdzic, iz nie wystepujg braki danych
oraz wspotczynnik zmiennosci dla kazdej ze zmiennych jest istotny. Maksymalne war-
tosci dla zmiennych X, X, X,, oraz X, odnotowano dla Hiszpanii. W przypadku cechy
X, maksimum zaobserwowano dla Francji, a minimum dla Estonii, w ktorej najnizsze
wartosci dostrzezono takze dla zmiennych: X, oraz X,. Warto réwniez wspomniec o sy-
tuacji w Danii, gdzie odnotowano najnizsze wartosci dla cech: X, X, i X,. Zwazywszy
na to, ze przeprowadzanie szkolen w firmach jest istotne, warto przyjrzec sie sredniej
arytmetycznej dla zmiennej X.. Jej warto$¢ to 77%. Jest to nadal dos¢ duzy procent
przedsiebiorstw. Jesli chodzi o obawy zwigzane z poszczegdlnymi cyberprzestepstwa-
mi, to srednie dla zmiennych X, X, X,, X, oscylujg migdzy 18% a 26% (tab. 1). Ponadto
za pomocg wykresow skrzynkowych zbadano wystepowanie obserwacji odstajacych.
Dla zmiennej X wystepuje tylko jedna obserwacja odstajaca, ktdrg jest Francja. Dla
zmiennych X, X, oraz X, to Hiszpania jako jedyna jest obserwacja odstajgca. W przy-
padku zmiennej X, wystepuje jedna obserwacja ekstremalna, ktorg jest Hiszpania.
W przypadku zmiennej X, nie odnotowano obserwacji odstajacych.

Nastepnie wyznaczono statystyki opisowe dla drugiego zbioru zmiennych. Zo-
staty one przedstawione w tab. 2. Na jej podstawie nalezy stwierdzi¢, iz nie wyste-
puja braki danych oraz wspoétczynnik zmiennosci dla kazdej ze zmiennych jest istot-
ny. Minimalne wartosci dla zmiennych: X,, X,, X, , X, odnotowano dla Hiszpanii. Dla
Portugalii najnizsze wyniki w poréwnaniu z pozostatymi obiektami zaobserwowano
dla zmiennych: X oraz X,. Dla cech X, X, i X, maksymalne wartosci, a zarazem lep-
sze od pozostatych analizowanych krajow stwierdzono dla Danii. Dla zmiennej X,
najwyzsza
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Tabela 2. Statystyki opisowe dla drugiej grupy danych, gdzie zmienne sg stymulantami

Zmienna | 162 wainxch Srednia | Minimum | Maksimum | Odchvienie Wsp_c’ﬂczyn’n_ik
obserwacji standardowe zmiennosci
X, 27 16,111 6,000 38,000 7,165 44,471
X, 27 29,222 9,000 45,000 8,911 30,495
X, 27 32,556 7,000 52,000 11,026 33,867
X0 27 40,000 7,000 59,000 13,229 33,072
X, 27 20,556 8,000 40,000 7,366 35,834
X, 27 34,407 6,000 57,000 12,401 36,042

Zrédto: opracowanie wtasne z wykorzystaniem programéw Statistica 13 i Excela.

wartos¢ dotyczyta Irlandii. Warto zwrdci¢ uwage na ceche X, ktéra dotyczy pro-
centu firm, w ktdrych pracownicy sg bardzo dobrze poinformowani o zagrozeniach
zwigzanych z cyberprzestepczoscia, gdyz wartosé sredniej arytmetycznej jest dosy¢
niska i uksztattowata sie na poziomie okoto 16%. Podobna sytuacja dotyczy przepro-
wadzania szkolen, czyli zmiennej X, dla ktdrej srednia wyniosta okoto 21% (tab. 2).
Na podstawie sporzadzonego wykresu skrzynkowego zauwazono, iz dla zmiennej X,
wystepuje jedna obserwacja odstajgca i jest nig Irlandia. W przypadku pozostatych
zmiennych nie odnotowano obserwacji odstajgcych.

4.2. Analiza skupien - klasyfikacja hierarchiczna

Poczatkowo analizg przeprowadzono dla pierwszego zbioru zmiennych od X, do X..
Celem przeprowadzenia klasyfikacji hierarchicznej najpierw znormalizowano zmien-
ne za pomocay standaryzacji. Nastepnie utworzono macierz odlegtosci euklidesowych
pomiedzy panstwami Unii Europejskiej, ktdra stanowi baze wykorzystywanej metody
analizy (Kassambara i Mundt, 2020) (rys. 1).

Na rysunku 1 ciemniejszy kolor S$wiadczy o tym, ze odlegtosci miedzy krajami sg
wieksze. Im jasniejszy kolor, tym mniejsza odlegtos¢ miedzy obiektami, czyli istnie-
je miedzy nimi wieksze podobienstwo. Mozna zauwazy¢, iz w zasadzie najwieksze
odlegtosci wystepujg pomiedzy poszczegdlnymi krajami a Hiszpanig. Zatem juz na
samym poczatku mozna wyciggna¢ wniosek, iz obserwacje badanych zmiennych
w Hiszpanii rdznig sie od pozostatych panstw. Kolejnym etapem byto utworzenie
wykresu przebiegu aglomeracji. Umozliwia on podjecie decyzji w kwestii wyboru
odpowiedniej liczby klas, na ktére nalezatoby podzieli¢ badane obiekty, czyli pan-
stwa. Na podstawie tego wykresu stwierdzono, iz nalezatoby przecig¢ 23. wigzanie.
Jednakze w ramach doktadniejszej analizy postuzono sie takze indeksem Grabinskie-
go i wyznaczono maksimum lokalne wskaznika g, ktére wskazato miejsce podziatu
diagramu drzewa (Grabinski, 1992). Pierwsze maksimum lokalne wskaznika g, rowne
2,019 wskazuje, iz nalezatoby ucig¢ drugie wigzanie. W wyniku tego wytonitoby sie
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Rys. 1. Macierz odlegtosci dla pierwszej grupy danych, gdzie zmienne sg destymulantami

Zrédto: opracowanie wtasne z wykorzystaniem programu RStudio

az 26 grup panstw. Na podstawie drugiego maksimum, ktére wynosi 1,545, ucieto
by wigzanie 26., czyli ostatnie. Skutkowatoby to powstaniem tylko dwdch klas. Z ra-
cji tego, ze dwa pierwsze maksima lokalne sg skrajnymi wartosciami, czyli wystepuja
dla drugiego i ostatniego wigzania, postanowiono wyznaczy¢ trzecie, ktérego war-
tos¢ wynosi 1,398. Zgodnie z tym potwierdzit sie wniosek wyciggniety na podstawie
analizy wykresu przebiegu aglomeracji. Wobec powyzszego w ostatecznosci doko-
nano podziatu obiektdw na 5 klas, co wigzato sie z ucieciem wigzania 23. W nastep-
nej kolejnosci zgodnie z wyciggnietymi wczesniej wnioskami skonstruowano den-
drogram, czyli diagram drzewa (Kassambara i Mundt, 2020) (rys. 2).

Zgodnie z rysunkiem 2 pierwsze skupienie to klasa jednoelementowa tworzona
przez Hiszpanie. Do drugiego skupienia trafity: Wtochy, Czechy, Luksemburg, totwa,
Butgaria, Stowenia, Cypr oraz Grecja. W trzecim skupieniu znalazty sie: Rumunia,
Wegry oraz Francja. W czwartej grupie mozna wyrézni¢ nastepujace kraje: Polske,
Belgie, Irlandie, Portugalie oraz Malte. Natomiast do ostatniej klasy zaliczono: Au-
strie, Niemcy, Finlandie, Szwecje, Holandie, Stowacje, Danie, Estonie, Litwe i Chor-
wacje (rys. 2).
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Rys. 2. Dendrogram dla pierwszej grupy danych, gdzie zmienne sg destymulantami

Zrédto: opracowanie wtasne z wykorzystaniem programu RStudio.

W celu przeprowadzenia drugiej klasyfikacji hierarchicznej opierajgcej sie na
drugim zbiorze danych dla zmiennych od X, do X , réwniez na samym poczatku
znormalizowano zmienne poprzez ich standaryzacje. Nastepnie sporzgdzono ma-
cierz odlegtosci euklidesowych pomiedzy badanymi obiektami (rys. 3).

Na podstawie rysunku 3 zauwazono, iz zaréwno Hiszpania, jak i Portugalia sg
do siebie bardzo podobne, ale najmniej podobne do innych panistw ze wzgledu na
badane zmienne, gdyz odlegtosci pomiedzy nimi a pozostatymi krajami sg znacza-
ce. Wyznaczona zostata rowniez najmniejsza odlegtos¢, ktéra dotyczy Szwecji i Nie-
miec. Wtasnie te dwa kraje zostang jako pierwsze potgczone i od nich rozpocznie sie
konstrukcja diagramu drzewa, czyli dendrogramu. Nastepng bardzo wazng kwestig
byto ustalenie liczby klas, na ktére nalezy podzieli¢ panstwa Unii Europejskiej. Wo-
bec tego postuzono sie wykresem przebiegu aglomeracji. W kroku 24. zauwazalny
byt dos¢ duzy skok, jesli chodzi o dtugos¢ wigzania. Zatem zgodnie z tym wykresem
mozna byto podejrzewac, iz to w tym miejscu nalezatoby zakonczy¢ tgczenie diagra-
mu drzewa. Zanim podjeto ostateczng decyzje, zbadano takze indeks Grabinskiego.
Pierwsze maksimum lokalne wskaznika g, rowne 1,909 wskazuje, iz nalezatoby ucigc¢
24, wigzanie. W wyniku tego powstang 4 klasy. Zatem zgadza sie to z wnioskiem
wyciggnietym na podstawie wykresu przebiegu aglomeracji. W nastepnej kolejno-
$ci zgodnie z wyciggnietymi wczesniej wnioskami skonstruowano dendrogram, czyli
diagram drzewa (Kassambara i Mundt, 2020) (rys 4).

Na rysunku 4 widaé, ze pierwsze skupienie tworzg Portugalia oraz Hiszpania.
Do drugiej klasy naleza: Polska, Chorwacja, Malta, Luksemburg i Irlandia. W trzecim
skupieniu znalazty sie: Szwecja, Niemcy, Holandia, Austria, Estonia, Wegry, Litwa
oraz Dania. Natomiast Finlandia, Belgia, Stowacja, Stowenia, Cypr, Rumunia, But-
garia, Francja, totwa, Czechy, Wtochy oraz Grecja pogrupowaty sie razem, tworzac
ostatnie ze skupien (rys. 4).
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Finlandia- -
Belgia- -
Stowacja- -
Stowenia- -
Cypr--
Rumunia- -
Budgaria- -
Francja- -
totwa--
Czechy--|
Wiochy--
Grecja--|
Polska--|
Chorwacja- |
Malta- |
Luksemburg- |
Irlandia- -
Portugalia- -
Hiszpania- -|
Szwecja- -
Niemcy- -
Holandia- -
Austria- -
Estonia- -
Wegry-~
Litwa- -

Dania--

R

Rys. 3. Macierz odlegtosci dla drugiej grupy danych, gdzie zmienne sg stymulantami

Zrédto: opracowanie wtasne z wykorzystaniem programu RStudio.

Dendrogram
Finlandia
Belgia
Stowacja
Stowenia
Cypr
Rumunia
Butgaria

20 15 10 5 0

Odleglosci
Rys. 4. Dendrogram dla drugiej grupy danych, gdzie zmienne sg stymulantami

Zrédto: opracowanie wtasne z wykorzystaniem programu RStudio.
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W celu poréwnania obu przeprowadzonych klasyfikacji hierarchicznych wyzna-
czono wspoétczynnik Randa. Jego wartos$¢ jest rowna 0,724. Oznacza to, iz zgodnosc
utworzonych podziatéw analizowanych obiektéw jest dos¢ wysoka. Ponadto po-
wstate skupienia sg relatywnie zblizone do siebie. W zwigzku z tym parnstwa Unii
Europejskiej pogrupowaty sie podobnie.

4.3. Porzadkowanie liniowe — wazona metoda sum standaryzowanych

Nastepnym krokiem niniejszego badania byto skonstruowanie rankingu dla obu
grup danych za pomocg metody porzgdkowania liniowego, jaka jest wazona meto-
da sum standaryzowanych. Na poczatku zmiennym zostaty przypisane odpowiednio
wagi. Zmienng, ktéra dotyczy przeprowadzenia szkolen i podnoszenia swiadomo-
$ci na temat zagrozen zwigzanych z cyberprzestepczoscia, uznano za najwazniejsza
w poréwnaniu z pozostatymi cechami. Wynika to z faktu, iz organizowanie kurséw
przyczynia sie do tego, ze pracownicy i dyrektorzy zdobywajg kompetencje i posze-
rzajg wiedze w okreslonym obszarze. Zatem zmiennej tej nadano wage réwnga 0,25.
Ceche dotyczaca stopnia poinformowania pracownikdw o cyberzagrozeniach uzna-
no za drugg co do istotnosci i przyznano jej wage 0,19. Uznano, iz ma ona wieksze
znaczenie niz pozostate, poniewaz poinformowani pracownicy majg wiedze na te-
mat tego, jakie wystepujg cyberprzestepstwa i jak w razie ich wystgpienia prawi-
dtowo postepowac. Nastepne cztery zmienne zostaty uporzgdkowane na podsta-
wie tego, ile procent matych i Srednich przedsiebiorstw w Unii Europejskiej w ciggu
2021 roku doswiadczyto poszczegdlnych cyberprzestepstw. W przypadku wiruséw,
spyware oraz malware odsetek ten byt najwiekszy, gdyz wynidst 14%. Natomiast
na drugim miejscu znalazt sie cyberatak typu phishing —z wynikiem 11%. Jedli cho-
dzi o ransomware, zjawisko to dotyczyto okoto 4% firm w Unii Europejskiej. Wobec
powyzszego zmienne dotyczgce obaw zwigzanych z wirusami, spyware, malware
oraz z phishingiem otrzymaty takie same wagi rowne 0,17. Zmiennej, ktéra opisu-
je obawy dotyczgce ransomware, przypisano wage 0,12. Tym samym ostatnia ze
zmiennych otrzymata wage 0,10.

Najpierw utworzono ranking na podstawie pierwszej grupy danych. Z racji tego,
iz wszystkie zmienne majg charakter destymulant, przed wykonaniem porzadko-
wania przeksztatcono je na stymulanty. Nastepnie znormalizowano zmienne za po-
mocg standaryzacji. W ten sposdb po odpowiednich obliczeniach i uwzglednieniu
wag wyznaczono miary rozwoju i uporzagdkowano je od najwiekszej do najmniej-
szej. Zgodnie z powstatym rankingiem najgorzej wypada Hiszpania. Natomiast na
pierwszym miejscu plasuje sie Estonia. Polska zajmuje jedenastg pozycje. Pierwsze
cztery miejsca zajmujg nastepujace panstwa: Estonia, Szwecja, Dania oraz Holandia.
Ponadto pogrupowaty sie one réwniez razem w obu przeprowadzonych wczesniej
analizach skupien.

Drugie porzadkowanie dotyczyto drugiej grupy danych. W tym przypadku zmien-
ne byty stymulantami, wiec zostaty one najpierw zestandaryzowane. Nastepnie wy-
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znaczono miary rozwoju. Na podstawie rankingu zauwazono, iz powtdrnie ostatnie
miejsce zajmuje Hiszpania. Natomiast najlepiej zjawisko badane oceniono w Irlan-
dii. Miejsca od drugiego do siddmego zajmujg ponownie kraje, ktére znajdowaty sie
w jednym skupieniu dla obu analiz skupien. Sg to kolejno: Austria, Estonia, Dania,
Niemcy, Szwecja oraz Holandia. Polska uplasowata sie na dziewiatej pozycji. W po-
réwnaniu do pierwszego utworzonego rankingu znalazta sie dwa miejsca wyzej.

Za pomocy wspofczynnika korelacji rang Spearmana zanalizowano takze zalez-
no$¢ miedzy dwoma powstatymi rankingami. Wspétczynnik zawiera sie w przedziale
od -1 do 1 (Stanimir, 2006). Warto$¢ tego wspdtczynnika jest réwna 0,82. Swiad-
czy to o tym, ze wystepuje silna korelacja i oba utworzone uporzadkowania mozna
uznac za stosunkowo zgodne.

5. Podsumowanie

Przeprowadzona analiza pozwolita wyciggng¢ wiele interesujgcych wnioskéw. Po
przeprowadzeniu klasyfikacji hierarchicznych zaréwno dla pierwszego, jak i drugie-
go zbioru danych do jednej grupy trafity miedzy innymi nastepujgce panstwa: Niem-
cy, Estonia, Szwecja, Holandia, Austria oraz Dania. Zatem potwierdzita sie hipoteza,
iz w jednej klasie znajdg sie kraje, ktore zaliczane sg do bogatych i bardziej rozwinie-
tych. Ciekawe jest to, ze Estonia nie znalazta sie w skupieniu z krajami Europy Srod-
kowo-Wschodniej. W dodatku uplasowata sie na pierwszym oraz trzecim miejscu
w sporzgdzonych rankingach. Interesujacy jest réwniez fakt, iz od samego poczatku
przeprowadzanej analizy Hiszpanie uznano za obserwacje odstajaca. W pierwszej
klasyfikacji hierarchicznej utworzyta grupe jednoelementows, natomiast w drugiej
klasyfikacji potgczyta sie w jedno skupienie z Portugalia. W przypadku rankingéw
utworzonych za pomocg wazonej metody sum standaryzowanych zauwazono, iz
pierwsze miejsca zajmujg kraje Europy Zachodniej oraz Pétnocnej. W zwigzku z tym
druga z hipotez rédwniez sie potwierdzita i kraje te plasujg sie wysoko w rankingach
ze wzgledu na analizowane zmienne.

W niniejszym artykule poruszono zaledwie kilka kwestii zwigzanych z cyberbez-
pieczernistwem. W zwigzku z tym sugeruje sie prowadzenie dalszych badan w celu
poszerzenia wiedzy. Wazne jest tez zgtebienie tematu cyberwojny i jej wptywu na
panstwo. Jako przyktad mozna podaé cyberataki na Ukraine w 2017 roku oraz na
Estonie w 2007 roku. Zaletg jednak jest to, ze udostepniane jest coraz wiecej ra-
portéw z wynikami badan na temat zarejestrowanych incydentéw dotyczgcych cy-
berprzestepczosci, Swiadomosci spoteczenstw w zakresie cyberbezpieczenstwa czy
wydatkéw z nim zwigzanych.
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Research on the Level of Implementation of Cybersecurity Objectives
of European Union Companies and Institutions

Abstract: Cybersecurity is a very important topic that is being talked about and heard more and more
often. It has gained importance with technological development. The aim of the article is to examine
the situation in the area of cybersecurity in small- and medium-sized enterprises in the European
Union and to discuss the forms of protecting companies against cyber threats. For this purpose, a two-
-way analysis was carried out using hierarchical classification and linear ordering using the standardised
sum method. The data comes from a study conducted by Ipsos European Public Affairs. The analysis
and the resulting conclusions confirmed the hypotheses that richer and more developed countries
would be grouped together and that Western and Northern European countries would rank high in the
rankings.

Keywords: cybersecurity, cybercrime, blockchain, hierarchical classification, linear ordering
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1. Wstep

W niniejszej pracy postanowiono podjgé temat stanu Srodowiska i jego ochrony na
terenach objetych wptywami przemystu wydobywczego lub o charakterze powy-
dobywczym, ze szczegdlnym uwzglednieniem gdrnictwa wegla kamiennego. Celem
analizy jest sprawdzenie, czy istnieje zaleznos¢ miedzy obecnoscig przemystu wydo-
bywczego — w perspektywie terazniejszej lub historycznej — a:
® udziatem sciekdw oczyszczonych w Sciekach wymagajgcych oczyszczenia,
® poborem wody na potrzeby przemystu na km?,
® zuzyciem wody na potrzeby przemystu na km?.
Postawiono nastepujace pytania badawcze:
® (Czy osrodki przemystu wydobywczego zuzywajg istotnie wieksze ilosci wody niz
powiaty, w ktérych takie osrodki nie sg istotnym elementem charakterystyki? (T1)
® (Czy osrodki przemystu wydobywczego wptywajg na zwiekszenie poboru wody
w powiatach oSciennych? (T2)
® (Czy osrodki przemystu wydobywczego dazg do redukcji negatywnego oddziaty-
wania na stan srodowiska poprzez oczyszczanie Sciekdw przemystowych? (T3)
Jako obszar, na ktérym przeprowadzona zostata analiza, wybrano wojewdédztwo
Slaskie, a rok badania ustawiono na 2022. Byto to motywowane dostepnoscia da-
nych. Wojewddztwo $lgskie jest powszechnie znane jako zagtebie przemystu weglo-
wego, czyli najwiekszej gatezi przemystu wydobywczego w Polsce.

1.1. Ochrona srodowiska na terenach gorniczych i pogorniczych

Ochrona terendw gorniczych w Polsce od dawna jest obiektem zainteresowan usta-
wodawcow (Dekret z dnia 6 maja 1953 r.) i badaczy (Duzy i in., 2018; Kowalik i in.,
2001; Lipinski, 1979; Popiotek, 2009). W literaturze przedmiotu autorzy skupiajg sie
najczesciej na zagadnieniach szkdd gdrniczych zwigzanych ze znieksztatceniem terenu
i zagrozeniami sejsmicznymi — zapobieganiu im (Gracia i in., 2023; Jian, 2020; Misa,
2015), ich wptywem na otoczenie (Pala, 2023), unormowaniami prawnymi (Lipifski,
1979; Mika i Kaszowska, 2015), oceng szkéd (Deliormanli, 2012) czy metodami mo-
delowania ryzyka (Kwiatek, 2010; Misa, 2015; Scigata, 2008). Przemyst wydobywczy
jednak stwarza zagrozenie ze wzgledu nie tylko na ryzyko zapasci, ale réwniez na eks-
ploatacje zasobow i zanieczyszczanie srodowiska naturalnego, co stwarza powazne
zagrozenie dla fauny i flory, ale rowniez dla spotecznosci zamieszkujacej tereny, dla
ktérej obecnos¢ przemystu wydobywczego jest (lub byta) czynnikiem istotnie ksztat-
tujgcym charakterystyke gospodarki Srodowiskowej. Badacze rozpoznajg réwniez ten
problem, czego dowodzi juz ponad éwierc¢wieczny cykl corocznych konferencji poswie-
conych ochronie srodowiska na terenach gérniczych i pogdrniczych (Duzy i in., 2018).
Wybrane problemy ogdlnej ochrony srodowiska na terenach gérniczych opisywat na
przyktad Strzatkowski (2007), a analize dla konkretnego przypadku lokalnego przepro-
wadzali m.in. DZzwigot i in. (2004), Nietrzeba-Marcinonis (2010) czy Saini i in. (2016).
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2. Metodyka badania
2.1. Dobér zmiennych

WSsréd czynnikéw srodowiskowych najbardziej narazonych na negatywne skutki eks-
ploatacji gérniczej znajdujg sie Scieki przemystowe. W procesach gérniczych uzywa
sie bardzo duzych ilosci wody. Jest ona wykorzystywana przy wspomaganiu oczysz-
czania przekopow, chtodzeniu maszyn wydobywczych czy przy czynnosciach sanitar-
nych (Lévy i in., 2006). Jednym z naturalnych nastepstw wodochtonnosci tych pro-
cesOw jest drenaz naturalnych zasobow wody w okolicy (Adeeyo i in., 2023; Gunson
iin., 2012;) ale rowniez zanieczyszczenie, czesto metalami ciezkimi lub toksycznymi
chemikaliami, co moze prowadzi¢ do wyjatawiania gleby i zamierania fauny i flo-
ry akwendéw (Adeeyo i in., 2023). Przyktady negatywnego wptywu wodochtonnosci
przemystu wydobywczego na zasoby wody na zagtebiu gérnoslaskim opisuja Kidawa
i Molenda (2021). W swojej pracy autorzy ci poruszajg temat degradacji zalewow na
tamtym terenie, bedacej bezposrednim nastepstwem drenazu wody na potrzeby
tamtejszych kopalni.

W drodze ku zielonemu gérnictwu podejmowane sg — we wspdtpracy przed-
stawicieli praktyki i nauki — préby minimalizacji zuzycia wody w procesach wydo-
bywczych (Gunson i in., 2012; Miller i in., 2022), w tym opracowywania rozwigzan
technologicznych (Araya i in., 2021; Firmani, 2024), lub tez wprowadzenia cyrkular-
nej gospodarki wodnej w kopalniach (Miller iin., 2022; Hamraoui i in., 2024) czy tez
ponownego uzycia wody, np. do irygacji pol uprawnych (Miller i in., 2022).

Wyzej wymienione techniki s3 przedmiotem badan lub eksperymentalnych
wdrozen. Najczestszym sposobem utylizacji zanieczyszczonych wéd pokopalnia-
nych nadal pozostajg te konwencjonalne — wypuszczenie do wéd gruntowych lub
naziemnych. Dlatego tez jako metryke ograniczenia zanieczyszczern wodnych po-
chodzenia gérniczego wyznaczono udziat sciekdw komunalnych i oczyszczonych
w Sciekach wymagajgcych oczyszczenia. Jest to zmienna wzgledna, wyrazona
w procentach.

Jako miary wodochtonnosci przemystu wydobywczego wybrano pobér i zu-
zycie wody na potrzeby przemystu na km?2. Jak wspomniano wyzej, szkodliwos$¢
ekologiczna obszaréw przemystu wydobywczego objawia sie nie tylko poprzez
samo zanieczyszczenie wody, ale tez poprzez wysokie jej zuzycie, ktére powoduje
drenaz pobliskich zbiornikdw naturalnych i sztucznych. W zwigzku z tym kopalnie
moga prowadzi¢ dziatania prosrodowiskowe dwojako. Oprdcz oczyszczania zu-
zytej wody, osrodki te mogg ogranicza¢ swoje zuzycie. Pobdr natomiast nie jest
réwnowazny zuzyciu, poniewaz czesto pobdr odbywa sie nie na terenie powiatu,
w ktérym osrodek przemystowy sie znajduje, a w powiatach sgsiadujgcych. Stad
mozna podejrzewac, ze sam pobdr wody nie bedzie konkluzywny w odpowiedzi
na pytania badawcze.
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2.2. Autokorelacja przestrzenna

Autokorelacja przestrzenna to zjawisko wystepujgce w danych przestrzennych, ktére
polega na tym, ze wartosci obserwowane w jednym miejscu sg skorelowane z war-
tosciami w miejscach sgsiednich. Innymi stowy, jesli dane w jednym obszarze majg
tendencje do podobienstwa do danych w sgsiednich obszarach, to méwimy o wy-
stepowaniu autokorelacji przestrzennej. Autokorelacje nazywamy dodatnig (pozy-
tywng), gdy w obszarach sgsiadujgcych wartosci sg do siebie podobne (wysokie koto
wysokich, niskie obok niskich), lub ujemnga (negatywng), gdy z obszarem o wysokich
wartosciach zmiennej sgsiadujg obszary o niskich wartosciach (Cliff i Ord, 1981).
Aby zbadac¢ autokorelacje przestrzenng, stosuje sie rézne metody, z ktorych jedng
z najpopularniejszych jest wspodtczynnik autokorelacji przestrzennej. Jedng z pod-
stawowych, a zarazem najbardziej znanych miar tego wspdtczynnika jest indeks
I Morana, ktéry wykorzystuje odlegtosci miedzy obserwacjami oraz wartosci obser-
wowane w tych miejscach (Jacksoniin., 2010). Wyzsze wartosci bezwzgledne indek-
su Morana wskazujg na silniejszg autokorelacje przestrzenng. W lokalnej perspek-
tywie mozemy liczy¢ lokalne statystyki autokorelacji LISA (z ang. Local Indicators of
Spatial Association), ktére pozwalajg identyfikowac lokalne skupiska podobienstw
lub dyspersji w danych przestrzennych. Dzieki badaniu autokorelacji przestrzennej
mozliwe jest lepsze zrozumienie wzorcédw wystepujgcych w danych przestrzennych.
Testowanie istotnosci statystycznej globalnej statystyki Morana odbywa sie najcze-
Sciej za pomoca testéw iteracyjnych (Xiongiin., 2019).

3. Analiza przestrzenna wybranych zjawisk dla Polski
3.1. Roztozenie zjawisk w Polsce

Przed przystgpieniem do szczegétowego omdwienia badanych zmiennych na tere-
nie wojewddztwa slgskiego nalezy zbadaé, jak omawiane zjawiska prezentujg sie
dla catego kraju. Kartogram pokazany na rysunku 1la przedstawia rozktad udziatu
oczyszczanych Sciekéw komunalnych i przemystowych w stosunku do catkowitej
ilosci sciekdw do oczyszczenia [%]. Wyznaczenie klas odbyto sie za pomocg meto-
dy podziatu naturalnego Jenksa, polegajgcej na minimalizacji wariancji wewnatrz
klas i maksymalizacji wariancji miedzy klasami (Jiang, 2011). Wybrano ten sposdb
klasyfikacji ze wzgledu na charakter zmiennej — bardzo duza cze$é obserwacji ma
zblizone wartosci oraz wystepujg naturalne minimum i maksimum wartosci (0 to
minimum i 100 to maksimum). Uzycie tej metody podziatu pozwala na unikniecie
powstawania teoretycznych pustych klas dla obiektéw o wartosciach powyzej lub
ponizej mozliwych maksimum i minimum. Wida¢ z rozktadu cechy, ze zdecydowana
wiekszo$¢ powiatéw w kraju nalezy do najwyzszej klasy, w ktérej miedzy 95 a 100%
sciekdw jest oczyszczanych. W takim rozktadzie mocno wyrdzniajg sie powiaty
0 najnizszym procencie, znajdujgce sie w najwiekszej liczbie w wojewddztwie $l3-
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skim. W najgorszej klasie znajdujg sie powiat czestochowski, bedzifski i pajeczanski
z t6édzkiego. Jednak w wojewddztwie slgskim w poréwnaniu z catym krajem jest naj-
wiecej powiatow z klas ponizej 80% oczyszczania sciekow. Na rysunku 1b zaprezen-
towano mape z zaznaczonymi powiatami, w ktérych oczyszczono mniejszy odsetek
sciekdw niz srednio w catym kraju. Zdecydowana wiekszos¢ takich powiatow znaj-
duje sie w potudniowej czesci kraju, z mocng koncentracjg ponownie w wojewddz-
twie $laskim. Ponizej sSredniej wypadajg réwniez pojedyncze powiaty z wojewddztw
dolnoslgskiego, t6dzkiego, matopolskiego, mazowieckiego i kujawsko-pomorskiego.
W wiekszosci sg to powiaty wokdt duzych miast, gestej aglomeracji lub na terenach,
gdzie znajdujg sie zaktady przemystowe lub kopalnie.

Udrial dcikim komunalmych
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acrpsrcronych w dockach ogolem [%]
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Rys. 1. Udziat $ciekéw komunalnych i oczyszczonych w $ciekach ogétem [%]:
(a) jako wartosci indywidualne; (b) w poréwnaniu ze Srednig w Polsce

Zrédto: Bank Danych Lokalnych (BDL), obliczenia wykonane za pomoca programu QGIS.

Dla dwdch pozostatych zmiennych wyznaczono klasy wedtug kryterium kwanty-
lowego. Przyjeto réwne rozpietosci wartosci kwantyli. O takim wyborze podziatu klas
zdecydowat rozktad wartosci dla obu zmiennych, obie majg szeroki rozstep wartosci
przyjmowanych dla obserwacji. Jednoczesnie to podejscie pozwala unikng¢ tworze-
nia klas pustych pomiedzy klasami z obserwacjami oraz niweluje powstawanie klas
jedno- lub kilkuelementowych z obserwacjami o najbardziej skrajnych wartosciach.

Rysunki 2a i 2b przedstawiajg odpowiednio kartogram dla poboru rocznego wody
md. . . ... dam?
> i zuzycia rocznego wody wyrazonego réwniez w

w .
m2

Poréwnanie rysunkéw 2a i 2b wskazuje, ze wiecej powiatow charakteryzuje sie

ponadprzecietnym zuzyciem wody, a ponadprzecietnym poborem. Wynika to za-

pewne z tego, ze wystepujg powiaty o bardzo niskim wtasnym poborze, ktére spro-

wadzajg wode z powiatéw sgsiadujgcych, co potwierdzajg powiaty o niskim zuzyciu

i bardzo wysokim poborze. Przyktadem tych pierwszg sg powiat lubinski, miasto
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Pobdr wody w ciagu roku na potrzeby
przemysiowe na km2 [dam3/km2]
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Rys. 2. Kartogram z podziatem na powiaty przedstawiajacy: (a) pobdr roczny wody w dam ;
- dam3 km
(b) zuzycie roczne wody w
km?

Zrédto: BDL, obliczenia wykonane za pomoca programu QGIS.

Dabrowa Godrnicza czy Jastrzebie-Zdrdj — obszary zwigzane z gérnictwem i przemy-
stem. Natomiast przyktadami powiatéw z grupy o wysokim poborze i niskim zuzy-
ciu s3 np. Wioctawek, powiat gtogowski i Tarnéw. Obszary o najwyzszym poborze
wody najgesciej koncentrujg sie w wojewddztwach slgskim i matopolskim, mniejsze
koncentracje wystepujg na Kujawach, Pomorzu i w Zachodniopomorskiem. Ogél-
nie obszary wschodnie charakteryzujg sie mniejszym poborem wody na potrzeby
przemystu. W przypadku zuzycia takze obserwuje sie jeszcze mocniejszg koncentra-
cje powiatéw o wysokim zuzyciu na Slagsku i w Matopolsce, gdzie wystepuja licznie
powiaty z najwyzszych klas. W poréwnaniu do poboru przy zuzyciu pojawiajg sie
obszary koncentracji w centrum kraju, w wojewddztwach tédzkim i mazowieckim.
Intensywniej réwniez zuzycie skupia sig na Kujawach. Ponownie przede wszystkim
wschodnia cze$¢ kraju nalezy gtéwnie do klas o najnizszych wartosciach.

3.2. Autokorelacja od udziatu sciekow komunalnych i oczyszczonych
w Sciekach ogéotem (w %)

W celu zbadania statystycznej prawidtowosci przestrzennej obliczono wspdtczyn-
niki autokorelacji Morana globalne i lokalne dla kazdej ze omawianych zmiennych.
W tym celu na poczatek wyznaczono macierze wag przestrzennych miedzy $rod-
kami geograficznymi sgsiadéw, ktérych ustalono metodg Queen. Zaczynajac od
udziatu Sciekdw komunalnych i oczyszczonych w Sciekach ogdétem [%], otrzymano
wspotczynnik /= 0,181, co sugeruje dodatnig autokorelacje miedzy sgsiadami — czyli
sgsiedzi obiektu o wysokiej (niskiej) wartosci zmiennej rowniez przecietnie maja
wysoka (niska) jej wartosé. Sprawdzenie istotnosci odbyto sie z pomocg permutacyj-
nego testu istotnosci, wedtug ktérego pseudo p = 0,0003. Informuje to o istotnosci
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otrzymanej statystyki Morana, a zatem ws$réd powiatéw wystepuje statystycznie
istotna dodatnia korelacja przestrzenna dodatnia poziomu oczyszczonych Sciekdw.

Patrzac na statystyki lokalne o istotnym znaczeniu (przy poziomie istotnosci
0,05) (rys. 3), mozna stwierdzié, ze najwieksza koncentracja powiatéw z istotnymi
lokalnymi statystykami autokorelacji wystepuje na Slasku i na granicy z wojewddz-
twami téddzkim oraz matopolskim.

LSA Cluster Vag: powaty_
Mot Sgnicant (340}

[ T

W cowtowiny
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Rys. 3. Kartogram charakterystyki istotnych statystycznie autokorelacji lokalnych udziatu sciekdéw
oczyszczonych w Sciekach ogdlnie

Zrédto: BDL, wizualizacje i obliczenia przeprowadzone za pomocg programu QGIS.

Na rysunku 3 mozna zauwazy¢, ze w gtdwnej mierze sg to powiaty w grupie
Low-Low, czyli o niskich wtasnych wartos$ciach cechy i o srednio niskich u sgsiaddéw.
Natomiast réwnie czesto na tym obszarze wystepujg powiaty w grupie High-Low,
ktére same majg wysokie wartosci cechy, natomiast ich sgsiedzi $rednio niskie. Wy-
stepujg pojedyncze powiaty o istotnej statystyce lokalnej w reszcie kraju, ale sg to
pojedyncze przypadki.

3.3. Autokorelacja poboru wody na potrzeby przemystowe na km?

Analiza wskazata na bardzo bliskg 0 wartos¢ statystyki globalnej Morana, wynoszacg
zaledwie —0,002. Sugeruje to autokorelacje ujemng, jednak sama wielko$¢ podaje
w watpliwos¢ jej statystyczng istotnos¢. Watpliwosci te potwierdza przeprowadzo-
ny test permutacyjny na istotnosc¢ tej statystyki, wskazujgc pseudo p = 0,13, co przy
przyjetym poziomie istotnosci 0,05 oznacza brak statystycznej istotnosci globalnej
statystyki Morana — czyli wystepuje bark globalnej autokorelacji przestrzennej po-
boru wody na potrzeby przemystowe.
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Rys. 4. Kartogramy przedstawiajgce charakterystyke autokorelacji

Zrédto: BDL, wizualizacje i obliczenia przeprowadzone za pomocg programu QGIS.

Analiza lokalnych statystyk autokorelacji przestrzennej wskazuje, ze wystepujg
lokalnie istotne autokorelacje (rys. 4). Zdecydowanie najwiecej powiatéw o istotnej
lokalnej statystce Morana trafia do grupy Low-Low, czyli o niskich wtasnych i niskich
Srednio wartosciach cechy dla sgsiadéw. Powiaty, w ktérych taka zaleznosé wyste-
puje, to gtéwnie obszary na obrzezach panstwa, gtéwnie potudniowo-wschodnia
i pétnocno-zachodnia czes¢. W centralnej czesci kraju tylko pojedyncze powiaty oka-
zujg sie miec istotng statystycznie lokalng autokorelacje przestrzenng. Wystepuja
pojedyncze powiaty o istotnych statystykach lokalnych, nienalezgce do klasy Low-
-Low. W wiekszosci nalezg wowczas do klasy Low-High, jednak nie koncentruja sie
w zadnej czesci kraju — wyjatek stanowig okolice powiatu ryckiego, gdzie wystepuja
3 takie powiaty.

3.4. Autokorelacja zuzycia wody na potrzeby przemystowe na km?

Dla zuzycia wody na potrzeby przemystu wyniki analizy autokorelacji okazaty sie by¢
podobne do wynikéw dla poboru. Statystyka globalna Morana / = —0,002, a odpo-
wiadajgce pseudo p = 0,1297 — co ponownie oznacza brak istotnosci statystyki dla
przyjetego alfa 0,05, zatem nie wystepuje przestrzenna autokorelacja dla zuzycia
wody na potrzeby przemystowe w skali Polski.

Lokalnie odnotowuje sie nieco wieksze zageszczenie powiatdw o istotnej staty-
styce lokalnej w pdétnoco-wschodniej i pétnocno-zachodniej Polsce w poréwnaniu
z rozktadem analogicznej statystyki dla poboru wody (rys. 5). Jednoczesnie wiele
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Rys. 5. Kartogramy przedstawiajace: (a) istotno$¢ autokorelacji przestrzennej; (b) charakterystyke
autokorelacji

Zrédto: BDL, wizualizacje i obliczenia przeprowadzone za pomocg programu QGIS.

mniej powiatdw ma statystycznie istotng autokorelacje lokalng w zestawieniu z po-
borem. Ponownie — zdecydowana wiekszos$¢ obiektdéw o istotnej statystyce trafia do
klasy Low-Low; skoncentrowane sg one sie przy granicach panstwa.

4. Szczegotowa analiza eksploracyjna zmiennych
w wojewodztwie slaskim

4.1. Udziat sciekdw oczyszczonych w sciekach wymagajgcych oczyszczenia [%]

Chcac zaprezentowad rozktad analizowanych cech, postuzono sie kartodiagramami.
Dla poziomu oczyszczonych $ciekdow wykorzystano kartodiagram stupkowy (rys. 6),
na ktérym widac, w jakich powiatach oczyszczono najmniejszy procent sciekdw. Na
rysunku 7 przedstawiono odpowiadajgcy tej zmiennej wykres pudetkowy wraz ze
statystykami opisowymi.

Mediana na poziomie 99,475% pozwala wnioskowac, ze wiekszo$¢ z powiatow
oczyszcza prawie wszystkie Scieki przemystowe i komunalne, ktdre tego wymagaja.
Srednia nizsza od mediany wskazuje natomiast na asymetrie prawostronng rozktadu
zmiennej. Asymetria ta powodowana jest przez obserwacje odstajgce. Sg to powiaty
czestochowski, bedziriski, rybnicki i miasta Siemianowice Slaskie oraz Zabrze. W tych
powiatach oczyszczono ponizej 50% S$ciekdw, a w bedzirskim i czestochowskim
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Scieki komunalne i przemysowe
oczyszczone w stosunku do catkowitych
Sciekéw do oczyszczenia [%)]

Rys. 6. Kartodiagram przedstawiajacy udziat sciekdw oczyszczonych w Sciekach wymagajacych
oczyszczenia (w %)

Zrédto: BDL, obliczenia i wizualizacja wykonane w $rodowisku R.
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Rys. 7. Wykres pudetkowy oraz statystyki opisowe dla zmiennej udziat Sciekdéw oczyszczonych
w $ciekach wymagajgcych oczyszczenia (w%)

Zrédto: BDL, obliczenia i wizualizacja wykonane za pomoca programu Geoda.
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nawet ponizej 20%. Wskazuje to na bardzo stabe mozliwosci lokalnych oczyszczalni
lub $cieki bedgce poza systemem kanalizacyjnym — na przyktad pochodzenia prze-
mystowego, co moze powodowaé wylewanie Sciekéw do wéd lub wymuszac odpro-
wadzanie ich do oczyszczenia w innym powiecie.

Warto zauwazyé, ze Siemianowice Slaskie (kopalnie zamknieto tam w latach
dziewieddziesigtych) majg na obrzezach hute oraz rozwiniety przemyst na potrzeby
wojska. W Zabrzu jednak dawniej dziatato az 10 kopalni, z czego do dzisiaj wydo-
bycie prowadzi prywatna kopalnia SilTech, ktéra wykorzystuje architekture i tereny
odkrywkowe wczesniejszych zabrzanskich kopalni. W powiecie rybnickim miesci sie
Rybnicki Okreg Weglowy. Teren Bedzina i okolic rowniez historycznie byt miejscem
ponad 12 zaktadéw kopalnianych. Dzisiaj na terenie powiatu bedzinskiego dziata-
ja zaktady wydobywcze dolomitu, piasku i itu. Réwniez na terenie powiatu czesto-
chowskiego dziatajg zaktady piaskowe, chociaz historycznie i kulturowo nie nalezy
ona do Slaska.

4.2. Pobor i zuzycie wody na potrzeby przemystowe na km?

W celu wizualizacji rozktadu zmiennych dotyczgcych poboru i zuzycia wody na po-
trzeby przemystowe uzyto kartodiagramoéw tekstowych, na ktérych pokazano, ile

dam?

wody zuzyto (rys. 8a) lub pobrano (rys. 8b) w 2022 roku na potrzeby prze-

mystowe.

Pobor roczny wody -
na potrzeby przemystu [damkm’]
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Rys. 8. Kartodiagram tekstowy przestawiajacy: (a) zuzycie wody na potrzeby przemystu w dkam ;
3 m
(b) pobdr wody na potrzeby przemystu w dam
km?

Zrédto: BDL, obliczenia i wizualizacje przeprowadzone w $rodowisku R.
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Na rysunkach 9a i 9b przedstawiono wykresy pudetkowe dla omawianych zmien-

3

nych. W wojewddztwie $lgskim przewazajg powiaty o zuzyciu od 0 do 16 dka_mz
m

(26 powiatéw). Rdznice pomiedzy medianami dla obu zmiennych wskazujg na skraj-

nie silng asymetrie lewostronng. Powodowana jest ona m.in. przez obecnos¢ wielu

obserwacji — nie tylko odstajgcych, ale i ekstremalnych. Jedng z nich stanowi miasto

am
Rybnik, gdzie w 2022 roku zuzyto 110,3 TmZ - Rozktad poboru wody wyglgda po-

dobnie. Najwiekszym poborem, oprécz Rybnika, charakteryzuje sie rowniez powiat
miasto Jaworzno, ktére kiedys byto miejscem poboru wegla z duzego kompleksu
Kopalni Wegla Kamiennego Jaworzno, a wiec mozna powiedzie¢, ze powiat mia-
sto Jaworzno jest miastem o charakterze powydobywczym. Jak juz wczesniej wspo-
mniano, w Rybniku odbywa sie wydobycie wegla kamiennego. Razem z okalajgcymi
g0 mniejszymi miejscowosciami i osrodkami przemystu wydobywczego miasto to
tworzy Rybnicki Okreg Weglowy. Rdwniez Jaworzno jest preznie dziatajgcym tere-
nem gorniczo-energetycznym. Dziata tam Zaktad Gérniczo-Energetyczny ,Sobieski”
Jaworzno lll, bedacy kompleksem pod zarzagdem spétki TAURON. Nalezy pamietad,
ze obie z tych zmiennych sg destymulantami.
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Rys. 9. Wykres pudetkowy przedstawiajacy rozktad zmiennej: (a) zuzycie wody na potrzeby przemystu

3 3
w 494 (1) bobér wody na potrzeby przemystu w 43M
km?2 km?2

Zrédto: BDL, obliczenia i wizualizacje przeprowadzone w programie Geoda.
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4.3. Badanie korelacji poboru i zuzycia wody na potrzeby przemystu

Ocena wizualna pozwala na podejrzenia, ze istotnie skorelowane sg ze sobg zmien-
3

- e dam
ne opisujgce pobdr i zuzycie wody na potrzeby przemystowe w oz Na rysunku
m
10 przedstawiono wykres rozrzutu dla tych zmiennych.
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Chow test for sefunsel regression subsets: need two valid regressions

Rys. 10. Wykres rozrzutu z zaznaczona dopasowang prostg regresji

Zrédto: BDL, obliczenia i wizualizacje przeprowadzone w programie Geoda.

Prosta regresji jest dobrze dopasowana (rys. 10), co ma silng podstawe mery-
toryczng, jako ze pobdr wody i jej zuzycie idg w parze. Najbardziej interesujgcymi
whnioskami z wykresu sg obserwacje odstajgce — o stosunkowo wysokim zuzyciu
wody w stosunku do jej poboru. Sg to dwa powiaty miejskie — Dgbrowa Gérnicza
oraz Jastrzebie-Zdrdj. W obu przypadkach sg to miasta o charakterze kopalnianym.
Wykres ten potwierdza przypuszczenie zaproponowane w rozdziale 3, ze kopalnie
w tych miastach pobierajg wode z punktéw poboru znajdujgcych sie w powiatach
osciennych.

4.4. Wykres zmiennych réownolegtych
Sporzgdzono wykres zmiennych rownolegtych w celu blizszego zbadania, czy po-

wiaty o charakterze gérniczym majg inng charakterystyke od pozostatych powiatéow
(rys. 11). Mozna wizualnie ocenic, ze istniejg obserwacje, ktére nie podazajg takim
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samym schematem jak pozostate powiaty. W wiekszosci obserwacji zmienna opisu-
jaca pobdr wody (destymulanta) przyjmuje wartosci stosunkowo niskie, dotyczgca
oczyszczania $Sciekdw (stymulanta) stosunkowo wysokie, a opisujgca zuzycie wody
(destymulanta) znowu stosunkowo niskie. Takg sytuacje mozemy opisa¢ jako poza-
dang, patrzac na charakterystyke zmiennych.

Udziat Sciekéw oczyszczonych

Pobér wody na potrzeby przemystowe

Zuzycie wody na potrzeby przemystowe

Powiat bedzifiski —*- Powiat m. Bielsko-Biata —+- Powiat m. Katowice Powiat m. Tychy —+- Powiattamogérski

Powiat bielski Powiat m. Zabrze

Powiat cieszyriski
Nazwa
Powiat czestochowski
= Powiat gliwicki
Powiat kiobucki

- Powiat lubliniecki

Powiat bierurisko-ledziriski

Powiat m. Bytom
* Powiat m. Chorzéw
Powiat m. Czestochowa
—*- Powiat m. Dabrowa Gémicza
~*- Powiat m. Gliwice
<~ Powiat m. Jastrzgbie-Zdrdj

~=- Powiat m. Jaworzno

—e- Powiat m. Mystowice
Powiat m. Piekary Slaskie
Powiat m. Ruda Slaska
Powiat m. Rybnik
—e- Powiat m. Siemianowice Slaskie
~*- Powiat m. Sosnowiec

—e— Powiat m. Swigtochtowice

-

.

Powiat wodzistawski
Powiat m. Zory Powiat zawierciariski

Powiat mikotowski Powiat zywiecki

~ Powiat myszkowski

Powiat pszczyriski
Powiat raciborski

Powiat rybnicki

Rys. 11. Wykres zmiennych réwnolegtych (dane standaryzowane)

Zrédto: BDL, obliczenia i wizualizacje przeprowadzone w $rodowisku R.

Wsrdd anomalii najwyrazniej zarysowuje sie powiat bedziiski, w ktéorym pobér
i zuzycie sg stosunkowo wysokie, a procent oczyszczonych sciekdw stosunkowo ni-
ski. Jak wspomniano wczesniej, powiat bedziiski jest obszarem przemystu wydo-
bywczego. Do obserwacji majgcych wysoki zaréwno pobdr wody, jak i jego zuzycie,
ale przy jednoczesnym wysokim procencie oczyszczonych Sciekdw, mozna zaliczy¢
powiat miasto Jaworzno, powiat miasto Ruda Slaska i powiat miasto Rybnik. Ten
ostatni przypadek jest szczegdlnie interesujgcy, gdyz jest tam wyraznie nizsze zu-
zycie niz pobdr wody. Moze by¢ to spowodowane tym, ze kopalnie znajdujgce sie
w réznych powiatach Rybnickiego Okregu Weglowego pobierajg wode witasnie z sie-
ci wodnej miasta Rybnik. Pozostate z anomalii majg podobny pobdr wody, jak réw-
niez jej zuzycie, co mozna wyjasni¢ ich przemystowo-miejskim charakterem.
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5. Podsumowanie i wnioski koncowe

Przeprowadzone badanie udowadnia, ze istnieje zaleznos¢ miedzy obecnoscig prze-
mystu wydobywczego a udziatami sciekéw oczyszczonych w $ciekach wymagajgcych
oczyszczenia. Wielokrotnie cecha ta okazywata sie wyraznie gorsza (nizsza) dla obsza-
réw o charakterystyce wydobywczej lub powydobywczej w poréwnaniu z powiatami
niezwigzanymi z gérnictwem. Przyktadami takich obszaréw sg miedzy innymi powiat
miasto Jastrzebie-Zdréj, powiat bedzinski czy powiat rybnicki. Oznacza to negatywng
odpowiedz na ostatnie z postawionych pytan badawczych (T3), mdéwigcej o dazeniu
powiatéw charakteryzujgcych sie obecnoscig przemystu gérniczego do mitygacji swo-
jego negatywnego wptywu na czystos¢ wod. Relacja miedzy obszarami wydobyw-
czymi a poborem i zuzyciem wody nie jest jednoznacznie widoczna dla wszystkich
powiatéw o charakterze gérniczym, jednak mozna zauwazy¢, ze jedne z najwyzszych
wartosci tych zmiennych wystepujg w powydobywczym Jaworznie oraz w Rybniku,
bedacym centrum Rybnickiego Okregu Weglowego. Lokalne statystki autokorelacji
spektralnej sugerujg brak takiej relacji. Z drugiej strony, patrzac tylko na wartosci
poboru i zuzycia wody, mozna stwierdzi¢, ze tereny wydobywcze znalazty sie w zde-
cydowanej czotéwce wielkosci dla obu zmiennych. Ta niejednoznacznos¢ sugeruje
potrzebe przeprowadzenia badania inng metoda w celu dokfadniejszej weryfikacji
tej relacji. Jednoczesnie mozna raczej odrzucic teze (T2) o istotnym wptywie charak-
terystyki gérniczej powiatéw na zwiekszenie poboru wody w powiatach osciennych.

Odpowiedziano twierdzgco na pytanie badawcze o wiekszym poborze i zuzyciu
wody na potrzeby przemystowe w powiatach o wydobywczej lub powydobyweczej
charakterystyce (T1). Mozna to zaobserwowaé zaréwno na kartogramach (rys. 2a
i 2b), jak i na wykresie zmiennych rownolegtych na rysunku 11.
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Water Treatment, Abstraction and Consumption in Mining
and Post-mining Areas: Spatial Analysis of Counties in the Silesian Voivodeship

Abstract: The mining industry in Poland is a strategic resource that ensures both economic and energy
security. However, the water intensity of mining processes can be a significant issue, particularly when
one considers the growing discourse surrounding the impending water crisis that is expected to
emerge in the 21st century. This paper will address the challenge of water management in the Silesian
Voivodeship, which is a coal mining basin. The prevailing approaches to this challenge will be examined.
Subsequently, an autocorrelation analysis of selected variables describing methods for water
conservation will be conducted across Polish counties. The results will demonstrate that, in terms of
water consumption and abstraction, the Silesian Voivodship districts stand out among the rest of
Poland. Furthermore, the Silesian Voivodship counties s will be observed to exhibit a notable degree
of low-low and high-low correlation in terms of the degree of water purification. This will be followed
by a statistical analysis of the variables in the districts in the Silesian Voivodeship. The analysis carried
out indicated that mining or post-mining areas are characterised by a significantly lower proportion of
treated wastewater and higher water consumption and abstraction for industrial purposes. This
implies a worse water management situation for mining-related areas.

Keywords: mining, Silesia, spatial autocorrelation, water management, ecology
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Streszczenie: Artykut prezentuje badanie, ktérego celem byto sprawdzenie, jakie czynniki wptywajg na
kapitat inwestowany przez inwestoréw indywidualnych na Gietdzie Papieréw Wartosciowych w War-
szawie. Analizy zostaty oparte na Ogdlnopolskim Badaniu Inwestoréw z 2023 roku, danych z BDL (GUS),
podstawowych statystykach z GPW i innych publikacjach. W artykule podjeto prébe stworzenia mode-
lu opisujacego wielkos¢ kapitatu inwestoréw indywidualnych na GPW oraz pozwalajgcego na identyfi-
kacje czynnikdw makroekonomicznych i psychologicznych, ktére mogg mie¢ wptyw na decyzje inwe-
stycyjne. Analiza danych wykazata, ze kapitat inwestoréw indywidualnych na GPW jest silnie zalezny od
obrotéw sesyjnych oraz sredniej ceny indeksu WIG20. Nie mozna jednoznacznie potwierdzi¢ popraw-
nosci stworzonego modelu z powodu stosunkowo niskiego wspdtczynnika determinacji oraz wystepo-
wania autokorelacji. Istotna dziedzing, ktéra przyczyni sie do jednoznacznego orzeczenia o poprawno-
$ci analiz, sg finanse behawioralne.

Stowa kluczowe: gietda papierow wartosciowych, inwestor indywidualny, kapitat inwestycyjny, rynek
kapitatowy, klasyczna metoda najmniejszych kwadratow

1. Wstep

Przecietny inwestor indywidualny jako jednostka ma ograniczony wptyw na rynki
finansowe ze wzgledu na swoje niewielkie srodki pieniezne. Dlatego powszechnie
za waznych graczy na rynku uznaje sie instytucje, ktére mogg swoimi olbrzymimi
zasobami gotowki lub szerokg gama operacji oddziatywac na rynek. Banki centralne,
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panstwowe rzady i organy regulacyjne czy tez instytucje finansowe, takie jak banki,
fundusze inwestycyjne, zaktady ubezpieczeniowe, agencje ratingowe i domy ma-
klerskie, rzadzg swiatem finanséw od poczatkdw ich powstawania. Najstarszg giet-
da, na ktérej pierwsza firma wyemitowata swoje akcje, byta gietda amsterdamska
zatozona w XVII wieku. Jak pisze lwu¢ (2020), Holenderska Kompania Wschodnioin-
dyjska, utworzona w 1602 roku, byta pierwszg firma, w ktérg mogto zainwestowa¢
wielu srednio zamoznych kupcow. Emisja akcji pozwolita na pozyskanie kapitatu nie-
zbednego do budowy okretéw, na ktérych sprowadzano ztoto, srebro, miedz oraz
tekstylia z roznych zakgtkow swiata. Akcje mogty by¢ zakupione przez inwestoréw,
ktérzy nie mieli tak wielkich srodkow pienieznych jak Izabela Kastylijska, krélowa
Hiszpanii, ktéra sfinansowata drogie i ryzykowne wyprawy Kolumba.

Lowenstein (2008) w szdstej edycji ksigzki Grahama i Dodda Security Analysis
napisat, ze inwestorzy jeszcze w pierwszej potowie XX wieku dziatali na catkowicie
innym rynku niz tym, ktéry widzimy dzisiaj. Kryzysy gospodarcze byty wtedy zdecy-
dowanie bardziej powazne w odréznieniu od dzisiejszych, na ogdt fagodnych reces;ji.
Gietda nowojorska byta wtedy ekskluzywnym klubem, a inwestowanie byto dostep-
ne tylko dla inwestoréw instytucjonalnych i bogatych biznesmendéw. W dzisiejszych
czasach inwestorzy majg dostep do szerszego spektrum instrumentdéw finansowych,
ktére czesto mozna kupi¢ utamkowo. Powoduje to, ze na gietdzie rosngce znacze-
nie zaczeli mie¢ inwestorzy prywatni. W dzisiejszych czasach, wraz z rozwojem idei
kapitalistycznej oraz zwiekszaniem sie swiadomosci i zamoznosci osdb prywatnych,
to wiasnie inwestorzy indywidualni coraz czesciej lokujg swoje srodki na gietdach.
Duzy udziat inwestoréw indywidualnych niesie za sobg wiele skutkéw — zaréwno
pozytywnych, jak i negatywnych. Inwestorzy mogg dokonac inwestycji w rézne
instrumenty finansowe i zminimalizowac ryzyko portfela. Osoby prywatne s3 tez
bardziej elastyczne, bo majg wiekszg swobode w podejmowaniu decyzji inwestycyj-
nych i mogg szybciej reagowaé na zmiany rynkowe. Wedug Dahlquista, Martineza
oraz Soderlinda (2017) poprzez aktywnie zarzgdzany portfel inwestor moze osiggac
ponadprzecietne stopy zwrotu. Nastepng zaletq jest to, ze aktywny udziat w rynku
edukuje inwestora i zwieksza jego umiejetnosci. Niestety dziatalnos¢ kazdego inwe-
stora na rynku wigze sie z ryzykiem finansowym, zwtaszcza w przypadku braku planu
inwestycyjnego. Inwestorzy indywidualni pod wptywem emocji mogg podejmowac
dziatania nieprzemyslane, co prowadzi do potencjalnych strat finansowych. Dodat-
kowo, odwotujac sie do artykutu Ayouba i Balawiego (2022), nalezy stwierdzi¢, ze
istnieje ryzyko wystgpienia zjawiska owczego pedu, ktére ma wptyw na kryzysy fi-
nansowe i odgrywa duzg role podczas kreowania sie baniek finansowych. Wysoki
udziat inwestoréw nieinstytucjonalnych moze takze wptywaé na niestabilnos¢ ryn-
ku. Zdaniem Lo i in. (2022) rynki finansowe mocno zareagowaty na szok wywotany
wybuchem wojny w Ukrainie, obnizajgc ceny wielu aktywow. Jeszcze silniejszy efekt
zostat zaobserwowany dla zmiennosci aktywdw, ktdra znacznie sie zwiekszyta. Su-
geruje to, ze niepewnos¢ na rynku moze wptywacé na decyzje inwestoréw indywidu-
alnych. W przeciwienstwie do podmiotéw instytucjonalnych indywidualny dziatacz
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rynkowy nie ma dostepu do specjalistycznych informacji i analiz, co moze skutkowa¢
ztymi decyzjami. Wraz ze wzrostem liczby inwestoréw indywidualnych na rynku ro-
Snie tez konkurencja, co sprawia, ze osigganie nadzwyczajnych wynikdw na giet-
dzie staje sie trudniejsze. Aby zbada¢, co wptywa na zagregowang wielkos¢ kapitatu
alokowanego przez inwestoréow indywidualnych na polskiej gietdzie, w artykule za-
prezentowano wyniki analizy determinant, tworzac liniowy model ekonometryczny.
Dobierajgc zmienne do modelu, zastosowano metode grafowa, a dla oszacowanego
modelu wykonano testy weryfikujgce jego poprawnosc.

W kolejnej czesci artykutu przedstawiono wyniki przegladu literatury. Punkt
trzeci poswiecono prezentacji danych i wykorzystanych metod. W kolejnym opisano
proces, a takze wyniki szacowania oraz weryfikacji modelu. W punkcie pigtym za-
warto wnioski z przeprowadzonej analizy, a w ostatnim podsumowanie przeprowa-
dzonego badania oraz koricowe uwagi.

2. Przeglad literatury

Analiza, ktérej wyniki przedstawiono w artykule, ma na celu odkrycie czynnikéw,
ktére moga wptynac na inwestoréow indywidualnych oraz kapitat przez nich inwe-
stowany. Model stworzony na podstawie badania moze poméc lepiej zrozumie¢, co
ma rzeczywiscie znaczgcy wptyw na inwestora. Model moze by¢ uzyteczny od strony
praktycznej dla: spotek — dla ktérych moze wskazac, czy raportowane przez nie wy-
niki oraz ich forma sg dla inwestordow istotne; GPW — przez mozliwo$¢ dostosowania
oferty dla inwestordw, oraz do analiz, a takze samych inwestoréw — model moze po-
maoc w odkryciu, czym tak naprawde inwestorzy sie kieruja, i zmusi¢ ich do samore-
fleksji na temat strategii inwestowania. Postawiono nastepujgce pytania badawcze:
® (Czy mozliwe jest stworzenie modelu opisujgcego kapitat inwestoréw indywidu-
alnych na rynku gtéwnym GPW na przestrzeni lat?
® (Czy czynniki uznane za wazne w dotychczasowych badaniach okazg sie miec
znaczacy wptyw?
® (Czy na podstawie modelu mozna tworzy¢ predykcje co do lat kolejnych?

Jakubiak i in. (1999) przeprowadzili obszerne badanie wptywu réznych czynni-
kéw na stope oszczednosci Polakdéw oraz domostw i przedsiebiorstw z krajéw be-
dacych cztonkami OECD. Za pomocg wazonej metody najmniejszych kwadratéw
oszacowali model, z ktérego wynika, ze podniesienie stopy wzrostu PKB per capita
wptywa istotnie na wzrost stopy oszczednosci Polakéw. Autorzy artykutu udowodni-
li, ze oszczednosci i inwestycje inwestoréw sa silnie skorelowane.

Wedtug Shillera (2000), media odgrywajg kluczowa role zaréwno w ustawia-
niu sceny dla ruchéw na rynku, jak i w samodzielnym wywotywaniu tych ruchéw.
Wptyw spoteczny i interakcje z innymi ludZmi mogg prowadzi¢ do irracjonalnych
zachowan inwestoréw, ktérzy pod wptywem owczego pedu mogg popetniac btedy
w sposob stadny. Oprdcz tego, jak podajg Ayoub i Balawi (2022), ,,owczy ped” moze
wynika¢ takze z podgzania inwestoréw za obecnymi trendami na rynku. Z tego po-
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wodu w prezentowanym artykule zdecydowano sie opdznic o jeden okres dane do-
tyczace zwrotu indeksu S&P500 oraz WIG20. Wraz ze wzrostem stép zwrotu indek-
su autorzy artykutu spodziewajg sie dla indeksu S&P500 odptywu kapitatu na rzecz
rynkow amerykanskich, a dla indeksu WIG20 wraz z rosngcg stopg zwrotu oczekujg
zwiekszenia naptywu kapitatu na rynek gtéwny.

Czynniki definiujgce zachowania inwestorow indywidualnych stanowig gtéwne
zagadnienie rozwijajacej sie dziedziny finanséw, zwanej finansami behawioralnymi
(Ritter, 2003). Nauka ta skupia sie gtdéwnie na indywidualnych cechach psychologicz-
nych, ktére ksztattujg powszechne praktyki finansowe i inwestycyjne. W prezento-
wanym badaniu skorzystano ze zmiennej ,dostep Polakéw do Internetu”, poniewaz
moze miec¢ ona kluczowy wptyw na lokowanie pieniedzy przez inwestoréw indywi-
dualnych na warszawskiej Gietdzie Papieréw Wartosciowych.

Hassan Al-Tamimi (2006) przeprowadzit badanie majace na celu zidentyfiko-
wanie czynnikdw wptywajgcych na decyzje inwestoréw. Z 343 ankietowanych in-
westoréow indywidualnych z Dubaju i Abu Zabi 53,9% odpowiedziato, ze ptynnos¢
rynkowa jest waznym czynnikiem wptywajgcym na ich wybory. Sposréd ankietowa-
nych 52,6% stwierdzito, ze istotnymi czynnikami sg przeszte wyniki spétek, a 46,4%
odpowiedziato, ze wazne jest wyptacanie dywidend. Sposrdd ankietowanych oséb
35,5% stwierdzito, ze swoje wybory opierajg na ostatnio zaobserwowanej zmianie
cen akcji. Na podstawie przeprowadzonego badania w artykule uwzgledniono dane
dotyczace Sredniej stopy dywidend oraz wartosci obrotéw sesyjnych. Obie zmienne
powinny mie¢ dodatni wptyw na wielkos$¢ kapitatu inwestorow indywidualnych.

Gumus, Kog i Agalarova (2013) w swoim badaniu udowodnili, ze psychologiczne
i demograficzne czynniki majg wptyw na decyzje inwestoréw indywidualnych. Ba-
danie przeprowadzono na prébie 384 mieszkarncéw Turcji i Azerbejdzanu. Wyniki
wskazaty na to, ze na decyzje inwestycyjne majg wptyw zarobki, edukacja, status
matzenski, wiek i pte¢ inwestoréw. Na tej podstawie w artykule uwzgledniono dane
dotyczace Srednich zarobkdéw, wraz ze wzrostem ktdrych spodziewano sie zwieksze-
nia oszczednosci inwestoréw indywidualnych, a co za tym idzie — inwestowanego
przez nich kapitatu.

Wedtug badania przeprowadzonego przez Wasilewskiego i Juszczyka (2015)
najwazniejszymi czynnikami wptywajacymi na decyzje inwestycyjne indywidual-
nych inwestoréw sg trendy na globalnych rynkach kapitatowych, czyli na gtéwnych
gietdach papieréw wartosciowych, oraz wyniki finansowe przedsiebiorstw. Badanie
ugruntowato przekonanie autoréw prezentowanego artykutu co do koniecznosci
wykorzystania w prezentowanym badaniu zmiennych dotyczacych zwrotu indek-
sow. Oprdcz nich uwzgledniono takze srednig cene indeksu WIG20 oraz srednie
wskazniki cena/zysk dla spotek z GPW.

Stowarzyszenie Inwestorow Indywidualnych (Mastowski, 2023) miedzy lipcem
a pazdziernikiem 2023 roku przeprowadzito ogdlnopolskie badania inwestoréw
obejmujace 4546 inwestoréw. Jego celem byto stworzenie profilu statystycznego
polskiego inwestora indywidualnego. Badanie wykazato, ze statystyczny polski in-



Modelowanie ekonometryczne kapitatu inwestoréw indywidualnych... 153

westor indywidualny to mezczyzna w wieku okoto 40 lat, majacy wyzsze wyksztatce-
nie, inwestujgcy gtdwnie na polskiej gietdzie, ktéry od okoto 5 lat inwestuje po go-
dzinach w celu odtozenia na emeryture, dywersyfikacji przychoddéw i ochrony przed
inflacja. Jesli 81,5% inwestordow z préby znajduje sie w przedziale wieku od 26 do 55
lat, to zmiany w ciggu lat w tym przedziale wiekowym mogg wptyng¢ na wielkos¢
udziatu inwestoréw indywidualnych na polskiej gietdzie.

3. Dane i metody analizy

Zgodnie z wnioskami zaprezentowanymi w poprzednim punkcie w prezentowanej
analizie wykorzystano nastepujgce zmienne:

® Y —kapitat inwestoréw indywidualnych zainwestowany w akcje na rynku gtéw-
nym GPW w min zt;

x, — liczba absolwentow studiow magisterskich w danym roku;

x,— procentowy dostep do Internetu w Polsce;

x, — $rednie zarobki w zt;

x,— liczba spotek notowanych na GPW;

x,— zwrot rok do roku indeksu S&P500;

x,— zwrot rok do roku indeksu WIG20;

x,— $rednia cena indeksu WIG20 w zt;

x,— wskaznik C/Z usredniony dla wszystkich spétek notowanych na GPW;

x,— PKB per capita w zt;

x,,— $rednia stopa dywidendy w %;

x,,— ludnos¢ w wieku 25-54 lata jako odsetek populacji Polski;

x,,— $rednia liczba transakcji na sesjg;

X, ,— warto$c obrotow sesyjnych w min zt;

x,,— PKB w mld dol.;

X, — procentowa zmiana inflacji rok do roku.

Zmienne pochodzg z baz danych GPW, GUS-BDL, The Global Economy, ZUS,
Slickcharts oraz The World Bank. Doktadne zrddta podano w spisie literatury. Dane
dotycza lat 2002-2022.

Do stworzenia modelu ekonometrycznego autorzy wykorzystali klasyczng meto-
de najmniejszych kwadratow. Jest ona oparta na nastepujgcych zatozeniach Gaussa-
-Markova (Dziechciarz, 2003):
® model jest niezmienniczy ze wzgledu na obserwacje;
model jest liniowy wzgledem parametrow;
zmienne objasniane sg nielosowe i ustalone w powtarzalnych prébach;
nie wystepuje wspétliniowosé miedzy zmiennymi objasniajgcymi;
reszty przyjmujg rozktad normalny, a wartos¢ oczekiwana (nadzieja matema-
tyczna) reszt jest rowna O;
sktadnik losowy ma statg wariancje, nie wystepuje autokorelacja;
estymacja moze odbywac sie tylko na podstawie informacji zawartych w prébie.
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Aby sprawdzi¢, czy zatozenia sg spetnione, a takze czy model jest poprawnie
skonstruowany, przeprowadzono szereg testéw statystycznych, ktore sg nastepuja-
ce (Dziechciarz, 2003):
® test Shapiro-Wilka, ktéry sprawdza, czy btedy sktadnika losowego maja rozktad

normalny;
test Hellwiga, ktéry takze sprawdza normalnosc¢ rozktadu reszt;
test losowosci serii, sprawdzajacy, czy reszty modelu sg losowe, uzyty w celu
oceny trafnosci wyboru postaci analitycznej modelu;
® test t-Studenta pozwalajagcy na dobdr takich zmiennych objasniajgcych, ktore
istotnie wptywajg na zmienng objasniang;

® test Goldfelda-Quandta, badajacy, czy wariancja reszt modelu jest homoskeda-
styczna, tzn. stata;

® test White’a, badajacy, czy wariancja jest heteroskedastyczna;

® test symetrii sktadnika losowego, sprawdzajacy, czy liczba reszt in plus jest do-
statecznie rowna liczbie reszt in minus;

® test Durbina-Watsona, sprawdzajgcy, czy w modelu wystepuje autokorelacja
pierwszego rzedu.

4. Szacowanie i weryfikacja modelu
4.1. Dobo6r zmiennych

Zmienne x, —x,, stanowig zbior potencjalnych zmiennych objasniajacych. Aby dobrac
zmienne do modelu, poréwnano wynik uzyskany po zastosowaniu metody grafowej
z wynikiem otrzymanym na podstawie metody analizy wspdtczynnikéw korelacji na
poziomie istotnosci 0,05. W przypadku rozbieznych wynikéw posta¢ modelu wybrano
na podstawie przestanek wynikajgcych z literatury — zdecydowano sie na taki, ktérego
zmienne byty lepiej ugruntowane merytorycznie oraz poparte literatura.

4.1.1. Wspétczynnik zmiennosci

Aby zmienne miaty dostateczng zmiennos¢, przyjeto minimalny poziom wspdfczyn-
nika zmiennosci rowny 20% ze wzgledu na wysoka zmiennos¢ zjawiska objasnianego,
a takze czesto obserwowang wysokg zmiennos$¢ w przypadku danych dotyczgcych
zjawisk finansowych. Tabela 1 przedstawia zmiennos¢ poszczegdlnych zmiennych.

Tabela 1. Wspotczynnik zmienno$ci zmiennych (%)

Zmienna y X, X, X, X, X, X, X,
Vv 47 17 15 30 22 154 376 20
Zmienna X, X, X X, X, X, X4 X
Vv 73 35 27 0,01 55 36 26 111

* V — wspdtczynnik zmiennosci; wartosci oznaczone na szaro nie spetniajg ustalonych zatozen.

Zrédto: opracowanie wtasne.
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Opierajac sig na wspotczynniku zmiennosci, odrzucono zmienne x,, x, oraz x,,.
Nie spetnity one wyznaczonego kryterium — ich zmiennos¢ statystyczna jest niewy-
starczajgca, aby mogty znalez¢ sie w modelu.

4.1.2. Dob6r zmiennych metodq analizy wspétczynnikow korelacji

Na poziomie istotnosci 0,05 minimalna korelacja zmiennej objasnianej ze zmienng
objasniajgcg musi by¢ wieksza niz r* = 0,44376. Wartos¢ r* zostata obliczona na
podstawie wzoru (Dziechciarz, 2003):

t2
r*= [——,
t2+n-2

gdzie: n — liczebnos¢ proby, t — wartosé statystyki odczytana z tablic t-Studenta dla
poziomu istotnosci a i n — 2 stopni swobody.

W tabeli 2 przedstawiono poszczegdlne wspotczynniki korelacji Pearsona mie-
dzy zmienng objasniang a zmiennymi objasniajgcymi.

Tabela 2. Wspétczynniki korelacji liniowej Pearsona

Zmienna X3 X4 X5 X6 X7 X8

y 0,370057 0,162715 0,262305 0,016706 0,435583 -0,17419
Zmienna X9 X10 X12 X13 X14 X15

y 0,374189 0,148871 0,67104 0,729543 0,439187 0,545878

* Na szaro oznaczono wartosci nieosiggajace dostatecznego poziomu.

Zrédto: opracowanie wtasne.

Na podstawie wspotczynnikow korelacji odrzucono zmienne x;, x,, X, X,, X, X,
Xy X, X,,- Najwigksza korelacje ze zmienng objasniang ma zmienna x , — 0,729. Na-
steprue spra\‘/vc?lzono‘ korelaqe zmiennej x , ze zmiennymi x,,, x,, oraz x,.. Korelacja
musi by¢ mniejsza niz r*.

Tabela 3. Wspdtczynniki korelacji migdzy zmienng x,, a zmiennymi x ., X, ,, X,
Zmienna X, X Xs
X, 0,880458 0,887346 0,501323

* Na szaro oznaczono wartosci niespetniajace kryterium.
Zrédto: opracowanie wtasne.
Na podstawie analizy wspotczynnikow korelacji zmiennej x , ze zmiennymi beda-

cymi jeszcze kandydatkami do modelu odrzucono zmienne x,, x,, oraz x, .. Z wykorzy-
staniem metody analizy wspotczynnikow korelacji do modelu dobrano zmienng x ..
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4.1.3. Dob6r zmiennych metodg grafowa

W kolejnym kroku prowadzonej analizy dobér zmiennych zostat przeprowadzony za
pomocg metody grafowej z kryterium r*. Wartos¢ kryterium to 0,44376, jak przy
metodzie analizy wspdétczynnikdw korelacji. Kryterium zostato obliczone w ten sam
sposéb. Na jego podstawie zbudowana zostata macierz R".

Tabela 4. Macierz R’

Zmienne |x3 x4 X5 x6 x7 x8 X9 x10 x12 x13 x14 x15
x3 0| 0,674219 0 0 0 0] 0,998427 0 0,922051| 0,785902| 0,895559| 0,615811
x4 0,674219 0 0 0 0 0| 0,676506| 0,569573 0,581659| 0,745457| 0,800781 0
x5 0 0 0] 0,583619 0 0 0 0 0 0 0 0
x6 0 0] 0,583619 0 0 0 0] 0,48749 0 0 0 0
x7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
x8 0 0 0 0 0 0 0] 0,48358 0 0 0 0
x9 0,998427| 0,676506 0 0 0 0 0 0 0,919189] 0,792011| 0,899375| 0,620194
x10 0] 0,569573 0] 0,48749 0] 0,48358 0 0 0 0 0 0
x12 0,922051| 0,581659 0 0 0 0] 0,919189 0 0| 0,880458| 0,837831| 0,681386
x13 0,785902| 0,745457 0 0 0 0] 0,792011 0 0,880458 0| 0,887346| 0,501323
x14 0,895559| 0,800781 0 0 0 0| 0,899375 0 0,837831| 0,887346 0] 0,535907
Ix15 | 0,615811 0 0 0 0 0l 0.620194 0 0,681386] 0,501323| 0,535907 0

Zrédto: opracowanie wtasne.

Opierajgc sie na macierzy R’ zbudowano graf potgczen.

X6

Rys. 1. Graf pofaczen

Zrédto: opracowanie wtasne.

Powstaty dwa grafy. Na podstawie grafu ztozonego z wiekszej liczby zmiennych
stwierdzono, ze najwiekszga liczbg potaczen cechujg sie wierzchotki dla zmiennych
Xy X, Xgr X150 X5 X,- Z tych zmiennych najwigkszg korelacjg ze zmienng objasniang
wykazuje zmienna x .. To ona zostanie wybrana do modelu. Drugi graf sktada sig
tylko ze zmiennej x,, z tego powodu na pewno trafi ona do modelu. Na podstawie
metody grafowej do modelu wybrano zmienne x, oraz x,,. Zaleznosci zmiennej en-
dogenicznej od zmiennych x, oraz x,, mozna zaobserwowac na rys. 2 oraz 3.
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Zrédto: opracowanie wtasne.
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Zrédto: opracowanie wlasne.

Korelacja liniowa miedzy zmiennymi przedstawiona na rys. 3 jest silniejsza niz ta
na rys. 2. W przysztych badaniach nalezy sprawdzié¢ wystepowanie innych korelacji
niz liniowa miedzy Y a x,. Na rysunku 3 wida¢ wystepowanie korelacji liniowej z wy-
stepowaniem wartosci odstajgcych, szczegdlnie dla poziomdéw wartosci obrotow
sesyjnych wyzszych niz 150 000.

4.1.4. Podsumowanie doboru zmiennych

Ostatecznie do modelu wybrano zmienne dobrane na podstawie metody grafowej.
Przestanki wynikajace z literatury wskazuja, ze zmienna x, jest zmienng istotng,
co dodatkowo potwierdza fakt, ze WIG20 jest indeksem zawierajgcym 20 spotek
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z najwiekszg kapitalizacjg, a co za tym idzie — sg to spotki najbardziej popularne
wsréd inwestorédw zaréwno prywatnych, jak i instytucjonalnych. O ich popularno-
Sci Swiadczg dzienne wolumeny obrotu oraz liczba transakcji. Oprocz tego skorygo-
wany wspotczynnik determinacji jest znacznie wiekszy dla modelu stworzonego na
podstawie metody grafowej. Odpowiednio wspdétczynnik ten wynosi 62% dla dobo-
ru metodg grafowq oraz 51% dla doboru metodg analizy wspdétczynnikdw korelacji.
Wstepna postaé¢ modelu wyglada nastepujgco:

y=0ag+ ax; +azx13+&,
gdzie: € — reszty modelu; a,, a, — parametry strukturalne modelu

4.2. Oszacowanie modelu oraz test t-Studenta

Po oszacowaniu modelu przybiera on nastepujaca postac:
¥y =-54147,14 4+ 27,17x; + 0,35x,5.

Wspdtczynnik R?2 wynosi 0,661. Oznacza to, ze zmiennos$¢ zmiennej objasnianej
jest w 66,1% wyjasniana przez zmienne objasniajgce. Aby sprawdzic, czy zmienne x,
oraz x,, maja istotny wptyw na zmienng objasniang, przeprowadzono test t-Studen-
ta. Przy poziomie istotnosci 0,05 obie zmienne okazaty sie mie¢ istotny wptyw na
zmienng Y. Wartosci p-value wyniosty odpowiednio 0,02 dla statystyki t parametru
przy zmiennej x, oraz 0,001 dla statystyki t parametru przy zmiennej x, ..

Na rysunku 4 przedstawiono wartosci rzeczywiste i wartosci teoretyczne zmien-
nej objasnianej.
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Rys. 4. Wartosci teoretyczne i rzeczywiste

Zrédto: opracowanie wtasne.
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Jak widac¢ na rys. 4, wartosci teoretyczne dosé dobrze odzwierciedlajg wartosci
rzeczywiste, a wartosci teoretyczne na koniec badanego okresu cechujg sie mniej-
szymi wachaniami w poréwnaniu z wartosciami rzeczywistymi.

4.3. Testy weryfikujgce poprawnosc¢ modelu

Poziom istotnosci zostat wybrany w celu minimalizacji ryzyka popetnienia btedu
pierwszego rodzaju.

Przeprowadzono test Hellwiga, ktory weryfikuje jedno z zatozen metody KMNK
o rozktadzie normalnym bteddw skfadnika losowego. Przy liczbie obserwacji 20 oraz
przy poziomie istotnosci rownym 0,05 odczytano z tablic wartosci obszaru krytycz-
nego, ktory wyniost (4; 9). Liczba pustych cel wynosi 7. Jako ze liczba cel pustych
znajduje sie w obszarze krytycznym, mozna stwierdzi¢, ze model spetnia zatozenie
o normalnosci rozktadu sktadnika losowego.

Aby upewnic¢ sie co do normalnosci rozktadu sktadnika losowego, przeprowa-
dzono réwniez test Shapiro-Wilka przy poziomie istotnosci 0,05. Zakres krytyczny
testu to (0; 0,905). Statystyka testu wyniosta 0,936, wiec mozna stwierdzi¢, ze nie
ma podstaw do odrzucenia hipotezy o normalnosci sktadnika losowego.

Test serii Walda-Wolfowitza weryfikuje hipoteze o losowosci rozktadu odchy-
len losowych modelu. Test ma na celu ocene trafnosci wyboru postaci analitycznej
modelu. Liczba serii wyniosta 7, liczba btedéw wiekszych od zera — 10, podobnie
jak mniejszych niz zero — réwniez 10. Przy poziomie istotnosci rownym 0,05 liczba
serii zawiera sie w obszarze krytycznym (odczytanym z tablic) (6; 15), wiec mozna
stwierdzi¢, ze rozktad odchylen losowych jest losowy.

Aby zweryfikowac, czy model ma heteroskedastyczng wariancje, reszt przepro-
wadzono test Goldfelda-Quandta. W tym celu podzielono kwadraty reszt na 2 row-
ne podgrupy i przy poziome istotnosci rownym 0,05 okazato sie, ze wartos¢ teore-
tyczna testu jest wieksza niz warto$¢ statystyki testu. Na tej podstawie stwierdzono,
ze wystepuje homoskedastycznos¢ wariancji reszt, co jest zjawiskiem pozytywnym.
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Rys. 5. Kwadraty reszt

Zrédto: opracowanie wtasne.



160 Wojciech Swiercz, Radostaw Szostak

Aby sprawdzié, czy wariancja reszt jest heteroskedastyczna, przeprowadzono
test White’a. Obszar odrzucenia hipotezy 0 méwigcej, ze wariancja reszt nie jest he-
teroskedastyczna, zawierat sie w przedziale (11,0705; +o°) przy poziomie istotnosci
0,05. Wartosc statystyki testowej wyniosta 13,21. Nalezy wiec odrzuci¢ hipoteze 0.
Wariancja reszt jest heteroskedastyczna.

Jak widaé, test Goldfelda-Quandta oraz test White’a nie daty tego samego rezul-
tatu. Dla przeprowadzonego badania przyjety zostat wynik testu Goldfelda-Quandta
ze wzgledu na jego przystosowanie do matych préb (Cichocki, 2012).

Aby sprawdzié, czy sktadniki losowe sg symetryczne, na poziomie istotnosci 0,05
przeprowadzono test symetrii sktadnika losowego. Wartosc¢ reszt in plus wyniosta
10, co przy prébie n = 20 dato wartos¢ statystki testowej rowng 0. Obszar odrzu-
cenia hipotezy 0 mowigcej o symetrii sktadnika losowego zawierat sie w przedziale
(2,09; +o=). Nie mozna wiec odrzuci¢ hipotezy 0 méwigcej, ze sktadnik losowy jest
symetryczny.

Przeprowadzono test Durbina-Watsona sprawdzajacy, czy miedzy resztami wy-
stepuje autokorelacja pierwszego rzedu. Statystyka testowa wyniosta 1,05. Przy
poziomie istotnosci 0,05 statystyka testowa wpadta do przedziatu (0; 1,1). Na pod-
stawie testu Durbina-Watsona nalezy odrzucié hipoteze 0 na rzecz hipotezy 1, mé-
wigcej o wystepowaniu autokorelacji reszt rzedu pierwszego.
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123 45 6 7 8 91011121314151617 1819 20

Rys. 6. Rozktad reszt

Zrédto: opracowanie wtasne.

Na podstawie wykresu rozktadu reszt mozna sie spodziewac wystepowania do-
datniej autokorelacji. Wykres rozktadu reszt nie przypomina typowych wykreséw
biatego szumu, co oznacza, ze mozna podejrzewac wystepowanie autokorelacji
i brak losowosci reszt (Strawinski, 2005).
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Rys. 7. Korelogram

Zrédto: opracowanie wtasne.

Na podstawie korelogramu mozna zauwazy¢ wystepowanie autokorelacji pierw-
szego rzedu. Potwierdza to wnioski wyciggniete z wykresu rozktadu reszt oraz testu
Durbina-Watsona.

4.4. Podsumowanie oceny analitycznej modelu

Na podstawie przeprowadzonych testdw mozna zauwazyé, ze model spetnia wszyst-
kie zatozenia Gaussa-Markova, oprdcz zatozen o braku autokorelacji reszt, gdyz test
Durbina-Watsona wykazat wystepowanie autokorelacji. Model opisuje zmiennos¢
y na poziomie 66,1%, co jest wynikiem nie w petni zadowalajagcym ze wzgledu na
istotnos¢ w analizie danych finansowych nawet najmniejszych zréznicowan. Wzrost
zmiennej x, o jedng jednostke, czyli wzrost Sredniej ceny indeksu WIG20 o ztotow-
ke, powoduje wzrost kapitatu inwestorow indywidualnych o 27,17 jednostek przy
zatozeniach ceteris paribus. Natomiast przyrost zmiennej x_,, czyli wartosci obrotow
sesyjnych o jedng jednostke, prowadzi do zwiekszenia y teoretycznego o 0,35 jed-
nostek przy zatozeniach ceteris paribus. Ze wzgledu na wystepowanie autokorelacji
pierwszego rzedu nie zostata przeprowadzona predykcja.

5. Whnioski

Stworzenie modelu opisujgcego kapitat zainwestowany przez inwestoréow indywi-
dualnych na rynku gtéwnym GPW wymaga dalszego dopracowania. Jako potencjal-
ne zmienne do dalszych badan nalezy rozwazy¢ Srednig cene indeksu WIG20 oraz
wartosc obrotédw sesyjnych w milionach zt. Mozliwa jest potrzeba poszukania kolej-
nych zmiennych lub préba integracji finanséw behawioralnych w tworzenie mode-
lu. Stosunkowo niski wspdtczynnik determinacji oraz wystepowanie autokorelacji
nie pozwala na pozostawienie stworzonego modelu jako ostatecznego. Podejrzenia
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co do przyczyny wystepowania autokorelacji dotyczg psychologii podejmowania
decyzji przez inwestoréw indywidualnych oraz duzej zaleznosci badanego zjawiska
i czynnikéw na niego wptywajacych od zjawisk gospodarczych, takich jak inercja zja-
wisk gospodarczych. Na decyzje inwestorow mogg mie¢ wptyw trendy, ktdre wy-
stepujg na rynku, a takze sentyment rynkowy, tj. obecne nastawienie wszystkich
uczestnikéw rynku kapitatowego do rynku, sektora lub spétek. Sentyment rynkowy
jest okreslany jako optymistyczny w przypadku wzrostu cen aktywow i pesymistycz-
ny w przypadku spadkéw cen (Smith, 2023). Oprdcz tego nalezy wzigé pod uwage
trendy samych aktywdw, takie jak zmiana z ryzykowniejszych inwestycji w akcje na
obligacje lub od niedawna rosngcg popularnos¢ kryptowalut, ktére mogg odciggac
z rynku akcji znaczng czes¢ kapitatu. Nie jest mozliwe udzielenie odpowiedzi na za-
istniate pytania badawcze, konieczne jest przeprowadzenie dalszych badan oraz
préba zastosowania innych modeli.

6. Zakonczenie

Zaprezentowana w artykule prdoba stworzenia modelu opisujgcego ksztattowanie
sie kapitatu inwestorow indywidualnych na rynku gtéwnym GPW zakonczyta sie
niepowodzeniem. Jednak na podstawie powyzszego badania takze mozna wycia-
gna¢ wazne wnioski co do istotnosci $redniej ceny indeksu WIG20 oraz wartosci
obrotéw sesyjnych jako zmiennych objasniajgcych, ktére przydadza sie w kolej-
nych prébach stworzenia modelu. Trzeba takze zwréci¢ uwage na istotnos¢ fi-
nanséw behawioralnych w badanym zjawisku, a tym samym nieilosciowa postac
niektérych czynnikéw.

Dynamika zmian na $wiecie utrudnia stworzenie modelu. Ponadto sytuacja kom-
plikuje sie ze wzgledu na powstawanie nowych, nieznanych inwestorom w przeszto-
sci aktywoéw. W nastepnej pracy badawczej autorzy podejmag sie stworzenia modelu
na podstawie innych, by¢é moze bardziej odpowiednich, metod.
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Econometric Modelling of Individual Investors’ Capital on GPW Main Market

Abstract: The article presents a study aimed at examining the factors that influence the capital invested
by individual investors on the Warsaw Stock Exchange (WSE). The analyses were based on, among
others, the 2023 National Investor Survey, data from the Local Data Bank (GUS), basic statistics from
the WSE, and other publications. The article attempts to create a model that describes the volume of
individual investors’ capital on the WSE and identifies macroeconomic and psychological factors that
may influence investment decisions. The data analysis showed that the capital of individual investors
on the WSE is strongly dependent on session turnovers and the average price of the WIG20 index.
However, the accuracy of the created model cannot be definitively confirmed due to the relatively low
coefficient of determination and the presence of autocorrelation. Behavioral finance is a crucial field
that will contribute to a clear conclusion on the correctness of the analyses.

Keywords: stock exchange, individual investor, seed capital, capital market, Least Squares Method
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