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Oswald Spengler — pogromca techniki.

Zmarly niedawno niemiecki filozof Oswald
Spengler zastuguje na wspomnienie ze strony
Swiata technicznego. On to bowiem poza swojem
gléwnem dzielem ,,Untergang des Abendlandes®
napisal przed kilku laty jeszcze ,,Der Mensch und
die Technik®, gdzie zajmuje sie specjalnie filo-
zofja techniki, wychodzac z zalozenia, na jakie
sie zaden inzynier zgodzi¢ nie moze.

Wedlug niego jest cala technika wraz z cywi-
lizacja, dla ktérej jest podlozem, skazana na nie-
uchronna zaglade, a przyczyna tego lezy w natu-
rze cztowieka, ktory jest zwierzeciem dr a-
Pieznem; co wiecej, okoliczno$é ta stawia
cziowieka wysoko: ,es gibt dem Typus Mensch
einen hohen Rang, dass er in Raubthier ist* (to
wlasnie, ze czlowiek jest zwierzeciem drapiez-
nem stawia go tak wysoko). Oczy czlowieka,
osadzone na przedzie, jak u zwierzat drapiez-
nych, aby wzrokiem ubezwladnialy zdobycz,
wskazuja juz zewnetrznie na to zoologiczne po-
krewienstwo z drapiezcami. Aby zrozumieé¢ czio-
Wieka, trzeba przypatrzyé sie jego duszy — ,,nur
von der Selle-aus ldsst sich die Geschichte des

enschen erschliessen (tylko od strony duszy
mozna zrozumieé historje cztowieka). Ot6z dusza
Widzi koniecznos$é ustawicznej, bezwzglednej wal-
ki. Prawo powstaje dopiero na ruinach znisz-
CzZonego kompletnie przeciwnika, gdyz prawem
ludzkiem jest zawsze tylko prawo silniejszego.
Pozadanie wltadzy (der Wille zur Macht) zapel-

niajace dusze, nie zna zadnej miary i kazda:

granica, nawet duchowa, jest je-
£0 Smiertelnym wrogiem. Lecz wol-
ha wola jest aktem buntu przeciwko przyrodzie
1 niczem wiecej. ,,Cztowiek wydarl przyrodzie jej
Wylaczne prawo tworczosci® (der Natur wird das
orrecht des Schopferthums entrissen) i wyla-
mat sie z jej zwiazku, a z kazdym nowym ,two-
rem* (Schopfung) oddala sie od niej coraz wie-
cej i staje sie jej coraz wiecej wrogim. Lecz na-
lura msei sig nieublaganie na buntowniku i zro-
ifa go niewolnikiem jego wlasnych tworéw. Je-
80 cafa kultura, to jedna wielka klatka o gestych
kratach, w ktérej sie drapiezca dusi.
Uluda jest mniemanie, ze bedzie mozna zbu-
owac przyszio§é, gdzie nie bedzie nedzy, wojny
Toznicy ras, ludéw, panstw, religji, gdzie nie be-
diZlvq zbrodniarzy, nienawisci i zemsty. W-szystko
t,O__ Jest niedorzecznoscia, gdyz nawet przy cze-
Stlowem spelnieniu sie tych wizji przyszlosei,
Pojawilyby sie masowe morderstwa i samobéj-
stwa. Nieprawda jest, ze technika oszczedza pra-
ce }udzkaa gdyz istota ludzkiej, zmiennej i poste-
bujacej techniki mieSci w sobie odmiennie, jak
to jest przy zwierzecej technice, przymus coraz to

nowych wynalazkow, a poniewaz kazde zaspoko-
Jenie pragnienia budzi tysiace innych nowych,
a kazdy tryumf techniki podnieca do wysitkéw
aby osiagnac¢ nowe, wiec trud nie ustaje nigdy.
»Die Seele dieses Raubthieres ist untersittlich,
sein Wollen nie zu befriedigen® (dusza tego dra-
pieznego zwierza jest nienasycona, jego pozada-
nia nie znaja granic).

Ludzkos$¢ zorganizowana w stanach i warst-
wach, przepojona jest na wylot uczuciami po-
gardy i nienawisci o Swiatowym zasiegu. — ,,Die
Verachtung blickt von oben herab, der Neid
schielt von unten hinauf“ (pogarda spoglada
z Wyzyn, nienawisé zezuje zdotu) a klatka, w kto-
rej siedzi uwieziony szary czltowiek, drzy wskutek
coraz gwaltowniejszego szarpania kratami jej
Scian.

Taka jest teorja Spenglera w najgrubszych
zarysach i odrazu bije w oczy brutalnosé w uje-
ciu zadan i przeznaczenia ludzkos$ci. Technika
nie jest u niego boskim darem, ktéry umozliwia
ulzenie nedzy i zaspokojenie potrzeb zyciowych,
materjalnych i1 duchowych, lecz jakas fatalno-
Scia przez zlosliwe przeznaczenie czlowiekowi
narzucong. Spengler nie rozumie tez pod techni-
ka wyrabiania maszyn i narzedzi. lecz ,taktyke
zyciowa* (die Technik ist die Taktik des ganzen
Lebens). U niego wewnetrzna forma postepowa-
nia: w walce nazywa sie technika i tutaj nie cho-
dzi o wytworzenie przedmiotéow, lecz o ,,poste-
powanie“ (Verfahren), chodzi o walke, a nie
o bron. Istnieje mndstwo technik bez jakichkol-
wiek narzedzi: technika lwa, czatujacego na ga-
zele i technika dyplomaty. Istnieje technika ma-
larska, jazdy konnej, kierownictwa aeroplanem.
Nigdy nie chodzi tutaj o rzecz, lecz zawsze o czyn-
nosé¢ celowa. Kazda maszyna jest produktem
myslowym na tle postepowania i temu postepo-
waniu stuzy.

Przy takiem ujeciu znaczenia techniki w ze-
stawieniu z zasadniczem pojeciem cziowieka ja-
ko drapiezcy, ktéoremu technika daje do rak
srodki do pochwycenia zdobyczy, latwo zrozu-
miec¢, ze gdyby ujecie byto stuszne, prorokowany
przez Spenglera upadek cywilizacji bylby nie-
unikniony. Cale szczeScie, ze cyniczne wywody
Spenglera maja tylko jeden, takze nieunikniony
skutek, a mianowicie wywoluja oburzenie.

Zalozenia, z jakich wychodzi Spengler nie wy-
trzymuja krytyki. Podloze ideowe stosunku czio-
wieka do przyrody takie, jak je chce mieé¢ Spen-
gler, jest tylko metafora i mozna z réwna racja
powiedzieé¢, ze stosunek ten opiera sie na zyczli-
wosci przyrody i na jej zgodzie. W rzeczywisto-
$ci przyroda jest obojetna na czyny czlowieka.
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Aby wytlumaczyé obecny stan Swiata, nie po-
trzeba siegaé¢ az po ajschylosowskie motywy jak
to czyni Spengler. Mniej wiecej wiemy dzisiaj
wszyscy, dlaczego jest wlasnie tak, a nie inaczej
i wszyscy szukamy uzdrowienia w kierunku zu-
peinie przeciwnym ponurej ideologji Spenglera.
Co wiecej, Srodki zaradcze staja sie nam coraz
bardziej zrozumiate, a widzimy je w pierwszej
linji w uznaniu pewnych granic duchowych (kto-
re Spengler wyklucza) i w wartosciach ducho-
wych, bedacych an'tyteza popedéw ,drapiezcy*
ludzkiego w pojeciu Spenglera. Czy widziat kto
kiedy, aby np. lew wstydzil sie, ze udusit gazele,
albo lis, gdy zrobil w kurniku spustoszenie? —
U ludzi natomiast, gdy zrobia cos podobnego, wi-
dac¢ najwieksze wysitki, aby sie uchroni¢ od za-
rzutu, ze zgrzeszyli przeciwko moralnosci. Co-
dziennie grzesza, to prawda, lecz codziennie sie
usprawiedliwiaja i szukaja wybiegéw w tym ce-
lu. (Terazniejszo$é¢ daje nam przyklad tego na
olbrzymia skale). To jedno wystarcza juz, aby
obali¢ teorje Spenglera, ktory ignoruje w swoich
wywodach caly dorobek chrzescijanstwa, cate ol-
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brzymie znaczenie sit moralnych, ktore decyduja-
co wspétdziataja w zyciu powoli ale nieustannie,
pomimo pozornych zataman, nie moéwiac juz
o tem, ze w calej jego tezie niema ani Sladu ja-
kichs konstruktywnych waloréw.

W literaturze niemieckiej miewalismy juz ta-
kie alarmujace teorje, aby przypomnieé¢ tylko
., Kulturgeschichte* Hellwalda, eksploatujacego
do ostatnich graniec, oczywiscie w sposéb przesa-
dny, genjalne pomysty Darwina o doborze natu-
ralnym — co to byl za gwalt w swoim czasie! —
lub Biichnera , Kraft und Stoff, oparta na czy-
sto materjalistycznem pojmowaniu S$wiata, albo
stosunkowo najnowsze ,, Weltrithsel znakomite-
go zreszty badacza Enmnesta Hickla. Wszystkie
wypowiadaty swoje credo w sposéb apodyklycz-
ny — papieskie ,,non possumus® niczem wobec
tego — tak samo, jak to czyni Spengler i wszyst-
kie okazaly sie bledne wobec najnowszych wyni-
kow nauk Scistych. Niewatpliwie ten sam los cze-
ka Spenglera i pozostanie o nim tylko wspomnie-
nie, ze straszyt ludzi. I tacy sa takze potrzebni.

Obliczanie wytrzymalosci wirnikOw maszyn wirujacych.

Wirnik maszyny szybkowirujacej sklada sie
albo z walu, na ktérym sa osadzone kola wir-
nikowe, zaopatrzone w lopatki, albo z bebna,
polaczonego z krétkiemi koncéwkami walu. Na
bebnie sa osadzone lopatki wirnikowe. Nieraz
spotykamy kombinacje kél wirnikowych i bebna
(xye. 1J.

Rye. 1.

Bebny turbinowe.
a) Elementarna teorja.

Szybkie obroty wywoluja w materjale wir-
nika znaczne sily odsrodkowe, wskutek czego
powstaja w materjale naprezenia, ktére nieraz
dochodza do bardzo znacznych warto$ci. Roz-
rézniamy naprezenia w kierunku stycznym o,
ktére mogs doprowadzi¢ do peknieé bebna
w kierunku osiowym, od naprezen, powstaja-
cych w kierunku promieniowym o,, ktére moga
sprowadzié pekniecia wirnikéw wzdluz obwodu
kola spélsrodkowego wzgledem osi walu. Na-
preZenia o, powstaja réwnieZz przez obcigzenia
bebnéw ze strony lopatek wirnikowych.

Zakladamy, Zze grubosé bebna r,—r, (rye.2)
Jest nieduza w poréwnaniu z promieniem 7.

Sila odérodkowa plaszcza bebnowego oraz
umocowanych na nim lopatek wirnikowych
dziala na materjal bebna podobnie jak pewne

nadciSnienie, wystepujace na wewnetrznej po-
wierzchni bebna. Przyjmujemy, Ze beben wi-
ruje swobodnie t. j. nie oddzialywuja nan tar-
cze, laczace go z koncéwkami walu.

Zaj miemy sie wyprowadzeniem wzoru do obli-
czenla naprezenia o, Sila P (ryc. 2), jako wy-
padkowa dzialania wewnetrznego nadcisnienia p
na p@sek bebna o szerokodci &, réwnej odle-
glosci poszezegdlnych wienicéw Topatek wirni-
kowych, rozklada si¢ na dwa przekroje f,
w ktérych wystepuja naprezenia o,:

P=2r,bp=2fo,,
- - o, = L kg |em?.
0

Wyobrazalne nadci$nienie »

z dwéch czedei:

1. Z sily odérodkowej plaszcza bebna, ktéra
oznaczamy przez s, 1

sklada sie

2. z sily odsrodkowej lopatek wirnikowyech,
bandazy, dokladek i t. p., oznaczong przez S
Sily te s i s, odnosimy do 1 em?® $redniej po-
wierzchni bebna = D,.b.

P =8+ 8.
Jezeli oznaczymy przez @, cigzar pierscienia
bebna o szerokosei b, i D, =27, $rednig $rednice
bebna, wtedy sila odérodkowa rozpatrywanego
pierscienia bedzie :
Gy D
= ?‘ : gb 2,

gdzie w oznacza predko$é kgtowa ruchu obro-
towego.

Na 1 em?® cylindrycznej powierzchni bebna,
opisanej §rednicg D,, przypada sila odérodkowa:
o Gl .Db w?

g. 2 7w Dy.b"

Sy
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Jezeli oznaczymy przez G, ciezar wszyst-

kich lopatek jednego wiefica wirnikowego,
wtedy calkowita sila odsrodkowa bedzie:

2 i G; D 2

5 T(] ."g- w*=.

Na 1em? cylindrycznej powierzchni bebna,
opisanej $rednicg D), przypada sila odsrodkowa :
W 3Gahkoud, |
LR TRl AL T e
AR D T
29D, b :
Gad 27,0 @*[Q, Dy+ Gy Dy 2
bragdaBifins 29D, d
_ @*[G, Dyt Gy Di] (1)
Sy s it
Ciezary wstawiamy w kg, dlugosci w em i
g = 981 em|s?,
aby otrzymaé naprezenia w kg/em®.

wtedy :
YV D=8 +8=

oraz:

Ryc. 2.

Przez naciecie zlobkéw, w ktére wstawiamy
Iopatki, materjal bebna sig oslabia. Jezeli wy-
miary przekroju zlobka oznaczymy przez e i k
(ryc. 8), wtedy przekr6j brutto f;=>4.0, zmniej-
szy sie o powierzchnie e.k. Otrzymamy prze-
krdj netto:

f=00,=b0,=¢ek,
oraz grubo$é bebna netto:
ek

671 S 6b P ’Z—a (2)

stad obliczamy $rednia $rednice D, wzgl. 7, jako
6,. 61, ek :

Tb=rl+g=7'x+—g——'2—b- 4 (3)

b) Dokladna teorja.

Wycinamy z bebna o dlugosci & (albo tar-
¢zy o grubodci &) pierscien o grubodei dr.
Przekréj tego piercienia wynosi :

adf=b.dr.

W wyobrazalnym przekroju powstans pod-

czas wirowania sily odsrodkowe, wywolujace

napreZenia 0,. Wypadkowa tych sil odérodko-
wych, dzialajacych na przekrd] osiowy 2/
oznaczamy przez P. Wtedy:

P
‘QA =Ul‘.df.

Masa elementu pierscienia o dlugoéei 7 (ryc.
2) wynosi:

dm—=-2.dr.l;
g
sila od$rodkowe] elementarnej masy:
2
dC=w’rdm=y %.df.lr.

Pionowe skladowe sily odérodkowej goérnej
polowy pierécienia utrzymuja sie w réwnowa-
dze z silami 201, B

: y e
26!.'f= dCsina= 7.]‘1- Isinae. . (4)

0

Rye. 3.

Poziome skladowe sily odsrodkowej dzialaé
beds w przekroju osiowym prostopadlym do
A—B zupelnie tak samo, jak pionowe skladowe
sily odérodkowej w rozpatrywanym przekroju
A—B.

Wobec tego, zZe:

Isine =0l =7rsina.da
jest rzutem elementu / na poziomy kierunek
$rednicy :

g T
rS sineda=—7r.cosa| =7r(141)=27.

0 )
Otrzymujemy wobec tego z réwnania (4):
2
o, LY budii Jou nud, (5)
jezeli przez:
L
s 4

oznaczymy mase jednostkowa i przez w pred-
ko$¢ obwodowa, przyczem:
% =7.0.
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Z réwnania (b) wynika, Ze napreZenie ma-
terjalu swobodnie wirujacego pierscienia jest
zalezne tylko od predkosei obwodowej.

Dla y=7.86 otrzymujemy :
u=26 B0 76 100 126 160 200m/|s
o, =50 200 450 800 12650 1800 3200 kg/em?

Jezeli obierzemy bezpieczne dopuszczalne
naprezenie :

o, = 800 kglem?,
wtedy wolno nam dopuscié¢ tylko:
u = 100 m/s.

Znajac Srednice mozemy obliczyé najwyzsza
dopuszczalng ilo$¢ obrotéw na minute, wazgl.
znajac 1lo§é obrotéw mozZemy obliczyé¢ najwyz-
szg dopuszczalng Srednice.

Naprezenie zwieksza sie jeszcze przez obcia-
zenie bebna przez oddzialywanie sily odsrod-
kowej, spowodowane przez lopatki wirnikowe,
osadzone na bebnie. Zakladamy, Ze ta sila od-
$rodkowa wywoluje pewne naprezenia promie-
niowe, ktére rownomiernie si¢ rozklada po ob-
wodzie bebna. Na element dlugosei:

l=r.da
przypada sila :
or,=lb — or:br.da.

Rzut tej sily na kierunek pionowy dla pél-
kola posiada wartosé:

6, =br.da.sina. e s w(6)

Rzuty w kierunku poziomym zostang nwzgle-
dnione przy rozpatrywaniu przekroju prosto-
padlego do 4—-B.

Cheac przejsé od elementu luku

l=7r.da
do calego obwodu, musimy wyraz (6) scalko-
waé w granicach od O do z; otrzymamy wtedy
sile dzialajaca na przekréy 2/, spowodowansg
wplywem sil odsrodkowych lopatek wirniko-
wych :
20',2.f=S or:.br.da.sina=2o'r’.b7-.
0
Z tego rownania:

s b_7_'_ br r
Ut,—ar,'f e R

Ogdlne naprezenie materjalu bedzie wtedy:

7 :
‘7:=‘7¢,+‘7:,=”“2+"1-,'5n‘ ke S0

Na materjal bebnéw turbinowych obieramy
stal weglowa np. wyrobu Towarzystwa Stara-
chowickich Zakladéw Goérniczych : :

Stal niklo-

:Stal weglowa wa B9
0

Zmak stali 0025 0035 2530
Granica wytrzy- ;

malogci kg/mm? 40—50 50—60 80—100
Granica plastycz-

nosci kg[mm? . 23 27 65
Wyluzenie (w9
D0 gt i 20 18 12

Przy szczegélnie wysokich predkosciach ob-
wodowych (U=150 m/|sek) obieramy niskopro-

centows stal niklows (vide powyzsze zestawie-
nie). Przy jeszcze wyzszych predkosciach obwo-
dowych jesteSmy zmuszeni porzucié¢ konstrukeje
bgbnows i przejéé do konstrukeji ké! wirniko-
wych réwniez w czeéci reakeyjnej. BB C wpro-
wadzila konstrukcje szeregu ké! wirnikowych
spawanych miedzy soba na obwodzie wienca
lopatkowego.

Kola wirnikowe.

Obliczenie wytrzymalosci kél wirnikowych
mozna przeprowadzi¢ elementarnemi $rodkami
tylko wtedy, gdy uczynimy zaloZenia nieraz
daleko odbiegajace od rzeczywistosci. Pozatem
takie obliczenia moga byé zastosowane tylko
do najprostszych form kél wirnikowych. Jezeli
natomiast chcemy otrzymaé rezultaty dla wir-
nikéw o kraficowej granicy wytrzymalodci,
jestesmy zmuszeni zastosowaé¢ dokladna teorje
wytrzymalosci kél wirnikowych.

Do odpowiedniej formy kola wirnikowego
mozemy dojs¢ dwojaks drogs. Albo zakladamy,
ze kolo wirnikowe ma byé cialem o stalem na-
tezeniu materjalu i w tym celu nadajemy mu
forme wedlug ustalonych z géry krzywych 1).
Znane nam sy wzory do okreslenia wymiarow
i formy k6l wirnikowych przy obranych
maksymalnych stalych wartosciach naprezen.

Wedlug innej metody ®) okreslamy przebieg
naprezen materjalu dla danego kola wirni-
kowego. Doswiadczenia w obliczeniu naprezen
stosujemy w tym kierunku, Ze nadajemy kolu
wirnikowemu taks forme, aby naprezenia byly
mozliwie jak najmniejsze.

Na str. 223 wyprowadziliémy dla pierécienia
0 promieniu 7, wycietego z wirujacego bebna
albo tarczy, wzér (5) dla obliczenia naprezen
stycznych :

(i S LS L IR S ) (5)

Jezeli zastosujemy wzér wytrzymalodci na
rozcigganie na caly merydjalny przekrdj w kie-
runku 4 B, (ryc. 2) mozemy obliczyé $rednie
naprezenie styczne w stosunku do calego prze-

kroju:
e _Jdf.o,
A = .
Jfar
Wobec df=b.dr,

.1) Basc:h und Leon, Ueber rotierende Scheiben
gleicher Festigkeit, Sitzungsberichte der Kais. Akademie
der Wiss., Wiederi 1907.

Stodola, Dampf u.
Stra- 3152

Holzer, Die Berechnung von Scheibenrider, Z. f.
d. g. T. 1913, str. 401, 424, 434.

Karras, Die Bauteile der Dampfturbinen, 1927. S.
42—176.

® Griibler, Rechnerisches Verfahren zur Bestim-
mung von Beanspruchungen einer gegebenen rotierender
Scheibe, Z. V. D. I. 1906, str. 535.

Keller, Berechnung von Radscheiben,
Bauz. 1909, str. 307.

Donath, Die Bere¢chnung rotierender Scheiben und
Ringe, Springer 1912.

Grammel, Ein neues Verfahren zur Berechnung
roE)igrender Scheiben, Dinglers Polytechnisches Journal
1923. Y .
Honegger, Festigkeitsberechnung rotierender koni-
scher Scheiben, Z. f. ang. Math. i Mech. 1927, str.'127;

Gasturbinen, VI wydanie,

Schweiz.
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oraz réwnania (b) otrzymujemy :

z : y_w2 - :
s _fb.dr. = 7 _yo? [bridr o
g s DA s ixg) 1 ] bar

Wirnik posiada nieraz pewne obcigzenie do-
datkowe (lopatki), ktére zwieksza mase jego,
lecz nie bierze udzialu w przenoszeniu naprezen.

Oznaczymy szerokos§é brutto, biorgcs
udzial w obcigZzeniu elementu, a nie przeno-
Szacay naprezenia, przez b,, natomiast szero-
ko§é mnetto, biorges udzial w obeigZeniu
1 w przenoszeniu naprezen, przez b,. Otrzy-
mamy wtedy w mysl powyzszych rozwazan
wzor na $rednie naprezenie styczne :

2 2
mm=w—.fbb'r .a%r 8)
g b
0:n mozemy obliczyé, jezeli znamy zaleznosé

b od ». W najprostszym przypadku, gdy
b, = by, = b = const., otrzymujemy po scalko-
waniu :
(02
Ogm = %? (rd24rirg+r®], 00 (9)

gdzie 7, jest promien otworu, a 7, zewnetrznym
Promieniem tarczy.

W przypadku 7,=0 t. j. tarczy bez otworu
mamy: . -

. (10)

W przypadku cienkosciennego pierscienia,
t.j. w przypadku, Ze mozemy zalozyé r,—7,—r,
otrzymujemy :

Yy w22

0¢ m— g ) . . . . (5)

t. j. wzér wyprowadzony na str. 223.

Kola wirnikowe, dla ktérych mamy obliczyé
naprezenia o i 0., posiadaja przewaznie zmienng
grubosé ». W tym przypadku przewaznie nie
znamy zaleznosci b od r, wobec tego musimy
ucieka¢ sie do calkowania wykreslnego 3).

Wycinamy elementarng mase z tarczy (ryc. 4),

ograniczons wymiarami d7, dl=@7r 1 dl’ =@
(r+dr) oraz b 1 b’ o powierzchni:
df="b.dr;

wtedy : dm=l,df.dl=L-b-d7'~ r
g 7 -

1 jego sila odérodkowa :
2
d0=lgﬂ.bq)r9’dr.

Aby wyciety element masy byl utrzymany

w réwnowadze, naleZy sobie wyobrazié, Ze na

Powierzchnie, otrzymane przez wyciecie, dzia-

laja sily, ktére utrzymaja sie w réwnowadze.

a wewnetrznej powierzchni @b dziala na-

Prezenie o,. Wystepujaca tam sila réwna sie:

S=reb.o,. (1)

Na zewnetrrng powierzchnie dziala sila

S+dS. Réimicg tych dwéch sil otrzymujemy
Przez rézniczkowanie wyrazu (11):

dS=@|rb.do.+ bo,dr +7ro,.db].

*) Dr. H. Keller, Berechnungen von Radscheiben,
Schweiz. Bauz. 1909, s. 307.

Sily dzialajace na boczne powierzchnie :
T=bdro:

sprowadzaja sie¢ do wypadkowe], dzialajacej
w kierunku dosrodkowym :
2 T sin g

1 ktéra powinna utrzymaé sig w réwnowadze
z sitfami dS i dC:

d§+dC—2 Tsin 4 =0
5 < pits i 38iaps.
albo zakladajac sin o4 T o

dS+dC—Tge=0.

Ryc. 4.

Wprowadzamy wartos¢ poszezegdlnych sik
oraz uwzgledniamy szerokos$¢ netto dla wyrazéw
charakteryzujacych naprezenia 1 szerokosci
brutto dla wyrazéw charakteryzujacych sily
odsrodkowe :

rb,.do,+b,0.,dr+ro,.db,— b, dr o,
Al
+— bridr=0.
g

Wprowadzamy skroét:

2
o VO
9
1 otrzymujemy :
o 0l 100y e D i(12)

Przechodzimy do okreSlenia przyrostu na-
prezent stycznych. Wiemy, ze kazdemu wy-
dluzeniu materjalu w pewnym kierunku odpo-
wiada pewne skurczenie w kierunku prosto-
padlym. Obwdd o dlugodei 27 wydluza sie
pod wplywem naprezen stycznych o, o wyraz:

2mr. o
AT o

Wartoé¢ ta podlega skurczeniu pod wply-
wem naprezenn promieniowych o, o wartosc:
mo,

7

Dla stali m =0,3. Ogdélne wydluzenie ob-

wodu wynosi:

ARrr)=

Qmaqr.

Qnr

. (13)

[6,—mao,].
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‘W odniesieniu do rozpatrywanego elementu
wydluZenie jego otrzymamy przez rozniczko-
wanie wyrazu (11):

dA[AQnr)|=2nddr=

= ?Ef[dr(a, —mo,) +r(de,—mdoa,)]
albo wydluZenie promienia :
Adr=%[dr(o,—mar)+r(d o—mdao,)].

To samo wydluzZenie zostaje wywolane przez
naprezenie promieniowe, ktére znamy z zasad
wytrzymalosci materjalow :

ar
Adr=— f

Przez przyréwnanie do siebie prawych stron
tych obu wyrazéw otrzymujemy:

dag m+1 do',.
e = (0,.+(7t)+m TR
Calkowanie réwnan rézniczkowych (13)1(14)
jest mozebne, jezeli znana jest zaleznosé mie-
dzy b i r. Najprostszy przypadek mamy, jezeli
tarcza posiada stala grubo§é: b=const.
Jezeli nie mamy naprezen montazowych przy
nasadzeniu kola wirnikowego na wal, wtedy
przy r, jest 0,=0 oraz 0,=0 przy 7, t. j. na
obwodzie tarczy, jezeli nie mamy dodatkowego
obcigzenia w postaci oddzialywania Zlopatek
wirnikowych na tarcze. Dla tego specjalnego
przypadku t. j. b = const. oraz b, = b, mamy:
? 7y dsnsd
s e
Tl et

[6,— ma].

. (14)

— 2

a— §8~——[r12+r32— STl

Naprezenie styczne osiegga maksimum przy

B
] 3y w?r,? 1sfReNE
e e 1+‘3T(r—) .

(T
49 3 (.)

Dr Inz. STANISLAW OCHEDUSZKO

Przewaznie nie znamy zaleznosci » od b,
wzgl. zaleZno$é nie jest prosta i réwnan réz-
niczkowych (13) i (14) nie mozna w latwy spo-
s6b zrézniczkowad. W tym przypadku musimy
uciekaé¢ sie¢ do rdzniczkowania wykre§lnego.
Rézniczki dr i db przechodza w rbznice dr
0, ktére odczytujemy z rysunku i obliczamy
d0. 1 do, z powyzszych réwnaf. Przy promie-
niu 7, jest 0,=0 lub o, posiada pewns warto$é
rowng naciskowi piasty na wal, wywolanemu
przez nasadzenie na goragco wirnika na wal, wzgl.
przez osadzenie wirnika mna stozkowych tule-
Jach (konstrukcja 4 E@). W tem miejscu o,
osigga maksimum i z przeprowadzonych obli-
Czen zZauwazono, Ze przy r:

6=1.40,,.

Przy 7, jest 0,=0, jezeli nie mamy dodat-
kowego obcigZenia na obwodzie wirnika. Majac
wige poczatkowe wartodei o, i ¢, dla »,, mo-
zemy rozpoczaé obliczenie tych wielkosci dla
dalszych wartoSci » przez obliczenie do, i do,
dla 7+ dr. Z rysunku obieramy d» =05 do
1,0em, jezeli b zmienia sig dosyé raptownie,
wzglednie 07 =2 do 3 em, jezeli b zmienia sie
nieznacznie. Najwygodniej przeprowadzaé obli-
czenia w formie tabeli. Jezeli po ukoniczonych
obliczeniach okaZe sie, Ze otrymalismy dla »,
0,70, nalezy obliczenia powtérzy¢ przy innem
zalozeniu o; dla 7 z réwnania (18).

JezZeli nie interesujemy sie przebiegiem na-
prezen stycznych i promieniowych, lecz tylko
ich maksymalng wartodcia, to wystarczy okre-
$li¢ 0im 1 nastepnie z réwnania (18) obliczy¢
0.; naprezenie o, przewaznie jest mniejsze od
o;. Obliczenie ¢, z wzoru (18) nie wymaga dlu-
gich obliczenn i z tego powodu uzycie tego
wzoru jest wygodne w praktyce ina tem mozna
przerwac dalsze obliczenia. (Dok. nast.).

Osobliwosci termodynamiczne przy wysokich cisSnieniach.

(Dokoﬁczenie).

Aby dojs¢ do wartosSci ciSnienia
czastkowego par mnasyconych w mie-
szaninie, zawierajacej wysoko
sprezone gazy, wyobrazmy sobie naste-
pujacy model termodynamiczny (rye. 4)*?).
W zbiorniku I zawarta jest ciecz oraz ponad
zwierciadtem tejze para sucha, powstala z wy-
parowania czesci tej cieczy. CiSnienie w tym
zbiorniku wynosi p,.ata, co odpowiada ciSnieniu
nasycenia rozpatrywanego czynnika w tempera-
turze T, rownej temperaturze otoczenia. Zazna-
czamy, ze w zbiorniku tym niema zadnych ga-
zOw. Na dnie zbiornika II znajduje sie ciecz roz-
wazanego czynnika; przestrzen ponad ciecza na-
ladowana jest wysoko sprezonym- gazem, ktéry
nasycony jest para sucha tejze cieczy. CiSnienie

) F. Pollitzer u. E. Strebel: ,Uber den Ein-
fluB indifferenter Gase auf die Séttigungs-Dampfkonzen-
tration von Fliissigkeiten, Zeitschrift fiir physikalische
Chemie, 1924, str. 768.

ca?kowite w zbiorniku II ma wartos¢ p ata, ci-
snienle zas czastkowe pary wynosi p, ata.

Model termodynamiczny.

|

|
o ol b
7 I

| { |
Ryc. 4.

Do rozpatrywanego modelu termodynamicz-
nego nalezy ponadto: cylinder ekspansyjny C. e.
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oraz cylinder kompresyjny C. k. Cylinder eks-
pansyjny napelnia sie ciecza ze zbiornika IT przy
ciSnieniu p; po izotermicznej ekspansji do ciSnie-
nia p,, nastepuje wytfaczanie cieczy do zbiorni-
ka I. Aby zawartosé zbiornika I nie ulegla zmia-
nie, cylinder kompresyjny C. k. zasyca rowno-
czesnie pare z przestrzeni parowej zbiornika I
(szybko$¢ parowania cieczy zakladamy oo wiel-
ka) i komprymuje ja izotermicznie do zbiornika
IT przez napéiprzepuszezalng Scianke a (rye. 4).
Scianka ta ma te wlasnos¢, ze przepuszcza tylko
pare cieczy natomiast zatrzymuje gazy, ciSnienie
w rurociagu tloczacym C. k. wynosi zatem p,.
Poniewaz przestrzen gazowa zbiornika II nasy-
cona jest para cieczy, zatem przy izotermicznem
wttaczaniu par do tego zbiornika nastepuje na-
tychmiastowe skraplanie sie tychze.

Oba wspomniane cylindry sprzegniete sa ze
soba tak, ze wytlaczaniu pary ze sprezarki C. k.
towarzyszy napelnianie sie cylindra ekspansyj-
nego: poziom zatem cieczy w obu zbiornikach nie
waha sie, a wskutek tego ciSnienia w tych zbiorni-
kach maja stala wartosé, co nalezy jeszcze temu
przypisaé, ze — jak to juz poprzednio podkreslo-
no — dbamy o to, aby opisany obieg kolowy od-
bywal sie izotermicznie. Musimy zatem
przyja¢ w poprzednich rozwazaniach, ze spreza-
nie pary nasvconej w C. k. oraz rozprezanie cie-
czy w C. e. odbywa sie po linji Van der W a-
alsa, przedstawiajacej w obszarze pary mokrej
miejsce geometryczne standéw réwnowagi nie-
stalej.

Cecha charakterystyczna wykreséw entropo-
wych (majacych swe uzasadnienie w Il zasadzie
termodynamiki) w wukladzie Belpairea
T—s (temperatura—entropja) jest, ze pole za-
warte wewnatrz kolowej linji przemianowej
przedstawia roéznice iloSci ciepla doprowadzone-
go i odprowadzonego podczas jednego obiegu.
Zgodnie z I zasada termodynamiki pole to jest
rownowarte pracy, uzyskanej podczas tego
obiegu.

W przypadku rozwazanej powyzej przemiany
kolowej praca obiegu Z,; réwna sie sumie dodat-
niej pracy technicznej cylindra ekspansyjnego
l.. i ujemnej pracy technicznej cylindra kompre-
syjnego Z;. Dla 1 kg czynnika obiegowego moze-
my zatem napisac:

Iy = —Sv’.dP—t-Sv,..dP,,. . (10

Poniewaz omawiany obieg jest izotermiczny, za-
tem jako odwzorowanie tej przemiany kolowej
w ukladzie T-—s otrzymujemy linje prosta réw-
nolegta do osi s. Pole obiegu réwna sie zeru. —
W zwiazku z tem Z,,=0 i réwnanie (10) po
zrozniczkowaniu przybierze postac:

(L)t
0P T_‘U,; -

W réwnaniu tem oznaczaja:

. (11)

v'm3|kg objeto§¢ wlaseiwa cieczy czynnika pa-
rowego,

U, objeto$¢ wlasciwa pary czynnika pa-
rowego,

Plg/m® ciénienie calkowite mieszaniny,

B oy ci_él}ienie czgstkowe pary w miesza-
ninie.

Po tych przygotowaniach teoretycznych po-
wracamy znowu do rozwazan nad mieszaning
gazéw sprezonych, nasyconvch para amoniaku.
Dla amoniaku parowego (para przegrzana i na-
sycona sucha) ustalone zostalo nastepujace row-
nanie '*), okreslajace stan termiczny:

o 4979.T 0,34
RY. P (T/100)* °
Po wstawieniu ostatniej zaleznosci do rownania

(11), tudziez po wykonaniu calkowania, otrzy-
mujemy:

n — 0,003 — . (12)

49.79.7.1n P, — (0,003 +

0,34 ;
+(T/1‘(XY3).P"—” .P=2C. . . (13)
Stala calkowania C wyznaczamy z warunku gra-
nicznego:
P,=P,, dla P=P,,
(w zbiorniku IT na rye. 4. niema gazow obojet-
nych).

Ostateczna forma réwnania (13) jest naste-
pujaca:

49.79.T.In (P, [ Pao) — (0,003+

0,34 ;

-+ (T/lOO)’)'(P" P,,)—v' .(P—P,,)=0 (14)

Réwnanie (14) pozwala juz na obliczenie
ciénienia czastkowego P, w obecnosci wysoko
sprezonych gazéw obojetnych, jednak zaleZnosé¢
P, = f(T, P) ma pestaé funkcji uwiklanej. Dla
celéw inzynierskich wystarcza forma uproszczo-
na, do ktérej dojdziemy po rozwinieciu na sze-
reg wyrazenia :

i P,— P, P,—P,
l n — n no = n ﬂD_ st
e
Réwnanie (14) taka wéwcezas przyjmuje postac:
/ —
Pn_Pna’ g (P Pﬂo) e (148.)

49,79. T/ P,,—0,008—0,34/(T[100)®

Po uwzglednieniu réwnania (12) oraz oko-
licznodci, ze v,,=v’’ (objetosé wlasciwa pary
suchej przy ci$nieniu p,,), otrzymamy :

r
Pa—Pro=(B—Pad)emys- - - (14D)

7 rownania (14b) juz wyraznie wynika, ze
w mieszaninach z wysoko sprezonemi gazami za-
chodzi zjawisko podwyzszenia ciSnienia czastko-
wego amoniaku ponad wartosé¢ cisnienia nasyce-
nia samego skladnika parowego. Nadwyzka cis-
nienia jest tem wieksza. im wyzsze jest ciSnienie
catkowite mieszaniny. Wspomniane zjawisko no-
si nazwe efektu Poyntinga.

W zestawieniu III podane sa wartosci cidnie-
nia czastkowego par amoniaku p,, obliczone
przy pomocy réwnania (14b) dla rozmaitych
temperatur i réznych cisniefi calkowitych mie-
szaniny. Zestawienie to zawiera réwniez warto-
$ci cidnienia czastkowego p’,, ktére na zupelnie
innej drodze obliczone zostaly przez Cup p-

13) 7. S. Bureau of Standards (Waszyngton) Bull.
Nr. 369.
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Zestawienie III

wartosci cisnienia czgstkowego pary nasyconej amoniaku, w obecnodci wysoko
sprezonych gazéw.

lesa ') na podstawie doswiadczen, wykona-
nych przez Larsona i Blacka). Odchylki
(p,n_pn

Dn 3%
przekraczajag =+39%,. Przy p = 600 afa cisnienie
czastkowe p, jest dla ¢ = 10° C o 18°, mniejsze
od p’,, co nalezy przypisaé temu, Ze réwnanie
(14 b) przy wysokich ci$nieniach daje wartogei
zamalo dokladne; dokladny wzér (14) w danym
przypadku dostarcza wartosei o 4,69, wyzszej

od. 0.

Poniewaz ciSnienie czastkowe pary amoniaku
w obecnosci wysoko sprezonych gazéw obojet-
nych ma wieksze wartosci, anizeli wynosi ci$nie-
nie pary samego amoniaku, przeto objetosé¢ wta-
sciwa 2, W réwnaniu (9) musi mieé¢ wartosci
nizsze, natomiast objetos¢ wlasciwa czeSci gazo-
wej v, — spowodu spadku cisnienia czastkowego
gazu — musi przybraé¢ wartosci wieksze. W osta-
tecznym wyniku otrzymamy udzialy objetoscio-
we amoniaku w rozprezonej mieszaninie wiek-
sze, anizeli uzyskano dotychezas przy pomocy
wspomnianego réwnania (9) (p. zestawienie IT).

Latwo jednak przekonaé sie, ze pomimo po-
prawki cisnienia czastkowego pary amoniaku
wyniki rachunkowe (po rozwiazaniu réwnania
[9]) pozostaja jeszeze wtyle poza wartosciami
udziatu objetosciowego amoniaku, uzyskanemi

. 16 :

przez Larsona i Blacka™) na drodze do-

) w zakresie cid§nien p=0-300 afa nie

- ™ H. L. Gupples:,Solubility of the gaseous phase,
especially in the system: NHs (1) - NHs (g), N2 (2), Ha (g)*,
The Journal of American Chemical Society, 1929, str.
1026. )
) A. Larson a. C. Black: ,The concentration of
ammonia in a compressed mixture of hydrogen and ni-
trogen over liquid ammonia®“, The Journ. of Americ.
Chem. Soc., 1925, str. 1015.

%) Patrz: odnoénik 15.

temperatura £° C —40 —920 —10 0 20 +20

' .
objet. wlade. v’ Ujkg . 1,449 1,504 1,534 1,566 1,601 1,639
objet. wlase. »"" m?kg 1,650 0,624 0,418 0,290 0,206 0,149
cisnienie p,, ata 0,732 1,940 2,966 | 4379 6,271 8,741
b e 0,777 2,056 3,138 4,625 6,611 9,195
p= H0ata L} ata 0,755 1,990 3,050 4,500 6,460 9,000
5 D P 0,825 9,177 3,320 4,900 6,999 | 9740
p=10 o 0,808 2192 3,230 4820 6,850 9,450
T = 0,918 9,426 3,690 5,430 7,780 | 10,840
P o 0,918 9,420 3,650 5,400 7,720 | 10,700
300 D 1,012 2,660 4,060 5,975 8,660 11,950
p= i 1,040 2,740 4,130 6,120 8710 | 12,000
Ot S 1,105 2,899 4,493 6,516 9331 | 13,045
P P 1,180 3,110 4,680 6,910 9,870 13,900
) 1,293 3,381 5,157 7596 | 10,884 | 15,246
| e P'n 1,630 3,950 6,060 8,960 12,800 18,650

swiadczalnej. Wspomniani autorowie zajmowali
si¢ wysoko sprezona mieszaning wodoru z azo-
tem (r, = 0,75, ry, =0,25) ponad zwiercia-
dfem cieczy amoniakalnej. Po ustaleniu sie row-
nowagi termicznej w danej temperaturze, pobie-
rano proébke mieszaniny z przestrzeni gazowej
zbiornika i wyznaczono zawartos¢é amoniaku
w mieszaninie gazéw rozprezonej do ci$nienia
otoczenia. Wyniki tych badan przedstawione sa
na ryc. 5. Punkty zaznaczone na krzywych sa
punktami pomiarowemi.

Celem dalszych naszych rozwazan jest poda-
nie mozliwie prostej metody obliczania udzialéw
objetosciowyeh pary amoniaku w rozwazanej
mieszaninie gazowej. Do obliczania tych udzia-
16w najlepiej nadaje sie réwnanie (9), z tem jed-
nak, Ze nalezy uwzgledni¢ pewne poprawki. Fo-
prawiac¢ bedziemy objetosé wlasciwa pary amo-
niaku. Weelu okreslenia wspé6lezynnika korek-
cyjnego korzystamy z wykresu 5; postepujemy
przytem w nastepujacy sposéb: a) okre§lamy ci-
$nienie czastkowe amoniaku 2, zapomoca row-
nania (14b); b) obliczamy objetos¢ wlasciwa pa-
ry amoniaku », na podstawie réwnania (12):
c¢) ustalamy ciSnienie czastkowe gazu p, jako
roznice miedzy cisnieniem calkowitem mieszani-
ny i cisnieniem amoniaku; d) uzywamy réwna-
nia (4a) do okreslenia objetosci wlasciwej gazu
v,; ) Po wstawieniu odnosnych wartosci do réw-
nania (9) otrzymujemy udzial objetosciowy 7 -
Nastepnie f), zachowujac te sama wartosé Yy,
obliczamy przy pomocy réwnania (9) wielkoS¢ v,
objetosci wiasciwej, przy ktorej udzial objetoscio-
wy amoniaku mialthy wartos¢ 7,., wynikajaca
z wykresu 5. Wkoncu ¢) wykonujac dzialanie:

fpeatfaess sinaindiogyom 16

Vnw
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dochodzimy do wspokezynnika %, przez ktéry na-
lezy podzieli¢ objetos¢ wlasciwa wa, aby — we-
dtug opisanego powyzej toku obliczenia — dojsé
do wlasciwej wartoSei udzialu objetoSciowego
amoniaku w mieszaninie rozprezonej.

Zestawienie IV obejmuje wartosci, ktore dla
rozmaitych ciSnien calkowitych zostaly obliczone
w sposob wyzej podany. Précz tego dla rozpatry-
wanego zakresu temperatur od —10° do +15°C
obliczono $rednie wartosei wspélezynnika k,.
Wartosci te zostaly ujete w wykres 6.

W celu zilustrowania sposobu poslugiwania
sie podana metoda. obliczymy udzial objetoscio-
wy amoniaku w badanej mieszaninie gazowe;j dla
p =100 Ata, t=—20° C. Obliczamy:

@) p,=1,94+(100.1,033—-1,94).0,001504/ 0,624 =

Po tem rachunkowem zalatwieniu sie ze spra-
wa mieszanin gazéw z parami zastanowmy sie,
¢co moze by¢ przyezyna tego, ze pomiino
uwzglednienia efektu Poyntinga oraz rze-
czywistego wspolezynnika Scisliwosci gazow wy-
niki rachunkowe (bez poprawki) nie daja war-
tosei zgodnych z rzeczywistoscia. W tym wzgle-
dzie pomocny jest wykres 6. Charakter krzy-
wej k jest tego rodzaju, ze istnieja dwie wartosci
ciSnienia catkowitego, przy ktérych poprawka
k=1, dla wartosci posrednich: k> 1. Przypo-
minamy, ze podobny przebieg ma krzywa zmien-
nosci odstepstwa od prawa Daltona w zalez-
nosci od ci$nienia calkowitego mieszaniny, o czem
byla wzmianka przy rozpatrywaniu mieszaniny
argonu i etylu (wystepujacego w postaci pary
przegrzanej). i

=2,187 ata,
Udziat objetosciowy amoniaku I,
W rozpregzonej mieszaninie gazow: r, =07s; l;,z=0.25,
20
[ [
p -cisnienie przed rozprezeniem
5 = = // =]
R
& 50 A2 /
= /e Z .//
r———/‘ | 300At3, —a—— T ————]
__——————— T ———F———+— "\ 600Ala
?‘ \p=1 1000 AtaI
‘:‘20 =15 -10 =5 (7] <3 10 15 20

Rye.

b) v,—49,79.253.10-4/2,187—0,003-0,34/2,535—
— 0,552,

¢) p,—103,33 — 2,187 = 101,143 ata,

d) v,—0,00217 + (104,6.253 —
—2360) 10—4/101,143 — 0,02603 ;

9) na wykresie 6. odezytujemy %= 1,22,
f) v,.,=0,6b2/122 = 0,452.

Roéwnanie (9) dostarcza wartosci:
1
0,452.17,03/(0,02603.8,616) + 1

Na wykresie 5. odczytujemy dla podanych wyzej
warunkéw 7,., =3,3%, a wiec wartosé dosé po-
waznie wyzsza od wartosci obliczonej. Nie trze-
ba jednak zapomina¢ o tem, 7 badania Bla-
cka i Larsona moga rowniez byé obciazone
bledami; powtére wartosé wspolczynmka k jest
zalezna nie tylko od wysokosci ci$nienia miesza-
niny ale jest rowniez funkecja temperatury, jak
to do pewnego stopnia wynika z zestawienia IV.
Jedno wszakze podkresliéc nalezy a mianowicie
fakt, ze podany sposéb obliczania udzialu obje-
toscmwego par w mieszaninie gazow wysoko
Sprqzonych znacznie redukuje odchyiki, jakie za-
chodza przy ujmowaniu opisanego zagadmema
z idealnego punktu widzenia.

T

—2,809,.

== lemperatura t °C

.

Zestawienie IV

wartosei udzialdéw ob_]qtoscmwych amoniaku

. W rozprezonej mieszaninie gazowej (r, =0, 75,

A'~O25) oraz warto$ci poprawki k& przy réz-
nych ci$nieniach mieszaniny.

e —10f O | 410 | 4+15 | Z
rautel T4 |99 14,0 16,30
p=50 Ata r, v,)6,03 |8,24 (12,17 |14,17 |1,14
£ |115 |112 | 1,16 | 1,15
e |42 |58 | 83 | 9,60
p=100 . |343 502 | 7,16 | 841 [1,20
k |1245(1,175| 1,195| ‘1,175
e |22 |84 |47 |54
p=300 7, |1,68 (249 | 3,68 | 4,26 [1,34
k |132 {1,839 | 135 | 1,30
rw |17 |24 | 85 | 42
p=600 r, |133 |1,98 | 2:85 | 3,41 1,26
198 |123 | 124 | 127
e |1,48 |2,08 | 2,95 | 3,60
p=1000 7, |1,31 {194 | 282 | 338 [1,08
% |114 [107 | 1,06 | 1,07
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Wyzej przytoczona okolicznosé wskazuje nie-
zbicie na to, ze gléwna przyezyna, spowodu kto-
rej wyniki rzeczywiste nie zgadzaja si¢ z teorja,
jest to, iz suma cis$nien czastkowych sktadnikéw
jest wieksza anizeli cisnienie calkowite miesza-
niny. Tymeczasem podczas obliczania udziatu ob-
jetoSciowego amoniaku objetos¢ wlasciwa czesci
gazowej w mieszaninie oznaczaliSmy przy zalo-
zeniu waznosci prawa Daltona t. zn. przy
przyjeciu, ze ci$nienie czastkowe gazoéw rowna sie
roznicy miedzy ciSnieniem calkowitem i ciSnie-
niem pary amoniaku. W przeciwienstwie do mie-
szanki wodorowo-azotowej w mieszaninie tych ga-
z6w z parami przy nizszych gestosciach przewage
wykazuja sily miedzyczasteczkowe; dopiero przy
wysokich ci$nieniach zageszczenie czasteczek jest
tak znaczne, ze objetosé wilasna czasteczek zdecy-
dowanie wywiera wplyw na ustalenie si¢ stanu
termicznego mieszaniny. Oba te wplywy znosza
sie przy ciSnieniach mieszaniny, w ktorveh krzy-
wa k (na wykresie 6.) osiaga wartos¢ k=1.

Zapewne moze si¢ wydaé¢ podejrzanem nasze
postepowanie, zdazajace do poprawki tylko cis-
nienia czastkowego pary w mieszaninie. Czynimy
tak jednak z nastepujacych wzgledow:

a) Jest faktem stwierdzonym (vide rozwaza-
nia nad ci$nieniami czastkowemi w mieszaninie
wodoru z azotem), ze ciS$nienie czastkowe sktad-
nika szlachetniejszego (w pojeciu termodynami-
cznem) bardziej zblizone jest do idealnej warto-
§ci; w rozpatrywanym przypadku gaz (nawet
rzeczywisty) jest bardziej szlachetnym czynni-
kiem, anizeli para nasycona, idealna zas war-
tos¢ cisnienia czastkowego czeSci gazowe] miesza-
niny przedstawia réznica miedzy ciSnieniem cal-
kowitem i ci$nieniem pary, obliczonem z uwzgle-
dnieniem efektu Poyntinga.

b) Zauwazyé nalezy, ze tylko doswiadczenia
moga rozstrzygna¢ o wzajemnym stosunku cis-
nien czastkowych.

c) Zalezy nam na uproszczeniu metody ozna-
czania 7,.

Poprawka k=7~
dla mieszaniny gazow: 4=075; =025

AR
s =
D

1000 1200
te p Ala

R
Ry

-—

1

0, 700 400 600 800

Rye. 6.

Przez cisnienie czastkowe pary w mieszaninie
rozumiemy ci$nienie, jakieby para ta wywierala
na S$ciany naczynia, gdvby skladniki gazowe zo-
staly usuniete, przyczem zabieg ten musi byé tak
ostroznie przeprowadzony ,aby nie zburzyc stanu
przekroczenia, w jaki para zapada w miare

spadku cisnienia catkowitego. Cisnienie to jest
wieksze od wartosSci teoretycznej, uzyskanej za-
pomoca rownania (11). Réznica miedzy wartos-
cig rzeczywisty i teoretyczng jest tem wigksza, im
bardziej odbiega od stanu idealnego rzeczywisty
stan termiczny gazéw w mieszaninie.

Na potwierdzenie przytoczonej okolicznosci
powolujemy sie na wyniki doswiadczen P olli-
tzera i Strebla’’). Badacze ci wyznaczali
ilos¢ pary wodnej, ktora nasyca sie przy wyso-
kich cisnieniach bezwodnik kwasu weglowego,
powietrze i wodor. Ponizej zestawiamy kilka war-
tosci, ktore wspomniani autorowie obliczyli na
podstawie przeprowadzonych badan. W ostat-
nim wierszu ponizszego zestawienia V zawarte
sy wartosei y,, jakie otrzymujemy na pod-
stawie teoretyeznych rozwazan, a wiec przy po-
mocy réwnania (14 b) oraz réwnania Callen-
dara-Molliera, waznego dla pary wodnej:

1/ya =2, = 47,1 T| P, + 0,001 —0,075.(278|T) "

Zestawienie V

wartosci cigzaru wlasciwego pary wodnej y, kg|m®
w atmosferze C O,, powietrza i H, przy calko-
witem ci$nieniu mieszaniny p = 50 ata.

temperatura ¢° C 70 50 ‘

¢
CO, . 0,370 (1,78) | 0,175 (2,06) ’
powietrze . 0,228 (1,09) | 0,095 (1,12)
H, . =T e (50;208:(1,00):: 0,086 (1,00)
gaz szlachetny 0,204 0,08567

Z zestawienia V wynika, ze w przypadku wo-
d01"u.istnieje prawie zupelna zgodnos$é miedzy
doswiadczeniami i teorja. W powietrzu zawar-
toS¢ pary wodnej jest o ca 10°/o wieksza, anizeli
w wodorze, natomiast jezeli chodzi o CO., to od-
stepstwo od teorji jest rzedu kilkudziesieciu °/o-6w.
W temperaturze 50° C c. w. y, w CO, jest 2,06 razy
wigkszy anizeli y, w H,, w temperaturze za$ wyz-
sze] t="70° C stosunek ten spada do wartosci 1,78.
Opisane tu wybitne odchylki stanu nasycenia
w bezwodniku kwasu weglowego — w poréwna-
niu z innemi gazami — nalezy przedewszystkiem
tlum_aczyé tem, ze poza para wodna wystepuje
w mieszaninie nie gaz, lecz para (niezbyt silnie)
przegrzana CO.; Yfatwo bowiem przekonaé sie, ze
punkty okreslajace stan CO. (& = 31°C) leza
W poblizu krzywej granicznej nasycenia. Sily
mled;yczadstkowe wystepujace w przypadku zmie-
szania dwu rodzajéw par sa znacznie wigksze
anli_eli w przypadku oddzialywania na siebie ga-
zZu i pary. Nastepstwem tego musi byé wigksza
rozbiezno$¢ miedzy suma ciSnien czastkowych
i ciSnieniem calkowitem mieszaniny.

Z badan Pollitzera i Strebla wyni-
ka, ze ciSnienie czastkowe pary tej samej cieczy
w wysoko sprezonej mieszaninie gazéw — wbrew
réwnaniu (14b) — zalezy réwniez od rodzaju
gazow. Nie wydaje mi si¢ natomiast stuszne

17) Patrz: odnosnik 12.
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stanowisko tych autoréw, ktérzy rézna zawartosé
pary w wysoko sprezonych gazach tfumacza po-
za, wplywem wysoklego ciSnienia (efektem P o-
yntinga) réwniez rézna zdolnoscia gazéw do
dodatkowego rozpuszczania w sobie fazy parowej.

Przy sprawie zawartosci par w wysoko spre-
zonej mieszaninie gazowej zatrzymali$§my sie nie-
co dtuzej, gdyz kwestja ta jest niecodzienna. Po-
czatkowo przypuszezaliSmy, ze wiekszy udzial
amoniaku w obecnosci wysoko sprezonych ga-
z0w nalezy klas¢ na karb niedoskonaltego funk-
cjonowania separatora wilgoci, wychodzac z za-
ozenia, iz oddzielanie cieczy odbywa sie tem Yat-
wiej, im wieksza réznica ciezaréw wlasciwych
zachodzi miedzy faza ciekla i gazowa. Aby prze-
kona¢ sie o obecnosci kropelek w gazach, zainsta-
lowane zostalo specjalne urzadzenie pomiarowe
w Z. F. Z. A. w Chorzowie. Niestety popeliony
zostal blad, a mianowicie jako filtra uzylem wa-
ty, ktéra okazala sie cialem chlonacem gazowy
amoniak. Badania nasze dotyczyly zatem pro-
blematu zdolnosci adsorbeyjnej waty w odniesie-
niu do par amoniaku, zawartych w wysoko spre-
zonych gazach. W rezultacie otrzymaliSmy cha-
rakterystyczne wykresy o znanym typie: koncen-
tracja amoniaku poza filtrem od chwili otwarcia
wentyla wylotowego rosnie najpierw stromo, po-
czem wolniej, a po pewnym czasie dochodzi do
wartoSci koncentracji amoniaku przed filtrem.

Na zakonczenie tych rozwazan przerobimy
jeszeze przykiad wziety z praktyki (Z. F. Z. A.
w Chorzowie), ktéry wykazuje, ze obawy nasze
co do zlego funkcjonowania oddzielacza wilgoci
byly plonne. Ponizej podajemy wyniki pomiaréow
parametrow, okreslajacych stan mieszaniny
w rurociagu wylotowym poza separatorem:
»=284ata, t=345°C, r,=115%, (w miesza-
ninie rozprezonej), sklad gazu pozbawionego

e

Ty = 50,939/, , Tog = 6%, r,,= 14,99,

7y, [ 7y, = 3,04
Obliczamy :

@) sklad gazdéw w mieszaninie rozprezonej:

7: % g: % (xéwn. 7.)
NH, 11,5 14,10
58,93.(1-0,115)—
H, — 52,1 7,561 49 96
N, 17,9 34,70
Ar 125 35,90
CH, 6.7 7.74

b) para amoniaku:
Pn =18,293 (réwn. 14 b), 2,=0,06897 (x6wn. 12),
¢) cisnienie czgstkowe gazéw (wg. prawa Dal-
tona): p,= 265,707,
@) objetosci wlasciwe skladnikéw gazowych dla
», =265,707 i ¢=34p
(obliczone w poprzednich przykladach):

= 0,01339 (mlesmnka (Hy+Ny)),
= O ,002394, v, = 0,00605 5

e) objetosé wlasciwa mieszaniny (wg prawa
Leduca):

v=0,4226 .0,01339+-0,359 .0,002394 +
+0,0774.0,006055 = 0,0069885,
f) ciezar wlasciwy mieszaniny :
y = 1/0,0069885 = 143 kg|m?,
g) objetosc wlasciwa czedei gazowe]j mieszaniny :
v, = 0,0069885/0,8569 = 0,00814,
) poprawiona objeto$é wlasciwa pary amoniaku:
¥, = 0,0069885 /0,141 = 0,04956,
t) wspoélezynnik £ (réwn. 16):
ke = 0,06897 |0,049566 = 1,39.

Na wykresie 6. odezytujemy warto$é k, = 1,34.
Nieznaczna odchytke od wartosci obliczonej na-
lezy ktas¢ na karb sktadu czesci gazowej miesza-
niny odmiennego, anizeli sklad gazu, dla ktorego
wspomniany wykres zostal WYZNaCcZony. Istnieje
zatem prawie zupelna pewnosé, ze rozpatrywany

oddzielacz cieczy amoniakalnej pracuje bez za-
rzutu.

Streszczenie.

W pracy niniejszej zajmowalisSmy sie osobli-
wosciami termodynamicznemi, jakie zachodza
W mieszaninie czynnikéw wysoko sprezonych. —
W szczegolnosei staraliSmy sie wyswietlié odste-
pstwa od stanu idealnego, dotycmce stanu ter-
micznego tych mieszanin.

Rozprawka ta zostata podzielona na trzy cze-
Sci. W pierwszej czeSci przedstawiona zostala
sprawa roznych sposobow okreslania rzeczywiste-
£0 stanu termicznego pierwiastkow gazowych. —
W nastepnym rozdziale zajmowano sie kwestja
mieszanin gazowych. Wykazano na przykladzie,
w jakim stopniu niedokladnych wynikow dostar-
cza stosowanie prawa Daltona do gazéw rze-
czywistych. Zwrocono réowniez uwage na to, ze
w niektorych przypadkach lepiej od prawa D a 1-

- ton a sprawuje si¢ prawo Led uca o superpo-

zZycji objetosci czesciowych. — W ostatnim roz-
dziale omdéwiono szezegélowo sprawe zawartosci
par w wysoko sprezonych gazach. Udzial objeto-
sciowy czynnika parowego w rozprezonej mie-
szaninie wypada wyzszy, anizeli to wynika z teo-
retycznych rozwazan, co tlumaczy sie zapomoca
efektu Poyn tin ga oraz niescistoscia, jaka po-
pelnia sie spowodu koniecznosci stosowania pra-
wa Daltona.

. Przedstawione wyzej odstepstwa zostaly szcze-
gb6towo zilustrowane zapomoca przyktadow, przy-
czem wiele uwag poswiecono mieszaninie wodo-

rowo-azotowej o skladzie », = 0,75, Ty= 0,25,

juzto suchej, juz lez nasyconej parami amoniaku.

W powyzszym artykule dostrzezono naste-
pujace omylki:

Strona szpalta wiersz zamiast ma byé
214. lewa 27i28od géry - p Pu,
216 lewa 13 od dolu  tez  tegoz.
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Zelazobeton

Stupy zelbetowe omawia Wickart w Schw.
Bauz. (1934[II, str. 115). Nowe rozporzadzenie
szwajcarskie z r. 1934 podwyzszylo naprezenie do-
puszczalne w slupach z 35 kg[cm?® na 50 kg[em? dla
zwyklego betonu, a do 70/kg[em* dla betonu wy-
borowego. Autor zastanawia si¢ wobec tego, jakie
stupy i kiedy sa najtansze. I tak, dla obciazenia
stupa do 20 ¢ i smukloseci do 40 najtansze sa filary
ceglane na cemencie. Dla obciazenia 35 ¢ i wyzej,
stupy zelbetowe. Dla slupéw przy budynkach do 3
piater najtanszy jest filar ceglany, od 3 do 11 piater
stup zZelbetowy, a od 12 piater slup stalowy, oto-
czony zelbetem. Dr. M. Thullie.

Metaloznawstwo

Niektére uwagi o tworzeniu sig¢ ptatkow w sta-
lach z niklem, chromem i molibdenem. Referat I.
Mussatti i M. A. Reggiori na VII Kongres gérni-
czy w Paryzu od 20—26 pazdziernika 1935 r.
Revue de Metallurgie 1935, Nr, 11, str. 531.

Autorzy opisuja i interpretuja charakterystyke
metalograficzna platkéw ze szczegdlnem uwzglednie-
niem zanieczyszczen i wydzielen znajdujac zaleznosd.
Sprawdzajac badania H. Essera, W. Eilendera i A.
Bungerotha, studzili po kuciu rygle 150X 150 mm
stali chromoniklowo-molibdenowej a) na powietrzu po
kucin, &) w powietrzu do 2809 poczem grzali do
600° powoli w piecu 2 godz. i nastepnie studzili
w powietrzu, ¢) jak b, lecz studzili po Zarzeniu
w piecu do 300°% potem w powietrzu, d) studzili
w piecu az do temperatury otoczenia. Jedynie
wlewki studzone powoli byly bez platkéw.

Opierajac si¢ na hipotezie wodorowej dotyczace]
wlasciwego powodu powstawania platkéw, przepro-
wadzili wlasne badania polegajace na mnasycaniu
stali w stanie stalym w wysokich temperaturach.
Probierki $rednicy 55 mm grzeja autorzy w czasie
7 godzin w temperaturze 1150° w strumieniu wo-
doru - o cisnieniu okolo 55 mm slupa wody. Na-
stepnie hartuja w wodzie. Na przelomie wystepuja
platki, za$ na powierzchni po trawieniu szczeliny.
W powolnem ostudzaniu platki si¢ nie wytwarzaja.
Réwniez Zarzenie w strumieniu azotu platkéw nie
wytworzylo. Zarzenie w wodorze powoduje réwniez
platki w stali weglowej (0-837°; C), lecz bardzo
drobne i znikome. Zarzenie w atmosferze wodoru
w 1000° dalo platki w stali niklowo-chromowej
orazniklowo-chromowo-molibdenowej, zas w weglowej
nie. Zarzenie w atmosferze wodoru w 800° mimo
dluzszego czasu (80 godzin) nie dalo wyniku, jak
i zarzenie w 400° nawet w 150 godz.

Powyzsze wyniki wplywu dzialania wodoru na
wytwarzanie sie¢ platkéw dowodza, zZe wodér za-
warty w stali, jest gléwnym powodem wystepuja-
cego objawu. Wszystko inne jest ubocznem. Zarze-
nie w strumieniu wodoru bez nastepnego szybkiego
ochlodzenia (hartowania) nie dalo platkéow.

Préby gazowane i hartowane wykazuja do
0-0005°%, H,, za$ powoli studzone do 0-00009°%, H,,
przyczem te ostatnie nie wykazuja platkéw. Har-
towanie wstrzymuje wydzielenier wodoru z nagazo-
wanej stali. Réznice sa nieznaczne.

Mechanizm powstawania platkéw przedstawiaja
sobie autorzy nastegpujaco :

W temperaturach podwyzszonych moze metal
zawiera¢ ilosé wodoru wyzsza i potrzebna do wy-
wolania w nizszych temperaturach cignienia powo-
dujacego pekanie. Jezeli szybkos$é dyfuzji gazu
utrzymuje si¢ wysoka, ci$nienie w normalnej szyb-
kosci studzenia nie moze uzyskaé wartosci po-
trzebnej do wywolania naderwan w metalu. Lecz
kiedy metal uzyska temperature, w ktérej nastapi
spadek szybkosci dyfuzji wodoru mniejszej od po-
wolnego chlodzenia, nie wydziela sie wodér wiecej
z wnetrza metaln wywolujac miejscowe cisnienia
z wszelkiemi konsekwencjami. Wodér moze wtedy
Jednak dyfundowaé w poprzek peknieé; jest to wiec
naturalnem, dlaczego nie znajduje go sie w wick-
szej ilosci w stali z platkami, anizeli w stali po-
woli studzonej.

To zapatrywanie nie przeczy Zadnemu z poczy-
nionych spostrzezen przez innych autoréw.

Stwierdzono latwo$é przechodzenia wodoru do
stali wysokoogrzanej. Wodér wieec dosta¢ sie moze
zar6wno w stanie fabrykacji jak i przerébki stali.
Badanie jest przyczynkiem do twierdzenia, ze wodoér
jest powodem powstawania platkéw.

Dr. Wt. Wrazej.

Listy nadestane do Redakcji

W zwiazku z opublikowanym w Nrze 10 ,,Czasop.
Technlczuego“ artykulem 1Inz. St. Gawlinskiego p. t.
»W sprawie - wyznaczania punktu ‘kroplenia wg. Ubbe-
lohde’go®, otrzymaliSmy pismo, ktére ponizej zamiesz-
czamy :

Komisja przetworéw naftowych
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego

Drohobyecz 26. czerwca 1936.

P
Redakecja ,Czasopisma Technicznego“
Lwéw
Zimorowicza 9.

- W zwigzku z artykulem p. .Inz Stanistawa
Gawlinskiego w P. T. Czasopi$mie z dnia 25 maja
br. Nr..10, str. 179, w sprawie wyznaczania punktu
kroplegla wg. Ubbelohde’'go donosze, ze w nowem
wydaniu ,,Norm metod badan produktéw nafto-
wygh“ zostala uwzgledniona poprawka dla odda-
lenia naczynka rteciowego termometru. od wylotu
naczynka pomiarowego o 4,5 mm.
_Proszuc 0 przyjecie powyzszego do laskawej
wiadomos$ci pozostaje
Z powazaniem
Sekretarz Komisji  Prze-
tworéow Naftowych P. K. N.

(—) Inz. W. J. Piotrowski.

Kronika techniczna

Bezwzgledny system jednostek elektrycznych. Miedzyna-
rodowy Komitet Miar, na posiedzeniu w dniu 8 pazdzier-
nika 1935 r. uchwalil w powvzszej sprawie nastepujaca
deklaracje: ]

1. W poczuciu odpowiedzialnoSci i na podstawie upo-
waznienia udzielonego mu przez Miedzynarodowa
Konferencje Miar w r. 1933, Miedzynarodowy Ko-
mitet Miar postanowil, ze ostateczne zastapienie
systemu miedzynarodowego przez system bezwzgle-
dny jednostek elektrycznych nastapi w dniu 1-go
stycznia 1940 r.
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2. Wspolpracujac z panstwowemi laboratorjami fizy-
cznemi Komitet zajmuje sie w tempie przySpieszo-
nem ustaleniem stosunku jednostek miedzynarodo-
wych do odpowiednich jednostek praktyecznych bez-
wzglednych.

3. Komitet zaznacza, ze nie jest bynajmniej konieczne,
aby jakikolwiek z wzorcow jednostek elektrycznych

juz istniejacych byl zmieniony dla przystosowania

jego wielkosci do jednostek nowych.

Dla wiekszosci zastosowan w praktyce inzynier-
skiej dawne warto$ci jednostek miedzynarodowych
beda o tyle bliskie nowych, ze nie beda powodowaé
konieczno$é zmian, nawet majacych charakter licz-
bowy. Jezeli, dla jakiegokolwiek celu specjalnego,
wieksza dokladno$¢ bedzie konieczna, spéiczynniki
liczhowe beda zawsze mogly by¢ zastosowane.

4. Ponizej jest podane prowizoryczne zestawienie sto-
sunkéw jednostek miedzynarodowych do odpowied-
nich jednostek praktycznych bezwzglednych, do
czwartego znaku dziesietnego. Zwazajac na to,
ze wzorce jednostek miedzynarodowych przechowy-
wane przez rozne laboratorja panstwowe réznia sie
miedzy soba w piatym znaku dziesietnym 1 ze
wszystkie laboratorja, ktére przystapily do wyzna-
czania wartosci swych wzorcow w jednostkach bez-
wzglednych nie ukonczyly jeszcze ostalecznie swych
prac, Komitet nie uwaza za wskazane ustalanie tych
wartoSci w obecnej chwili z wieksza dokladnoscia.
W kazdym razie Komitet ma nadzieje rozszerzyc
tablice tych stosunkéw do pigtego znaku dziesietne-
2o jeszcze przed terminem, wyznaczonym na zasta-
pienie systemu miedzynarodowego jednostkami sy-
stemu praktycznego bezwzglednego.

1 amper miedzynar. = 0,9999 ampera absolutnego
1 kulomb miedzynar. = 0,9999 kulomba absolut.
1 om miedzynar. = 1,0005 oma absolutnego

1 wolt miedzynar. = 1,0004 wolta absolutnego

1 henry miedzynar. = 1,0005 henry absolutnego

1 farad miedzynar. = 0,9995 farada absolutnego

1 weber miedzynar. = 1,0004 webera absolutnego

1 wat miedzynar. = 1,0003 wata absolutnego.

X Zjazd Inzynieréw Mechanikow Polskich 23—26 sier-
pnia 1936 r. w Warszawie. W roku biezacym odbedzie sie
dziesiagty z rzedu, a wiec jubileuszowy Zjazd Inzynieréw
Mechanikéw Polskich, tym razem w Warszawie. Zjazd ten
Iaczy sie z Wystawa Przemystu Metalowego i Elektrotech-
nicznego, ktorej otwarcie odbedzie sie w dniu rozpoczecia
Zjazdu. Obok posiedzen ogdlnych beda w czasie Zjazdu
prowadzone obrady w specjalnych sekcjach, a to: war-
sztatowej, metaloznawczej, energetyczno - konstrukcyjnej,
spawalniczej i wojskowo - technicznej. Uczestnicy Zjazdu
beda mogli bra¢ udzial w licznych wycieczkach, ktore be-
da sie odbywaly w dniach 24, 25 i 26 sierpnia. Udzial
w wycieczkach musi byé zgloszony przed dniem 20-tym
lipca. Koszt udzialu w Zjezdzie, wraz z karta wstepu na
Wystawe wynosi zt. 10 dla czlonkéw SIMP, zas zl. 15
dla niezrzeszonch uczestnikéw. Za udzial w wycieczkach
oplaty osobne. Adres: Stow. Inz. Mechanikéw Polskich,
Warszawa, Czackiego 3/5 m. 22.

Wystawa Przemysfu Metalowego i Elektrotechnicznego
w Warszawie, 23. VIII. — Il. X. 1936 r. Przygotowania
do otwarcia Wystawy ida obecnie w szybkiem tempie.
Okolo 300 robotnikéw pracuje na terenie przyszlej wy-
stawy. Wystawa bedzie podzielona na cztery odrebne
dzialy, z ktorych kazdy bedzie stanowi¢ dla siebie calos¢;
dzialy te beda nosily nazwy: 1) Wystawa przemyslu me-
talowego; 2) Wystawa przemystu elektrotechnicznego;
3) Wystawa komunikacji i 4) Wystawa lotnicza. W dziale
lotniczym projektowana jest ,skocznia spadochronowa®,
oraz wzloty balonem na uwiezi.

Rusztowania Budowlane. Instytut Spraw Spolecznych
wydat nowa serje kart instrukeyjnych, dotyczacych bez-
bieczenistwa pracy na rusztowaniach budowlanych.

Karty te zostaly opracowane przez wiceprezesa Sto-
warzyszenia Zawodowego Przemyslowcéw Budowlanych
R. P. S. Pronaszko, przyczem wykorzystano materjaly,
uzyskane droga konkursu w 1934/35 r. na opis rusztowan
budowlanych, zorganizowanego przez Instytut wspélnie ze
Stowarzyszeniem Zaw. Przem. Budowl. R. P.

Autor tych kart oparl sie na istniejacych przepisach
urzedowych o normach bezpieczenstwa dla rusztowan, jak
rowniez uwzglednil rozporzadzenie Ministra Spraw We-

wnetrznych i Ministra Opieki Spolecznej z dnia 23 sier-
pnia 1935 r. (Dz. U. R. P. z 1935 r. Nr. 50, poz. 329).

Tresé kart jest nastepujaca: 1) Uwagi ogélne; 2) Ru-
sztowania sztandarowe (dlaczego nie ,stojakowe“? przyp.
red.); 3) Rusztowania na wysuwnicach; 4) Rusztowania
drabinowe, wiedenskie; 5) Rusztowania wiszace; 6) Ru-
sztowania na kozlach i poklady na stropach miedzypie-
trowych; 7) Rusztowania dragowe (typ z b. zaboru nie-
mieckiego); 8) Nowy typ rusztowan drabinowych.

Celem tych kart jest danie zatrudnionym w budow-
nictwie przystepnej, zywej i mozliwie treSciwej literatury,
dotyezqcej bezpieczenstwa pracy na rusztowaniach.

Niska cena kart, bo zaledwie 10 gr. za pojedynczy
egzemplarz, 8 gr. przy kupnie serji i 5 gr. przy kupnie
5 seryj, pozwala na szerokie rozpowszechnienie ich wérod
przemystoweéw budowlanych, kierownikéw budowy i maj-
strow budowlanych.

Inzynierowie nasi powinni zapozna¢ sie jaknajrych-
lej z tem praktycznem wydawnictwem.

Karty pojedyncze i serje mozna nabywac¢ w Instytu-
cie Spraw Spolecznych, Warszawa, Wilcza 1.

Z sali odczytowej P. T. P.

We $rode, dnia 22. kwietnia bh. r., na zebraniu tygod-
niowem P. T. P. p. Inz Jozef Kollis z Warszawy,
wyglosit odezyt p. t. ,,Ostatnie gigantyczne projekty wod-
np-‘komunikacyjne w Rosji Sowieckiej, oraz ich realiza-
cja‘.

Prelegent szczegolowo oméwil budowe kanalu Bialo-
morsko-Baltyckiego, laczacego morze Biale z jez. Onega,
a przez skanalizowana rzeke Swir, jez. Ladoge i rz. Newe
z morzem Baltyckiem. Podkreslajac niekorzystne poloze-
nie 4 morz Bialego, Baltyckiego, Kaspijskiego i Czarnego,
ktére nie moga byé przez Rosje Sowiecka nalezycie wy-
zyskane pod wzgledem gospodarczym, prelegent zapoznal
z programem polaczenia tych moérz drogami wodnemi,
dostepnemi dla poéimorskiej zeglugi (o zanurzeniu slat-
kow do 4,50 m). Omawiajac roboty wodno-komunikacyjne
na Woldze, budowe kanalu Wolga - Moskwa oraz projekt
kanalu Wolga - Don, inz. Kollis wyja$nil jednoczesnie
scisla Iacznodé, zachodzaca pomiedzy zagadnieniami ko-
munikacyjnemi na Woldze a zagadnieniami wodno-ener-
getycznemi i meljoracyjnemi. Program t. zw. ,,Wielkicj
Wolgi® probuje wlasnie rozwiaza¢ wszystkie te zagadnie-
nia lacznie. Prelegent przedstawil geneze poszczegélnych
projektéw oraz zapoznal z obecnym stanem rohoét, reali-
zujacych program ,,Wielkiej Wolgi®“. Odczyt swoéj Inz.
Kollis ilustrowal licznemi zestawieniami liczbowemi oraz
przezroczami. Na zakonezenie, méwiac o prowadzonych
na szeroka skale robotach inwestycyjnych w Italji, Niem-
czech i Rosji w okresie niewatpliwych trudnoéci finan-
sowych tych panstw, prelegent wyrazil zdanie, ze i Pol-
ska wezesniej, czy pozniej bedzie musiala przystapi¢ do
wielkich robot inwestycyjnych, przedewszystkiem robhot
wodnych, w ktorej to dziedzinie mamy niestety wiele jesz-
cze do zrobienia.

Po odezycie wywiazala sie ozywiona dyskusja, podczas
ktérej wszyscy mowecy wypowiadali sie za koniecznoscia
podjecia rob6t inwestycyjnych na szersza skale.

Sekcja Drogowa P. T. P. urzadzila w piatek, dnia 24
kwietnia zebranie odczytowe, na ktérem p. Prof. Inz. Emil
Bratro wyglosil odezyt p. t. ,.Nowe austrjackie przepisy
budowlane dla drég o ruchu mieszanym®. W dniu 8 maja
na zebraniu tejze Sekcji, p. Inz. Jozef Mikus méwil na
temat , Budowa ulepszonych nawierzchni drogowych®.

W poniedziatek, dnia 27 kwietnia b. r. na zebraniu
urzadzonem staraniem Sekcji Mechanik6w i Lwowskiego
Oddziatu SIMP'u p. Inz. Dr. Wi Wrazej méwil na te-
mat ,Teorja i praktyka o platach w stali®.

Prelegent zdefinjowal przedewszystkiem zjawisko plat-
kéw w stali i zilustrowal je charakterystycznemi obraza-
mi przeloméw oraz zgladow przekrojow normalnych. —
Skolei oméwil zrédlowa literature zagraniczna, niemiecka,
francuska i wloska i wysuwane w niej hipotezy powsta-
wania platkéw w stali, przychylajac sie do wnioskéw
Schenka i i, ktérzy w zawartoSci wodoru w stali upa-
truja przyczyne powstania wymienionego zjawiska. Na-
wiazujac do referatu swego, wygloszonego na zjezdzie
SIMP w r. 1930 przedstawil prelegent skolei do$wiadcze-
nia wlasne, majace za cel przedewszystkiem powtérzenie
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i zrekonstruoyvanie badaii obeych, do$wiadczenia, ktére
wykonal prelegent na stojacym do jego dyspozycji ma-
terjale, odrzuconym przy odbiorze w hucie. Analizujac
proces wyrobu stali staral sie prelegent uchwycié te mo-
menty, ktére moga mie¢ wplyw na powstawanie platkéw.
Upatruje je prelegent w pewnej panujacej u nas niestety
Jeszcze dowolnoSci w stosowaniu temperatur w procesie
wyrobu stali i w zaleznym od stosowanych temperatur
stopniu chlonnosSci stali dla gazéw. Co sie tyczy sposo-
béw usuwania platkow uwaza prelegent, ze skuleczne
moze by¢ tylko odpowiednie przekucie materjatu, podczas
gdy proces walcowania jest praklycznie bez wplywu na
stopienn jego zespolenia. Podsumowujac wywody wyrazil
prelegent przekonanie, ze w racjonalnie prowadzonym
procesie hutniczym mozna jednak unikna¢ powstawania
platkow.

W dyskusji zabral glos p. Inz. Slaub, ktéry zwrécil
uwage na fakt, ze niektére huty, np. francuskie, nie wy-
kazuja platkow w stali, co tlumaczy sobie $cistem okre-
Sleniem przepiséw ruchu hutniczego w mys$l wskazan t. zw.
metalurgji kierowanej. Temu przeciwstawia panujaca
u nas weiaz jeszeze, nawet w duzych zakladach, gospodar-
ke majstrowska, ktéra pozostawia obstudze pieca meta-
lurgicznego do$é znaczna swobode w wykonywaniu swych
czynnosci.

Sekcja Mechanikéw P. T. P. wraz z Lwowskim Oddzia-
lem SIMP’u urzadzily cykl wykladéw wygloszonych przez
uczestnikéw wycieczki na tegoroczng Wystawe Samocho-
dowa do Berlina i na Targi Lipskie. Pierwszym z tego cy-
klu byl wygloszony w dniu 29 kwietnia odczyt Prof. Inz.
E. Geislera p. t. ,,Wrazenia ogdlne z Wystawy Sa-
mochodowej w Berlinie i z Targéw Technicznych w Li-
psku*,

Tegoroczny pokaz automobilizmu w Berlinie, jako ju-
bileuszowy, zadziwial — mowil prelegent — swoim ogro-
mem i wszechstronno$cia, oraz imponowal wysitkiem, jaki
Niemcy podjeli w celu zmotoryzowania swego panstwa.
W 9 halach, z ktérych 4 poteznej wielkosci, oraz na 3 pla-
cach pod golem niebem, byly przedstawione: rozwéj kon-
strukeyjny samochodéw i motocykli od pierwszych wyna-
lazkéw z przed lat 50-ciu do chwili obecnej; samochody
osobowe, autobusy, samochody ciezarowe najrozmaitszych
wielko$ci i mocy do wszelkich mozliwych celéw; przemysty
pomocnicze; materjaly ulepszone i zastepcze; budowa sa-
mojezdni; organizacja warsztatow naprawczych i obstugi
i t. p. Jak czerwona ni¢ przewija sie przez wszystkie sto-
iska mysl o celowo$ci i uzyteczno$ci wszelkich poczynan
z punktu widzenia potrzeb wojskowych.

Réwniez imponujacy byl pokaz maszynowy w Lipsku.
I tu mysla przewodnig byla praca dla samowystarczalno-
Sci i obrony kraju. Zewszad bija w oczy dowody, ze caly
naprawde olbrzymi, wysilek naukowy i przemystowy Nie-
miec idzie w kierunku zbrojen. Dlatego nader wazne jest
dla polskich technikéw mozliwie dokladnie $ledzié postepy
techniczne naszego zachodniego sasiada i w tym celu ko-
rzystaé¢ jak najczeSciej z wszelkich wystaw i pokazow.

Odeczyt ilustrowany byl bogato przezroczami. Impo-
nujaca cyfra sluchaczy $wiadczyla wymownie o zaintere-
sowaniu, jakie wzbudzil w Srodowisku lwowskiem. Po od-
czycie wywigzala sie dyskusja, przyczem prelegent od-
powiadal na liczne zapytania sluchaczy.

Drugim' skolei odczytem z tego cyklu byl odczyt p.
Prof. Inz. W. Mozera p. t. ,Nowsze materjaly stoso-
wane w budownictwie maszyn (na tle wrazen z wystawy
samochodowej w Berlinie i maszynowej w Lipsku)*“, wy-
gloszony dnia 1 maja b. r.

Prelegent oméwil przedewszystkiem drogi, po ktérych
kroezyla metalurgja w poszukiwaniu polepszenia wlasno-
Sci znanych juz przedtem materjaléw konstrukcyjnych,
oraz wyjasnil potrzebe wprowadzenia do konstrukeyj uzy-
wanych w przemysle samochodowym i lotniczym, a takze
ostatnio i kolejowym, lekkich metali i ich stopéw. Mowca
zwréeil uwage, ze Niemcy zastepuja coraz czeSciej drogie
i trudne do nabycia dodatki stopowe tanszemi i latwiej
dostepnemi (krzem, miedz, .....). Dalej wymienil prelegent
wazniejsze gatunki uzywanych materjaléw stopowych,
glownie lejnych, zaréwno sposrod stopéw lekkich, jak ze-
liwnych i stalowych, stwierdzajac, ze w metalurgji utrwala
sie zasada, aby gdzie to tylko mozliwe, zastepowaé¢ ma-
terjaly plastycznie przerabiane materjalami lejnemi, sto-
sownie ulepszanemi. 3

W dyskusji przemawiali p. Prof. Lukasiewicz, oma-
wiajac potrzebe szczegélowego okreslania wlasnosei no-

ws[ch. materjaléw, nietylko mechanicznych, dalej p. Prof.
Wltklewicz, ktéry wysunal szereg dezyderatéw ze stano-
wiska konstruktora, p. Inz Staub i i.

~ W dniu 4 maja b. r. Prof. Inz. St. Lukasiewicz
mowige na temat ,Maszyny transportowe i budowlane*
przedstawil ulepszenia w dziedzinie maszyn dzwigowych,
maszyn do budowy drég, do transportu drewna, oraz
w dziedzinie mechanicznych urzadzen transportowych
w urzedach pocztowych.

W dniu 6 maja Inz St. Sladek wyglosit wyklad
p. t. ,Motoryzacja w Niemezech™; w dniu 11 maja b. r.
moéwil ponownie Prof. E. Geisler, tym razem na te-
mat ,,Postep w budowie obrabiarek, wykazany na Tar-
gach Lipskich w r. 1936 Ostatnim z tego cyklu byl od-
czyt.Prof. St. Lukasiewicza p. t. ,»Gospodarka dy-
namiczna w Niemczech®, ktory sie odbyl 10 czerwea b. r.

Tygodniowe zebranie we $rode dnia 13-go maja b. r. zo-
stalo poSwiecone na zbiorowy referat dyskusyjny na te-
mat ,,Koniecznosé rozpoczecia planowych robot inwesty-
cyjnych™. Dyskusje zagail Prezes Honorowy P. T. P. Inz.
Stanistaw Rybicki, poczem méwili: Prof. Inz Eemil
Bratro, o koniecznych robotach inwestyeyjnych w dziale
drogowym, Prof. Dr. Inz Maksymiljan Matakiewicz —
0 najpotrzebniejszych inwestycjach w dziedzinie hydro-
techniki a Prof. Inz Witold Minkiewicz referowal
potrzeby inwestycyj z zakresu budownictwa.

(G>:di n):
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Protokét z posiedzenia Wydziatu Gtéwnego P. T. P.
z dnia 25 maja 1936 r.

Obecni: Prezes Rektor Dr. Nadolski, Wiceprezesi Inz.
St. Kozlowski, Inz. A. Nosowicz, 10 Czlonkéw Wydzialu
i przewodniczacy Sekcji Drogowej Inz. Ciechanowicz.

Przed porzadkiem obrad Pan Rektor Dr. Nadolski za-
wiadomil Wydzial Gléwny o bolesnej stracie, jakie po-
nioslo Towarzystwo przez $mieré dwu diugoletnich Czlon-
kéw a to Inz. Kazimierza Gasiorowskiego i Inz. Aleksan-
dra Galka. W przeméwieniu Prezes Nadolski podkreslii
wybitne zastugi §. p. Inz. Gasiorowskiego i wyrazil zal spo-
wodu przedwczesnej $mierci $. p. Inz. Galtka. Zebrani ucz-
cili pamieé obu zmartych przez powstanie.

Inz. Marynowski odezytuje pismo Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich w Warszawie zawiadamiajace o VIII
Walnem Zgromadzeniu Stowarzyszenia, ktdre odbedzie sie
dnia 30, 31 maja i 2 , 3 czerwca b. r. w Wilnie.

Uchwalono uprosi¢ Prof. Inz. G. Sokolnickiego o re-
prezentowanie Towarzystwa na pow. Walnem Zebraniu.

Odczytano pismo Akademji Nauk Techni-
cznych z dnia 18 maja b. r. w sprawie zorganizowania
Komitetow Naukowych o charakterze technicznym przy
Komitecie porozumiewawczym Towarzystw Naukowych,
przyczem Polskiemu Tow. Politechnicznemu przyznano po
jednym reprezentancie do Komitetéw Naukowych Inzy-
niersko-Architektonicznego i Mechaniczno-Elektrotechnicz-
nego.

W powyizszej sprawie wyjasnia Prof. Dr. Matakiewicz,
ze z inicjatywy Pana Ministra W. R. i O. P. przy Akad.
Nauk Technicznych utworzono 15 Komitetéw Naukowych,
ktorych zadaniem jest pomoc dla Panstwa w jego [unk-
cjach gospodarczych. Cztery Instytucje a mianowicie:
Akad. Nauk Technicznych, Akademja UmiejetnoSei, To-
warzystwo Naukowe we Lwowie i Tow. Naukowe w War-
szawie, wybieraja Komitet porozumiewawczy i zwoluja
posiedzenia.

Wybér delegatéow uchwalono odlozyé do nastepnego
posiedzenia Wrydzialu.

1. Sprawozdanie z konferencji dele-
gatéw P.T. P.z Prezydjum N. O. I. dnia 5 maja b. r.
we Lwowie, sklada Wicepr. Inz Nosowicz, informujac
Wydzial Gléwny o przebiegu obrad.

Wicepr. N. 0. 1. Prof. Sochacki, jako autor projektu
ustawy o Organ. Swiata Technicznego motywowal szerzej
swoje poglady, jednak delegaci P. T. P., opierajac sie na
swojej odpowiedzi wyslanej do N. O. I. w sprawie pow.
projektu podtrzymali swoje negatywne stanowisko, po-
parci w calej rozciggloéci przez delegatéw Izby Inzynier-
skiej i Stow. Pol. Inzynieréw Przem. Naftowego w Bo-
rystawiu.

W czasie dyskusji Inz. Bielski (delegat Stow. Inz.
w Boryslawiu) stwierdzil, ze N. 0. I. nie wzielo pod uwa-
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ge wniosku Prof. Bratro i Inz. ’Kolbuszowskiego w spra-
wie podzialu zagadnienia Org. Swiata Techn. na 2 czesci
1) Inzynierska i 2) jako dalsza — O. Sw. Techn. pod
kierunkiem S$wiata Inzynierskiego.

Pod wplywem argumentéw uczesinikow konferencji
— delegaci N. O. L. oéwiadezyli, ze projekt O. Sw. Techn.
po obradach w Komisji Organizacji Inzynieréw bedzie po-
nownie opracowany i rozeslany czlonkom N. O. L., celem
zajecia ostatecznego stanowiska.

W rezultacie na konferencji dnia 5 maja b. r. nie
powzieto zadnych nowych uchwal ani wiazacych zobo-
wigzan.

W dyskusji nad sprawozdaniem Inz. Nosowicza za-
bierali glos: Prezes Rektor Dr. Nadolski, Inz. Blum, Prof.
Dr. Matakiewicz, Inz. Szerszen, Inz. Marynowski, i Pre-
zes Inz. Rybicki.

2. Sprawa utworzenia Oddzialu Okre-
gowego N. O. I Ref. Inz. Blum zwraca uwage na sze-
reg watpliwosci, jakie sie¢ nasuwajg w projekcie regulami-
nu Oddz. Okreg. N. 0. I. we Lwowie. W wyniku ozywio-
nej dyskusji, jaka sie rozwinela, w ktorej zabierali glos:
Prof. Dr. Matakiewicz, Prezes Rektor Dr. Nadolski, Pre-
zes hon. Inz. Rybicki, Inz. Nosowicz, Prof. Dr. Joszt, Inz.
Kozlowski, Inz. Ciechanowicz i Inz Marynowski, wysu-
nieto szereg powaznych zastrzezen i uchwalono powolaé
Komisje wstepna zlozona z Prezesa Rektora Dr. Nadol-
skiego i Prof. Zipsera, ktérej zadaniem bedzie przediozyé
Komisji szerszej, w skladzie: Prezes Hon. Inz. Rybicki,
Inz. Kozlowski, Prof. Dr. Matakiewicz, Inz. Blum, wnioski
odnoszace si¢ do pow. projeklu.

3. Sprawa Biuletynu N. O. I. ref. Inz Ma-
rynowski. Uchwalono zaprenumerowaé¢ 40 egz. z za-
strzezeniem, ze wydawnictwo biuletynu nie pociggnie za
soba zadnych dodatkowych kosztow. Pozatem Wydzial
Gléwny zwraca uwage Prezydjum N. O. I, ze byloby po-
zadane przesylanie biuletynu wszystkim czlonkom Sto-
warzyszen nalezgcych do N. O. L.

4 Wybor delegata do Komisji Organi-
zacyjnej N. O. I. — Uchwalono zgodzi¢ si¢ na pro-
ponowang przez Prezydjum N. O. I. kandydature Inz.
Gorskiego jako delegata P. T. P. do Komisji Statystyczno-
rejestracyjnej i do Spraw Organizacyj Inzynieréw, przy-
czem uchwalono zwroci¢ sie do Inz. Gorskiego z prosba,
aby w wypadku, gdyby w czasie dyskusji w Komisji Or-
ganizacyj Inzynierskich wylonily sie sprawy, co do ktorych
nie miatby pewnosci, jakie stanowisko zajeloby P. T. P.,
uczestniczyl w obradach jedynie w charakterze obser-
watora.

5. Sprawe Iederacji Inzynierow Slo-
wianskich ref. Prezes hon. Inz. Rybicki. Odczytano
pismo P. T. P. do N. O. I. w tej sprawie, w ktérem zwra-
camy uwage na konieczno$¢ uregulowania wspoOlnie
z Z. P. Z. T. sprawy reprezentacji §wiata Inzynierskiego na
Kongresie tegorocznym F. I. S’a, przyczem N. O. L. i Z.
P. Z. T. powinny uzgodni¢ miedzy soba sklad wspolnej
%elegacji. Uchwalono nastepnie przestac N. 0. I. statut

adSlal

6. Sprawe Zjazdu Inzynieréw w r. 1937
ref. Inz. Kozlowski. W dyskusji, w ktorej zabierali glos:
Prof. Dr. Matakiewicz, Prezes hon. Inz. Rybicki, Inz. Ma-
rynowski i Prezes Rektor Dr. Nadolski, om6éwiono sprawe
organizacyj sekcyj, sprawy finansowe Zjazdu i 60-lecia
P. T. P. przyczem Prezes hon. Inz Rybicki o$wiadczyi, ze
w r. 1927 Z. P. Z. T. pokrywal koszta. Potrzebne kwoty
ofiarowaly Zw. gosp. Oméwiono nastepnie ustalenie refera-
téw, z tem ze Komitet referat. przesle schemat do N. O. L,
hasto Zjazdu i Prezydjum Honorowego. Podniesiono ko-
niecznoséé druku referatéw i skrotéw przed Zjazdem. Pre-
zes Rektor Dr. Nadolski proponuje urzadzenie jubileuszu
przez P. T. P. a Zjazdu Inzynieréw przez N. O. 1. przy-
czem P. T. P. podejmie sie przeja¢ wszystkie funkcje lo-
kalne. W koncu wypowiedziano poglad, ze Komisja zjaz-
dowa lokalna powinna wspolpracowaé z Komisja jubi-
leuszowg.

W koncu -uchwalono zwrécié sie do Prof. Bratro
z prosha o objecie przewodnictwa w Komisji Referatowo-
Odezytowej z okazji 60-lecia P. T. P. w r. 1937 i Ogdlnego
Zjazdu Inzynieréw Zrzeszonych w N. O. I..

Odczytano pismo Inz. Wierzbianskiego z dnia 9 maja
b. r, w ktérem sklada rezygnacje z godnosci administra-
tora , Czasopisma Technicznego™.

Uchwalono uprosié Inz. Szerszenia o objecie tej
funkeji. :

Na tem posiedzenie zamknieto.

Protokdt z posiedzenia Wydziatu Gtéwnego P. T. P.
z dnia 8 czerwca 1936 r.

Obecni: Prezes Rektor Dr. O. Nadolski, Wicepre-
zesi Inz. Kozlowski i Inz. Nosowicz, 13 Czlonkéw Wy-
dzialu. a jako goéé¢ Prof. Inz. Emil Bratro.

Na wstepie Prezes Rektor Dr. Nadolski podaje do
wiadomosci, ze w zwiazku z pismem Akademji Nauk Te-
chnicznych delegatem P. T. P. do Komitetu Naukowego
Inzyniersko - architektonicznego jest Dr. Nadolski a do
Komitetu Mechaniczno - Elektrotechnicznego Prof. Geisler.

1. Protokél z ostatnich posiedzen z dn. 4 i 25 maja
b. r. po odezytaniu przyjeto z poprawka Prof. Dr. Mata-
kiewicza, ze Komilety Naukowe zostaly zorganizowane
przy Komitecie porozumiewawczym czterech Towarzystw
naukowych a nie przy Akademji Nauk Technicznych.

Prof. Bratro jako Przewodniczacy Komisji referato-
wo - odezytowej z okazji 60-lecia P. T. P. i Ogélnego Zja-
zdu Inzynieréw w r. 1937 wypowiedzial swoéj poglad na
prace w powyzszej Komisji, podkreslajac, ze N. O. £
zechce zapewne zaprosi¢é do wspolpracy inne Stowarzy-
szenia Inzynierskie. P. T. P. moze przejac¢ niektére funk-
cje porozumiewajac sie z N. O. I. w pierwszym rzedzie
co do rozdzialu referatéw i hasla. Prof. Bratro podaje ze
swej strony jako ewentualne hasto: , Wspolpraca inzy-
niera w zwalczaniu bezrobocia®.

Po dyskusji, w ktorej zabierali glos Prof. Dr. Mata-
kiewicz, Prezes Inz. Rybicki, Prezes Dr. Nadolski, Prof.
Bratro i Inz. Nosowicz uchwalono wystosowaé do N. O. L
pismo, w ktérem P. T. P. zakomunikuje swoje propozycje
dotyczace Zjazdu Inzynieréw w r. 1937 a mianowicie:

a) termin Zjazdu we wrzeéniu 1937 r., w drugim ty-
godniu Targéw Wschodnich,

b) Udzial w Zjezdzie biora wszyscy inzynierowie pol-
scy tak zrzeszeni w Stowarzyszeniach, nalezacych do N.
0. I., jak i niezrzeszeni.

¢) Cztery hasta do wyboru:

1. Rola spoleczna stanu inzynierskiego.

2. Wspoélpraca inzyniera w zwalczaniu bezrobocia.
3. Sytuacja gospodarcza Polski a bezrobocie.

4. Rola inzyniera w obronie Panstwa.

d) Wspélpraca z N. O. I. przy werbowaniu prelegen-
téw, skltad Komitetu redakcyjnego i jego siedziba. Dalsze
szczegdly podadza nasi delegaci na posiedzeniu Rady
Gl6wnej N. O. I. dnia 18 czerwca b. r.

2. Przyjeto jednogloénie na czlonkéw P. T. P.: Inz.
Jézefa Brynikowskiego, Inz. Jozefa Kozuchowskiego i Inz.
Tadeusza Lewickiego.

3. Inz Marynowski podaje do wiadomosci tresé pism
nadeslanych:

a) Panstwowa Szkola Miernicza i Drogowa w Kowlu
oglasza konkurs na posade nauczyciela przedmiotow za-
wodowych. Uchwalono komunikat o posadzie umiescié
w ,,Czasopi$mie Technicznem®.

b) Rada Zjazdéw Naftowych przesyla podziekowanie
za Zyczenia nadestane przez P. T. P. pod adresem IX-go
Zjazdu Naftowego i przesyla rezolucje Zjazdu do wia-
domosei.

c) Zaproszenie na 1X Zjazd Gazownikow i Wodocia-
gowceow Polskich przy wspéludziale Polskiego Komitetu
Techniki Sanitarnej i Hygjeny Miast. Delegatem P. T. P.
bedzie Prezes Dr. Nadolski. ;

d) Stowarzyszenie Technikéw Wojew. Lubelskiego za-
wiadamia P. T. P. o skladzie swego Zarzadu na rok 1936.

e) Delegatem P. T. P. na XIV Zjezdzie Polskich In-
zynieréw Kolejowych we Lwowie w dn. 11--14 czerwca
b. r. bedzie Prezes Dr. Nadolski.

Inz. Nosowicz zawiadamia Wydzial, ze dnia 26 maja
b. r. przekazal na konto Politechniki Lwowskiej kwole
600 zI. pochodzaca ze skladek Czlonkéw P. T. P. na akcje
pomocy dla studentéw Politechniki Lwowskiej narodowo-
sei polskiej. :

4. Sprawe delegata P. T. P. do Kuratorjum Fundacji
Stypendyjnej im. §p. Inz Stanislawa Aleksandrowicza
referuje Inz. Kozlowski, odezytujgc pismo p. Anieli Alek-
sandrowiczowej i statut fundacji. Uchwalono zgodzi¢ sig
na wprowadzenie delegata P. T. P. do Prezydjum Kura-
torjum wymienionej fundacji i przyja¢ do wiadomoéci
postanowienia Statutu.

5. Wnioski w sprawie ,Czasopisma Technicznego™
odroczono spowodu nieobecnosci redaktora.
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6. Wnioski gospodarza lokalu przesunieto na jedno
z nastepnych posiedzen.

7. Rezolucje Inz. Wierzbianskiego przekazane do roz-
palrzenia Wydzialowi Giéwnemu przez Walne Zgromadze-
nie z dnia 25 marca br, :

a) Uchwalono pkt. 1 a z poleceniem, aby Sekretarjat
przygotowywal komunikaty z pism nadestanych i wysta-
nych, ktore beda podawane do wiadomoseci czlonkéw na
zebraniach $Srodowych.

b) W sprawie punktu 1b o zglaszaniu sie kolegow
z poza Wydzialu do wspélpracy, uchwalono w porozumie-
niu z p. Redaktorem umiesci¢ odpowiedni komunikat
w ,,CzasopiSmie Technicznem®.

¢) W sprawie pktu 2a Prezes Dr. Nadolski o$wiad-
cza, ze P. T. P. bierze czynny udzial w zyciu spolecznem
przez swoich delegatow w wielu instytucjach, albotez in-
gerujac w szeregu spraw ogolnego znaczenia, wystoso-
wujgec memorjaly i pisma.

d) Odno$nie punkiu 2b, w sprawie nawiazania kon-
taktu z Oddzialami stowarzyszen Inzynierskich we Lwo-
wie jest w toku wymiana pogladow z N. O. L.

e) Ad p. 2¢. P. T. P. akcentuje w stosunkach z N.
0. I. swoje samodzielne stanowisko np. ostatnio w sprawie
Organizacji Swiata Technicznego.

) Ad p. 3. W dyskusji oméwiono zwloke w zalatwie-
niu memorjalu Inz. Ciechanowicza w sprawie bezrobocia
inzynieréw, ktory zostal przekazany autorowi do ponow-
nego opracowania, wzglednie poczynienia pewnvch zmian-
Memorjaty P. T. P. sq przytoczone w pracy gospodarcze)
Millera - Iwanowskiego, pozatem spelniaja zamierzone za-
danie, zwracajac uwage kompetentnych czynnikéw na stan
gospodarki narodowej. Prezes Dr. Nadolski podaje do wia-
domosei, ze jest w opracowaniu memorjal w sprawie szkol-
nictwa zawodowego w zwiazku z zamiarem otwarcia gim-
nazjow i liceow zawodowych.

g) Ad p. 4. Podawanie sprawozdan ze Zjazdow, Po-
siedzen 1 Komitetéw przez Delegatéow P. T. P. jest nie-
wykonalne ze wzgledu na specjalny charakter eobrad.

Pkt. 5 i 6 zostal przez wnioskodawce wycofany.

Ad p. 7. Prezes Dr. Nadolski podaje do wiadomo&ci.
ze N. O. I. przystapilo do wydawania biuletynu.

Pkt. 8 i 9 rezolucji uchwalono przekaza¢ do rozpa-
trzenia Sekcji Ogdlnej.

Ad p. 10. Uchwalono przygotowaé nowe deklaracje,
opuszczajac niektore ustepy z wyjatkow ze statutu P. T.
P. i umiesci¢ odezwe do Czlonkow:

Ad p. 12. Uchwalono sporzadzi¢ spis czasopism znaj-
dujacych si¢ w czytelni Towarzystwa i zalozyé ksigzke
zyczen. — Zalatwiono odmownie wniosek 14 o udzielenie
Przewodniczacym Sekeyj i Delegatom Oddzialu réwnych
praw z Czlonkami Wydzialu, jak rowniez pkt. 13, —
Nie uwzgledniono pklu 15-go o przyznanie delegatom
Oddzialu prawa dysponowania tylu glosami na Walnych
Zebraniach ilu jest czlonkéw w Oddzialach.

Whniosek 16-ty o utworzenie Komisji specjalnej, ma-
jacej ma celu inicjowanie projektéow technicznych oraz
zwalczanie blednych technicznie i gospodarczo pomyslow

— po dyskusji zalatwiono odmownie, poniewaz P. T. P.
w swoich memorjatach podkresla zle strony gospodarki
i wskazuje drogi naprawy, pozatem wydaje opinje na
zadanie zainteresowanych czynnikéw.

7a. Sprawa Oddzialu Okregowego N. O.
I. we Lwowie. Prezes Rektor Dr. Nadolski przedsta-
wia zmodyfikowany projekt Regulaminu Oddzialu Okre-
gowego N. O0..I. we Lwowie, opracowany wspélnie z Prof.
Zipserem. Zmiany dotycza § 1-go, w ktérym mylnie po-
dany § 29 Statutu, zamiast § 27-go, na podstawie ktorego
Rada GIéwna N. O. I. powierza P. T. P. czynnodci Od-
dzialu Okregowego U. 0. I., we Lwowie.

§ 2-gi zmieniono nastepujaco: nowe brzmienie:
»Polskie Towarzystwo Politechniczne rzadzi sie swym sta-
tutem, zatwierdzonym przez Lwowski Urzad Wojewodzki
w dniu 29 kwietnia 1925 r. L. 7104/1/3. W zakresie dzia-
Iaqxa w charakterze Oddzialu Okregowego N. O. I. — kie-
ruje sil¢ ponizszymi zasadami, oraz Statutem N. 0. I.,
zatwierdzonym przez Komisarza Rzadu m. Warszawy
rozp. z 17 lipca 1935 Nr. RS. 1I1-3/696. -

W sprawie § 3-go ustep 2-gi, ktéry brzmi: ,,0ddzial
Okregowy reprezentuje N. O. 1. na terenie swegp Okre-
gu** uchwalono zwrécié sie pisemnie z propozycjg doklad-
nego okreslenia granic Okregu, ktéryby objal Wojew6dz-
twa lwowskie, stanistawowskie i tarnopolskie, oraz Tar-
néw z Wojewédztwa Krakowskiego.

Komisja skre§lita § 9. - ‘

Wydzial Gléwny uchwalil przyjaé jednogloénie po-
wyzsza propozycje przedstawiona przez Prezesa Dr. Na-
dolskiego. ;

Odczytano pismo Sekeji Ogoélnej, donoszacej o ukon-
stytuowaniu sie Zarzadu. Przewodniczacym Sekeji zostal
Inz. Marcin Maslanka.

Uc_hwalox}o nastepujacy wniosek Inz. Szerszenia:
»Wydzial Gléwny P. T. P. upowaznia Skarbnika do wy-
platy akwizytorowi na jego zadanie do 40% wplywu ka-
sowego za kazde ogloszenie zjednane przez akwizytora
1 opublikowane w ,Czasopi$mie Technicznem®. Akwizyto-
rem moze byé takze kazdy czlonek P. T. P. Z nalezytosci
akwlzygyjnej czlonka P. T. P. potracié¢ nalezy wszystkie
zaleglgsci kasowe czionka, zapadajace na rzecz P. T. P.
do konca tego miesigca, w ktérym nastepuje rozrachunek.
Uc_hwala ta nie sa objete ogloszenia juz zlecone przed
dniem uprawomocnienia uchwaly.

Na tem posiedzenie zamknieto.

Wolne posady

Pafistwowa Szkota Miernicza i Drogowa w Kowlu, ogla-
sza konkurs na stanowisko nauczyciela przedmiotéw za-
wodowych: statyka budowlana, mosty, zelazo-beton, wodo-
ciagi i kanalizacja, kosztorysowanie i prowadzenie robhot.

Na. wymienione stanowisko moga reflektowaé inzy-
nierowie z dyplomem Wydzialu inzynierji ladowej i pewna
praktyka.

Podania wraz z dokumentami kandydaci moga nad-

syla¢ do Kuratorjum Okregu Szkolnego Luckiego w Row-
nem.

TRESC: Inz. Marcin Ma$lanka: Oswald Springer — pogromca techniki. — Prof. Dr. Inz. Wilhelm Bo-
rowicz: Obliczanie wytrzymalodei wirnikéw maszyn wirujacych. — Dr. Inz Stanistaw Oche-
duszko: Osobliwofci termodynamiczne przy wysokich ciénieniach. (Dokoficzenie). — Przeglad czaso-
pism technicznych. — Listy nadeslane do Redakcji. — Kronika techniczna. — Z sali odezytowej P.

T. P. — Sprawy Towarzystwa.

wCZASOPISMO TECHNICZNEX“ WYCHODZI 10-Go i 25-Go KAZDEGO MIESTACA.

Ceny ogloszen jednorazowych:
1), str. zl. 240; 1/, str. zl. 140

Adres Redakeji i Administracji:
Lwéw, ul. Zimorowicza 1. 9.

Przy ogloszeniach powtarzanych
udziela si¢ nastepujacych opustéw:

sty e 1= 80wt Gl BD Telefon Redakeji 226—60. Telefon 2-krotnie 109, 3-krotnie 12/,
o esdy g g it deg Redaktora 117—75. Konto P. K. O. 4- 16%, - 6- 20,
& 151,857. 10- 259, 12- 309/

Ogloszenia na miejscach specjal- 2 iy : ” P 7 0
nieregzerw owanych o 25%, drozgj. Dia Prenumerata w kraju: rocznie 18- 400, 24- 509/,

ogloszen o zaofiarowaniu lub poszu-
kiwaniu pracy opust 50%,.

zl. 32; kwartalnie zl. 8.
Cena pojedyrniczego zeszytu zl. 1-60.

Dla oglaszajacych sie stale, zmia-
ny w tekstach ogloszen sg bezplatne

Redaktor naczelny i odpow. Prof. Dr. Inz. W. Aulich.

Nakladem Pplskiego Tow. Politechnicznego we Lwowie.
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