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PrzemoOwienie inauguracyjne

J. M. Rektora Politechniki Lwowskiej, Prof. Dra Inz. Adolfa Joszta na uroczystosci
Inauguracji Roku Akademickiego 1936/37, w dniu 5 pazdziernika 1936 r.

Dostojne Zgromadzenie !

W dzisiejszym dniu rozpoczyna Uczelnia na-
sza uroczystym, dorocznym aktem inauguracji
ten nowy, a z kolei 92 rok swego akademickiego
zycia. Z duma i radoscia, pelni najlepszej na-
dziei i otuchy witamy w naszym domu poswie-
conym technicznej mysli i nauce reprezentan-
tow Wiadz, Instytucji i Spoleczenstwa, zebra-
nych tu w osobach najbardziej znakomitych
swych przedstawicieli, witamy Wszystkich Na-
szych Drogich Gosci, oraz tak liczny zastep mio-
dziezy, spieszacej pod naszym przewodnictwem
czerpa¢ u zrodel wiedzy sife intelektu na przy-
szte swe zyciowe zmagania. — Nauka cala,
a tym samym techniczne jej odgalezienia wy-
plywaja z najwiekszej giebi duszy narodu i tam
korzeniami swymi czerpia zywotne soki mocy
swej 1 sitly. Totez akt inauguracji akademickiej
uczelni to bynajmniej nie forma tylko uroczysta
bez wewnetrznej tresci, ale chwila glebokiego
skupienia, w ktorym Dostojni Przedstawiciele
catej spolecznosci maja moznos¢ wraz z gronem
naszym i rzesza miodziezy z bliska przyjrzecé sie
zyciu uczelni, jej smutnym i radosnym chwilom
w ostatnim akademickim roku, napelni¢ swe ser-
ca zywionymi przez nas na przysziosé¢ nadzie-
jami, zatroska¢ sie naszymi obawami. W ten
oto sposob w tej krotkiej uroczystej chwili wia-
za sie dalsze silne wezly laczace nasza szkole
z jej zrodiem, z dusza Narodu. '

Totez z prawdziwym wzruszeniem skiadam
serdeczne podziekowanie wszystkim obecnym,
catemu Dostojnemu Zgromadzeniu za sSwietnosc
i glebie nadana nasze] uroczystosci przez Zla-
skawe przybycie.

Goraco spiesze podziekowaé¢ J. E. Najprze-
wielebniejszemu Ksiedzu Biskupowi Drowi Eu-
geniuszowi Baziakowi za specjalng dla Szkoly
naszej laskawosé, za to, ze osobisScie nie szczedzac
trudu raczyl odprawi¢ uroczysta Msze Sw. za
powodzenie prac naszej Uczelni w jej nowym
roku akademickim.

Zanim przejde do dalszej czeSci mego prze-
mowienia winien jestem zaznaczyé, ze od lat
58-miu po raz pierwszy nie odbywa sie akt inau-
guracji roku w auli naszej szkoly, ale wyjatkowo
w tej tutaj giéwnej sali nowego budynku biblio-
teki. Mamy jednak nieplonna nadzieje, ze rok
nastepny da nam mozno$¢ umocnienia wigzan
auli i wprowadzenia na przyszia inauguracje
Drogich naszych Gosci w tradycja Szkoly naszej
usSwiecone mury.

; U wstepu do nowego akademickiego roku
wita nas radosny fakt. Oto znikngt z przed oczu
naszych koszmar szeregu lat. grozacy naszej
squle, naszemu miastu i catej naszej dzielnicy
kraju. Wydziat Rolniczo - Lasowy Politechniki
Lwowskiej decyzja Ministerstwa O$wiecenia zo-
s@al utwierdzony na swym macierzystym grun-
cle, otwarte zostaly wpisy na wszystkie lata jego
studiéow. Wsréd ciezkich bardzo przejsé, jakie
spadaly w ciagu lat na nasza ziemie Wschodniej
Ma_lopolski, przej$é, ktére uzyskaly nawet stra-
szliwe dla nas miano, staje sie decyzja ta mo-
mentem niezwykiej radosci. Stwierdzi¢ jednak
potrzeba, ze Lwéw i Ziemia jego ma wprawdzie
twarda moc wytrwania, ale ma tez i pelne, ludz-
kie, lwowskie serce, — serce umiejace na pa-
mie¢ mowe wdziecznosci. Z tego wiec miejsca
mam zaszczyt 1 radosé¢ gleboka zlozyé serdeczne
podzigkowanie Panu Ministrowi Wyznan Reli-
gijnych i O$wiecenia Publ. Prof. Drowi Woj-
ciechowi Swietostawskiemu, Panom Podsekreta-
rzom Stanu tegoz Ministerstwa Prof. Drowi
Joézefowi Ujejskiemu i Panu Jerzemu Ferek-
Bleszynskiemu za postanowienie to, utrzymujace
w naszej Szkole i na naszej ziemi te wazna tak
bardzo placéwke nauk rolniczych i lesnych.
Przy tej sposobnosci sktadam podziekowanie
i tym Instytucjom, Stowarzyszeniom i Osobom,
ktére w tej sprawie Szkole naszej pomoc Swa
usilng niejednokrotnie okazywaly i przyczynily
si¢ w ten sposob do uzyskania przychylnej dla
nas decyzji.

Zdac¢ sobie jednak nalezy sprawe z tego, zZe
w dalszej konsekwencji ustalenia Wydziatu Rol-
niczo - Lasowego lezy koniecznos$é zatarcia $la-
dow kilkuletniego zawieszenia nad Wydzialem
tym grozby zwiniecia, koniecznos$¢ zatem usunie-
cia hamulcéw jego rozwoju. Najwazniejsza z na-
lezacych tu spraw jest obsada wolnych katedr
na tym Wydziale — dla ktérej to rzeczy istnie-
jace bardzo przychylne stanowisko Witadzy re-
sortowej daje nam nadzieje pomysSlnego wy-
niku. Ostatnia ta kwestia obsady katedr jest
jednak réwniez bolaczka catej naszej Uczelni,
gdy zwazymy, ze na 71 katedr mamy 16, a wiec
23°/y nieobsadzonych. Liczba ta stanowi bardzo
powazny uszczerbek w rozwoju naszej Szkoty,
a' trudnosci stad wynikajace nie zawsze dadza
sie usunaé¢ przez zastepcze wyklady i éwiczenia.
Gdy u fundamentéw bowiem potegi i znaczenia
kazdego narodu i panstwa lezy dorobek jego
naukowy, gdy on takze — szczegélnie w tech-
nicznych dzialach stanowi podstawe jego obron-
nosci i zabezpieczenia, to brak obsady szeregu



360

Przemdwienie inanguracyjne

CZASOPISMO
TECHNICZNE

stanowisk profesorskich, wraz z brakiem szere-
gu zniesionych, lub nieprzyznanych naszej Szko-
le katedr obniza wybitnie skale naszych mozli-
wosci w tych dziedzinach w stosunku do zagra-
nicznych uczelni.

Istniejace natomiast Zaklady nasze i kate-
dry cierpig rowniez na wiele bolaczek utrudnia-
jacych ich prace. Gidéwnag z nich to tylokrotnie
poruszana tutaj sprawa braku pomieszczen
i plynace stad trudnosci lokalowe. Pomieszcze-
nia niektéorych katedr przedstawiaja obraz nie
tylko czego$s zupelnie niewystarczajacego, ale
wrecz czego$ smutnego. Jakze czestym jest np.
fakt, ze katedra zaopatrzona w jakie§ urzadze-
nia i aparaty nie ma miejsca na ich ustawienie
i zuzytkowanie. Najblizsza z tych potrzeb to bu-
dowa gmachu dla Wydzialu Mechanicznego,
ktorej realizacja zaspokoitaby najbardziej przy-
najmniej piekace nasze pod tym wzgledem po-
trzeby. Z géry juz zwracam sie do wszystkich
miarodajnych pod tym wzgledem Wiadz i In-
stytucji z goraca prosbg o poparcie usilowan
w tym wzgledzie czynionych przez sama Uczel-
nie, oraz przez Towarzystwo popierania budowy
tego gmachu specjalnie w tym celu zawiazane.
Jednakze i realizacja tego planu nie zdola jesz-
cze zaradzi¢ zlemu w przewaznej czesci. Z kolei
bowiem sa potrzeby dalsze i bardzo wazne,
wsrod nich przede wszystkim budowy gmachu
dla technologii chemicznych, by tam przez urza-
dzenie poélitechnicznej aparatury da¢ wilasciwa
podstawe tej galezi wiedzy technicznej i stwo-
rzyé europejskie warunki pracy badawczej i pe-
dagogicznej. W tym ostatnim zdaniu dotykam
dalszej trudnosci, jaka pietrzy sie przed oczy-
ma kazdego z kierownikéw naszych zakladow.
Niezwykle szybki rozwdj metod badawczych
i potrzebnej aparatury, pietrzacy si¢ z dnia na
dzien, z godziny niemal na godzine stos litera-
tury nauki czystej i technicznej, rozwijajacy sie
z ogromng szybkoscia postep pomocy dla pracy
pedagogicznej stawia nas profesoréw przy glo-
dowej szczuplosci dotacji w niezmiernie trudne
polozenie. Uzupelnienie bowiem zasobéw na-
szych pracowni chocby tylko w najwazniejsze
aparaty, ksiazki, czasopisma i inne srodki na-
ukowe staje sie wskutek tego z dniem kazdym
coraz trudniejsze. Trudnosci te znajdowaly je-
dnak i w ubieglym roku zrozumienie i ofiarna
reke wsrod szerokich sfer spoleczenstwa, dzieki
czemu uzyskaliSmy od wielu instytucji i 0s6bh
liczne subwencje pieniezne lub ofiary w postaci
aparatéw, maszyn, ksiazek i t.p. Za ofiary te
sktadam tu wszystkim ofiarodawcom gorace po-
dziekowanie.

Krétki ten przeglad daje nam moznos¢ po-
znaé¢ najwazniejsze trudnosei, jakie spotykamy
w Ueczelni naszej na drodze do jej celow. Mimo
nich jednak trwala dalej i w poprzednim roku
praca badawcza, praca tworcza, najwazniejszy
nasz cel, jaki mamy przed soba. Stokilkadziesiat
ogloszonych drugiem prac naukowych, szereg
dziel podrecznikowych i innych, oto dorobek
- roczny prac naszych profesoréw, docentéw i in-
nych wspélpracownikéw naukowych. Uczestnic-
two w zjazdach i kongresach krajowych i zagra-
nicznych, w referatach i wykladach poza zwy-

ktymi pracami uczelni, wspélpraca w bardzo
li‘cznych waznych dla kraju 1 panstwa przed-
sigwzigciach, stanowia dalsza znaczna rubryke
naszego dorobku naukowego i technicznego.

Politechnika nasza wrosta gleboko w zycie
Fechniczne kraju. Wiec tez zlaczone z nia byly
1nsty’tucje majace wysokie zadania spoleczne
i panstwowe. Wymieni¢ tu nalezy liczne prace
dokonywane przez Instytut Techniki Szybownic-
twa, Studium Lotnicze, Laboratorium Aerody-
namiczne, Laboratorium Budowlano - Drogowe,
Stacje Doswiadczalne, jak przede wszystkim wy-
bitnie sie rozwijajaca Stacje Mechaniczna, dalej
Stacje Ceramiczng, Chemiczno - Rolnicza, Fer-
mentacyjna i inne.

Osobnych sléw pare nalezy sie tu dziatal-
nosci naszej glownej biblioteki, w ktorej piek-
nym nowym gmachu sie znajdujemy, a ktora
obejmuje w tej chwili 34.586 dziel i czasopism
w ilosci 82.400 tomoéw, co stanowi najwiekszy
polski techniczny ksiegozbidr. 44 przeszio ty-
siecy wynosi liczba oséb, ktore pokryly tu swe
ksiazkowe zapotrzebowanie na blisko 71 tysiecy
toméw w ostatnim roku. Jednakze 11 i */» ty-
sigca zapotrzebowan nie mogla biblioteka po-
kryé, gdyz z powodu bardzo szczuplych dotacji
nie mozna nadazyé¢ w zakupach rosnacej lawi-
nowo Swiatowej technicznej literatury. Starania
o nadzwyczajne kredyty dla tych rosnacych,
a bolesnych niedoboréw nie daly dotychczas po-
zadanego rezultatu.

Wymienié¢ musze w dalszym ciggu niektére
wazniejsze zmiany osobowe, jakie zaszly w roku
ubieglym w naszej Uczelni.

I tak:

Em. zwycz. prof. Dr Wawrzyniec Teisseyre
zostal mianowany profesorem honorowym na-
szej Politechniki. Nadto wystapila Politechnika
z wnioskiem o mianowanie profesorem honoro-
wym em. profesora Inz. Juliana Fabianskiego.

H-ciu profesorow nadzwyczajnych zostalo
mianowanych zwyczajnymi, a mianowicie:

Inz. Dr Stanistaw Brzozowski profesorem
zwyczajnym teorii budowy mostow,

Dr Wilhelm Borowicz profesorem zwyczaj-
nym budowy maszyn i turbin parowych,

Dr Dezydery Szymkiewicz profesorem zwy-
czajnym botaniki ogélnej i fizjologii roslin,

Inz. Dr Tadeusz Malarski profesorem zwy-
czajnym fizyki, i

Dr Wiktor Jakéb zwyczajnym profesorem
chemii nieorganicznej.

7Z nowych mianowan wymieni¢ nalezy, ze

Inz. Kazimierz Bartoszewicz zostal zamiano-
wany profesorem nadzwyczajnym budownictwa
ogélnego na Wydziale Architektury, a Inz Dr
Witold Aulich nadzwyczajnym profesorem ma-
szynoznawstwa na Wydziale mechanicznym.

Wskutek zamianowania profesorem Politech-
niki Warszawskiej opuscil nasza Uczelnig¢ pro-
fesor inzynier Dr Stefan Bryla. Katedre te na
Wydziale Inzynierii objal prof Dr Adam Ku-
ryllo z Wrydziatu Architektonicznego.

Liczba docentéw habilitowanych wynosi obeg—
nie 19-tu, gdyz przybyly w tym roku dwie habi-
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litacje, a- mianowicie P. Inz. Franciszka Wasil-
kowskiego z budownictwa zelaznego i P. Inz
Dra Stanistawa Ocheduszki z technicznej nauki
o cieple.

Osobno dalej musze tu przytoczy¢é wazne
i cenne dla nas zdarzenie, ze w roku ubieglym
nadafa Politechnika na wniosek Rady Wydzialu
Mechanicznego naJwyzszq godnosc¢ jakag rozpo-
rzadza, a mianowicie doktorat honorowy P. Inz.
Zdzislawowi Rauszerowi, dyrektorowi Glowne-
go Urzedu Miar w Warszawie za caloksztalt
Jego dotychczasowej dziatalnosci naukowej.

Rok ubiegly jednak, a juz i pierwsze dni ro-
ku obecnego zaznaczyly sie takze bardzo smutna
karta w dziejach naszej Uczelni, ktora przez
Smieré¢ bardzo ciezkie poniosta straty.

W lutym tego roku zmarl . p. Inz. Wiady-
staw Wojtan, zwyczajny profesor miernictwa na
Wydziale Inzynierii lad. i wodn., autor licznych
prac naukowych z dziedziny miernictwa, szere-
gu projektow regulacji miast w Matopolsce i na-
szego miasta, znakomity profesor, pracownik
niestrudzony.

W tymze miesiacu zakonczyl zycie §. p. Dr
Kazimierz Olearski, emerytowany zwyczajny
profesor fizyki, wybitny badacz, byly rektor na-
szej Uczelni.

W maju zmar! Smiercia przedwczesna §. p.
Dr Inz. Jan {fopuszanski, zwyczajny profesor
budownictwa wodnego na Wydziale Inzynierii,
byly minister robét publicznych, autor szeregu
prac naukowych, tworca licznych projektéow bu-
dowli, Swietny pedagog i nauczyciel.

W lipcu zmart §.p. Dr Placyd Dziwinski,
profesor honorowy, emerytowany zwyczajny
profesor matematyki, znakomity autor sSwietnych
podrecznikow, ukochany przez miodziez, wycho-
wawca dwu pokolen inzynierdéw.

We wrzesniu dalej ulegi ciezkiej chorobie

S.p. Dr Czeslaw Reczynski, zwyczajny profesor

fizyki na Wydziale Chemicznym, wysokiej skali
tworca eksperymentalnych naukowych prac.

W listopadzie 1935 r. zmarl S. p. Dr Franci-
szek Tomanek, profesor wyzszej Szkoly Handlu
Zagranicznego we Lwowie, a diugoletni zaslu-
zony wykladowca ksiegowosci w naszej Szkole.

W sierpniu b. r. zmart dlugoletni i zaslu-
zony adjunkt Katedry Chemii nieorganicznej
S. p. Inz. Wlodzimierz Baczynski, we wrzesniu
za$ S. p. Tadeusz Milan, miodszy asystent naszej
Politechniki.

Smieré obfite zebrala zniwo i wielkie uczy-
nita luki naszej Uczelni, ktora z wdziecznoscia
i z,zalem wspominac¢ bedzie zmariych imiona.

Czesé Ich pamieci !

W dalszym ciagu pozwole sobie zilustrowac
kilku liczbami koniecznymi pedagogiczna dzia-
falnos¢ naszej Szkoly. W pélroczu zimowym
roku sprawozdawczego bylo zapisanych ogélem
2248, a w letnim 2148 studentéw. Liczba dru-
giego polrocza jest nizsza ze wzgledu na wy-
dzialy o 9 poiroczach, konczace studia obowiaz-
kowe zatem w polowie roku. Niestety w poréw-
naniu z rokiem 1934/35 z liczba studentéw 2527
widzimy znéw spadek ilosci studentéw (o 279)
i to spowodowany nie tylko brakiem 2-u pierw-

szych lat oddziatu lasowego, na ktéry byly wpi-
Sy zawieszone, ale majacy za przyczyne giéwna
wysokos¢ oplat, ktéra bardzo wielu rodzicom
i licznym rzeczom miodziezy nie dozwalala na
rozpoczecie, a nawet dokoriczenie juz rozpocze-
tych studiéw. Zjawisko to idzie naturalnie po
linii zmniejszenia tak zwanej ,hyperprodukeji
inteligencji®, jednakze hasio to moze by¢ we-
dtug mego zdania tylko idea przewodnia naj-
glebszych doléw kryzysu, skoro nardd z tru-
dnoscia tylko wyrzec sie moze produkowania

_ inteligencji i skoro obecnie juz w niektérych

odfamach inzynierskich zawodéw powstaja per-
sonalne niedobory nie dajace sie uzupelinié
z braku nowego narybku.

Egzamin dyplomowy inzynierski ztozyto
w roku 1935/36 317 oséb, a 6 os6b z posréd daw-
nych shluchaczy zwinietego juz Wrydziatu ogél-
nego uzyskafo magisterium grupy matematycz-
nej. Nadto nostryfikowano 4 zagraniczne inzy-
nierskie dyplomy.

Stopien doktora nauk technicznych uzyskalo
7-miu kandydatow, a to po 2 na Wydziatach:
Inzynierii 1. i w., Chemicznym i Rolniczo - La-
sowym, jeden za$ na Wrydziale Mechanicznym.

W obrebie naukowego programu odbyio sie
caly szereg wycieczek dla zwiedzenia naukowo
i technicznie waznych objektéw w Polsce, a nad-
to wycieczki zagraniczne: studentow sekcji lot-
niczej do Wioch i studentéw wydziatu Inzynierii
do Niemiec.

Poza tym korzystali studenci z duzego sze-
regu praktyk wakacyjnych przydzielonych przez
Ministerstwo W. R. i O. P. lub tez uzyskiwanych
przez stowarzyszenia akademickie.

Wiszystkim Wladzom, Instytuc;om i Osobom,
ktére w sprawie wycieczek i praktvk przycho-
dzity z pomoca naszej Szkole i jej Mlodziezy
wyrazam tu serdeczne podziekowanie.

Na terenie Szkoly funkcjonuja dalej liczne
stowarzyszenia. Naleza tu nastepujace: Spoi-
dzielcze Stowarzyszenie Mieszkaniowe Profeso-
row P. L., Kolo Pan Zon Profesoréw P.L., roz-
wijajace zywa czynnosé filantropijna i kultural-
na, Stowarzyszenie Asystentéow P. L. i Towarzy-
stwo Wzajemnej Pomocy Pracownikéw Admini-
nistracyjnych P. L.

Mlodziez nasza wykazuje szybki ruch. orga-
nizacyjny i posiada oprécz ,,Spéidzielni Studen-
tow P. L.“ 24 stowarzyszen akademickich, z cze-
g0 3 samopomocowe z najstarszym i najliczniej-
szym Bratniag Pomoca Studentéw P. L. na czele.

Mlodziez nasza korzystala z calego szeregu
pomocy materialnych. Do tych zaliczyé nalezy
szereg stypendiéw panstwowych, samorzadowych
i innyech w kwocie tacznej okolo 160.000 ziotych,
oraz z zasitkéw doraznych. Niestety wszystkie
te kwoty w stosunku do potrzeb Milodziezy
(2400 os6b) ciagle niewystarczajace, czego do-
wodem sa choéby tylko bardzo duze zaleglo-
Sci w oplatach roku sprawozdawczego. Oprocz
pomocy i stypendiow uzyskiwanych niejako
z urzedu, oraz z rozmaitych fundacji, w tej
liczbie takze 2 fundacji bedacych w rozporza-
dzeniu Politechniki, caly szereg osob i instytu-
cji prywatnych zXozyto oflary na rzecz nieza-
moznej miodziezy. %
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Wszystkim tym ofiarodawcom skiadam tu
glebokie podziekowanie.

W ten sposéb wyczerpaibym ogélne sprawo-
zdanie za rok 1935/36, z tem, ze bardziej szcze-
g6towe dane znajduja sie w drukowanym pro-
gramie naszej Szkoly na rok 1936/37.

Dalsze me slowa skierowaé pragna do Mio-
dziezy wkraczajacej w nasze mury na nowy
akademicki rok, w szczegélnosci zas do Was
miodzi przyjaciele, ktorzy po raz pierwszy prze-
stepujecie progi naszej Uczelni. Witam Was tu
jak najserdeczniej, ale winienem tez da¢c Wam
wskazéwki na tej nowej Waszej drodze: Celem
Uczelni jest odnalezé wsrod Waszych rzesz te
jednostki, ktére natura sama obdarzyla Boza
iskrg tworczosci i rozdmuchaé, wyksztalcic
w nich plomien talentu i wiedzy, by mogli dalej
is¢ swymi badaniami i rozswietlac mroki nie-
znanego. Tych wyjatkowych uzdolnien zagubic¢
nam nie wolno. Calej za$ rzeszy studentéw ma
daé Szkola nasza inzynierskie wyksztalcenie
i wiedze praktyczna na dalsze jej losy i zyciowa
droge. Znajdziecie tutaj te wiedze, spotkacie tu
zawsze dobra wole nauczania i gorace serca pro-
fesorow. Z drugiej jednak strony pamieta¢ mu-
sicie o Waszym wiasnym do tych spraw sto-
sunku. Pamietam, kiedy z tego miejsca za cza-
sow niewoli rektorowie, czcigodni poprzednicy
moi, ze 1zami wzruszenia witali nasza mlodziez
z za kordonoéw. O wielez szczeSliwsi od tamtej
mlodziezy jestescie Wy, co nie znacie niewoli.
Lecz gdy ich $wietym, spelnionym przez nich
obowiazkiem byla walka o zrzucenie zaboru, to

Inz. B. TRAKALO

na Was ciazy rowniez Swiety obowiazek utrzy-
mania odzyskanej wolnosci przez pozyskanie do-
brej wiedzy tak dla pracy pokojowej, jak i dla
obrony.

Winienem jest dalej da¢é Wam ostrzezenie,
ze studia techniczne sa dlugie i trudne, a ci co
tu do studiéw zostali dopuszczeni wstepuja za-
miast innych kolegéw. To za$S obowiazuje!
Obowiazuje do usilnej pracy na studiach, lub do
ustapienia miejsca od razu od poczatku tym,
ktorzy z braku miejsc wej$sé nie mogli. Nie
wolno tedy pustym zostawiaé miejsca swojego.

I jeszcze jedno! Okres Waszej bytnosci
w Uczelni wyzszej to nie tylko czas akademickiej
nauki. To w zZyciu Waszym czas ksztaltowania
sie charakteru czlowieka, obywatela, cztonka
spoleczenstwa. Tu musicie zdobyé hart ducha,
bez ktérego inzynier nie moze byé dobrym inzy-
nierem. Nie wystarczy Wam u nas uczyé sie
tylko dla uzyskania patentu, bo za to kiedys
zemscitoby sie na Was zycie samo. Nie wy-
starczy tez posiasé tutaj sama wiedze, bo ona
bez charakteru mocnego i bez czujacego serca
i woli silnej bedzie martwa litera. Musicie stwo-
rzy¢ w sobie twierdze wielkiego Swietego Idealu,
by w dusze Wasza nie wtargnal bezrzad — naj-
wiekszy ludzkiej duszy wrég i nieprzyjaciel.
U wrét nowego roku w Szkole skladam Wam
serdeczne zyczenia takiej wilasnie najlepszej pra-
cy i jak najlepszych jej wynikéw dla dobra Na-
rodu, Ojczyzny i Panstwa naszego.

Z tym tez zyczeniem otwieram w Imie Boze
92 naszej Szkoly rok akademicki 1936/37 na
chwale i pozytek Polskiej Nauki !

Teoria calkowa parcia ziemi.

1. Wstep.

Poréwnajmy ze soba dwa przypadki, przed-
stawione na rye. 1 i rye. 2, a mianowicie: Na
ryc. 1 mur oporowy AB o wysokosci hk, nachy-
lony do poziomu w strone ziemi pod katem e,
podpiera ziemi¢ ABDC bez spéjnosci, sypka
o kacie tarcia ¢. Ziemia wywiera na mur parcie
P. Wielkos$¢é tego parcia dotychczasowymi me-
todami obliczaja zasadniczo w ten sposob, ze
wynajduje sie taki klin odiamu ziemi 4BDA,
ktéry wywieraltby na mur jak najwieksze parcie.
Ten klin jest od strony ziemi ograniczony plasz-
czyzna odlamu AD i jest pojmowany nie jako
cialo sypkie, jakim jest w rzeczywistosci, lecz
jako cialo zwiezte, majace z ziemia wzdiuz
plaszczyzny odiamu kat tarcia ¢ a z murem —
kat tarcia d. Stowem przyjmuje sie, ze na mur
wywiera parcie tylko klin odfamu ABD a ziemia
BDC A miedzy plaszczyzng odtamu a stokiem na-
turalnym zadnego parcia na mur nie okazuje
tak, jak gdyby wecale nie istniafa.

Czy to zalozenie odpowiada (przynajmniej
w pewnym przyblizeniu) rzeczywistosci ? Prze-
ciez gdyby mur z polozenia AB zostal przenie-
siony w plaszczyzne odlamu AD, wéwczas on

takze doznawalby cisnienia od ziemi ADC, co
dowodzi, ze klin ziemi ABD doznaje ci$nienia
od ziemi ADC, wobec czego ten klin ziemi dla
rownowagi swojej musi doznawac takiego sa-

C

Ryc. 1.

mego ciSnienia i od muru, a zatem mur 4B
musi reagowaé nie tylko na dziatanie klina ziemi
ABD, lecz takze i na dziatanie ziemi ADC. Gdy-
by tak nie bylo, wéwczas mur AB doznawaiby
takiego samego parcia P jak i w przypadku,
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pokazanym na ryc. 2 — mianowicie: Ziemie
ADC miedzy plaszczyzng odtamu a stokiem na-
turalnym zastapmy cialem zwiezlem, np. mu-
rem; klin ziemi 4BD zastapmy klinem o takich
samych wymiarach, lecz z ciala zwiezlego o ta-
kim samym ciezarze, przy czym uzyty klin
zwiezly niech ma z murem nowym 4D kat tar-
cia taki sam, jak ziemia, t.j. kat ¢, a z murem
oporowym AB kat tarcia 6, t.j. taki sam, jaki
ma ziemia z murem; wowczas taki mur AD nie
bedzie okazywal zadnego parcia akcyjnego na
klin zwiezly ABD a tym samym od strony muru
oporowego AB nie bedzie potrzebne zadne inne
oddzialywanie procz tego, jakie bedzie niezbedne
tylko dla zrownowazenia dziatania klina zwie-
ztego ABD.

¢

Ryc. 2.

Wiec powyzsze dwa wypadki w istocie sa
zupelnie rézne i w tych obu wypadkach mur
oporowy nie bedzie doznawal jednego i tego
samego cisnienia od ziemi sypkiej co i od ciala
zwieztego. A zatem przyjete zalozenie dla obli-
czenia parcia ziemi jest tak dalekie od rzeczy-
wistosci, jak np. jest przyjecie przegibowe we-
z16w w obliczeniach kratownicy w pretach krot-
kich, polaczonych ze soba duzymi blachami we-
ziowymi.

Nie mozna sie dziwi¢, ze wyniki obliczen
parcia ziemi dotychczasowymi metodami sa
w niektérych wypadkach niezgodne z rzeczywi-
sto$cia, a nawet niedorzeczne, jesli podstawowe
zalozenie obliczenia nie odpowiada zupeinie
faktom natury.

Stabe strony teorii parcia ziemi opartej
o klin odtamu dreczyly mnie od samego poczat-
ku mego zapoznania sie z ta teoria. Aby miec
odpowiedz zadowalniajaca (przynajmniej przed
samym soba), postanowilem przeprowadzi¢ obli-
czenie parcia ziemi na zasadzie badania parcia
kazdego elementu ziemi nieskonczenie malego.
Parcia poszczegélnych elementéw ziemi ze soba
sumuje (catkuje) i dlatego temu dzialowi pracy
nadaje tytul: ,Teoria calkowa parcia ziemi‘.

Dla uproszezenia rachunku przyjmuje cigzar
gatunkowy ziemi réwny jednostce oraz dlugosc
(kierunek prostopadly do plaszezyzny rysunku)
bryly badanej ziemi przyjmuje réwniez rowna
jednostce, wobec czego powyzszych obu wielkosci
w obliczeniach nie bede uzywal i takze o mnich
wspominaé¢ wiecej nie bede.

Nie bede réwniez omawial tych zajeé, kto-
rych dotychczasowe znaczenie pozostaje w tej
pracy bez zmiany.

2. Oznaczenie powierzchni oporowej,
naziomu. Parcie liniowe; sposoby obliczania
parcia.

Na ryec. 3 mamy powierzchnie oporowa 0AG,
naziom GGDC i stok naturalny OC o kacie zesypu
(tarcia) ¢. Dla oznaczenia powierzchni oporo-
wej, naziomu oraz dowolnego punktu (ezyli pro-
st(?j prostopadtej do plaszczyzny rysunku) zie-
mi przyjeto osie spoirzednych x i y, przecina-
jace sie prostopadle w punkcie 0. Niech poloze-
nie powierzchni oporowej OG bedzie oznaczone
przez y = F(y), to jest przez pewna funkcje |
zmiennej x lub przez pewna funkcje F' zmiennej
¥, przyblizajacej wartos¢ w granicach od =0
x:=a lub od y:=o0 do y—h, przy czym f(a)=
=h jest wysokosSciag powierzchni oporowej. Na-
tomiast powierzchnia naziomu GDC niech be-
dzie oznaczona przez y = @(z) lub przez a=
= @ (y), to jest przez inna funkcje zmiennej
x lub przez funkcje @ zmiennej y, przybiera-
jacej warto$ci w granicach od x=a do x—

PrzZy czym
bitg 0i=1i(D). ik v . Tl)

: Na powierzchnie oporowa OG wywiera par-
cie kazdy element ku ziemi, znajdujacy sie nad
stokiem naturalnym OC, natomiast element zie-
Ir}i znajdujacy sie pod stokiem naturalnym OC
nie wplywa na wspomniana powierzchnie opo-
rowa. Podobnie na cze$¢ gérna AG powierzchni
oporowej wplywaja tylko czeSci ziemi AGDA,
znajdujacej sie nad stokiem naturalnym AD.
Innemi slowy: na krawedz (przekrdj) pozioma
A powierzchni oporowej wywiera cisnienie kaz-
dy element ziemi polozony w obrebie powierzch-
ni AGDA.

Na powierzchnie oporowa OAG mozna obli-
czaé parcie ziemi 0AGDCO jako wypadkowe, lub
jako ciagle, rozlozone wediug figury parcia na
caltej wysokosci powierzchni oporowej. Figura
parcia w kazdej wysokosci powierzchni oporo-
wej ma pewna szeroko$é, zalezna od wielkosci
parcia jednostkowego na tej wysokosci. Wspom-
niana szeroko$¢ figury parcia bede nazywal
parciem liniowym, gdyz jest ona par-
ciem, przypadajacym na jedna prosta pozioma
na powierzchni oporowej, podobnie jak parciem
jednostkowym powierzchni oporowej jest parcie,
przypadajace na jednostke wysokosci tejze po-
wierzchni (lub na jednostke, mierzona w innym
kierunku).

W istocie parciem (sita) ciaglym jest parcie
liniowe a nie parcie jednostkowe.

Sposéb  obliczania parcia ziemi na po-
wierzchnie oporowa moze by¢ dwojaki: pierw-
szy, palegajacy na tym, ze obliczamy parcie kaz-
dego elementu ziemi na cala powierzchnie opo-
rowa i nastepnie te parcia elementarne sumuje-
my (calkujemy) lub drugi, obejmujacy oblicze-
nie parcia liniowego kazdego elementu na jeden
przekréj poziomy powierzchni oporowej z tem,
ze nastepnie te parcia liniowe sumujemy na ca-



3b4 Trakato:

Teoria calkowa parcia ziemi.

CZASOPISMO
TECHNICZNE

fej wysokosci powierzchni oporowej, czyli ze
obliczamy powierzchnie figury parcia.

*q

sta E powierzchnie oporowa na czesé gorna EG,
na ktéorag wymieniony element nie wywiera za-

e e ]

4 ;

111198 x|

J)O G b i
_Ryc..?.

Ktorym sposobem mamy postugiwac sie przy
obliczaniu parcia, to zalezy od wielu okoliczno-
Seci, jak: od ksztaltu powierzchni oporowej (czy
jest ona plaska, tamana lub krzywa), od jakosci
naziomu, od celu obliczania i t. d. W kazdym ra-
zie nalezy obieraé¢ ten sposob, ktérym zamie-
rzone obliczenie da sie fatwiej wykonac.

3. Parcie sypkie.

Checac oblicza¢ parcie ziemi sposobem dru-
gim, t. j. obliczajac parcie liniowe (szerokosé¢ fi-
gury parcia) w dowolnej wysokosci powierzchni
oporowej, obieramy na powierzchni oporowej
dowolny punkt (prosta pozioma) 4 o spoéirzed-
nych w i 2, ryc. 3, przy czym

z2=f(w).

Stycezna do powierzchni oporowej w punkcie
obranym 4 ma kat @ nachylenia do poziomu,
przy czym

af(z)
t = . R Tr )
ga > )

T=w

7 punktu A4 kreslimy stok naturalny AD,
nad ktérym obieramy dowolny element ziemi,
ktérego srodkiem niech bedzie punkt P o spoi-
rzednych x i ¥ o podstawie poziomej dx i 0 wy-
sokosci dy, przy czym niech bedzie:

dy=dz.tge, . . . . 3

aby bryla parcia elementu ziemi byla tréjkatem
(graniastostupem) prostokatnym FHI.

Stok naturalny PE, poprowadzony przez
srodek P obranego elementu ziemi, podzieli pro-

dnego wplywu i na cze$¢ dolng EO, na ktéra
tenze element okazuje pewne parcie liniowe réz-
ne w roéznych wysokosiach powierzchni oporo-
wej OF.

Przyjmijmy na chwile, ze w calej bryle zie-
mi tylko obrany element jest wazka ziemia,
a wszystkie inne elementy poza obranym sa
niewazkie, lecz posiadajace wszystkie pozostate
wilasnosci ziemi; te elementy sa niejako osrod-
kiem, w ktérym obrany element jest zawieszony
i przez ktéry przekazuje na dél swe dziatanie
we wszystkich kierunkach, nachylonych do po-
z%omu pod katem & o wartosciach od kata tar-
cia ¢ do kata @, przy czym kat @ moze przybie-
ra¢ wartosci od kata ¢ do kata m—e.

Dla przejrzystosci obrany element FHIK
przerysowano w powiekszeniu na rye. 4. Po-
wyzszy element ziemi o ciezarze dx dy jest cia-
tem sypkim o kacie tarcia @, bez spdjnosci i dla-
tego wywiera parcie na Sciane FH (bryla FHIF)
oraz ciSnienie na podstawe FK (cala bryla
FHIK), przy czym druga S$ciana pionowa KI
doznaje takiego samego parcia jak i sciana FH.
Caly element ziemi doznaje od otaczajacego
osrodka takiego samego przeciwdzialania i dla-
tego pozostaje w réwnowadze. Jasnem jest, ze
parcie na Sciane pionowa FH jest rozlozone we-
dtug tréjkata F, FH i ma kierunek nachylony
do normalnej wspomnianej S$ciany pod katem
tarcia elementu ziemi z ta Sciana, t.j. pod ka-
tem @, gdyz element ziemi wskutek swego cie-
zaru usituje poruszyé sie na dot po plaszezyznie
FH stalego osrodka oporowego, podobnie jak
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sie ma sprawa z kierunkiem ' parcia ziemi na
mur oporowy. Tym samym powyzszy kierunek
jest réwnolegly do stoku naturalnego elementu
ziemi. (Oczywiscie, ze tutaj moznaby poczynic
inne zalozenia co do kierunku powyzszego par-
cia, lecz to nie wplyneloby zasadniczo na wynik
obliczen parcia ziemi; te zalozenia mogiyby spo-
wodowaé tylko pewne réznice w szczegélowych
wartosciach wynikéw obliczen. Jednakowoz tym
sie nie nalezy przejmowaé, gdyz prawdziwosc
wynikéw obliczen ,zabezpieczam® spé6lczynni-
kiem ,,pewnosci®). Niech tréjkat F, FH figury
parcia na S$ciane FH ma podstawe FF,= oy,
nachylona do poziomu pod katem ¢, wéwczas
parcie dS na $ciane FH (mierzone w kierunku
rownoleglym do stoku naturalnego):

ds— ‘ﬁg?g—c"s‘f S B 1
lub po uwzglednieniu réwnania 3):
dS=%dz.th.cosp=?—3‘da:sing. . b
- X——=
CH

%
%

X

‘Wobe¢ nieskonczenie malego wymiaru scia-
ny FH wzgledem innych wymiaréw skonczo
nych calej ziemi przyjeto w dalszym Iliczeniu
kierunek sily dS nie przez Srodek ciezkosci troj-
kata F, FH, lecz w podstawie tego trojkata, t.j.
na stoku naturalnym FE. (Powyzsze przyjecie
dla uproszczenia rachunku nie odstepuje od Sci-
stoSci matematycznej; tutaj tego odstepstwa nie
bytoby i wtedy, gdyby wymiary elementu ziemi
byly nawet skonczone, gdyz suma sif réwnole-
glych nie zalezy od polozenia kierunkéw tych
sit). Parcie dS na Scianke pionowa elementu
jest spowodowane oprocz ciezaru takze sypkoscia
elementu. Gdyby element ziemi nie byl zlozony
z czastek sypkich, wéwczas powyzszego parcia
nie byloby; dlatego powyzsze parcie, w celu la-
twego porozumiewania si¢, nazywam par-
ciem sypkim. i

Parcie sypkie dS przypada na wysokosé dy
a mierzone jest w kierunku réownolegiym do sto-

ku naturalnego; parcie sypkie przypadajace na
jedna pozioma krawedz, czyli parcie liniowe
sypkie — przypadajace na jednostke kierunku
pionowego a mierzone w kierunku rownolegtym
do stoku naturalnego — wynosi, przy uwzgled-
nieniu wzoru 4):
drnS _mese
dy 2
Jak wida¢, parcie sypkie liniowe, pochodzace
od jednego elementu ziemi, rozchodzi sie tylko
w jednym kierunku w plaszczyznie stoku natu-
ralnego i na powierzchnie oporowa dziala pro-
stopadle do jednej jej prostej poziomej E, leza-
cej w plaszezyznie stoku naturalnego tego ele-
mentu; nie wplywa ono na inne proste (prze-
kroje) powierzchni oporowej (i wogéle na wszel-
kie inne proste), lezace poza plaszczyzna stoku
naturalnego elementu.

6)

Jesli teraz chodzi o nasza pozioma prosta A
na powierzchni oporowej, to na nig dziala par-
cie sypkie tylko tych elementéw ziemi, ktérych
$rodki ciezkosci znajduja sie w - plaszczyznie
stoku naturalnego, przechodzacego przez prosta
A, wiec w naszym wypadku — w plaszczyznie
AD (ryc. 3, elementy o §rodkach P;, Piys, Pigs,
P git. d). ‘

Parcie sypkie dS obranego elementu na ryc.
4 rozt6zmy na skladowa pozioma

as, = d.S’sing=f‘—dch(i‘g cos o= %dy.cos” 0

i na skladowa pionowa:

dS;= dSsin o= a—‘di;cﬁ—g sin p= 921 dy sin pcos .

Na podstawie réwnania 3) jest:
dS,=%ldz.sin’ Ot ol el

Element ziemi pozostaje w réwnowadze ze
wzgledu na przesuniecie w kierunku poziomym,
gdyz na jego obie pionowe Scianki FH i KL oSro-
dek reaguje z taka sama sita pozioma dSi.
(Tréjkata parcia na §cianke KI nie nakreslono).

4. Cisnienie na podstawe elementu ziemi.

Oprécz parcia sypkiego na S$cianki pionowe
element ziemi wywiera jeszcze ci$nienie dG na
swoja podstawe pozioma FK. Owe cisnienie jest
spowodowane ciezarem dx .dy elementu i jest
zalezne od kata tarcia $cianek bocznych (pio-
nowych) elementu z otaczajacym go osrodkiem,
czyli od kata tarcia ¢ ziemi.

Jaki jest rozklad ciSnienia na podstawe ele-
mentu ? Otz ciSnienie pionowe, posuwajac sie
od podstawy elementu wglab, rozchodzi si¢ na

- boki malejac stopniowo tak, ze ono na stoku na-

turalnym elementu musi zanikaé¢ zupelnie, gdyz

-jego wecale juz niema zaraz bezposrednio nad
tym stokiem. Z tego wnioskuje, ze rozklad ci-

$nienia pionowego na podstawe elementu musi

‘bvé taki, aby na skraju podstawy elementu to

ci$nienie wynosito O i zwrastalo w miare posu-
wania sie ku $rodkowi podstawy elementu. Za-
tem ten rozklad nie moze by¢ jednostajnym, to
znaczy, wedlug prostokata. Rozklad tréjkatny
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odpowiadalby ciSnieniem na skraju podstawy
elementu, lecz po $rodku tej podstawy byloby za-
famanie ciagtosei rozkladu, co trudno przypu-
Scié. Zatem rozklad wedlug tréjkata jest takze
nieprawdopodobny. Rozkiad wediug poétkola jest
niemozliwy, gdyz konstrukcja kola o danej po-
wierzchni i danej Srednicy jest niemozliwa; nie
mozna tez przypusci¢ rozkladu wedlug odcinka
kotowego z tego wzgledu, ze przy danej cieciwie
i danej powierzchni ten odcinek kola mogthy
wypasé wiekszy od poétkola, co jest z istoty rze-
czy niedopuszczalne. To samo odnosi sie po-
czesci 1 do elipsy. Hiperbola natomiast nie jest
okreslona przez cieciwe i powierzchnie, przeto
tutaj takze musi odpasé. Powyzszym zadaniom
moze zado$¢ uczyni¢ tylko linia paraboliczna,
przeto powiadam, ze rozklad -ciSnienia piono-
wego elementu ziemi na jego podstawe jest (naj-
prawdopodobniej) paraboliczny wedtug paraboli
FF:K na ryc. 4.

Niech liniowe ciSnienie pionowe po srodku
podstawy elementu ziemi wynosi P, Ty=0,
a w przekroju N podstawy, oddalonym od $rod-
ka P: podstawy o A4, niech bedzie liniowe ci-
Snienie pionowe o0, wowczas rownanie paraboli
bedzie (pomijajac tatwe \\gggowadzenie):

0 = 0, l—d_a;g ~
Z ryc. 4 mamy: "
A= %cot &= dz.?lgg cot g,

gdzie € jest katem nachylenia do poziomu pro-
stej P4 a dy wyeliminowano na podstawie
row. 3) wobec czego:4 ;
dz
a | R Lt e SR 2
o 0'0( a4 tg? o cot e),
czyli:
0 =0,(1—tg?0 cot®e). . . . 8
Cisnienie elementu ziemi na jego podstawe
rowna sie powierzchni paraboli FF.K =dG
a zatem: 9
dG=?aodz. S EALLETID)
Dla réwnowagi elementu ze wzgledu na prze-
suniecie w kierunku pionowym musi zachodzié

zwiazek:
2dS; +dG=dzx.dy
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czyli na podstawie row. 7) i 9):
2%dz.sin29+—;—aodz=dz.dy lub

30,sin%9 + 20, = 3 dy. S (0))

Parcie liniowe o, i 6, pozostaja ze soba
w pewnym zwiazku zaleznym w pierwszym rze-
dzie od kata tarcia sypkiego materiatu. Jedli te
parcia przenosza sie na powierzchnie oporowa,
to stosunek ich wielkosSci jest zalezny takze i od
kata nachylenia do poziomu powierzchni opo-
rowej. Niech ten zwiazek bedzie wyrazony w po-
staci:

A, Vs R et i)
przy czym 4 bedzie jakas funkcja % kata tar-
cia ¢ 1 ewentualnie kata nachylenia do poziomu
powierzchni oporowej @, czyli bedzie:

i=v(g, a) . 12)
Z réwnan 8), 10) i 11 mamy:
320,sin?9 4+ 20, =3dy lub:
3dy
%= 5 37smio 222
3idy ,
%= 913 2sin%e S
3d
(] =2—+3,l_ginTg (1—tg®pcot?e). 15)

Calkowite ci$nienie pionowe na podstawe

elementu ziemi jest [na podstawie réwnania 9)
i 13)]:
2 3dy 2dzdy

dG= —. : .dr= : g

3 "24+3sin%p Y 243 sin%p 18)
Na podstawie réwnania 14) otrzymujemy

z réw. 5) parcie sypkie elementu ziemi, przypa-

dajace na wysokosé dy:

3idy
48— B RamIgD
_ 3Adz.dy sin
~ 2(2+31sin?y) °

Parcie liniowe sypkie przypadajace na kie-
runek pionowy:

dz.sing =

5= 1)

34dz.sing

(Czes¢ doswiadczalna).
(Dokoniczenie).

Po tym teoretycznym przygotowaniu przy-
stepujemy do omdwienia wynikéw pomiaréw.
Calosé wlasciwych badan obejmuje 5 réznych
punktéw, a mianowicie wydatek sprezarki me-
todg Gramberga wyznaczono przy :

1. objetosei zbiornika Vy,=4,242 m?, obrotach
sprezarki » = 103 P|min. 1 cis$nieniu tloczenia
p: = 3,94 ain;

as
Yo gy TRETI e st 18)
(C. d. n.)
zbiornika.

2. Vo=4,242 n= T4 i p.=—3894;
s8yke s W, n=102 i p,=3,82;
47 = n=—N7b 1 =3 89
6. V,=182 2=—102 i p,— 888

Nalezy zauwazyé, ze kazdy punkt badan
byl trzykrotnie powtarzany oraz, Ze ponize]
podane wyniki opieraja si¢ na $rednich z war-
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" Zestawienie I
wynikéw pomiarowych i obliczen dla 1. punktu badan wydatku sprezarki
metodg Gramberga. ]

Nr| Az Az, @ |(G—o| @ | Aq., G; T, Q"
I o 111 v v 7 Lo e 8 B i 1 bt X
1| 140 | 140.| 1224 | 144 | 1020 | 0531 | 5431 | 3030 | 1085
2 | 163 | -163 .| 105,1 31,7 | 2248 | 0618 | 6049 | 3045 | 2180
37171 170 | 1008 | 36,0 | 2550 | 0,645 | 6,694 | 3045 | 227
4979 1783 | 991 | 37,7 | 2470 | 0,656 | 7.350 | 3045 | 2520

51" 174 174 | 985 | 383 |2710 | 0,660 | 8010 | 3035 | 2835

6] 17,3 175 | 97,9 | 389 |2765| 0,664 | 8674 | 8030 | 2632

Srerege 17,6 | 974 | 394 |2790 | 0668 | 9,342 | 3025 | 2818
‘81175 | 17,7 | 968 | 400 | 2830 | 0,671 | 10,013 3015 | 2876
9 | 17,6 | 177 | ‘968 | 400 '| 2830 | 0,671 | 10684 | 3010 | 2767

tosci pomiarowych, przyné,leénych do tego samego
punktu.

Objetosé zbiornika V, zmniejszano przez do-
lewanie wody do kotla. Jest godne uwagi, Ze
uzyskana tym sposobem zmiana objetosci po-
ciaga za sobg zmiane stosunku powierzchni F
(przez ktoérs odbywa sie odplyw ciepla od pod-
grzanego powietrza) do objetosci V,. Ponize]
podajemy odnosne wartosci dla trzech réznych
stanéw wody :

a) w kotle nie ma wody: Fy= ~ 5257 m?,
Vo=4,242m3, F,|V,= 12,4 m—;

b) woda w kotle siega do osi plomienicy :
Fy=c382,18, Vy= 2,845, F,|V,=113;

¢) woda w kotle zaledwie przykrywa plo-
mienicg: Fy= «~ 12,64, V= 1,441, F,|V,=8,7.
PowyzZsze wartosci obliczono na podstawie
rysunku kotla (ryc. 1).

Zmiane ilosci obrotéw uzyskiwano przez re-
gulacje natezenia pradu doplywajacego do mo-
toru elektrycznego.

Ponizej przedstawiamy szczegélowe w yniki
l.punktu badan, dlainnych punktéw ogra-
niczymy si¢ do podania tylko ostatecznych re-
zultatéw obliczenia.

Pomiar wydatku dysza: p,= 3,91 atn, t=

=21,7° C, (T'=294,9° K), stan barometru b, =
=737 mm rt. = 1,0 ata przy temperaturze oto-
czenia ¢'=22,6° C. Rzeczywisty wydatek spre-
zarki wynosi: 7, ,= 24,0025 m?|% (réwn. 10Db),
lub @,..=136,8 kg|k (réwn. 12).

-Wydatek sprezarki idealnej:

G=Vor+ Vya).n.60.y kglh. (16)
Temperatura powietrza w otoczeniu sprezarki
wynosila #//=16°C, stad:

y=1,293.735,4.273,2/(760.289,2) =1,18 kg/m?>.
Idealna sprezarka wytlaczalaby zatem:

= (0,012635+0,013005).103.60.1,18=189 kg!A.

‘Wispoélezynnik zasysania®) sprezarki rzeczy-

wiste] okresla stosunek:

A=G..| G:.
W  rozwazanym przykladzie stosunek
ma wartodé: 4=136, 8/189=0,73.

(17)
ten

_ Na warto$é 4 skladajg sie dwa wspélezyn-
niki sprawnosei: >

A=, +n—1, (18)
z ktérych pierwszy #, przedstawia sprawnos$é
wolumetryczng (objetosciowy wspdlezynnik za-
sysania), drugi za$ wspélczynnik jest nastep-
stwem oddzialywania goracych $cian cylindra.
Yatwo przekonaé sie, Ze w przypadku spre-
zarki idealnej (bez przestrzeni szkodliwej, o nie-
skonczenie powolnym ruchu tloka, o izotermicz-
nym przebiegu sprezania): 7, = 7,= 1, a stad:
A=1 czyli G,,= G..

Sprawno$é wolumetryczng okreéla sie na
podstawie wykresu indykatorowego. W rozpa-
trywanym przypadku znaleziono nastepujace
wielkosci dla obu stron tloka: 1, ;= 0,893,
Mv,a = 0,872, ogdlny wspélezynnik ma wartosé:
7, = (0,893.0,012635 0,872 .0,013005) /0,02564 —
=0,882. Z réwnania (18) obliczamy: 5, =1,73 —
— 0,882 = 0,848.

Pomiar wydatku sprezarki metoda G ra m-

berga: Srednia temperatura strumienia po-
—DS_

wietrza w okresie napelniania zbiornika #,=
=20,66° C, (Ty= 293,80°K), objetosé zbiornika
Vo=4,242 m3. Przyrost ciezaru powietrza w zbior-
niku podczas wzrostu ci$nienia o 4p=100 mm rt
obliczony wedlug réwnania (7/) wynosil zatem:
A G = 0,476 kg.
W zestawieniu I zawieraja:

a) kolumna I: wielokrotno$é 100 mm rt przy-
rostu ci$nienia w zbiorniku Z; w okresie jego la-
dowania (calkowity przyrost wynosit 900 mm rt);

b) kolumna II: czas (sec) trwania wzrostu
ciSnienia w zbiorniku o 100 mm rt. Czasy te
wzrastaja ze wzrostem cis$nienia;

¢) kolumna ITT: wspomniane pod &) czasy,
poprawione graficznie;

d) kolumna IV: wydatek sprezarki, obli-
czony wedlug réwnania (15);

%) Termin ten nie oddaje stanu rzeczywistego, wspél-

* czynnik A uwzglednia bowiem réwniez strate gazu z po-

wodu nieszczelnosci tloka i organéw sterujacych.
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e) kolumna V: réznice miedzy wydatkiem -
rzeczywistym i obliczonym ;

f) kolumna VI: wartosci ciepla oddanego
przez powietrze S$cianom zbiornika, zreduko-
wane do jednej godziny. Podstawe obliczenia
stanowi réwnanie (7a)%): :

Q=A4G..—A4G).c,.T,.3600 | Az,—=
=(Gr:—@).6. Ty=0,241.293,85.(G,.— G) =
=708.(G,. — @) keal|h;

g) kolumna VIL: rzeczywiste przyrosty cig-
zaru powietrza, obliczone dla czasu Az, :

AG,.,= G,,.A2,| 8600 kg|100 mm rt wzrostu
ci$nienia ;

k) kolumna VIII: zawartosé cigzarows zbior-
nika przy koncu cze$ciowego okresu napelniania.
Do obliczenia tej wartosci potrzebna jest znajo-
mo$é poczatkowego ladunku zbiornika (w chwili
z2=0): G,= 10*.4,242/(29,27.295,8)=4,9 kg (tem-
perature wewnatrz zbiornika przyjeto réwnsg
temperaturze otoczenia). Po wzroscie cisnienia
0 100 mm rt cigzar powietrza w zbiorniku wynosil :

G,=G,+ AG,., =49+0,631=5,431 kg;

) kolumna IX : temperature (°K) powietrza
przy koncu czeSciowego okresu ladowania, obli-
czong wedlug réwnania:

T.=(AP.Vy/|R,+Giy. Ti-0) | Gs =
=(1365.4,242 [ 29,274+ G;—1. Ti—y) [ Gi =
= (196,3+Gi—1 Tiy) [ G;i.
Na przyklad: T, = (196,3 + 4,9.295,8)/5,431 =
=303°K;

7) kolumna X: wartosci ciepla odprowadzo-
nego przez $ciany zbiornika, przy czym za pod-
stawe rachunku przyjeto rownanie (3)¢). W réw-
naniu tym pominieto energie kinetyczng. Po
przerébce rownanie to ma taks postac:

Q= [A GrijsCps Ty 1€, (G Ts = Giz1: Tiq)] X
3600 keal 3
Az, ;

h
Przypominamy, ze dla powietrza :
¢, = 0,241, ¢, = 0,172 keal|(kg° K).
7 powyzszego zestawienia wynika, Ze wy-
datek sprezarki, obliczony metoda Gramber-
ga, w przypadku rozpatrywanego urzadzenia
pomiarowego daje wyniki za male. Najblizsza

rzeczywistosci wartosé wynika z 1. czastkowego
okresu ladowania: (G/G,.),=122,4/136,8=0,895,

%) Patrz: odsyla:cz 1)§ic2).

najbardziej odbiegaja od prawdy wartosci z kon-
cowego odcinka okresu napelniania zbiornika:
(G]G,.), =96,8/136,8 = 0,709. Takiego rezultatu
nalezalo sie spodziewad, gdyz zbiornik uzyty
do pomiaru najmniej si¢ do tego celu na-
dawal. Przypominamy, ze metoda Gramberga
daje dobre wyniki tylko wowczas, gdy nie ma
wymiany ciepla miedzy podgrzanym gazem
i otoczeniem (zimniejszymi S$cianami zbiornika);
stad wniosek, Zze do pomiaru wydatku sprezarki
na tej drodze nalezy uzywaé zbiornika, w ktd-
rym stosunek powierzchni do objetosci jest jak
najmniejszy. W zbiorniku kulistym o objetosci
Vo= 4,242 wspomniany stosunek mialby war-
tosé Fy| V=299, a wiec 12,4/2,99=4,15 razy
mniejszg, anizeli w zbiorniku uzywanym; walec
réwnoboczny odznacza sig stosunkiem Fy[V,=3,42
przy Vo= 4,242.

Opierajac sie na wartosci rzeczywistego wy-
datku sprezarki, obliczylismy ilosci ciepla, ktére
w poszczegélnych odcinkach okresu napelniania
zbiornika wnikaja do Scian tegoz. Rachunek
ten uskuteczniono dwoma sposobami (p. kolumna
VI i X zest. I); oba dajs wyniki praktycznie
zgadzajace sie ze soba. Strata ciepla w powietrzu
sprezanym ros$nie w miare wzrostu cisnienia
w zbiorniku. Wyjatkowo nisks warto$é straty
Q'=1020 wykazuje okres wstepny, odpowiada-
jacy wzrostowi cisnienia o pierwsze 100 mm rt.
‘Wynika to stad, Ze bezposrednio po rozpocze-
ciu okresu napelniania temperatura powietrza
w zbiorniku ma najniZsze wartosci. Srednia
wartosé ciepla @’ dla odcinkéw czasowych od
2 do 9 wymnosi: Q's = 2672 keallh.

Wynikiem odprowadzania ciepla jest to, Ze
temperatura powietrza wewnatrz zbiornika, za-
miast rosna¢ wedlug prawa okreslonego réwna-
niem (8)7), utrzymuje si¢ prawie na tej samej
wysokosci (p. kolumna IX zest.I): 7%,=303,1°K.
Roéznica miedzy temperatura powietrza i tem-
peraturg Sciany zbiornika wynosi okolo (7},—
—T,) =78° Do wartosci S$redniego wspodl-
czynnika przechodzenia ciepla od gazu do Sciany
dochodzimy na podstawie réwnania Newtona,
a zatem : @=2672/(7,8.52,67)= ~7 keal|(m?.°C. k),
co lezy w granicach mozliwosei.

Nie wdajac sie w szczegdly, przytaczamy
ponizej zestawienie IT wynikéw dla 5 punktéw
badan wydatku sprezarki metoda Gramberga.

) Patrz: odsylacz ') i 2).

Zestawienie II
wynikéw badan wydatku sprezarki metods Gramberga.
Pkt | Gn' | (GG | (GIGn)y | Qu |' T, Theits s b, 2
i II IIT v A% VI VII VIIT X X
1 136,8 0,895 0,709 | 26727  303,1 295,8 289,2 7364 | 0,73
9 | 971 | 0872 | 0703 | 1966 | 302,8 | 297.2 | 289)6 | 7282 | 073
3 132,56 0,966 0,746 | 2030 314,6 296,0 289,3 726,3 0,726
4| 975 | 0942 | 072 | 1695 | 3087 | 2960 | 2893 | 7263 | 0,725
5 | 1348 | 0915 | 0715 | 2298 | 3085 | 2962 | 2880 | 7372 | 072 -
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W zestawieniu IT' zawierajs, :

@) kolumna I: punkt badan;

b) kolumna Il: rzeczywisty wydatek spre-
zarki (kg|k);

¢) kolumna IIT: stosunek wydatku sprezarki,
obliczonego na podstawie réwnan (7) i (15) z 1.
odcinka czasu pomiarowego do wydatku rze-
czywistego; :

d) kolumna IV: wspomniany pod ¢) stosu-
nek, obliczony jednak dla koncowego odcinka
okresu napelniania zbiornika (podczas wzrostu
ci$nienia od 800 do 900 mm rt);

e¢) kolumna V: $rednia wartosé¢ ciepla (kealjk)
odprowadzanego przez Sciany zbiornika, przy
czym 1. czastkowy okres wazrostu ci$nienia
o 100 mm rt nie byl brany pod uwage;

f) kolumna VI: $rednia warto$é tempera-
tury, jaka panowala w zbiorniku podeczas na-
pelniania go powietrzem (z potrgceniem 1. od-
cinka czasu);

g) kolumna VII: temperature (°K) otoczenia
zbiornika pomiarowego;

k) kolumna VIII: temperatute (°K) powie-
trza ssanego przez sprezarke;

) kolumna IX : stan barometryczny (mm rt)
zredukowany do 0°C;

7) kolumna X : wspélezynnik zasysania spre-
Zarki.

Podkresli¢ nalezy, Ze przy nizszych obrotach
sprezarki (pkt. 2. i 4.) nie wyznaczano rzeczy-
wistego wydatku z powodu braku odpowiedniej
dyszy. Wydatek ten obliczamy na podstawie
rownania (17), przy czym warto$¢ wspolezynnika
zasysania obierano taks sama, jaka wypadala
podczas zupelnych pomiaréw, przeprowadzo-
nych przy wiekszej ilosci obrotéw (o niespelna
godzing wecze$niej). W rzeczywistosci przy niz-
szych obrotach 4 ma wartosé wieksza, anizeli przy
obrotach wyzszych, a to przede wszystkim dzieki
poprawie 7.

Opierajac sie na zestawieniu IT mozemy wy-
snué nastepujace wnioski: O wplywie wielkosci
zbiornika na dokladno$é wynikéw pomiaru wy-
datku sprezarki metodg Gramberga — przy
tej samej ilo$ci obrotéw (tym samym wydatku)
sprezarki — dowiadujemy sie przez poréwnanie
wartosei wyszczegdlnionych w kolumnach IIT
i1 IV, pod punktami 1, 3 i b (dla G..=~134,5)
oraz pod punktami 2 i 4 (dla G,.=97,3). Nie
ulega watpliwosci, Ze zmniejszenie objetosci ma
wplyw dodatni. Zaréwno dla G,.= 134,5, jak
tez G,..=97,3 stosunki (G/G..),; oraz (G|G..),
w miarg dolewania wody do kotla rosng. Wy-
jatek stanowi tylko ostatni punkt 5, w ktérym
zaznaczyl sie spadek wspomnianych wielkosci
w stosunku do wartodci punktu 3, co tlumaczy
si¢ tym, Ze pomiar, ten przeprowadzono w nie-
spelna 1 godzing po dolaniu zimnej wody wodo-
ciggowej do kotla, przez co stworzono dobre
warunki dla odplywu ciepla od podgrzanego
powietrza do powierzchni ograniczajacej prze-
strzen zbiornika.

Na poprawe wynikéw pomiarowych wskutek

zmniejszenia objetosci zbiornika skladajg sie na- -

stepujace czynniki: a) jak to poprzednio obli-
czono, dolewanie wody do kotla powoduje czg-

§ciowe eliminowanie plomieniéwek, przez co sto-
sunek powierzchni do objetosci zbiornika ma-
leje; spadek ten jednak w obrebie zasiegu plo-
mienidwek jest niewielki; 5) wieksza role we
wspomniane] poprawie odgrywa ta okolicznosé,
ze czas napelniania zbiornika do tej samej nad-
wyzki ci$nienia jest tym krétszy, im mniejszg
objetosé ma zbiornik pomiarowy. Oba wspom-
niane wzgledy powodujg to, Ze ilodci ciepla od-
prowadzane od powietrza przy mniejszych ob-
Jetosciach sa mniejsze (p. kolumna V), co ob-
jawia sie réwniez tym, Ze temperatura powietrza
w zbiorniku utrzymuje sie na wyzszym pozio-
mie (p. kolumna VI). Nie trzeba bowiem zapo-
minaé¢ o tym, Ze na iloéé ciepla Q' ma wplyw
nie tylko powierzchnia F,, ale réwniez czas trwa-
nia wymiany ciepla podczas wtlaczania tej sa-
me]j ilo§ci powietrza (energii) do zbiornika. Oba
czynniki wyszczegélnione pod @) i b) maja silng
przewage ponad ujemnym — dla samej metody
pomiaru — wplywem zwiekszenia stopnia wzbu-
rzenia powietrza wewnatrz kotla w miare zmniej-
szania objetosci zbiornika, co niewsatpliwie przy-
czynia sig do wzrostu wspélezynnika przecho-
dzenia ciepla od powietrza do $ciany.

Zmniejszenie wydatku sprezarki przy tej
same]j objetosci zbiornika jest w skutkach swych
jednoznaczne ze zwiekszeniem objetosci zbior-
nika przy tym samym wydatku sprezarki. Wi-
da¢ to doskonale na zestawieniu 1I, przy czym
nalezy poréwnywaé ze sobg wyniki punktéw
badan 1 i 2, oraz wyniki punktéw 3 i 4.

W zwiazku z przeprowadzonymi pomiarami
muszg zrewidowac¢ i do pewnego stopnia spro-
stowaé poprzednio opublikowane 8) wskazania,
ktérych nalezy przestrzegaé, jezeli wydatek
sprezarki wyznacza si¢ metoda Gramberga.
Wskazania te sa nastepujgce:

1. Pomiar naleZy przerwad, zanim cidnienie
W zbiorniku Z, osiagnie warto$é odpowiada-
jaca stosunkowi krytycznemu w odniesieniu do
ci$nienia w zbiorniku Z (p. ryc. 1 poprzedniej
publikacji), chodzi tu bowiem o to, aby mani-
pulacja zaworem W nie byla utrudniona.

2. Wplyw energii kinetycznej w réwnaniu
(3)%) jest maloznaczacy. Najprawdopodobniej-
szy wynik daje wydatek obliczony na podsta-
wie danych pomiarowych odpowiadajacych 1. od-
cinkowi pomiarowemu.

3. Do pomiaru nalezy uzywaé zbiornika,
jezeli to mozliwe, kulistego (odznaczajacego sie
najmniejszym stosunkiem F,/V,), a w kazdym
razie cylindrycznego o ksztalcie zbliZonym do
cylindra réwnobocznego (nigdy za$ kotla paro-
wego). Objetos¢ jego powinna byé tak dobrana
do przypuszczalnego wydatku sprezarki, aby
mozliwe bylo jeszcze mierzenie czasu trwania
przyrostu ci$nienia o 100 mm rt (6 sec).

4. Dla zmniejszenia strat cieplnych gazu
w zbiorniku, korzystne jest chlodzenie go poza
sprezarks, lecz przed zbiornikiem Z,.

5. Do pomiaru temperatury strumienia gazu
naleZzy uzywac termometru czulego umieszczo-
nego za zaworem W tuz przed kurkiem K,

®) Patrz: odsylacz 1).
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(a wiec odmiennie, anizeli przedstawiono to na
ryc. 1. mego poprzedniego artykulu), chodzi tu
bowiem o to, aby juz przed wlasciwym pomia-
rem doprowadzié ten termometr do stanu réwno-
wagl cieplnej.

6. Byloby wielce korzystne, gdyby mozna
bylo zbiornik pomiarowy Z, pokry¢ warstwg
izolacji cieplnej po stromie wewnetrznej.

Odnognie do punktu 3. musimy dodatkowo za-
uwazyé, Ze istnieje pewna najekonomiczniejsza
wielkogé zbiornika, przy ktérej wymiana ciepla
bedzie minimalna. Zmniejszenie bowiem obje-
todei zbiornika (o tym samym ksztalcie) powo-
duje wzrost stosunku powierzchni do objetosci,
z drugiej strony przy mniejszym zbiorniku okres
napelniania zbiornika do tej samej nadwyzki
ci$nienia trwa krdcej, jezeli wydatek sprezarki
nie uleg! zmianie. Poniewaz oba wspomniane
czynniki dzialajs odwrotnie, jezeli chodzi o strate
cieplng, przeto istnie¢ musi taka wielkosé obje-
todci, przy ktoérej strata ta ma minimalng war-
tosé.

Jak juz wspomniano, jeden ze sSrodkow
usprawnienia metody Gramberga, polega na
tym, aby zbiornik metalowy, do ktérego wtla-
cza sig powietrze, wylozy¢ materialem izolacyj-
nym po stronie wewnetrznej. Korzysé takiego
ulepszenia tlumaczy sie tym, ze mniejsze ilosci
ciepla odprowadzane ss z powietrza, ktore
w okresie napelniania zbiornika podgrzewa sig.

Wiadomo, Ze stan réwnowagi cieplnej pod-
czas transportu ciepla przez przegrode charak-
teryzuje sie tym, iz ilosé ciepla, ktéra w jed-
nostce czasu doplywa do $ciany od czynnika
goretszego, réwna si¢ strumieniowi cieplnemu,
ktéry opuszcza przegrode po stronie -czynnika
zimniejszego. W tym przypadku rozklad tem-
peratur w przegrodzie nie zmienia si¢ w czasie
1 jest funkcja tylko miejsca. Oczywista, Ze gazy
znajdujace sie po obu stronach przegrody musza
mieé stale temperatury.

W okresie napelniania - zbiornika gazem
nie ma mowy o stanie réwnowagi cieplnej, je-
zeli chodzi o transport ciepla do $ciany naczy-
nia, cho¢by z tego powodu, Ze temperatura po-
wietrza nie ma stalej warto$ci. Obliczenie ilosci
ciepla (na podstawie znajomo$ci wielkosci tem-
peratur i wlasnoéei fizycznych zaréwno czyn-
nika gazowego, jak tez materialu przegrody),
ktéra w takim okresie nieréwnowagi przecho-
dziod podgrzanego powietrza do przegrody, jest
zadaniem niemal nie do wykonania.

Aby jednak wyzej zajete stanowisko obro-
ni¢, wezmy pod uwage prostszy przyklad. Wy-
obrazmy sobie przegrode plaska, ktéra z jednej
strony jest doskonale izolowana, z drugiej za$
styka si¢ z gazem. Niechaj w chwili poczgtko-
wej przegroda i gaz majs te samg temperature
¢,. Wskutek naglego doprowadzenia ciepla do
gazu, powodujemy gwaltowny skok jego tem-
peratury do wysokosei #,. Od tej chwili rozpo-
czyna sie ruch ciepla w glab przegrody. Do-
plyw ciepla do gazu jest tak regulowany, Ze
pomimo strat cieplnych temperatura jego nie
ulega zmianie. Temperatura wewnatrz przegrody
rosnie, przy czym na powierzchni jej, granicza-

cej z gazem, ma wartosci najwyzsze. Dopiero
po pewnym czasie nastepuje wyréwnanie tem-
peratury w kazdym punkecie przegrody (naj-
pozniej przy izolacji) do wysokosci Z,. W tej
chwili ustaje ruch ciepla do przegrody, drugi
stan réwnowagi cieplnej zostal osiagniety.

Czas odgradzajacy dwa sasiednie stany réwno-
wagl dla réznych materialéw przegrody, lecz
w tych samych warunkach cieplnych, jest od-
wrotnie proporcjonalny do wspdlezynnika prze-
wodnictwa temperatury, ktérego wartos¢ obli-
cza sig wedlug réwnania :

a=1/(c.7),

gdzie oznaczajs :

A keal|(m °C. k) wspélezynnik przewodnictwa
cieplnego materialu przegrody,

¢ keall(kg °C) cieplo wlasciwe materialu prze-
grody,

y kg/m® ciezar wlasciwy materialu przegrody.

‘Wspoélezynnik a jest miars szybkosei, z jaka
temperatura przenika w glab przegrody. Jezeli
wezmiemy pod uwage dwa materialy oréznych
wartosciach wspélezynnika @, to po pewnym
czasie w materiale o wyzszym a temperatura
wyzsza od temperatury poczatkowej zaznacza
sie w warstwach glebiej lezacych, anizeli to ma
miejsce w materiale o nizszym a.

Nas jednak w danej chwili interesuje nie tyle
wspomniany wyzej czas, ile ilo§¢ ciepla, ktora
w tym samym czasie, wéréd tych samych oko-
liczno$ci (rodzaj, temperatura i szybkos$é gazu
oraz ksztalt przegrody) przedostaje sie do wne-
trza materialu przegrody. Analityczne rozwia-
zanie tego zagadnienia nastrecza duze klopoty.
Na szczescie Grober? wyniki swych zZmud-
nych obliczen ujal w postaci uniwersalnych
wykreséw.

Opierajac sie na wykresie 17 wspomnianej
nize] ksigzki, obliczymy wartosci mnadmienio-
nego wyzej ciepla dla nastepujacych warunkéw :
przegroda plaska ma grubosé s —=0,010m oraz
powierzchnie F m? roéznica temperatur gazu
1 §ciany przegrody niechaj wynosi A¢" 0, wspél-
czynnik przechodzenia ciepla miedzy gazem
i $ciang niech ma warto§¢ a=10 kecal|(m?.° C.h).
Czas trwania transportu ciepla od chwili po-
czatkowej niechaj wynosi 2=0,1 2. Rachunek
przeprowadzimy raz dla Zelaza, o danych fizycz-
nych: 4;=50,6, ¢; = 0,165, y; = 7950, a:= 0,039,
drugi raz dla kamienia korkowego o wilasnos-
ciach fizyeznych: 4, = 0,085, ¢, = 0,33, y =59,
. = 0,0019.

(19)

Najpierw obliczamy - wielkosci znamienne
(bezwymiarowe) :
((3—;)z_=0,00198, (9"'{—3),‘=2,86, . oraz

a.z a.z
(s—”); — 39, (?)k oyl gy
Na osi odcigtych wykresu Grobera szu-

kamy wartosci (aT.s); w tych punktach kre-

9 H. Grober: ,Einfithrung in die Lehre von der
‘Wiirmetibertragung®, 1926, str. 4. : >
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§limy prostopadle do przeciecia si¢ z krzywymi,
; e p e (@2 535
ktére przedstawiaja stale wartosci (—82-), wyZze]

wyrachowane (zabieg ten mnalezy uskutecznié
osobno dla zelaza i kamienia korkowego). Rze-
dne punktéw przeciecia sig przedstawiaja wspol-
czynnik ¢, ktory podaje stosunek ilosci ciepla
pochlonigtego przez przegrode do tej ilosci cie-
pla, jaka potrzebna jest, aby przegrode w ca-
Todci podgrzaé o A¢°C. Wartosci tego wspdl-
czynnika sg nastepujace: @;= 0,06, ¢,=0,9.
Cieplo oddane przegrodom przez gaz wynosi
zatem :

Qi=¢;. F.s.7:.c:.At=0,06. F.0,01.7850.0,165. At
Qi=¢i. F.5.7:.¢,.4t=0,9. F.0,01.59.0,33.4¢;

Q:) Q. —77,6/17,5 — 4,43.

Powyzszy rachunek wykazuje, Ze w opisa-
nych warunkach iloéé ciepla odprowadzona przez
zelazo jest 4,43 razy wieksza anizeli cieplo od-
dane kamieniowi korkowemu. Zjawisko to na-
lezy sobie tlumaczyé w ten sposdb, ze tempe-
ratura $cian #, po stronie gazu goracego w da-
nej chwili jest nizsza w przypadku Zelaza, ani-
zeli w przypadku materialu izolacyjnego, szyb-
kos$é bowiem wzrostu temperatury na tej Scia-
nie jest tym mniejsza, im wiekszym wspolczyn-
kiem @ odznacza sie¢ material przegrody, tzn.,
im szybciej podawane jest w glab materialu
przegrody cieplo doplywajace do $ciany. Przy-
pomnieé za$ nalezy, Ze cieplo Q, ktore w czasie 2
kh przeszlo do Sciany w okresie stanu nie-
réwnowagi, oblicza¢ mozna réwniez wedlug pra-
wa Newtona:

Q=Sz=za.F. t—1,).dz,

z=0

stosunek :

przy czym musieliby$Smy znac zaleZnosé:
a.(t,— ;) =1 (2).
‘W uzupelnieniu podanych wyzej uwag nad-
mieniamy, Ze istnieje mozno$é przekonania sie

na podstawie danych pomiarowych o tym, czy
przebieg napelniania zbiornika odbywal sig

w spos6b adiabatyczny. Opierajac si¢ bowiem
na réwnaniach (16) i (7) moZzemy napisac:
Vaoda'd: 3600
A= i my Pl g (16b)
gdzie oznaczajg:

G kg|h wydatek sprezarki, ktory podczas
pomiaru winien by¢ utrzymywany na stalej wy-
sokosei ; ;

P, 1 p, mm rt cisnienie bezwzgledne w zbior-
niku na poczgtku i na koncu okresu Az sec;

Vre kgldm?3 ciezar wlasciwy rteci.

Poniewaz odczyt stopera odbywa sie dla
(p;— p;y) =100, przeto réwnanie (16b) zmieni
si¢ na:

Az.T, = const. . (18)

Z ostatniego réwnania wyplywa, Ze iloczyn
czasu Az przez srednia bezwzgledna tempera-
ture strumienia powietrza wtloczonego do zbior-
nika podczas wzrostu ciénienia o 100 mm rt
musialby mieé wartosé stalg, gdyby wydatek
sprezarki nie zmienial sig¢ i gdyby przebieg na-
pelniania zbiornika odbywal sie w sposéb adia-
batyczny.

Przy pomiarze wydatku sprezarki metods
Gramberga niemozliwodciag jest unikniecie
wymiany ciepla miedzy gazem w zbiorniku
i Sciang ograniczajaca przestrzen tegoz. Nie-
mniej jednak jestem przekonany, Ze metoda ta
da dobre wyniki, jezeli sumiennie przestrzegac
:‘:)if,z bedzie prawidel, ktére powyzej zostaly ze-

rane.

Streszczenie. Niniejsza praca jest do-
swiadczalnym uzupelnieniem pracy teoretycz-
nej, wyszczegolnionej w odsylaczu 1. Oméwiono
tu szczegélowo zaréwno urzgdzenie pomiarowe,
jak tez sposéb przeprowadzenia pomiaru wy-
datku sprezarki Laboratorium Maszynowego
Politechniki Liwowskiej. Wydatek ten wyzna-
czano za pomocs dyszy pomiarowej oraz metods
Gramberga. Po wyjasnieniu wynikéw pomia-
rowych, podano szereg wskazan, ktére maja na
celu usprawnienie metody Gramberg a.

Przeglad czasopism technicznych

Budownictwo stalowe.

Konstrukcje stalowe spawane gmachu Fundu-
szu kwaterunkowego w Warszawie omawia prof.
Bryla w ,Spawaniu i Cigciu Metali* (1935, z. 21 3).
W tym budynku pigciopietrowym zastosowano dla
polaczen konstrukeji stalowych tylko spawanie wedle
projektu autora. Przez to uzyskano oszczednosé
w stosunku do konstrukeji nitowanych. Konstrukeje
wykonaly zaklady Ostrowieckie.

O stalowych mostach drogowych mniejszych
rozpietosci pisze Dr. Bryla w ,Wiadomosciach
Drogowych® (1935, nr. 101—102). Autor omawia
mosty o rozpietosciach do 50 m. Dotychczas w cza-
sie powojennym budowano wiele mostéw drewnia-
nych, bo stalowe kosztuja okolo trzy razy wiece].
Aby oplacalo sie budowaé mosty stalowe, trzeba
ich koszt znacznie obnizyé zwlaszcza, jesli maja
wspélzawodniczy¢ z Zelbetowymi. Spawanie po-

zwala na zmniejszenie wagi konstrukcji o 15 do
259, . Na razie jest jednak cena jednostkowa ze-
skladu spawanego wy#sza, niz nitowanego z powodu
drozszej robocizny, a wigc oszczednosé jej mniejsza.
Aby wiec umozliwi¢ w tych warunkach uzycie stali,
autor zada dopuszczenia wigkszych napreZen, nie
wyszezegélniajac o ile. Sadze jednak, Ze przyjecie
naprezenia dopuszezalnego wigkszego, niZz polowa
granicy ciastowatosci byloby zwlaszcza dla mostéw
nieuzasadnione. Tak samo krytycznie odniéstbym
si¢ do wniosku przyjmowania na podstawie do-
Swiadczenn Baesa dla belek obetonowanych naprezen
0 !/ wyzszych, niz dla nieobetonowanych. Pewnie, Ze
beton takze co$ niesie, ale uwzglednianie tej oko-
licznosei przez podwyzszanie tak wielkie naprezenia
dopuszczalnego stali, wydaje mi sig nieuzasadnione.
Przy uzyciu belek blaszanych spawanie daje mniej-
sza oszezednosé, tylko okolo 10°[, na wadze. Autor
twierdzi, ze i dla mniejszych rozpietosci dadza sig
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z korzyscig uzyc¢ dzwigary lukowe a nawet wiszace.
Dotychezas. jednak wiadomo, Ze mosty wiszace opla-
caja sie tylko przy wigkszych rozpietosciach. Zu-
pelnie slusznie zada autor dla mmiejszych rozpie-
tosci wypracowania normalnych projektéw, postulat
ten jest tem bardziej uzasadniony przy wejéciu
w uzycie mostow stalowych spawanych.
Dr. M. Thullie.

Budownictwo wodne

Budowe jazu Nr. 5 kanalizacji Mississippi
(Minnesota i Wisconsin) opisuje La Technique des
Travauxr (marzec 1936). Ma on dlugosci okrgglo
500 m i spietrza wode dla celéw zZeglugi, dla ktérej
zadano glebokosci wody przynajmniej 2,756 m. Przy

Rye. 1.

jazie znajduja si¢ dwie $luzy komorowe, gléwna
o komorze 183 m dlugiej i 33,50 m szerokiej i po-
mocnicza o komorze 110m dlugiej i tak samo sze-
rokiej. Caly jaz spoczywa na 5700 palach drewnia-
nych, 9 m dlugich i sklada si¢ z 28 otworéw za-
mykanych segmentami (tz. w Ameryce Tainter’a)
po 10,66 m S$wiatla i 4,57 m wysokosci na progu

i ogbélny widok jazu. Cztery segmenty mozna takze
obnizaé o 0,60 m, a wszystkie walce o 0,98 m.

Z powodu krétkiego terminu wykonania robbt
i dlugiego czasu trwania zimy, betonowano, przy
zastosowaniu odpowiednich $rodkéw, nawet przy
— 23°C. Beton pompowano na miejsce przeznacze-
nia zapomoca pomp Duplex, poruszanych elektrycznie
i przewodu 177 mm S$rednicy i 805 m dlugosci, na
wysokosé do 12 m. Dr. M. M.

Budownictwo drewniane.

Drewniane belki ztozone ukfadu Derewiagina
opisuje tenze w Schweiz. Bauzeitung (1935 I, str.
103). Polaczeniom zelaznym zarzuca autor te
wade, Ze wskutek stosunkowo malej sprezystosci
zelaza nie mozZna zareczyc za wspéldzialanie wszyst-
kich polaczen. Dlatego uzywa on do polaczenia be-
lek tylko pionowych wkladek z drzewa twardego,
ktérych wlékna sa prostopadle do wlékien belek
gléwnych. Wycigcia na te wkladki w obu przyle-
gajacych belkach wykonywa sie maszynowo przy
popedzie elektrycznym. Wladciwie cala nognosé po-
lega na tem, Ze zamiast wstawek klinowych uzywa
sig waskich wkladek pionowych. Zdaje mi sie, Ze
ten ustréj jest gorszy, bo wkladki sa ze wzgledu
na scinanie za waskie i moga nie zupelnie wypel-
nia¢ wyciecia w belce. Dr. M. Thullie.

Mosty

Most tukowy kratowy drewniany na Dolan
Creek w Kalifornii omawia Eng. News Rec. (1935,
str. 147). Jest to most kratowy drewniany o rozp.
54,9 m z uzyciem pierscieni metalowych dla pola-
czef. Wszystkie czedci Iuku sa drewniane. Zuk jest
tréjprzegubowy. Dr. M. Thullie.

Koleje

Zuzycie wody na kolejach. Na ten temat za-
mieszczajg inz. Ludwig i Wilcke prace w Die Reichs-
bahn, analizujac zuzycie wody na kolejach niemiec-
kich. Rozrézniaja oni 6 grup poboru wody: 1. za-
opatrzenie parowozéw, 2. potrzeby eksploatacji, 3.
utrzymanie zdrowotnosci w miejscach sluzbowych,
4. potrzeby mieszkaniowe, 5. dostarczenie wody in-
nym jednostkom sluzbowym,%i 6. sprzedaz obeym.

Wedle odnosnych tablic obrachunkowych i wy-
kreséw rozchéd na mycie parowozu mnie powinien
przekraczaé 7m® wody, na prébe kotla 5m?, na jazde

Ryc. 2.

iz 6 otworéw zamykanych walcami, po 18,28 m prébna 5m?® na prébe tendra 7 m3, na mycie zbiornika
$wiatla i 6,09 m wysoko$ci na progu. Ryec. 1 i 2 powietrznego 0-4 m® na wymyecie zbiornika gazowego
przedstawiaja $wiatlo z zamknieciem segmentowym 06 m3, na prébe ciénienia podgrzewacza 0-75 m?3 itd.
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Potrzeby mieszkaniowe mogsa bydé zaspokojone
rozchodem 100—300 litréw dziennie na glowe, za-
leznie od klasyfikacji miejscowosci. Ogélny koszt
wody, dostarczonej do mieszkania nie powinien prze-
nosié 39, ceny czynszu.  Gdy chodzi o tereny upra-
wne, to liczy sig 0°12 m® na 1 m? ogrodu, a 0-06 m?
na 1 m? pola.

Autorzy zalecaja czesta kontrole rozchodu wody,
szczegélnie, gdzie rurociagi leza na ziemi 30 do 50
lat i wyrazaja zapatrywanie, Ze czesto na kolejach
jest rozchéd wody nieuzasadniony i nadmierny.

Na kolejach niemieckich wydatki na wode wy-
nosily w r. 1931 20 milionéw marek, przyczem
koszt 1 m3 wody, pobranej z urzadzen prywatnych wy-
nosil 18-1 feniga, za$ z wodociagéw wlasnych 7-6 fen.

Badanie réznych gatunkéw zZwiru tluczonego,
przeprowadzone przez prof, dra inz. Piratha, a omé-
wione przez inz. Stitbela w Organ fiir die Fortschritte
des Eisenbahnwesens, wykazaly, Ze nawet najslabsze
gatunki kamienia pod wplywem ruchomych cigzaréw
nie ulegaja zgnieceniu, a tylko co najwyzej i to
w niewielkim stopniu wystepuja S$cierania ostrych
krawedzi i rogéw brylek kamieni. Zatem na dobroc
tlucznia niema zadnego wplywu wytrzymalosé ka-
mienia na zgniecenie, bardzo male znaczenie po-
siada jego twardos$é, decydujaca natomiast jest wy-
trzymalo$é na uderzenia, o ile oczywiscie jest za-
pewniona dostateczna odpornosé na wplywy atmos-
feryczne. InZ. A. W. Kruger.

Recenzje i krytyki

Inz. Maurycy Altenberg: ,Gospodarka Elektryczna®,
Lwow, 1936. Nakladem Lwowskiego Oddzialu Stowarzy-
szenia Elektrykéw Polskich, stron 251, rye. 119.

Niedawno ukazala sie na poélkach ksiegarskich nie-
zmiernie interesujaca ksigzka p. Inz. M. Altenberga p.t.
,Gospodarka Elektryczna®“. Pomijajac tlumaczenie pod-
recznika prof. Lista z Brna ,Gospodarka w Zakladach
Elektrycznych® jest to pierwsza ksiazka w jezyku pol-
skim, traktujaca obszernie wszelkie problemy gospodarki
elektrycznej z szczegélnem uwzglednieniem warunkow
polskich.

W pierwszym rozdziale ksigzki autor omawia zrédia
energii, a wiec zasoby wegla tak kamiennego, jak brunat-
nego, torfu, ropy i specjalnie waznego dla warunkow
naszych gazu ziemnego. W dalszym ciggu autor podaje
ciekawe daty tyczace sil wodnych w Polsce.

Drugi rozdzial traktuje szczegélowo koszty wlasne
energii elektrycznej, tak wytwarzania w zakladach cie-
plnych i wodnych jako tez przetwarzania, przesylania
i rozdzielania energji elektrycznej. Mimo zwiezlej treSci
autor podal nawet odno$nie linij przesylowych najwyz-
szego napiecia ciekawe daty o linjach pradu stalego naj-
wyzszego napiecia i zestawil cyfry poréwnawcze dla pra-
du trojfazowego i stalego. 5

W rozdziale trzecim podane sa wykresy obcigzen
elektrowni. Rozdzial ten podaje najnowsze metody spo-
rzadzania wykreséw czy to wykresu rocznego metoda
Seidenera, czy to wykresow topograficznych Aschera.

Rozdzial czwarty zajmuje sie zastosowaniem elek-
trycznosci do gospodarsiwa domowego i propaganda.

Rozdzial piaty o taryfach jest najobszerniejszym
w ksigzce. W rozdziale tym autor, wytrawny znawca
taryfikacji i ceniony publicysta w tej dziedzinie, opraco-
wal gruntownie wszelkie systemy taryf, i to nietylko te-
oretycznie, lecz podal takze mnoéstwo praktycznych przy-
kladéw oraz wytyczne, jak wybraé odpowiednia taryfe.

Po krétkiem naszkicowaniu problemu wspolczynnika -

mocy omoéwiono w rozdziale VII problem pokrywania
szezytow zapomocg odrebnych maszyn i zbiornikéw oraz
poréwnano rentowno$é poszczegélnych systeméw. ;
~ Dalsze rozdzialy traktuja zagadnienia elektrowni ze-
spolonych oraz zakladéw hydrokalorycznych. W koncu
autor przechodzi do ogélniejszych zagadnien, a miano-
wicie do panstwowych i miedzypanstwowych projektow

elektryfikacji. Omoéwiono tu szczegélowo problem elek-
tryfikacji Polski i podano najciekawsze daty o elektryfi-
kacji innych panstw, jak Niemecy, Z.S.S.R. i Anglja.

W koncowym rozdziale autor oméwil ustawodawstwo
elektryczne, w szczegolnosci kwestje t.zw. uprawnienia
rzagdowego. i

Ksiazka Inz. Altenberga wydana jest bardzo staran-
nie i zawiera oprécz mnostwa tablic i statystyk oraz ry-
sunkéw bogaty spis literatury, ulatwiajacy czytelnikowi
zaznajomienie sie obszerniejsze z poszczegélnemi zagad-
nieniami; stanowi ona niewatpliwie cenny dorobek w pol-
skiej literaturze technicznej i winna sie znajdowaé .tak
w rekach kazdego studenta eleklryka, jak i kierownika
ruchu oraz specjalisty. (Inz. P. J. Nowacki).

Nekrologia

+ Inz. Adolf Wiktor Weiss.

l_)nia 26 wrze$nia b. r. odprowadzilo grono krewnych,
przyjaciél i dawnych uczniéw na miejsce wiecznego spo-
CZynku zwloki jednego z najdawniejszych czlonkow Pol-
skiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

. S. p. Adolf Weiss byl czlonkiem naszego Towarzystwa
nieprzerwanie od 1886 r. Urodzony w r.1858 w Jarosla-
wiu, ukoriczyl w r. 1884 Wydzial Architektoniczny na
Pplltechnice Lwowskiej, tam tez w latach 1885—1887 pel-
nil obowigzki asystenta przy Katedrze Budownictwa La-
dowego. Mianowany w r. 1895 profesorem w Panstwowej
Szkole Technicznej we Lwowie, pozostawal na tym po-
sterunkuy az do przejScia swego w stan spoczynku, t.j.
do 1926 r.

1 1936

ADOLF WIKTOR WEISS

* 1858

Po za czynno$ciami pedagogicznymi rozwijal 8. p.
Weiss obszerna dzialalnodé zawodowq jako praktykujacy
architekt; zwlaszcza wéréd ziemianstwa Malopolski
Wschodniej byl Zmarly bardzo wzietym architektem.
Obok wielu budowli gospodarczych i przemyslowych pro-
jektowal, wybudowal lub odrestaurowal szereg koscio-
16w, kaplic grobowych, dwordéw, palacéw i szkol. We
Lwowie wykonal w latach 1890—1892 projekty na bu-
dowe szkoly im. Staszica oraz na dom dla nieuleczal-
nych fundacji im. Bilinskich.

W czasie pélwiekowego swego czlonkostwa w P.T. P.
bral czesto udzial w Komisjach budowlanych oraz byl
przez dlugie -lata czlonkiem Sgdu Honorowego P.T.P.

Czlowiek charakteru stanowczego,. umiejacy bronié
z meska otwarto$cia swego zdania, byl §. p. Zmarly mimo
to usposobienia zgodnego; jako' kolega zawsze uczynny
i pomocny, jako pedagog i wychowawca mlodziezy umial
sobie zjednaé jej sympatie; kto uderzyl w strune jego
serca nie doznal nigdy zawodu! Znaly Go rzesze star-
szego zwlaszcza pokolenia przemyslowcéw i rzemieslni-
kéw lwowskich. Wspominaly Go z zywa sympatia; to
tez liczny zastep dawnych uczniéw §.p. Zmarlego, dzi-
siaj powaznych przemystowcéw budowlanych, towarzyszyl
Mu w tej ostatniej wedréwce na ziemi ! DG
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Przyjazd Dr. Empergera do Lwowa. Dnia 27 b.m.
przybedzie do Lwowa slynny uczony inzynier Dr. Fry-
deryk Emperger. Jako mlody inzynier wyjechal on
do Ameryki i tam wprowadzil w wykonanie mosty sy-
stemu Melana, ktérych w Stanach Zjednoczonych zbu-
dowano pareset. Wrociwszy do Wiednia, zatozyl on
biuro cywilnego inzyniera, laczac to zajecie z praca na-
ukowg w dziedzinie zelbetu. W r.1903 zalozyl! Emperger
czasopismo ,,Beton und Eisen®, ktérego redaktorem byl
przez diugie lata pomimo przeniesienia wydawnictwa do
Berlina. Nastepca jego w redakcji jest prof. Forchhei-
mer. Zapoczatkowal takze wydawnictwo stynnego dziela
,Handbuch fiir Eisenbetonsbau®, ktére doczekalo sie do-
tychczas czterech wydan. Byl on tez docentem na Poli-
technice wiedenskiej, lecz gdy skrytykowal ostro, chociaz
zupelnie zasluzenie publikacje jednego z profesoréow tej
politechniki, zmuszony byl zlozyé te godnosé. Nie nale-
zac wiec do politechniki wiedenskiej, rozpoczal jednak
ozywiong dzialalno$é naukowq tak, ze nazwisko jego jest
znane uczonym inzynierom calego $wiata. Obecnie jest
on prezesem Wydzialu zelbetowego austriackiego, ktérego
wyniki pracy chce oméwi¢ w Towarzystwie Politechnicz-
nem dnia 28 b. m. Pomimo 73 lat Zycia jest Dr. Emperger
naukowo nadzwyczaj czynny i posiada ducha inicjatywy
naukowej.

Emperger byl zonaty z siostra zony ministra Bilin-
skiego. Jedyna ich coérka Elzbieta przybedzie takze
z ojcem do Lwowa. Redakcja ,,Czasopisma Technicznego™
wita w imieniu technikéw polskich znakomitego goscia,
przybywajacego po raz pierwszy do naszego grodu.

Il Kongres mostéw i konstrukcji. W komunikacie pod
powyzszym tytulem (Czas. Techn. Nr. 19 z dnia 10 b.m,,
str. 345) mylnie zaliczono Inz. Dra A. Freudenthala mie-
dzy zabierajacymi glos w dyskusji. Dr Freudenthal byl na
tym kongresie jednym z referentéw, co niniejszym z przy-
jemnosScig prostujemy.

Zjazd Betoniarski w Warszawie. W dniach 6, 7 i 8
grudnia r.b. odbedzie sie w Warszawie pierwszy Zjazd
Betoniarski w Polsce.

Zjazd ma na celu pierwsze wspdlne zebranie sie
wszystkich 0séb, pracujacych w betoniarstwie i intere-
sujacych sie tym zawodem, a wiec wilascicieli i pracowni-
k6w betoniarni i wytwérni sztucznych kamieni, badaczéw
naukowych w tej dziedzinie oraz przedstawicieli odbior-
cow, t.j. wladz i przemystowcéw budowlanych — ponadto
za§ wytworcéow i dostawcéw materialéw i maszyn uzy-
wanych w betoniarstwie. !

Zjazd ten jest konieczny, poniewaz poziom betoniar-
stwa w Polsce jest bardzo niski, pomimo iz inne galezie
budownictwa, a w szczegélnoSci stosowanie zelbetu, stoja
stosunkowo wysoko i doré6wnywuja w zupelnoSci zagra-
nicy. Bardzo niski poziom betoniarstwa pochodzi stad,
7ze nie ma ono opieki prawnej (nie obejmuje; go Prawo
Przemyslowe), ani zawodowej, gdyz brak jest organizacji
obejmujacej ogoé! betoniarzy, ani tez techniczno - nauko-
wej. Zjazd Betoniarski ma za zadanie zapoczatkowaé
organizacyjne zespolenie sie betoniarzy polskich.

Mamy bowiem w Polsce przeszlo 1500 betoniarni,
w ktérych pracuje okolo 3000 robotnikéw i ktére zuzy-
waja znaczng iloS¢ cementu. Wg danych GI Urzedu Sta-
tystycznego zuzyly one w 1935 r. 70.000 ton cementu, t.j.
okplo _10°/o calego zbytu. Widaé¢ z tego, iz jest to wazna
dziedzina naszego gospodarstwa narodowego.

Zawiazal sie juz Komitet Organizacyjny Zjazdu, na
czele ktorego stanal prof. Politechniki warszawskiej inz.
Waclaw Paszkowski. Przygotowano juz caly szereg b.
ciekawych referatéw.

Nalezy przypuszczaé, ze Zjazd ten zainteresuje nie
tylko sfery z nim zwiazane, ale i szersze rzesze naszego
spoleczenstwa. :

_ Komitet organizacyjny Zjazdu mieSci sie w Warsza-
wie przy ul. Czackiego 1, tel. 517-85.

Rozbudowa sieci kolejowej w Butgarji
w .przyépieszonym tempie. Linia Mikotsevo - Karlowo,
obejmujaca dwa dlugie tunele pod Balkanem, bedzie
kosztowala ponad pél miliarda lewéw. Do konca roku
1937 ma by¢ wybudowana linia pomi¢dzy Dubnica a Gor-
na Dzomnaja i Ladrene Yokononda. Z koncem r.1936
otwarta zostanie cze$¢ nowej linii Rakowski— Michaj-
fowo, ktéra skréci droge w kierunku do Stambulu:

Pg-ojekt kolei podziemnej w Stambule przybiera coraz
l)a,l“leeJ realne ksztalty ze wzgledu na silng tendencje
upiekszenia i zeuropeizowania miasta. Projektowana bu-
dpwa wielkiej linii podziemnej polaczy pod Zlotym Ro-
giem rozmaite, odlegle od siebie czeSci miasta. Koncesje
na budowe otrzyma grupa kapitalistow zagranicznych.

postepuje

Kalendarz zebran i odczytow

W poniedziatek dnia 26 X. b. r. odbedzie sie straniem
Sgkcji Mechanikéw P.T.P. i S.I.M.P-u oddz. we Lwo-
wie, odczyt prof. Dra W. Borowicza p.t.: ,,Uwagi o ru-
chu turbin parowych®.

We s$rode dnia 28 b. m. odbedzie sie odczyt (w jezyku

niemigcl}jm) Dra Inz. F. Empergera, z Wiednia, p. t.:
»Wyniki prac austriackiego Wydzialu zelbetowego®.

'Nom cztonkowie P. T.P. Na posiedzeniu Wydzialu
GIéwnego P.T.P. w dniu 19 b.m., zostali przyjeci w po-
czet czlonkéw Towarzystwa koledzy: Inz Stan. Andrze-
jowski, Inz. Witold Sas Bandrowski, Inz Roman Ja-
niczek i Inz. Mieczystaw Stanko.

Celem przyjscia z pomocq niezamoznej
miodziety Politechwicznej, Wydziat Gi6-
wny zwraca si¢ do Cztonkow P. T. P.
z prosbq o zgltaszawie wolnych posad wzgl.
zatrudwien w Bratwiej Pomocy Studen-
tow Politechwiki Lwowskiej.

TRES (: Przeméwienie inauguracyjne J. M. Rektora Politechniki Lwowskiej Prof. Dr. Inz Adolfa Joszta.
Inz B. Trakalo: Teoria calkowa parcia ziemi. — Dr. Inz. Stanislaw Ocheduszko: Pomiar
wydatku sprezarki metoda napelniania zbiornika. (Dokoriczenie). — Przeglad czasopism technicznych.
Recenzje i krytyki. — Nekrologja. — Kronika techniczna, — Kalendarz zebran i odezytéw.
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Ceny ogloszen jednorazowych:
1/, str. zb. 240; 1/, str. zl. 140

Adres Redakcji i Administracji:
Lwéw, ul. Zimorowicza 1. 9.

Przy ogloszeniach powtarzanych
udziela sie nastepujacych opustéw:

L n e (S0l s as O0), Telefon Redakeji 226—60. Telefon 2-krotnie 10°, 8-krotnie 129/,
Y wioigel 805y ity 20 Redaktora 117—756. Konto P. K. O. - 16%, 6- 20%,
Ogloszenia na miejscach specjal- 161,854 ; X 10- 5 nyieie 0% A% 0o 30%,
nie rezerwowanych o 259, drozej. Dla Prenumerata w kraju: rocznie 18- ,, 409, 24- 509/,

ogloszen o zaofiarowaniu lub poszu-
kiwaniu pracy opust 50%,.

zl. 82; kwartalnie zl. 8.
Cena pojedynczego zeszytu zl. 1-60.

Dla oglaszajacych sig stale, zmia-
ny w tekstach ogloszen sg bezplatne

Redaktor naczelny i odpow. Prof. Dr. Inz. W. Aulich.

Nakladem Polskiego Tow. Politechnicznego we Lwowie.
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