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Zeszytem niniejszym ,,Przeglad Elektrotech-
niczny" rozpoczyna XI rok swego istnienia, Jest
to oczywiscie szczeg6l zbyt blahy, aby go tutaj pod-
nosi¢, i jezeli mimo to chcemy o nim pare stow po-
wiedzie¢, to wynika to jedynie z checi podkreslenia
warunkéw, w jakich odbywa si¢ w odrodzonej Pol-
sce elektryfikacja kraju, powstaje przemyst elek-
trotechniczny, a w zwiazku z tem — rozwija si¢ cza-
sopismo, powolane do tego, aby byé¢ wiernem i mo-
zliwie pelnem odbiciem tych zjawisk zaréwno u nas,
jak i w krajach innych.

Jezeli cofnaé¢ si¢ mysla wstecz do tych cza-
sow, kiedy to odradzalo si¢ do nowego Zycia Paii-
stwo Polskie, a w zwiazku z tem pow-
stawal szereg nowych potrzeb, daznosci i za-
interesowan, i jezeli poréwnaé O6wczesny nasz
stan z obecnym, $miafo rzec mozna, Ze pol-
ski $wiat elektrotechniczny nie ma powodow wsty-
dzi¢ si¢ wynikow swej dziesiecioletniej pracy. Byla
ona najezona trudno$ciami, lecz prowadzona wy-
trwale, z energja, konsekwentnie i osiggnela
wyniki powazne. Aby doréwnaé¢ kroku za-
granicy, rychlo si¢gnieto po wzory i wska-
zowki na grunt zjazdéw miedzynarodowych, do-
kladajac tam zreszta do ogolnej budowy i wlasna
cegietke. W |, Przegl. Jzie Elektrotechnicznym" za
ubiegle lat 10 czytelnik znajdzie na kazdej niemal
stronicy dowody wysitkéw i pracy elektryka pol-
skiego, gleboko przekonanego o potedze tej dzwig-
ni postenu gospodarczego, jaka jest elektryfika-
cjia, W niedlugim czasie — z okazji Powszechnej
Wystawy w Poznaniu — , Przeglad Elektrotech-
niczny" poswigci osobny zeszvt tej pracy: bedzie
tam dany szczegolowy obraz wszystkiego, co zdo-
aliSmy osiagnaé juz to w dziedzinie ustawodaw-
stwa elektrycznego, juz to rozwoju zrzeszen gospo-
darczych, w dziedzinie szkolnictwa i t. d.

W 10-ciu rocznikach, jakie ma ,,Przeglad” za
soba, czytelnik znajdzic réwniez wyraz stalych
i ciaglych usitowan Redakeji informowania o poste-
pach elektryfikacji w krajach obcych. W kazdym

niemal zeszycie znaleZ¢ moZna dane 1z tej
dziedziny, tak nieraz interesujace i charak-
terystyczne. Przytaczajac je, Redakcja miala

na celu nietylko zachete lub utrwalenie w §wia-
domosci czytelnika tych lub innych danych
cyfrowych, bo §wiadomo$é¢ te ogél nasz przewaznie
juz posiada, lecz w réwnym stopniu — wska-
zanie wyprébowanych drég i skutecznych kierun-
kow rozwoioyvych. Obraz, jaki z tego materjalu
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sprawozdawczego mo6st byl sobie \czytelnik ,,Prze-
gladu" wytworzyé, jest nieréwnie barwniejszy, niz
obraz naszych skromnych poczynan i osiggnietych
wynikéw. Pod tym katem rozpatrujac nasza dzia-
falnos¢, z koniecznosci dojdziemy do wniosku, iz
pole do pracy jest u nas jeszcze bardzo rozlegle.
Aczkolwiek uczyniono bardzo duzo, to jednak cze-
ka nas jeszcze wiele v ~'tkéw, a skierowane byé
one winny nietylko ku rozszerzaniu elektrylikacji,
wzrostu zuzycia enerdji lub tez zakresu jej zasto-
sowarn, lecz rowniez ku ustaleniu i poglebianiu za-
sad, utrwaleniu metod, wzmoZeniu pracy naukowo
technicznej i wogéle ku starannemu przygotowaniu
gruntu pod bujny rozkwit elektrotechniki polskiej
w przyszlosci.

Niezaleznie jednak od tempa, w jakiem rozwéj
elektryfikacji odbywaé sie u nas bedzie, Redakcija,
$wiadoma obowiazkow, ktérych sie podjela, czuje
wyraznie konieczno$¢ dalszych i nie mniej-
szych, niz dotad, wysilkéw nad doskonaleniem
czasopisma. Whbrew przewidywaniom nielicznych
zreszta sceptykow, wypowiadajacych swe watpli-
wosci w zaraniu istnienia ,,Przegladu”, czasopismo
zdolalo pomysélnie przetrwaé¢ okres pierwszych lat
10-ciu i z ufnoscig wstepuje w okres drugi, widzac
zachete dla siebie w tem, iz stalo sie organem ca-
leso naszego &§wiata elektrotechnicznego. Kieru-
nek, jaki Redakcja sobie wytknela, to zharmonizo-
wana wspolpraca z czynnikami rzadowemi i organi-
zacjami gospodarczemi a $cisly kontakt z jednocza-
cem caly nasz ogol—Stowarzyszeniem Elektrykow
Polskich. Ze jest to kierunek wlasciwy i skutecz-
ny, $wiadczv szereg naiwybitniejszych naszych sit
fachowych, ktére Redakcji udalo sie pozyskaé dla
czasopisma, oraz — stale wzrastajaca poczytnosé
«Przegladu”. Kierunek ten Redakcja pragnie
utrzyma¢ i nadal, uwazajac go za rekojmie Zywot-
nosci i bogactwa treSci, majgcej odzwierciadlaé¢
wszystkie zainteresowania szerokich sfer elektro-
technicznych polskich.

W niemalym stopniu przyczyni sie do zboga-
cenia tresci ,,Przegladu" udzial w pracy redakeyj-
nej mlodych sit o pierwszorzednej i juz w zyciu
praktycznem stwierdzonej wartosci, jakie przygo-
towujg nam uczelnie w Warszawie, Lwowie i Gdari-
sku. Dla tego tez zwracamy si¢ do mlodszych na-
szych kolegow z propozycja wspélpracy i nie wat-
pimy, iz poépieszg oni na wezwanie, aby razem
z ,,Przegladem” dazyé do urzeczywistnienia wspol-
nych celéw.
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i PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

O GOSPODARCE SWIETLNEJY

Tadeusz Czaplicki

Juz pierwszy kongres Unji Migdzynarodowej
wytworcow i dostawcow energji elektrycznej, kto-
ry sie udbyl we wrzeéniu 1926 r. w Rzymie, zajmo-
wal si¢ sprawami gospodarki $wietlnej, to znaczy
caloksztaltem wiadomosci, dotyczgcych techniki
i sztuki os$wietleniowej®). Pojecie gospodarki
swietlnej obejmuje wszystko, co dotyczy racjonal-
nego urzadzania i cigglego doskonalenia o$wietle-
nia z punktu widzenia fizyczno-technicznego i eko-
nomicznego. Dgzeniem gospodarki swietlnej jest
zapewnienie czlowiekowi jak najlepszego i jak naj-
tafiszego S$wiatla sztucznego do wszystkich jego
potrzeb. Gospodarka $wietlna jest kwestjg dosc
rozlegly, albowiem ogarnia ona nietylko zagadnie-
nia techniczno - konstrukcyjne i gospodarcze, lecz
wkracza rowniez w dziedzine higjeny i estetyki,
w dziedzine wygod zycia codziennego i t. d. Kon-
gres Rzymski zapoznal si¢ z 6wczesnym stanem
gospodarki $wietlnej we Francji i we Wiloszech.
Na kongres obecny procz tych dwéch krajow na-
deslaly referat jeszcze Stany Zjednoczone Ame-
ryki,

Dzialalnoé¢, majaca na celu rozwoj i udoskona-
lenie odwietlenia elektrycznego, jest zesrodkowa-
na we Francji w stowarzyszeniu, zwanem ,,So-
ciété pour le Perfectionnement de 1' Eclairage”,
we Wtloszech za§ w ,,Associazione nazionale per lo
Sviluppo della [lluminazione". W Ameryce prace,
dotyczace zagadnien teorji i praktyki oswietlenio-
wej, prowadzi przedewszystkiem ,,Illuminating En-
gineering Society'. Stowarzyszenie to w swej dzia-
falnoéci znajduje poparcie i pomoc ze strony tak po-
teznych organizacyj, jak ,,American Institute of
Electrical Engineers' i, National Electric Light As-
sociation’, nastepnie ze strony ,Society for Elec-
tric Development” i t. d. Jednak kazde z trzech
ostatnio wymienionych zrzeszen rozwija na wlas-
nym terenie dzialania bardzo ozywiona dzialalnos¢,
uzgodniong z tendencjami, wytycznemi i programa-
mi Illuminating Society.

Wyliczone wyzej organizacje trzech réznych
krajow jednocza przedstawicieli nauki i przemy-
stu, zaréwno praktykéw jak i teoretykow. Dazia-
talnoéé ich opiera si¢ na jak najscislejszej wspél-
pracy wytwoércow i dostawcow energji elektrycznej,
fabrykantéw i sprzedawcow lamp elektrycznych
i wszelkich przyboréw do nich, artystow - dekora-
toréw i instalatoréw i ma na widoku osiagniecie
takiego stanu, kiedy kazda instalacja o$wietlenio-
wa bedzie dostarczala tym, co z niej korzystaja,
$wiatta w wystarczajacej ilosci, kiedy kazda insta-
lacja bedzie posiadala jak najwiekszg sprawnosc,
to znaczy bedzie wyzyskiwala zuzywang energje
elektryczna mozliwie najdoskonalej, kiedy kazda

1) Rerefat generalny, wygloszony na kongresie Migdzy-
narodowej Unji wytwoércow i dostawedw energji elektrycznej
. w Paryzu 7 lipca 1928 r.

?) Por. Compte-rendu du premier Congrés Internatio-
nal tenu & Rome du 21 au 26 septembre 1926 (Union Intern.
des Producteurs et Distributeurs d'Energie Electrique),
Rome, 1926 (str. 107 — 116 i 743 — 767).

‘blicznosci
_niewiducznych dla oka, sa rozwigzane udatnie.

instalacja bedzie mogla by¢ uznana za najzupel
niej zadawalajaca z punktu widzenia zaréwno hi-
gieny, jak i estetyki. Dla osiagniecia powyzszych
celow wymienione organizacje prowadzg i popie-
raja prace badawcze w zakresie gospodarki swietl-
nej, ustalajg przepisy i normy prawidlowego
o$wietlenia, organizuja kursy techniki $wietlnej,
przygotowujq inzynieréw-specjalistow w tej dzie-
dzinie, rozpowszechniaja i1 popularyzuja wiadomos-
ci z tej dziedziny zapomoca odczytow, broszur,
ulotek; organizuja wystawy specjalne lub biorg
udzial w wystawach ogolnych, utrzymujg labora-
torja i stale sale demonstracyjne, gdzie kazdy
w sposob pogladowy moze si¢ zapozna¢ z racjonal-
nemi metodami o$wietlenia, udzielaja porad
w sprawach oéwietleniowych, niekiedy sporza-
dzaja projekty wzorowych instalacyj oswietlenio-
wych, wspolpracuja z fabrykami, wyrabiajgcemi
lampy, przybory i inne artykuly elektrotechniczne,
w wytwarzaniu jak najdoskonalszych konstrukcyj
it.d.it.d. Wogéle organizacje te nie omijaja zadnej
sposobnosci i nie zaniedbujg zadnego $rodka, kto-
re mogg przyczyni¢ si¢ do rozwoju i ulepszenia
o$wietlenia elektrycznego.

W referacie francuskim p. de Valbreuze'a po-
dane sa wyniki, osiagniete we Francji w ciggu dwu
ostatnich lat dzieki wysitkom zaréwno stowarzy-
szenia  Société pour le Perfectionnement de
| Eclairage", jak i przez poszczegélne przedsigbior-
stwa. Jakkolwiek propaganda racjonalnego o$wie-
tlenia byla utrzymana we Francji w ramach wy-
luszczonego wyzZej programu i nie przybierala na-
ogol form propagandy czysto handlowej, prowa-
dzonej przy pomocy akwizytoréw, obchodzgcych
odbiorcow pradu po domach, to jednak osiggnieto
tam wyniki do§¢ znaczne. Postep mozna zanoto-
wa¢ we Francji we wszystkich galeziach techniki
swietlnej, a wiec zaréwno w o$wietleniu mieszkan,
sklepow i fabryk, jak i w odwietleniu zewnetrznem.

Najwolniej posuwa sie ulepszanie oéwietlenia
starych mieszkan prywatnych z przyezyn najzupel-
nie zrozumialych: niewystarczajace przekroje pio-
néw, wadliwy plan sieci mieszkaniowej i t. d.
W celu przyczynienia sie do szybszej naprawy
ictniejacego stanu rzeczy ,Soc. pour le Perf. de
I'Ecl.” oglasza konkursy na projekty oswietlenia
domowego, na udoskonalone przybory do lamp
1i:62d, :

Natomiast w salach publicznych nowoczesne
metody oéwietlenia znajduja bardzo rozlegle za-
stosowanie: bardzo czesto spotyka sie o$wietlenie
poérednie przy pomocy lamp, ukrytych za gzem-

_sami, na kolumnach, w wazonach i t. d. Specjalnie

rzuca sie w oczy postep w oSwietleniu wystaw
sklepowych, gdzie najtrudniejsze zadania, jak np.
chfite oéwietlenie wystaw, dostepnych dla pu-
z kilku stron, zapomocg lamp zgola

W lokalach rozrywkowych i niektérych handlo-
wych znaleziono nowe zastosowania $wiatla: w ba-
rach o$wietlenie butelek, szklanek i kieliszkow
przy pomocy paséw $wietlnych, umieszczonych za
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temi naczyniami lub pod niemi; w salach tarica po-
sadzke, wykonana z plytek szklanych, oswietla sig
lampami, umieszczonemi pod posadzka, i t. d. Re-
klamy $wietlne przy pomocy $wiecgcych rur,
napenionych gazem rozrzedzonym, rozpowszech-
niaja sie¢ niezmiernie szybko. Spotyka sie juz rury
tego rodzaju o barwach réznorodnych (czerwone,
z6tto-zielone, rézowe, lazurowe, biate'i t. d.). Kon-
strukcja rur pod wzgledem dekoracyjnym bywa
niekiedy bardzo wyszukiwana.

W zakresie o$wietlenia publicznego postawio-
no we Francji na porzadku dziennym sprawe o$wie-
tlenia szos, na ktoérych ruch samochodowy jest wy-
jatkowo ozywiony.

wSociélé pour le Perfectionnement de 1'Eclai-
rage'’ pokrywa ze swych funduszéw koszta badan
naukowych, prowadzonych w Conservatoire des
Arts et Métiers nad wplywem oswietlenia na wy-
dajno$é pracy robotnikéw.

W Rzymie dzieki staraniom towarzystwa Soc.
An, Elettricita e Gas di Roma zorganizowano spe-
cjalne kursy dla instalatoréw, pozostajace pod kie-
runkiem prof. Bordoni.

Najbardziej szczegolowe i interesujagce mater-
jaly zawiera referat amerykanski p. J. W. Lieba.
Fodaje on stan obecny gospodarki swietlnej w Sta-
nach Zjednoczonych. Z goéry mozna bylo przewi-
dzie¢, ze informacje, dotyczace Ameryki, muszg
by¢ ciekawe. Wszak to tam wlaénie zrodzilo sie
zagadnienie racjonalnej gospodarki $wietlnej.
Wszak to tam wytworcy energji elektrycznej pier-
wsi stwierdzili przed kilkunastu laty, to znaczy
w okresie, kiedy zdobywanie nowych odbiorcow
pradu stawalo si¢ rzecza coraz trudniejsza i kiedy
zaczeto myéle¢ nad zwiekszeniem spozycia u od-
biorcéw juz przylaczonych do sieci, ze spozycie
energji elektrycznej na $wiatlo moze byé conaj-
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mniej podwojone z wielka korzyécig dla obu stron,
to znaczy zaréwno dla dostawcow, jak i odbiorcéow
pradu. Jak pod wszelkiemi innemi wzgledami, tak
i pod wzgledem rozwoju techniki o$wietleniowe;j
Ameryka kroczy na czele wszystkichi innych kra-
jow, przewyzszajac je zarowno skalg produkcji
energji do celow oswietlenia, jak i1 rozmachem,
z ktorym sie tam rozwija zastosowanie §wiatla do
najréznorodniejszych potrzeb, Nalezaloby zsumo-
waé¢ wysitki wszystkich krajow calej Europy, Zeby
otrzyma¢ wyniki, ktéreby mozna bylo poréwny-
wac z tem, co osiagni¢to w Stanach Zjednoczonych.
Wystarczy powiedzie¢, ze w r. 1927 w Ameryce
spozyto na $wiatlo przeszto 16 miljardow kWh,
a wiec wytworzono na ten cel okolo 20 miljardow
kWh. Spozycie energji do celow oswietlenia wy-
nosi przeto okolo 25% catkowitego spozycia ener-
gji w Ameryce. Stosunek ten utrzymuje sie juz od
szeregu lat. Wedlug ostatnich obliczen okolo 63%
doméw amerykaniskich posiada juz o$wietlenie
elektryczne i jest jeszcze okolo 8% domoéw nieze-
lektrytikowanych w miejscowoéciach dostepnych
dla sieci juz istniejacych.

W r. 1927 sprzedano w Stanach Zjednoczonych
okolo 318 miljonéw zaréowek zwyklych wymiaréw
i okoto 220 miljonéw zaréwek minjaturowych (cho-
inkowych, samochodowych i t. p.).

Co si¢ tyczy stanu obecnego techniki oswie-
tleniowej w poszczegélnych dziedzinach, to refe-
rat amerykanski zaznacza, Zze sprawy oéwietlenia
mieszkan nie rozwiazano jeszcze w sposéb zupel-
nie zadawalajacy. Lampy przenosne (stolowe
i podlogowe) probowano zastapi¢ lampami, zawie-
szonemi u sufitu, lecz nowoczesna tendencja bu-
dowania pokojéw niskich stwarza pewne trudnos-
ci. W ostatnich latach jednak zajeto sie energicz-
nie uporzgdkowaniem o$wietlenia domowego. Do-
stawcy pradu i instalatorzy $cisle trzymaja sie
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Rys. 1. Reklamy éwietlne w Nowym Jorku, Broadway w okolicy Times Square (z refer. J. W. Lieba).
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przepisow, norm i wskazéwek, onracowanvch
przez Ill. Eng. Society i umozliwiajacych w kaz-
dym poszczegolnym przypadku wybér najwlas-
ciwszych lamp i przyboréw z poéréd tvch typow,
ktore uznano za wzorowe. W sklepach daje sie za-
uwazy¢ tendencja do'stosowania tagodnego o$wie-
tlenia ogélnego w polaczeniu z silnem oswietle-
niem witryn i szaf. O$wietlenie wystaw sklepo-
wych bywa bardzo intensywne. Coraz czesciej
stosuje sie oSwietlenie barwne. W celu przyciaga-
nia klijentow kupcy oswietlaja swe wystawy
réwniez i dniem.

Zastosowanie $wiatla elektrycznego do celow
reklamowych dosieglo w Ameryce rozmiar6w nie-
znanych w innych krajach (fig. 1). Wystarczy nad-
mien'¢, ze w r. 1926 w samych szyldach palito sie
25 miljon. zaréwek. Liczba ta wzrasta mniej wiecej
0 15% rocznie. Rozw jaja s'e szybko réwniez rury
wyladowawocze (neonowe i in.) jako $rodki rekla-
my Swietlnej. Efekty $wietlne, polegajace na za-
lewaniu strumieniami $wiatla zewnetrznych $cian
wielk‘ch budowli. spotyka sie w Ameryce dosé
czesto. Specjalnie nowoczesne drapacze chmur,
w ktorych poszczegolne kondygnacje tworza nisze
i tarasy, nadajg si¢ doskonale do wspaniatych ilu-
minacyj (f.g. 2 i 3). Efekty te urozmaica sig¢ nie-
kiedy przez zastosowanie $wiatla réznokolorowego.

Oéwietlenie publiczne ulic w wielkich mia-
stach, a zwlaszcza w dzielnicach handlowych jest
niezwykle intensywne, dochodzi bowiem do 1000
i 3000 lumenow, a w niektorvech wvnadlach na-
wet do 6000 lumenéw na metr biezacy dlugosci
ulicy, Lampy elektryczne do tego celu sa zaopa-
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Rys. 2. Gmach firmy Bell Telephone w St. Louis (z referatu
J. W. Lieba).

Rys. 3. Swigtynia Rycerzy Phinthiasa w Nowym Jorku (z ref.
J. W. Lieba).

trzone w otwarte reflektory lub klosze. W ostat-
nich czasach zaczeto stosowaé kombinacje reflek-
torow w tormie retraktorow pryzmatycznych, wy-
twarzajacych potrzebny rozsyl swiatla, z kloszami
rozpraszajacemi, majgcemi za zadanie tlagodzié
jaskrawos¢ lamp. W dzielnicach handlowych dba
sie o to, zeby lampy publiczne oswietlaly fasady
domoéw mozliwie wysoko, w dzielnicach za§ miesz-
kan owych  przec wn.e, lampy publiczne rzadko
o$wietlaja fasady domoéw powyzej pierwszego pie-
tra.

Oswietlenie drég, zwlaszeza tych, na ktérych
istnieje powazny ruch towarowy lub turystyczny,
robi postepy z kazdym rokiem. Uzywa sie do tego
celu lamp o strumieniu $wietlnym nie mniejszym
od 2500 — 4000 lumenéw. Zawiesza sie je w od-
stepach okolo 100 m na wysokosci 8 — 11 m nad
poziomem szosy. JeZeli niema domostw przy dro-
dze, to §wiatlo lamp kieruje sie o ile moznosci cal-
kowicie na jezdnie.

Nowa dz.edzng zastosowania swiatlta elek-
trycznego jest oSwietlenie lotnisk i drég powietrz-
nych. Stany Zjednoczone posiadaja juz okolo
10 000 km drég lotn’czych, oéwietlonych elektrycz-
noécia w celu umozliwienia * komunikacji nocnej.
Mniej wiecej co 15 km sa ustawione latarnie elek-
tryozne na wiezach wysokosci 15 — 23 m.
U stop ich znajduja sie strzaly $wietlne dlugosci
17 m, wskazuiace kierunek drogi. Porty lotnicze
i tereny do ladowania, mieszczace sie w odste-
pach okoto 50 km, posiadaja o$wietlenie dodatko-
we, ktére wskazuje granice terenéw i stuzy do sy-
gnalizacji.
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Dzialalno§¢ wymienionych wyzej organizacyj,
francuskiej, wloskiej i amerykariskich, zastuguje na
nasladowanie we wszystkich innych krajach, al-
bowiem daje ona rzeczywiscie doskonale wyniki
i stanowi $rodek niezbedny do osiagnigcia takiego
stanu, kiedy $wiat caly bgdzie nasycony dobrem
$wiattem elektrycznem. Jest to perspektywa bar-
dzo ponetna dla dostawcow energji elekirycznej.
Zeby jednak ta dziatalnoéé, ktéra ma przede-
wszystkiem charakter dydaktyczny, wydala owo-
ce najlepsze, nalezy jg uzupelni¢ propaganda na-
tury czysto handlowej. Tem winni sie zaja¢ juz sa-
mi dostawcy pradu, kazdy na wlasnym terenie za-
silania, wér6d wlasnych odb‘orcow. Handlowe me-
tody propagandy sg juz z powodzeniem wprowadzo-
ne w szeregu krajow pod najrozmaitsza postacia
zaleznie od pomyslowosci tych, ktéorzy je stosuja.
Naprzyklad, elektrownie wymieniaja bezplatnie
najwiecej uzywane zaréwki u odbiorcow, jak lam-
py kuchenne, na lampy o wiekszym poborze mocy
(np. na 40-watowe); sprzedaja do celéow domo-
wych na bardzo korzysinych warunkach zarowki
o mocy wiekszej niz zwykle, a wiec np. o poborze
60 W; organizuja konkursy na najlepsze oswietle-
rie wystaw sklepowych. zwracajac calkowite kosz-
ta instalacji tym, ktorzy otrzymali nagrode; wysy-
laja. bez wezwania, inzynierow ofwietleniowych do
wiekszych zakladéw przemyslowvch i handlowych
w celu zbadania stanu o$wietlenia, sporzadzaja
projekty udoskonalenia instalacyj os$wietlenio-
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wej i wykonywaja przerébki na wlasne ryzyko,
zobowiazujac sie przywrécié stan poprzedni, gdy-
by nowa instalacja okazala sie niezadawalajaca;
finansuje sie wvkonanie instalacyj oéwietleniowych
na splaty kilkomiesieczne; wprowadza sie znizki
taryfowe na $wiatlo zuzyte w godzinach pozaigli-
cowych i t. d.

Specjalnie amerykanie przywigzuja duze zna-
czenie do propagandy o charakterze handlowym.
W tonie N. E. L. A. stworzono k'lka wydzialow
i komisyj handlowych. ktére opracowujg na uzy-
tek wszystkich czlonkéw zwiazku nowoczesne
metody reklamy, zdobywania nowych przvlaczen
i sprzedazy lamp i innych przyrzadow elektrycz-
nych. Metody te zawsze prowadza zaréwno do
udoskonalenia o$wietlenia u odbiorcéw, jak i do
wzrostu spozycia energji elektrycznej. W Stanach
Zjednoczonych dostawcy pradu prawie zawsze sa-
mi sprzedaja swym odbiorcom zaréwki. o ile we-
dlug umowy n‘e zaonatruia ich w nie catkiem bez-
platnie. Ostatniemi laty elektrown'e robily préby
zarzucenia tej dalezi handlu i nrzekazania iej cal-
kowicie kupcom zawodowvm, lecz probv nie daly
dobrych wvnikéw i obecnie elektrownie wzna-
wiaja swa dzialalnoéé handlowa i to doéé enerdicz-
n‘e. uwazaiac. ze iest to nailenszy érodek, modacy
zanewni¢ abonentowi posiadanie lamn dobredo
gatunku i nalezvcie dobranych, co z kolei jest nie-
odzownym warunkiem postepu w gospodarce
Swietlnej.

GOSPODARKA ELEKTRYCZNA PANSTWOWE] FABRYKI
ZWIAZKOW AZOTOWYCH W CHORZOWIE

Inz. Stanlslaw‘ Zaleskl

I. Opis instalacji.

Kotlownia posiada 18 kotléw wodnorurko-
wych sekcyjnych, wytwarzajacych pare o preznos-
ci 14 kg/em® (nade.) i 350" C. W kotlowni polnocne;j
(Rys. 1-a) znajduje sie 12, w kotlowni poludniowej
(b) 6 kottéw, — z fego 8 firmy Fitzner (Siemiano-
wice) po 502 m’ p. ogrz, 2 tejze firmy po 650 m’
p. ogrz., 6 firmy Linke — Hoffmann (Wroctaw) po
501 m® p. ogrz., 2 firmy Babcock Wilcox (Oberhau-
sen) po 492 m® p. ogrz., razem 9 306 m*. Wszystkie
te kotly maja ruszta ruchome larficuchowe o po-
wierzchni okolo 17 m®. Obecnie jest w montazu 1
kociol firmy Fitzner i Gamper (Sosnowiec) o p.
ogrz. 750 m*. Komin érodkowy (c) 120 m wysokosci
(4,5 m s$rednicy wylotu) obstuguje 12 kottow, a ko-
min poinocy (d) 100 m (3 5 m) — 6 kottow. Wagony
normalnotorowe z mialem weglowym wyladowuje
sie za pomoca wywrotnic (e) do jam, wagony $las-
kiej kolei waskotorowej zesypuje sie recznie do ka-
natu (f). Z jam i kanalu przy pomocy konweyoréw
weg'el dostaje sie do zbiornikéw nad kottami. Z apa-
ratéw do mierzen‘a CO: przewazajg , Adosy", onracz
tego sa ustawione aparaty Siemensa, Debro, Gefko
i Renarex (A. E. G.). Kazdy kociol ma swéj aparat.
Szeé¢ kottow ma wagi automatyczne do wegla fir-
my Schenck (Darmstadt), reszta kotlow otrzyma
je rowniez w przyszlosci,

Instalacja ta w chwili objecia fabryki przez
zarzad polski miala wiele brakéw. Przedewszyst-
kiem kamien kotlowy dawal si¢ mocno we znaki,
a dawne urzadzenie (wapniowo-sodowej do ‘czy-
szczenia wody bylo bardzo niepraktyczne 1 trudne

. do regulowania. W roku wiec 1924 urzadzenie to

przerobiono na system ,Neckar”') (syslem sode-
wo-regeneracyjny). System ten ma rowniez i te
dobra strone, ze nie dopuszcza do nagromadzania
sie szlamu w kotlach, odprowadzajac go stale i ulat-
wiajac w ten sposoéb czyszczenie., Twardosé
wody surowej wynosi obecnie 15 stopni niemieckich,
a po oczyszezeniu waha s'‘e miedzy 0 — 1 stopniem,

Jednostronne (podwodjne) rurociggi dla  pary
$wiezej w kotlowni pélnocnej (a) powodowaly du-
ze trudno$ci w ruchu i przy naprawach, dlatego
fe7 zastap'ono ie w roku 1925 ruroc’gd’em pier-
$cieniowym, biegnacym dookola kotléw. Ruszta
ruchome systemu Bamag (przy kotlach Linke —
Hoffman) i Babcok - Wilcox musiatv byé prze-
robione. PoniewaZz pocigg rusztu .odbywal sie tu
zapomocg samych ogni z rusztu, przeto obu-
stronne ucha zuzywaly sie przez tarcie
o sworzen, powickszajac w ten sposob stopniowo
szczeliny, Wskutek -tego przepad wegla przez

1)- Ph. Miiller G, m. b. H., Stutgart.
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ruszt byl za duzy i do paleniska wchodzilo ,fal-
szywe'' powietrze. Zaradzono temu, przerabiajac
w Jatach 1927/1928 wspomniane ruszta na laficu-
chowe, wprowadzajac jednoczesnie ogniwa syste-
mu O, B.?), przez co usuni¢to wspomniane prze-
szkody. Komin é§rodkowy o wysokosci 120 m (rys.
1 ¢), postawiony niebacznie przez zarzad niemiecki
na luznem podtozu (prawdopodobnie byly tam stare,

Ne 1

nam dokladnie znany (najprawdopodobniej jest
to stal, zawierajgca okoto 20% chromu i 7%
niklu przy 02% wegla). Jak sie lopatki te zacho-
wuja w pracy, tego z powodu krétkiego okresu
czasu jeszcze oceni¢ nie mozna. Po pracy pélrocz-
nej na fopatkach osadzit sie tylko slaby nalot, kté-
ry dal si¢ zmyé¢ nafts, nozostawiajac po sobie po-
wierzchnie lekko matowa.

T Zagadnienie prawidlowej
pracy skraplaczy sprowadza-
fo sie do zwalczenia 3 zja-

wisk: 1) korozji rurek zela-
znych, 2) osadzania sie ka-
mienia w kondensatorze i

chlodnicach, 3) niedostatecz-

nej prozni. Pierwsze zostalo
fatwo rozwigzane przez wy-
miane zelaznych (wojennych)

rurek skraplacza na mosig-

zne (1924). Aby usungé¢ two-
: rzenie sie kamienia w konden-
J satorze a takze na okratowa-
niu chlodnic '), zastosowano

zakwaszanie wody syst. Bal-

Rys. 1.

zasypane odkrywki rudy zelaznej), pekl na calej
swojej dlugosci. Szczeling wypelniono dobra mie-
szanka cementu i $ciagnieto komin pierscieniami
co 2 metry; okazalo si¢ to dostatecznem.

Turbinownia (rys. 1 g), posiada 2 turbozespo-
ty Echer - Wyss i S. S. W. po 10000 kW oraz
1 firmy A. E. G, — 11 000 kW. Sa to maszyny stare
z roku 1917. Wszystkie 3 turbiny majg skraplacze
powierzchniowe, pojedyncze. Normalnie pracuja
2 turbozespoly, t. j. okolo 20000 kW, a 3-ci stoi
w rezerwie. Obecnie rozszerza sie turbinownie
(h) przez dostawienie 1 turbozespolu Brown —
Boveri o mocy 20000 kW z podwéjnym skrapla-
czem.

‘Praca turbin réwniez nastreczala duze
trudnoéci. Przedewszystkiem filtry z welny szkla-
nej, oczyszczajace powietrze, ktore doplywa do
pradnicy, zatykaly si¢ stale wapnem (ktoére, wy-
dobywajac sie z piecow karbidowych, unosi sie
stale w duzej iloéci w powietrzu) i musialy by¢
zastapione przez filtry z pierscieni Raschiga, na-
syconych olejem. Pomimo to jednak kanaly wen-
tylacyjne stojana zapelniaia si¢ wapnem, przez co
pradnica rozgrzewa sie zbytnio i byly juz 2 wy-
padki przebicia izolacji i cze$ciowego uszkodze-
nia uzwojenia. Wielka ilo$¢ gazéw, zawartych
w wodzie, powoduje silng korozje lonatek turbi-
nowych i kierownic, I tak turbine III (A. E. G))
przelopatkowano w roku 1924 po 35000 godzi-
nach ruchu, turbine I (Escher — Wyss) w r, 1925 —

0 40000 i w r. 1927 po 12 000 godzinach, turbine
?I (Escher — Wyss) w 1926 r. po 45000 i w r. 1928
po 11000 godzinach ruchu. Azeby zapobiec ko-
rozji, wbudowano obecnie w 2 turbinach lopatki
ze stali nierdzewiejacej?). Sklad tej stali nie jest

%) Patent Slgskiej Wytwérni czeéci do kotléw paro-
wych, Katowice — Ligota,
1) Wyk., ,\Wumag" — Gérlitz.

cke, polegajace na stalem
wpuszczaniu pewnej  Scisle
okreslonej ilosci kwasu sol-
nego do obiegu wody chlodzacej kondensato-
row ?). Kwas solny zamienia kwasne weglany

wapnia i magnezu na chlorki, ktére jako bardzo
fatwo rozpuszczalne w wodzie ?) zostaja w roz-
tworze, nie osadzajgc sie ani na rurkach skrapla-
cza, ani na okratowaniu chlodnic, Azeby zapobiec

"Tablice gwarancyjne chéodnic
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') Por. ,Przeglad Techniczny' 1926, Nr, 47, str. 622.

) Por. ,Przeglad Techniczny" 1926, Nr. 47, str. 622.

) 1 litr wody + 35" C rozpuszcza 1040000 mg
Ca Cls, a tylko 15 mg Ca COs.
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zbytecznej koncentracii chlorkow, spuszcza sie
stale 0,5% wody chlodzacej, zastepujac ja
woda $wieza ‘). Nie mogac tutaj wdawaé sie
w szczegoly, zaznacze tylko, ze o ile préznia da-
wniej w ciagu 3 miesiecy spadala z 91% na 757,
to obecnie spada w ciaggu 6 miesiecy z 91% na
879%, a czyszczenie skraplacza jest o wiele lat-
wiejsze. Urzadzenie to kosztowalo wraz z trans-
portem, clem i monta-

zem fr. szw. 42 000. Za-
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Cyfry gwarancyjne przerobionej chlodni-podaje
rys. 2 b. Jako trzecia chlodnie wybudowano
staw wedlug projektu firmy ,Spray Engineering
Company" Boston Mass. (rys. 3), gdzie 420
dysz') ochladza za pomocg rozpryskiwania 3 890 m*
wodv na godzing podlud krzywych gwarancyjnych,
podanych na rys. 2. Caly staw z wyjatkiem samych
dysz, sprowadzonych z Ameryki, zostal wykonany

Ohdodnica wyliryskowa

gadnienie prézni nie

moglo byé¢ inaczej roz- - || : N Nl Nl

wigzane, niz przez wy-
budowanie nowej chtod-
ni. Z poczatku byly 2
chtodnie wiezowe (Rvs. ¢
1 i.) o srednim przekro-
ju268 m’ a wysokosci
komina 28 m, majace
ochladza¢ wode wedlug
krzywych  gwarancyj-

.04

™\
“
m cmem———

3m

nych (Rys. 2 a). Chlo-

do

93 m

dnie te byly niedosta-
teczne, poniewaz 1) nie
byly obliczone na 4 000

m'/godz. tak, jak tego
wymagaly  skraplacze
turbin, ale tylko na

3800 m'/godz., 2) jednej

turbinie odpowiadata tylko 1 chlodnia, a w razie
jednoczesnego ruchu 3 turbozespoléow (co sie
czesto zdarza) proznia byla zupelnie niewystar-
czajaca. Dlatego tez zdecydowano si¢ na przero-
bienie istniejacych chlodni i wybudowanie 3-ciej.
Istniejace 2 chlodnie (przeciw-pradowe ze schod-
kowym doplywem powietrza) przerobiono na po-
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przeczno-zwrotne dla 4 000 m*/godz. Przerdobka

jednej chlodni trwala okolo 3 miesiecy i kosztowala
(z wymiang calego drzewa) okolo fr, szw. 45 000.

") To znaczy, gdy godzinny obieg wody chlodzgcej

" wynosi np. 4000 m*/godz., wody spuszcza si¢ 4 000<0,005

20 m*/godz.

Rys. 3.

sposobem gospodarczym z materjalow krajowych
i kosztowal przy niekorzystnych warunkach bu-
dowy .okolo fr. szw. 78 000, podczas, gdy analo-
giczna chlodnia wiezowa kosztowalaby fr. szw.
84 000. Poréwnanie krzywych gwarancyjnych
chlodni wiezowej (Rys. 2 ab.) oraz wytryskowej
(c), ktore zreszta zostaly dotrzymane i stwierdzone
w ruchu, daje obraz korzystnych wynikéw pracy
chtodni wytryskowej.

II. Praca elektrowni.

Rys. 4 przedstawia najwazniejsze dane pracy
kottowni. Wida¢, jak wzrasta produkcja pary
w zwigzku ze stalem zwiekszaniem si¢ produkeji
azotu zwigzanego, jak wazrasta ilo§¢ pary, wy-
tworzonej z 1 m* powierzchni ogrzewalnej — dzie-
ki przedewszystkiem ulepszonemu oczyszczaniu
wody, jak wzrasta zawarto$¢ CO, w gazach spa-
linowych, jako skutek ulepszenia rusztu, a nako-
niec — sprawno$¢ kotlowni jako skutek wszyst-
kich powyzszych czynnikéw oraz wysitkow kie-
rownictwa i personelu kotlowni. Rok 1923 stano-
wi tu wyjatek i wymaga pewnego wyjaénienia.
W roku tym ze wzgledéw oszczedno$ciowych
probowano spalania gorszych gatunkéow wegla
(wegle Sosnowieckie lub Matopolskie). Kotly nie
byly dostosowane do spalania tego rodzaju wegla.
Na wykresach wida¢ wyraznie, jaki wplyw ma
obnizenie wartosci opatowej wegla na wyzyskanie
powierzchni odrzewalnej, zawartos¢ CO, i spraw-
noé¢ kottowni.

Dane turbinowni (rys. 5) méwia same za siebie.
Wytwoérczoé¢ pradu wzrasta stale, a z nig —

') Rysunek dyszy p. ,Przeglad Techniczny" 1926,
Nr. 47, str. 622, ¥
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i- sprawno$¢  cieplna turbin. Spadek prozni
w 1924 tlumaczy sie dlugotrwala naprawa chlo-
dni wiezowych, w ktérych musiano wymienié¢ cate
okratowanie, poniewaz runelo ono w obu wiezach
wskutek narostu grubej i ciezkiej skorupy wapie-
nia. Wreszcie rys. 6 podaje cyfry sprawnosci
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cieplnej calej elektrowni. Nie sg to oczywiscie
cyfry rekordowe i daleko im do cyfr nowych

elektrowni, ale zwazywszy, Ze instalacja zostala
zbudowana w roku 1917 w ciezkich warunkach
wojennych, nalezy przyzna¢, ze po 11 latach nie-
przerwanego rucKu sa to wyniki zadawalniajace.

III. Prad obcy.

Wytwérczosé pradu wlasnej elektrowni nie
moze jednak pokry¢ calego zapotrzebowania fa-
bryki. Obecnie jest w ruchu 5 piecow karbido-
wych po 10 000kW, zuzywajacych okolo 34 milj.
kW miesiecznie, t. j. 85% pradu fabrycznego,
reszta czyli 6 milj. kW sluzy do napedu silnikow
i innych potrzeb fabryki. Zuzycie miesigczne pra-
du wynosi wiec okolo 40 milj. kWh, co odpowiada
sredniemu obciazeniu 55 000 kW ). Z tego wlasna
elektrownia pokrywa 20000 kW ?) a reszte do-

N1

starcza  elektrownia  firmy  Obesschlesisches
Kraftwerk w Chorzowie za pomocg 4 réwnole-
glych przewodéw napowietrznych przy 6000 V
(2 maszty 3 X 560 mm* Cu i 2 maszty 2 X 420
mm* Cu). Celem zabezpieczenia dostawy wiek-
szej ilosci pradu O. K. W. wybudowata obok fa-
bryki duza stacje transformatorowa o mocy
2 X 40000 kW (60 000/6 000 V), polaczong prze-
wodem 60000 V (2 systemy 3 % 95 mm® Cu na
1 maszcie) z elektrownia ,Elektro’ w Laziskach
Srednich (28 km). Od stacji tej mozna przesyla¢
do fabryki 18 000 kW mocy przewodem 6000 V
(2 maszty 3 X 600 mm* Cu — 0,5 km).

IV. Rozdzial pradu.

Dla pradu wlasnego, pradu O. K. W. i pradu
z ,Elektro" istniejg trzy osobne rozdzielnie, pola-
czone ze soba sprzeglami po 11 000 kW. Piece kar-
bidowe wlaczone sa wprost za pomocg szyn mie-
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dzianych na szyny rozdzielni, pozatem jest na tere-
nie fabryki 10 punktow zasilajacych, polaczonych
kablami z rozdzielniami, gdzie prad 6 000 V prze-
twarza sie na 500 V dla motoréw i 120 V dla
swiatla.

CIEKAWY WYPADEK USZKODZENIA TURBOZESPOLU

Inz. Bolestaw Konorskl

Dnia 22.XI 1928 r. 0 g. 4 m. 30 rano w turbo-
zespole, pracujacym w elektrowni fabrycznej
Tow. Akc. ,Wola" w Warszawie, Bema Nr. 70,
nastapily bardzo silne drgania, majace swe
zréodlo w pradnicy . i powodujace znaczne
wstrzaénienia calego budynku. Jednoczesnie dat
sie uczué¢ silny swad, pochodzacy jakgdyby ze
spalonej bawelny. Turbina w tym czasie byla
wlasnie uruchomiana i maszynista, osiggnawszy
normalng ilo§¢ obrotéow, zamierzal przystapi¢ do
synchronizacji. Po rozpoczeciu si¢ wibracji ma-
szynista natychmiast wstrzymal doplyw pary do

1) Obcigzenie jest praktycznie stale.

turbiny, mimo to jednak drgania i towarzyszace im
silne detonacje nie ustaly nawet i wowczas, gdy
ilo§¢ obrotéw spadia juz do 2800. Wtedy maszy-
nista — wedle wlasnego zeznania — juz sam nie
wiedzac, co czyni, wylaczyl wzbudzenie pradnicy
(co w normalnych warunkach jest mu wzbronio-
ne), poczem drgania natychmiast ustaly.

Przywolany kierownik ruchu fabryki mégt juz
tylko wyrobi¢ sobie pojecie o sile wibracji z tego,
ze plyta, na ktérej spoczywa zespél turbinowy,
w niektérych miejscach odlaczyla sie od betonu,

?) Jeden turbogenerator stoi stale w rezerwie,



przyczem kawalki pokruszonego betonu lezaly na
podiodze, ze w pewnych muejscach poodpadala
izolacja z rur parowych, Ze wiszacy opodal na
§cianie zegar przekrzywil sie od pionu o kat okolo
15°, a zawieszone na tablicy przy scianie klucze
$lusarskie upadly na podloge i, Zze wreszcie wedlug
relacji naocznych $wiadkow, kondensator turbiny,
znajdujacy si¢ na dolnem pietrze elektrowni, pod-
legal rowniez podczas w.bracji maszyny silnym
drganiom o duzej amplitudzie w kierunku swojej
osi.

Doktadne ogledziny prad-
nicy 1 maszyny wzbudzajgcej
n.e wykazaly zadnego uszko-
azen.a, Larowno uzwojen.e
stojana jak i wirnik znalezio-

o w zupelnym porzadku.
Lekki swad, ktory si¢ wy-
dzielal z pewnej czesci prad-
n.cy, me zdolal naprowadz.¢
na slad czedos podejrzanego.
1zolacja uzwojenia stojana
n.e pozostawiaia nic do zy-
czenia (ok. 2 M @),

Wobec tego postanowiono raz jeszcze ostroznie
uruchomié¢ turbine w celu zdania sobie sprawy
z przyczyny powstawania drgan, przyczem dano
pradnicy mozliwie najstabsze wzbudzanie,

Rys. 1

Turbina przeszla spokojnie przez swoja pierw-
sza krytyczng 1los¢ obrotéw — ok. 1400 na min, —
jednak przy 2200 obrotach na min. ponowily sie
silne i diugotrwale drgania pradnicy. Drgania te
i tym razem trwaly w jednakowej sile przy zmniej-
szajacej sie iloéci obrotow pradnicy i ustapily
dop.ero po osiggnigc.u 1 700 obrotow.

Tym razem rozpuszczono
robotn kéw (ok. 1200) do domu
i rozpoczeto szczegolowe ogle-
dziny i pomiary oporéw uzwo-
jen i ich symetrji, odplywowych
glownych kabli, gtéwnych wy-
lacznikow, etc. Wszystkie pola-
czenia i uzwojenia znaleziono
w porzadku z wyjatkiem uzwo-
jenia wirnika. Opor izolacji te-
go ostatniego wzgledem szkiele-
tu juz przy uruchomien‘u tur-
bogeneratora w r. 1923 byl bar-
dzo maly, bo wynosil tylko

11000 @ i te wielkoéé wykazal
réwn‘ez w czas‘e ostatn‘ego kon-
kretnedo pomiaru (dn‘a 10 stycz-
nia 1928 r.), a obecnie spadl do

Q ie ci irni-
’17‘2) 'I!:t,l sstaar?leo(;:f'tyﬁle‘:z];?l; Uktad linji sit m'algnelycznych
nieco pozniej, wynosil 81 © oy ¢
a po 3 dniach na zimno — 1105 ©). Nie
ulegalo watpliwoséci, Zze w uzwojeniu wirnika
nastapilo czesciowe lub calkowite zwarcie

ze szkieletem (swad!), ktore potem przegrodzone
zostalo od tego ostatniego produktami zweglenia
(zwiekszajacy sie op6r wraz ze znizky temperatu-

*) 1250 kVa, 3000 obr./min, stojan 3 X 689 A, 50 okr.
1000 V, wirnik 110 V, 113 A, Fabr. Siemens-Schuckert.
Silnik pochodzi z rewindykacji niemieckiej,
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ry). W tym stanie rzeczy pozostalo do stwierdze-
nia, czy blad powyiszy mogl przyczyni¢ si¢ do
powstania silnych drgan catej maszyny? W tym
celu powziete zostaly 2 hipotezy.

Hipoteza I. Wskutek zwarcia w wirniku
nastapilo przesuniecie si¢ pewnych czeéci uzwoje-
nia w stosunku do poprzedniego polozenia, co spo-
wodowalo przesunigcie si¢ $rodka cigzko ci.

N.e mow.ac juz o tem, ze przesunigcie érodka
ciezkoéci byloby w tym wypadku tak nieznaczne,
ze watpliwe jest, czy daloby sie odczu¢ nawet
przy tak wielkiej ilosci obrotéw, hipoteza niezu-
pelnie ttémaczy zrobone juz spostrzein'a. Z wzo-
ru bowiem Foppla dla krytycznej iloSci obrotéw

o
n,( - 300 u '

obracajgcej sie tarczy (wirnika), za§ o jest stala,
zalezng od umocowania i elastyczno$ci walu,—wi-
dz.my, ze zmiana punktu c.¢zkosci n.e moze wply-
na¢ na zm.ane krytycznej ilosci obrotow. Réwn.ez
nie tlomaczy ta hipoteza, dlaczego w danym wy-
padku krytyczny moment zmien.d si¢ na krytyczny
okres.

Hipoteza Il. Przypuszczamy, Ze zwarcie na-
stapifo w jednym punkcie uzwojenia wirni-
ka. Poniewaz ujemny biegun maszyny wzbudza-
jacej jest w naszym wypadku uziemiony, przeto
cze$¢ uzwojenia wirnika otrzymuje w ten sposéb
bocznik, wytworzony przez szkielet maszyny
(p. rys. 1). Poniewaz opor uzwojenia wirni-
ka wynosi 065 ¢, a prad wzbudzajacy przy blegu
luzem — 60 A, przeto gdyby przyja¢, Ze opér
izolacji wynosi 75 @, otrzymamy natezenie prg-

gdzie G oznacza wage

AVRDE
75 .60't.1. <

du bocznikowego przez szkielet -.

Rys. 2

Uklad linji sit magnetycznyCh po
przebiciu (75 Q). -« -

okoto 0,5 A. W rzeczywistoéci prad ten moze by¢
o wiele wickszy ze wzgledu na mozliwoéé zmpiej-
szenia si¢ oporu izolacji podczas ruchu wir-
n'ka (np. wskutek przycién ecia uzwojenia do szkie-
letu przez site odérodkowsa). Wynikiem tego jest
zmniejszenie ilo ci czynnych amperozwojéw na
pewnej czeéci wirnika, co pocigga za sobg zmiane
normalnego ukladu na 1 cm linji sil magnetycz-
nych (rys. 2). Wynikiem tego jest zwiekszenie
gestosci  linji sil magnetycznych u bieguna A
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i zmniejszenie sie jej u bieguna B, co powoduje
nierbwnomierne przecigganie magnetyczne stojana
przez wirnik. Teorja wplywu niesrodkowego cia-
gu magnetycznego na rownomiernos¢ ruchu obro-
towego jest bardzo skomplikowana (p. np. Stodola,
Dampfturbinen 1922, str. 786, 929 i nast¢pne). Nie
miejsce tu na dokladniejsze zajegcie si¢ ta sprawa.
Jezeli zwazymy jednak, ze do dzialajacych w wa-
runkach normalnych sit odsrodkowych i elastycz-
nych dochodzi réznica 2 sil, powstalych z przycia-
gania magnetycznego, odwrotnie proporcjonal-
nych do odleglosci pomiedzy wirnikiem a sto-
janem (réownych ¢ — e — y wzgl. < -+ e + vy,
jezeli o oznacza szczeline, za§ e - y odchylenie
punktu ciezkoéci od geometrycznego érodka wirni-
ka podczas ruchu) i wprost proporcjonalnych do
gestosci linji sil magnetycznych; Ze te ostatnie sg
znowu zalezne od magnetycznej charakterystyki
wirn'ka i maszyny wzbudzajacej oraz od ilosci
obrotow, — to tatwo zdolamy sobie wyobrazi¢, ze
polaczenie tych wszystkich, czgéciowo uzaleznio-
nych od siebie i zmieniajgcych si¢ wraz z szybko-
écia obrotowa warunkéow moze wytworzyé nie-
tylko nowa krytyczng ilo ¢ obrotéw, ale takze, jak
juz przedtem zauwazyliémy, rozciagnaé ten kry-
tyczny stan na pewien okres czasu.

Po u$wiadomieniu sobie tych zaleznoséci tatwo
juz bylo znalez¢ $rodki, zmierzajace do ustalenia

N

bledu i usuniecia szkodliwych drgan. Po podnie-
sieniu przykrywy turbiny i przekonaniu sie, ze
silne drgania nie uszkodzily lopatek kot wirujacych
i kierujacych, uruchomiono raz jeszcze zespél
przy calkowitem elektrycznem wylaczeniu ma-
szyny wzbudzajacej. Zupelnie spokojny roz-
ruch okazal, Ze opisana wyze; hipoteza I
jest niestuszna. Wowczas, przyjmujac zalozenia
i wnioski hipotezy II, uruchomiono znowu (dnia
22XI 28 r. o godz. 7 wiecz.) maszyne przy
normalnem polaczeniu elektrycznem z maszyna
wzbudzajaca, - jednakzZe po usunieciu uziemienia
w punkcie a (p. rys. 1). Bieg wirnika, posiadajace-
go obecn’e tylko jedno polaczenie z ziemiag w punk-
cie b, odbyl sie zupelnie prawidlowo, wobec czego
nalezy przypuszczaé, ze hipoteza Il byla sluszna.
Wada tego polaczenia, przy ktérem turbogenera-
tor do dnia dzisiejszego zupelnie spokojnie pra-
cuje, jest, ze potencjal elektryczny ziemi jest
wyzszy od najnizszego potencjalu maszyny wzbu-
dzajacej, co w pewnych warunkach moze wywola¢
niepozadane skutki natury elektrochemicznej (np.
korozje w kondensatorze). W kazdym razie jed-
nak umozliw.ony zostal w ten sposéb, przynajmniej
chwilowo, ruch turbozespolu i zazegnane niebez-
pieczenistwo pozbawienia pracy zgora tysigca ro-
botnikow.

W SPRAWIE PRZEPIS(?W NA PIORUNOCHRONY

W sprawie przepiséw na piorunochrony,
poruszonej przez pp. inz Z, Lokuciejewskiego
i inz J. Pawlikowskiego, otrzymalismy list,
ktéry nizej w calosci przytaczamy.

wPragne w paru slowach sprostowaé¢ niektére uwagi
p. inz Z. Lokuciejewskiego, dotyczace mego artykulu
w sprawie przepisow budowy piorunochronéw (,Przegl.
Elektr." str. 557 — 1928 r.).

1-0, Dane statystyczne o piorunach zaczerpniete sg
w moim artykule z danych Powszechnego Tow. Ubezp.,,
w ktérem obecnie ubezpieczenie od ognia jest obowigzkowe
dla wszystkich budynkéw na calym obszarze Panstwa Pol-
ckiego. Wobec tego wszystkie wypadki pozaréw przecho-
dza przez statystyke tego Towarzystwa. - Dane te sq umiesz-
czane w Roczniku Statystycznym, postuguje sie niemi réw-
niez Gléwny Urzad Statystyczny., Gdy na poczatku
swych prac, w charakterze czlonka Komisji Przepisowej,
zwracalem si¢ do szeregu Tow. asekuracyjnych w sprawie
danych statystycznych, wszedzie skierowywano mnie do
Powszechnego Tow. Ubezpieczen.

2-0. 'Grupa pozaréw z przyczyn nieznanych rzeczywi-
fcie moze wywolaé dyskusje. O ile w grupie tej ustawimy
pozary, co do ktorych badajacy je organ nie mogl ustali¢
przyczyny to, oczywiscie, z calg pewnoéciq twierdzi¢ mozna,
_%e przyczyna pioruna jest tu wogéle wykluczona, o ile zas
c odzi tu o poZary, przyczyny ktérych nie byly badane
i ktore dzicki temu trafily do grupy pozaréw nieznanych,
to wowezas teorja prawdopodobienstwa kaze nam przypusz-
czaé, 2e przyczyny pochodzenia tych pozaréw ustosunko-
wujg si¢ do siebie identycznie do kategorji pozaréw o przy-
czynach znanych.  Rzecz ta jednak nie ma zasadniczego

.,z‘r.aczenia,- gdyz wobec b. niskich stawek ubezpieczeniowych

sumy podanych strat nalezy b, znacznie powigkszy¢ i spra-
wa cala posiada znaczenie raczej orjentacyjne.

3-0. Aczkolwiek dane ubieglego stulecia w sprawie
przepisow o piorunochronach sa b. wyczerpujace, to jednak
nalezy stwierdzi¢, Ze same przepisy o piorunochronach ule-
gaja ciaglej ewolucji. Tak np. wiele przepisow jeszcze b.
niedawnej daty bylo oparte na zasadzie teorji bezpieczeri-
stwa stozka, opisanego okoio preta z ostrzem Franklina ja-
ko osi, dalej zmienil si¢ zasadniczo poglagd na wydzielanie
w osobne kategorje piorunochronéw dla budowli o kon-
strukcjach Zzelazo betonowych. Gdy konstrukcje zelazo -
betonowe znalazly szerckie zastosowanie w budownictwie,
powstala mys$l wlgczania do obwodu piorunochronowego ze-
laznego uzbrojenia. Myél ta zostala wprowadzona np. do
przepisow francuskich. Najnowsze jednak przepisy szwaj-
carskie zalecajg zaniechanie tego z r6znych powaznych
wzgledow.

Wogoble nalezy zaznaczyé, 2e konstrukcja budowli
zmienia sig ciggle, a z nia i szczegoly urzadzen piorunochro-
nowych, l:tére musza si¢ do tych zmian przystosowaé.

Inz. J. Pawlikowski",

Poniewaz w artykule p. Inz. Z .Lokuciejewskiego p. t.
wZ historji i praktyki piorunochronéw' byla przytoczona
rrawie wylgcznie tylko literatura niemiecka (i jedna ksigzka
rosyjska), pozwalamy sobie poda¢ ponizej, jako najbardziej
nas obchodzaca, bibljografje ksigzek polskich w tym przed-
miocie. Mozemy tez przy tej sposobnoéci z chlubg zazna-
czyé, ze juz w trzydziesci lat po pierwszych doéwiadcze-
niach Franklina, a mianowicie w roku 1784 byla napisaia
i wydana przez ks, Jozefa Osiniskiego, znanego w owym
czasie fizyka, ksigzka p. t. ,Sposéb, ubezpieczajgcy Zycie
i majatek od piorunéw". Ksigzka ta zaréwno pod wzgle-
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de.m tresci jak i formy stala na wysokoéci zadania, a pod
wzgledem niektérych pogladéw autor wyprzedzil wspélczes-
ne sobie zapatrywania.

Spis znanych nam dziel polskich o piorunochronach:

wSposoéb, ubezpieczajacy Zycie i majatek od piorunéw"
— przez X. Jozefa Osifiskiego Scholarum Piarum wyloZo-
ny (z figurami) w Warszawie 1784 w Drukarni I, K. Mci
i Rzeczypospolitej, u XX Scholarum Piarum'" (8-0, 50 str.
z tabl. rys.).

wNauka o Piorunochronach, wskazujaca, jak powinny
Lyé stawiane na Magazynach Prochowych, Varsovie le 16
Mai 1818, Le Directeur Commandant du Genie General de
B:igade Malletski. Tlumaczone z francuskiego przez Pul-
kownika Artylerji Hurtig". ‘
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oInstrukcja o Zakladaniu Gromochronéw przy budo-
wlach, zestawiona przez D-ra Leonarda Webera, przelozyt
i uzupelnil cbjasénieniami technicznemi A. Hotowifiski, inz.
dr. fil"., Odbitka z ,Przegladu Technicznego" 1887 r.

Piorunochrony budynkowe', Ksawery Gnoinski, Inzy-
nier, Warszawa, 1916 r. (drugie wydanie uzupelnione 1925
roku),

Oproécz tego w przettomaczonych pod redakcjg prof. S.
Odrowaz Wysockiego Przepisach i Normach Zwiazku
Elektrotechnikéw Niemieckich, Warszawa, 1924 r., umiesz-
czone sa (str. 328 do 357) ,,Zasady zabezpieczenia budynkéw
cd piorunow'.

(Red.)

ROZWOJ URZADZEN ROZDZIELCZYCH?"

Na sposoby budowy nowych rozdzielni w ostatnich la-
tach wplynelo szczegélnie zwigkszenie wymagan co do pe-
wnosci ich dzialania. Rozw6j rozdzielni jest w scistlym zwiaz-

ku z wlasnosciami i doskonaloécia przyrzadow wy-
taczajacych, przedewszystkiem za§ wylacznikéw olejo-
wych. Braki, ktére dawniej mialy te wylgczniki, zda-

rzaja si¢ wprawdzie niekiedy i dzisiaj, czeéciej co-
prawda w zakladach przestarzalych, niz nowoczesnych,
a polegaja glownie na zbyt malej sprawnosci reagowania na
zwarcie. Stwierdzenie tej wady wywarlo wplyw na sposoby
budowy nowych urzadzi, Z drugiej strony, nie bez znacze-
nia byly i te ulepszenia wylacznikéw olejowych, dzigki kto-
rym zwigkszono ich sprawnoéé laczenia. Wazna jest réwniez
lepsza znajomoéé ich dzialania w trudnych warunkach ru-
chu, jakie mozna osiggna¢ doSwiadczalnie przez zwarcia
w sieci sztucznie wywolywane. Czynigc wiee przeglad poste-
poéw w dziedzinie urzadzen rozdzielczych, poruszyé trzeba
i nowoséci, dotyczace budowy przyrzadéw laczacych.

Rozw6j urzadzen rozdzielezych w ciggu ostatnich kilku
lat jest naturalnie zalezny od ogdlnego rozwoju elektrotech-
niki w tym czasie. Rozwdj ten, jesli chodzi o Niemcy, odbywa
si¢ w zwigzku z nastepujgcemi zjawiskami: 1) Powigkszanie
wielkomiejskich zakladéw wytwarzania i rozdzialu energji,
wzrost ten daje sie szczegdlnie odezué od czasu korca infla-
cji i nadal trwa jeszcze ciagle. 2) Rozbudowa sieci o najwyz-
szem napieciu, zaopatrujacych cale prowincje i kraje, prze-
waznie juz ze soba polgczonych; sieci te wchlaniaja w siebie
elektrownie malych i érednich miast, oraz dostarczajg do-
datkowy prad wielkim miastom. 3) Rozbudowa istniejacych,
lub budowa nowych elektrowni przemyslowych; stoja one
wprawdzie na dalszym planie w poréwnaniu z czasem przed-
wojennym, gdy byly gléwnym czynnikiem rozwoju. Wielkie
zaklady przemyslowe przylaczajn sie dzi§ do sieci wielko-
miejskich, lub okregowych, najczeéciej jako odbiorcy, jednak
niekiedy rowniez — jako dostawcy.

Przy rozszerzaniu zakladow wielkomiejskich do coraz
wiekszych mocy wielkie znaczenie zaréwno dla samych za-
kladéw jak i dla ich podstacji posiada pewno$é¢ dzialania
wylaeznikéw olejowych dla wszystkich napieé érednie)
wielkosci. Wylaczniki o wysokiej sprawnosci, budowane
przez wszystkie zajmujace si¢ tem firmy od 5 lat az do chwi-
li obecnej niemal bez zmiany przy zachowaniu réznic, cha-
rakterystycznych dla kazdej wytwérni, — wyparly ogdlnie
dawniej uzywane wylgczniki seryjne. Te ostatnie sg jeszcze

*) Wedlug W. Hiitter'a, ETZ, zesz. 40,

w uzyciu w ulepszonej postaci w rozdzielniach o mniejszej
mocy zwarcia; dane o kategorjach wielkosci ich mocy gcze-
nia, uzyskane doséwiadczalnie, zawarte s w ich nowej nor-
malizacji, przeprowadzonej przez VDE, n, p. rzedu 30 : 50 000
kVA. Coraz silniejsze zespolenie zycia wielkiego miasta z zu-
zyciem elektrycznoséci wymaga pewnoéei dostawy pradu, kto-
ra nalezy osiggna¢ za cene wszelkich mozliwych érodkéw
technicznych. Warunek ten powoduje stosowanie takich spo-
sobéw ustawiania przyrzadow rozdzielezych, ktorych glowng
zaleta jest umozliwi¢ lokalizacje zaburzen i podtrzymywanie
ruchu w pozostalej czeéci urzadzenia. Zadania wielkiej przej-
rzystosci doprowadzily do budowania rozdzielni jako hal.
Przy wchodzacych tu w gre napigeiach nie wpuszcza si¢ jeu-
nak wylacznikéw z ich zbiornikami do odpowiednich wgle-
bien w podlodze, jak to pierwolnie robiono przy najwyz-
szem napieciu, Wprawdzie i przy éredniem napigciu nad po-
ziom podlogi wlasciwej rozdzielni wystaja tylko nader moc-
ne pod wzgledem mechanicznym pokrywy wylgcznikoéw i gor-
ne czeécei izolatoréw przepustowygh; jednak zbiorniki na oli-
we albo sie zawiesza w pojedyficzych komorach (system
Brown Boveri Comp.), albo wiszaq one, nie bedac od siebie
wzajemnie oddzielone, w ogo6lnej hali, stykajac si¢ bezpo-
§rednio z powietrzem zewnetrznem (system Siemens-Schuc-
kert'a). Zamiast zawieszania wylacznikow kolnierzowych
mozna je z kcrzyécig ustawi¢ na kotkach, umozliwiajac ich
wsuwanie do komoér, Dla kazdego wylacznika potrzebne sa
drzwi tylko dla czeéci, znajdujacej si¢ nad po-
krywa, kotly zaé moga by¢, jak przy wylacznikach zawieszo-
nych, w bezposredniem zetknigciu z otaczajacem powietrzem,
wzglednie mozna je oddzieli¢ tylko lekkiemi drzwiami, tak
aby nie moglo powsta¢ nadciénienie. Przy niezbyt wielkich
stacjach nie mozna odméwié rozdzielniom, budowanym jako
hale, dobrej przejrzystoéci, Jasno widoczne jest polozenie
odlgcznik6w, nalezgcych do kazdego wylacznika olejowego.
Przy bardzo duzych zakladach natomiast mniej jest zape-
wniona przejrzystoéé urzadzenia wobec wielkiej ilosci przy-
chodzacych i odchodzacych przewodéw. Z tego wzgledu, oraz
dlatego, ze czestokro¢ uwaza sie wylacznik, calkowicie wbu-
dowany w cele, za pewniejszy w dzialaniu, utrzymal si¢ dla
$redniej wielkosci wysokich napieé oprécz tego sposobu bu-
Aowy réwniez sposéb celkowy (wielolomorowy). Jest charak-
terystyczne iz uzvto go w ostatnich czasach przy bardzo du-
2ych zakladach. Nie buduje sie jednakze dzi§ przy uzyciu cel
cel wylgeznikow, wytrzymalych na ciénienie, gdyz w razie
gdyby ich dzialanie zawiodlo, peklyby takie wylaczniki do-
piero wtedy, gdy ciénienie wewngtrzne bardzo wysoko wzros.
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nie, a wtedy nie moglyby si¢ mu oprze¢ lakze i mury budo-
wli o normalnej grubodci. Przejécia przez éciamy, konieczne
przy budowie celkowej. mozna dla wchodzacych werachube
1apieé wykonaé z wydrazonej porcelany z niezapélnionemi
wydraZeniami; przejécia te nie stanowia zbyt wielkiego po-
drozenia kosztéw budowy. Obstuga, ktérej slusznie Zyczenia
nalezy uwzgledniaé przy budowie rozdzielni, réwniez woli,
gdy wylaczniki odgrodzone sa éciang celi, dopdki dla tych
navie¢ i duzych mocy nie zdecydowano sie ze wzgledu na
brak zupelnej pewnoéci zastosowan idealnej rozdzelni,
umieszczonej w budynku, mianowicie rozdzielni halowej, ze
swobodnie ustawionemi wylgcznikami olejowemi.

Nalezy jeszcze wspomnie¢ o pewnego rodzaju polgcze-
niu obu dzié obok siebie stosowanych systeméw budowania:
halowego i celkowego, mianowicie o umieszczanin wylgczni-
kéw ruchomych typu kolnierzowego w celkach w ten
sposéb, ze polowy przepustéw, wystajace w powielrze, nie
mogy sie zetknaé z gazami, powstajacemi przy wylgczaniu
wobec zamknigcia gornej czeéci komory ramg z blachy Ze-
laznej, stanowigcq ochrone od dymu, ktéry uchodzi hezpo-
érednio w powietrze, podobnie jak to jest przy hudowie ha-
lowej. Gdyby nie zastosowaé takiego urzadzenia ochronnego
moglyby gorace gazy nietylko znacznie zmniejszy¢ wylrzy-
maloéé izolacyjny powietrza miedzy przewodami bedacemi
pod napieciem bezpofrednio po wylaczeniu, lecz moga te? na
ich powierzchni pdZniej osigé¢ sadze wskutek elektycznego
przyciagania. Przebicie z obu tych powodéw doprowadzié
moze przy systemie czysto celkowym -~ bez ochrony od dy-
mu — do zwarcia wewngltrz celi, ktére nie da si¢ usungé
a moze wysadzi¢ éciany celki. :

Préby zwalczania dynamicznych skutkow zwaré w elek-
trowniach ida w kierunku zwickszenia odleglo¢ci miedzy szy-
nami zbiorczemi oraz mozliwie wielkiego podzielenia calego
urzadzenia (wielokrotne szyny zbiorcze), a takze zwighsze-
nia napiecia szyn zbiorczych,

Coraz czeéciej tez stosuje sie wlaczanie opornoéci in-
dukeyjnych w poszezegélne przewody zasilajace lub wmigdzy
poszczegblne grupy szyn zbiorczych, Sa one teZ potrzebne dla
ochrony kabli dla pradu na wlasny uzytek, o ile niema w za-
kladzie oddzielnych maszyn, pokrywajacych tylko wlasne za-
potrzebowanie. Caly szereg firm niemieckich zajmuje sig bu-
dowa cewek indukcyjnych. Nalezy uwzgledni¢ nagrzewanie
sie ich przy ruchu ciagltym. Wielkie wymiary opor-
nikéw indukeyjnych wymagaja znacznego * powickszenia
rozdzielni, W budynku rozdzielezym duzej  elektrowni,
jaka sa zaklady Klingenberg, okazalo sie koniecznem
przeznaczyé¢ cale pigtro na pomieszczenie tych opornofei.
W Ameryce Pélnocnej wyrabia si¢ obecnie oprocz cewek in-
dukeyjnych, chlodzonych powietrzem (w odlewie cemento-
wym u General Electric Company, lub zaopatrzonych w nie-
przylegajaca porcelane u Westinghouse'a) rowniez i wigksza
ilo§¢ serji tych cewek, chlodzonych i izolowanych oliwg,
przyczem wszystkie 3 fazy wbudowane sa we wspolny ko-
ciol metalowy, podobnie jak przy transformatorach. Mozna
tych przyrzadéw latwo uzywaé na wolnem powietrzu, pod-
czas gdy w rozdzielniach europejskich pod golem niebem
ustawia si¢ przewaznie oporniki indukcyjne niezamknigte,
Niewatpliwie ciekawe beda wyniki do$wiadczenia, poczynio-
nego w czasie pracy tych olejowych przyrzadow ochronnych,
ktére wykazuja znaczne straty na prady wirowe przy

ruchu ciaglym oraz znaczne sily mechaniczne w wy-
pgdku zwarcia, W zwiazku 2z tem moina jeszcze
przytoczyé, 2e najwieksza cewka indukcyjna, zbudo-

wana w kraju rekordéw, a pizeznaczona dla uziemienia sieci
na 13,2kV w Baltimore, ma wytrzyma6 80000 kVA, t. j.
10000 A przy 8000 V w ciggu 4 minut, Przyrzad ten wazy
8§ ton i jest przeszlo 3 metry wysoki.
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W wielkiej elektrowni Klingenberg — Alt Rummelsburg,
najwickszym zakladzie miejskim (o mocy 300 000 kVA;. jaki
uruchomiono w ostatnich czasach w Niemczech, urziqdzono
rozdzielni¢ na 30 kV w osobnym 4-pietrowym gmachi, od-
dzielonym od maszynowni, wedlug nowych zasad jako roz-
dzielni¢ niemal catkowicie celkowa, z wieloma $cianami prze-
gradzajacemi, idgcemi przez wszystkie pigtra wpoprzek do
osi podluznej budynku. Przypomina ona przez to, pobieznie
rzecz biorgc, niektére amerykarskie wielkomiejskie gmachy
rozdzielcze, jednak od nich zasadniczo sie rézni. Zasada roz-
dzielni w amerykaniskich elektrowniach dla wielkich miast,
zbudowanych w ostatniem dziesigcioleciu np. w Nowym Jor-
ku (zaréwno przy starszej w Hell Gate, jak i w nowszej
elektrowni nad East River) polega na calkowitem oddziele-
niu faz dla unikniecia bezpoéredniego zwarcia miedzyfazowe-
go. W Hell Gate podzielono 7-pietrowy budynek rozdzielczy
2 §cianami przeciwpozarowemi na 3 czeéci dla poszczegdlnych
faz; wylaczniki olejowe tej samej fazy dla réznych jednako-
wego rodzaju przewodéw (maszynowych lub odbiorczyeni le-
74 obok siebie na jednem pietrze; wylaczniki obu innych faz
— réwnolegle do nich w pozostalych trzecich czeéciach roz-
dzielni. Napedy zapomoca poziomo biegnacych dragow zela-
znych znajdujq sie na osobnym pigtrze, juz nie podzielonem,
ponad wylacznikami olejowemi.

Péiniej zbudowana elektrownia przy Hudson Avenne
pracuje réwniez z podziatem faz, w tym wypadku jednak —
pionowym, gdyz fazy leza na drugiem, trzeciem i czwartem
pietrze ponad soba. Wylaczniki sa obstugiwane z piatedo
pietra. Odlacznikéw wogéle niema, gdyz cale wylaszniki
opuszeza sie w dot po ich wylaczeniu. Szyny zbiorcze i gote
przewody sa zamknigte, podczas gdy naczynia olejowe stoja
swobodnie w pomieszczeniach, W zakladach Klingenbe:g na-
tomiast uwaza sie nalezace do siebie 3 przewody przychodza-
ce albo odchodzace jako caloéé. podlegainca ochronie; su one
od piwnicy az de szyn zbiorczych odgrodzone od sasied-
nich przewodéw,

Naped przyrzadéw tego samego rodzaju znajduje sie na
tem samem pietrze. gdzie sa same przyrzady. Kable jedno-
przewodowe na 30 kV, przychodzace od kazdei jednostki:
maszyna — transformator, poprowadzone sa pionowo w doéé
duzych odstepach: na pierwszem pictrze poprzez 3 odlaczni-
ki, w szere¢ po sobie nasteouiace (ustawione w .tandem"],
uruchomiane z oddali, na drugiem — przez oporniki induk-
cyvine. na trzeciem pietrze przez troikotlowe wvlaezniki ole-
jowe (tandem) i jeszcze przez podwdjne odlaczniki do pod-
wojnych szyn zbiorczych na czwartem pigtrze. Odoowiadaia-
ce sobie fazy obu systeméw szyn zbiorczych leza obok
siebie. Od tych szyn prowadza przewody przez identyczne
przyrzady znéw picnowo na dél, rozprowadzajac prad.

Nawet gdyby zastosowano inny spos6b, niz system prze-
grod poprzecznych, gdzie moznaby liczyé na wicksza przej-
rzystoéé przy tej duzej iloéci przychodzacych i odchedza-
cych przewodéw — nawet przy zastosowaniu sposobu budo-
wy halowej. Rozdzielnia ta miala poczatkowo 140 m dlugos-
ci i wlaénie zostala rozszerzona o jeszcze jedng trzecia
w zwiazku z elektryfikacjg berlifiskich koleji miejskich.
W takich rozdzielniach nie pozostaje nic innego, jak nadzoér
ruchu z nastawni, umieszczonej w tym wypadku (jak zreszta
zwykle) oddzielnie od rozdzielni, skad ‘mozna uruchomié
wszystkie wylaczniki i odlaczniki. Zapomoca sygnaléw elek-
tromagnetycznych lub optycznych wskazywane bywa polo-
zenie kazdego wylgcznika na tablicy rozdzielezej, ktéra
przedstawia cale urzadzenie w schemacie jednokreskowym.
Przy nieprzejrzystosci urzadzen takich duzych zakladéow ko-
niecznem jest zaradzenie temu, by odlaczniki pod pradem
nie daly sie nigdy otworzyé. Personel obstugujacy, zanim roz-
pocznie prace rewizyjne, musi mie¢ zupelng pewnosé, e nie-



ma juz napigcia w poszczegblnych komorach jednego prze-
wodu na réznych pigtrach.

Gospodarczo korzystny rozdzial silnie wzmoZonego za-
petrzebowania energji w wielkich miastach doprowadzil do
tego, e zasila si¢ kablami o stosunkowo znacznem napigciu
30—50 kV szereg podstacji gléwnych, z ktérych zaopatry-
wane bywaja poszczegélne dzielnice miasta pradem o napig-
ciu wysokiem, lecz nizszem od poprzedniego. I w tych glow-
nych podstacjach uzywa si¢ réwniez najczesciej podwojnych
szyn zbiorczych, czestokroé nawet z odlacznikami dla po-
dzialu szyn, Gdzie na to warunki pozwalaja, przewiduje sie
moznosé zasilania z 2 réznych elektrowni tak jednak, by
ruch podstacji mégl przejsciowo odbywaé sie z jednej tylko
elektrowni.

Silne splecenie sieci kablowych powoduje, iz dawniej
proponowana ochrona od przetezen, polegajaca jedynie na
skoordynowanem stopniowaniu czasu, nie daje wystarczaja-
cej selektywnoséci. Dlatego tez firmy konstrukcyjne przeszly
pe dlugich pracach wstepnych do uzywania takich syste-
moéw ochronnych, ktére reaguja na stosunek spadku napigcia
i przetezenia. Urzadzenia ochronne, dzialajace z oddali, fir-
my AEG a ostatnio i firmy BBC oraz specjalny ochrennik
N (N-schutz) Dr. P, Mayera znalazly zastosowanie na
sieciach kablowych, zwlaszcza jeéli chodzi o Niemcy. Dotad
niema jeszcze zupelnie pewnych wynikéw stosowania tych
systeméw ochrony od przetgzen, Natomiast zebrano juz cen-
ne do$wiadczenia, opublikowane w ETZ (1928 str. 455), co do
pracy urzadzend ochronnych, zastosowanych w r. 1923 na
sieci powietrznej o najwyzszem napigciu zakladow Bayern-
werk., Chwiejne warunki ruchu takiej pogmatwanej sieci,
z roznych punktow zasilanej, stawiajq o wiele bardziej skom-
plikowane wymagania ochronie przeciw zwarciu, niz to po-
czatkowo przewidywano. Wskazemy tylko na jeden szcze-
£ol: wylaczenie nozy lacznikowych musi nastapié najpdzniej
pc 3 sekundach, gdyz inaczej wypadajg z synchronizmu
rozne zaklady, zasilajace sie¢ okregowa. Nie mozna zatem
przy bardziej skomplikowanych sieciach — w przeciwien-
stwie do dawniejszych przypuszczen — stosowaé dluzszego
stopniowania czasu przy wylacznikach, niz to si¢ praklykuje
przy sieciach normalnie rozgalezionych.

Zbudowane w ostatnich latach dla duzych elektrowni
ckregowych urzadzenia rozdzieleze dla napie¢ najwyz-
szych — o ile sa one pomieszczone w budynkach, dadzg sig
takze podzieli¢ co do systemu budowy na celkowe i halowe.
Na walnem zebraniu Zwiazku niemieckich elektrotechnikéow
(VDE), jakie odbylo si¢ w roku 1925 w Gdafisku, przedsta-
wiono szczegbélowo i dyskutowano powody, dla ktérych po-
szczegblne firmy budowlane w lacznoéci z towarzystwami
elektrycznemi zdecydowaly sie budowaé rozdzielnie wedlug
jednego lub drugiego systemu. Od tego czasu zbhudowano
jeszcze caly szereg zakladéw systemem halowym, czgsciowo
zawieszajac wylaczniki olejowe w wydrazeniach betcono-
wych, czeéciowo tez urzadzajac piwnice pod calym gmachem
na napiecie 110 kV. Wykonywano jednak w tym czasi
i rozdzielnie dla najwyzszego napigcia systemem celkowym,
przyczem zastosowano ze wzgledu na lepsze bezpieczefistwo
ruchu wewnetrzne izolatory przepustowe, po 6 na wylacznik,
sporzadzone z twardej masy papierowej. Wspolna cecha
dla wszystkich prawie tych rozdzielni budynkowych jest za-
wieszenie systemu podwoéjnych szyn zbiorezych pod dachem
na wisiorach izolatorowych, albo umieszczenie ich na stalych
podporach, przyczem szyny leza obok siebie w kierunku osi
podtuznej budynku, Dalej wspélna cecha zaréwno dla budo-
wli halowych jak celkowych jest tez zainstalowanie na obu
koficach osi podluznej gmachu odlacznikéw, lezgcych uzie-
miong strong przeciw sobie, Przy budowie celkowej ulepszo-
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no jeszcze istniejaca juz mozliwoéé obserwacji odlacznikéw
wejsciowych, zbudowanych na pierwszem pietrze, oraz szyn
zbiorczych i odlgcznikéw rozdzielezych; ulepszenie to osigg-
nigto przez skoéng budowe sulitéow celkowych w kierunku
wspélnego korytarza dla obstugi wylacznikéw olejowych.
Korytarze dla obslugi odlqcznikéw biegng przy budowie cel-
kowej ponad celami dla wylacznikéw olejowych i transfor-
matoréw; jednak i przy budowie halowej nie mozna uniknac
takich korytarzy, jeéli si¢ nie chce manipulowaé drabinami.
Jako szczegblny spos6b wykonania nalezy jeszcze przytoczyé
zastosowany przez Refisko-Westfalskq Elektrownie (RWE)
system budowy plaskiej, odmiennej od opisanych wyZej spo-
sob6w budowy. Szyny zbiorcze uloZzone sy’ tu na izolatorach
wsporczych, stojacych na parterze, podczas gdy odlaczniki
wiszg na $cianach jednopietrowej rozdzielni. Wylaczniki
olejowe stojg w celach badz to zamknietych, badZz otwartych
od tylu. Wspomniet: jeszcze nalezy, ze jako izolacja w za-
ktadach zamknictych dla najwyzszego napiecia okazala sie
w ciggu dlugoletniego ruchu bardzo dobraq masa z twardego
papieru, przy dobrem jej wykonaniu i dobrem polakiero-
waniu,

Na drodze rozwoju, ktora krcczy w ciggu ostatnich lat
w Niemczech budowa rozdzielni, szczegélnie rzuca si¢ w oczy
fakt przejécia w wielu miejscah do rozdzielni na wolnem po-
wietrzu. Nie bedzie moZe rzeczg nieinteresujgca wspomnieé,
ze jeszeze przy koficu wojny, a zatem w jakie 10 lat po zbu-
dowaniu pierwszej amerykanskiej rozdzielni pod golem nie-
bem, sad o nich z¢ strony wplywowych czynnikéw brzmial
w sposéb nastepujacy: ,Stacji na wolnem powietrzu nie be-
dziemy mogli stosowaé, choéby ze wzgledéw czysto klima-
tycznych; pozatem nie wida¢ przy ich budowie — jesli idzie
o koszta budowlane — Zadnych korzyéci finansowych"., Mniej
wiecej w lym samym czasie ogloszono w ETZ artykul, zesta-
wiajacy caloksztalt budownictwa rozdzielni za czaséw woj-
ny, juz nie tak niechetnie usposobiony do rozdzielni pod go-
tem niebem. Pisano tam, Ze nie mozna z gbéry odrzucic tego
typu rozdzielni, zreszta niemozliwych do wykenania w cza-
sie wojny ze wzgledu na to, Zze niema moZnoéci zmienié
istniejace. przyrzady. Jednakze jeszcze w r. 1923 znalazla
sie w ksiazce tak znanej jak Kyser (Tom III str. 885) notat-
ka, ze rozdzielnie na wolnem powietrzu nie wchodza w ra-
chube dla Niemiec, cho¢by ze wzgledu na niepewnoéé dzia-
lania. Poglad ten byl w tym crzasie jeszcze szeroko rozpo-
wszechniony. W iym roku jednak firma Mirkisches Elektri-
zititswerk, jako pierwsza z firm przemystu elektrotechnicz-
nego zbudowala rozdzielni¢ pod golem niebem w Mariendorf
pod Berlinem. W dziedzinie tego rodzaju urzadzen Niemcy
byly wyprzedzone przez sasiednie kraje europejskie, w kto-
rych jednak budowano écile wedlug wzoru amerykarskiego,
wzglednie nawet przez samych Amerykan. Pewnego rodzaju
wstepem do takich rozdzielni byla pélpowietrzna stacja,
zbudowana przez ‘fabryke maszyn Orlikon w Valenciennes
we Francji, bezpoérednio po ukoficzeniu wojny. W stacji tej
umieszczono wylaczniki olejowe i transformatorowe w jed-
nopietrowym = budynku celkowym, odlaczniki zas i szyny
zbiorcze byly zawieszone poza budynkiem na stupach krato-
wych. Rozdzielni¢ na wolnem powietrzu w St. Etienne w gor-
nej dolinie Rodanu na napiecie 120 kV zbudowano jak stacjg
budynkowa, brak bylo jedynie muréw.

Jak przedtem tak i tu charakterystycznym dla niezbyt

‘wielkiego zaufania do pewnoéci ruchu tego typu rozdzielni

byt fakt, iz przewidziano konstrukcje dachowa nad calem
urzgdzeniem, aby méc w razie potrzeby dodatkowo jeszcze
ostoni¢ je dachem., Jednakze nie okazalo si¢ to potrzebne.
Naogél Francuzi utrzymali przy tych rozdzielniach taki sam
system budowy, jaki stosuje si¢' w zamknigtych budynkach



wielopietrowych. ' Czestokroé¢ uszeregowanie masztéw kra-
towych jest tego rodzaju, ze tworza one wysoko wznoszaza
si¢ nawa podluzng, podczas gdy w dwdch nizszych nawach
beceznych, réwniez ze slupow kratowych utworzonych, u-
mieszczone sq wylaczniki olejowe i transformatory, podob-
nie jak zwykle si¢ to ustawia w zabudowanych stacjach na
najwyisze napiecie. Podwéjne szyny zbiorcze zawieszone
sa niekiedy jedne pod drugiemi w nawie $rodkowej, ktorej
pcdstawa pozostaje niewykorzystana; szyny te sa w tym
przypadku oddzielone od siebie pomostem, gdyz w przeciw-
nym razie bylyby trudno dostepne i moznaby obawiaé sie
wzajemnych zaklocei w razie uszkodzen, (Rozdzielnia
w Chéwilly kolei Paric — Orléans), Czesciej jednak uzywa
si¢ takiego sposobu budowy, przy ktérym podwéjne szyny
zbiorcre lezy nie pod soba, a obok siebie, rowniez w $rodko-
wej nawie rusziowania. Przez to jednak potrzeba wickszej
powierzchni pod rozdzielnig, a jezeli zostawimy wylgezniki
olejowe w bocznych nawach, mamy te niedogodnoéé, iz
zwieksza si¢ dlugoé¢ wielu przewodéw, laczacych szyny
zbiorcze poprzez 2X3 bieguny odtacznikéw z wylgcznikami.
Dzigku temu musza byé tez dluisze same szyny zbiorcze.
Dla tego ustawia sie najczesciej wszystkie wylaczniki ole-
jowe w korytarzu $rodkowym, odiaczniki za§ z obu jego
stron pod szynami zbiorczemi, ktére zawieszone sa czescio-
wo wewnaltrz tej nawy $rodkowej, czeéciowo nazewnatrz na
poprzecznych belkach., Pierwsze szwajcarskie rozdzielnie na
wolnem powietrzu zbudowano réwniez wediug tych amery-
Lafiskich zasad z odlacznikami, umieszczonemi wysoko na
rusztowaniach, Ausirjackie rorzdzielnie na wolnem powie-
trzu, z ktorych pierwsze powstaly w roku 1922, sa réwniez
tego typu.

W Niemczech tymczasem stacja rozdzielcza, nie po-

mieszczona w budynku, byla w roku 1924 i nawet 1925 jesz- .

cze rzadko$cia i atrakcjy dla zwiedzajacych. WyraZny
zwrot w tej dziedzinie nastapil mniej wiecej w roku 1926,
Jednak dlugie wahanie si¢ z przejéciem do systemu otwar-
tego (pod golem niebem) mialo i dcbre strony, gdyz wszyst-
kie stacje wykonane dotad w Niemczech réZnig sie od wzo-
16w zagranicznych hadz zasadniczo, badz w szczegodlach,
zwlaszeza w sposobie konstrukeji rusztowania, W artyku-
le niedawno ogloszonym w ETZ (1928 str. 382) Dr. Probst
zestawil prawie wszystkie nowe niemieckie rodzaje stacji
rozdzielczych na wolnem powietrzu dla najwyzszych napieé.
Najkonsekwentniej zerwano z rozdzielnia kryta przy wyko-
nywaniu dwéch stacjt w stylu budowy plaskiej, przyczem za
|zecz -najwazniejszq uznano aparature rozdzielcza, zaé po-
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Inczenia miedzy przyrzadami wykonano zgodnie z doswiad-
czeniami i zasadami budowy linji napowietrznych. Starsza
z nich jest stacju AS W {(Towarzystwa akcyjnego zakladow
saskich), w ktérei ustawiono odlaczniki na podstawkach, dla
latwiejszege dosiepu. Zwvykle przv tem stosowane zabez-
pieczenie ich siatka nie jest konieczne przy drugim typie
rlaskiej rozdzie'ni, nalezqcej do RWE (Elekirownia Rensko-
Westwalska), gdyz sq onc tam umieszczone na rusztowanit
zclaznem dwumetrowej wysokoéci. Odlaczniki kazdej fazy
nie sa, jak zwykle, umieszczone obok siebie, lecz w jednym
szeregu jeden za drugim, zatem wszystkie 9 izolatoréw sto-
ia w jednej linji. Po jednym zewnetrznym izolatorze kazdej
fuzy polaczono z odpowiedniemi izolatorami odlacznikow
od innych odgalezien zapomoca linek miedzianych, ktére
stanowia szyny zbiorcze; od izolatoréw zewnetrznych z dru-
giej strony odlacznika prowadzg krétkie przewody lub ru-
ry do transformatorow lub do przewodéw przychodzacych
z zewnatrz, ktérych kofce zawieszono migdzy stupami pro-
stej budowy, podobnie jak i w Zakladach ASW, gdzie za-
sfosowano juz i stupy drewniane. Zamiast zwykle uzywa-
nych masztow kratowych w rozdzielniach pod golem niebem
Zwiazkowej Elektrowni w Westfalji (VEW), zastosowano
slupy w caltoéci pokryte blacha, przez co ogélny obraz urza-
dzenia robi o wicle spokojniejsze wrazenie. Wedlug danych
V. E. W, tego rodzaju stupy kosztuja tylko miewiele drozej
od kratowych, gdyz niezbedne fundamenty moga mieé
o wiele mniejsze wymiary, W stacjach V. E. W. réwniez
ustawiono odlaczniki stojaco na rusztowaniach wysokosci
2 m. Z betonu wykonane sa slupy w dopiero co ukoficzo-
nej rozdzielni Tow. Zakladéw Elektrycznych Mark w Hagen
w Westfaljii. Godne uwagi jest nadzwyczaj racjonalne wy-
zyskanie miejsca; jednopietrowy budynek rozdzielezy dla
éredniego napigcia stoi réwnolegle do szeregu wylacznikow
olejowych na najwyzsze napigcie, umieszczonych poza budyn-
kiem pod gotem niebem, a obstugiwanych zzewngtrz budyn-
ku. Na jego dachu stojg odlaczniki dla najwyzszego napie-
cia, przez co ta sama powierzchnia jest wyzyskana dla
urzadzen obu rodzajéw napigcia, co niekiedy spotyka sie
i w rozdzielniach, catkowicie pomieszczonych w budynkach.

Przejawiajace si¢ w Niemczech dazenia, by rozdzielnie
otwarte budowaé prosciej i bardziej ekonomicznie, znala-
zly oddzwiek i zagranica. I tak szwajcarskie koleje zwigz-
kowe wykonaly stacje w Bienne (Biel) w stylu budowy pla-
skiej, zastosowanym przez Sackie Zaklady (ASW), Jest
ona w ruchu od prawie roku,

(D. n.).

WIADOMOSCI TECHNICZNE.

Projekt budowy kolel elektryezna] pod clesning
Glbraltarskg. — Juz wielokrotnie bywata mowa o polaczeniu
Hiszpanji z Afryka za pomoca kolei podmorskiej. Trudnosci
techniczne budowy i eksploatacji przy wielkich ko-
sztach, ktérych wymagaloby urzeczywistnienie podobnego
dziela, stanowily dotychczas niepokonana przeszkode do
urzeczywistnienia tego rodzaju projektu. Udoskonalenia w
dziedzinie urzadzen technicznych oraz metod, stosowanych
przy przebijaniu dlugich drog tunelowych z jednej strony,
a z drugiej — postepy w dziedzinie trakecji elektrycznej
umozliwiaja dzi§ ponowne podjecie zagadnienia polgczenia
Hiszpanji z Afryka, to tez wzbudzil wielkie zainteresowanie
projekt, opracowany przez iniyniera Ibanez de lbezo, przed-
stawiony przezeri hiszpanskim sferom rzadowym.

W myél tego projektu polaczenie zostaloby urzeczy-
wistocie nie wedlug trasy, trzymajacej si¢ najwezszego
miejsca cieéniny, gdzie szerokoé¢ jej w linji prostej wynosi
13800 m, ale glebokoéé morza przekracza 990 m. Natomiast
linja, wychodzaca z zatoki Vagneros na zachéd od Taryly,
a koficzaca si¢ u Tangeru posiadalaby te wyzszosé, iz gle-
bokoéci przez nig napotykane nie przekraczalyby 396 met-
réw; jeszcze inna trasa (Taryfa — Tanger) zmniejszalaby
glebokoéé do 310 metréw, wymagajac jednak tunelu o diu-
gosci 52900 m, gdy natomiast warjant poprzedni ma tylko
48400 m diugosci (32000 m — 664% — pod morzem,
a 16200 m — 336% — w odcinkach podjazdowych).

Okres wykonania rob6t przy budowie projektowanego
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tunelu jest obliczany na 5 — 6 lat, ich koszt za§ — na ok.
330 000 000 pesetéow (okoto 450 000000 zi. p.).

(R. G. E.T. XXIII Nr. 18 st. 139 B.).

Rozdzielanie energjijw miastach | miasteczkach
—- Odczyt pod tym tytulem, wygloszony na zjezdzie I. M. E.
A. (Incorparated Minicipal Electrical Association — Zjedno-
czone Samorzadowe Stowarzyszenie Elektryczne) przez
p. L. Romero, poruszyl zasadnicze zagadnienia z dziedziny
komunalnej gospodarki elektrycznej w Anglji. Z sze-
regu omowionych przez prelegenta kwestyj wspomni-
my ftu tylko o niektérych. A wiec, omawiajac spra-
wg bezpieczenistwa os6b, cbstugujacych urzadzenia elek-
tryczne, autor zaznaczyl, Ze znaczna czeé¢ elektrowni miej-
skich Anglji pracuje dotychczas na pradzie stalym o napigciu
niskiem. Nic dziwnego, iz czg¢sto sa wypadki z personelem,
ki6ry przechodzac z tych urzadzen do zakladow o napigeiu
wysokiem, nie zawsze zachowuje nalezyta ostroznosé.
Méwea zalecal mozliwie ograniczyé iloéé osob, kiorym bylby
dozwolony dostep do pomieszczeni, gdzie ma si¢ do czynienia
z napigciem wysokiem.

Duzo uwagi poswigcono dalej sprawie cigglosci
dostawy pradu; pod tym wzgledem widocznie elektrownie
angielskie czesto daja pow6d do narzekan., Jak si¢ przytem
ckazuje, w Anglji dopiero teraz wchodzi w uzycie zwyczai
zawiadamiania odbiorcy zgéry o przewidywanej przerwie
w zasilaniu, a to w zwiazku z protestami odbiorcow, ktérzy,
korzystajac teraz w stopniu o wiele wigkszym, niz dawniej
z pradu dziennego do ogrzewania i innych celéw
uzytku domowego, sa niezadowoleni z nieoczekiwa-
nych przerw w dostawie pradu. Utrudnia to dokonywanie
napraw na sieci i zmusza elektrownie angielskie do takiej
budowy, aby mozna bylo wykonywaé roboty i naprawy, pod-
trzymujac, o ile mozna, zasilanie odbiorcow.

Co do wahan napigcia, to granice, ustanowione przez
przepisy Komisarzy Elektrycznych, sa doéé wysokie, — od
4+ 4% do—4%. Jednakze nawet bardzo korzystnie polozo-
ne elektrownie angielskie 2z niezbyt wysokiemi szczytami
obciazenia i nie nazbyt rozleglemii sieciami granice tych wa-
han czesto przekraczaja.

W wigzku ze sprawa budowy sieci miejskich méwca
zalecal wielozylowe kable o izolacji papierowej, obolowione
i opancerzone, uloZone bezposrednio w ziemi i zakryte da-
chéwkami. W zastosowaniu do przewodéw zasilajgcych za-
leca on uzycie plaskich obolowionych kabli, uloZzonych
w specjalnych kanatach w tym celu, aby obnizyé koszta do-
dawania i zmian i zapobiec potrzebie czgstego rozkopywania
ulic. Jedynem mozliwem Zrédlem zaburzen przy kablach te-
go rodzaju moze si¢ staé chemiczne nadgryzanie ich opance-
rzenia i obolowienia; musza wigc one by¢ starannie strzezo-
ne od tego rodzaju oddzialywania w chemicznie czynnych
gruntach.

Jako normalne przekroje dla wszystkich przewod6w
rozdzielczych w miastach zalecane sa przez autora 0,25
i 0125 cala kwadratowego (160 i 180 mm kw), przy przewo-
‘dzie zerowym tegoz przekroju, co i pozostale, dla zapewnie-
nia nalezytego regulowania napigcia. W myél praktyki an-
gielskiej przy przewodach tego przekroju mozna obejéé¢ sig
zupelnie bez przewodéw zasilajacych niskiego napigcia z wy-
jatkiem chyba najge$ciej zaludnionych centralnych dzielnic,
zwigkszajac tylko ilo$é transformatoréw, aby rozdzielanie,
o ile mozna jaknajwigcej, bylo wykonywane przy napieciu
wysokiem.

Z punktu widzenia oszczednoséci autor zaleca tylko
dwuprzewodowe przylaczenia poszczegélnych nieruchomosci,
a tréjprzewodowe ~— tylko dla bardzo duzych doméw.
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W dzielnicach przemystowych najlepsza polityka dla elek-
trowni jest, zdaniem autora, mozliwie najszersze wyzy-
skanie transformatoréw, ustawicnych w nieruchomosciach
duzych odbiorcéw, dla zasilania sasiednich od:inkéw sieci
niskiego napigcia. Gestoéé tego rodzaju podstacji moze by¢,
zaznacza on, tak wielka, iz mozliwem si¢ staje zupelne uwol-
nienie si¢ od koniecznoéci budowania w tym celu wlasnych
kioskow.

W dzielnicach mieszkalnych tego rodzaju uklad sieci
nie moze by¢ zastosowany, przyczem z czasem w tych razach
coraz bardziej odczuwa sig trudno$é lokowania przetwoérni
z 6000 czy tez 11000 V na napigcie niskie. Stad powstaje
kwestja mozliwej celowoéci wprowadzenia poéredniego na-
pigcia rozdzielczego — np, 3000 V, aby uczynié¢ dany system
rozdzielczy bardziej gietkim wobec latwiejszego umieszcza-
nia przetworni .z tego napigcia na uzytkowe pod ziemig
z wylacznikami i bezpiecznikami, zgrupowanemi wustawionej
na ulicy kolumience. Mozliwe jest przytem przejécie za po-
$rednictwem transformatoréw Scott'a z tréjfazowej sieci za-
silajgcej na jednofazowa sie¢ rozdzielcza o napigeciu 3000V,
kiléra zasilalaby szereg transformator6w, umieszczonych naj-
korzystniej z punktu widzenia rozmieszczenia obcigZenia
i zasilajacych wprost juz sie¢ niskiego napigcia.

W zwigzku z tem jako najbardziej obiecujace obcigze-
nie dla elektrowni miejskich autor uwaza elektryczne grza-
nie wody; grzanie to — przy cenie pradu '/s pensa za kilo-
watogodzing (9,6 grosza) — jest niewatpliwie tafisze, anizeli
jakikolwiek inny sposéb wytwarzania goracej wody w gospo-
darstwie domowem.

Omawiajac sprawe przechodzenia w sieciach miejskich
z pradu stalego na prad zmienny, autor przytoczyl przyklad
wlasnego zakladu, gdzie przed 8 laty zastal 75% mocy przy-
laczonej na pradzie stalym; dazy on tutaj do zupelnego usu-
nigcia pradu stalego i tylko nie dopuszezajac do rozwijania
si¢ uzywania pradu stalego w postaci instalowania nowych
przetwornic z pradu zmiennego na staly, przez szeéé lat
osiggnal juz pewne obniZenie si¢ mocy przylgczonej pradu
stalego przy bardzo znacznem jej zwigkszeniu na pradzie
zmiennym. Iloéé energji, sprzedanej na sieci pradu zmienne-
go, wzrosta 10-krotnie i przekroczyla obecnie 507 zbytu
pradu na pradzie stalym.

Jako metody postgpowania praktyczne, stosowane przy
tego rodzaju zmianie, autor przytacza trzy sposoby.

(1) Zamiana istniejgcych tréjprzewodowych sieci pra-
du stalego, gléwnie w dzielnicach mieszkalnych, na jedno-
fazowe trojprzewodowe sieci pradu zmiennego w celu umozli-
wienia bezpoSredniego zuzycia istniejgcej trojprzewodowe)
sieci, Zamiana ta jest wykonalna stosunkowo niewielkim
kosztem i szybka, tak iz autorowi udawalo si¢ przylgczac
dziennie do 300 odbiorcéw z sieci jednego rodzaju na drugi.
‘Byly przytem stosowane transformatory Scott'a i obcigZenie
bylo réwnomiernie rozlozone pomigdzy obie fazy

(2) Przelaczanie poszczegélnych wigkszych odbiorcow
przemyslowych z pradu stalego na tréjfazowy. Tego rodzaju
przelaczenia byly zazwyczaj wykonywane w drodze zainsta-
lowania podstacji przetwérczej w obrgbie nieruchomosci
odbiorcy na tych zasadach, iz elektrownia dostarczala nowe
silniki wraz 2z rozrusznikami, otrzymujgc wzamian stare
pradu stalego, a odbiorca sam wykonywal potrzebne zmiany
w instalacji wewngtrznej. Niektore z tych przelaczen wy-
padly b. kosztownie. Najtanisza wogéle metoda doprowa-
dzenia duzego odbiorcy do zmiany pradu jest uchwycenie
momentu zmiany wlaéciciela i rozpoczgeie wéwezas na no-
wo pertraktacji z jego nastepca. Niestety, metoda ta ma bar-
dzo ograniczone pole zastosowania. e
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(3) Czynienie wszelkiego rodzaju mozliwych wysil-
k6w, aby zapobiec ustawianiu nowych silnikéw na prad sta-
Iy zardwno przez istniejacych, jak tez i nowych odbiorcew,
a w tym celu prowadzenie bez trudnosci i oplat nowych prze-
wodéw zasilajacych na prad zmienny (wysokiego i niskiego
napieci). Ta droga dochodzi si¢ stopniowo do zdwojenia
isiniejacej sieci przewodéw zasilajacych pradu slalego sigeiq
czteroprzewodows pradu zmiennego. Za tem musi pojéé sto-
pniowe przejécie odbiorcow na sam tylko prad zmienny i zu-
pelne usunigcie pradu stalego. Z poczatku ruch w tym kie-
runku musi byé slaby z powodu znacznych kosztow, pbiniej
jednak odbywa si¢ on szybciei.

Calkowity koszt wszystkich zmian, dokonywanych
przez autora referatu w urzadzeniach odbiorcow, byl pokryty
z biezgcych dochod6éw elektrowni autora.

(The Electrician, T. C. Nr. 2 611 str. 662 3)

Niemiecka gospodarka elektryczna w 1925 r. —
Niemiecki Panstwowy Urzad Statystyczny opublikowal
w Wirtschaft und Statistik Nr. 8 z 1928 r. posl¢py elektry-
fikacji kraju w 1926 r. Okazuje si¢, 2e produkcja energji
elektrycznej 7465 zakladéw, ktére obejmuje statystyka,
wzrosta do 21,2 miljardow kWh, co stanowi 4,47% przy-
rostu w stosunku do 1925 roku. Tak maly wzrost produkeiji
tlumaszyé nalezy niekorzystnemi warunkami gospodarczemi.
Moc zainstalowana pradnic wzrosla o 10%, osiagajac cyire
9,6 “milionéw kW. Wskutek tego przeciglny czas wy-
zyskania elektrowni, ktéry w 1925 r. wynosil 2333 godzin,
w 1926 spadl do 2220 godzin, przyczem wynosil on 1794 ¢,
w elektrowniach uzytecznosci publicznej i 2511 g. we wla-
snych zakladach przemystowych, czyli w tych ostatnich byt
0 227 wyzszy a w Bawarji (¢léwnie elektrownie na potrzeby
przemystu chemicznego i metalurgicznego) wynosil ponad
3200 g. Na glowe ludnoéci wytworzono w roku sprawo-
zdawezym 340 kWh, gdy w 1925 r. — 325 kWh,

Z calkowitej produkcji 10208 miljardow kWh
przypada na 1408 elektrowni publicznych 4171 milj.
kW mocy =zainstalowanej; na 6057 elektrowni o spo-
zyciu wlasnem przypada 11,01 miljardéw kWh oraz

4 384 miljonéw kW mocy. Co si¢ tyczy materjaléw pednych
to 727 stanowig paliwa stale (747 w roku poprzednim),
przyczem 357 wegiel kamienny, 317 wegiel brunatny oraz
6% paliwa mieszane, glownie wegiel kamienny i brunatny.
Udzial napedu wodnego podnidst si¢ z 14% do 15,6%, gazo-
wego z 108% na 11,2%. Rozdzial produkecji na prowincje
uwidoczniono w- tab. 1.

W Nadrenji — Westwalji wytworzono wigcej, niz
trzecia czeé¢ calkowitej produkeji Niemiee (7 179 miljardow
kWh), przyczem 437 przy uzyciu wegla kamiennego, 26%
przy uzyciu wegla brunatnego, jak réwniez 26% przy uzyciu
gazu. Na drugiem miejscu pod wzgledem produkeji stoi
okreg Saksonja, prowincja Brandenburg i Saska o produkcji
6 102 miljardow kWh, gdzie w 637 uzywano wegla brunatne-
go, w 157 wegla kamiennego, a w 187% obu paliw. Dla
krajéw poludniowych, jak Bawarji, Badenu i Wirtembergji
o ogblnej produkcji 3489 miljardow kWh woda stanowila
najwazniejsze #rédlo energji, dajac 72% calej produkeii,
15% przypada na wegiel kamienny oraz 8% na wegiel bru-
natny.- W pozostalych okregach w 63% uzywano wegiel ka-
mienny, w 13% wegiel brunatny, w 117 wodg oraz w 7% gaz.

Tabl, 1. Wytworczo$é energji elektrycznej w elektrow-

niach publicznych (a) oraz w elektrowniach o uzyciu wias-
nem (b) w 1926 r,

") Przy uwzglednieniu
maks,

niejednoczesnosci  obcigzen

N
o i (At Aty T RNR R o " Moc 33 l‘_nerg.i; :
Prowincje i kraije | zinstalovana | wylworzona
kW kWh

Prowincja  Rerska a) 922793 1880 038
, b) 927 219 2582933

Westfalska a) 362 377 613410

b) 834 071 2102939

Saska a) 440 375 1197 382

b) 569 200 1 649 365

Brandenburska a) 680 852 1508 136

b) 244 436 461 062

Slaska a) 348 735 689 269

b) 231 828 498 073

Hanowerska a) 164 448 2831776

b 174 712 362 390

Hessen-Nassau a’ 165 437 344 735

b) 96 471 215061

pozostale prowincje a) 294 223 498 498
] b) 147 966 352272
Kraje Prusy a) 3379 240 4015 487
; b) 3225903 2224095
Bawarja a) 559 111 1051 197

b) 4522173 1 447 629

Saksonja a) 443 434 728767

b) 294 920 5571712

Badenja a’ 193 099 « 445 999

b) 71 885 142 746

Wirtembergia a) 184 516 275177

b) 83 499 125 830

Hamburg, Lubeka, Boema a) 199 055 425 803
b) 34871 79 188-

Turyngja a) 67 321 50 373

b) 93 101 166 180

Hesja a) 68 767 93 219

b) 45 661 115 182

pozostate  kraje a) 76 453 122 568
b) 81969 151 214

W Parstwie niemieckiem a) 5170996 | 10207838
b) 4 384 088 11 009 776

Gléwnym wytwoéreq energji elektrycznej w Niem-
czech sa wielkie elektrownie. 208 elektrowni o mocy zainsta-
lowanej kazda ponad 10000 kW (przy ogélnej ilosci 7465
elektrowni) posiadaja 6,1 miljonéw kW, t. zn. prawie
dwie trzecie mocy ogolnej. Z powyzszego na 124 eleklrownie
publiczne przypada 4,3 miljona kWh, co stanowi 83,2% mocy
wszystkich elektrowni publicznych; na 84 zaklady o spazyciu
wlasnem przypada 1,8 miljona kW, co stanowi 41%. Cyfry
te wskazujg, ze male elektrownie sa przewaznie zakladami
o spozyciu wlasnem,

Tabl 2. Handel zagraniczng energja elektryczng.

 Wystano do | Pobrano z
Panstwa SRR W ISR T

1925 | 1926 | 1925 | 1926

Szwajcarja . “1\ 68 044 86948 | 209386 |148099
Francija . I 2127 371217 15 142
ANRTEIR £ AL TR 565 235 20678 24304
Polsks: . v Ldky 1403 10 584 11 442 776
Czechostowacja . 6761 15314 - 5
Holandja . . . 1380 - 26 43
DRnla R e LT 188 186 - —
Luxemburg. . . . 52 55 — -
LAWY A - 10 - —
Obszar Saary. ., . 27 4973 27803 17 223
Razem | 78420 |120432 306919 | 205592

Niemiecki handel z zagranica energjy elektryczng wy-
kazuje w stosunku do poprzedniego roku zmniejszenie po-
boru energji elektrycznej o 49,3% a wzrost wywozu o 53 6%.
Pobér energji z zagranicy przewyzszal wywéz o 228 miljo-
néw kWh w 1925 r. a w 1926 r. o 85,2 miljonéw kWh.

(ETZ, zesz. 50, str. 1818).
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Ze sprawozdania Bawarskiego Zwigzku Rewizyj-
nego za rok 1927. W sprawozdaniu za rok 1927 dy-
rcktor Bawarskiego Zwigzku Rewizyjnego zaznacza pomig-
dzy innemi, iz przy przejéciu od dotychczasowych ciénient
pary do cisnief 35 — 40 atmosfer i wyZej nie jest wskaza-
ne zachowanie istniejgcych typow kotléw z samem tylko od-
powiedniem powigkszeniem gruboéci $cianek.

Mozna przypuszczaé, czytamy dalej, iz przy bardzo wy-
sokich ciénieniach, w przyszlosci walczaki wcale nie beda sto-
sowane lub tez conajmniej wymiary ich zostana mozliwie zre-
dukowane, O ile wogéle walczaki maja by¢ nadal jeszcze
stosowane, nie powinny one byé wystawiane na dzialanie
gozOw. Stopiefi bezpieczenistwa urzadzefi do wytwarzania
pary, zbudowanych z samych tylko rur i czesci do ich lgcze-
ria, jest stosunkowo wysoki nawet przy wysokich ciénie-
niach pary, o ile materjaly uzyte do ich budowy byly bez za-
rzutu a obrébka racjonalna. Walczaki, uzywane do pary po-
za obrebem wladciwego kotla, znajduja sie w warunkach
o tyle korzystniejszych, iz sq wystawione na dzialanie samej
tylko temperatury pary. ;

O ile chodzi o sprawy elektryczne, ze sprawozdania
Zwigzku mozna przytoczyé nastepujgce szczegoly. Rozwdj
racjonalizacji kodkopuje byt zakladow éredniej wielkosci.
Zaklady te sa zamykane, a energji dostarczajg podstacje
elektrowni okregowych. O ile przytem elektrownia lokalna
dostarczala pradu stalego, bardzo czesto sa stawiane pro-
stowniki rteciowe, zastosowanie ktorych rozwija sie znacznie.

Stan wiejskich urzadzen elekrycznych, rewidowanych
przez Zwiazek, w wigkszoéci wypadkéw okazal si¢ zastra-
szajacy; zly gatunek materjalow, uzytych do budowy, laczyt
si¢ z brakiem starannoéci w utrzymaniu, graniczacem z zu-
pelnem niedbalstwem i lekcewazeniem obowiazku dostawy
pradu. Jako skutek tego stanu rzeczy, sprawozdanie stwier-
dzenia zwigkszenie si¢ iloéci pozaréw, powstalych z powo-
déw elektrycznych, W 317 wypadkéw, poddanych bada-
niu, z calg pewnoscig stwierdzone zostalo zaniecenie ognia,
z powodu zlego stanu urzadzenia elektrycznego. W 277 wy-
padkéw istnialo w tej mierze wielkie prawdopodobieristwo,
lecz nie mozna bylo przytoczyé niezbitych dowodéw. Przy
117 dalszych — nie znaleziono wogéle zadnego wlaéciwego
pcwodu pozaru, w pozostalych za$ 31% — mozna bylo do-
piero z pewnoécig stwierdzi¢, iz elektrycznoéé nie byla powo-
dem wybuchu pozaru. Zwigzek obiecuje sobie osiagnaé po-
myélne wyniki z planowego uéwiadamiania ludnosci wiejskiej
o braku niebezpieczenstwa, jezeli urzadzenia elektryczne sg
urzadzone i utrzymywane w my$l przepisow.

Z wypadkéw elektrycznych, ktore sie staly powodem
dochodzen, 757 zakoficzylo sie¢ wynikiem émiertelnym,
w 50% wypadkéw stwierdzono wine cséb postronnych, Szcze.
golnie niebezpieczne sa urzadzenia przenoéne do oéwietlenia,
wykonywane wbrew przepisom; walka z niemi jest niezmier-
nie trudna.

(Z materj. Minist. R. P. ETZ, Nr. 31, sir. 1164).

System trakcji z rekuperac[g pradu. Zagadnienie
cdzyskiwania pradu w dziedzinie trakcji elektrycznej do
chwili obecnej nie ma jeszcze ani jednego, rzeczywiscie za-
dawalniajacego rozwiazania, poniewaz silnik szeregowy, uzy-
wany jako silnik trakcyjny, jest jedyng maszyna pradu sta-
lego, ktéra nie posiada niezbednych ku temu wlasnosci.
Wszystkie systemy rekuperacji, dotychczas stosowane, opie-
raly sie na przeksztalceniu silnika szeregowego w chwili
hamowania w silnik bocznikowy; zaden z nich jednakze nie
mogl uczyni¢ zado$é dwém zasadniczym wymaganiom: a)
rekuperacja winna by¢ kompletna i mozliwa przy wszelkich
szybkoséciach wozu az do chwili jego catkowitego zatrzyma-
nia sie; b) winna ona odbywaé¢ si¢ samoczynnie. — Aby
osiagnaé ten cel firma wloska Societa Italiana Ernesto Breda

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY PARGHR L

z Medjolanu, przy opracowaniu urzadzenia trakcyjnego z re-
kuperacja pradu wedlug systemu profesora Somajni, catko-
wicie zarzucila silnik - szeregowy, jako silnik trakcyjny, za-
stepujge go przez silnik bocznikowy z odpowiedniej wiel-
kosci dodatkowq cewksq szeregows. Doswiadczenie wykazalo,
iz dla malych i érednich mocy bieguny dodatkowe wystar-
czaja dla zapewnienia takiej staloéci pracy, ktéra jest zada-
walniajaca dla silnikéw tego rodzaju; dopiero poczynajac od
mocy ok. 500 KM i powyzej okazuje si¢ koniecznem zaopa-
trywanie silnika w uzwojenie kompensacyjne. Wybér tego
typu silnika nie wystarcza jeszcze sam przez si¢, aby stwo-
rzy¢ system trakeji z rekuperacjg pradu; trzeba pozatem po-
migdzy silnik a przewéd jezdny wprowadzié przyrzad, prze-
twarzajacy napiecie linji w taki spos6b, aby obwody pradu
silnikéw byly zasilane pradem przy szeregu napie¢ o wzra-
stajacej wielkoéci przy rozruchu, podczas gdy przy przesu-
waniu przyrzadu sterowego w kierunku odwrotnym silnik
winien znajdowaé¢ si¢ pod dzialaniem napie¢ wcigz maleja-
cych, a zawsze mniejszych od sily przeciw elektromotory-
cznej silnika, wytwarzajac w ten sposéb warunki, umozli-
wiajace ujawnienie sie wplywu hamujacego, ktéry bylby
w stanie spowodowa¢ zatrzymanie si¢ wozu, Ten przyrzad
poéredniczgcy w systemie Breda stanowi specjalny zespol
przetworczy dwutwornikowy., Zespél przetwérczy posiada
dwa lub wigkszg ilo§¢ uzwojen twornikowych, pclaczonych
z takgz iloscia niezaleznych komutator6w, wlaczonych na
stale szeregowo na pelne napigcie linji. Przy biegu luzem,
gdy obwody silnikéw trakeyjnych sa wlaczone bezposrednio
na linjg, zesp6l dziala, jak silnik. O ile, przeciwnie, obwody
te zostang wlaczone na jaki$ punkt posredni szeregu uzwo-
jen przyrzadu, te ostatnie zostaja rozdzielone na dwie grupy,
z ktorych jedna, dzialajac jako pradnica, wytwarza pewna
czgéé pradu, pobieranego przez silniki, gdy natomiast przez
drugy, dzialajacy jako silnik, przechodzi prad o natezeniu,
stanowigcem dopelnienie poprzedniej do pradu, pobieranego
przez silniki trakcyjne. W kazdym razie, ilo§ci ampero-zwo-
jow, wytwarzane przez te duze grupy uzwojeri, musza by¢
rowne sobe nawzajem z chwilg osiggnigcia przez silnik po-
zadanej szybkosci biegu, tak iz reakcja twornikowa zespotu
jest zawsze réwna zeru, bez wzgledu na obciazenie silnikéw
trakcyjnych. Z drugiej strony, w chwilach zmiany ukladu
polaczen, objawy, zalezne od samoindukcji sekcji uzwojenia,
sg prawie calkowicie zanulowane przez wplyw indukeji wza-
jemnej, gdyz zmiana zachodzi jednoczeénie dla wszystkich
sekcji, ulozonych w tym samym zlobku. Ten ,dynamotor"
moze, jak to dowodza obliczenia, i jak stwierdzilo to do-
$wiadczenie, wytrzymywa¢é zmiany napiecia na linji, docho-
dzace do okolo 157.

Artykul, skad zaczerpnigte zgstaly powyisze dane,
przytacza uproszczone uklady polaczef, wskazujace rézne
mozliwe sposoby polgczenia pomig¢dzy silnikiem a ,,dyna-
motorem", Nalezy zaznaczy#, iz maksymalna moc, potrzeb-
na dla ,dynamotora”, wynosi tylko polowe mocy silnika
trakcyjnego, a pozatem wszystkie obwody pomocnicze
(o$wietlenie, grzejniki, kopresory i t. p.) moga byé¢ przyla-
czone do zacisk6w pierwszego uzwojenia zespolu od strony
uziemionej, co pozwala si¢ oby¢ bez zespolu przetwérczego
na wysokie napigcie. Rowniez od cociskow tego uzwojenia

'sa - prowadzone bocznikowe obwody wzbudzenia silnikéw

trakcyjnych oraz samego zespolu silnikowo-pradniczego.

Azeby ograniczyé zapolrzebowanie pradu w chwilach
dokonywania przelgczen w obw6d pradu na czas ich prze-
prowadzania jest wlaczany opornik.

Ten system trakcji we Wloszech dal wyniki korzystne
i wykazal powazng oszczednoé¢é w zuzyciu energji (26,77
w tramwajach miejskich w Medjclanie) pomimo wzrostu

-wagi wyposazenia zespolu, Na korzyéé¢ tego systemu naleiy
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jeszcze dodaé to, iz zuzycie hamulca w wozach, w podobny

spos6b wyposazonych, jest zupelnie minimalne.
(The Thamway and Roilway World, T. XLIII str. 123).

OSwietlenle elektryczne zaktadéw przemy-
stu mechanicznego. — W  czagopiémie ,Illumina-
ting Engineer” znajdujemy artykul, poswigcony temu za-
gadnieniu. Przez szereg miesigcy autor artykulu gromadzil
dane, dotyczace oéwietlenia, badajac zar6wno wielkie przed-
sigbiorstwa, jak tez i drobnc pracownie. Znaczng czeéé
tych zakladéw badano kilkakrotnie, aby zdac¢ sobie sprawe
z ulepszen, wprowadzonych pod wplywem rad, udzielonych
przy pierwezych odwiedzinach. Starannie wnikano ograni-
czania sie do jednej tylko jakiejs okolicy, czy tez jednego
tylko jakiego$ rodzaju zakladéw, przeciwnie, zebrane dane
pochodza ze #rddel tak wiarogodnych, iz uzyskane wyniki
mogq byé uwazane za pewne dane przecigtne.

Stwierdzono, iz zjawiskiem powszechnem w przemy-
§le jest glebokie przekonanie administracji fabryk, iz daja
one swym pracownikom mozliwe maksymum $wiatla, prak-
tycznie biorac jednakze, jeéli nawet nieraz odpowiadalo {o
rzeczywistosci co do samej ilosci $wiatla, to bardzo rzadko
bylo écisle co do sposobu jego uzytkowania, poniewaz mo-
dernizacjo o$wietlenia ograniczala si¢ prawie zawsze do za-
stepowania starych lamp lampami typu spélczesnego.

Autor dzieli badane fabryki na nastgpujace grupy:

107 — o os$wietleniu doskonalem,
6,67 — o oéwietleniu dobrem,
1347 — o oéwieleniu $redniem,
40% — o oéwietleniu jawnie niedostatecznem,
i wreszcie
204 — o o$wietleniu z powaznemi brakami, ulep-

szonem w poszczeg6lnych miejscach przez zastosowanie
urzadzen spolczesnych,

Stwierdzono, iz braki u wrzadzeniach pochodzily stad,
ze zaledwie polowa instalacji byla wykonana przez firmy
wieksze, narzucajace niejako klientom woje wyrobione me-
tody pracy, podczas gdy reszta byla wykonana przez drob-
nych instalatoréw, idacych écisle za wskazéwkami swych
klientow, wskazéwkami najczgéciej zupelnie odbiegajgcemi
od danych techniki oéwietleniowej.

Drugiem waznem zagadnieniem jest sprawa utrzymania
urzaqdzen oswietleniowych i lamp; aby daé pojecie o stopniu
lekcewazenia przez odbiorcéw tej sprawy, wystarczy po-
wiedzie¢, iz 437 firm, ktérych azklady byly zrewidowane,
nie prowadzilo zadnego wogéle regularnego utrzymania
swej instalacji o$wietleniowej, oraz iz dalsze 30% zakladéw
ograniczalo si¢ do przeprowadzania raz na rok jej ogdlnego
powierzczhownego oczyszczania. W malych warsztatach
postep co do oéwietlenia jest wogole bardzo maly, i panu-
jaca tendencjg jest tam dodawanie nowych, dobrych przy-
rzadéw oéwietleniowych obok pozostawiania starych, za-
miast tego aby calkowicie zastapié te ostatnie przez pierw-
sze. Kierownicy uzupelniaja swe instalacje w miarg zadan
robotnik6w, nie decydujac sie na urzadzenie dalszych zmian
o charakterze ogélnym; stad wydatek na urzadzenie ofwie-
tlenia wzrasta bez istotnego polepszenia oéwietlenia,

Mozna wreszcie wspomnie¢ o tem, iz stwierdzono, %e
pomigdzy réznemi typami uzywanych lamp najbardziej roz-
powszechnione sg lampy gazowane, stanowiace 70% ogélnej
ilodci stosowanych,

(Illuminating Engineer, T. XX str. 5).
Wptyw wytadowafi atmosferycznych na prze-
wody elektryczne. | Na' posiedzeniu ,The New Jork
Electrical Society” p. A. L. Atheron zdal sprawozdanie z ba-
dan, prowadzonych przez grono nZzynieréw firmy The Wes-
tivghouse Electric and Manufacturing Company” nad wply-
wem wyladowan atmosferycznych na przewody elektryczne.

N1

«Po raz pierwszy w historji", oéwiadczy! p. Ttherton,
jesteémy w posiadaniu $rodk6w, pozwalajacych na poznanie
zjawiska wyladowan atmosferycznych, W odludnym zakatku
gorskim stanu Tennessee, uwazanym za najbardziej nawie-
dzany przez pioruny, firma Westinghouse od wiosny r. ub.
prowadzi bardzo dokladne badania tych zjawisk. W bada-
niach daje znakomite wyniki ascylograf katodowy, udosko-
nalony przez Dr. Harolda Norindera z Krélewskiej Izby Wo-
dospadéw w Szwecji, a $wiezo nabyty przez firme Westing-
house. Z pomoca tego przyrzadu lacznie z klydonografem
i in. bedzie rzeczq tatwa dokladne notowanie przebiegu ka-
2dego wyladowania atmosferycznego.

Badania te, prowadzone w jzdnej tylko miejscowosci,
nie mogy oczywiécie byé decydujgce; dla tego tez niezmiernie
beda ciekawe wyniki, otrzymane w stu innych miescowos-
ciach, porozrzucanych w réznych czeséciach kraju, a takie
postawienie sprawy niewatnliwie da pewna broi do walki
z wplywem szkodliwym pioruna na linje przesylowe.

W badaniach, prowadzonych w Chilhowee, otrzymano
§cisly wykres uderzenia pioruna w przew6d linji elektrycznej
wysokiego napigcia, przyczem zostal zaregestrowany okres
trwania zjawiska, wysokoé¢ napigcia i efekt na przewodnik.
Stwierdzono, ze wzrost napigcia w przewodzie trwa 0.00005
sekundy i ze z wyladowan, ktére w danych warunkach maja
miejsce, zaledwie mala ich iloé¢ wplywa na przewéd.

(Donies. konsul.).

Sprawozdanie z dziatalnos$ci kolel francuskich
W r. 1927, Sprawozdanie to, dotyczgce 5-ciu gléwnych
towarzystw kolejowych we Francji, a mianowicie P. O,
P. L. M., Midi, Est, Nord (koleje pafstwowe sprawozdaf nie
przedstawily) zawiera szereg interesujacych danych,

Ogolnie rok 1927 okazal si¢ mniej korzystnym od roku
1926. Dochody, po odjeciu wydatkéw eksploatacyjnych, wy-
niosly 2150 miljonéw frankéw i zmalaly o 574 miljony, czyli
0 21% w stosunku do roku poprzedniego. W rezultacie, po
oprocentowaniu i amortyzacji wlozonych kapitalow, powsta-
je deficyt w wysokoéci 14 miljonéw frankéw, ktéry dojdzie
do sumy 750 miljonéw, jesli wziaé pod uwage zobowigzania,
zaciagnigte przez Towarzystwa wzgledem panstwa w latach
poprzednich, :

Na taki stan rzeczy zlozyl si¢ szereg przyczyn, z kto-
rych najwazniejszemi byly: kryzys ekonomiczny, wynikly
ze stabilizacji franka, znaczne podwyzszenie plac pracowni-
kéw, ogromne $wiadczenia na rzecz parstwa, oraz dajaca sie
wyraznie odczué na niektorych linjach konkurencja przewo-
z6w samochodowych.

W roku 1927 ogdlna dlugosé toréw eksploatowanych
wynosifa 30692 km (lgcznie z kolejami pafistwowemi nieco
ponad 40 000 km). Zbudowanych zostalo 7 km nowych linji
(w roku 1928 liczba ta bedzie znacznie wicksza z powodu
otwarcia trzech nowych linji).

Tabor obslugujacy te sie¢ wynosil:

— e e —

Wyszczegblnienie 3 s'iﬁ d?ézo 31 §liﬂ_d'1'<}27 Wazrost °/,
Lokomotywy parowe 14 529 14 580 0,35
% elektryczne 170 212 24,7
Wagony motorowe elektrycz, 157 192 223
Wagony osobowe 24138 23953 — 0,77
) towarowe 412 052 412 807 0,18

Jak widaé, tabor pod wzgledem ilosciowym pozostal
prawie bez zmiany, z wyjatkiem iloéci elektrowozéw, ktérej
wzrost $wiadczy o energicznie prowadzonej elektryfikacii
(P. O. i Midi). Mimo niezwyklych zmian iloéciowych, éred-
nia moc parowozéw wyraZnie wzrosla, dzieki wprowadzeniu
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silniejszych maszyn. Ro6wniez wzrosta érednia iloé¢ miejsc
w wagonach osobowych oraz ladownoéé wagonow lowaro-
wych. Nowe wagony osobowe zamawiane sa wylacznie
metalowe.

Iloéé przewiezionych towaréw zmalala w stosunku do
1926 r., osiggajac liczbe 194260000 ton (w roku 1926
207 586 000 ton). Iloé¢ ladowanych érednio wagonéw wyno-
sila 60 369, dziennie (w 1926 r. — 64 060).

Zmalala réwniez liczba przewiezionych pasazerow, wy-
noszac 477 065000 (w 1926 r. 514474 000). Zauwazono sta-

le przesuwanie si¢ podréznych ku Ill-ej klasie. Podzial na
klasy byl nastepujacy: I kl. 1,5% (1,6%), II kl. 7,2%
(78%); III kL. 91,3% (90.6%).

Liczac si¢ ze wzrastajgca konkurencja samochodowa,
Zarzady Towarzystw wprowadzily szereg udogodniefi dla
podréznych, jak odnoszenie bagazu do domu, bilety tury-
styczne i t. d. Niektore towarzystwa zorganizowaly wlasne
przedsigbiorstwa autobusowe, uzupelniajgce przebiegi kole-
jowe. Tak np. autobusy Tow. PLM. przebiegly w roku spra-
wozdawezym 2 531 000 km, a autobusy Tow. P. O, - 313 355
km it d

Wydatki eksploatacyjne dzielily si¢ w sposéb nastepu-
iacy: Personel 56% (w 1926 r. 59%); paliwo 17% (15%);
inne wydatki 27% (26%).

Trzy towarzystwa a mianowicie P, O,, P, L, M, i Midi,
przeprowadzajg czeSciowy elektryfikacje swych linij. Pro-
gram obejmuje okolo 10000 km sieci, z czego wykonanych
jest dotad okolo 1000 km. Znaczne zamoéwienia taboru
elektrycznego przewidziane byly na rok 1928,

Revue Géngrale des Chemins de Fer, N-o 2 1l 47).

DziatainoS¢ pafnstwowych elektrowni w Szwec|l
w roku 1927. W roku 1927 szwedzkie elekirownie pafi-
stwowe oddaly 1521 milj, kWh, co w poréwnaniu z poprzed-
.nim rokiem stanowi wzrost 123%. Energje te¢ wytworzy-
1y elektrownie wodne przy pomocy tylko 4 milj. kWh,
wyprodukowanych na parze w elektrowni Visteras.

Na poszezegblne elektrownie przypada

Ohclqtenio P
produkeja

E N e S SR VA R T T mngl::‘JzTn.ll:e w milj. kWh
w 1000 kW
|
Trollhdttan 120 | 778
Lilla Edet 24 124
Alokarleby blok centralny 61 | 298
Motala 8 45
Lésterais 30 4
WAL SR R LT A AN
Suma réwnolegle pracujacych elek- z
lrowm bloku central. 209* | 1249
Porjus; prad zmienny jednofazowy 31 96
v - trojfazowy 18 79
Norrfors 18 97
Razem 1521

Blok centralny przy obecnych urzadzeniach moze wy-
twarza¢ 1325 milj. kWh, z czego 40 milj. kWh na parze.
Przy produkceji r, 1927 przedstawia to skromng rezerwe. Z po-
wyzszych wzgledow w elektrowni Visteras zostanie zainsta-
lowany w koficu 1930 r. turbozesp6l o mocy 21000 kW;
wzieto pod uwage wyr6wnanie tygodniowe obciazen elek-
trowni Gota-Alo przez jezioro Virnern,

Uprzednio uwazano, ze przesylanie energji wodnej p6i-
nocnej Szwecji do érodka kraju stanie si¢ koniecznem juz
przed 1930 rokiem. Jednak obecnie nie dojrzal jeszcze pro-
jekt budowy linji dalekonoénej ze wzgledu na miejscowy
wzrost spozycia oraz ceny wegla nizsze, niz spodziewano sie.

Dochéd z elektrowni panstwowych wyniost w roku 1927
13,6 milj. koron przy zainwestowanym kapitale 257,6 milj
koron t. j. 5,27%. Rentownos¢ zakladow panstwowych stale
wzrasta, Zaznaczy¢ nalezy Ze inwestycje wykonano po ce-
nach wygérowanych, a takze przerwano budowe elektrowni
Harspriinget, co zmniejszylo wypadkowa rentownosé zakla-
déw panistwowych.

(ETZ, z. 49, str. 1793)

Polski Komitet Elektrotechniczny.

57 Posiedzenie Prezydjum P. K, E.
dn. 14 grudnia 1928 r.

Staniewicz (przewodniczacy), Cza-
Drewnowski, Sokolnicki. — Pp. Bie-
Okomniewski usprawiedliwili nieobecnosé.
protoko6tu 256 posiedze-

Obecni  pp.:
plicki,
iinski i

1. Przyjegcie
nia prezydjum.

Protokdl, rozeslany w odbitkach, przyjeto bez zmian.

2. Sprawozdanie ze stanu prac.

Sekretarz generalny zdaje sprawe ze stanu prac Komi-
tetu od ostatniego posiedzenia prezydjum (dn. 17 listopada
1928 r.):

Sekcja przepisowa P.K.E. odbyla zebranie plenarne
pod przewodnictwem prof. Sokolnickiego przy wspéludziale
13 przedstawicieli komisyj. Wpysluchano sprawozdania ze
stanu prac w tych komisjach i oméwiono program prac. Po-
stulaty, podniesione na tem zebraniu, zostaly przedstawione
do decyzji prezydjum.

Komisja symboli opracowala nowa redakcje symboli
tele- i radjotechniki na podstawie uchwal podkomisji C.E.I
Zostanie ona przedstawiona do ogloszenia przez prezydjum.

Komisja przepiséw budowy i ruchu ma niebawem przy-
stapi¢ do nowego wydania tych przepiséw (PPNE — 10), Po-
stanowiono zwrdci¢ si¢ do ogélu o nadsylanie uwag.

Komisja urzadzeni diwigowych byla w dalszym ciagu
nieczynna z powodu choroby referenta. Postanowiono zwré-
ci¢ sie w porozumieniu z przewodniczacym komisji inz. Ro-
zentalem do Stow. Dozoru Kotléw o wyszukanie odpowied-
niego referenta,

Komisja przewodow i kabli ma wznowic dzialalnoéé
i zaja¢ sie nowelizacja norm na przewody izolowane i ka-
ble (PPNE — 5) przy udziale przedstawicieli zainteresowa-
nych fabryk. Posiedzenie orjentacyjne odbylo si¢ w dn.
15 grudnia 1928 r.

Komisja izolator6w ma wznowi¢ dzialalnoéé i zajaé
si¢ izolatorami teletechnicznemi przy wspoludziale Stow,
Teletechnikow i zainteresowanych fabryk.

Komisja maszyn elekirycznych odbyla dwa posiedze-
nia, na ktorych zajmowano sie kwestjami przekazanemi
przez C.E.I. Przewodniczacy Komisji opracowywa nowg re-
dakcje projektu przepigéw polskich na maszyny elektryczne.

Komisja pioruno;\ronbw opracowala druga redakcje
przepisbw na urzadzenia piorunochronowe, kt()ra otrzyma
do opinji Zarzad sekcji przepisowej.

Komisja mas kablowych odbyla posiedzenie, na ktérem
wniesiono poprawki do tekstu norm na masy kablowe
(PPNE — 16), przyjetego przez prezydjum, Poprawki te
odestano do aprobaty sekcji przepisowej, poczem normy
beda ogloszone w ostatecznej formie.
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Komisja przepiséw ochrony linji telekomunikacyjnych
ma zostaé przeorganizowana (patrz nizej).

Komisja olejow izolacyjnych rozpoczela prace nad
przepisami polskiemi na oleje izolacyjne.

3, Zmiany w sktadzie Komisy,j.

Komisji napigé (Nr. 3) przydzielono opracowanie skali
normalnych natezer pradu i w zwiazku z tem zmieniono jej
nazwe na ,Komisja napigé i pradéow". Przewodniczacym ko-
misji jest w dalszym ciagu inz. B. Hac.

Ustalono sklad Komisji przewodéw i kabli (Nr. 9):
prof. G. Sokolnicki (przewodniczacy), K. Drewnowski,
B. Hac, St. Palecki, J. Skowronski, B. Szapiro oraz delegaci
fabryk: Kabel Polski, Kabel, Fabryka Kabli w Krakowie,
Fabryka kabli i drutu w Bedzinie,

Ustalono sklad Komisji izolatorow (Nr. 10) prof. K.
Drewnowski (przewodniczacy), T. Czaplicki, B. Hoffman, St.
Palecki, J. Skowroniski, przedstawiciele fabryk: ,Giesche"
i ,,Cmielow",

Do Komisji radjotechnicznej zaproszono kpt. Huberta
z Centr. Zakladow lacznoéei.

Komisje zaklocen w sieciach teletechnicznych (Nr. 17)
przeorganizowano wobec rezygnacji inz. B. Haca z prze-
wodnictwa. Komisja ta ma si¢ sklada¢ z przedstawicieli
pradéow silnych i pradéw slabych w réwnej liczbie pod
przewodnictwem profesora Politechniki, Sktad Komisji: prof.
M. Pozaryski (przewodniczacy), K. Dobrski, B. Hac, J. Ko-
walski, W. Krukowski, S. Kuhn, R. Podoski, L. Staniewicz,
St. Zuchmantowicz.

Utworzono , Komisje urzadzen elektrycznych w kopal-
niach nafty” (Nr. 21) pod przewodnictwem prof. G. Sokol-
nickiego; do Komisji zaproszono pp.: M. Boja J. Obrapal-
skiego i B. Szapir¢. Komisja ma zaja¢ si¢ opracowaniem
przepiséw na urzadzenie pradu silnego w kopalniach nafty
i gaz6w ziemnych w porozumieniu z Urzedem gérniczym.

Postanowiono pcwolaé¢ do zycia ,Komisje materjalow
izolacyjnych prasowanych';'zorganizowaniem jej ma si¢ za-
igé inz, J. Skowroniski. Komisja ma zajaé sie klasyfikacja
malerjaléw izolacyjnych stalych, innych niz ceramiczne,
i przepisami dla nich.

Postanowiono zaprosi¢ inz, M. Nacholifiskiego do roz-
patrzenia potrzeby nowelizacji Wskazéwek ratownictwa
(PPNE — 9) i o ewentualne zorganizowanie na nowo Ko-
misji (Nr. 8).

)

4. Sprawy finansowe,

Prezydjum przyjeto do wiadomoéci treéc odpowiedzi
Min. Rob6t Publ, na pismo P.K.E. w sprawie likwidacji ra-
chunkéw oraz zatrzymanie aktéow Komitetu. Zgodzono sie
na warunki nabycia od M.R.P. reszty nakladu wydawnictw
F.K.E., przy uwzglednieniu niezrealizowanych jeszcze przez
M.R.P. rachunkéw za wydawnictwa oplacone przez P.K.E.
a wydane nakladem M.R.P. W sprawie zatrzymania aktéow
i materjaléw P.K.E. przez M.R.P. postanowiono utrzymaé
nadal stanowisko, ze powinny si¢ one znalezé w dyspozycji
Komitetu, ktéry potrzebuje ich stale do prac biezacych,

Pozatem prezydjum przyjelo do wiadomosci krotkie
sprawozdanie ze stanu finans6w Komitetu oraz preliminarz
wydatk6éw na okres najblizszy.

5. Sprawa przylagczenia si¢ PKE, do
S.E.P.

Sekretarz generalny zreferowal stan sprawy na tle
pisma Zarzadu S.E.P., ktére riezupelnie szlo po mysli wiek-
szo$ci czlonkéw prezydjum, oraz przedstawil, przygotowany
na polecenie Prezesa Komitetu, projekt zasad organizacji
Komitetu w ramach S.E.P. przy czasowem zachowaniu pew-
nej autonomji i firmy P.K.E. Przeprowadzono dyskusje ogol-
ng pozostawiajac szezeg6oly do omdéwienia na nastgpnem po-
siedzeniu, ktére wyznaczono na 18 lub 25 stycznia. Na tem
posiedzeniu ma si¢ ustali¢ w ostatecznej formie wnioski na
zebranie plenarne P.K.E., dotyczace jego przylaczenia sie
do S.E.P. Zebranie plenarne odbedzie sie¢ w koricu lutego
1929. Uproszono inz. Czaplickiego o przygotowanie ze swej
strony odpowiednich wnioskéw.

6. Rézne sprawy.

Migdz, Komisja Elektr. zapytuje, czy komitety naro-
dowe uwazaja za wskazane poprzeé¢ inicjatywe Komitetu
niemieckiego, aby wprowadzi¢ nazwe jednostki czestotliwo-
§ci i nazwaé¢ ja mianem ,Hertz" i symbolem ,Hz", Prezy-
djum postanowilo zwréci¢é sie o opinje do wybitnych fa-
chowcow i przyjmuje z checia wszelkie uwagi o tem z szer-
szych sfer elektrotechnicznych,

Przyjeto do wiadomosci pismo C.E.L, zalecajace ko-
mitetom narodowym wzigcie udzialu w sesji Konferencji
Wielkich sieci elektrycznych w Paryzu 1929 r., ktéra po-
zostaje pod patronatem C.E.L

Na tem posiedzenie zamknigto.

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich

Zarzad Stowarzyszenia.

Nowy statut Stowarzyszenia zostal zlozony wiladzom
do zatwierdzenia, ktére nastapi w dniach najblizszych. Sta-
tut zostanie wydrukowany w Nr, 2 Przegladu Elektr.

Najblizsze zebranie zarzadu odbedzie si¢ 19 b. m.
o godz 18-ej. Na porzadku dziennym wprowadzenie w Zy-
cie statutu i sprawa udzialu Stowarzyszenia w Powszechnej
Wystawie Krajowej.

Oddzial Warszawski Stowarzyszenia Elektr. Pol.
ODCZYTY DLA MONTEROW - ELEKTRYKOW.

Zwiazek Zawodowy monteréw elektrykow, zrzeszony
w Federacji pracy przemyslu elektrotechnicznego i galezi po-
krewnych, zwrécil si¢ swego czasu do Zwiazku Przedsig-
biorstw Elektrotechnicznych z prosba o zorganizowanie sze-

regu odczytow z elektrotechniki dla monteréw elektrykow.
Oddzial warszawski Stowarzyszenia Elektrykow Polskich, do
ktorego zwrécil sie w tej sprawie Zwiazek Przedsigbiorstw
Elektrotechnicznych, powolal w tym celu osobny komitet,
ktory postanowil urzadzi¢ szereg odczytéw z elektrotechniki
og6lnej. Odezyty beda mialy na celu wzbudzenie wér6d stu-
zaiteresowania- do pracy nad wyksztalceniem elektro-
trotechnicznem i majg byé¢ wstepem do cyklu odezytéw z po-
szczegblnych dzialéw elektrotechniki. Organizacja tego cyklu
zajmie si¢ w przyszlosci Federacja.

Komitetowi udalo si¢ uzyska¢ zgode nastepujgcych pre-
legentow na wygloszenie odezytéw: inz. Gnoifiskiego, inz.
Haca, inz Jablonskiego, inz. Kedzierskiego, inz. Podoskie-
go, prof, Pozaryskiego i inz Skowroriskiego.

Odczyty rozpoczng si¢ w styczniu,
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Z ZYCIA ORGANIZAC]I

Zwiazek Elektrowni Polskich,

Konierencja przedstawicieli elektrowni w sprawie prze-
piséw kolejowych na skrzyiowanie linij elektrycznych z te-
rytorjum kolejowem. Konferencja odbyla sie 18 grudnia r, b.
w lokalu Zwigzku. Za punkt wyjécia obrad postuzyly przepi-
sy, wydane 15 listopada 1927 r. przez Dyrekcje Kolei Pan-
siwowych we Lwowie. Przepisy te, ustalajac procedure udzie-
lania przez Dyrekcj¢ zezwolen na krzyzowanie terenu kolejo-
wego lub zblizenie dofi, wkladaja na elektrownie szereg klopot-
liwych i kosztownych obowigzkéw. Najbardziej ucigzliwe sa
w przepisach dwa nastepujace warunki: 1) kolej zastrzega so-
bie prawo pobierania za samo udzielenie zezwolenia zaréwno
zasadniczej jednorazowej nalezytoéci, jak istalych oplat od
kazdego przewodu (niezaleznie od tego elektrownia ma pla-
ci¢ osobne sumy za dzierzawe gruntu kolejowego, za usta-
wienie konstrukeyj wsporczych i t. d., a takze ponosié¢ kosz-
ta wszelkich przerdbek, ktore kolej uzna za niezbedne, jak
i koszta dozoru ze strony kolei podczas wykonywania robot,
koszta perjodycznej kontroli urzadzen i t. d.); 2) kolej za-
strzega sobie prawo zaostrzenia technicznych przepiséw na
skrzyzowania, wydanych przez Ministra rob6t publicznych.
Pierwszy z wymienionych warunkéw jest sprzeczny z art, 8

Ustawy Elektrycznej, wedlug ktérego zakladom elektrycz-
nym, dzialajacym na mocy uprawnienia, przysluguje prawo
korzystania z drég zelaznych bez zadnego odszkodowania.

W wyniku dyskusji Konferencja doszla do wniosku, ze
wydawanie specjalnych przepiséw w sprawie skrzyzowan
przez wladze kolejowe jest niepozadane i zbyteczne. Wszel-
kie wymagania, dotyczace technicznego wykonania skrzyzo-
war, powinny by¢ ustalone w formie ostatecznej w og6lno-
panstwowych przepisach technicznych na skrzyzowania, uz-
godnionych miedzy wszystkiemi zainteresowanemi minister-
slwami, Natomiast wszelkie kwestje natury formalnej i ad-
ministracyjnej, dotyczace skrzyzowan z terenem kolejowym,
winny byé¢ zalatwiane w trybie ogélnym, ustalonym dla
wszystkich czeéci zakladu elektrycznego, a wigc najpierw
na dochodzeniu wojewddzkiem, gdzie wlaéciwa dyrekcja ko-
lei moze zglasza¢ swe zadania, a nastepnie przy udzielaniu
przez wladze wojewddzkie w mysl art. 16 Ustawy Elektrycz.-
nej pozwolenia policyjno-technicznego na budowe i urucho-
mienie linji elektrycznej. Tego rodzaju postepowanie juz jest
zreszta przyjete w pewnych wojewd6dztwach,

Konferencja zalecila dazyé do ustalenia analogicznej
praktyki i w innych wojewddztwach.

NEKRO

Dnia 17 grudnia r. ub. zmarl w Bialej po dlugich
i cigzkich cierpieniach, przezywszy lat 69,

$. p. KAROL FRANCISZEK POLLAK

Inzynier, Doktér Honorowy Elektrotechniki, Kawaler Or-
deru Odrodzenia Polski z odznaka Krzyza Olicerskiego
Naczelny Dyrektor i Czlonek Rady Zarzadzajacej Polskiego
Towarzystwa Akumulatorowego,

L0 G A

Dostojne to nazwisko zna caly polski $wiat elektrotech-
niczny, albowiem §. p. Zmarly byl jedna z tych trzech pierw-
szych os6b, ktérym Politechnika Warszawska w uznaniu za-
slug, polozonych dla Polski w dziedzinie elektrotechniki, na-
dala tytul Doktora Honorowego Elektrotechniki..

Szczegolowy zyciorys & p. Dr. K. F. Pollaka podany
zostal przez nas w zesz. 2-im Przegladu Elektrotechnicznego
z r, 1925, Z danych, ktére tam zebrano, widaé, jak plodna
byla pomystowoséé Jego tworczego umystu, jak wielostronna
slera zainteresowafi, a jak owocna dzialalnoéé, prowadzona
wytrwale a zawsze z mys$lq o Polsce i o korzysciach, jakie
dla Ojezyzny moznaby wyciggnaé.

Powszechne uznanie, jakie towarzyszylo §. p. Zmarle-
mu w czasie dlugich lat pobytu Jego zagranica i rozglos
wszechéwiatowy, jaki mu tam zyskaly Jego wynalazki, —
wszystko to bynajmniej nie zagluszylo w §.p. Zmarlym serde-
cznego pragnienia pracy wérdd swoich i dla swoich, To tez
gdy odrodzilo si¢ Panstwo Polskie, §.p. Dr. K. F. Pollak nie
wahal si¢ ani chwili i rychlo stawil si¢ na pierwsze wezwa-
nie, aby juz na ziemi ojczystej, lecz w zgola odmennych wa-
runkach, bo w bezmiarze brakéw i potrzeb, rozpoczaé na
nowo mozolng prace w umilowanej przez siebie dziedzinie
przemystu elektrotechnicznego,

To postanowienie wynikalo zaréwno z glebokiego po-
czucia patrjolycznego, jak z mlodziefczego zapalu twoércze-
go, ktory cechowalo cale zycie tej wybitnej postaci,

Niestety, praca wéréd swoich, trwala juz nie dlugo, bo
po kilku zaledwie latach $mieré przeciela pasmo dni Jego
pracowitego zywota.

Czeéé Jego pamieei!
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STATYSTYKA ELEKTRYCZNA.
Obr6t energ|l elektryczne] w zaktadach o mocy ponad 5000 kKW °).
Komunikat Ministerstwa Rob6t Publicznych za wrzesieri 1928 r.
 Wymiana energiji T|
R D TSI R B AR R A 'Rozporzadzalna
e | S | ot anyn] Rt | corg e
' elektrowni 1 elekirowniom (3—4) s,
- — — - — S I - x_._ ——— ——ean ——
¢ B A 7 AL BT SR INL S P AL gt
1 2 3 j 4 5 6
|
g | 169 240 35 338,4 29 771,6 45 566,8 174 806,8
L.
Elektrownie, istniejace 1
samodzielnie. 72 644 6 874,4 25994,6 | —19 120,2 53523,8
a) Okregowe, 46 262 6 731,7 25 994,6 —19 2629 26 999,1
b) Lokalne. 26 382 142,7 — -+142,7 26 524,17
11.
Elektrownie, istniejace przy
zakladach przemystowych. 96 596 28 464 3777 24 687 121 283
a) Elektrownie przy kopalniach '
wegla. 47 488 3909,9 2226 -+1 683, 491719
b) Elektrownie przy hutach. 14103 1347,6 — -1 347,6 15 450,6
c¢) Elektrownie przy fabrykach { }
chemicznych. 32821 | 232065 155t | -+216555 54 476,5
\ |
d) Elektrownie przy innych za- 1 \
2184 | — — — 2184

kladach przemystowych.

') Statystyka niniejsza obejmuje ok. 75°), caltei wytwérczoéei energji elektrycznej w Polsce

BILBLIOGRAEFJA

In2. Gustaw Hensel. Elektrotechnika
w zadaniach, Podrecznik dla sluchaczéw szkol tech-
nicznych, lurséw zawodowych i samoukéw. Prqd staly.
Czesé 1. 345 zadan praktycznych, poprzedzonych teorja z 120
rysunkami w tekécie. Wydanie drugie uzupelnione i popra-
wione, Warszawa, 1927. Nakladem Towarzystwa Kursow
Technicznych, str, 172.

— Praqd staly. Czesé 11, 200 zadan praktycznych, po-
przedzonych teorja z 74 rysunkami w tekécie. Wydanie dru-
gie uzupelnione i poprawione. Warszawa, 1928, Str. 151, Obie
ksiazki w wydaniu pierwszem zostaly polecone do uiytku
w szkolach érednich zawodowych.

Yechnlk. Tom [ Zeszyt czwarty Wy-
danie drugie, w zupelnie nowem opracowaniu, pod redakeja
inz, Czeslawa Mikulskiego.

Ukazywanie si¢ dalszych czeéci ,, Technika" po wyjéciu
z druku zeszytu 3-go uleglo nieprzewidzianej dluzszej zwlo-

ce, niezaleznej od wydawcéw. Obecnie przeszkody zostaly
usuniete i zeszyty nastepne ukazywaé si¢ beda w polowie
kazdego miesigca.

Bohdan Gimbut. Elektrowozy kopal-
niane z akumulatorami edisonowskie-
mi. Odbitka z czasopisma Technik (Katowice). Str.
4-0, str. 26 i 52 rys. w tekécie.

Autor podaje szczegolowy opis elektrowozu, jego dzia-
lanie, przepisy obslugi i utrzymania oraz zalety i wady
elektrowozéw z akumulatorami edisonowskiemi w poréwna-
niu z innemi lokomotywami kopalnianemi. Autor, znany
czytelnikom z prac, zamieszczanych w Przegladzie, posiada
umiejetnoéé ujmowania przedmiotu w sposéb przystepny
i zrozumialy dla czytelnika o malem przygotowaniu teore-
tycznem i dla tego broszura bedzie bardzo pozyteczna dla
os6b, majacych do czynienia z tego rodzaju urzadzeniami
trakcyjnemi.
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RYNEK AKCYJNY

Mimo $wigt ruch na gieldzie byl doéé¢ duzy. Dotyczylo
to zar6wno obrotéw wekslowych jak i zakupna akcji. Z gru-
py akcji elektrotechnicznych ,Sita i Swiatlo" ulegala powa2-
nym fluktuacjom w zaleznoéci od zleceft zagranicy, — Obro-
ty chwilami byly liczne i oZzywione.

ZWALORYZOWANE BILANSE

Nadzwyczajne Walne Zgromadzenie akcjonarjuszéw
Spotki Ake. ,Elektrownia Okregowa w Zaglebiu Dabrow-
shiem" zatwierdzilo w dniu 6 grudnia r. ub. bilans Spolki,
przerachowany na zasadzie Rozporzadzenia Prezydenta z dn.
22 marca r. ub,, wykazujgcy na dziefi 1 lipca r. ub. nadwyzke
z przerachowania w kwocie zl. 6 286 565.79.

Walne Zgromadzenie uchwalilo nastepujacy podziat
nadwyzki:

na kapital akeyjny zi. 2500 000; na kapital renowacyj-
ny zi 900 000; na kapital rezerwowy pozostala reszte t. j.
zt. 2 886 565.79.

Pozatem Walne Zgromadzenie uchwalilo powiekszony
kapital akcyjny rozdzieli¢ na 50 000 sztuk akecyj nominalnej
wartoéei 50 zlotych kazda i nowe akcje wydaé akcjonarju-
szom w stosunku jednej nowej na czlery stare akcje.

KRONIKA BIEZACA

Inowroctaw. Zapotrzebowanie energji elektrycz-
nej stale roénie i elektrownia zmuszona bedzie w najbliz-
szym czasie do powigkszenia mocy maszyn zainstalowanych.
Jednoczeénie wylonil sie projekt przeksztalcenia elektrowni
 miejskiej na elektrownig okregowa celem zasilania energja
elektryczng najblizszych pigciu powiatéw: inowroclawskiego,
strzelinskiego, mogileniskiego, Znifiskiego i szubifiskiego. —
Delegacia miasta i zainteresowanych powiatéw uzyskala
w Banku Gospodarstwa Krajowego zapewnienie, Ze potrzeb-
ne kredyty na przebudowe elektrowni i budowe sieci beda
przez Bank udzielone.

Jarocin, Miasto Jarocin z wielkiem zainteresowa-
nie wyczekiwalo na prad elektryczny, ktéry mial byé juz w
listopadzie; wreszcie po przezwycigzeniu réznych pigtrzacych
.sie trudnoéci nowa elektrownia uruchomila maszyny i odtad
dostalo tez miasto prad elektryczny.

Kielce. Do Komisji Elektrycznej Rady Miejskiej
wplynela od elektrowni kieleckiej propozycja wybudowania
linji tramwajowej Kielce — Checiny.

Tow. Belgijskie otrzymalo swego czasu koncesje¢ na bu-
dowe elektrowni i dostawe pradu dla miasta i abonentéw
prywatnych na warunkach takich, Ze elektrownia ta po
czterdziestu latach wraz z calem urzadzeniem, siecig i t. d.
.stenie si¢ wlasnoscig Kielc; w umowie istnieje jednak klau-
zula, Ze miasto po dziesieciu latach ma prawo przedsigbior-
stwo elektrowni wykupié (jezeli liczyé od chwili obecnej, to
po dziewigciu latach).

Towarzystwo Belgijskie obecnie proponuje odsunigcie
terminu prawa wykupu przez miasto jeszcze na lat kilkanaé-
‘cie (procz tych dziewigciu) i wzamian za to podejmuje sig
wybudowaé tramwaj elektryczny 2z Kielc (z dworca) do
Checin i utrzymywania go na swéj rachunek i koszt przez lat
dziesieé,

L6d2. Na ostatniem posiedzeniu zarzadu elektrow-
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ni dyskutowana byla sprawa budzetu na rok 1929 ktéry
przewiduje inwestycje w wysokoéci 20 miljonéw zlotych.
Mniejszoséé, t. j. przedstawiciele magistratu, zastrzegli sig,
iz zgodza sie ma tak wysokie wydatki inwestycyjne jedynie
pod tym warunkiem, jeéli eksperci miejscy stwierdza, iz
wklady te majgq na celu zaspokojenie potrzeb samej f.odzi,
Gdyby za$ inwestycje byly 2zwigzane 2z rozszerzeniem
sieci poza terytorjum miasta, to gmina 16dzka, jako akcjo-
narjusz, nie zgodzi si¢ na inwestycje, ktére moga spowodo-
waé koniecznoé¢é podwyzszenia kapitalu akcyjnego, co nie
idzie po linji finansowej polityki miasta. Dyrekcja elektrowni
oéwiadczyla, iz inwestycje zamortyzujg sie w ciagu 4 lat
i przeznaczone sg wylgcznie na zaspokojenie potrzeb miej-
skich, ktére wzrastajg z roku na rok. Od czasu przejécia ele-
ktrowni z pod zarzadu przymusowego do rak obecnej grupy
zuzycie roczne wzrosto z 40 miljn. kilowatogodzin na nie-
omal 100 miljn, kilowatogodzin w roku ubieglym,
Przedstawiciele magistratu uzaleznili swoje ostateczne

stanowisko od opinji ekspertow.

Drugim punktem, ktéry wykazal rozbieznoéé zdah mig-
dzy grupg wickszoéciowa a mniejszoéciowa, t. j. magistratem,
byta sprawa nabycia nieruchomoéci przy ul. Kilinskiego 74-76
od firmy Wilhelm Goldamer za sumeg 300 tysiecy dolaréw.

Okazalo siq, %e tranzakcja zostala przeprowadzona
przez dyrekcjg jedynie w porozumieniu z prezesem zarzadu
p. Skulskim, lecz opinji zarzadu w tej sprawie nie
zasiegano. Przedstawiciele magistratu zaprotestowali przeciw-
ko omijaniu decyzji zarzadu i jednoczeénie uznali kupno po-
sesji za niecelowe, poniewaz inspekcja miejska budow-
lana nie zgodzi si¢ na wzniesienie w tem miejscu gmachéw
fabrycznych.

Elektrownia nabyla posesj¢ Goldamera z myélq zbudo-
wania na tem miejscu hal dla nowych turbogeneratoréw,
kiére wytwarzalyby prad elektryczny na potrzeby okre-
gu 16dzkiego. Tem samem elektrownia przez stosowanie in-
tensywnej polityki inwestycyjnej chce ubiedz samorzady po-
wiatowe, ktére zamierzaja przystapi¢ do budowy okregowej
elektrowni.

— Na posiedzeniu delegacii Wydzialu przedsiebiorstw
miejskich pod przewodnictwem wiceprezydenta p. Rapalskie-
go byly rozpatrywane sprawy zawarcia dodatkowej umowy
z elektrowniag na oéwietlenie ulic oraz ewentualnej budowy
i eksploatacii kolei elektrycznej L.6dz -~ Rokiciny — Toma-
szOw.

Wiceprezydent Rapalski zreferowal wyczerpujaco spra
we ewentualnego zawarcia dodatkowej umowy pomiedzy Ma-
gistratem a Lodzkiem T-wem Elektrycznym, dotyczgcej oéwie-
tlenia ulic miasta, nie objgtych planem, przewidzianym
w uprawnieniu rzadowem., Projekt tej umowy, zawierajacy
szczegolowe postanowienia co do warunkéw oéwietlenia ulic
wjazdowych oraz innych, instalacji, oplat, konserwacji
i amortyzacji urzadzefi, zatwierdzania planéw oéwietlenio-
wych, kontroli nad siecig elektryczng i t. d., zostal przedlo-
zony delegacji i przez niq zaakceptowany, po przeprowa-
dzeniu wszechstronnej dyskusji, ktérej wynikiem bylo przy-
jecie pewnych poprawek celem jaknajpewniejszego zabezpie-
czenia intereséw miasta. Projekt dodatkowej umowy z ele-
ktrownig bedzie przedmiotem obrad na jednem z najblizszych
posiedzeri, Magistratu, poczem skierowany zostanie do Rady
Miejskiej.
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W dalszym ciaqgu obrad wiceprezydent Rapalski zlozyl
sprawozdanie z obecnego stanu prac organizacyjnych okolo
zalozenia T-wa Akcyjnego budowy i eksploatacji kolei
elektrycznej Lédz — Rokiciny — Tomaszéw, z udzialem
m. Lodzi, zainteresowanych sejmikéw oraz os6b prywatnych.
Sprawozdanie to, informujace m. in., Ze nowy statut T-wa
znajduje sie juz w opracowaniu i wkrotce ztozony bedzie Ra-
dzie Miejskiej, zostalo przyjete do zatwierdzajacej wiado-
mosci. A X

Ol kusz Z kilkomiesiccznem op6Znieniem zostala
onegdaj uruchomicna nowa elektrownia miejska w Olkuszu,
Z powodu gruntownych przerébek i nowych urzadzen nowa
elektrownia obsluguje narazie cze§¢ miasta, rozszerzajac
sie¢ w miare posuwania sie robot i urzadzen, zastosowanych
do nowego pradu.

Ostréw Mazowlieckli. Miasto Ostrow - Mazo-
wiecki wskutek zwigkszenia si¢ iloéci abonentéw rozszerza
elektrownig; przypuszczano, e fundusze na ten cel otrzyma
z Banku Gosp. Krajowego. Na tej podstawie miasto zakupilo
rézne materjaly i wydalo juz pewne zobowigzania., Obecnie
wobec odmowy Banku udzielenia pozyczki miasto jest w klo-
potach finansowych., Wobec tego delegacja w osobie bur-
mistrza i przedstawicieli Rady Miejskiej i Magistratu prosila
p. Wojewode o poparcie starain miasta w Banku Komunal-
nym i w Ministerstwie Spraw Wewngtrnych o otrzymanie po-
zyczki z funduszéw rezerwowych.

Pabjanice. Dotad magistrat m. Pabjanic o$wietlo-
ny byl gazem, dostarczanym bezplatnie przez firmg¢ Krusche
i Ender. Obecnie magistrat oswietlenie gazowe kasuje i prze-
prowadza instalacj¢ elektryczna. Jednoczeénie magistrat na
nowym moécie przy ulicy Zamkowej zaklada efektowne lam-
piony, ktére wplyna na podniesienie estetycznego wygladu
miasta.

Raczkl. Dzieki inicjatywie przedsigbiorcow Kara-
belnika i Berezowa, wlascicieli mlyna wodnego, osada Raczki
uzyskala oéwietlenie elektryczne ulic i dworca kolejowego.
Inowacja ta zostala przyjeta z wielkim entuzjazmem.

Pltock W ostatnim miesigcu na zebraniu wojtow
gmin powiatu plockiego rozpatrywano sprawe zelektryfiko-
wania powiatu plockiego. Zebranie mialo charakter informa-
cyjny. Z inicjatywa elektryfikacyjna wystapil prezydent
miasta.

Poznah.Stan robot przy budowie nowej elektrowni
szybko posuwa si¢ naprzod.

W kotlowni wykonane sg wszelkie wiazania, belki i §wie-
tiik do palowy. Obecnie szaluje si¢ jego druga polowe, co razem
z betonowaniem potrwa okolo 7 dni. Nastgpnie wykona sig
fundamenty pod kotly, a mniej wigcej za 4 tygodnie rozpocz-
nie sie montaz kotléw. Budynek rozdzielczy réwniez w Ze-
lozo-betonie doprowadzony jest do II pigtra. Przyczolki
i filary mostowe na Cybinie oraz Warcie sa na ukoriczeniu,
a budowa samych mostéw rozpoczeta.

Toruh, Na konferencji starostow pomorskich w To-
runiu omawiano sprawe elektryfikacji Pomorza.

Na wstepie p. wojewoda Lamot podkreslit koniecznoséé
uzgodnienia programu trzech istniejacych na Pomorzu zwiaz-
kéw elektryfikacyinych z ogélnym planem elektryfikacji Po-
morza, przyczem zwrocil uwage na realne mozliwoéci zamie-
rzefi elektryfikacyjnych.

P. starosta Ossowski scharakteryzowal dzialalno$é
zwiazku powiatéow toruniskiego, $wieckiego i chelminskiego,
podajac historig tworzenia si¢ tego zwiazku, zainicjowa-
nego przed wojna, ktérego jednakze zamierzenia mogly byé
zrealizowane dopiero za czaséw polskich i dzieki pozyczce

e

Banku Komunalnego w Warszawie. Zwigzek ten w r. 1923
uzyskal nalezyte podstawy do rozwoju. W latach ostatnich
Zwigzek elektryfikacyiny wymienionych powiatéw uwolnil sie
od zobowigzan finansowych wobec Niemcow, splacajgc calko-
wicie dawny dlug niemiecki. Zwiazek stara si¢ pokryé catko-
witg iloé¢ zapotrzebowanej energji przez elektrownie w Grod-
ku, ktora o$wiadczyla gotowosé dostarczania 5 miljonéw ki-
lewatogodzin, pednakze zwigzek uznal za konieczne budowe
zakladu wodnego i stacji rozdzielczej.

Nastepnie dr. Pradzynski, starosta wabrzeski, = zdal
sprawozdanie 'z dzialalnosci Zwigzku elektryfikacyjnego,
obejmujacego powiaty wabrzeski, brodnicki, lubawski i dziat-
dowski na Pomorzu, oraz dwa powiaty sgsiedniego woje-
wodztwa, a mianowicie Rypin i Lipno. Ten ostatni zwigzek
pragnie budowaé¢ elektrowni¢ w Elgiszewie, korzystajgc
z Drweey jako #rdédla energji; budowa tej elektrowni ko-
sztowalaby do 6 miljonéw zlotych. P. starosta Pradzyn-
ski zwrécil uwage na projekt budowy kolejki elektrycz-
nej do Wloclawka celem polepszenia komunikacji powiatow,
sasiadujgcych z Pomorzem,

Nastepnie starosta dr. Weiss scharakteryzowal dzialal-
no$é i plany Zwiazku elektryfikacyjnego powiatéw sapolifi-
skiego, tucholskiego i chojnickiego, ktéry znéw projektuje bu-
dowe elektrowni nad Brda pod Milowem w pow. tucholskim
lub Lyskowie.

Ponadto prez. m, Grudziadza p. Wlodek, uzupelnil ob-
szernie sprawozdania charaktervstyka dzialalnoéci elek-
trowni grudziadzkiej, ktéra obsluguje miasto i powiat, ko-
rzystajgc z energji elektrycznej w Grédku, przyczem obie
elektrownie wzajemnie udzielajg sobie pradu. Elektrownia
grudzigdzka dala w 1921 r. 2 600 000 kilowatogodzin, w 1927 r,
7000000 kWh i w 1930 r. potrzeba bedzie okolo 12 000 000
kWh, wobec czego elektrownia w Grédku nawet po wybudowa-
niu elektrowni w Zurze nie zdola obsluzyé miasta i powiatu
grudziadzkiego, wiec przewidywane jest znaczne rozszerz:-
nie elektrowni grudzigdzkiej.

Na zakoniczenie p. wojewoda Lamot zwrécil uwage, iz
mozna liczy¢ si¢ z wielkiemi planami na przyszloéé, jednakze
ralezy bra¢ pod uwage przedewszystkiem dzisiejsze polrze-
by ludnoéci. W dyskusji p. starosta Bederski z Nowego Mias-
ta zaproponowal konkretnie, aby utworzyé stalq komisje po-
rozumiewawcza zwigzkow elektryfikacyjnych powiatowych
i elektrowni w Grodku. Propozycja ta znalazla aprobate
p. wojewody.

— W tych dniach wladze policyjne wpadly na trop
.spotki” pomyslowych oszustéw, ktora fabrykowala na wigk-
szq skale karty tramwajowe, przyczyniajac tem straty ele-
ktrowni miejskiej.

Sprawa tych naduzyé przedstawia si¢ w spos6b naste-
pujacy.

Dyrekcja elektrowni zaméwila w Drukarni ,Slowa Po-
morskiego" druk tramwajowych kart abonamentowych dzie-
sigtkowych, Jeden z pracownikéw elektrowni wszedlszy
w porozumienie z pracownikami drukarni i zapewniwszy
im udzial w zyskach, naklonil ich do wydrukowania tyzhze
kart na ,ich rachunek". Kiedy karty byly gotowe, 6w pra-
cewnik elektrowni, majac dostep do pieczeci, zaopatrzyl
karty ,Spolki” w pieczatke z podpisem dyrektora oraz nu-
mery. W ten sposéb przygotowane karty oddawal kondukto-
rowi tramwajowemu, ktory sprzedawal je publicznosei.
Uzyskane w ten gposob pieniadze, pomyslowa ,sp6lka" dzie-
lita pomiedzy siebie.

Szajke oszustéw aresztowano i przekazano wladzom
sadowym.

Wydawéa: Wydawai;t'&;;:zasopisma ..Przeglqd‘ Elektrotecbniczny‘—‘.-é;;&iim z ograniczong od—powiedzialnoiciq.

Sp. Ake, Zaki. Gral. ,Drukarnia Polska”, Warszawa, Szpitalna 12,



