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2. Konwekcja i przewodno$é
Zjawisko konwekcji polega na tem, ze czasteczki
powietrza, przylegajace do $cianek opornika ogrze-
waja sie i unoszg si¢ do gory, na ich 'zaé
miejsce doplywaja czasteczki powietrza nieo-
grzanego; te za$, stykajac sie z goracemi écianka}-
mi, rowniez ogrzewajg sie i zjawisko powtarza si¢
w dalszym ciggu.

Mamy wigc naturalny strumieri ogrzanego po-
wietrza, unoszacy si¢ do gory z okreélong predko-
scig. Obserwujac go, tatwo zauwazy¢, ze predkosé
unoszenia si¢ powietrza jest najwieksza w pewnej
odlegloéci, niezbyt zreszta wielkiej, od écianki,
predkosé czasteczek, bezposrednio przylegajacych,
roéwna jest zeru; podobnie réwng zeru jest predko$é
czasteczek powietrza, znajdujacego sie zdala od
opornika,

Z powyzszego wynika, Ze pomiedzy poruszaja-
cemi si¢ czasteczkami powietrza i $cianka istnieje
warstewka czasteczek powietrza nieruchomych,
ktore przyjmuja na s‘ebie cieplo i przez przewod-
noé¢ oddaja je czasteczkom sasiednim, unoszacym
si¢ swobodnie do goéry, im zas te ostatnie sa dalej
poloZone od $cianki, tem mniej otrzymuja ciepla,
tem mniejsza jest tez ich predko$é¢ unoszenia sie do
gory. To tez do§wiadczenie wskazuje, ze tempera-
tury $cianki opornika oraz czasteczek powietrza
lezacych w poblizu tej &cianki, réznia sie bardzo
malo; im za$ dalej od $cianki w kierunku do niej
prostopadlym, tem szybciej temperatura spada
i juz np. w odlegloéci okoto 20 mm panuje tempera-
tura otoczenia,

Najprostsza postaé¢ obliczenia rachunkowego,
— bo o to przedewszystkiem rozchodzi sie w tej
pracy, — przybralby wzér, w ktérym zalozylibyémy
stala temperature w kierunku prostopadlym do
Scianki opornika, to jest, przyieligyémy stup ogrza-
nego powietrza o okreslonej podstawie prostokat-
nej, np. o powierzchni 1 m’, unoszacy sie z jedno-
stajng predkoscia, panujacq na calym obszarze
podstawy stupa, do gory '

Niestety, doéwiadczenie calkowicie przeczy te-
mu zaloZeniu, ktére zreszta nie pozwala wyjasnié
szeregu zjawisk, miedzy innemi np. konwekcji
w przypadku wielu &écianek réwnoleglych, jedna-
kowo ogrzanych, i zmian. zachodzacych dla réznych
odlegtosci miedzy $ciankami.

1 W, Edler loc. cit. str. 59 oraz nastepne. (Przyp. Aut.),

(Ciqg dalszy).

Rachunek staje sie zawiklany jeszcze z tego
wzgledu, Ze préocz cigzkosci wlaéciwej powietrza
musza by¢ wziete pod uwage, jak juz wspomina-
lismy, cieplo wlasciwe powietrza » oraz jego lep-

§¢ p. — czynniki zalezne od temperatury; dalej
wchodzi¢ musi spélczynnik, zalezny od ksztaltu,
i wlelkosci plaszczyzny ogrzanej, wzgl. wzajemne-
go polozenia wielu plaszczyzn, co musiato byé po-
miniete we wzorze uproszczonym,

Z tego tez wzgledu konwekcje rozwazymy dla
dwu najprostszych postaci, najczesciej spotyka-
nych w przyrzadach elektrycznych: 1) ograniczonej
powierzchnia cylindryczng oraz 2) ograniczonej
plaszczyznami pionowg i pozioma, — zakladajgc
na razie jeden element opornikowy.

3. Konwekcja dla powierzchni
cylindrycznych. Na zasadzie badaf i do-
Swiadczeri wlasnych, Nusselt') podal wzér, pozwa-
lajacy obliczyé spélczynnik konwekcji, ktéry na-
zwiemy stala konwekcja cs

Wzér ten ujety zostal w postaé:

d d*. v AT, —T,)
Cry = g0 T, = F (Gr), (15)
w ktérym:

keal
A— przewodnoéé cieplna powietrza W 1°0)
. ; : kg
1 —cigzko§¢ wlasciwa powietrza w ~ g

ol 55730
g — przys$pieszenie ziemskie b

3 kg. h
. — lepko$¢ powietrza w - gl
F — znak funkeji, podanej dalej wykreélnie.

T, i T,—tempratury bezwzledne $cianki oraz
otoczenia,

T, —bezwzgledna temperatura érednia, obli-
czona wedlug wzoru

Iy
T T, 2L (16
m 0 - ]n T‘_ ln T. )
g ™

1) Gesundheitsingenieur 1915 rok zesz. 42 i 43, Grobber.
Wiirmetibertragung 1926 r, str. 93,
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Wzér (15) sluszny bedzie dla wigkszego zakre-
su temperatur, jezeli stale, charakteryzujace stan
powietrza, mianowicie przewodnosc¢ A, ciezkoé¢ wla-
$ciwa 1 oraz lepko$é p. wprowadzimy dla temperatur
$rednich ¢,
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W celu ulatwienia obliczenia spélczynnika ¢
w tabelce III przeliczylem dla temperatur ¢, od
10 do 550° C oraz dla temperatur otoczenia
to = 0°C, 20°, 30 i 40° C temperatury $rednie ¢,,
nastepnie — przewodno$é cieplng A, odpowiadajgca
temperaturom $rednim, oraz wielkos¢ Gr.

A O 1 B L X e 24 i ! [ Wielkoé¢ Gr, podstawowa podana jest dla
P 5 i Al 1] srednicy d == 0,001 m = 1 mm i dla ciénienia b=
4 1 -l/ﬁ Lt 760 mm stupa rteci.
_’:ﬁ‘; # "';!r‘ ! i2 /‘ il 17"-:._J Dla dowolnej srednicy d w m oraz dowolne-
AT T 80, ciénienia b warto$¢ rzeczywista wielkosci Gr
‘ K L » 1 1] obliczymy z wzoru
G il % T B 57 e e R R
T _/—_H//, -—~~L T ‘ G-—~(b )" ( d )aG
B AREET AN e RN a2 r=\760] - \ogo1/ ™ (7
o 0 B e ! T Majac dla pewnej $rednicy d oraz temperatur
= 3 log e 2 [ I i &, logarytm wielkosci Gr, z krzywej (rys. 3).
—_ — P —— — —t— e o —t '\;
r & otrzymujemy logarytm wyrazu Gy ktéry {pozwa-
Rys, $ =18 wyliczyé dla podanej w tabelce III przewod-
Zaleznosé funkcyjna no$ci A spélczynnik konwekceji i Spélezynnik $red-
d y | kcal : ;
c . = F (Gr) ni ¢; otrzymujemy w m"'."h.(l oC) i przeliczenie te-

podana przez Nusselta, wskazana jest na krzywej
(rys. 3) w prostokgtnym ukladzie spolrzednych, na
ktorego osiach odlozone sg logarytmy obu stron
réwnania,

Stala konwekcji ¢;, obliczona na zasadzie po-
danych wzoréw, stuszna bedzie dla szerokiego za-
kresu érednic; spolczynnik otrzymany bedzie éred-
nim dla calej powierzchni.

wat
go spblczynnika na ——— = jest latwe na zasadzie
cm?® 1°C

zalezno$ci
kcal wato
"= m?h 1°C em?’ 1°C

Wyniki przeliczefi powyzszych podane zostaly

c = 1,164 X 10~* (18)

TABELKA III

ts tp, =0° AR R o ] »l' = 20’ o] A t, == 30'__' ey [ _.,.,_.,___,_ll,l,f_ﬂo_,- W ETL

OC tm h l Grp tm | A Grp fm | A | Gr tm | X | GrP
|

10 | 48 0,0205 1,96 | ‘

15 | 5.9 | 00206 | 2,92 |

20 | 8,6 0,0208 3,72

25 11 0,0209 448 23 0,0216 0,74

30 13 0,0211 5,2 24,6 0,0217 1,47

36 16 0,0212 58| 27 0,0219 211 31 0,0221 0,66

40 19 0,0214 6,3| 30 0,0220 2,71 36 0,0223 1,256

45 | 21| 002156 | 69| 32| 00221 | 33| 37| 00224 |151| 41| 00226 |087

50 25 0,0217 72 35 0,0223 38| 40 0,0226 2,32 456 0,0229 1,07

55 26 0,0218 77| 37 0,0224 42| 43 0,0228 2,77| 48 0,0231 1,66

60 28 0,0219 8,3| 40 0,0226 4,6 | 46 0,0229 3,18( 51 0,0232 2,00

65 31 0,0221 8,6| 42 0,0227 5,1| 48 0,0231 3,6 52 0,0233 2,44

70 33 0,0222 89| 46 0,0229 5,4 650 0,0232 40| 65 0,0235 2,8

75 356 0,0223 94| 47 0,0230 58| 651 0,0232 | 44| 657 0,0236 3,2

80 38 0,0225 9,5 49 0,0231 6,1| 54 0,0234 4,7 60 0,0238 3,5

90 43 0,0228 10| b4 0,0234 6,6 59 0,0237 53| 65 0,0240 4.0
100 | 48| 00231 |10.4| 58| 00236 | 7.| 64| 00240 | 58| 69| 00243 | 46
150 70 0,0243 114| 81 0,0250 8,4 86 0,0253 73].93 0,0257 6,1
200 91 0,0256 11,3 | 103 0,0262 8,8 109 0,0266 7,71 116 0,0269 6,8
260 | 112 0,0268 10,9 | 124 0,0274 8,8 131 0,0278 781 137 0,0282 6,9
300 | 132 0,0279 10,4 | 145 0,0286 8,4 | 161 0,0289 7,6| 1568 0,0293 6,8
350 | 151 0,0289 98| 165 0,0297 8,0| 171 0,0300 | 7,6 178 0,0304 6,8
400 | 171 0,0300 9,2 | 184 0,0308 7,81 191 0,0312 7.2 1 197 0,0315 6,7
450 | 189 0,0311 8,9 | 203 0,0318 7,5| 210 0,0322 7,0 | 217 0,0326 6,4
6500 | 207 0,0320 8,4 | 221 0,0327 7,2 | 228 0,0331 6,6 | 236 0,0235 6,1
550 | 227 0,0330 78 l 241 0,0338 6,7 247 0,032 | 63 I 254 0,0345 5,8
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w tabelkach IV i V oraz na rys. 4, w ktérych zgru-
powane sa dla zaznaczonych w tabelce III tempera-
tur 1 it, spolczynniki $rednie konwekcji dla éred-
nic od 0,1 do 2 mm (tabelka 1V) oraz od 3 do 30 mm
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Obie tabelki w zupelnosci potwierdzajg nie-
stuszno$é przyjetego przez wielu autorow zaloze-
nia o statosci calego spoélczynnika ochladzania C,
w ktorego sklad wchodza spélczynniki promienio-

(tabelka V). wania ¢ oraz konwekeji ¢x Spélczynnik ¢, za-
TABELKA IV
; A 5 watach
Spoétezynnik $redni konwekeii ¢ w < X 1071
cem?. 1°C
ts »dfO,]n!m d=02mm| d=03mm d = 0,5mm d = 0,7mm d=10mm d = 2,0 mm
°C[0°[20°[30° 40°f0"|20130"/40'| 0* | 20° | 30° [40°| 0 | 200 |30° [40° | o |200 | 30° |40° | 0° [20v | 30° |00 | 00 |20 1300 | 40°
|
10[126 72! 54 37 29,7 24,5 | 15,5‘ t
20/132| 71 58 40 82 26,1 L Z b, vt
30139 133 80 76 60 |55 42 | 38,5 33,7/ 30 27,3 23,8 ’ 17,915,6!
40(141 138 135 |82 79 |77 62 |59 |56 43,5/41 | 38,6 35 |33 |80 28,626 |24 18,6 17,3 15,6
501145 142 139 137 85 82 80 (77|64 |62 |59,5 58/45 |43 |42 |39 |36,2 34,5/33 |30,8]29,227,5 26,5 24,3]19,2 18,3 17,5 15,6
601148 145 143 141 87 84 |83 81 |65 |64 |62 | 61 46 |44,5/44 |42,56(37,2/36 |34,8 83,2|80,0 28,9 28 |26,5/19,8 19,2 18,5 17,4
70(151 148 146 144 88 86 (85 84 |67 (65,5 64 | 63|47 |46)¢ 45,5 44,8/38,1/37 |36,2/35 [80,830 (29,2 28 [20,319,8 19,4 18,5
75[152 150 148 146 89 87 (87 86 | 67,5 66,5/ 65 | 64| 47,5 46,5 46 | 45,5/ 38,7 37,5| 36,9 35,8] 31,1 30,3/ 20,8 28,7| 20,7 20 119,7‘ 18,8
80 154 152 150 148 90 89 (88 |87 |68 |67 |66 | 65{48 |47 | 46,8 46,2(39 |38 |37,4|36,4]31,530,9 30,1 29,1]20,9 20,3 20 |19,2
90 157 155 153 151 92 91 |90 |90 (69 | 68,5/ 67,5, 67|49 |48,2 47,8 47,4) 30,8 88,8 38,5 37,6/ 32,5 81,0 31,0 80 |21,220,9 20,5 19,8
100 159 157 156 154 94 93 |93 92|71 |70 |69 | 69|50 |49 |48,56/48 |40,5/39,5 39,2 38,5|33,8 32,8 31,8 81,0(21,8 21,2 21,0 20,5
150 169 100 75 52,6 43 34 23,3
200 178 105 79 56 45 36 24,6
250 185 110 82 58,5 47,0 37,6 25,6
300 193 114 85 61 48,5 39 26,5
350 200 118 89 63 50 40 27,2
400 207 122 92 65 51,5 41,4 28,0
450 228 126 95 66,5 53 42,5 28,8
500 220 129 98 68 55 43,8 29,3
550 225 132 100 70 56,5 45 80
TABELKA V
Spélezynnik $redni konwenkcji ¢, w _w_aﬁach X 10—
cm®,1'C
t V_d?3mrm7”« d=5mm d = 7mm d =10 mm d = 20 mm d = 30 mm
€] 00200300 | 400 | 00 200|300 | 400 | 0 [207 ] 30° | 40° | 0° | 20" 300 | 400 | 0 | 20° |30° | 40 | 07 [ 200 30°(40°
| | | ! ) .
10 | 12,2 | 9,3l { 8,2 ' 7,1 , ’ 56/ | 52 |
20 (13,6 | 10,6 9,3 8,2 6,95 | 64 |
30 114,56 12,2 | 11,5/ 9,3| 107 7,9[ 8,9[ 7,0 ‘ 7,5/ 5,8 7,1/ 5,15
40 | 15,2/ 13,7| 12,0| 12,1 10,6 9,3 10,6/ 9,2/ 7,9 9,6 | 8,1 | 7,0 7,9 6,8 5,6 7,6, 6,0 5,0
50 | 15,7/ 14,6 13,7/ 12,4 | 12,6/ 11,4/ 10,6, 9,3 |11,1/10 | 9,1 | 7,8 |10,0 | 8,8 | 81 6,9 8,3‘ 7,5 6,7 56| 8,0 6,8 (6,0 5,0
601 16,2/ 15,2 14,6 13,8 | 13,1 12,0 11,4 10,6 | 11,5 10,6/' 9,9 | 8,9 |10,4 | 9,35 8,8 8,0| 8,6 7,8 7,265 83 74 67 6,0
70116,7/ 16,7/ 15,2 14,7 | 13,5 12,5/ 12,0 11,4 | 12,0 11,110,5 | 9,7 10,8‘| 9,8 | 9,3 87|895 83 7.8 72| 86 7,872 6,6
75117,0116,0 15,5/ 15,1 13,7/ 12,8 12,2 11,6 | 12,2 11,4 10,75 10,3 [10,9510,1 | 9,5/ 9,1| 9,1 8,4 80 74| 88 7,9 174 69
80(17,2/16,3 15,8 15,4 13,9/ 13,0 12,5 12,0 | 12,4 11,5 11,0 110,45/11,15 10,35 9,7 9,2 9,3 8,7 82 77| 89 817671
90 | 17,6/ 16,7 16,3 15,9 | 14,2 13,4 13,0 12,6 (12,7/11,9 11,45 10,9 |11,43/10,7 | 10,3 9,7( 9,6/ 9,0 8,6/ 8,1| 9,1| 8,4/8,0/7,6
100118,1/17,0 16,7/ 16,3 | 14,6/ 13,8 13,4 13,0 | 13,2 12,2 11,85 11,4 |11,64/11,0 | 10,6 10,1 | 10,1 9,3 89 85| 93 8,7 88/78
150 18,8 15,6 15,2 14,8 14,3 | 14,4/ 13,4 13,2 (12,8 |12,6 12,2 |11,9 11510,4/10,2/ 9,8 9,5| 9,5/ 9,4/ 9,2 9,0
200 19,8 16,4/ 16,0 15,7 15,4 [ 15,2 14,2 14,0 13,8 (13,2 13,1 | 12,8 12,6 | 10,8/ 10,7 10,5 10,3 10,1! 10 |9,8 9,6
250 20,7 16,7 14,9 . 13,6 11,2 10,6
300 21,3 17,3 15,4 14,1 11,5 10,8
350 22,1 17,8 15,9 14,5 11,8 11,2
400 22,8 18,3 16,2 14,7 12,1 11,4
450 23,2 18,7 16,6 15,0 12,4 11,6
500 23,9 19,1 17,0 15,3 12,6 11,8
550 24,4 19,5 17,2 15,6 12,8 12,0

lezy od temperatury £, i np. dla drutu 0,1 mm
Srednicy dla temperatury 30° C ¢, = 133 10~
watow

cr;-,;;é dla temperatury zas 300° C w tych samych

jednostkach 193; na spélczynnik ten wywiera
wplyw temperatura otoczenia t, w szczegdlnosci
la temperatur niskich i np. dla tego samego drutu

watd
spotczynnik ¢, = 145 X 104 i dla ¢, = 0° C,

cm?1'C
dalej w tych samych jednostkach 142 — dla 20° C,
139 — dla 30° i 137 — dla 40° C. Spélczyn-
nik ¢, maleje przy wzrastajacych temperaturach
ofoczenia; maleje on réwniez dla wzrastajgcych
Srednic i np. dla 100°20° (temperatura drutu

'

t; = 100° C, temperatura otoczenia f, = 20° C)
dla drutu o érednicy 0,1 mm c¢; w wymienionych
jednostkach rowna sie 157, dla 1 mm — 32,8 oraz

watow
dla 10 mm — 11 X 104 i~ + Podane liczby
cm 1'C

obalaja calkowicie zaloZenia staloéci spolczynnika
Cr, to jest braku zaleznosci od temperatury i od
$rednicy drutu.

Jezeli pominiemy przewodno$¢ cieplng same-
go dzwona oporn‘kowego co, sadze, bedzie stuszne
dla drutéw cienkich i dtugich, to mozemy napisa¢,
ze moc P, zamieniona w ciepto i oddawana w jed-
nostke czasu na zewnatrz przy ustalonej réwno-
wadze cieplnej (praca ciagla), wyraza sie wzorem
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P=P,+ P,
P, moc wypromieniowana oraz cieplo (moc), stra-
cone wskutek zjawiskar konwekcjp P, Uoliczenie
tego ostatniego nie jest zbyt trudne, mianowicie:
P, =cyS (ts — t,) (19)
Przechodzac do poprzedniego wzoru i wstawiajac
P, z rownania (14) oraz P,z réwaania (19), otrzy-
mamy P =|ac, + ¢ty —t,)] S watow (20)
Réwnanie (20) napiszemy jeszcze w bardziej ogol-
nej postaci, dodajac do spélczynnikow ¢, oraz c
dodatkowe stale b i , ktore pozwola uwzgledni¢
warunki ochladzania opornikow, skladajacych sie
z wielu dzwon opornikowych, a wiec w najogélniej-
szej postaci
P =labc,| fckltys—1t,)] S watéw (21)
We wzorze tym S — powierzchnia ochladzania

w cm’, za$

B i Toy}

T (100) ~l5o0)
ujete jest na wykresie (rys 1) w postaci krzywych.
Wracajac do wzoru (21), nalezy jeszcze wy-
jasni¢ znaczenia spolczynnikéw o 1 5~ Dazeniem
konstruktoréow winno by¢ osiggniecie takich wa-
+ runkéw ochladzania, dla ktérychd = 1 oraz @ — 1,
Poniewaz stala promieniowania mozemy zmieniaé,
nadajgc odpowiedni charakter powierzchni ochta-
dzajacej lub powlekajac ja innem tworzywem, np.

R
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Rys. 4

czarnym lakierem matowym, wiec dla idealnego

przypadku mozemy zblizy¢ si¢ do powierzchni

czarnej, dla ktérej b =1ibc, = 5,76 X 101
watow

em?.(0,01° C)*

Stala promieniowania powierzchni bez-
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wzglednie czarnej jest wielkoscia stalg, a wiec
spofczynnik b bedzie stosunkiem stalej promienio-
wania dowolne) do state) promieniowa ia powie-
rzchni bezwzglednie czarnej; spolczynnik b jest po-
dany w tablicy LI, w ostatniej rubryce.

Spoétczynnik [ wykaze stopienn wyzyskania pra-
déw konwexcjl najlepsze warunki ocniadzaaia be-
dg dla elementu opornikowego, umieszczonego po-
jedyriczo w sposéb, zapewniajacy doskonaly cyr-
kulacje pow.etrza.

Dla tych warunkéw f = 1, dla wszystkich zas
innych spofczynnik [ bedzie mniejszy od jednosci,
jak to zobaczymy w dalszym ciagu dla zwitkow
oporn:kowych.

Z podstawowych zalozen cieplnych okreslili-
$my moc P, zamieniong w cieplo w drucie, po kté-
rym plyme prad elektryczny; moc powyzsza jest
punktem wyjécia dla obliczen elektrycznych, ktére
do tej pory pozostawaly bez uwzglednienia. Sa-
mo obliczenie elektryczne jest juz latwe, bo dla
materjalu obranego mamy dang oporno$é wlasciwg
¢ oraz spolczynn’k cieplny opornusci, co pozwoli
otrzymac prad I ze wzoru .

(22)

Po ustaleniu tych danych, mozemy przystapi¢
do kilku obliczen, spotykanych w praktyce, i za-
czniemy je od najprostszego, mianowicie od pre-
ta, swobodnie rozpigtego w powietrzu i umocowa-

p
1= ‘/_R“ amperow

nego w dwu miejscach, — przypadek, spotykany
w urzadzeniach rozdzielczych.
Zadanie 1. Obliczy¢ obcigzenie preta

miedzianego okraglego o $rednicy od 5 do 30 mm,
rozpietego w powietrzu, jezeli zalozymy tempera-
ture preta £, = 50" C, i temperature otoczenia
to's=t 200 C.3),

Obliczenie cieplne wymaga jeszcze, procz wiel-
kosci tu podanych, wiadomoéci o charakterze po-
wierzchni, przyjmijmy wigc najlepsze warunki pro-
mieniowania dla miedzi, dla ktoérej

104 watow
Bo i LA o (OO

Dla temperatury drutu {, -~ 50" C i tempera-
tury otoczenia t, = 20" C wielko§¢ a = 35, zatem

watow
C,=ac,=4,21X 5X10-4 = 150 X 10~ “m»_.,—

c
Na zasadzie stalych konwekcji, wzietych dla
odpowiednich érednic z tabelek IV i V, lub rys. 4,
wykonany zostal wykres ¢, jako funkcja d, dla
50°/20° C. z ktérego otrzymano wartoéci ¢+ dla éred-
nic, umieszczonych w tabelkach. Spélczynnik ten
obliczono z zalezno$ci.
c watéw
r=Ck(ts —t)) Cra
zatem stala ochladzania
watbéw

€ == G5l Gl S

cm®
Majac powierzchnie drutu S, obliczymy moc, tra-
cona wskutek ochladzania
P = CS, watow

1) W tej postaci postawionego zagadnienia nie spoty-
kalem dotad w literaturze elektrotechnicznej. (Przvp. Aut.).
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Dla $rednicy np. .10 mm, C,= 150 )< 10~*

watow watow
Y Ch:270\/<10-‘1 R T YA
cm’ cm’
watow
stad €= (150 270) X 10~* = 420 X 10~* ~ 3
_ Dla odcinka preta o dlugosci 1 cm, powierzch-
nia ochladzajgca
Sg.::‘,d/< :‘,"Xl/l 3,14 cm"',
zatem moc, tracona (w znaczeniu dodatniem!) na
ochtadzanie, wyniesie
P =420 ¢ 3,14 x 10 ~* == 1320 X 10~ wat6w.
podobny sposéb obliczona zostala moc P
dla pozostalych srednic. Wyniki sa zestawione
W perwszej czesci tabelki VI, ktérej czeéé dru-
ga obejmuje obliczenia elektryczne.

TABELKA VI
o!)ciaienia rozdzielczych pretéw miedzianych, roz-
piegtych w powietrzu. Temperatura preta 50 'C
Temperatura otoczenia 20"C

0 2
Oporno§é wlasciwa przy 20°C 0,01742 = ™™ (1)

m
Spélezynnik cieplny opornosci na 1°C 0,00393 *

Oporno$¢  wlasciwa przy 50"C 0,01926 filnm‘

m
Stata promieniowania
4,27 <104 X 35 = 150 X 10~
1. Obliczenie cieplne.
Ck X 10—4/CpX 10—4|C=Ch+.C
m(in ci:l" ‘.”i’ibw "Z“éﬂ X16_4p P\,\z'agfvs
cm* cm wat ‘cm
5| 1,67 | 845 | 150 | 495 | 77710
6| 1,885 | 321 | 150 | 471 | 890
7 2199 | 300 | 150 | 450 | 990 ,,
8| 261 | 288 | 150 | 438 | 1100 .,
10| 314 | 270 | 150 | 420 | 1320 .,
12 | 8,77 | 258 | 150 | 408 | 1540 ..
14 4,398 | 248 | 150 | 398 | 1750 ..
16 | 5027 | 240 | 150 | 390 | 1960 ..
18 | 5,655 | 233 | 150 | 8383 | 2170 .
20 628 | 228 | 150 | 378 | 2375 .,
23 728 | 221 . 180 . 871 | 2680 .,
2 | 817 | 215 | 150 | 365 | 2980 ,,
30 | 943 | 204 | 150 | 354 | 3340 ,,
2. Obliczenie elektryczne.
d | s e e R e B AR
mm‘ mm | omow R l amp Okl’&gl
, ! 1
5| 1964 00985104 7840 886 90
6 | 2827|0068 , | 12170' 110 | 110
7 | 3849 00487 , | 19800 141 140
8 5027 0,0383 28700 169 | 170
10 7854 00245 , | 53900 232 | 230
12 | 1131 | 0,0170 ,, | 90450| 300 | 300
14 | 1639 | 0,0125 ,, | 140000 375 | 375
16 | 201,1 | 0,00959 , | 204500 452 450
18 | 254,56 | 0,00756 ,, | 287000 536 535
20 | 3142 | 0,00614 , | 388000 623 625
23 | 4155 | 000464 ,, | 579000 761 760
26 | 530,9 | 0,00362 ,, | 822500 907 A 910
30 | 706,9 ' 0,00272 ,,' | 1228500 1110 | 1110
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Obliczenie elektryczne oparte jest na oporno-
sci wiadomej, stad dla podanej &rednicy drutu
otrzymujemy oporno$é¢ odcinka, w danym przypad-
ku o dlugoéci 1 cm i prad I ze wzoru

p 1320 x 10 4
I= ‘/R-_ ‘/0’0245 105 232 ampery.

Z obu tabelek, stanowiacych calos¢, tatwo zauwa-
2y¢, ze dla pretow, rozpietych w powietrzu, w obli-
czeniu cieplnem podstawowaq role odgrywa promie-
niowanie i konwekcja, opornos¢ zas wlasciwa ¢ de-
cyduje o natezeniu pradu I. Oba czynniki przy obli-
czeniach muszg by¢ bardzo starannie uwzglednia-
ne; wzory poprzednio stosowane obliczen cieplnych
nie uwzglednialy zmiennosci opornos$ci wlasciwe]
z temperaturg.

Wracajac do stalej promieriowania c¢, latwo
zauwazyé, ze dla stosunkowo niskiej temperatury
preta, mianowicie 50" C, cieplo wypromieniowane
stanowi pokazny odsetek ciepla catkowitego; mia-
nowicie dla drutu o érednicy 5 mm wynosi ono oko-
fo 30%, dla $rednicy 30 mm wzrasta do 42%, dla
Srednic wiekszych zbliza si¢ do 50%, to jest, na
calyg iloé¢ ciepla oddanego polowa przypada na
promieniowanie, polowa zas§ — na konwekcje.

Jakze niestuszne sa slowa Edlera®), ktory
twierdzi, ze cieplo, przypadajace na promieniowa-

1
nie, wynosi tylko 3 ciepla catkowitego!

P

Wptyw stalej promieniowania wykazemy do-
bitnie na przykladzie. Przyjmijmy, mianowicie, ze
rozwazany pret o érednicy 10 mm jest wykonany
z miedzi o powierzchni stabo polerowanej, dla kté-

tow
réj ¢, = 0,92 X104 ( &0
s cm? (0,01'C)*/"
a wiec Cp,=0,92X 35X 101 =
watéw
=322 X104 ——;
A cm
C=C, 4 Cv=(32,2 4270) X 104 = 302,2 X
wa'ow
X104 .
cm?

P =302,2X3,14X10"* =949 X 10~* wat6w,

/949 X 104
I_I/ 0,0245 % 10~
A wigc aby pret o powierzchni blyszczacej o-
siagnat 50" C prad / musi by¢ obnizony o 15%; jed-
nak, jak do$wiadczenia wskazuja, miedz traci po-
tysk, matowieje, przez co warunki ochladzania
znacznie si¢ polepszajg. Fakt ten cytuje Cunliffe
na zasadzie doswiadczern w tramwajach w Man-
chesterze; przytacza on, ze drut ciggniony o blysz-
czgcej nowier/chni przy przekroju 80 mm® ogrzat sie
do 200" C pod obcigzeniem 592 amperéw; ten sam
drut dzieki $ciemnieniu powierzchni osiagnat tylko
158" C, kiedy prad wzrést do 615 amperow.
Obciazenie pretow, wskazane w tabelce VI,
wyliczone zostato dla miedzi wzorowej, gdyz taka

= 197 amperow.

) Polskie przepisy i normy elektrotechniczne PPNE/4
1925 r. MiedZ wzorowa, e

?) R. Edler, 'loc. cit. str, 223 i 224,
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mamy w pierwszorzednych urzadzeniach rozdziel-
czych.

Nastepna tabelka VII, zawierajgca obliczenia
cieplne i elektryczne pretéw miedzianych (roz-
dzielczych) o §rednicy od '/ do 1'/:" (12,7 do 38,1
mm), ma na celu poréwnanie wynikéw obliczenia
z doéwiadczeniem, w szczegdlnosci dla pradéw po-
wyzej 500 A. Wartoéci obcigzenia pretéow do--
$wiadczalne wzigte sa z podrecznika Hayes'a. ')

TABELKA VII

obcigzenia rozdzielczych pretéw miedzianych, roz-
pietych w. powietrzu. Temperatura drutu 50° C.
Temperatura otoczona 20° C.

Opornoé¢ wlasciwa miedzi przy 20°C

) 2
0,01742 *- ™M D!
m
Spolczynnik cieplny opornosci 0,00393 na 1°C
Oporno$¢ wlasciwa miedzi przy 50° C

(9] 2
001026 o
m
Stata promieniowania
watéw

4,27 104 %X 35=150X 10—* .

cm’
1. Obliczenie cieplne,
‘ . —
Chx10~4 [Cox 104 | C=Cr+C )
d s', I;vat()w watow )(lOI,—}-'l B _t()(svs.
mm cm cm’ - cm" wat/cm" wa
12,7 3,99 | 256 | 150 | 408 162810
15,9 | 4,995 | 240 150 390 |1950 ,,
19,11 6,00 231 150 381 |22856 ,,
22,2 | 6,97 222 150 372 | 2696 ,,
254 | 7,98 216 150 366 |2920 ,,
28,6 | 8,985 | 210 150 360 | 3240 ,,
318 | 9,990 | 204 150 354 | 3540 ,,
35,0 | 10,996 | 201 150 351 | 3860 ,,
38,111,969 | 198 150 348 | 4160104
2. Obliczenie elektryczne.
——
d S R1 P |Iw Tw-Id
mm cr’rJ\’ on::(;nw qx =R |amp. ;0'25," Id o
|
12,7 126,7 0,0152 >X10—*| 107000| 327| 340/— 3,8
15,9 | 198,6| 0,0097 |, 195000/ 442 480|—17,9
19,1 | 286,5| 0,00671 ,, 340500, 584 600|— 2,7
22,2| 387,1| 0,00497 ,, 521500| 723| 760|—4,9
25,4| 506,7| 0.00380 ,, 769000/ 877| 920|—4,6
28,6 | 642,4/ 0,00300 ,, |1080000|1040f 1080|— 3,7
31,8| 794,2| 0,00243 |, 1459000{1205} 1250/ - - 3,6
35,0| 962,1) 0,00200 ,, 1930000/1390] 1450| — 4,1
38,1 (1140,0{ 0,00169><10~* 2461000 }570 1600|—1,9

Uchybienia wielkoéci, wyliczm;ych W poréw-
naniu z do$wiadczeniem, ujete zostaly w postaci

wzoru
Iobl. — I dos$w.
e 1 00%/
Idoéw.
1) Przepisy i normy elektrotechniczne.

str, 283, New York, Mc Graw-Hill. — Powazny podrecznik,
kilkakrotnie cytowany w pracach niemieckich.

N 3

a wyniki, umieszczone w ostatniej kolumnie tabelki
drugiej, wskazuja na wielkg zgodno$é obu warto-
$ci pradéw, tembardziej, ze na uchybienie ogélne
wywierajg wplyw zaokraglenia przy obliczeniu
oraz uchybienie, popelniane przy pomiarze tem-
peratury.

Wyliczona tabelka obciazefi sluszna jest jedy-
nie dla pradu stalego; dla pradu zmiennego obcia-
Zenia wypadng nieco mniejsze i warto$ci ostatnie
zwigzane beda z czestotliwoscia pradu, z powodu
zjawiska zgeszczania sie pradu, ktére chwilowo
catkowicie pominiemy. Uwzglednienie tego zjawi-
ska w obliczeniu elektrycznem bedzie polegalo na
podstawieniu zamiast oporu rzeczywistego Rg, opo-
ru Rz, otrzymanego przy pradzie zmiennym, przy-

R
czem Rz > Rg, lub inaczej R; ¥

Dla uzupelnienia podaje w tabliczce VIII ob-
cigzenie drutéw urzadzen transportowych dla pra-
cy cigglej; réznice pomiedzy wartosciami, wyli-
czonemi i podanemi przez VDE®) wskazuja na
wielkg zgodnosé obu obcigzen, z wyjatkiem prze-

. kroju 150 mm®; sadze jednak, ze dla tego prze-

krpiu wielko§é pradu, przyjeta w przepisach nie-
mieckich, jest do$é niescista.

TABELKA VIII

obcigzenia drutéw miedzianych urzadzen trans-
portowych. Temperatura drutu 50° C. Temperatura
otoczenia 20° C. ‘

Opornoéé¢ wlasciwa miedzi przy 20° C
Q 2
0,01742) =22 0
m
Spélezynnik cieplny opornosci na 1°C 0,00393
Opornos¢ wlasciwa miedzi przy 50° C

(

0,01926 ™™
m
Stala promieniowania
—4
427101 X35=15010 WAL
cm
1. Obliczenie cieplne,
(&l B é§§;§"sé§“s$;.z§ P=CSs
cm? o o 9o o K wato
mm m é g g é £12 z; g L,L é. w
6,68 | 2,1 | 10,3 | 309 150 | 459 | 965 <10—
7,98 12,61 97 | 291 150 | 441 | 1109 ,,
9,1 286 9,25 | 278 150 | 428 | 1223 ,,
10,1 {3,17| 9,0 | 270 150 | 420 | 1331 |,
11,3 | 3,66 | 8,76 | 262 150 | 412 | 1463 |,
12,4 (3,9 | 8,560 | 2565 150 | 405 | 1580 ,,
13,8 4,34 | 8,25 | 248 150 | 398 | 1730 ,,

1) Przepisy i normy elektrotechnjczne,

2) Elektr, Zeitschrift. Aenderung des § 5 (Belastbar-
keit) der ,Leitsitze fiir die Errichtung von Fahrleitungen fiir
Hebezeuge und Transportgerite”, 1927 r., str. 183
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. : Q. 2
2. Obliczenie elektryczne. Opornoéé wlasciwa przy 550° C 0,459 %1)1“ ,
R 1cm | Tw—1Id watow
d Sp g AERE o \ Iw | 7q® [Z=-"2.100 S i 00 e
cealitt >§m12w4 4 P=+ r amp | amp. 1d0l Stala promieniowana 3,4)X107* 45 ot
| 0
; i ie cieplne.
6,68 | 35 | 0,055 ‘ 17520 | 133 | 140 | — 5,0 S i i i
7,98 | 50 | 0,0385 | 28800 | 170 | 180 | — 7,7 G & o~ Ch e Co
9,1 | 65|0,0296 41400 | 204 | 220 | — 7,7 R L N A o B T
10,1 | 80 | 0,0241 ' 55400 | 235 | 260 | — 6,0 ot | WAlow | walby | watbw |- yaigw
11,3 | 100 | 0,01926 76000 | 276 | 295 | — 6,4
12,4 | 120 | 0,01603 98500 | 314 | 340 | — 7,7 ]
13,8 | 150 | 0,01282 134900 | 367 | 416 | —11,6 g,g g,iggg g,gg i,gg g,gs 8,;2(1)
N 3 5 J 3 b}
Zgodnosé otrzymanych obcigzeri wskazuje na 0,8 | 0,251 2:65 1,63 4,18 1,05
prawidlowy uklad cytowanej tabelki obcigzen, cze- 1,0 | 0,314 2,30 1,53 3,83 1,20
g0 nie da si¢ powiedzie¢ o wartoéciach obcigzen 1,26 | 0,393 2,00 1,63 3,63 1,39
przewodnikéw golych i izolowanych, podanych w 1,60 | 0,471 1,82 1,63 3,35 1,68
przepisach ') i otrzymanych na zasadzie przeliczed 1,75 | 0,550 1,70 | 1,63 | 3,23 1,78
o dosy¢ watpliwej wartosci. 20 (0628 | 1,68 | 1,63 | 38,11 3,2_5’
W zwiazku z obliczeniami pretéw rozdziel- 3,0 | 0,943 | 1,3 1,53 | 2,83 >
czych nalezy zwréci¢é uwage na wzér, podany przez
Niethammera®) w postaci 4 ;
IPR=kSt 2. Obliczenie elektryczne.
w ktérym przyjmuje on, ze k — 1000 dodajac, d Sp Riem |, P | I 1d" |Tw—1d
1 mm | mm* omow R | amp dﬂ!;lp 1d0
ze gdy szyay rozdzielcze sa blyszczace, to k= ; 2000: oéw. | . 100%,
1 :
dla matowych, lakierowanych k — 700 g’g g’égg; g’g?gg gg’g g’gg é’i i(l)’g
3 bl 3 3 3 3 b
We wzorze oraz dalszych jego zastosowaniach 0,8 0,503 | 0,00913 115,0 10,7 | 10,9 | —1,8
uderza brak mianowania stalej k i traktowanie jej 1,0 |0,785 | 0,005685 205,0 14,3 | 14,0 | -2,1
jako liczby oderwanej. To samo wynika z drugiego 1,26 11,23 | 0,00373 | 373 | 19,3 |18,6 | |-3,8
¥ ) wy
WEor i,so 1767 | 0,00260 gos 24.7 gg,g j-s,s
e 3 75 | 2,41 0,00190 36 | 30,6 A -5,06
dh CII“ il d’h+ l'zt‘”'. A 2.0 |3.14 | 0,00145 |1343 |36.7|34,0| -1-7.9
orego prad w amperach po stronie lewej r6W- g |77 | 0.000649 | 4116 | 64,2 | 61,0 | 5.2
na si¢ iloczynowi temperatury w °C oraz sumie po-

wierzchni w mm’ i objeto$ci w mm?®,

Podana przezemnie metoda obliczania obcia-
zenia drutéw obejmuje obszerny zakres tempera-
tur i $rednic, przytem pozwala z cala $cisloscia
uwydatni¢ wplyw czynnikéw zewnetrznych, jak
temperatury otoczenia, stanu powierzchni opornika
i t. d., méwigc inaczej metoda wymieniona zmusza
do uwzglednienia warunkéw ochtadzania, a wiec
do zastanowienia si¢ nad poszczegélnemi przypad-
kami, co bylo zupelnie przemilczane przy stosowa-
niu nie umotywowanych spélczynnikéw k.

TABELKA IX
Obdqienia drutu nikielinowego, rozpietego w po-
wietrzu, Temperatura drutu 550° C. Temperatura
otoczona 20° C.

Spélezynnik cieplny opornosci 0,00008 na 1°.C

. Q.mm’
Opornoéé wlasciwa przy 20°C 0,44 ———»-—::—Q~

2) Apt. Die Belastung isolierter Leitungen ETZ 1927 r,,
str, 65.

*) Elektr, Zeitschrift 1927 r. str. 188,

*) Niethammer. Strombelastung von Metallschiennen
E. u. M., 1918 r., zeszyt 4.

Jako dalszy cigg sprawdzania obcigzen wyli-
czanych umieszczam w tabelce IX obcigzenie dru«
tu nikielinowanego, rozpietego w powietrzu, jezeli
temperatura drutu wynosi 550°C i temperatura
otoczenia 20°C. Uchybienia otrzymane stanowia
sume uchybieni poszezegélnych, z ktérych dominu-
jaca role odgrywa blad, popelniany przy mierze-
niu temperatury, w szczegélnosci zaé drutéw cien-
kich. Wyniki obliczeri dla temperatur powyzej
500°C, rzadko spotykanych w przyrzadach roz-
dzielczych, sa réwniez zadawalniajace.

Drut opornikowy, swobodnie rozpiety, stanowi
przypadek rzadki w praktyce i spotykany jedynie
dla drutéw krétkich w bocznikach przyrzadéw
mierniczych; uklad taki, aczkolwiek znakomicie
uwzglednia warunki ochtadzania, jednak nie jest
mozliwy do stosowania szerszego ze wzgledu na
objetosé, jaka otrzymalby opornik.

We wszystkich wige przypadkach, z wyjatkiem
kilku poszczegélnych, do jakich zaliczyé mozna
rowniez paski bezpiecznikowe, drut opornikowy
zwiniety jest w postaci zwitkéw, ktére w ten lub
inny sposob sa rozpiete w ramie opornika.

!) Elektrische Schaltapparate. E. Beckman, 1917, str
85, rys. 39 D. n)
., N,
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ORGANIZACJA ELEKTRYFIKACY]JNA
POLUDNIOWO-ZACHODNIE] FRANCJI (UPEPO)

Inz. Maurycy Altenberg.

Ostatni kongres miedzynarodowego Zwiazku
Elektrowni (Union internationale des producteurs
et distributeurs d'énergie électrique), ktéry odbyt
si¢ w Paryzu w lipcu 1928 r., dal sposobnos¢ za-
poznania si¢ z jedna z najwiekszych obecnie orga-
nizacji elektryfikacyjnych Francji ,,Union des pro-
ducteurs d'électricité des Pyrenées occidentales”,
w skréceniu zwanej ,1'Upepo” *). — Jako glowny
inicjator tej organizacji wysuwa si¢ na pierwsze
miejsce Towarzystwo kolei poludniowej (Compa-
gnie des chemins de fer du midi). Towarzystwo to,
stanowiace jedno z siedmiu przedsiebiorstw kole-
jowych Francji, przez calag swoja dzialalnos¢ wy-
kazuje, jak dalece polityka kolejowa, celowo
i umiejetnie prowadzona, jest w stanie przyczyni¢
sie do podniesienia dobrobytu i ogélnego stanu
ekonomicznego kraju.

Juz poczynajac od Bordeaux, gdzie wjezdzamy
w sfere dzialania , kolei poludniowej”, Zyje si¢ pod
znakiem inicjaléw tego Towarzystwa: ,,C. M", Naj-
lepsze hotele w Bordeaux, Tuluzie, Beziers, Bayon-
ne, Luchon, pensjonaty gérskie w Superbagnéres
i Fonl-Rome, poloZone na wysokosci 1800 m nad
poziomem morza i urzadzone z niebywalem prze-
pychem, szereg zakladéw wodnych w Pirene-
jach, 425 km sieci o napieciu 150 kV, 750 km sieci
o napieciu 60 kV, 5 ogromnych stacji transforma-
torowych powietrznych w Bordeaux, Tuluzie, Dax,

nejach podczas wielkiej wojny z inicjatywy Mini-
sterstwa uzbrojenia i amunicji dla celéw obrony
narodowej, a mianowicie fabrykacji drogg elektro-
trochemiczng karbidu, cyanamidu i azotniaku.
Siedem zakladéw wodnych o lacznej produkeji ok.
600 milj. kWh rocznie zostalo wciagnietych przez
wojskowos¢ na uslugi armji. Niezaleznie od
nich kolej poludniowa, rozporzadzajaca jesz-
cze przed wojna dwiema elektrowniami wod-
nemi w Pirenejach, rozpoczela w r. 1920 budowe
3 zakladéw na rzece Ossau. Mialy one wyzyska¢
spad catkowity 1320 m w 3 stopniach miedzy je-
ziorem Artouste, z ktérego rzeka Ossau wyplywa,
a jarem w Hourat, polozonym o ok. 25 km ponizej
zrédla. (Rys. 1). Te trzy zaklady zaprojektowane
byly na 100000 kW i roczng produkcje 210 mil;.
kWh. Mialy one zasila¢ linje elektryczna, prowa-
dzacq na zachéd do Bordeaux, a na wschod do Tu-
luzy o napieciu 120 000 woltow.

Kryzys przemyslowy, w jakim znalazly sie
miedzy innemi przedsigbiorstwa elektrochemiczne
w Pirenejach i ogromny nadmiar zbednej energji
daly impuls ,kolei poludniowej" w r. 1921 przy
poparciu Ministerstwa Robét Publicznych do za-
foZzenia organizacji spoldzielczej, opartej na zasa-
dach nastepujacych,

Szeéé towarzystw wytworczych (lacznie z ko-
leja poludniowa) zjednoczylo sie celem wspélnego

Y Y il f’\\/’\/\,\/\\/\ g
//\\ @ P e j §
& g / ik \ P
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Rys. 1

Lannemezan i Laruns, — wszystko to sa widome
znaki dzialalnosci ,kolei poludniowej”. Ale za naj-
wicksze dzielo tego Towarzystwa nalezy uznaé
stworzenie wyZej wspomnianej organizacji elek-
tryfikacyjnej U.P.E.P.O., ktéra natchnela calg po-
la¢ poludniowo-zachodniej Francji ozywczym pra-
dem rozkwitu gospodarczego.

Zwiazek UPEPO powstal z szeregu przedsie-
biorstw wodno-elektrycznych, zalozonych w Pire-

*) W zeszycie nastepnym podamy artykul o elektry-
fikacji kolei we Francji wogéle. (Red.).

zbytu pradu, zachowujac niezalezno$¢ finansowa
jako wytwoérey i jako odbiorcy w swoich przedsie-
biorstwach elektrochemicznych, Kolej poludniowa
oddala do dyspozyciji Zwiazku swoja sie¢ o napie-
ciu 120 kV, ktore zostalo w tym celu podwyzszone
na 150 kV, i sieci o napieciu 60 kV. Szesnascie za-
kladéw wodnych, stanowiacych wlasnos¢ owych 6
udzialowcéw, polaczono w ten sposéb na wspélng
sie¢ (Rys. 2) i uzyskano mozno$§¢ wymiany energji,
uzupelniania sie wzajemnego i zbytu na calej linji
miedzy Bordeaux a Tuluza. Moc rozporzadzalna
267000 kVA o rocznej produkeji 900 miljonéw
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kWh, z jeziorami o pojemnoséci ok. 70 miljonéw m®
stanela do dyspozycji nowej organizacji UPEPO.
Organizacja ta ani sama nie wytwarza, ani sama
nie przesyla pradu. Rola jej polega na umiejetnej
dyspozycji nie nalezgcemi do niej, ale jej przydzie-
lonemi i podleglemi elektrown ami. UPEPO kicruje
ruchem, starajac si¢ o mozliwie najdokladniejsze
wyzys}(anxe wod o nieco réznych okresach mini-
méw i maximéw przy jak najekonomiczniejszem
korzystaplu z jezior. Procz tego organizacja rozdzie-
la. nadmiary energji miedzy fabrykami elektroche-
micznemi, stanowigcemi wlasno$éé udzialowcow,
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Co roku ustala sie tez pewna cene za kWh,
zalezng od wartoéci kg zwigzkéw azotowych, po
ktorej udzialowey przyjmuja te nadmiary energji
dla swoich fabryk elektrochemicznych.

Udzialowcy dostarczaja energje za pomocq
wlasnych sieci wzgl. sieci 60 kV kolei poludniowej
do dwéch stacji transformatorowych na otwartem
powietrzu w Laruns i w Lannemezan, gdzie napie-
cie przetwarza sie na 150 kV i skad wychodzg linje
przemystowe na wschéd i zachéd (Rys. 2). Linje
te korcza si¢ w Bordeaux i Tuluzie; w tych punk-
tach koncowych i ponadto w Dax po drodze
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starajac sie calg rozporzadzalna w danej chwili
energje zby¢ bez reszty.

Udzialowcy UPEPO zobowiazuja sie celem
wspblnej sprzedazy oddawaé, do dyspozyciji Zwiaz-

u energje w sposéb trojaki:

1) Zarezerwowaé¢ dla Zwigzku stalg moc
1000 kV przez 14 godzin na dobe, t. zn. 14 000 kWh
dziennie wzgl. 5 miljonéw kWh rocznie;

2) Zarezerwowaé¢ dla Zwiazku 3 miljony
kWh rocznie z moznoscia pobierania kazdej chwili
mocy minimalnej 2 000 kW (jest to t. zw. moc je-
ziorowa — puissancede lac).

3) Zarezerwowaé¢ dla Zwiazku 2,4 miljony
kWh rocznie z moznosciq pobierania w kazdej
chwili mocy w wysokoséci 4000 kW (t. zw. moc
szczytowa).

Ponadto kazdy udzialowiec oddaje do dyspo-
zycji Zwigzku swoje nieregularne nadmiary, z kto-
rycL Zwigzek korzysta wedlug uznania,

6w synchronicznych na

do Bordeaux ustawione sj stacje transformatorowe
na otwartem powietrzu, zniZajgce napiecie z 150
kV na 60 kV. Regulacja napiecia na stala wartosé
60 kV odbywa si¢ automatycznie zapomoca zespo-
stacjach znizajacych.
Wszystkie stacje transformatorowe sa wlasno$cia
kolei poludniowej.

Na stacji transformatorowej Lannemezan
ma siedzibe naczelny kierownik ruchu (po francus-
ku ,repartiteur”, po angielsku ,dispat-
cher"), posiadajacy bezposrednie polgczenie tele-
foniczne zaréwno ze wszystkiemi zakladami wy-
twoérczemi, jak i z wazniejszemi odbiorcami, Kiero-
wnik wydaje ciagle dyspozycje co do rozdziatu ob-
cigzenia watowego i bezwatowego miedzy poszcze-
golne zaklady wytwéreze i odbiera od stacji trans-
formatorowych wiadomosci o wysokoéci obcigzenia
chwilowego. Na podstawie raportéw o zdolnosci
wytwérczej przy zmiennych stanach woéd kierow-
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nik uklada programy produkcji dla poszczegolnych

elektrowni i zawiadamia fabryki elektrochemiczne

o nadmiarach energji, bedacych w tym lub innym

czasie do dyspozycji. W ten sposéb rola kierowni-

ka ruchu staje sie najwazniejszem koéltkiem w ca-

cym mechanizmie, od ktérego zaleZy ostateczne
powodzenie przedsigbiorstwa.

Wyniki pierwszych trzech
UPEPO sg bardzo pod tym wzgledem zachecajace,
jak wskazuje ponizsza tabela.

_./am.:qnaf l

.

lat dzialalnosci

"~ Jfagm/o»\

M 3

Zdolno$¢ Energja rzeczy-

Godziny uzyt-
Rok wytwércza wiscie wytwa-

Szczyt mocy kowania mocy

w kWh rzana w kWh szczytowej.
1925 419502 000 309 662000 54000 51750
1926 489 550 000 416 804000 70000 5950
1927 656 944 000 498 955000 85000 5800

Rok 1928 wykazal dalszy rozwéj przy zwicgk-
szonych mozliwosciach wytwoérczosci przez uru-
chomienie ostatniego ogniwa zakladéw wodnych
kolei poludniowej na rzece Ossau w Artouste.

W projekcie sa ponadto zaklady pompowe,
ktére beda w czasie mniejszego obcigzenia napel-
nia¢ jeziora, aby oprécz zapaséw, pochodzgcych
z opadow, gromadzi¢ ustawicznie wode na czas
malych wéd. W ten sposéb przedsiebiorstwo chce
sie zblizy¢ do idealnego wyzyskania calej ilosci
wody, jaka moze by¢ do dyspozycji.

Uznajac, ze nawet w idealnych warun-
kach moga przy wylacznej gospodarce wodnej
zaj$§¢ nieprzywidziane wypadki i braki energji,
przedsigbiorstwo weszlo w uklady z kopalniami
wegla w Carmaux (85 km na pélnzach. od Tuluzy)
i bedzie z kopaln tych pobierato w czasie zimy prad
dla okregu Tuluzy, w pierwszym rzedzie dla wiel-
kiej fabryki wyrobéw azotowych.

Niezaleznie od tej umowy w zwigzku z progra-
mem dalszej elektryfikacji trakcji na kolei potud-
niowej, kolej ta przystepuje do racjonalnego
wyzyskania rzeki Haute-Ariege w 3 zakta-
dach o mocy lacznej 65000 kW przy spadku ogél-
nym 1345 m, o produkcji 400 miljonéw kWh rocz-
nie, ze zbiornikiem wodnym w jeziorze Lanoux
o pojemnoéci 58 miljonéw m* (Rys. 4). '

Latwe zastosowanie urzadzen elektrycznych
kolei potudniowej dla celéw ogdlnej gospodarki sta-
fo si¢ mozliwe dzieki systemowi trakcji, przyjete-
mu we Francji, a mianowicie — prad staly o na-
peciu 1500 woltéw. Prad ten wytwarza si¢ w pod-
stacjach. zasilanych pradem tréfazowym o napie-

~ciu, 60 kV, przesylanym z gléwnych trzech stacji
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transformatorowych. W podstacjach, rozmieszczo-
nych co 25—30 km, napiecie z 60 kV zniza si¢ na
1250 woltow i nastepnie przeksztalca w prostowni-
kach rteciowych na prad staly o napigciu 1500
woltow.

Ta mozliwos¢ wspolnej gospodarki elektrycz-
nej kolei i sieci dla innych zastosowan pradu elek-
trycznego jest jednym z najwazniejszych argumen-
tow, przemawiajacych przeciw systemowi trakciji
jednotazowej, ktéra np. w Bawarji spowodowala
wybudowanie dwéch oddzielnych sieci krajowych
0 napigciu 110 kV, jednej jednofazowej dla kolei,
a drugiej tréjfazowej dla ogolnej elektryfikaciji.

~ Reasumujac cala dzialalnos¢ kolei poludnio-
wej, musimy jeszcze raz zwr6ci¢ uwage, ze stuzy¢
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ona moze jako wzér dzialalnosci pozytecznej, kt6-
ra rownoczesnie przyczynia sie do podniesienia ren-
townosci samego przedsiebiorstwa. Zbudowane
przez kolej hotele i pensjonaty podnosza turystyke
i frekwencje pasazerska, postawienie na nogi prze-
mystu elektrotechnicznego podniosto znakomicie
ruch towarowy, a oddanie sieci i transformatoréw
wlasnych do dyspozycji ogélnej organizacji elektry-
fikacynjej poprawito znacznie rentownos¢ tych in-
westycji, gdyz potroilo, a w przyszlosci jeszcze
wzmoze ilo$¢ energji, przesylanej za pomoca tych
urzadzen. Tak wigc rozsadna polityka gospodar-
cza przynosi wielkie korzy$ci zaréwno przedsie-
biorcy, jak i ogotowi.

XXX ZJAZD ELEKTROTECHNIKOW NIEMIECKICH

W dniu 18 i 19.VI 1928 odbylo sic w Berlinie Walne
Zgromadzenie Zwiazku elektrotechnikéw niemieckich, kto-
rego cz¢é¢ naukowa poSwigcona byla glownie zagadnieniu
elektryfikacji- koleji niemieckich, Obrady w pierwszym dniu
Zjazdu. zagail przewodniczacy dyr. Krone z Dortmundu,
ujmujac w swem nader ciekawem przemoOwieniu caloksztalt
spraw, zwigzanych 2z obecnym stanem elektrotechniki
w Niemczech. Méwea powital na wstepie obecnych przed-
stawicieli wladz, goéci zagranicznych, delegatow towarzystw,
wechodzacych w sklad Zwiazku i innych uczestnikéw zebra-
nia, poswigcil kilka serdecznych sléw pamigci zmartych
czlonkéw Zwiazku, wreszcie omowit obecny stan konjunktur
w_przemysle elektrotechnicznym w Niemczech.

Nizej przytaczamy streszczenie tego przemdéwienia.

Po wielkiej gospodarczej depresji powojennej nastapila
w r. 1926 znaczna poprawa stosunkow w tej dziedzinie —
zwlaszcza w dziale pradéw silnych. Obawiano si¢ powszech-
nie, ze poprawa ta bedzie przemijajaca i ze wkrétce nastapi
znéw recks'a ku gorszemu, Mozna jednak stwierdzié¢, ze oba-
wy te dotad si¢ nie sprawdzily. Co wiecej — zanotowaé
mozna poprawe¢ réwniez i w dziale pradéow slabych dzieki
zamOwieniom pafstwowym, poczynionym w r, 1927. Obecnie
wigc widzimy znaczny rozwd6j wszystkich galezi przemysltu
elektrotechnicznego, dzicki czemu bezrobocie zmniejszylo sig,
a szereg fabryk i zakladow powigkszono i rozbudowano.

Taki korzystny stan rzeczy jest, zdaniem autora, jed-
nokze poniekad tylko pozorny i nie powinien skla-
nia¢ przemyslowcow do zbyt wielkiego optymizmu,
Jezeli wiekszos¢ firm nie wykazuje deficytow, to
¢bjasni¢ to mozna tem tylko, Ze w ubieglym roku
Pracowano na kazdem polu z ogromnym wysitkiem, dazac
do osiggniecia mozliwie najwiekszej technicznej doskonalo-
$¢i . w produkeji oraz najwyZszego stopnia sprawnos$ci orga-
nizacyjnej i handlowej. Wysilkéw tych — przy masowej
czgsto wytworczoéci — nie mogly jednak zrownowazyc
osiggniete zyski i korzyéci, Ceny wyrob6éw sa z jednej strony
za wysokie, by méc walczyé zagranica z konkurencjg firm

obcych wobec barykady celnej, otaczajacej Niemcy, z dru- -

giej za$ strony sg one za niskie, by mogly przyniesé¢ wylwor-
com takie korzyéci, jakie bylyby niezbedne dla dalszego
udoskonalenia zakladéw i nowych inwestycji. Przyczynia si¢
do tego ogromne obcigZenie podatkowe, — np. jedna z naj-
wigkszyoh firm ponosi éwiadczenia  socjalne w wysokoéci
14% kapitalu akcyjnego. Gdy w tych warunkach udalo si¢

wiekszoéci firm sprosta¢ trudnemu zadaniu, a nawet si¢ roz-
wingé, jest to dowodem — twierdzi autor — pierwszorzed-
nej jakosci wyrobow tych firm oraz zdolnoéci i sumiennosci
ich organizatoréw, inzynier6w i robotnikéw.

W dzizdzinie pradéw silnych wida¢ nawet pewna sta-
loéé w trwaniu obecnych warunkéw gospodarczych, nato-
miast przemys!t slabopradowy, a zwlaszcza telefoniczny byl
w znacznej mierze uzalezniony od dostaw rzadowych, z po-
czatkiem roku 1927 doéé¢ duzych; gdy jednak potem, wo-
bec znacznych ograniczen w budzecie poczty pafstwowej
wycofano szereg zamoéwien, katastrofa gospodarcza na tem
polu dala si¢ unikna¢ tylko dzigki przerzuceniu sig na rynek
prywatny, W zakresie pradéw stabych widaé ogromny roz-
woOj techniczny, szczegblnie wiele ulepszefi poczyniono
w urzadzeniach sygnalizacyjnych. Zautomatyzowano znaczng
iloéé centrali telefonicznych; sieé¢ kabli telegraficznych row-
niez wzrosta i wynosi obecnie w Niemczech ok. 8000 km,
przyczem istnieja obecnie polaczenia kablowe Niemiec nie-
omal ze wszystkiemi pafstwami sasiedniemi. Ostatnio zalo-
zono kabel podmorski do Szwecji, uzywany dla polgezen
Anglja — Stockholm. W dziale tym prowadzono roboty
takze zagranica, miedzy innemi zbudowano kabel Paryz —
Bordeaux (na zasadzie traktatu ‘reparacyjnego); przemysl
niemiecki dostarczyl tez apartéw wzmacniajacych i cewek
Pupina dla linji Rzym — Neapol. Udoskonalenia w telegrafji
doprowadzily do zastosowania systemu 12 czestotliwosci,
przez co mozna na jednym przewodzie nadawaé réwnoczes-
vie 12 telegraméw. Sygnalizacja kolejowa ulegla te# znacz-
nej poprawie — szereg nmowych wynalazkéw na tem polu
zastosowano na kolejach panstwowych (np. przekazywanie
sygnalow do jadacego pociagu na zasadzie indukcji) — oraz
w berlinskiej koleji miejskiej (blokada automatyczna).

W dziedzinie radjotelegrafji zaznaczy¢ nalezy budowg
transkontynentalnej stacji dlugofalowej w Japonji, wykona-
nej przez firme Telefunken. Zbudowano réwniez szereg stacji
kréotkofalowych dla radjofonji, — pomiedzy innemi najsilniej-
szg obecnie' w Europie stacjg w Kénigswusterhausen o mocy
40 kW w antenie. Przeprowadzono tez pomyélne priby
z przesylaniem obrazéw na odlegloéé, wynikiem - ktérych
bylo uprzystepnienie szerokiej publicznoéei telegrafiki oraz
przesylania obrazéw telegraméw zaréwno droga bezdruto-
wa, jak kablowa; przyczem uzyskano na przestrzeni Berlin—
Wiederi sprawnoéé przesylowa 1000 sléw na minute. Przez
zastosowanie anten kierunkowych i specjalnych urzadzef
odbiorczych uzyskano znakomite wyniki w radjofonji na



znaczne odlegloéci, — m. inn. zaprowadzono polaczenie te-
lefoniczne Nauen — Buenos Aires.

W zakresie pragdow silnych osiagnieto techniczne i go-
spodarcze sukcesy zar6wno w wytwarzaniu i rozdziale elek-
trycznej energji, jak i w zastosowaniu jej w najrézniejszych
dziedzinach. Skutkiem ogélnego rozwoju gospodarczego
zapotrzebowanie pradu elektrycznego wzroslo bardzo znacz-
nie, a wskutek tego coraz trudniejsze zadanie stawia inzy-
nierom budowa i rozbudowa elektrowni cieplnych i wodnych.
Wiele uwagi po$wigca si¢ wyréwnaniu szczytéw obcigzenia,
ktére, zwickszajac sie ciggle, wymagajgq stosowania urza-
dzefi, pozwalajgcych akumulowaé energje, wytworzong
w czasie najmniejszego obcigzenia, aby ja odda¢ w godzinach
szcezytéw. Urzadzenia takie wykonano juz w wielu zakla-
dach, badZz w postaci akumulatoréw cieplnych, badz wod-
nych. Charakterystycznym objawem gospodarki elektrownia-
nej jest szerokie stosowanie réwnoleglej pracy elektrowni,
pomagajacych sobie wzajemnie i wyréwnywujacych swe ob-
cigzenia. W ostatnich czasach powstala w Berlinie organiza-
cja, majaca na celu koordynacje pracy elektrowni, a mianowi-
cie Spotka ake. niemieckiej gospodarki elektrycznej; przysta-
pily do niej najwigksze pafistwowe i prywatne zaklady
elektryczne.

W zwigzku z coraz wigkszem zapotrzebowaniem energji
powigkszono i rozbudowano sieé¢ przewodbéw zasilajgcych.
Przez wszystkie niemal okolice Niemiec biegna obecnie linje
o wysokiem napigciu, pozatem wazne ofrodki przemystowe
polaczone sa zapomocy poteznych urzadzeri przesylowych
o napieciu 100000 i 200000 V, ktérych rozwéj wykazuje
znaczne postepy. Obok zachodnio - niemieckiej madistrali
o najwyZszem napigciu, majacej polaczyé Alpy z Dolnym
Renem, i obok linji na 100000 V, budowanej przez zwiazek
Preussenelektra z Hamburga do Westfalji, wspomnie¢ nalezy
o ‘budowie dalekono$nej podwéinej linji dla zaopatrzenia
stolicy pafistwa. W metodach budowy linji napowietrznych
nie zaszly wielkie zmiany. Godnem uwagi jest ukazanie sie
nowego tworzywa za przewody — stopu glinu, magnezu.
krzemu i %elaza pod nazwa ,Aldrey”, ktéry posiada niemal
taka sama ciezkoé¢ wladciwa i przewodnoéé elektryczna jak
dlin, natomiast pod wzgledem wytrzymaloéci mechanicznej
przewy#sza miedZ, a przytem jest od niej tafszy. Z metalu
tego wykonano juz szered linji wysokiego napiccia w Wir-
tembergii i Prusach Wschodnich.

Sieci kablowe pradéw silnych wykonano dla pradu
zmiennedo o napieciu 60 000 V. Kable jednozylowe dla pra-
déw zmiennych wykonywano dotad prawie zawsze bez pan-
cerza, obecnie jednak udalo sie dzieki zastosowaniu specijal-
nei stali tak dalece zmniejszyé straty w pancerzu, Ze uZycie
kabli uzbrojonych moZe byé réwniez korzystne. Gléwnym
warunkiem dla przesylania wielkich iloéci energji jest zu-
petna niezawodnoéé ruchu, Dla zabezpieczenia sieci wytwo-
vzono nowe typy selektywnych urzadzefi ochronnych. Wa.
bec wielkiej wartoéci maszyn elektrycznych o poteznych mo-
cach konieczne jest takze ich zabezpieczenie zanomoca sa-
moczynnych wyltacznikéw ochronnych, mimo ich skompli-
kowanej budowy.

Kwestja pokrycia szczytowego zapotrzebowania pradu,
tak palaca zwlaszeza w wielkich miastach o stale wzrasta-
jacem zuzyeiu elektrycznofei, wywarta sw6j wolyw réwnie?
i na budowe maszyn elektrycznych. Zastosowanie jako érod-
ka, wyréwnujacedo szczyty, zbiornikéw wodnych, spowodo-
walo rozwbi pradnic, napedzanych za pomoca turbin wod-
nych o wielkich mocach. wahajacych sie dtéwnie w granicach
od 30000 — 50000 kVA. Szczegblnie wielki postep w kie-
runku coraz wiekszych mocy wykazuje tez dzial zespolow
turbinowych. Zbudownao maszyny o mocy 50000 kVA przy

60 | PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

N 3

3000 obr/min, 88000 kVA przy 1800 obr oraz 100 000 kVA
przy 1200 obr/min. Znaczny rozwéj widzimy tez w budowie
pradnic asynchronicznych, specjalnie nadajacych si¢ dla
obslugi  automatycznej, a budowanych dla mocy do
8 000 kVA. Budowa wielkich maszyn asynchronicznych i syn-
chronicznych, dajacych prad bezwatowy, oraz zastosowanie
silnikéw skompensowanych pozwala obecnie uznaé¢ kwestje
cos , ktora 4 lata temu na specjalnym Zjezdzie w Berlinie
byla tak szeroko dyskutowana, — za rozwiazang. Pradnice
na prad staly rowniez sqa wykonywane o znacznej mocy, bo
do 7000 kW,

Znacznem ulepszeniem w silnikach elektrycznych jest
zastosowanie lozysk rolkowych, ktére coraz bardziej wypie-
raja lozyska zwyczajne. Dagzenie do uproszczenia obslugi
i zwiekszenia pewnoéci dzialania urzadzen napedowych wy-
wolujq Zyczenie, by rozpowszechni¢ zastosowanie silnikéw
krotkozwartych w znacznie wickszej mierze, niz dotad. Stoja
jednak temu na przeszkodzie przepisy prawne, ktére ogra-
niczajq uzycie tych silnikow, przylaczonych wprost do sieci
elektrowni publicznych. Wobec tego przemysl maszynowy
stara sie budowaé specjalne typy silnikéw krétkozwartych
o malych pradach przy rozruchu i zwigkszonym momencie
rozruchowym. Najkorzystniejszem roZwigzanienf tej sprawy
zdaje sie by¢ silnik dwuklatkowy, budowany wedlug zasady
Boucherota. W zakladach przemystowych natomiast, gdzie
niema tak krepujgcych ograniczen co do pradéw rozrucho-
wych, stosuje si¢ najczeéciej bezpotrednie przylaczenie silni-
kéw kréotkozwartych; moce ich dochodzi do 250 kW.

Bardzo znaczny rozwéj wykazuje budowa wielkich
prostownikéw. Obecnie w uzyciu sa juz prostowniki na
4000 A i 800 V, a proby wykonywane sa z jednostkami na
20000 A i 300 V. Poniewaz ostatnia trudnoéé, zachodzaca
przy pracy wielkiego prostownika, a mian. moznoéé zaplonu
zwrotnego, udaje si¢ pokonaé¢ w stopniu coraz doskonalszym;
moZna sie spodziewaé, ze w niedalekiej przyszloéci prostow-
niki wykazg te samg pewnof¢ w dzialaniu co inne
urzgdzenia.

Wprowadzenie trakeji elektrycznej w kolejnictwie Rze-
szy Niemieckiej nadal czyni postepy. Ogélna dlugosé¢ linji
zelektryfikowanych wzrosla w r. 1927 z 1006 do 1219 km.
Najkonsekwentniej przeprowadzono .elektryfikacje w Ba-
warji, posiadajacej obecnie przeszlo 700 km linji elektrycz-
nych. Koleje posiadaja 316 lokomotyw elektrycznych i 343
wagonéw motorowych, z ktorych czeéé posiada szybkoéé do
100 km/godz. Elektryfikacja kolei obwodowych, podmiej-
skich i miejskich w Berlinie réwniez posuwa si¢ w szybkiem
tempie; dla kolei tych zbudowano 44 podstacje o lacznej
mocy 140 000 kW, przetwarzajace wylacznie zapomocy pro-
stownikéw rteciowych prad zmienny na staly o napie-
ciu 750 V. ’

W coraz szerszym zakresie stosowano elektrycznoéé we
wszystkich galeziach przemystu. I tak we wlékiennictwie
znacznem ulepszeniem jest selfaktor réznicowy z napedem
elektrycznym, oddzielnym dla kazdej maszyny. W papierni-
ctwie réwniez ulepszono naped elektryczny, zarbwno w wy-
kenaniu silnikow, jak i w ich regulacji, przez co osiagnigto
znaczne ulatwienie w obsludze maszyn. Znaczne wymagania
stawia budowie maszyn elektrycznych przemys! chemiczny,
dla ktérego buduje sic pradnice pr. stalego na 6000 kW
przy 250 obr/min, Wobec stosowania bardzo duzych natezef
pradu  wykonano specjalne wylaczniki pradu stalego
na 15000 A przy 550 V. Dla hutnictwa réwniez pn-
trzebne sa wielkie maszyny, g¢lownie silniki. W pew-
nej hucie zelaza pracuje najwickszy istniejacy silnik
o mocy 32400 kW, dajacy 105 obr/min. Stocznie
zambwily réwniez wielkie ilosci materjalow elektrycz-
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nych dla wyposaZenia okretéw, przyczem zaznaczy¢ na-
lezy, ze w mnowoczesnych statkach zdecydowano sig siec
os$wietleniowa na 220 V poprowadzi¢ jako jednoprzewodo-
wa, a zamiast przewodu powrotnego uzyé¢ masy okreluy,
dzigki czemu uzyskano znaczne oszczedno$ci przy duZej
prostocie izolacji. Budowa okretéw motorowych, coraz bar-
dziej si¢ rozwijajgca, daje wigksze pole dzialania elektro-
technice, niz statki parowe, gdyz wszystkie maszyny pomoc
nicze muszq mie¢ naped elektryczny.

Chociaz rolnictwo nie rozporzadza naogé! obecnie wigk-
szemi $rodkami pieni¢znemi dla zakup6éw silnikéw i narzg-
dzi elektrycznych, jednakze i na tem polu zaznacza si¢ po-
slgp. Wspomnieé nalezy o sztucznym deszczu, wywolanym
zapomocy elektrycznie napedzanego urzadzenia; urzadzenie
to wprowadzono ostatnio na rynek.

Ogromnie natomiast wzroslo zapotrzebowanie elek-
tryczno$ei dla celow ogrzewania i gotowania w gospodar-
stwie domowem; mozna powiedzieé, iz rozwo6j ogrzewniciwa
elektrycznego w roku ubieglym odbywal si¢ pod haslem ,na
uslugach gospodyni'. Zasada, by zapomocy elektrycznosci
ulatwié prace w gospodarstwie domowem, doprowadzila do
motoryzacji narzedzi domowych i do dostawy ciepla za po-
$rednictwem elektrycznoéci. Tendencja ta popierana jest
przez stosowne uksztaltowanie taryf ze strony elektrowni,
dla ktérych odbiorca, uzywajacy elektrycznosci do gotowa-
nia jest nader pozgdany, gdyz pobiera on prad najczeiciej
poza godzinami obcigZenia szczytowego. Odbiorcom pradu
w nocy przyznaje sig¢ wskutek tego ulgi taryfowe. Fabrykacja
elektrycznych urzadzen kuchennych, piecéw i t. p. odbywa
si¢ juz seryjnie, a niskie ceny umozliwiaja zastosowanie tych
urzadzenn wéréd najszerszych sfer ludnoéei. W wickszych
instytucjach — szpitalach, hotelach i restauracjach — wpro-
wadzono z najlepszemi wynikami elektryczne wielkie kuch-
nie, w ktérych prad elektryczny zwyciesko rywalizuje 7z inne
mi sposobami opalania.

W koficu prelegent wspomnial o pracach naukowych
w dziedzinie elektrotechniki. Prof. Rogowskiemu, z Akwiz
granu udalo si¢ zapomoca ulepszonego przezeri oscylografu
katodowego sfotografowaé zjawiska, trwajace b. krotki prze
ciag czasu, — az do jednej miljardowej czeéci sekundy. Mo-
tliwe jest wigc badanie przebiegu wlaczania i wylaczania

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY | , 61

rradu elektrycznego oraz jego rozplyw w przewodach w spo-
s6b o wiele bardziej dokladny, niz dotychczas,

Oddawna interesujace technikéw zagadnienie zuzyl-
kowania elektrycznosci atmosferycznej na nowo podjgli
pp. F. Lange, A. Brasch i C. Urban. Badaczom tym udalo
si¢ zuzytkowaé¢ wielkie polencjaly, wystepujace w czasie
burz. Na lince drucianej, rozpietej w wysokich gorach mig-
dzy dwoma wierzcholkami skalnemi na wysokoéci 80 m nad
ziemig, 2zmierzono napigcia, dochodzace do 1,7 miljona
woltéw.

Panowie F. Sauerbruch i W. O. Schumann dowiedli
istnienia elektrycznych pél wokdl zywych stworzen i udalo
im si¢ zapomoca wzmacniacza trzylampowego graficznie
zdjaé pole elektryczne w poblizu ludzi i zwierzat, wzbudzo-
ne napigciem migéni.

Wspomniawszy jeszcze o znacznem udoskonaleniu
przyrzadow elektrycznych, stosowanych w medycynie (lam-
py katodowe Lenarda i t. p.), Dyr. Krone zakoriczyl swe
przemowienie.

Dalsze punkty porzadku dziennego zebrania obejmo-
waly przeméwienia przedstawicieli wladz i zwiazkéw, mia-
nowanie nowych 2 czlonkéw honorowych, oraz zmiany sta-
tutowe. Ze sprawozdania Zarzadu wynika iz Zwigzek Nie-
mieckich Elektrotechnikéw (V. D. E.) liczy obecnie 10052
czlonk6w, a rachunek zysk6éw i strat zamyka si¢ suma 219 800
marek niem, Po wyborach uzupelniajacych do Zarzadu i ko-
misji przyjeto zaproszenie miala Akwizgranu dla odbycia
w nim nast¢pnego Zjazdu w r. 1929,

W nastepnym dniu Zjazdu prof. Dr. Reichel wyglosil
referat ,,0 zaopatrzeniu koleji panstwowych w prad staly,
szczeg6lnie przy uzyciu urzadzen prostownikowych". Referat
ten uzupelniony zostal objaénieniami p. Dr. Schenkela, ktory
zademonstrowal film kinematograficzny, ilustrujacy prze-
bieg zjawisk w prostowniku rteciowym. Nastepnie zebrani
wystuchali odezytu prof. Dr. Petersena , 0 zastosowaniu pra-
du zmiennego w kolejnictwie z uwzglednieniem wspoltdziala-
nia polaczonych sieci”. Po wyczerpujacej dyskusji, jaka sig
rozwinela w zwigzku 2z temi referalami, Zjazd zostal
zamkniety.

E.T. Z. Nr. 39 str. 1451—1458
Nr. 40 str. 1487—1493
Nr. 41 str. 1522—1525

PROJEKT SZKOLENIA POMOCNICZEGO PERSONELU
ELEKTROTECHNICZNEGO W ANGLJI

Przemys! elektrotechniczny i elektrowniany w Anglji
craz kola inzynierskie, zwigzane z temi przemyslami, daza
usilnie do wlasciwego zorganizowania sprawy zawodowedo
szkolenia personelu pomocniczego. Braki, istniejace w obec-
nych stosunkach oraz stale rosngcy z rozwojem elektryfika-

‘¢ji popyt na tych pracownikéw spowodowal wystapienie jed-

nego ze stowarzyszen angielskich (Associacion of Supervi-
sing Electrical Eugineers, ASEE) z projektem przepiséw, na
ktérych oparlyby si¢ na przyszlosé wzajemne stosunki prze-
myslowcow-pracodawcéw i uczniéw-elektrotechnikéw, a je-
dnoczeénie bylaby stworzona organizacja szkolenia perso-
nelu elektrotechnicznego, zakrojona na skale ogélno-par-
stwowa. W myél projektu w Anglji mialby byé utworzony
Centralny Wydzial szkolenia (Central Apprenticipship Bo-
ardl), do ktorego weszliby przedstawiciele poszczegélnych

zainteresowanych instytucji i ugrupowan przemysltowych.
Wydzial mialby utworzy¢ szereg komitetéw miejscowych
dla potrzeb lokalnych. Po utworzeniu Wydzialu kandydaci
zwracaliby sie o przyjecie na wyszkolenie badz do niego
samego, badz tez do wchodzacych w sklad jego organizacii,
czy tez ich czlonkéw, Umowy w sprawach, dotyczdqeych wy-
szkolenia, bylyby zawierane pomiedzy Wydzialem a rodzi-
cami lub opiekunami ucznia bez bezpoéredniego udzia-
tu przedsiebiorcy, u ktérego uczen mialby pracowaé. Nizej
przytaczamy zasadnicze punkty projektowanej organizacii,
zaznaczajac zarazem, iz projekt jest picknie pomyslany
i chlubnic éwiadezy o zrozumieniu sprawy przez sfery zain-
teresowane, ale jednoczeénie jest charakterystyczny dla wa-
runk6éw tego kraju, posiadajacego rozwinigty i bogaty prze-
myst.
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Co do warunkéw, jakim winni czyni¢ zadoéé¢ chlopcey,
przyjmowani na wyszkolenie, przepisy ustalaja przedewszy-
stkiem ich wiek na lat conajmniej 15 i conajwyzej 17, Wste-
pujacy nie sklada 2zadnych egzaminéw, wymagane jest
jednak zloZenie przezefi §éwiadectwa kierownika szkoly
powszechnej, w ktérej si¢ kandydat uczyl, z ogélna opinja
o jego postepach, zdolno$ciach i charakterze osobistym
oraz wykazanie pewnego ustalonego poziomu wyksztalcenia.
Pozatem jest wymagane od kandydatéw zloZzenie $wiade-
ctwa lekarskiego. Co si¢ tyczy pracodawcéw, u ktérych pra-
ca bylaby w mysél projektu brana w rachube przy obliczaniu
wymaganego okresu szkolenia, moga byé nimi wylacznie
firmy, wchodzace w sklad jakiegoé uznanego zwazku przed-
sigbiorcow, np. takiego, jakim jest w Anglji dla przemyslu
instalatorskiego National Register of Electrical Instalation
Contractors (Lista elektrycznych przedsigbiorcéw instala.
cyjnych). Okres szkolenia w mysl projektu mialby wynosié
5 lat, przyczem przed rozpoczgciem wlaéciwej pracy w ciagu
conajmniej pierwszych 4 tygodni, uczen liczy si¢ na prébie,
ktéra ma ustali¢ place, jaka moze mu byé przyznana w ciggu
czasu szkolenia. W czgdci przepisoéw, po$wigconej omdwieniu

wzajemnych zobowigzai obu stron, znajdujemy wyma-
ganiec oddanej, pilnej i uczciwej pracy, posluszefi-
stwa, utrzymywania w tajemnicy sekretow pracodaw-
cy i dbania o jego majatek. Z drugiej strony, praco-

dawca jest obowigzany do korzystania z kazdej sposobnoéci,
nadajacej si¢ ku temu, aby umozliwi¢ uczniowi nabycie od-
powiedniej praktyki. Powinien on zwalnia¢ ucznia od pracy
we wszystkie dni §wigteczne, zapewniajac mu pozatem w okre
sie czasu od maja do pazdziernika corocznie jeden caloty-
godniowy okres urlopowy bez obnizania z tego powodu w ja-
kimkolwiek stopniu ustalonego wynagrodzenia. Pozatem
w ciggu kazdego tygodnia uczeri ma byé zwalniany w porze
roboczej na jeden caly lub dwa példnie dla umozliwienia
mu szesciogodzinnej obecnoéci na wykladach szkolnych, uzu-
pelniajacych jego wyksztalcenie zaréwno zawodowe, jak
tez i og6lne, — bez obnizenia z tego powodu placy.

Projekt rozréznia trzy kierunki szkolenia: 1) instalator-
ski (contracting section), 2) fabryczny (manufacturing sec-
tion) i 3) elektrowniany (supply section); dla kazdego z tych
kierunkow ustala sie odpowiedni program, ktory uczniowi wi-
nien da¢ moZnoéé poznania przedmiotu. O ile chodzi o dzial
instalatorski, na program skladaja sig: (1)) praca przy robo-
tach instalacyjnych w ciagu 1 roku. (2) praktyka przemyslo-
wa, fabryczna lub warszlatowa — 1 rok; (3) praca przy ro-
botach instalacyjnych — 1% roku; (4) wytwarzanie energji
~— 3 miesigce; (5) rozdzielanie energji — 3 miesiace; (6) kre-
§larnia — 3 miesigce; (7) praca handlowa i kosztorysowanie
~ 9 miesiegcy.

W dziale II, fabrycznym, do praktyki nalezy: (1) pra-

ktyka fabryczna lub warsztatowa — 1 rok; (2) wytwarzanie
energji — 3 miesigce; (3) rozdzielanie — 3 miesiace; (4) in-
stalacja — 1 rok; (5) praktyka fabryczna lub warsztatowa—
114 roku; (6) praca w kreslarni — 3 miesigce; (7) praktyka
handlowa i kosztorysowanie — 9 miesigcy.

W dziale III, elektrownianym, mamy: (1) praktyke fa-
bryczna lub warsztatowa — 1% roku; (2) prace instalacyjng
~~ 6 miesigcy; (3) wytwarzanie i rozdzielanie — 2 lata; (4)
kreslarnia — 3 miesigce; (5) praca handlowa i kosztoryso-
wanie — 9 miesiecy.

Wedltug projektu nalezy wymaga¢, aby uczniowi w cza-
sie przez przepisy ustalonym byla zapewniona mozno&é wy-
szkolenia sie w sposéb, czyniacy zado$é wymaganiom Cen-
tralnego Wydzialu, Koszta, zwigzane ze szkoleniem, nie moga
obciaZzaé ucznia. Spodziewane jest, iz przyjmie je na siebie
1zad, tymeczasem jednak, zanim do tego dojdzie, mialby je
ponosi¢ Centralny Wydzial szkolenia.
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Jak bylo wyzej zaznaczone, uczenn ma by¢ w ciagu pier-
wszych trzech lat obowiazany do uczeszczania w ciggu go-
dzin, ktére mu wyznaczy pracodawca, do dziennej szkoly
technicznej na jeden caly, czy tez dwa poéldnie (conajmniej
na 6 godzin) bez obnizania z togo powodu placy; w ciggu
pozostatego okresu nauki ma on chodzi¢ dwa razy na tydzien
do szkoly wieczornej. Projekt przewiduje surowa kontrolg
regularnego uczeszczania do szkoly i kary za nieobecnoéé
w postaci potrgcent z placy. O ile uczeih w pracy swej
w dziennej szkole technicznej nie wykaze postepow wigk-
szych od 257% wymagan najwigkszych, ma on by¢ wezwany
przed Centralny Wydzial szkolenia, gdzie w braku dostate-
cznych wyjaénien co do wyniku jego studjéw zawarta umo-
wa moze ulec rozwigzaniu.

Wedlug projektu wynagrodzenie uczniéw skladaé sig
ma ze stalej placy i premjow. Place i premja majg byé na-
stepujace:

Ptaca tygodn Premja tygodn.
T | & 5 0
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Trzeci . . . . . .|1| 3/ 6/51/00]—| 2| 6/ 5|43
Czwarty . . . . .|1{11| 4/67(99| —| 5/—|10/85
Piaty . .. .|1119] 2//84|99] —[10| |21 |70

Premja majg by¢ przyznawane za pilnoéé i postepy za-
rébwno w pracy warsztatowej, jak tez i w nauce. Przytem
dla ogolnej charakterystyki ucznia jego pilnoéé zaréwno
w warsztacie, jak tez i w szkole, sg uwzgledniane kazda
w wysokoséci 207, postepy za$, podobniez, — kazde w wy-
sokosci 30%. Aby uzyskaé¢ premja, uczen musi wykazaé sig
co roku ogdlng ocena nie nizsza, niz 85%. Uczef nie powi-
pien by¢ zmuszany w ciagu pierwszych 3 lat do pracy poza
normalnemi godzinami dla niej przeznaczonemi. Za pracg,
wykonany poézZniej w porze pozastuzbowej, nalezy sie¢ ucz-
niowi dodatkowa placa. ;

Pracodawca ma pokrywa¢ koszta dojazdu ucznia
z miejsca zamieszkania do miejsca pracy oraz, o ile uczen
dla podjecia pracy musi zamieszkaé poza rodzing, — réw-
niez i faktyczne koszta z tem zwigzane. Jezeli uczefi mie-
szka poza domem rodzinnym, raz na kwartal ma mu byé
udzielane 48-godzinne zwolnienie od pracy oraz pokrycie
kosztéw dojazdu do domu krewnych. Podczas uczgszczania
ucznia do szkoly technicznej koszta faktyczne dojazdu réw-
niez winny by¢ zah oplacane. :

Uczen, ktéry pragnie zwolni¢ si¢ czasowo od pracy,
musi uzyska¢ odpowiednie pozwolenie od odpowiedzialnego
kierownika zakladu. Nieobecnoéci usprawiedliwione takie-
mi pozwoleniami czy tez $wiadectwami lekarskiemi do wy-
sokosci lacznej 2 tygodni na rok wlaczaja sie do wymagane-
go okresu szkolenia. We wszystkich wypadkach dluiszej
choroby zaliczenie jakiejkolwiek czgéci ilosci opuszczonych
godzin pracy jest uzaleznione od wykazanego stanu poste-
p6w ucznia, ustalonego na podstawie sprawozdania Central-
nego Wydzialu szkolenia. Urlopy do wypelnienia obowigz-
kow, ciazacych na uczniu w zwiazku ze stuzba w wojsku, sta-
nowia specjalng kategorje, uwzgledniana w dodatku do ur-
lopéw innego rodzaju.

lloé¢ ogélna uczniéw, znajdujacych sie na wyszkoleniu
w jakiej$ firmie czy tez przedsigbiorstwie, nie powinna prze-
kraczaé 207 ogélnej iloéci dorostych pracownikéw mezezyzn,
normalnie w niej zatrudnionych. Iloé¢ uczni6w, skierowywa-
nych na poszczegélne roboty, nie powinna przekraczaé 15%
ogolnej ilosci robotnikéw druzyny, ktérej dana robota byla-
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by powierzona; stosuje si¢ to do druzyn, zlozonych z wiecej
niz 6 ludzi (nie liczac w tem uczni).

Po nalezytem zakoficzeniu przez uczniéw nauki Central-
ny Wydzial szkolenia powinien wszystko uczynié¢ co jest
w jego mocy, aby zapewni¢ im odpowiednie zatrudnienie. Ta-
ki absolwent ma prawo byé przyjety ,na ochotnika” (,as an
improvez”) z prawem korzystania ze wszystkich narzedzi
pracy na okres, nie przekraczajgcy jednego roku; w ciggu
tego czasu winien byé oplacany nie nizej, anizeji w wysoko-
Sci 907 uznanej stawki dziennie platnego robotnika tej ga-
tezi przemystu, w ktorej jest zatrudniony. Po ukoriczeniu
ckresu ,ochotnictwa" winien on byé wynagradzany w pel-
nej wysokosci placy dziennie platnego robotnika,

Koszta zawierania uméw, z jakiemi sie ma do czynie-

nia w ciggu okresu szkolenia, ponosi Centralny Wydzial
szkolenia.
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Srodki na potrzeby Centralnego Wydzialu majg by¢
dostarczane przez organizacje i zwiazki, wchodzace w jego
sktad, w drodze wplaty sum w wysokosci, okreélanej okre-
sowo, oraz w postaci uposazenia, ktére mialoby byé uzy-
skane z funduszéw parnstwowych.

Ulozony w przedstawionej powyzej postaci program
organizacji szkolenia pracownikéw zawodowych na polu
elektrotechniki spotkal sig, o ile mozna sadzié z pisma, kto-
re stanowi zZrédlo niniejszej notatki, z przychylnem przyje-
ciem ze strony angielskich ko6l elektrotechnicznych, ktére
widza w nim zaspokojenie jednej z najpowazniejszych po-
trzeb przemyslu elektrotechnicznego i elektrownianego
w Anglji. Bedzie on jeszcze przedmiotem dyskusji, po ktérej
nadana mu bedzie posta¢ ostateczna,

(The El, T. Cl, Nr. 2629, str, 423, 433-4).

WIADOMOSCI TECHNICZNE.

Pradnice pradu stalego o wysokiem nanietiu.

Podajemy za artykulem H. Schulthess'a (ETZ 1928,
str, 1542) rozw6j i wspolezesny stan budowy pradnic pradu
slalego na wysokie napigcie az do 12500 woltéw na jednym
komutatorze. Omawiane maszyny sq wyrabiane przez S. A.
des Ateliers de Secheron w Genewie, gdzie budowane byly
pierwsze wogéle maszyny pradu stalego na wysokie napigcie
syst. Thury,

Glowne podstawy budowy wspo6lczesnych maszyn pradu
stalego na wysokie napigcie, stuzacych przewaznie do zasila-
nia generatorow lampowych, daly doswiadczenia, zdobyte
na maszynach, przeznaczonych do t. zw. szeregowego syste-
mu przesylania energji elektrycznej. Do roku 1912 wyzej
wymieniona firma zbudowala 12 urzadzen tego rodzaju o na-
pigeiu do 4500 woltéw na jednym komutatorze. Maszyny te
oczywiscie: mocno si¢ réznily budowg od wspélezesnych ma-
szyn wysokonapigciowych, stuzacych do zasilania generato-
row lampowych, bo aczkolwiek duza wzglednie moc (do 1000
KM w jednej maszynie) ulatwiala izolacje, to jednak nie
byla wtedy zupelnie brana pod uwage ogromnie waina dzié
sprawa usuwania szmeréw. Juz w roku 1916 zbudowala
wyZej wymieniona firma 4 maszyny na napigcie 12500 wol-
téw na jednym komutatorze, stuzace w polgczeniu szerego-
wem (50000 woltéw) do zasilania lampowej stacji nadaw-
czej. Wyniki pracy i ruchu okazaly si¢ pod kazdym wzgle-
dem korzystne. Kazda z maszyn wzgledem korpusu odizo-
lowana jest na napigcie robocze 12500 woltéw. Do celéw
doswiadczalnych ta sama firma zbudowala maszyne na napig-
cie 25000 woltéw; cechy szczegdlng jej jest to, Ze posiada
wirujgce szczotki.

Budowa mechaniczna wymienionych powyZej maszyn,
jest zupelnie taka sama, jak normalnych maszyn pradu sta-
ego, a wiec — nieruchomy uklad biegunéw i wirujacy zlob-
kewany twornik, przytem albo ustawia si¢ ukoénie nabie-
gunniki, albs tez zlobki twornika. Maszyn dwubiegunowych
nie robi sie gléwnie z tego wzgledu, Ze przy maszynach dwu-
biegunowych praktycznie nie jest rzecza mozliwg do wy-
konania uzwojenie na szablonie, jedynie pewne ze wzgledu
na wysokie napigcie. Calkowita izolacja miedzy uzwoje-
niem a korpusem umieszcza si¢ bezpoérednio w zlobku.
Izolacji t. zw. podzielonej, polegajacej na tem, ze uzwojenie
od zlobka izoluje na polowe napigcia probierczego, a 2elazo

twornika od walu lub piasty — na drugaq polowe napigcia,
nie uzywa sie, aczkolwiek doéwiadczenia z maszynami do
systemu szeregowego wskazuja, ze takie maszyny moga pra-
cowaé zupelnie dobrze.

Podobniez zarzucono stosowanie w jednej maszynie
dwoch lgczonych szeregowo komutatoréw, z dwoma oddziel-
nemi uzwojeniami w tym samym tworniku, gdyz przy wyz-
szych napigciach odizolowanie obu uzwojenn od siebie napo-
tyka na wielkie trudnoéci. Iloéé¢ zlobkow, jak rowniez iloé
wycinkéw komutatora obiera si¢ mozliwie duza. Amperozwoje
twornika, ze wzgledu na komutacjg¢, jak réwniez i grzanie
bierze sie¢ wzglednie male.

Wielki wplyw na wymiary maszyny i jej izolacje wy-
wiera wielkoé¢ napigcia probierczego. Zdjecia oscylograficz-
ne, dokonane na maszynie pradu stalego o napigciu 10000
V i pradzie ok. 2 A, wskazujy, Ze przy szybkiem wylacza-
niu, pod pelnem obcigzeniem, przy pomocy wylgcznika ole-
jowego na zaciskach maszyny powstaje napigcie, pochodzace
od SEM samoindukcji, o wartoéci maksymalnej od 1.8—2.1
razy wiekszej, niz napiecie normalne; przy wylaczniku roz-
kowym napiecie to jest ok. 1.3 razy wicksze od normalnego.

Przy réwnolegiem wlaczeniu pojemnoéci i opornikéw
omowych moZna réwniez przy wylqczaniu za pomocg wy-
lacznika olejowego uzyskaé napiecie samoindukeji zaledwie
1.1 do 1.2 razy wigksze od normalnego. Nalezy zaznaczyé,
%e czas trwania tego przepiecia wynosi zaledwo ulamek
sekundy, natomiast zwykle rezygnuje sie dla prostoty ze
stosowania kondensatoréw przy wylacznikach, Wielkosé
napigcia probierczego brano zwykle dawniej réwng dwukrot-
nemu normalnemu napigciu plus 1000 woltéw, w ostatnich
jednak czasach podniesiono jego wielkoéé i wedlug mnie-
mania autora dla maszyn pradu stalego na wyZsze napigcia
wystarczajaca bedzie wielkoéé napigcia probierczego, réwna
dwukrotnemu napi¢ciu normalnemu plus 5000 wolt., przy sta-
fem napigeiu probierczem, dzialajacem w ciggu 1 minuly.
Zwykle jednak niema urzgdzefi probierczych, dajacych prad
staly o tak wysokiem napigciu, tak Ze jest si¢ zmuszonym
robié¢ proby 50 okresowym pradem zmiennym., Odpowied-
nie badania jeszcze z roku 1904 wskazujg, Ze przy tym
samym stopniu bezpieczefistwa mozna przy pradzie zmien-
nym braé tylko 50 proc. napiecia probierczego pradu stale-
go; przodujgce fabryki kabli gwarantuja przy bardzo wyso-
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kich napigciach tylko ok. 25 proc. napigcia probierczego pra-
du stalego, jezeli zastosuje si¢ prad zmienny. Przepisow
i norm w tej dziedzinie jeszcze niema, jak jednak wskazuja
przyklady juz wykonanych maszyn, wystarczy prébowaé
napigciem skutecznem pragdu zmiennego 50 okr.-sek., wyno-
szgcem 60 proc. napigcia probierczego pradu stalego, a wige
wynoszqcem 1.2 razy napigcie normalne plus 3000 woltow.
Gdy si¢ obierze napigcie probiercze wyzsze, co absolutnie
nie jest potrzebne, otrzyma si¢ w rezultacie powigkszenie ty-
pu maszyny i jej podroZenie oraz poogrszenie spolczynnika
sprawnoéci.

Izolacja zlobka sklada si¢ z wprasowanych kanaléw
mikanitowych, Jak wielki stosunkowo jest przytem 2zlobek
wskazuje spolczynnik zapelnienia dla maszyny 12000 wol-
tbw i 1 A, a mianowicie

calkowity przekr6j miedzi w zlobku

=, 0,035 ==3.5%

przekroj zlobka

Wedlug autora rzeczonego artykulu, produkcja tych
maszyn a specjalnie cewek twornika i ich izolacji wymaga
wielkich staran, duzego doSwiadczenia i specjalnie wyszko-
lonego personelu. Poza zlobkami izolacja pozatem nie na-
strecza wigkszych trudnoéei; od konstrukeji, podpierajacych
polaczenia czolowe, sq one odizolowane przy pomocy walcow
bakelitowych. Aby zabezpieczy¢é cienkie druty uzwojenia
twornika od oberwania si¢ od komutatora, nie sa one przy-
mocowane dofi bezpoérednio, lecz za posrednictwem kabelkow
o wigkszym przekroju i bardziej wytrzymalych mechanicznie.

Komutator posiada normalng konstrukcje wycinkowaq,
izolacja wzgledem powierzchni éciskajacych i wzgledem pia-
sty jest obliczona na napigcie probiercze. Izolacja
migdzy dzialkami jest z mikanitu lub z amberitu o gru-
bosci 1.5 do 3.5 mm, — ta ostatnia wielko$é przy napigeiu
miedzydzialkowem ok. 250 wolt. Odbiér pradu odbywa sig
za pomoca bardzo twardych szczotek.

Wysokonapigciowe maszyny pradu stalego pomimo
wzglednie malych amperozwojéw na obwodzie twornika, mu-
sza byé¢ zaopatrzone w bieguny zwrotne. Bieguny zwrotne
sq zalgczone w polowie do dodatnich, w polowie do ujem-
nych szczotek, a uzwojenie ich stosownie do napigcia pro-
bierczego jest odizolowane od korpusu za poomcy tulei mi-
kanitowych. Bieguny gléwne sg najczeéciej zasilane z osob-
nego #rédla pradu o napigeiu 110 V, moga by¢ jednak —
jak przy jednej maszynie na 5500 woltéw — wlaczone bocz-
nikowo, co wymagalo 44000 zwojéw na 1 biegun.

Doéwiadczenia z maszynami na 12000 woltéw pozwa-
laja stwierdzi¢, e jest rzecza mozliwg zbudowaé maszyng
do zasilania obwodu anodowego, czynigcgq zadoé¢é wszystkim
wspo6lczesnym wymaganiom, na napigeie 20000 V' na jednym
komutatorze, dolna jednak granica mocy dla tej msazyny
wyniesie -ok. 20 kW, & z Ze mniejsza moc bedzie wyma-
gala tych samych wymiaréw maszyny.

Rozwd] zastosowania fajansu [ako * materja-
tu izolactyjnego w elektrotechnice. — Poczatki stoso-
wania fajansu do wytwarzania izolatoréw wysokie-
go napiecia siegaja 1921-ego roku, Wydaje sie obec-
nie rzeczg dziwng, iz materjal ten, co do pochodzenia swego
moze rownie stary, jak porcelana, a posiadajacy odpornosé
na dzialenie czynnikéw atmosferycznych dobrze znana, byl
dotychezas lekcewazony na korzysé porcelany. Trzeba bylo
obecnego rozwoju elektrotechniki, przy ktérym powstaje
zapotrzebowanie na wyroby coraz wigkszych rozmiaréw
(przy wytwarzaniu ich napotyka si¢ na ogromne trudnosci,
o ile chodzi o porcelang), aby pomyslano o polepszeniu wla-
snofci fajansu. Dotychczas zastosowanie tego tworzywa
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ograniczalo si¢ do wyrobu czgéci grubych; napotykano
przy tem trudnosci z powodu braku $cislosci i budowy hi-
groskopijnej. Dzigki zastosowaniu nowych sposobéw obrébki
wlasnoéci fajansu zostaly jednak polepszone, co umozliwilo
szersze jego zastosowanie: stopien higroskopijnosci spadl
ponizej 1%; opernosé przy napigciu przebicia jest juz tylko
o 5 do 10% nizsza, anizeli dla porcelany; jednak wytrzyma-
lo§¢é na rozerwanie nie dosigga ani wytrzymaloéci porcelany,
ani steatytu; nie mozna go wskutek tego stosowaé do wy-
robu izolatoréw, o ile maja one ulega¢ duzym naprezeniom
na rozerwanie. Réznica w budowie pomiedzy porcelang
a fajansem polega jedynie na réznej zawartoéeci poszczegol-
nych skladnikéw: czastek gliniastych, kwarcu oraz szpatu
polnego. Réznica jednakze w rodzaju materjalu gliniastego,
kaolinu — z jednej strony, a glinki plastycznej — z drugiej,
pocigga za soba réznice w charakterystycznych wlasnosciach
fizycznych otrzymywanych wyrobéw. Fajans jest materjalem
odpowiednim dla przedmiotéw o wymiarach duzych i tam,
gdzie wyréb zaréwno jak obsluga sa tatwe i proste: okazalo
si¢ np. mozliwem wykonanie w jednej sztuce rur z fajansu
o dlugoéci do 7 metréw, co jednak nie stanowi bynajmniej
jeszcze granicy mozliwoéci. Zaleta fajansu w poréwnaniu
z porcelang jest to, iz jest on znacznie latwiejszy w obrébce:
tak wige, np. okazalo si¢ mozliwem wykonanie wal-
kow o dlugosci 2,5 metra z dokladnoécia do 0,0025
mm. Druga zaletq fajansu jest wyglad i budowa po-
lewy, na ktérej brak peknieé, tak czestych na wyrobach
porcelanowych, a wywolanych niejednakowa wielkoscia
spolezynnikéw rozszerzalnoéci wnetrza wyrobu i jego zew-
netrznej skorupy. Tablica, przytoczona w pracy, skad za-
czerpnigte sq powyzsze dane, daje pojecie o stanie obecnym
techniki fajansu, druga zaé daje zestawienie wlasnoéci por-
celany i steatytu z wlasnosciami fajansu w dwoéch posta-
ciach: pierwolnej, z roku 1921-ego, z jednej strony, i tej,
z jakq sig¢ spotykamy w ulepszonych wyrobach spélczesnych
— z drugiej. Znaczne udoskonalenia tego materjalu za sze-
écioletni okres czasu wréoza mu duza przyszlosé,

(ETZ. Nr. 44, str, 1628)

50 lecie E. T. Z — W roku biezagcym ETZ — or-
gan Zwigzku Elektrotechnikéw Niemieckich — obchodzi
piedziesigciolecie swego istnienia. ZaloZzony w roku 1879
przez Zwigzek Elektrotechniczny (Elektrotechnische Ve-
rein), zostal przez powstaly w roku 1893 Zwiazek Elekiro-
technikéw Niemieckich uznany za jego. organ, Od tego cza-
su wychodzil stale, spelniajac doniosla role w Zyciu i roz-
woju elektrotechniki niemieckiej. Popularno$¢ pisma tego
przekroczyla granice graju macierzystego, u nas w Polsce
ETZ bylo i jest rowniez dobrze znane w szerokich kolach
starszej i mlodszej generacji naszych elekirykow. Wydaw-
cg pisma byla znana ksiggarnia techniczna Juljusza Sprin-
gera w Berlinie. Z koficem roku ubieglego umowa z ta ksig-
garnig wygasla i od roku jubileuszowego ETZ wychodzi juz
jako wspolna wlasnoéé Zwigzku Elektrotechnicznego
i Zwigzku Elektrotechnikéw Niemieckich. Pierwszy tego-
roczny numer po$wigcony jest rozwazaniom ogblnym na te-
mat minionego piedziesieciolecia, wynikom dokonanej pra-
cy i horoskopom na przyszlosé,

ETZ. Nr. 1. 1929,

Udziat przemystu francuskiego w elektryfikacjl
francuskich kolei poludniowych — Francuskie koleje
poludniowe zelektryfikowaly dotychczas 1000 km swej sie-
ci, obecnie za$é na zasadzie ukladu 2z rzadem otrzymaly
érodki na elektryfikacje dalszych 1100 km i dla wykona-
nia tych prac zawarly umowe z T-wem Constructions Eléc-
triques de France S. A. w Paryzu i zakladami Siemens-
Schuckertwerke A. G. w Berlinie. Najpierw maja byé¢ wy-
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konane 100 lokomotyw i 15 wagonéw motorowych na prad
staly o napigciu 1500 woltow.

Lokomotywy do pociagéw osobowych i towarowych
beda typu B-B, a wicc 4 osie pedne. Rézni¢ sie beda od sie-
bie jedynie przekladna zebata. Kazda oé pedna bedzie na-
pedzana przez silnik za pomocy dwoéch przekladni zebatych
z obu stron silnika. Ogolna moc wszystkich 4-ch silnikow
wyniesie 14 000 KM,

Glownym przesigbiorca jest T-wo Constructions Elec-
triques de France, od ktérego dopiero zaklady SSW otrzy-
maly wigksza czeéé dostawy., Ta czeéé zawiera: mechanicz-
na cz¢s¢ 60 lokomotyw, co wykona fabryka lokomotyw I, A,
Maffei w Monachjum; silniki napedzajace do owych 60 lo-
komotyw, jak réwniez kadluby i materjal na uzwojenia do
silnikow pednych pozostalych 40 lokomotyw dostarczy
T-wo Constructions Eléctriques, Pozatem Siemens-Schuckert-
werke dostarczg silniki do sprzezarek dla wszystkich 100
lokomotyw, kompletne silniki pedne do czterosilnikowych
wagon6w motorowych, silniki do sprezarek dla nich
i jeszcze szereg czedci.

Dostawa firm niemieckich odbedzie sie na rachunek
planu reparacyjnego. (ETZ. Nr. 42, 1928, Str. 1 550).

Moc szczytowa maszyn/ pradu statego Na
poczatku roku ubieglego Zaklady Siemens - Schuckert zbu-

dowaly dla Towarzystwa Norsk - Hydro - Elektrik Krael-
stofaktieselskab, dla jego elektrowni Vermork w Rjukanfos
w Norwegji szeé¢ pradnic pradu stalego na 505 V, 11900
Amp, 6000 kW, 250 okr/min. Kaide dwie maszyny beda
sprzgzone bezposrednio z jedng turbing wodng o mocy
12000 kW. Przy podanej wyZej mocy i pracy nieprzerwanej
w ciggu calej doby temperatura zadnej z czeéci maszyny nie
powinna przekroczyé 45°C; przy 460 V i 13000 A jak row-
niez przy 540 V i 11000 A, temperatura maszyn musi za-
wieraé si¢ w granicach, wyznaczonych przez niemieckie
przepisy REM. Pozatem w razie zepsuca si¢ regulatora tur-
biny wodnej maszyny powinny byé w stanie wytrzymaé
przez krotki czas zwigkszong iloéé obrotéw dochodzacych
do 480 obr/min. Te wymagania daja typ maszyny
540 V < 13000 = ok. 7000 kW przy 250 — 480 obr/mm.

Maszyny sa 24 biegunowe i posiadajg uzwojenie
kompensacyjne tak dobrane, ze oddzialywanie twornika na
pole glowne zostalo calkowicie prawie usunigte, tak ze
krzywa pola jak réwniez krzywa komutotora mnie sa zupel-
nie znieksztalcone i pozostaja bez zmiany przy obcigZeniu.
Wykonanie maszyn wlacznie 2z komutotorem calkowicie
zamknicte.

Préba odbiorcza, ktéra odbyla sie w pazdzierniku ro-
ku ubieglego, dala wyniki zupelnie dobre.

ETZ. Nr. 1. 1929 r. Str. 19.

Hydraulicrne usuwanie poplotu syst. Schichau
Urzadzenia hydrauliczne do usuwania popiolu moga
dziata¢ badz z pomocy wody, splukujacej popiél, badz wo-
dy tloczonej pod cisnieniem. Istotna réznica pomiedzy obu
typami urzadzen polega na tem, 2e w pierwszym przypadku
popi6l otwartemi lub przykrytemi tylko rynnami jest sptuki-
wany i unoszony do nizej polozonych rowéw lub doléw,
modezas gdy w drugim przypadku — popiol, zmieszany z wo-
da, tloczony jest w zamknietych rurach niezaleznie od
uksztaltowania terenu. Zuzycie wody w drugim przypadku—-
trzykrotne mniejsze. System splukiwania nadaje si¢ do ma-
lych kotlowni i korzystnych warunkéw wodnych i popioto-
wych; system tloczenia do duzych kotlowni i trudnych wa-
runk6éw wodnych., Przy obu systemach mieszanina wody
i popiolu, moze w razie potrzeby za pomoca specjalnych

pomp popiofowych transportowana na dalsze odleglodci.
W systemie odpopielania za pomoca wody tloczgcej,
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zmontowanym i uruchomionym przez firmg F. Schichau,
Elbing w zakladzie Golpa-Zschornewitz, mamy dwa prze-
wody rurowe — jeden do wody tloczonej, drugi — prowa-
dzacy popiél i ogniwo posrednie — specjalnie zbudowany
ezektor, wlasciwy organ ruchu calego systemu. Zaleznie
od wielkoéci popielnika, w rénomiernych odstgpach czasu
uruchamia sie urzadzenie odpowiadajace i usuwa si¢ nagro-
madzony pop6l. Uruchomianie odbywa si¢ w len spos6b,
Ze najpierw puszcza si¢ w ruch pompy tloczace wodg, a po-
tem otwiera si¢ polaczenie popielnika z ezektorem, Doplyw
popiolu reguluje si¢ za pomoca zwyczajnej zasuwy. Urza-
dzenie jest tak zbudowane, ze moze zabiera¢ kawalki szlaki
do 60 mm; wigksze kawalki zatrzymuja si¢ na specjalnym
stalowym ruszcie w popielniku, na ktérym moga by¢ przez
personel obslugujacy urzadzenie rozbijane i kruszone.

Istote tego systemu stanowi specjalne zamknigcie eze-
ktora. Zamkniecie to, zabezpieczone od zanieczyszczenia
i uszkodzen, pozwala z jednej strony na latwg obsluge eze-
ktora, z drugiej — umozliwia zalaczenie dowolnej iloscil
ezektorow na wspélny przewdd, prowadzacy popiol, bez
wszelkich urzadzen przymykajacych czy hamujacych w tym
przewodzie. To stanowi jednoczeénie gléwng zaletg tego
sytemu w stosunku do innych systeméw na wode tloczaca,
w ktérych wlaénie organy przymykajace na przewodzie po-
piolowym stanowia gléwne zZrédlo zaburzen w ruchu,
a w krotkim czasie zuzywaja si¢ zupelnie. W systemie
Schichau zuzycie rur przy wlaéciwych ich wymiarach jest
minimalne,

Zuzycie mocy urzadzenia odpopielajacego zalezy od
poziomu i odlegloéci miejsca, na kétre si¢ usuwa popiol.

Woda tloczaca moze bvé réwniez w poszezegélnych
przypadkach uzyta w obiegu kolowym. Przy popiele jednak
o duzej zawartosci polaczeni siarkowych lub wapniowych,
trzeba dodawaé¢ $wiezej wody, aby uniemozliwi¢ nagryzanie
przewodéw pomp wzglednie — powstawanie osadow.

Co do sposobu i miejsca lokowania odprowadzonego
w ten sposéb z kotlowni popiotu, trudno udzieli¢ jakichkol-
wiek wskazéwek, zalezy to wylacznie od stosunkéw miej-
scowych, jak wskazuje jednak praktyka dobre i wygodne
rozwigzanie mozna zawsze znalezé,

(ETZ. Nr. 41, 1928 r.).

Potrzeba wlary — Na zjeidzie angielskiego Zjedno-
czonego Komunalnego Stowarzyszenia Elektrycznego (In-
corporated Municipil Electrical Association) z inicjatywy
znanego dzialacza elektrycznego Anglji, dr. Ferranti, pow-
stala dyskusja na temat koniecznosci propagandy w kie-
runku rozpowszechnienia uzycia elektrycznoéci w coraz to
nowych dziedzinach zastosowania. Zaznaczono miedzy in-
nemi, 2e propaganda winna by¢ oparta na rzeczywistem
przekonaniu osob, ktére ja prowadza, ze zalecane przez nich
inowacje sa celowe i zbawienne, Stwierdzajac w wielu razach
brak odpowiedniego nastroju u tych oséb, dr. Ferranti za-
lecal wyposazenie mieszkan wszystkich inZynieréw zakla-
déw elektrycznych bezplatnie w kompletne urzadzenia elek-
tryczne, umozliwiajace praktyczne zrealizowanie tego ,cal-
kowicie zelektryflikowanego domu mieszkalnego” (,the all-
electric house"). Myél udostepnienia tq droga blizszego zet-
knigcia sie z elektrycznoécia, zastosowang do zycia codzien-
nego, szerszym kolom ludnoéci w atmosferze codziennego
prywatnego zycia spotkala si¢ jednak z pewna krytyka.
Przeciwnicy podnosili, Ze przeprowadzenie tego rodzaju
akeji w przedsebiorstwach komunalnych (o ktére w danym
wypadku gtéwne chodzilo) nie mogloby pozosta¢ w ukryeiy,
skoro zaé dostalaby si¢ do wiadomoéci publicznej droga,
ktorg doszta do skutku elektryfikacja mieszkania, musialoby
to sprawe pozbawi¢ calej jej wartoéci propagandowej. Rze-
czywiécie, ludzie, obecnie uwazajacy elektryczne urzadzenia
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zbytek i przywilej bogaczy w elekryfikacji mieszkania, wy-
konanej nie wlasnem staraniem, lub kosztem pracodawcow,
ujrzeliby tylko potwierdzenie stusznoéci swego pogladu na
t¢ sprawe. Tak wige tego rodzaju zabieg propagandowy nie
osiagnalby celu. Tylko wywolanie u odbiorcy wiary w ko-
rzyéci  elektryfikacji urzadzern domowych moze by¢ isto-
tnie skuteczne i w sposéb decydujacy wplynaé na ogélne
rozpowszechnienie si¢ elektrycznosei.
(The Electrician, T. C, Nr. 2612 str. 701).
Jubileusz firmy A. E. G. — Firma ta niedawno
obchodzila 25-lecie swego oddzialu budowy turbin paro-
wych. Okazuje sig, iz w ciggu ostatnich lat 10-ciu firma wy-
konala przeszlo 3300 maszyn o mocy, przewyzszajacej 10
miljonow KM. Najwicksza jednostka byl zespot dla elek-
trowni Hattinden o mocy 40000 kW przy 3000 obr/min,
Wirnik mial dlugosci 3 m, érednice — 1 m, szybkoéé obwo-
dowa — przeszlo 150 m/sek. Oslony u turbin AEG wielkiej
mocy jak wiadomo, nie sa lane, lecz wykonane z blachy wal-
cowanej, W ciagu lat 25-ciu wage turbiny na jednostke mo-
<y obnizono z 27 kg do 6 kg. (VDI, Nr. 13)
Wiatraki. - P. Bilau w ETZ (zesz. 22 str. 819) po-
daje opis opracowanego przez si¢ wiatraka pod nazwa ,re-
peller”, posiadajacego zdaniem autora szereg zalet w po-
r6wnaniu z innemi urzadzeniami tego rodzaju majacemi na
celu wyzyskanie sity wiatru. Repeller rusza z miejsca juz
przy szybkosci wiatru 1,8 m/sek i posiada 92,5% sprawnosci,
podczas gdy inne urzadzenia majg zaledwie ok. 187%. Insty-
tut kultury rolnej w Oxfordzie badal urzadzenie autora
i ustalit koszt energji przy zastosowaniu tego silnika na
13,6 fen. za kWh, podczas gdy dla drugich silnikow wie-
trznych koszt ten wynosi od 30 do 70 fen. W zaleznoéci od
warunkéw meteorologicznych okolicy autor ustala koszt ki-
lowatogodziny na 4,8 f. dla Schwerynu, 5 f. dla wybrzeza
baltyckiego, 10 f. dla innych okolic. (ETZ. zesz. 22 str. 819)

Promienie katodowe jako czynnik chemiczny. —
Prof. H. Plauson wyprowadzil promienie katodowe bar-
dzo silne z rury Coolidge'a przez okienko 2z me-
talu berylu i zdolal za pomoca tych promieni wywolaé
szereg przemian chemicznych, odbywajacych si¢ bardzo
szybko.

Poboczne produkty destylacji ropy naftowej i koksowni
przeksztalcal na gume, alkohol, kwas octowy i t. p. powie-
trze wilgotne na kwas azotowy. (Electrical World)

Z miernictwa elektrycznego. — Poréwnawcze
cze badania sily elektromotorycznej normalnych ogniw We-
stona sporzadzonych i stosowanych w gléwnych laborator-
jach éwiata: we Francji, Japonji, Anglji, Stanach Zjednoczo-
nych Am. pél, Niemczech i Rosji wykazaly rozbieznoéci
wynoszace do - 0,00005 wolta w poréwnaniu z wartoécig
érednia. Najblizsza warto$é do wartoéci éredniej ma sil elek,
mat. ogniwa amerykanskiego.

(Jour. of the A. I. E, E. 1928 r. str. 757)

Ulepszenle w siiniku spalinowym. — Firma
ma wloska Fiat opatentowala nowa konstrukcje silnika spa-
linowego o duzej mocy, polegajaca na tem, ze cylinder ro-
boczy posiada tuleje wewnetrzng, skladajacg si¢ z dwaich
czebci: wyzsza jako wigcej narazona na zuzycie moze by¢
z biegiem czasu wymieniona na nowg.

(Schiftbau, 7 wrzeénia)

Metallzowanle papieru. — W laboratorjum
Dr. M. U. Schoop'a w Ziirichu przez natryskiwanie 'rozto-
pionym metalem papieru, osiagnigto warstwy przewodzace
0,01 — 0,015 mm. Papiery metalizowane znalazly zasto-
sowanie w technice kablowej i przy budowie kondensato-
réw. Paski papieru metalizowanego byly uzywane dawniej
jako bezpieczniki, jednakZe stosowania ich do tego celu za-
niechano. ETZ. 1928, str. 1826.

N3

Zaopatrzenie w prad Luksemburga.

W dniu 16 grudnia 1927 r. Izba Postéw Luksemburga
wyrazila zgode na umowe, zawarta przez rzad z Towarzy-
stwem ,L'Electrification Industrielle, anc. Etablissements
Loustant, Petit & Cie, Société Anonyme", Paris. Wobec
«tego po 15-letnich pertraktacjach stworzona zostala podsta-
wa dla elektryfikacji Luksemburga, Umowa ta jest wyni-
kiem oferty, zlozonej przez wymienione Towarzystwo, przy
vdziale belgijskiej, francuskiej i niemieckiej grup finasowych.

Juz poprzednio w dniu 11/IV.1927 r. pomiedzy rzadem
ksiestwa, a o$miu sp6lkami przemystu metalurgicznego, kts-
re zlaczyly sie w jedna organizacjg, w celu dostarczania
pradu dla W. Ksiestwa, byla zawarta umowa, ktora uzyskata
zatwierdzenie Izby Poslow oraz Rady Panstwa, stajac sig
w ten spos6b prawomocng. Na mocy powyzszej umowy, za-
warlej na 10-letni okres czasu, biorace w niej udzial przed-
sigbiorstwa luksemburskie przemystu metalurgicznego oraz
elektrycznego podjely si¢ dostarczania rzadowi Luksem-
burga energji elektrycznej wedlug pewnych okreélonych
cen, ustalanych na podstawie ceny wegla,

Prawa oraz obowiazki, jakie w my$l tego kontraktu
spadaly na rzad Luksemburga, zostaly przezen przeniesione
na koncesjonarjusza — wspomniane na wstepie towarzy-
stwo ,L'Electrification Industrielle” — spéolke Luksembur-
ska o kapitale 50 000 000 frankéw belgijskich (ok. 30 000 000
zl). Przedsi¢biorstwo to zobowigzalo si¢ w przeciggu trzech
lat zbudowa¢ ogélnokrajowa sie¢ elektryczna, przylaczajac
do niej wszystkie miejscowosci Wielkiego Ksigstwa, ktéreby
si¢ don o to zwrocily, Do sp6tki tej w myél umowy ma
przystapi¢ i rzad, wnoszac kapital w wysokosci 25000 000
frankéw belgijskich, ktory na przeciag pierwszych szesciu
lat pozostaje nieoprocentowany. Ogélny wige kapital spotki
wynosi 75000000 fr. belg, przyczem gwarantuje ona, iz
koszt ogélny budowy sieci rozdzielczej nie przekroczy
96 000 000 fr. belg. Istniejace zaklady elektryczne w Luk-
semburgu i w Esch pozostaja i nadal, sa one jednak w mysl
umowy zobowigzane do pobierania calkowitego swego za-
potrzebowania na prad od nowej spolki.

Taryfa, ustalona w umowie, przewiduje rézne ceny na
pokrycie zapotrzebowania powyzej 10000 kWh i ponizej
10000 kWh, jak tez na oéwietlenie uliczne i na prad na
sile. Przy oplacaniu energji dla éwiatla odbiorca ma do wy-
boru dwie formuly do okreslenia ceny: 1) 0,6 fr. + cena
7 kg wegla za 1 kWh, lub tez 2) ryczalt miesieczny 2 fr. za
kW + cena 5 kg wegla za kazda zuzyta kilowatogodzing.
Dla drobnych odbiorcéw na sile, stosuja si¢ odpowiednio
formuly: 1) badz 0,3 fr. -+ cena 3,5 kg wegla za 1 kWh lub
ryczalt 8 fr, od 1 kW - cena 3,5 kg wegla za 1 kWh, Przy
wprowadzeniu waluty zlotej ceny nie moga spas¢ ponizej
0,38 fr. belg. (65 groszy) na éwiatlo i 0,19 fr. belg. (32,5 gro-
sza) na sile.

Dla elektrowni Luksemburga i Esch oraz miedzygmin-
nego zwigzku tramwajowego kantonu Esch i wreszcie dla
miedzygminnych wodociagéw sa przewidziane taryfy spe-
cjalne, Umowa zawarta zostala na lat 30 i po tym czasie
rzad przejmie urzadzenie na podstawie cen, ustalonych zg6-
ry w umowie. Umowa jednakze moze byé przedluzona,

Zobowigzania przedsigbiorcy obejmuja ciggla dostawe
energji we wszystkich godzinach dnia i nocy. Az do chwili
uplywu uprawnienia koncesjonarjusz pozostaje tez kierow-
nikiem technicznym eksploatacji przedsigbiorstwa, co ma na
widoku zainteresowanie go w nalezytem wykonaniu urzg-
dzeni, ktére maja czyni¢ zado§¢ .przepisom elektro-
technicznym niemieckim. Przewidziane zuzycie energji wy-
nosi obecnie 26 000 000 kWh, po 6 latach — 60000 000 k\Wh
i po 12 — 77 000 000 kWh.

(Z materj. Min. R. P. ETZ, Nr. 3 str. 111)
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ELEKTROTECHNICZNA PRACOWNIA PROBIERCZA

W Polsce daje si¢' odczuwaé brak instytucji, ktéraby
miala na celu przeprowadzanie objektywnych badaf nad
materjalami, przyrzadami i t. d. Zaréwno wytworcy jak
i odbiorcy tych materjaléw pragna czesto mieé niezalezng
ocen¢ dobroci produktéw wytwarzanych lub nabywanych;
jedni — aby si¢ upewni¢, czy nabyte przedmioty odpo-
wiadaja ich potrzebom i Zyczeniom, drudzy — aby sie
wykazaé objektywnem zaswiadczeniem, a takze, aby sig
przekona¢ o wartoéci wlasnej oceny. Parnstwo jest rowniez
zainteresowane w tem, aby istniala instytucja badawcza
i probiercza, ktéra bylaby powolana do wykonywania préb
odbiorczych dla dostaw rzadowych, ktéra moglaby wyste-
powa¢, jako rozjemca w sporach na temat przydatnosci
materjaléw do okreslonych celéow, ktéraby wreszcie okre-
$lala zagadnienia z tem zwiazane z punktu naukowo-tech-
nicznego i przyczyniala si¢ do rozwoju nauk technicznych.

Stosuje si¢ to réwniez do dziedziny elektrotechnicz-
nej. W obecych krajach role¢ te spelniajg panstwowe in-
stytuty naukowo-techniczne, jak Physikalisch Tech-

nische Reichsanstalt w Berliniee National
Physical Laboratory w Londynie, Bureau of
Standards w Waszyngtonie, ktére obejmujg prawie

wszystkie dziedziny wiedzy fizycznej i technicznej, lub spe-
cjalne, jak Laboratoire Central dElectrici-
té w Paryzu, utrzymywane przez stowarzyszenie elektro-
technikéw francuskich i t. d.

W Polsce podobna instytutcja czeka jeszcze na zrea-
lizowanie, co bez pomocy Pafistwa trudne jest do pomy-
$lenia. Do tego czasu muszaq role jej spelniaé zaklady
szko6l akademickich, jako niezalezne ogniska wiedzy, do kté-
rych mozna zwracaé si¢ z zaufaniem o wydanie miarodaj-
nej opinji fachowej. .

W zakresie elektrotechniki pradéw silnych juz spelnia
w pewnej mierze to zadanie Zaklad Miernictwaele-
ktrotechnicznego i Wysokich Napigeé Po-
litechniki Warszawskiej, ktéry od kilku lat podejmuje si¢
szeregu prob elektrotechnicznych materjaléw, przyrzadow
it d w pracowni probierczej tego zakladu
Pracownia ta mieéci si¢ w osobnych lokalach i dysponuje
osobnemi urzgdzeniami specjalnemi, przeznaczonemi do prac
badawczych i probierczych.

Podejmuje sie¢ ona nastepujacych préb normalnych, t. j.
wyszczegblnionych w taryfie,

1. Przewody gole i izolowane: Pomiar
przewodnoéci wlasciwej drutu wzgl. linki. Wyznaczanie
przekroju czynnego, Wryznaczenie spélczynnika cieplnego.

Pomiar oporno$ci izolacji. Préba wytrzymaloéci ele-
ktrycznej.
2. Kable: Sprawdzenie ustroju. Préba wytrzyma-

losci elektrycznej i mechanicznej izolacji. Stopiei pewno-
$ci izolacji. Wyznaczenie stratnoéci dielektrycznej.

3, Materjaly izolacyjne: Pomiary: opor-
noéci skrosnej wlaéciwej, przewodnoéci powierzchniowej
wladciwej, stalej dielektrycznej, wytrzymaloéci elektrycznej.
Wyznaczenie stratnoéci dielektrycznej.

-

4. Izolatory: a) wysokiego napiecia: Spraw-
dzenie ustroju. Proby: przeskcku na sucho i na mokro,
przebicia, nasigkalnosci, cieplna, elektryczna
b) niskiego napigcia: Sprawdzenie ustroju.
noéci izolacji.

5 Oleje izolacyjne: Pomiar gestoéci. Proby:
wytrzymaloéci elektrycznej, krzepniecia, zapalnoéci, plyn-
nosci,

6. Masy kablowe: Proby: wytrzymaloéci ele-
ktrycznej, chemiczna, przyczepnosci i rozszerzalnoéci, topli-
wosci, plynnoéci,

(masowa).
Pomiar opor-
Préba nasigkalnoéci oraz cieplna,

7. Rézne przybory izolacyjne: Préba wy-
trzymaloéci elektrycznej: rekawic i plyt gumowych, cerat
izolacyjnych i t. d.

8. Wzorce i przybory wzorcowe: Spraw-
dzenie: wzorca opornosci, opornika, bocznika, wzorca po-
jemnoéci, kondensatora, wzorca indukcyjnosci, cewki induk-
cyjnej.

9. Mierniki: Sprawdzenie: galwanometru, miliam-
peromierza, amperomierza, woltomierza, walomierza.

10, Transformatorki miernikowe: Po-
miar przekladni oraz uchybu katowego.

11, Blachy magnetyczne: Wpyznaczenie ma-
gnesownoéci oraz stratnosci magnetycznej. Rozdzial strat.

12, Zar6wki: Pomiar éredniej $wiatloéci poziomej
oraz éredniego strumienia $wietlnego, Préba trwalosci,

13. Ogniwa i akumulatory: Sprawdzenie
ogniwa normalnego. Pomiar opornosci wewnetrznej. Wy-
znaczenie pojemnoéci ogniwa oraz akumulatora.

Prace probiercze wykonywa sie wedlug metod nauko-
wych i najlepszej wiedzy pracownikéw. Polegaja one na
okreéleniu liczbowem wlasnoéci i t. d. oddanego do préby
objektu, stosownie do norm wzgl. przepiséw. W braku
cbowigzujacych norm ogélnopolskich stosuje si¢ normy in-
nych krajéw lub tez opracowane przez Zaklad. Rezultatem
pracy jest ,Zaéwiadczenie”, wydawane przez kierownika
zakladu, w ktérem podaje si¢ liczbowe wyniki pomiaréw
i badaf w postaci wykreséw albo wykazéw, lub stwierdza
si¢ zgodnoéé z przepisami wzgl. normami. Oceny dobroci
wzgl. przydatnosci objektu badanego Zaklad nie wydaje.
Treéé zaswiadezenia stanowi tajemnice Zakladu; ujawnia
on ja jedynie firmie, dla ktérej ono jest przeznaczone.
Zaklad zastrzega sobie prawo korzystania dla celéw nauko-
wych z wynikéw badafi, bez podawania szczeg6léw, moga-
cych zdradzi¢ tajemnicg. Za prace wyszczegblnione w ta-
ryfie, Zaklad pobiera wynagrodzenie wedlug norm ustalo-
nych. Za inne prace — wedtug zuzycia czasu, stosownie
do norm inzynieréw rzeczoznawcéw (K. I. D. L. R.).

Zaklad wykonal w czasie od 1923 r. do kofica 1928 r.
303 préby. Z tego przypadlo préb na r. 1923 — 18, 1924 —
31, 1925 — 39, 1926 — 39, 1927 — 70, 1928 - 100.

K. D.
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ZYAZD HYDROTECHNICZNY

; W dniach 3, 4 i 5 stycznia 1929 r., w gmachu Politech-
niki Warszawskiej, odbyl si¢ pierwszy polski Zjazd Hydro-
techniczny, Zjazd zgromadzit powazng liczbe bo 330 uczest-
nik6w, pozatem w otwarciu wziglo okolo 20 zaproszonych
goéci, nadto w obradach uczestniczylo 32 studentéow Wy-
dzialu wodnego Politechniki, Wsréd uczestnikéw Zjazdu
2/3 stanowili inzynierowie, pracujacy na polu hydrotechniki,
pozatem wzigli udzial inzynierowie innych pokrewnych dzia-
t6w, reprezentanci firm Zeglugowych, wlasciciele zakladow
wodnych i t. p.

Pierwsze zebranie plenarne zagail imieniem Komitetu
Organizacyjnego prof. Polit. Rybczyniski, poczem Zjazd ukon-
stytuowal si¢, wybierajac na przewodniczacego prof. Dr. Ma-
takiewicza ze Lwowa. Zjazd powital serdecznym przeméwie-
niem Minister Robét Publicznych inz. A. Moraczewski, po-
czem po przemodwieniach reprezentacyjnych Zjazd uchwalit
w mys$l referatu prof. Rybezynskiego powolanie stalej insty-
tucji kongreséw gospodarki wodnej i wybral komisje sta-
tutowq dla ulozenia ustawy tego stowarzyszenia,

Obrady odbywaly sie w 5 sekecjach: ogé6lnej, hydrolo-
gji, meljoracji podstawowych i regulacji rzek, drég wod-
nych i zeglugi oraz sil wodnych, przy bardzo licznym udziale
uczestnikow. Przedmiotem dyskusji bylo 40 referatéw, a re-
zultaem 50 wnioskow i kilkanascie rezolucji, przyjetych przez
drugie zebranie plenarne.

W sekeji ogélnej jako najwazniejszy nalezy uwazac
referat prof. Matakiewicza, omawiajacy caloksztalt zadan
i potrzeb gospodarki wodnej w Polsce. Na tle tego referatu
uznal zjazd za jedna z najaktualniejszych spraw w gospo-
darce wodnej w Polsce, kwestje regulacji odplywu na gor-
skich doplywach Wisly, w pierwszej linji w Roznowie na
Dunajcu i w dorzeczu Sanu. Zbiorniki te stang si¢ nie tylko
#r6dtem bardzo cennej, bo pokrywajacej szezyty sily wod-
nej, ale rownoczesnie zmniejsza kleske powodzi, trapiacych
okolice podgérskie, i przyczynig is¢ do uzeglownienia Wi-
sly, redukujac okres zastoju w zegludze w czasie niskich
stanow.

W innym dziale gospodarki wodnej uznal zjazd za ko-
nieczne zmiang rozp. Prez. Rzeczyp. z 16.3 1928 o zaopatize-
niu w wode, w kierunku utworzenia funduszu panstwowego
na subwencje dla malych miast i gmin wiejskich, oraz utwo-
rzenia w urzedach wojewddzkich biur technicznych dla wy-
pracowywania projektéw wodociagéw, studni i kanaiizacji.

Z dyskusji nad referatami Inz. Zubrzyckiego o stuzbie
hydrograficznej i prof. Rybczynskiego o laboratorjach wod-
nych, wylonily si¢ wnioski, w mysl ktérych Zjazd uznal za
konieczne rozszerzenie agend Centralnego Biura Hydrogra-
ficznego w kierunku badania wszystkich zagadnienn hydro-
logicznych, i polecit Komitetowi wykonawczemu zajaé sig
opracowaniem projektu organizacji przyszlego instytutu hy-
drologicznego. Zarazem Zjazd stwierdzil niewystarczajacy
dla potrzeb hydrotechniki stan stuzby opadowej, i wyrazil
opinje, scentralizowania tej stuzby w Centralnem Biurze
Hydrograficznem, zwrécil tez uwage na mozliwoéé wyko-
rzystania radja do sygnalizacji stanéw wody. W koticu uznal
Zjazd za konieczne zalozenie przy obu politechnikach la-
boratorjéw badaweczych, a z czasem — jednego przynajmniej
w Polsce wigkszego laboratorjum dla potrzeb praktycznych.

Dalsze sprawy zajmowaly si¢ przewaznie sprawg kztal-
cenia personelu hydrotechnicznego tak droga wycieczek

organizowanych dla inzynieréw praktykujacych, jak prakty-
kami letnimi dla studentéw i uczniéw szko6t érednich.

Referaty w sekcji hydrologicznej obracaly sie¢ w zakre-
sie badan teoretycznych i praktycznych, a w kilku wnioskach
prztdlozonych przez t¢ sekcje do uchwaly zjazdu, zwraca
tej sekeji zwraca si¢ uwage na waznoséé tych badan dla roz-
wigzania zagadnien natury praktycznej, podkresla sig¢ braki
w dziale spostrzezen opadéw burzowych, koniecznoéé badan
hydrologicznych naszych jezior i t. p.

W bardzo licznem gronie uczestnikéw i wsréd ozywio-
nej dyskusji odbywaly sie posiedzenia sekcji meljoracji
podstawowych i regulacji rzek, a wnioski bedace wyra-
zem opinji og6lu naszych hydrotektéw, zapewne wzigte
beda pod uwage przez sfery miarodajne. Do rzedu zasad-
niczych postulatéw zaliczy¢é mnalezy wnioski, wylonione
na podstawie referatu dyr. Prokopowicza, z ktérych jeden
stwierdza, iz meljoracje podstawowe wigza si¢ organicznie
z caloksztaltem gospodarki wodnej i nie moga byc ani admi-
nistracyjnie ani technicznie traktowane w oderwaniu od ca-
loéci; drugi zas uznaje, 2e wykonanie meljoracji podstawo-
wych, ze wzgledu na ich donioste znaczenie dla gospodar-
stwa krajowego, winno byé dokonane w terminie jak naj-
szybszym.

Bezposrednio z tem laczy si¢ wniosek, powziety na za-
sadzie referatu inz. Langera, w ktérym Zjazd zaleca jaknaj-
energiczniejsze przeprowadzenie regulacji i korrekeji rzek
gorskich, zabudowania gorskich potokéw i zalesienia
stokow. '

Inne wnioski przewaznie odnoszg si¢ do zasad i syste-
mow robot, oraz szczegoléw w typach budowli, bowiem ca-
Icksztalt referatéw i dyskusji, dat pod tym wzgledem wiele
cennego materjalu. Na uwage zasluguje wniosek, zalecajacy
wykupywanie przez Rzad wzglednie spotki obszaréw zaba-
gnionych, celem stworzenia terenéw, zdatnych dla osadni-
ctwa po zmeljorowaniu, oraz wniosek, zwracajacy uwage na
katastrofalny brak inzynieréw hydrotektéw w stuzbie parn-
stwowe;j.

Niemniej duze znaczenie posiadaja wnioski, przedsta-
wione Zjazdowi przez sekcje drog wodnych, daja bowiem
wyrazny kierunek linji postepowania w rozbudowie sieci
drog wodnych i uzupelniajg w tym kierunku uchwatly, po-
wzigte przez Zjazd ogélny technikéw.

Stwierdziwszy niedostatecznoséé kredytéw, przeznaczo-
nych na drogi wodne, Zjazd uznaje za najwazniejsza droge
wodng Wisly, ktérej regulacja powinna byé zapewniona
w drodze wustawy, przeznaczajacej na ten cel w okresie
10-letnim, conajmniej 250 miljonéw zlotych. Dopiero w mia-
re postepu regulacji Wisly i innych rzek, jak w pierwszej
linji Warty, Zjazd uwaza za wskazana rozbudowe sieci
sztucznych drég wodnych, jak kanalu lateralnego gérnej
Wisty, kanatu Goplo-Warta i t. p.

Przy realizacji kanalu weglowego Zjazd uwaza za ko-
nieczny wydatny udzial stron zainteresowanych w pokryciu
kosztow,

Ponadto Zjazd uwaza za pozadane ulepszenie istnieja-
cej sieci drog wodnych w wojewédztwach wschodnich, oraz
prowadzenie studjow nad réznemi kierunkami przyszlych
drég wodnych, majacemi widoki gospodarczej celowoéci
i rentownosci, ewentualnie w zwiazku z wyzyskaniem sil
wodnych.
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Osobne posiedzenie poéwiecono omoOwieniu sprawy
taboru i potrzeb Zeglugi. Uznano za konieczne, niezaleznie
od postepow regulacji zwigkszenie opieki nad nurtem, przez
znaczne powigkszenie taboru poglebiarek i innych maszyn.
Odnosi si¢ to w pierwszej linji do odcinka Warszawa-
Gdansk. Znacznie zwigkszong powinna tez byé iloé¢ portéw
i zimowisk.

Zjazd zwrocil uwage na katastrofalny stan taboru i nie
odpowiednia jego jakos¢ w stosunku do warunkéw, jakie
daja nasze rzeki, i uznal za konieczng pomoc kredytowa
i ulgi podatkowe, dla taboru odpowiedniego i budowanego
w kraju.

W koficu Zjazd podniést kwestje braku statystyki ru-
chu na drogach wodnych.

Sekecja sil wodnych zloiyla Zjazdowi wnioski tre-
$ei ogolnej, ktore zamierzajg do pewnego uprzywilejowania
nawopowstalych duzych zakladéw okregowych wodnych,
jako lezacych w interesie nie tylko gospodarczym, ale i bez-
pieczenstwa Pafstwa, zwrécono przytem uwage na role, ja-
ka w ogoélnej elktryfikacji odegra¢ moga zaklady zbiorni-
kowe,

Przyjmujac te wnioski, uznal Zjazd za konieczne usta-
lenie programu wyzyskania sit wodnych.

Szczegélng uwage w mysl uchwal Zjazdu poswiecié¢ na-
lezy rozbudowie sil wodnych w pélnocnej czeéei kraju (Po-
morze i Wilenszczyzna), ‘

W sekeji wodnej rozwazano nastepujace referaty:

1) Inz Henryka Herbicha — Wyzyskanie sil
wodnych w Polsce.

2 Inz Henryka Jensza — Sity wodne Wilen-
szeczyzny.

3) Inz Witolda Rosentala — Udzial sit wod-
nych w polskiej gospodarce energetycznej

4) Inz Kazimierza Siwickiego — Sily wodne
wprogramie elektryfikacji Pomorza,

5) Inz Tadeusza Tillingera — Wyzyskanieener- ‘

g¢iinakanaleBug-Watszawa

Referentem generalnym sekeji sit wodnych byl prok
Dr. Karol Pomianowski, ktéry pokrétce scharakteryzowal
voszczegolne referaty, Nad zgloszonemi referatami wywig-
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zala si¢ dyskusja, w ktorej zaznaczyly si¢ glownie dwa kie-
runki,

Pierwszy z tych kierunkéw wskazywal na koniecznosé
przyépieszenia budowy zakladéw wodno - elektrycznych
w Polsce, wysuwajac na pierwsze miejsce wzgledy natury
politycznej — koniecznoéé strategicznego zabezpieczenia
#r6del energji oraz uwazajac gospodarczy strone zagadnie-
nia za drugorzednag.

Drugi kierunek — do pewnego stopnia przeciwstawny,
opieral swoje wnioski na realnej ocenie stosunkéw, panujg-
cych w polskiej gospodarce energetycznej, podnoszac go-
spodarczg wyzszoéé cieplnych zakladéw elektrycznych, uwa-
runkowang nadmiarem wegla, szczegélniej jego gatunkéow
odpadkowych — oraz drozyzna kapitalu inwestycyjnego.

Wreszcie oba kierunki zgodnie ustalily koniecznoéé
dalszego prowadzenia studjéw oraz opracowania programu
wyzyskania sil wodnych.

O panujacych na Zjezdzie nastrojach éwiadezy powzig-
la przez 1-sze plenarne posiedzenie uchwala, domagajgca
si¢ opodatkowania cieplnych zakladéw elektrycznych na
rzecz rozbudowy zakladéw wodnych.

Przewodniczyli w obradach sekcyjnych inz: Blum,
Zubrzycki, Dudek, Zaczek i prof. Ciechanowski, zas refe-
raty generalne objeli: Inz. Born, Inz. Rundo, prof. dr. Rozan-
ski, Inz, Wowkonowicz, prof. dr. Matakiewicz, inz. Konop-
ka i prof. dr. Pomianowski.

Po zakoficzeniu prac Zjazdu odbyla si¢ wycieczka do
Gdyni, w ktérej wzielo udzial 32 uczestnikéw, oraz zwiedze-
nie osadnikéw i stacji pomp wodociégéw warszawskich przy
120 uczestnikach,

Nalezy wreszcie stwierdzié, ze Zjazd, jako rewja sil
technych, pracujacych w dziedzinie gospodarki wodnej, wy-
padl ponad wszelkie spodziewanie. Wysoki poziom dysku-
syj, prowadzonych w poszczegélnych sekcjach oraz znako-
mity dorobek techniczno - naukowy, zawarty w referatach,
byly godnem zado$éuczynieniem za prace gléwnego inicja-
tora zjazdu prof. M. Rybezynskiego b. Ministra Robét Pu-
blicznych oraz gléwnego realizatora tej inicjatywy inz Ro-
dowicza, Dyrektora Warszawskiej Dyrekcji Drog Wodnych.
Do podniesienia wartosci zjazdu przyczynila sie réwniez -
w znacznym stopniu znakomita organizacja, jak dotad, dosé
rzadko u nas spotykana.

Stowarzyszenie Elektrykow Polskich

Protokél zebrania odczytowego Oddzialu Warszawskiego
Stow. Elektr. Polskich z dn, 15 stycznia r. b.

Przewodniczy kol. Morofiski. Obecnych os6b 28.

1) Komunikaty Zarzadu: a) zawiadomienie o Walnem
Zgromadzeniu, majacem sie odby¢ dn. 29.1 r. b. i ogloszenie
jego porzadku dzienego; b) zawiadomienie o balu Kota Elek-
trykéw Stud, Politechniki Warszawskiej, nad ktorym Oddzial
cbjal patronat; c) ogloszenie o kandydaturze kol. Dobruc-

kiego Gustawa Jerzego; g) ogloszenie o przejéciu do Oddzia-
tu Warszawskiego z Oddzialu Lwowskiego kol. Zablockiego
Bronistawa, e) zawiadomienie o wykreélenie z listy czlon-
kéw Oddziatu z powodu zalegania w oplacie skladek kol kol.
Kobylinskiego, Piwkowskiego i Czarnowskiego.

2) Odczyt kol. W. Moronskiego p. t. Pierwszy
piec elektryczny do stali, zainsta lo-
wany w Warszawie", W dyskusji zabierali glos
kol. kol. Arlitewicz i Czaplicki,
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CYKL ODCZYTOW Z DZIEDZINY ELEKTROTECHNIKI

(Szkota Bud. Masz. i Elektr. Im, H. Wawelberga i S.
Rotwanda (Audytorjum fizyki) ul. Mokotowska 6).

Sroda 30.1.1929 r. godz. 7 wiecz. prof. Pozaryski,
Wstep teoretyczny o elektrycznosci,

Sroda 13.11.1929 r. godz, 7 wiecz. inz. Nacholin-
s k i, O wytwarzaniu energji elektrycznej.

Sroda 27.11.1929 r. godz. 7 wiecz. inz. H a ¢,
szenie energji elekirycznej i aparaty rozdzielcze,

Sroda 13.111.1929 r, godz. 7 wiecz. prol. P od o s k i,
O komunikacji elektrycznej.

Sroda 27.111.1929 r, godz. 7 wiecz. inz. Gnoins ki,
0O o$wietleniu elektrycznem,

$roda 19.4.1929 r. godz. 7 wiecz. inz, Jab1lonski
O miernictwie elektrycznem.

(Politechnika, Koszykowa 75).

Sroda 24.4.1929 r, godz. 6 wiecz. inz. S k o w r o fi-
s k i, Zjawiska na wysokiem napigciu,

(Szkota Bud. Masz. i Elektr. Im. H. Wawelberga i S.
Rotwanda (Laboratorjum elektryczne) ul. Mokotowska 6).

Przeno-

Wtorek 7.5.1929 r. godz. 7 wiecz. inz. Kedzierski.
Pokazy miernictwa elektrycznego.

Ceny biletow wstepu: zL 4 na cykl odezytéw, zl. 0,75
"na pojedyifczy odczyt.

Informacje oraz sprzedaz biletéw wstepu w Sekre-
tarjacie Federacji Przemystu Elektrotechnicznego i ga-
lezi pokrewnych codziennie w godzinach od 19 do 20

w lokalu przy ul. Nowy Swiat 21 — II pietro, pokéj Nr. 11.

7 POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ,

W Politechnice Warszawskiej w Sekcji Wojskowej
Wydzialu elektrycznego od poczatku najblizszego semestru
jesiennego rozpoczng si¢ wyklady z Elektrotechniki
wojskowej, obejmujgcej teorje i zastosowania urzadzen
elektrycznych pradu silnego w zakresie potrzeb wojskowo-
$ci. Aczkolwiek uruchomienie wykladéw przewidywane jest
z poczatkiem semestru jesiennego, stanowisko wykladowey
jest do objecia juz teraz, a to z powodu koniecznoéci po-
czynienia odpowiednich przygotowan i opracowania szcze-
g6léw programu. Osoby, ubiegajace si¢ o uzyskanie stano-
wiska wykladowey tego przedmiotu, winny w mozliwie krot-
kim czasie porozumieé¢ si¢ w tej sprawie z dziekanem Wy-
dziatlu elektrycznego Politechniki.

STATYSTYKA ELEKTRYCZNA.

Obrot energ|i elektryczne] w zaktadach o mocy ponad 5000 kW *).
Komunikat Ministerstwa Robét Publicznych za listopad 198 r.

‘) Statystyka niniejsza obejmuje ok. 75%, calej wytwérczosci energji elektrycznej w Polsce

Wymiana energiji 2 i
R et TP ot ey e e Rl e U OPD OXZ XA EAL 08
Wiasna Otrz.ymano R dnatin Réznica energia ogélem
wylwérezose od innych 3 -+ 2+43)—4
olekitowni elektrowniom (3—4) @+
e 10 S BTSRRI RO A SR R R T j
1 2 3 1 \ 5 \ 6
List=AL, 172 111 38 530 26719 11 811 183 922
I’
Elektrownie, istniejace
samodzielnie. 75176 6 308,6 24 174,4 —17 765,8 57 310,2
a) Okregowe. 44 650 6 126,6 241744 — 18 047,8 26 602,2
b) Lokalne. 30526 182 — --182 30 708
sl
Elektrownie, istniejagce przy
zakladach przemyslowych. 96 935 322214 25446 | 4296768 | 1266118
a) Elektrownie przy kopalniach
wegla. 51007 3985 . 2544,6 14404 524474
b) Elektrownie przy hutach. 13 561 1 268,4 — -1 268,4 148294
c) Elektrownie przy fabrykach
chemicznych, 30769 26 968 426 €68 57131
d) Elektrownie przy innych za-
ktadach przemyslowych. 1598 — — i 1598
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PRZEMYSL.

ZE SPOLEK AKCYJNYCH

Elektryczne Koleje Dojazdowe
Spoétka Akcyijna Bilans na dzien 1-go lipca 1928
roku, zwaloryzowany stosownie do Rozporzadzenia Prezy-
denta Rzeczypospolitei z dnia 22 marca 1928 roku, Dz, Ust.
Nr. 38 poz. 352,

STAN CZYNNY.

Nieprzerachowane Przerachowane
na 30/VI 1928 na 1/VII 1928

1) Budowa 21575077.92 22 522 627.82
2) Kasa 7 244.28 7 244.28
3) Papiery wartosciowe 9 000.— 9 000.—
4) Dluznicy 12092 810.18 12 076 310.18
5) Kaucje 29 785.— 29 785,—
6) Koszty Eksploatacji 362 546.58 362 546.58
7) Sumy Przechodnie 48 101.69 48 779.44
8) Wydatki ‘do amortyza-
cji miesigcz. 221797.13 22 797.13
9) Procenty i prowizje 27517917.13 275 086.91
10) Utrzymanie Wiadz Spol-
ki i Nadz. Panstw. 1650, — 1 650,—
11) Réznice kursowe 631 787.34 —_
35 055 887.03 35 355 827.34

STAN BIERNY.

Nieprzerachowane Przerachowane
na 30/VI 1928 na 1/VII 1928

1) Kapitaly 13 468 000.— 13 451 500.—
2) Kredyty inwestycyjne 17 150 840.32 17 127 194.86
3) Wierzyciele 4162 345.25 4162 225.03
4) Depozyty 6 500.— 6 500.—
5) Dochody z eksploatacji 237 718.42 23771842
6) Sumy Przechodnie 30 483.04 30 483.04
7) Nadwyzka z Przerachowania — — 340 205 09

35 055 887.03 35 355 827.34

v Ericsson, Polska Akcyjna Spétka Elektryczna.

Przerachowany bilans w dniu 30 czerwca 1928 roku w mysl

rozporzadzenia P. Prezydenta Rzeczypospolitej z dn. 22
marca 1928 r,
AKTYWA.

Nieruchomosei 1 283 156.89; Maszyny 31 313.25; Rucho-
mosci 53838.30; Materjaly 690596.33; Kasa 9737.70; Ban-
ki 69946.25; Dostawcy 246 361.31; Odbiorcy 1945 786.—;
Papiery wartoéciowe 18667.33; Weksle i czeki 17 242.61;
Budowa nowego domu 4505.92; Udzialy 35000.—; Rézne
rachunki 145107.02; Koszty Handlowe 186 564.40; Straty
za 1926 i 1926 r. 23 036.02.

PASYWA.,

Kapital akcyjny 1000 000.—;
Odbiorcy 54 289.03; Zobowiazania wekslowe: Rewersy
1416861.51; Akcepty 804217.28; Fundusz podatkowy
20000—; Wydzialy 54 225.94; Nadwyzka uzyskana z prze-
rachowania 24 708,34, ;

Kolej Elektryczna Warszawa—
Mtociny — Modlin, Sp6tka Akcyijna
Bilans na dzien 1 lipca 1928 r., zwaloryzowany stosownie do
1928 r, Dz. Ust. Nr. 38 poz. 352.

STAN CZYNNY.

Dostawey 1386 102.03;

Nieprzerachowane Przerachowane

na 30'VI 1928 na 1/VI1 1928

1) Budowa 813 500.36 1051 017.03
2) Kasa 910,38 910.38
3] Dtluznicy 17 154,08 17 154.08
4 Kaucje 150.— 150.—
' TB31714.82 1069 231.49

] HANDEL.

STAN BIERNY,

Nieprzerachowane Przerachowane
na 30, VI 1928 na 1/VII 1928

1) Kapitaly 187 406.21 187 406,21
2) Kredyt Budowlany 80 000.— 80 000.—
3) Wierzyciele 564 289.73 564 289.73
4) Sumy Przechodnie 18.88 18.88
5) Nadwyzka z Przerachowania — — 237 516.67

831714.82 1069 231,49

KRONIKA BIEZACA

Gdynia. Miasto Gdynia pobiera obecnie energje elek-
tryczng za pomocq linji napowietrznej o dlugosci 32 km i na-
pigciu 15000 woltow z elektrowni okregowej ,Rutki”, ktora
jest wlasnoscia Wydzialu Powiatowego powiatu kartuskiego.
Wspomniana elektrownia posiad 2 turbiny wodne o mocy
250 kW kazda, oraz uruchomi w najblizszym c¢zasie jeden
silnik dyslowski o mocy 350 kW. PoniewaZz zapotrzebowanie
energji elektrycznej miasta Gdyni szybko wzrasta i zachodzi
obawa, Zze w najblizszej przyszloéci nie bedzie moglo byé
przez elektrowni¢ Rutki pokryte i oprécz tego linja napo-
wietrzna ulega czesto uszkodzeniom, miasto Gdynia jest
zmuszone przystapi¢ do budowy wlasnej elektrowni cieplnej.
Azeby podnieéé rentownoéé tej elektrowni, zamierza sie wy-
korzystaé¢ pare odlotowa silnikéw przyszlej elektrowni w da-
lekonoénej miejskiej sieci do ogrzewania calych dzielnic
miasta. Powyzszy sposéb wykorzystawnia elektrowni cieplnej
dla dwoch odrebnych celow praktykuje sig zagranica, W Pol-
sce niestety nie zostal on dotychczas praktycznie zastosowa-
ny. Warunki dla wybudowania w Gdyni elektrowni, skombi-
nowanej z ogrzewaniem dalekono$énem calych dzielnic mia-
sta, sq nadzwyczaj korzystne, poniewaZz ulice i budynki znaj-
duja sie dopiero w budowie i beda mogly z gory byé przy-
stosowane do ulozenia rurociggéw ogrzewania dalekonoénego,
co znacznie obnizy koszta instalacji, oraz przyniesie korzy-
éci dla odbiorcow. Istotnie bowiem, biorac za normalng i prze-
cietng liczbe powierzchni ogrzewalnej 300 metrow przy bu-
dynku powyzej 2500 m szeéc. obudowanej przestrzeni, liczac
na okres zimowy do 220 dni wlacznie 2z obsluga
i amortyzacjg urzadzenia, wynosi ogrzewanie a) przy pie-
cach kaflowych 600 zl., b) przy centralnem ogrzewaniu
450 zl, c) przy czerpaniu ciepla z sieci miejskiej 350 zI.
Przedstawia si¢ to jak stosunek 1,7:1,3:1.

Projekt, zaakceptowany juz przez komisje migdzymi-
nisterjalng i wojewddztwon, opracowany zostal przez inZ
Jaszkowskiego.

Stanistaw6 w Magistrat otrzymal juz z Banku Go-
psodarstwa Krajowego pierwsza rate z przyznanej pozyczki
jednego miljona — 100 000 zt. na budowe elektrowni w Sta-
nistawowie.

Warszawa Dyrekcja tramwajéw miejskich przy-
stepuje do zaméwienia niezbednych urzadzen, sluzacych do
zalozenia podstacji elektrycznej przy remizie Praskiej. Rola
podstacji polega¢ bedzie na przétwarzaniu pradu zmiennego
wysokiego napiecia na prad staly napigcia tramwajowego.
Zrédlo, z ktérego bedzie ten prad pobierany, narazie nie jest
jeszcze ustalone.

Omawiana inwestycja jest konieczna ze wzgledu na
czekajace przedsicbiorstwo tramwajowe wieksze obcigZenie
sieci, a niemoznoéé rozszerzenia elektrowni wlasnej do tego
terminu. Potrwaloby to 1'/s do 2 lat, gdy powigkszenie mocy
sieci konieczne jest z nastaniem sezonu jesiennego, W tym
wlaénie czasie oapowiednie roboty winny byé wykonane,
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o ile ruch tramwajowy niema odczuwaé trudnosci w najbliz-
szym sezonie zimowym,

Roboty te beda wykonane na podstawie uchwaly ma-
gistratu,

— Francuskie Towarzystwo Elektrycznoéci, bedace
koncesjonarjuszem stolecznej elekrowni, wystapilo do Try-
bunalu Haskiego w sprawie rozstrzygnigcia zatargu miedzy
niem a Rzadem Polskim o przedluzenie koncesji elektrycz-
nej w Warszawie. Zgodnie z konwencjg polsko-francu-
ska zatarg ten rozstrzygniety bedzie przez arbitra innej na-
rodowosci. Na arbitra wyznaczony zostat prawnik holender-
ski Olen Asser, ktéry wyda wyrok w tej sprawie jeszcze
w r, b. Koncesja wazna jest jeszcze na 8 lat, Towarzystwo
zaé domaga sie jej przedluzenia do roku 1956,

— Wprawdzie zuzycie pradu elektrycznego w Warsza-
wie nie dosiega jeszcze mozliwosci wytwdrezych elektrowni
miejskiej, jednak szybki wzrosf zapotrzebowania stwarza
niebezpieczernstwo, iz po 6—8 latach moc elektrowni bedzie
w calej pelni wykorzystana. Zasada prowadzenia stacji elek-
trycznych jest to, Ze musi byé¢ postawiona rezerwa conajmniej
20%; ta rezerwa gwarantuje doplyw pradu na przypadek
uszkodzenia lub naprawy ktérejkolwiek z maszyn,

Wychodzac z takich zalozen i nie cheac dopuseié, aby
miasto pozostalo w sytuacji krytycznej, inspekcja elektrycz-
na magistratu opracowuje dokladny plan rozbudowy elektro-
wni, Plan przewiduje wybudowanie dwoch elektrowni, z kté-
rych jedna zasilalaby poludniowa czeéé miasta wraz z Po-
wiélem, druga—Prage. Konieczno$¢ dokonania takich inwesty-
¢ji z dnia na dzien wzrasta, to tez inspekcja zwrécila sig do
dzialu regulacji, aby ostatecznie zadecydowano, gdzie przy-
szle elektrownie majg stangé. Sprawa budowy tych elektro-
wni zalezna jest od wynikéw sporu, jaki powstal ostatnio
pomiedzy miastem a francuskg ,Compagnie d'¢lectricité".
Miasto ma moznosé udzielenia koncesji innym przedsigbior-
com, o ile teren dzialania nowej elektrowni obejmuje obszar
Warszawy, dolaczony podczas okupacji niemieckiej do mia-
sta, albowiem koncesja francuska dotyczy wylgqcznie dawnej
Warszawy w jej dawnych granicach.

— Inspekcja elektryczna wystapila do zarzadu wy-
dzialu technicznego z projektem urzadzenia na placach sto-
licy innego ofwietlenia, Projektowane jest ustawienie
kandelabréow 3-lampowych, przytem na wigkszych placach
wysokoéé kandelabra wyniostaby 15 metréw, a na mniej-
szych 11 metréw,

Wydzial techniczny postanowil na posiedzeniu zarzadu
wyasygnowaé¢ pewna kwote celem wybudowania modeli ta-
kich lamp i dopiero po postawieniu tych modeli daloby si¢
ostateczng decyzje powzigé. v

— W r. 1925 dlugosé ulic, posiadajacych os$wietlenie
elektryczne wynosita 169 km, w r. 1926 przybylo w érédmie-
$ciu 11,4 km, na przedmiesciach 11.6 km, w r. 1927 w $r6d-
mieéciu 28,1 km, na przedmieéciach 4.9 km, w r, 1928 — 9.2
km i 9 km,

W roku 1929 przewiduje si¢ urzadzenie o$wietlenia elek-
trycznego na 9 km w ér6dmieéciu i 15 km na przedmieéciach,
razem na 24 km,

Na mocy koncesji dzialalnosei Tow. elektrycznoéei roz-
ciggala sig na tereny wielkiej Warszawy z wyjatkiem dawnej
gminy Czyste (Ochota, Czyste, Wola, Kolo i Budy). Na tych
terenach Owczesna gmina pozamiejska udzielila koncesji
oéwietleniowej berlifiskiej firmie, ktérej majatek przejela o-
becnie elektrownia pruszkowska.

Ostatnio podnoszono kwestje rozszerzenia sieci elek-
trowni stolecznej na Wilanéw, Mlociny.

N 3

Zamos$¢é, Elektrownia miejska w Zamoéciu, posiada-
jaca zasieg 70 km, jest calkowicie przygotowana do obslu-
giwania calego powiatu zamojskiego przez dostarczanie mu
pradu na $wiatlo i naped.

Niedawno, dzigki poparciu starosty zamojskiego pulk.
Pryzinskiego, elektrownia uzyskala pozyczk¢ z Banku Go-
spodarstwa Krajowego w kwocie 300 000 zl, za ktérg rozpo-
czela budowe linji Zamoéé — Izbica (okolo 30 km). Sa
jeszcze projektowane linje: Zamo$é — Labunie — Koma-
rébw — Tyszowce i Zamoé¢, na uruchomienie nalezy zacigg-
naé pozyczke okolo 200 tys, z. Wsie zainteresowane tworza
specjalne spolki, ktére na celu maja przeprowadzenie bocz-
nych linji.

Oczekuja, ze w czerwecu r, b, caly powiat zamojski zo-
stanie zelektryfikowany.

ROZNE

Budowa wielkiej elektrowni. W Kozlu na Slasku
Opolskim w niewielkiej odlegloséci od granicy polskiej przy-
stepujg do budowy wielkiej elektrowni kosztem 15 milj. mk.
niem,

Belgijski trust elektryczny. W Brukseli powstal
belgijski trust przemystu elektrycznego z kapitalem 200 mi-
ljon6w frankéw p. n. ,Electrobel”, Trust rozpoczal swg dzia-
talnosé¢ 17 b, m. Udzial w truécie biora m, in. Banque de Pris.
Banque Transatlantique oraz Société Generale de Belgique,
wreszcie Union Financiére d'Eléctricite, towarzystwa te fi-
nanasowaé¢ bedg trust, tworzac specjalne towarzystwo p. n.
wFinabel",
¢+ Elektryfikacja mfast Polski. Jeszcze w roku 1927
Bank Gospodarstwa Krajowego powiadomil Zwigzek miast
polskich, Ze pierwszenstwo przy otrzymywaniu pozyczek
beda mialy te miasta, ktére przystapia do budowy inwesty-
cyj dochodowych, jak elektrownie, gazownie, rzeznie i hale
targowe, Zeby zorjentowaé sig, jakie sq pod tym wzgledem
zamierzania miast polskich i ile wyniesie ich zapotrzebo-
wanie na kredyty, rozpisano ankiete, ktéra wykazala, ze
w Polsce sg (z wyjatkiem Gornego Slaska, ktéry jako obszar
wyjatkowo silnie zelektryfikowany, winien by¢ traktowany
oddzielnie) 622 miasta, ktére mozna podzieli¢ na dwie grupy:
1) majace ponad 20000 mieskancéw i 2) ponizej 20 000 mie-
szkaficow,

W grupie pierwszej jest ogélem 46 miast. Wszystkie
te miasta posiadajq elektrycznoéé z wyjatkiem Stryja. Po-
$rod tych 45 miast — 36 posiada elektrownie w ruchu.
W pozostalych elektrownie byly w budowie lub tez brak
o nich danych. W drugiej grupie jest 576 miast, z ktérych
237 posiadalo elektrownie w ruchu, 21 mialy zaklady roz-
dzielcze, 20 — elektrownie w budowie, 44 — nie nadestaly
dostatecznych danych. W drugiej grupie znaczna czeéé miast
zelektryfikowanych nie posiada wlasnych elektrowni, po-
bierajac prad z sieci okregowych.

W pierwszej grupie miast na mieszkafica przypada
rocznie 72 kWh, w drugiej grupie—okolo 27 kWh, Zuzycie
energji zatem na mieszkarica w 1-ej grupie jest prawie trzy-
krotnie wigksze od zuzycia w 2-ej grupie. Jakkolwiek wigc
wicksze miasta sg zelektryfikowane, a z mniejszych miast
przeszlo polowa posiada elektrycznoéé, pozostaje jeszcze du-
70 do dzialania, aby podniesé¢ stopieni elektryfikacji miast.

Wedlug informacji prasy codziennej Bank Gospodar-
stwa Krajowego zatwierdzil plan budowy elekrowni miej-
skich w 142 miastach w tem 59 malopolskich, 33 w b. Kon-
greséwee, 31 w b. dzielnicy pruskiej i 19 na Kresach wschod
Przy budowie tych elektrowni Bank Gospodarstwa Krajo-
wego przyrzekl tym miastom swe poparcie finansowe.
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