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Zwitki opornikowe. — Zwitek opornikowy
wykonywamy z drutu, nawijajac go na tokarce
na rdzen Zelazny, przyczem zwoje winny $cisle do
siebie przylega¢. Po usunieciu rdzenia zwitki, przy-
ciete na odpowiednig diugosé¢ i zakoriczone oczkami
lub w inny sposéb, umocowywa sie stosownie do
konstrukecji na izolatorach porcelanowych, listwie
izolacyjnej lub inaczej; kilka konstrukcyj, pow-
szechnie uzywanych, podaja rysunki 5, 6 i 7. Roz-
wigzan umocowania zwitkéw jest wiele, z nich
najprostszem bedzie wcisénigcie zwitkow w szereg
otworow, wywierconych w dwu lub wiecej réwno-
leglych plytkach szyfrowych oraz przykrecenie
zakonczen zwitkéow wprost pod zaciski kontak-
towe opornika,

Konstrukcja opornika wysuwa si¢ na plan
pierwszy z tego wzgledu, ze uklad oraz sposéb
umocowania zwitkéw decyduje o ich najwyzszej
temperaturze. Majac ta temperature dopiero moze-
my przystapi¢ do obliczenia cieplnego i elektrycz-
nego opornika. Dwie, jak gdyby podstawowe kon-
strukcje, wskazane sa na rysunkach 5 i 6;
w pierwszej — zwitki opornikowe zakorczone sg
z obu koncoéw izolatorkami porcelanowemi, ktére
sq nawleczone na prety Zelazne o érednicy np, 5 mm
w- ten sposéb,, Ze pomiedzy osiami zwitkéow za-
chowana jest pewna odleglosé. Osiggamy to przez
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Rys. 5.

przekladanie na zmiane porcelanek ze zwitkami
1 pustych o réznym ksztalcie; porcelanka ostatnia,
wskazana na rys. 5, uzywana jest do powiekszania
odleglosci dla zwitkéw o wickszej érednicy. Zwit-
ki, rozciggniete pomiedzy pretami, sa izolowane
i od siebie i od szlaku kontaktowego, to tez nasu-
waja sie dwa podstawowe zagadnienia, z ktorych
jedno dotyczyé¢ bedzie polaczenia zwitkéw miedzy
soba, drugie za$ ujmie polaczenie zwitkéw oraz
ich odgaleziefi z kontaktami tabliczki opornika.

(Dokoriczenie).

W konstrukcji tej wszystkie polaczenia,
a wiec zwitkéw miedzy soba oraz odgalezienia do
tabliczki kontaktowej, wykonane sg pobielonym
drutem miedzianym przylutowanym na cyne do
odpowiedniego zwoju lub zwitka. Konstrukcja po-
laczen oraz odgalezien lutowanych decyduje o naj-
wyzszej temperaturze dopuszczalnej; temperature
te w tabelce I przyjeto jako 100" C, a wigc dla
temperatury otoczenia 40’ C, przewidzianej w ta-
belce, odpowiada ona ogrzaniu drutu miejsca lu-

Rys. 6,

towania o 60°. Dla temperatury otoczenia 20° C i dla

tego samego ogrzania otrzymamy temperature
drutu 80° C, ktorag stosowalem podczas kilkuletniej
pracy, przy konstrucwaniu opornikéw, zawieraja-
cych zwitki o lutowanych polgczeniach.

Temperatura dopuszczalna, podana w tabel-
ce I, uwzglednia juz pewien stopien bezpieczen-
stwa, bo dla dobrych zlacz cynowych, jezeli stop lu-
towniczy zawiera 64% cyny, wylutowywanie sie
ich nastepuje przy temperaturze okolo 181° C;
przy wigkszej zawartosci cyny lub olowiu tempe-
ratura podnosi si¢'), mozZemy wiec przyjaé, ze
lezy ona w granicach 180 do 200" C. Z tego wzgle-
du za najwyzsza temperature dopuszczalng przy-
jalbym 100° C, lecz w stosunku do temperatury
otoczenia 20°, co réwnaloby sie ogrzaniu 80° C,
nie za$§ 60°, podawanemu w przepisach francu-
skich,

W konstrukeji, wskazanej na rys. 6, 7 i 8, zla-
cza otrzymane sa przez doci$niecie wyprostowa-
nych koricow zwitka dwiema plytkami (rys. 6)
albo przez wprowadzenie tych koncéw do otworéw

() Werkstoff - Handbuch, Nichteisenmetalle. — L 7,
strona 2. ; e |
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w klocku mosieznym i przykrecenie $rubkami
(rys. 7) lub wreszcie wyprostowanie kilku zwojow
i nierozlaczanie zwitkéw (rys. 8). W tych wszyst-
kich wykonaniach zwitki oraz zlacza sa starannie
izolowane od ramy opornika za posrednictwem
tulejek porcelanowych (rys. 6 i 7) lub szyfru (rys.
8), lub za posrednictwem jakiegokolwiek in-
nego materjalu ogniotrwalego, to jest niezmie-

Rys. 6a.

niajgcego pod wplywem wywiazujacego si¢ w opor-
niku ciepta ani wlasnoéci izolacyjnych, ani postaci.
W wykonaniach opornikéw, w ktérych, jak to
wskazaliSmy na rysunkach, usunig¢te sa calkowi-
cie zlacza lutowane, temperature najwyzsza mo-
zemy znacznie podnies¢ i pod tym wzgledem uwa-
zam za sluszny przepis niemiecki, wymagajacy,
aby ogrzanie powietrza w punkcie wylotu nie
przekraczato 175" C, mierzone za§ w dowolnem
miejscu pudta — nie moglo przekroczyé 125" C.
Wyb6r odpowiedniej najwyzszej temperatury
drutu onornikowego pozostawiono w tych prze-
pisach konstruktorowi, jednak temperatury drutu
nie nalezy zbytnio podnosi¢ ze wzgledu na niebez-
pieczenstwo przegrzania stopu i pekania zwitkow,
to tez pozadane byloby wprowadzenie tempera-
tur granicznych i samych drutéw, co mamy np.
zestawione w tabliczce I, odpowiadajacej catko-
wicie wymaganiom praktyki.

Rys. 7.

W celu nalezytego wykorzystania materjalu
opornikowego najwyzsza temperature dopuszczal-
na zwitkéw mozna przyjaé od 100 do 250" C, przy-
tem temperatura 100° C odpowiadaé bedzie zla-
czom lutowanym; ponizej 100° C nie nalezaloby
nigdy temperatury obnizaé, liczac sie z tem, Ze, jak
wskaza dalsze przytoczone tabelki, juz 10 do
20° C réznicy temperatury stanowi powazng zmia-
ne wagi materjalu opornikowego, jezeli uwzgled-
nimy np. roczng produkcje przyrzadow.

N4

Budowanie opornikéw o malem ogrzaniu nie
jest wynikiem okreslonego uzasadnienia, lecz wy-
plywa raczej z pominigcia obliczenia cieplnego.

Wracajac do wskazanych wyzej konstrukcyj
zajmiemy si¢ zagadnieniem drugiem, mianowicie
odgalezieniami oraz sposobem doprowadzenia ich
do kontaktow. Wszystkie odgalezienia wykony-
wane sa pretami lub pasami miedzianemi, golemi
lub w azbestowej izolacji, ze wzgledu na umiesz-
czenie tych polaczen w strumieniu gorgcego po-
wietrza. Dla temperatur wyzszych ponad 100" C
przewodniki odgalezione mocowane sa za pomoca
srub (rys. 6, 7). Najwicksze obawy nasuwa umo-
cowanie przewodnika do kontaktu, to tez w pier-
wszych konstrukcjach wszystkie polaczenia ro-
biono na zewnatrz i druty przechodzily przez ta-
bliczke kontaktowa (rys. 8a) i do kontaktu mo-
cowane byly po jego stronie czolowej za pomoca
§rubki. Zauwazono rychlo, Ze przez takie pola-
czenie traci sie omal polowe powierzchni styku,
to tez umocowanie przeniesiono na strone bocz-
ng (rys. 8b), co bylo konieczne ze wzgledu na co-
raz wzrastajace prady, a wiec i zwiekszanie po-
wierzchni styku kontaktéow. Obawy konstrukto-
réw co do luzowania sie, a wiec wypalania, zlacz
pod wplywem zmiennego ich ogrzania okazaly si¢
nieuzasadnione, w wyniku czego umocowanie dru-
tow przeniesiono pod tabliczke kontaktowa wew-
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natrz opornika, gdzie umocowanie to przechodzi-
lo szereg zmian, uwidocznionych wyraznie na ry-
sunkach 9a, b, ¢, d, zanim osiagnietc wykonanie,
spotykane w przyrzadach obecnych. Cickaws
konstrukcje stanowi kontakt o lebku okraghym,
umocowany do tabliczki szyfrowej za pomoca na-
kretki (rys. 9f), w ktorym drut odgaleziony prze-
prowadzono przez przewiercony na wylot swo-
rzefi, aby umocowa¢ go do tebka za pomoca $rub-
ki bocznej (%).

Po ustaleniu zasady mocowania i laczenia
zwitkéw przystapi¢ mozemy do ich obliczenia ra-
chunkowego, przytem wysuniemy na plan pierw-
szy obliczenie cieplne, jako podstawowe, elek-
tryczne za§ — bardzo latwe — jako zakoriczene
obliczenia.

Jako podstawe obliczenia cieplnego przyjmie-
my zasade nastepujaca: iloé¢ ciepla traconego za-
lezy od powierzchni ochladzania przedmiotu, ujmo-
wanego jako caloéé, nigdy za§ — od powierzchni
poszczegolnych czeéci. 1 jako do tej calosci,
zastosujemy odpowiednie stale promieniowania
Cp i konwekcji Ck, nie za$ stale dla drutow, two-
rzacych zwitki. = Teze powyzsza. ktérej przytrzy-

mywa¢ sie bedziemy bez przerwy, uzasadnimy

[’)‘ Wszystkie rysunki wykonane sa wedlug oryginal-
nych czeéci lub rysunkéw, pochodzacych ze zbioréw autora.



przy wyprowadzeniu dwu podstawowych wzorow,
niezbednych do obliczenia. zwitkow ).
Powierzchnie ochladzajaca zawinietego drutu,
przypadajaca na 1 cm wysokosci zwitka, obliczy-
my ze wzoru:
1 X=nd
h (23)

Tu D — érednica zwitka, d — érednica drutu,
h — skok zwitka (patrz rys. 5).

Skoki zwitka bywaja stosowane rézne w zalez-
nosci od §rednicy drutu, wprowadzimy wiec wyraz:

SSIcm: =D

h- Rrd (24)
TR R ;:r:d = 'k D (25)

jezeli $rednica zwitka D oraz $rednica drutu d sa
w cm.

Dlugoéé drutu, przypadajacg na 1 cm wysoko-
éci zwitka, obliczymy z wzoru

== 7 D
kd
Wprowadzony do wzoru spélczynnik £ jest
stosunkiem skoku h zwitka do $rednicy d drutu,
z ktorego zwitek wykonano, lub inaczej, jest sto-
sunkiem dlugosci L zw'tka rozpigtego do dlugosci
zwitka caltkowicie zsunietego.

Ze wzgledu na moznoéé¢ przypadkowego zet-
knigcia sie sasiednich zwitkow dlugosci L utrzyma-
na by¢ musi w zalezno ci od éredn.cy drutu w pew-
nych granicach, nie powinna za§ wogéle przekra-
cza¢ 400 mm. Ze wzgledu na zaleznoé¢ wymiarow
zwitka, zatem jego érednicy D, skoku h, wazgl.
spolczynnika k na warunki ochtadzania w oblicze-
niu zwitka musimy uwzgledni¢ te podstawowe wy-
miary, przyjmujac na zwitki drut o $rednicy od 0,7
do 25 mm. Druty ciensze od 0,7 mm sa
nawijane na podstawy stale, w postaci rurek
azbestowych, szamotowych lub porcelanowych,
gdyz rozpiete jako zwitki w powietrzu bylyby zbyt
wiotkie, co mogloby wywola¢ ich zetkniecie sie.
Druty grubsze ponad 2,5 mm powinny by¢ zasta-
pione przez taéme opornikowa, pozwalajaca o wie-
le lepiej wyzyska¢ materjat.

Majac dane wymienione wyzej, przystapié
mozemy do rozwigzan nastepujacego zagadnienia.

Obliczy¢ obcigzenie ciagle w amperach zwit-
kéw opornikowych, wykonanych z konstantanu,
nikielinu, reotanu, resistinu, chromoniklu i ze-
lazoniklu dla temperatur drutu 100, 120, 150,
200 i 250° C, jezeli temperatura otoczenia wynosi
20" C. Odlegloéé¢ zwitkéw miedzy soba wynosi od 1,7
do 2 D ($rednic zwitkéw), co zapewnia dobre ich
chlodzenie.

Zadanie powyzsze jak wszystkie poprzednie
oraz nastepne rozbijemy na dwie czeéci. mianowi-
cie czeé¢ 1 ujmie obliczenie cieplne, wspolne dla
calego zwitka i traktowane jako podstawowe,

-(26)-

1) Wzory powyisze w mnmiej ogdlnej postaci podatem
w poprzednio cytowanej pracy: ,Kilka uwag o zalezno§ei
miedzy pradem a temperaturg drutu oporowego",
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cze$¢ 2 stanowi¢ bedzie obliczenie elektryczne,
pozwalajgce otrzymaé prad dla przyjetej tempera-
tury.

Opieramy si¢ tu na mocy zamieniajacej sig
w cieplo i odprowadzanej C, przypadajacej na
1 cm® powierzchni; sklada si¢ ona z sumy dwu
sktadnikow.

C<C,+ G waté:n/
cm’
Stala promieniowania Cp dla danego materjaltuy,
a wiec konstantanu, reotanu i t. d. okreslimy na
zasadzie krzywej (rys. 2), mnozac warto§é odczy-
tang przez spolczynnik b z tabelki I1. '

Najtrudniejszem zagadnieniem bedzie przyje-
cie stalej Ck. Stala powyzsza dla tego samego dru-
tu bedzie rézna w zaleznoséci od tego, czy drut jest
swobodnie rozpiety w powietrzu, czy tez zwinie-
ty w postaci zwitka. Mamy tu dwie granice: dolng—

(29)

najnizszg dla zwitka szczelnie zsunietego dla kto-
rego ona bedzie nieco wieksza od stalej Ck dla rur-
ki o érednicy zwitka i granice gorna dla zwitka wy-
prostowanego, ktory zamieni si¢ w drut rozpiety
w powietrzu. Wahania tej stalej beda tem mniej-
sze, im grubszy drut uzyty zostanie na zwitek.

W zagadnieniu przyje¢ nalezy, ze dla wszyst-
kich wymienionych materjatéw przy danych wymia-
rach zwitka stala konwencji jest jednakowa, a wiec
w réwnaniu (29) zmieniaé sie bedzie w zaleznosci
od uzytego materjalu opornikowego jedynie stala
promieniowania Cp.

Ujecie liczbowe zadania dla podanych stopow
i temperatur wejdzie do czeéci II mej pracy, kto-
ra obejmuje obliczenia oporéw, ' najczesciej
stosowanych w przyrzadach elektrycznych, lecz
jedynie dla pracy cigglej i krotkotrwalej. Tematem
czesci 111 bedzie praca doryweza przyrzadéw oraz
zZwigzane z charatp(terem tej pracy ich obcigzenie;
czesé 11, opierajacy sie calkowicie na pogladach,
wylozonych w czesciach I oraz I, uwazam za naj-
istotniejsza czeé¢ pracy odlaszanej, pozwoli ona
bowiem uwzgledni¢ warunki obciazenia najczeéciej
spotykane w praktyce, a wiec zdazaé¢ do osiggnie-

cia najbardziej celowego wyzyskania materjatu
opornikowego.
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ELEKTRYFIKACJA KOLElI WE FRANCJI

Inz. Jan Podoskl

Jedno ze swych przemoéwieni, poswieconych
kolejom francuskim, zakonczyl p. Tardieu, mini-
ster rob6t publicznych, nastepujacemi stowami:

,..Caly splot przyczyn czyni z elektry-
fikacji kolei francuskich dzielo konieczno-
,$ci panstwowej, ktore rzagd uwaza za swoj
,obowigzek popiera¢ za pomocg wszelkich
+$rodkéw, bedacych w jego rozporzadzeniu,
8dyz od jego ukornczenia zeleze¢ bedzie
. W znacznej mierze dobrobyt i niezalezno$¢
,ekonomiczna naszego kraju”... (Sud-Ouest

Economique, Nr. 171).

Tak zdecydowane postawienie sprawy przez
rzad spowodowane zostalo szeregiem poczynan
natury ekonomicznej, ktérych poznanie moze by¢
interesujace z tego wzgledu, iz warunki francuskie
w znacznym bardzo stopniu przypominajg warunki
polskic.

Powojenny kryzys weglowy, jaki przechodzila
naré6wni z szeregiem innych panstw Francja, brak
rak roboczych oraz dezorganizacja gospodarki ko-

lejowej i zupelne zuzycie taboru, sklonily rzad.

w porozumieniu z najwigkszemi towarzystwami
kolejowemi*) do opracowania programu prac, majg-
cych na celu zaradzenie takiemu stanowi rzeczy.

W roku 1919 wyloniona zostala komisja rza-
dowa, ktéra przy udziale przedstawicieli 3 naj-
wiekszych Towarzystw: ,,PO ", ,PLM" i  Midi",
eksploatujagcych zgoéra polowe calej sieci kolei
glownych we Franci (22 tysigce km na 41 tys. km),
zajela sie rozpatrzeniem i uzgodnieniem projek-
tow elektryfikacyjnych, przedstawionych przez
wymienione Towarzystwa, a zmierzajacych ku
uzdrowieniu gospodarki kolejowej. Sprawa elek-
tryfikacji byla dla tych Towarzystw specjalnie pa-
laca, glownie ze wzgledu na znaczna odlegloéé od
polnocnych kopalfi wegla oraz na znaczne zasoby
sit wodnych, polozone na terenach przez nie obstu-
giwanych.

W wyniku rocznych zgéra badan i szeregu
podrézy na miejsce Komisja uznala za niezbedna
elektryfikacje 8839 km linji, t. j. okolo 407 sieci
zainteresowanych Towarzystw, a zgora 20% calej
francuskiej sieci kolejowej. Jako rodzaj pradu,
obrano prad staly o napigciu mozliwie wysokiem:
1500 lub 3000 V. Komisja zastrzegla sie, iz, stwier-
dzajac koniecznoséé oraz dochodowosé elektryfika-
cji kolei, nie jest w stanie okresli¢ liczbowo wy-
nikajacych stad oszczednoéci, gdyz wszelkie obli-
czenia $cisle bylyby nierealne. Istotnie bowiem,
nalezaloby w danym przypadku jednoczesnie
uwzgledni¢ korzysci, jakie odniosg dzieki elektry-
fikacji kolei i inne galezie gospodarki narodowej,

*) Koleje Francuskie naleza do 7 wigkszych Tow. ko-
lejowych: ,Est”, ,Nord", ,Paris—Orléans", ,Paris—Lyon—
Méditerranée”, ,Midi”, ,Alsace—Lorraine" i ,Etat”; dwa
ostatnie sa eksploatowane przez Pafstwo.

a to dzieki ulatwionej elektryfikacji kraju przez
dostawe taniej energji elektrycznej za posredni-
ctwem kolejowych sieci wysokiego napiecia. Ko-
rzy$ci te, oczywiscie, nie sa mozliwe do $cislego
ujecia liczbowego.

Elektryfikacja miala byé przeprowadzona
w ciggu lat 20, to jest od roku 1940, przyczem prze-
widywane wydatki wynosi¢ mialy okolo 5 025 mil-
jonéw frankow zlotych. Oszczedno$¢ w zuzyciu
wegla obliczano w przyblizeniu — po przeprowadze-
niu calego programu — na 3 miljony ton rocznie.

Aczkolwiek prace elektryfikacyjne z powodu
kryzysu finansowego posuwaly si¢ wolniej, niz to
przewidywano w projekcie, to jednak osiagnicte
juz teraz wyniki sa bardzo powazne i odbijajg sie
wyraznie na caloéci gospodarki panstwowej, sta-
wiajac Francje na jednem 2z pierwszych miejsc
w Europie pod wzgledem elektryfikacji sieci ko-
lejowej (trzecie miejsce po Szwajcarjii Wlochach).
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Fig. 1. Plan zelektryfikowanych dotad francuskich linij

kolejowych,

Ogolna dlugos¢ zelektryfikowanych dotad
linji kolejowych wynosi okolo 1100 km, jezeli nie
uwzglednia¢ 66 km linji Tow. ,Etat”, zelektryfi-
kowanych pradem stalym 600 V, oraz 70 km linji
Tow. ,,Midi", pozostalych z dawnej elektryfikacji
pradem zmiennym, jednofazowym. Aczkolwiek
dlugos¢ zelektryfikowanych linji w stosunku do
catosci (okolo 2,7%) jest stosunkowo nieznaczna,
to jednak sa to linje pierwszorzednego przewaz-
nie znaczenia, o bardzo intensywnym ruchu.
Swiadczy¢ o tem mogdg osiggane juz oszczednoSci
na zuzyciu wegla, ktére w roku zesztym wyniosly |
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okoto 500 000 ton, co przy ogélnem zuzyciu 12 mil-
jonéw ton rocznie przez cala sie¢ kolejowa, sta-
nowi juz powazny procent, mimo iz znaczna czg$¢
zelektryfikowanych linji zasilana byla jeszcze
z elektrowni innych, opalanych weglem, ktorego
zuzycie w rachunku uwzgledniono.

Z punktu widzenia gospodarki panstwowej
y¢ moze jeszcze vieksze znaczenie od zmniej-
szenia zuzycia wegla posiada powstanie rozleglej
sieci wysokiego napiecia, ktéra, bedac zasadniczo
przeznaczona dla potrzeb kolejowych, zasila jed-
nak jednoczeénie energja elekiryczng szereg
miejscowosci, polozonych w okolicach zelektryfi-
kowanych linji. Obecnie dlugoséé linji wysokiego
napiecia od 45000 V do 220 000 V, zbudowanych
dla potrzeb kolejowych, wynosi zgora 2000 km,
z czego powyzej 1 000 km linji dwutorowych. Linje
te stuza poza potrzebami kolejowemi réwniez i dla
przesylania energji elektrycznej dla oséb trzecich.
Poniewaz wybudowane przez koleje linje wys.
nap. biegna nieraz przez miejscowoéci, ktére byly
juz poprzednio czesciowo zelektryfikowane, trud-
no jest ustali¢ liczbowo, w jakim stopniu elektry-
fikacja kolei przyczynila sie do elektryfikacji kra-
ju*). Stwierdzi¢ jednak mozna, iz w departamen-
tach, obslugiwanych przez koleje elektryczne,
wszystkie okoliczne gminy zaopatrzone sa w ta-
nia energje elektryczng z sieci kolejowej. Pod
wzgledem elektryfikacji kraju uderzajace sgq zwla-
szcza wyniki, osiggniete przez Tow. kolejowe , Mi-
di”, jak to podam ponizej.

Trzeciem, nadzwyczaj waznem zjawiskiem,
zwigzanem z elektryfikacja kolei, jest budowa
i uruchomienie szeregu elektrowni wodnych,
Francja posiada w Alpach, Pirenejach oraz na
Plaskowyzu Centralnem ogromne zasoby sil wod-
nych, ktéorych wyzyskanie bylo jednak utrudnio-
ne z powodu kosztow zakladowych, na ktoére
trudno bylo znalezé kapitaly wobec braku goto-
wych Zrédel zbytu wytwarzanej energji. Elektry-
fikacja kolei rozwiazala oczywiécie te sprawe, za-
pewniajac nowobudujacym si¢ elektrowniom zbyt
znacznej cze$ci wytwarzanej energji. A wiec w cig-
gu kilku ostatnich lat zbudowano szereg elektrow-
ni wodnych typu okregowego, ale opierajacych
swo6j byt na kolejach elektrycznych. W chwili
obecnej istnieje juz 7 wiekszych kolejowych elek-
trowni wodnych, o lacznej mocy zainstalowanej
180 000 kW, w budowie za$ znajduje sie dalszych
10 o mocy ogéblnej 231 000 kW. Do tych cyfr do-
da¢ nalezy znaczng iloé¢ elektrowni prywatnych,
pracujacych jednak gléwnie dla potrzeb kolejo-
wych. Tak naprzyklad sie¢ Tow. ,Midi" zasilana
jest z zespolu 16 elektrowni wodnych o lacznej
mocy zainstalowanej 257 000 kW, z ktorych tylko
6 o mocy 137 000 kW stanowi wlasno$é kolei.

Dzieki powstaniu rozleglej sieci kolejowej

okiego napiecia stalo sie nakoniec mozliwe
oddawna projektowane polaczenie pomiedzy soby
zespolow elektrowni rozmaitych czeéci kraju. Tak
wiec sie¢ wys. nap. Towarzystwa P. O. laczy elek
trownie wodne Francji Srodkowej z zespolem elek-
trowni cieplnych okregu Paryskiego za posredni-
f e

*) Trudnos¢ te przewidziala juz komisja elektryfika-
cyjna w 1920 roku, jak to poprzednio zaznaczono.
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ctwem linji Eguzon — Paris o dlugoséci 641 km.
Linje Tow. ,Midi" lacza zespél elektrowni wod-
nych rzeki Dordogne z elektrowniami pirenejskie-
mi. Wreszcie linje Tow. P, L. M. lgcznie z linjami
wMidi" zwiaza ze sobg w najblizszej przyszlosci
elektrownie pasma gor alpejskich z pirenejskiem
za posrednictwem elektrowni wodnych Francji
Srodkowe;.

Dzieki metodzie pracy réwnoleglej wielkiej
iloci elektrowni wodnych réznego typu zdolano
w wielu przypadkach uniknaé koniecznosci budo-
wy rezerw cieplnych, gdyz elektrownie wodne
wzajemnie si¢ uzupelniajg i zastepuja. Wspomnia-
na juz sie¢ Tow. ,,Midi", zasilana wylacznie przez
elektrownie wodne, bez rezerw cieplnych, zapew-
nia zupelnie regularng dostawe energji, niezalez-
nie od pory roku.

Francja jest krajem o najszybszych kolejach
na $wiecie. Na znacznej cze$ci linji pociggi osiag-
gaja predkos¢ 120 km/godz., a wiekszo$¢ pociagow
bezposrednich przekracza 100 km/godz. Trakcja
elektryczna, przy pozostawionych bez zmiany
predkosciach maksymalnych, ograniczonych wy-
trzymaloscia toréw, pozwolila na znaczne zwick-
szenie na zelektryfikowanych linjach predkoéci
$rednich i handlowych.

Na linji Paris — Orléans, o dlugoéci 117 km,
pociagi pospieszne, nie przekraczajac predkosci
90 km/godz., osiggaja predkoéé érednia do 70
km/godz, a Sud — Express przy predko$ci ma-
ksymalnej 120 km/godz. przebiega te linje z pred-
koscia érednig 78 km/godz. Na zelektryfikowanym

‘odcinku Bordeaux — Bayonne o dlugosci 198 km,

tenze pociag osiaga predkos¢ srednig 99,8 km/godz,
przyczem zatrzymuje si¢ w drodze tylko raz jeden.

Mimo tak znacznych predkosci, rozklady ja-
zdy sa bardzo elastyczne i maszyniéci sa w stanie
zaoszczedzi¢ do 10% przepisanego na przejazdy
czasu.

Przewaga trakcji elektrycznej nad parowsg
pod wzgledem utrzymywania wysokiej predkosci
$redniej ujawnia sie szczegélniej na linjach o ciez-
kim profilu. Jako przyklad postuzy¢ moze do-
$wiadczenie, przeprowadzone na terenie Tow.
P. O.: Lokomotywa parowa typu Pacific o wadze
przyczepnosci 54 tony, osiagajaca z pociagiem
o wadze 580 ton predkos$é¢ 110 km/godz na pozio-
mie, zmniejszala ja do 50 km/godz na wzniesieniu

%. W tych samych warunkach lokomotywa elek-
tryczna typu 2-D-2, z pociggiem 650 ton, a wiec
cigzszym o 12%, zmniejszyla swa predko“¢ tylko
do 80 km/godz. przy tem samem maksymum na po-
ziomie,

Trzy Towarzystwa kolejowe, a mianowicie
P. 0, P. L M. i, Midi", ktére w roku 1920 zdecy-
dowaly sie na czeéciowa elektryfikcje swych linji,
wskutek zupelnie odrebnych warunkéw ekono-
micznych i geograficznych przeprowadzily ja na
zupelnie odmiennych zasadach, tak iz tylko naj-
ogélniejsze dane konstrukcyjne i eksploatacyjne
moglyby byé ze soba poréwnane. Dla bardziej
szczegolowedo zapoznania sie z osiagnietemi wy-
nikami trzeba rozpatrzyé kolejno kazde =z tych
trzech przedsigbiorstw.
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Jeszcze czwarte towarzystwo, a mianowi-
cie ,Etat”, zelektryfikowalo swéj paryski od-
cinek podmiejski na dlugosci 66 km. Linja ta po-
siada bardzo gesty ruch tak podmiejski, jak i da-
lekobiezny, O tem $wiadczy liczba 200 elektrowo-
zo6w, przewaznie wagonéw motorowych, obstuguja-
cych zelektryfikowany odcinek. Poniewaz jednak
linja zelektrylikowana jest na napiecie 600 V pra-
du statego, o zatem niezgodnie z ustalonemi prze-

Fig. 2. Posterunek w Chevilly 150/90 kV T-wa P. O.
pisami dla kolei glownych, bedzie ona musiala
w przyszlosci zastosowaé napiecie wyzsze. Wobec
tego odcinek ten w dalszym ciggu nie bedzie roz-
patrywany, jak réwniez wszystkie linje waskotoro-
we lub znaczenia lokalnego.

Tow. ,,Paris — Orléans”.

P. O. zelektryfikowalo swa gléwna linje, 1a-
czaca caly sie¢ z Paryzem. Eksploatowany elek-
trycznie jest odcinek Paris — Vierzon o dlugosci
232 km. Poniewaz ciaglo$¢ ruchu na linji, taczgce)
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stolice z cala poludniowo-zachodnig czescia kraju
i przewozgcej powyzej 20 miljonow ton towarow
i 36 miljonéw pasazer6w rocznie, posiada bardzo
waznie znacznie, linja zbudowana zostala nadzwy-
czaj starannie i bez liczenia sie ze zwiekszonemi
przez to kosztami instalacji.

Podstacje przetwornic 2 X 750 V przewidziane
zostaly na obcigZenia 2 razy wicksze, niz te, jakie
daje ruch obecny. Podstacje zasilane sa przez dwu-
torowa linje 90 kV, prowadzong na 2 niezaleznych
od siebie torach. Procz tego istniejg linje 150 kV
(w przyszioéci 220 kV). majace za zadanie zasila-
nie w pewnych punktach sieci wys. napigcia 90 kV.

Podstacje zasilaja napowietrzng sie¢ roboczg
typu laricuchowego z linka pomocnicza i podwoj-
nym przewodem jezdnym o lacznym przekroju
miedzi 434 mm® na jeden tor. Wszystkie wieszaki
i taczniki sa miedziane. Sie¢ nie posiada regulacji
automatycznej i regulowana jest recznie 2 razy do
roku. Sie¢ podzielona jest na sekcje, polaczone
pomiedzy soba za posrednictwem ~wylacznikow
automatycznych, ktére moga by¢ uruchamiane
z sasiednich podstacji oraz z posterunkéw alarmo-
wych, umieszczonych co 300 m wzdluz torow. Sie¢
zawieszona jest w zasadzie co 63 m na bramkach
o bardzo solidnej konstrukcji (fig. 8). Stupy stoso-
wane sa tylko na przestrzeni kilkunastu kilo-
metrow.

Dzieki ogromnym przekrojom linji napowietrz-
nej, spadki napiecia sa minimalne i nie przekra-
czajg naogol nigdy 10%. Przerwy w dostarczaniu
pradu praktycznie nie istnieja.

Park elektrowozéow sklada sie z 200 lokomo-
tyw typu BB o mocy stalej okolo 1400 KM, z 80
wagonéw motorowych o mocy 760 KM oraz z 4 lo-
komotyw typu 2-D-2 dla pociagow pospiesznych,
o mocy stalej okolo 3 600 KM. Nalezy podkreslic,
iz lokomotywy BB, ktore w zasadzie przewidziane
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Fig. 3. Sie¢ robocza Tow. P. O. na stacji.
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byly do obstugi pociagéw towarowych i szybkosci
nie przekraczajacych $rednio 60 km/godz., obstu-
guja wobec braku dostatecznej ilosci odpowied-
nich elektrowozéw réwniez i pociagi poépieszne,
z szybkosciami, przekraczajacemi $rednio 80
km/godz. W ten sposéb te same lokomotywy BB
obstuguja bez réznicy pociagi: towarowe, osobowe
i pospieszne. Typ lokomotywy pociagu pospiesz-
nego nie zostal dotad ostatecznie ustalony, a istnie-
jace lokomotywy maja raczej na celu do$wiadcze-
nia w tym kierunku. W kazdym razie lokomotywy
te osiagaja z latwoscia predkoséci 120 km/godz.
z pociggami 300—400 ton, utrzymujac predkosc
$rednig do 100 km/godz. Wagony motorowe uzy-
wane sa do pociagdw podmiejskich zasadniczo
w jednostkach wielokrotnych, przyczem niepo-
dzielna calo$¢ stanowi wagon motorowy i 2 do-
czepne. Pociag sklada sie zwykle z 3 takich jedno-
stek. Dla ruchu podmiejskiego przeznaczone sg na
przestrzeni 60 km od Paryza 2 specjalne tory.

Pod wzgledem przebiegow lokomotywy BB
wykonywuja érednio 8 200 km/mies., lokomotywy
2-D-2 — 17 600 km/mies. a wagony motorowe —
4600 km/mies. Dla poréwnania mozna doda¢, zZe
lokomotywy parowe, obslugujace ten sam odcinek,
przeb'egaly $rednio przed wprowadzeniem elek-
tryfikacji 2 do 3000 km,

Mimo gestosci ruchu ,dochodzacej w lecie do
300 pociagéw na dobe, oraz znacznych szybkosci
srednich, regularno$é¢ jest bardzo znaczna. Odci-
nek zelektryfikowany przyczynia sie nawet
w znacznej mierze do nadrabiania opdZniern na
niezelektryfikowanej czeéci sieci.

Srednie zuzycie energji wynosi po stronie wy-
sokiedo napiecia dla wszystkich pociagow okolo
26 Wh/tkm. Pociaggi towarowe zuzywaja $rednio
11,5 Wh/tkm, mierzone na elektrowniach. Ogélne
zuzycie w roku zeszlym wyniosto 125 miljonow
klwh przy przewozach 4,5 miljardéw tono-km, co
dalo roczna oszczednoéé wegla okolo 250 000 ton.

Ogolnie uwazaé nalezy elektryfikacje linji
P. O. pod kazdym wzgledem za wzorowa, opraco-
wang dokladnie w kazdym szczegole, jednak prze-
prowadzona kosztem bardzo wysokich wydatkow
inwestycyjnych.

Na zelektryfikowanej cze$ci sieci pozostawio-
ny zostal stosunkowo znaczny park lokomotyw
parowych, wynoszacy blisko 100 jednostek i prze-
kraczajacy znacznie potrzebna rezerwe. Lokomo-
tywy te utrzymywane sa wylgcznie ze wzgledow
strategiczno-mobilizacyjnych.

Tow. ,Paris — Lyon — Mediterranée”.

Towarzystwo PLM, najwicksze z francuskich
Tow. kolejowych, aczkolwiek przewidzialo elek-
tryfikacje bardzo znacznej czesci swych linij, nie
wyszlo do chwili obecnej z okresu préb i doswiad-
czefi. Przyczyna tego jest przyjeta oryginalna me-
toda pracy: po ustaleniu ogélnego planu elektryfi-
kacyjnedo postanowiono przeprowadzi¢ wszelkie
doéwiadczenia, zwigzane z jego wykonaniem, na
wlasnej, probnej linji, nie korzystajac praktycznie
wcale z do$wiadczen innych przedsiebiorstw tego
samego typu. W tym celu zelektryfikowany zostat

odcinek linji alpejskiej Culoz — Modane, zamé-
wiono szereg lokomotyw najrozmaitszych typow,
i rozpoczeto proby eksploatacyjne.

Préby te, prowadzone od blisko dwéch lat, nie
daly wobec braku konkretnego programu prac
zadnych praktycznych wynikéw. Naprzyklad, na
czesci zelektryfikowanego odcinka o dlugosci

Fig. 4. Automatyczne sygnaly $wietlne na linji Paris —
Orléans.

26 km kursuje normalnie dwie pary prébnych po-
ciagow elektrycznych, podczas gdy ruch wlasciwy
odbywa sie za pomocg trakcji parowej. Mimo to
zuzycia energji na jednostke nie prébowano
obliczy¢.

Oczywiscie tego rodzaju metoda posiada je-
szcze jedna wade: kapitaly, wlozone w elektryfi-
kacje, nie sa od kilku lat oprocentowane, podczas
gdy koszta eksploatacyjne, jak: utrzymanie sieci

Fig. 5. Lokomotywa typu 1‘C+CI Tow., P. L. M,

i podstacyj, zuzycie energji dla pociggow prob-
nych, place personelu i t. d., jak réwniez koszta
amortyzacyjne i renowacyjne sa znaczne,

Zdaje sie, iz w roku biezagcym ma nastapic
przelom i prace elektryfikacyjne postawione by¢
majg na zdrowych zasadach.

Na zelektryfikowanej linji zasluguje na spe-
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cjalng uwage park lokomotyw. Z przyczyn, poda-
nych poprzednio, Towarzystwo posiada az 6 od-
miennych typow elektrowozéw. Poniewaz wznie-
sienia na linji dochodza do 30%, przycigzkich po-
ciagach i stosunkowo znacznych predkosciach sa
to maszyny o bardzo znacznej mocy, nie mniej
2200 KM i duzej wadze przyczepnosci. Lokomo-
tywy sa przewaznie typu 2B+4B2, lub 1 C+C1.
Ostatnio zamoéwione zostaly 4 lokomotywy typu
2 C-4C 2 o mocy godzinnej 5400 KM, Beda to naj-
wicksze lokomotywy pradu stalego na $wiecie.

Sieé¢ roboczg stanowi 3-cia szyna, co przy na-
pieciu 1500 V sprawia do§¢ znaczne trudnosci eks-
ploatacyjne. Na wiekszych stacjach zastosowano
sie¢ napowietrzng, tak iz elektrowozy zaopatrzone
sg w polaczone réwnolegle ze soba pantografy

N 4

mogly z latwoscig energje elektryczng z ogrom-
nych zasobow gorskich sit wodnych.

Z tych powodéw juz przed wojng przeprowa-
dzony zostat szereg prac elektrylikacyjnych, tak
iz w poczatku roku 1920, ,,Midi" posiadalo okolo
200 km linji kolejowych, zelektryfikowanych pra-
dem jednofazowym o napigciu 12000 V. Po usta-
leniu ogolnego programu elektrylikacyjnego To-
warzystwo przystapilo natychmiast bardzo ener-
gicznie do dziela, przebudowujgc istniejace juz
linje na prad staly i elektryfikujac szereg nowych.
W chwili obecnej dlugos¢ zelektryfikowanych:
linji wynosi zgéra 800 km, a dalszych 1100 km
znajduje sie w budowie lub opracowaniu. Sa to
liczby ogromne, jesli zwazyé¢, iz cala sie¢ Towarzy-
stwa posiada dlugosé¢ okoto 4 500 km.

v

Fig. 6. Sie¢ 150 kV T-wa ,Midi".

i zbieracze szynowe. Styk zbieracza z trzecig szy-
na odbywa sie zgéry, a docisk moze by¢ pneuma-
tycznie regulowany do 200 kg na wypadek sadzi.
Towarzystwo poklada znaczne nadzieje na tej me-
todzie, zdaje sie jednak, Ze nadzieje te nie sg dos¢
uzasadnione.

Towarzystwo ,,Midi",

Towarzystwo to bylo najbardziej zaintereso-
wane w szybkiej elektryfikacji. Polozone w odle-
glosci ok. 1000 km od pétnocnych kopaln wegla,
zmuszone ono bylo sprowadzaé¢ wegiel przewaznie
z Anglji, obcigzajac tem samem ujemnie parstwo-
wy bilans handlowy. Zajmujac za$ podloze larncu-
cha Pireaejskiego, koleje Towarzystwa czerpaé

«Midi" wyszlo przy elektryfikacji z innego
jeszcze zalozenia, niz poprzednie towarzystwa.
Poniewaz koszta eksploatacji trakcja parowg byly
tutaj nadmierne i chodzilo o mozliwie najszybsze
ich zredukowanie, Towarzystwo zdecydowalo sie
na zastosowanie w pracach elektrylikacyjnych jak-
najwiekszych oszczednosci, dzigki ktéorym posiada-
ny kapital budowlany pozwolil na zelektryfikowa-
nie wiekszej ilosci linij. Wieksze koszta utrzyma-
nia i pewne trudnosci, zwigzane z eksploatacja ko-
lei zelektryfikowanych na tych zasadach, pokryte
by¢ mialy przez oszczednosci, osiggniete ze
zmniejszonych kosztéw eksploatacyjnych na wiek-
szej iloéci linij.

Bardzo interesujaca jest akcja Tow. , Midi"
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w dziedzinie produkcji i dostawy energji elektrycz-
nej. Zbudowawszy 6 wielkich elektrowni wodnych,
o lacznej mocy 180 000 kW, Towarzystwo zorga-
nizowalo zwigzek wytworcow energji elektrycznej
okolic Pirenejskich, t. z. ,,Union des Producteurs
d'Electricité des Pyrénées Occidentales” (U. P. E.
P. O.), do ktérego przystapily wszystkie wicksze
okoliczne zaklady elektryczne badZ dobrowolnie,
dzieki korzyéciom, jakie dawal taki zwigzek, badz
zmuszone odpowiednig polityka znacznie silniej-
szego od poszczegolnych przedsiebiorstw Zwigzku.

Towarzystwo ,Midi" oddalo do dyspozycji
w ten sposob powstalego Zwiazku calg swoja sieé
wysokiego napigcia, oraz same elektrownie, wyma-
gajac wzamian, pr6cz odpowiedniego udzialu,
zapewnienia dostawy potrzebnej dla kolei energji
elektrycznej.

Fig. 7. Sie¢ robocza i wys, nap. na slupach betonowych

(T-wa ,Midi").

Zadaniem UPEPO jest rozdzial wytworzonej
energji pomiedzy odbiorcéw, rozdzial pracy po-
miedzy poszczegolne elektrownie oraz propaganda
elektryfikacyjna.

Zespol 16 elektrowni wodnych, pracujacych
na sieé Ewiqzku. kierowany jest telefonicznie z po-
sterunku centralnego, ktérego zadaniem jest prze-
widywanie zawczasu mozliwych obcigzen, roz-
dzial ich pomiedzy poszczegélne elektrownie, usta-
lanie programéw ,dzieki ktérym centrale moga byé
co pewien czas unieruchamiane dla dokonania od-
powiednich remontéw, prowadzenia statystyk itp.

Dzieki takiej polityce, na okolo 400 miljonéow
kWh, oddanych w r. 1927 na sie¢, zuzyto na po-
trzeby trakcyjne zaledwie 80 miljonéw kWh, t. j.
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20%. Reszte, t. j. 80% zuzyli odbiorcy prywatni:
fabryki, sieci wtorne, miasta (wéréd nich Bordeaux
i Toulouse) i t. p. Obcigzenie sieci jest dzieki takiej
roznorodnosci dosyé stale. W jednym z jesiennych
dni powszednich np. maksymum wynosilo 86 000
kW przy minimum 34 000, oraz obcigZeniu $red-
niem — 60 000 kW,

Prad staly o napieciu 1500 V wytwarzany
jest na trzydziestu kilku podstacjach trzech typow:
przetwornicowych 1500 V 2 > 750 V, oraz pro-
stownikow rteciowych. Podstacje zasilane sg po
stronie wysokiego napiecia pradem tréjfazowym
60 000 V i stanowia jednoczeénie punkty rozdziel-
czo-transiormatorowe UPEPO.

Fig. 8.

Bramki profilowe sieci roboczej
i 10000 V (T-wa .Midi").

z linja 60 000

Sie¢ robocza napowietrzna, typu pochylego,
lub zwykla laficuchowa o podwéjnem zawieszeniu
1 pojedyficzym drucie jezdnym, posiada przekréj
na tor okolo 240 mm? t. j. blisko 2 razy mniej, niz
sie¢ P. O. Linka noéna zawieszona jest przewaznie
na izolatorach diavolo, przyczem rozpietosci wy-
nosza do 90 m. Na tych samych stupach prowadzo-
na jest linii 60 000 V. zasilajaca podstacje, oraz po-
mocnicza linja 10 000 V.

Oczywiscie, Ze takie rozwigzanie sprawy pro-
wadzenia linij zasilajacych wysokiego napiecia,
aczkolwiek bardzo tanie i proste, powoduje szereg
trudnosci, z ktérych najpowazniejsza sg zaburze-
nia w sieci teledraficzno-telefonicznej, dochodza-
ce do takich rozmiaréw, iz komunikacje stajg sie
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czesto niemozliwe. Na jednym z odcinkéw (Bor-
deaux — Hendaye), linje telefoniczne musialy by¢
odsuniete o pareset metréw od kolei, nakladem
znacznych kosztow.

Tabor elektrowozéw stanowi 10 lokomotyw
typu BB dla pociggéw towarowych i osobowych
oraz 30 wagonow motorowych, obstugujacych linje
boczne, lokalnego znaczenia.

Fig. 9. Lokomotywa BB, T-wa ,Midi".

Profil znacznej czesci zelektryfikowanych linji
posiada charakter gérski ze wzniesieniami, docho-
dzacemi do 44%. W zwiazku z tem przewidziane
zostalo stosowanie odzyskiwania energji. W eks-
ploatacji jednak nie dalo ono pozadanych wyni-
kéw, powodujac nieraz zaburzenia na linji, wobec
znacznego wzrostu napiecia, tak iz obecnie odzy-
skiwanie energji jest prawie catkowicie zaniecha-
ne. Nowe lokomotywy posiadaija elektryczne hamo-
wanie na oporniki, dzialajace bardzo sprawnie i nie
‘powodujgce nadmiernego grzania oporéw nawet na
najdtuzszych spadkach.

Na zelektryfikowanej sieci zachowano tylko
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nieznaczng ilos¢ lokomotyw parowych: w zasadzie
— po jednej na kazdej stacji wezlowej. Rowniez
ilos¢ stacji wodnych zostala znacznie zredukowana

Stwierdzi¢ nalezy, iz oszczednosci, zastoso-
wane w budowie, a cze$ciowo i w eksploatacji, od-
bily si¢ ujemnie na pracy calego urzadzenia: nie-
dostatecznie dozorowane lokomotywy psuly sie
czesto, powodujac opbznienia w ruchu, sie¢ za$
robocza musiala by¢ w wielu miejscach przerabia-
na, przewaznie z powodu zbyt duzych rozpietosci.
Opoznienia pociagow byly znaczne, aczkolwiek
mniejsze, niz na niezelektryfikowanej czesci sieci
Ostatnie lata, dzieki stale przeprowadzanym ulep-
szeniom, przyniosly bardzo znaczna poprawe sta-
nu rzeczy, tak iz obecnie sprawno$é kolei uwaza¢
mozna za zadawalniajaca.

» W kazdym razie niema watpliwosci, iz nad-
mierne oszczednosci inwestycyjne odbily si¢ ujem-
nie na eksploatacji pierwszych paru lat, na co
zreszta Towarzystwo bylo od poczatku przy-
gotowane.

Reasumujac wyzej powiedziane, stwierdzi¢
mozna, iz wyniki elektryfikacyjne, osiagniete przez
Towarzystwa kolejowe francuskie, sg juz bardzo
powazne. Przedsiebiorstwa, pobierajace zgorg
220 miljonéw kWh rocznie, wytworzonych prze-
waznie we wlasnych elektrowniach wodnych, da-
iace, jak juz wspomniano, roczna oszczednos$¢ we-
gla okoto 500 000 ton i posiadajace kilkaset loko-
motyw o lacznej mocy stalej okolo 670000 KM,
wplywaja wyraznie na calo$é¢ gospodarki panstwo-
wej, i, jak to zaznaczyl minister Tardieu, przyczy-
niaja sie do uniezaleZnienia ekonomicznego kraju,
a przez to do zwiekszenia dobrobytu wewnetrz-
nego.

Fachowcéw polskich zainteresowaé¢ powinny
specjalnie wyniki elektryfikaciji linji Towarzystwa
P. 0., jako odpowiadajacej w bardzo wielu szcze-
gotach linji b, kolei Warszawsko-Wiederiskiej, kto-
rej elektryf'kacja przewidziana jest u nas w nieda-
lekiej przysztosci.

O UDZIALE ELEKTROWNI CUKROWNIANYCH
W ELEKTRYFIKAC]I POLSKI

Wiadystaw Jerzy Przybytowskl, iz elektr., Poznad

Artykul niniejszy zostal napisany na skutek
artykulu p. inz. Stanistawa Sliwiniskiego z Instytu-
tu Cukrownictwa w Warszawie, (Nr. 2 Przegladu
Elektrotechnicznego z roku 1929 na stronie 32, pod
tytutem: ,Uwagi w sprawie elektryfikacji woje-
wodztwa poznanskiego”). Artykul ponizszy niema
pretensji do wyczerpania materjalu i jest artyku-
tem ogolnym, nie wchodzacym w szczegoly liczbo-
we poruszanych zagadnier.

Zadaniem jego jest blizsze wyjaénienie mozli-
wosci udziatu elektrowni cukrownianych w elektry-
fikacji kraju i wspélpracy ich z elektrowniami okre-
gowemi. :

Temat, poruszony przez p. inz. Sliwirskiego,
jest bardzo aktvalny nie tylko ze wzgledu na elek-
tryfikacjie wojewodztwa poznanskiego, ktéra za-
czyna sie realizowaé, lecz takze na moznos¢ wyzys-
kania do celéow elektryfikacyjnych elektrowni cu-
krowianych w innych dzielnicach z korzyscig dla
gospodarki ogélnokrajowej. Korzysci te sa naste-
pujace: wyzyskanie kapitalu (ktérego obecnie bar-
dzo brak), wlozonego w inwestycje elektryczne cu-
krowni nie tylko dla produkecji cukru, lecz takze
de wytwarzania energji elektrycznej na potrzeh:
zewnetrzne, Zwigzane sa z tem oszczednosci ogolne
wegla, potanienie produkeji cukru i moznoéé otrzy-
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mania tanszego kapitalu, niz w elektrowni, majace;j
tylko cel elektryf.kacyjny. Powodem tego jest roz-
dzial kapitalu na dwa rodzaje produkcji: cukru
i elektrycznosci.

Elektrownia cukrowniana. Cukrow-
nia zelektryfikowana potrzebuje w czasie kampanji,
{rwajacej okolo 80 déb, to jest normalnie niecale
3 miesigce (pazdziernik, listopad i cze§é grudnia),
pary wodnej o niskiem ciénien:u do produkcji cukru
i energj1 elektrycznej do poruszania licznych silni-
kow elektrycznych. W tym celu nowoczesne cu-
krownie posiadajg zespoly turbinowo - pradnicowe
o turbinach, urzadzonych na wylot bez skraplaczy.
Fnergja pary kotlowej, przechodzac przez turbine
przeksztalca si¢ w ok. 8% w energje mecha-
niczna a pézniej w energje elektryczna w pradnicy,
a para odlotowa, unoszac reszte energji, uzywa sie
duv przerobki burakow. Normalne elektrownie cu-
krowniane posiadaja dwa turbozespoly, z ktérych
jeden pracuje w czasie kampanji a drugi stanowi
rezerwe; bowiem dluzsza przerwa w przerébece bu-
rakow jest grozna i moze przynie$¢ wielkie straty
cukrowni, Dlatego tez jeden zespél jest zazwyczaj
nieczynny przez caly rok, a drugi przez trzy ¢wier-
ci roku, to jest w okresie poza kampanija.

Elektrownia cukrowniana moze rozporzadza¢
w czasie kampanji duzg iloécia taniej energji elek-
trycznej odpadkowej (na wytworzenie 1 kWh zu-
zywa si¢ okolo 0,21 kg wegla), poniewaz przerobka
burakéow wymaga dwa razy tyle pary, ile jej po-
trzeba na wytworzenie energji elektrycznej, nie-
zbednej na potrzeby wlasne cukrowni.

Zrozumiale sq wiec poczynania, majace na ce-
lu wyzyskanie elektrowni cukrownianej do celéw
elektryfikacyjnych kraju, szczegélnie ze strony
cukrowni, ktérej to moze przynieé¢ duze korzysci.

Cukrownia potrzebuje w czasie pelnej pracy
duzo energji elektrycznej, ktora moze jednak pro-
dukowaé we wlasnej elektrowni po minimalnej ce-
nie i dlatego nie bedzie w czasie kampanji odbior-
cg elektrowni okregowej. W okresie poza kampa-
nja cukrownia zuzywa pewne iloéci energji do
napedu pomp, maszyn w pracowni naprawcznej,
jakotez $wiatlo i t. p. i do tego celu bardzo korzyst-
ne jest pobieranie energji elektrycznej z sieci okre-
gowej.

Oddawanie przez elektrownig
cukrownianag energji elektrycznej
na zewngtrz Mozna turozrézni¢ kilka przy-
padkow, ktére oméwimy po kolei.

1. Elektrownia cukrowniana ma
pracowaé¢ jako elektrownia okrego-
wa i oddawaé energje elektryczng
do sieci okregowej. Innej elektrow-
ni okregowej niema. W tym przypadku
elektrownia musi by¢ odpowiednio rozszerzona za-
leznie od zapotrzebowania okregu. Zespol bez
skraplacza pracuje tylko w czasie kampanji, reszta
zespolow — zaleznie od obcigzenia — przez caly
rok. Jeden z zespolow powinien mie¢ skraplacz,
ktory mozna odlacza¢c w czasie kampanji, aby re-
" dukcja ciénienia kotlowego pary, potrzebnej do
przerobki burakéw, pora parg, ktéra dostarcza je-
szcze jeden zespol, odbywata sie w turbinie paro-
wej, a nie w zaworach redukcyjnych. Zespoly ma-
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szynuwe, pracujgce w czasie fabrykacji cukru bez
skraplaczy, oddajg tanig energje odpadkows.

Koszta kapitalu powinny by¢ rozdzielone i ob-
cigza¢ zarowno produkcje cukru. jak i wytworzo-
ng dla okregusenergje elektryczng. W takim przy-
padku produkcja energji elektrycznej tej elektrow-
ni bedzie tansza niz elektrowni okregowej, zbudo-
wanej w tych samych warunkach, a nie zwigzanej
z cukrownia. Zalezy to w duzym stopniu od stosun-
ku ilosci zespoléw, pracujacych dla cukrowni, do
iloéci zespoiow, pracujacych na okreg. Pozatem,
oczywiscie, koszt produkcji elektrowni okregowej,
zbudowanej odrazu zarazem jako cukrowniana,
bedzie nizszy, niz elektrowni okregowej, dobudowa-
nej pozniej do elektrowni cukrownianej. Cukrow-
nia ma korzy$ci z mniejszych kosztéow amortyza-
cyjnych i ze sprzedawanej energji, a okreg ma moz-
no$é¢ elektryfikacji i nabywania pradu tanszego, niz
z elektrowni okregowej, nie polaczonej z cukrow-
nig.

To samo stosuje sie z duza pewnoscia do dwéch
elektrowni cukrownianych i réwnoczeénie pracu-
jacych razem na wsp6lng sie¢ okregowa. Praw-
dopodobnie juz trzy elektrownie okregowe w jed-
nym okregu, zwiazane z cukrowniami, produkowa-
lyby drozej energje elektryczna, niz jedna elek-
trownia centralna, posiadajaca produkcje, rowng
sumie produkcji trzech elektrowni okregowych
przy cukrowniach. ,

Dla przyépieszenia elektryfikacji kraju jest
bardzo pozadana w okolicach nie zelektryfikowa-
nych inicjatywa miejscowych cukrowni w kierun-
ku przeksztalcenia elektrowni cukrownianych na
elektrownie okregowe, — wzglednie budowy elek-
trowni cukrownianych, odrazu zaprojektowanych na
zasilanie okregu. Poniewaz cukrownie znajduja sie
zazwyczaj w okregach rolniczych, ktorych elektry-
f.kkacja nie nalezy do zbyt rentownych, inicjatywe
te powinny podjaé spéldzielnie odbiorcow lub
spotki komunalne i zajaé sie budowa linij okrego-
wych i rozdzialem energji w powiatach.

2. Elektryfikacja duzego okre-
gu kilkunastu powiatéw., Na obsza-
rze tym istnieje kilka elektrowni
zelektryfikowanych i nie zelektry-
fikowanych.

Ze wzgledow ogolnych, a mianowicie ze wzgle-
du na najmniejsze zuzycie kapitalu, wegla i takze
najekonomiczniejsza produkcje energji elektrycz-
nej nalezy zbudowaé¢ odrazu jedna centralna elek
trownie¢ okregowa, ktéra moze by¢ zbudowana przy
jednej z cukrowni. Jest oczywiste, ze budowa kilku
elektrowni okregowych przy cukrowniach na oma-
wianym obszarze, wzglednie rozszerzenie istniejg-
cych, zuzyloby wiecej kapitalu, niz budowa jednej
elektrowni centralnej i produkcja tych kilku elek-
trowni bylaby drozsza i mniej gospodarna.

Elektrownie cukrowniane nie moga odrazu bez
powickszenia urzadzeri pracowaé na okreg. Kilka
elektrowni cukrowniczych, polaczonych odpowie-
nio obliczonemi przewodami réwnolegle, musi
zwigksza¢ stopniowo ilo’¢ swoich zespolow wraz
z wzrastajagcem obcigzeniem, oprocz tego musia-
lyby mie¢ pewng rezerwe, np. 20% w stosunku do
szczytu rocznego, ktory daje obcigzenie okregu
oraz obcigzenie samych cukrowni w czasie kampa-
nji. To prowadziloby do tego, ze przez znaczng czeé¢
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roku w okregach rolniczych w czasie malego ob
ciagzenia na wiosne i w lecie duza cze$¢ zespolow
bylaby nieczynna. Sila rzeczy jedna z tych elek-
trowni, polozona najblizej centrow zuzycia energji.
pod wplywem racjonalnych wskazaj gospodarki
elektrycznej musialaby instalowa¢ najwicksze ze
spoly i zmienilaby si¢ na centralng elektrownie
okregowa.

Teraz rozpatrzmy stan taki, w ktérym istnieje
jedna lub zaleznie od warunkéw miejscowych np.
dwie wielkie centralne elektrownie okregowe, za-
silajace duzy okreg rolniczy a istniejacych kilka na
tym terenie elektrowni w cukrowniach nie bierze
tymczasem udziatlu w elektryfikacji.

Elektrownie cukrowniane, zupelnie zelektryfi-
kowane, majace pelna dla siebie rezerwe, moga
i chcg oddawaé pewne iloéci taniej energji odpad-
kowej w czasie kampanji na rzecz sieci okrggo-
wych. Cukrownia moze réwniez poza kampanja
pedzi¢ zespol rezerwowy (o ile istnieje i jest do te-
go przystosowany) i zasila¢ sie¢ okregowa. Sprze-
daz tej energji bedzie korzystna dla cukrowni, da
jej lepsze wyzyskanie urzgdzen elektrycznych
i pewne dochody. Nabywanie tej energji be-
dzie rowniez korzystne dla sieci okregowych, kto-
re bedq mialy moznoé¢ kupowania w ciggu trzech
miesiecy roku stosunkowo duzych iloéci energji po
niskiej cenie, wzglednie przez caly rok po cenie
nizszej, niz cena nabycia energji w tym samym
czasie w elektrowni centralnej, co jest oczywiscie
warunkiem koniecznym. Wynika to stad, ze kupo-
wanie energji, wytworzonej przez cukrownie, obni-
za ilo§¢ energji, pobranej z elektrowni centralnej,
a tem samem podwyzsza jej koszt jednostkowy.

Szczegolowiej te sprawe trudno jest teraz ujaé,
poniewaz zalezy ona od warunkéw miejscowych.
Nabywanie przez sieci okregowe energji przez caly
rok z cukrowni spowoduje miejscowe odcigZzenie
linij dosylowych, prowadzacych od centralnej elek-
trowni i zmiejszy straty w linjach, co jest szcze-
golnie korzystne w czasie najwiekszego obcigzenia,
to jest w jesieni i w zimie, zwlaszcza po szeregu
latach istnienia sieci okregowych, gdy sa one ju*
bardzo obcigzone. '

Okregi rolnicze wykazuja najwieksze obcigze-
nie roczne w miesigcach pazdzierniku, listopadz'
grudniu, styczniu i lutym, przytem szczyt wystepu-
je zazwyczaj w grudniu. Szezyty obcigzenia listo-
pada zblizone sa do stycznia, a szczyty pazdzier-
nika— do szczytéw obcigzenia lutego. Cukrownia,
oddajgca energje odpadkows podczas kampanji, nie
pomaga juz z koricem grudnia, w styczniu i lutym
podczas duzego obcigzenia sieci i centralnej elek-
trowni. i

Cukrownie moga oddawaé¢ ' energje odpad-
kowa i moc na pokrycie szczytéw wieczornych
wzglednie dziennych lub przez cala dobe. Dla

sieci okregowych wspoélpraca w czasie kam-
panji z cukrowniami bedzie z jednej strony
tem korzystniejsza, im wiecej taniej .ener-

gji odbiorg z elektrowni cukrownianych. Z dru-
giej strony, jezeli sieci okregowe maja osob-
nego wlasciciela, pobieranie energji odpadko-
wej z cukrowni powoduje zwiekszenie jednostko-
wej ceny energji, dostarczanej przez elektrownie
centralna, co bylo juz wyzej wyjaénione. Pokry-
wanie przez elektrownie cukrowniane tylko szczy-

tow dziennych lub wieczornych jest dla sieci okre-
gowych bez wickszego znaczenia. Dla elektrowni
centralnej, majacej osobnego wlasciciela, zazwy-
czaj (zalezy to od miesigca, na ktéry przypadar
szczyty roczne), odcigzen.e czesSciowe przez cu-
krown.e w czasie kampanji nie bedzie korzystne ze
wzgledu na wyzyskan.e maszyn, bowiem ta central-
na elektrownia musi mie¢ moc zainstalowana na po-
kryc.e szczytow na koncu grudnia i na pokrycie
szczytow w styczniu. Niekorzystny wplyw wspoél-
pracy elektrowni cukrownianych z elektrownig cent-
ralng dla tej ostatniej jest tem mniejszy, im mniej-
szy jest stosunek mocy energji odpadkowej, odda-
wanej przez cukrownie, do mocy roboczej elek-
trowni centralnej. Praca elektrowni cukrownianych
w czasie krotkim na szczyty dzienne lub wieczorne
nie daje zadnych korzysci elektrowni centralnej,
jak réwniez sieciom okregowym i elektrowniom
cukrownianym.

Z rozwazan tych dochodzimy do wniosku, ze
najracjonalniejsza wspolpraca elektrowni cukrow-
nianych z sieciami okregowemi i elektrownig cent-
ralna jest oddawanie energji do sieci okregowych
Erzez caly rok, wzglednie przez wieksza czeéé ro-

u z wyjatkiem kilku miesiecy najmniejszego okre-
gowego obcigzenia, Do tego celu bedzie stuzyl ze-
spol rezerwowy cukrowni, odpowiednio przystoso-
wany, a nawet oba zespoly, o ile zesp6l pierwszy,
pracujacy tylko w czasie kampanji na potrzeby
cukrowni, bedzie réwniez odpowiednio urzadzony,
(z odlaczalnym skraplaczem).

W ten sposéb mozna osiagngé wyzyskanie nie-
czynnych zwykle poza kampanja elektrowni cuk-
rownianych z korzyscig dla ogélu, sieci okrego-
wych, cukrowni i mozliwa korzy:ciag dla central-
nej elektrowni. Korzyéé dla tej ostatniej wy-
stapi bardzo wyraznie, gdy podczas kilku (dwéch,
trzech) miesiecy najmniejszego obcigzenia w roku
cukrownie pracowa¢ nie beda, a w miesigcach naj-
wiekszego obcigzenia sieci okregowej cukrownie
odd;waé beda moc wigksza, niz w innych miesig-
cach.

Szczegoly wymienionej wspélpracy, jak: moc,
ktér.q maja oddawacé elektrownie cukrowniane w
czasie doby i miesiecy roku, moc, oddawana w cza-
sie kampanji, kwestje umowy, rozliczes i t. d. za-
leza od réznych okolicznosci i miejscowych warun-
kéw i trudno jest tutaj blizej w te sprawy sie za-
glebiaé.

~ Teraz oméwimy korzyéci dla elektrowni cuk-
rownianych z istnienia sieci okregowych poza moz-
noscig oddawania energji elektrycznej na okreg.
Cukrownie, posiadajace pelng rezerwe elektrycz-
ng u sieb’e, majg jednak przez przylaczenie sie do
sieci okregowych natychmiastowa rezerwe. Oprécz
tego poza kampanja pokrywaja swoje zapotrzebo-
wanie z tejze sieci. Elektrownie cukrowniane, nie
majace jeszcze rezerwy elektrycznej, maja rezer-
we w sieci okregowej i nie potrzebuja inwestowaé
zespolu rezerwowego, ktory jest zwykle nieczyn-
ny przez caly rok.

W okregu, w ktéorym istnieje elektrownia ok-
regowa, pracujaca ekonomicznie, niema zadnej po-
trzeby do rozbudowy i rozszerzania elektrowni -
cukrownianych na elektrownie okregowe.

Pod wzgledem prawnym cukrownia, oddajaca
okoliczno$ciowo w czasie kampanji energje zbed-
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ng na rzecz elektrowni okregowych, prawdopodob-
nie nie bedzie potrzebowaé uprawnienia rzadowe-
go, co mozna wywnioskowaé z ustawy elektrycznej.
Cukrownia, ktéra rozszerza swoj zaklad elektrycz-
ny ponad potrzeby wlasne i ma zamiar sprzedn-
wa¢ zawodowo energje elektryczng musi na pod-
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Reasumujac wszystko, co bylo wyzej przyto-
czone o udziale elektrowni cukrownianych w elek-
tryfikacji kraju, mozna powiedzie¢:

a) W okregu, gdzie niema zadnej elektrowni
okregowej i nie zanosi sie na to, aby w krétkim
czasie mogla powstaé¢ elektrownia centralna, maja-
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stawie ustawy elektrycznej postaraé sie o upraw-
nienie. Podobnie ta sprawa bedzie sie przedstawiaé
;)'rawdo odobnie dla cukrowni, pedzacej przez ca-
y rok lub wicksza cze$é roku swéj zespél rezer-
wowy na potrzeby okredu dla wspolpracy réwno-
leglej z elektrownia centralna.

ca zasilaé okreg, zlozony z kilkunastu powiatow,
jest bardzo pozadane zelektryfikowanie kilku oko-
licznych powiatéw przez rozszerzenie elektrowni
cukrownianej i budowe sieci wysokiego napiecia

b) Jest wskazane i korzystne dla elektrownf
cukrownianej wytwarzanie na zewnatrz energji
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zbgdnej; réwniez moze by¢ korzystnem dla sieci
okregowych, obejmujacych duzy obszar, pobieranie
z elektrowni cukrownianych w czasie kampanji
energji odpadkowej. To samo stosuje si¢ w ogol-
nosci do centrali okregowej, bedacej wraz z siecia-
mi okregowemi wspélnem przedsigbiorstwem. Elek-
trownia okregowa jako samodzielna jednostka na
wspoblpracy z elektrowniami cukrownianemi w cza-
sie kampanji nie korzysta. Pobieran‘e przez okreg
energji odpadkowej w czasie kampanji z elektrow-
ni cukrownianej tylko na pokrycie szczytow dzien-
nych lub wieczornych, nie daje prawie zadnych ko-
rzysci sieciom okregowym ani elektrowni cukrow-
nianej ani elektrowni centralnej.

Ze wrgledu na korzysci ogotu, jakotez elek-
trowni cukrownianych, sieci okregowych i mozli-
we korzyéci dla centralnej elektrowni jest pozada-
na wspolpraca réwnolegla zespoléow cukrownia-
nych takze poza kampanjg przez wiekszg cze$é
roku. Trzeba zaznaczy¢, ze ten rodzaj wspélpracy
jest najracjonalniejszy.

c) Nie jest celowa rozbudowa elektrowni cu-
krowniczych poza potrzeby cukrowni i wspélpraca
w tej formie z elektrownia centralna.

d) Przylaczenie si¢ cukrowni do sieci okrego-
wej jest zawsze dla cukrowni korzystne, bo pozwa-
la na natychmiastowa rezerwe elektryczna i daje
moznoé¢ cukrowni unikniecia drogiej inwestycji na
zespol rezerwowy. Pozatem cukrownia moze po za
kampanja pobieraé¢ energje elektryczng na swoje
potrzeby.

e) W ogolnoéci ze wzgledu na interes ogélnej
gospodarki krajowej nie nalezy budowa¢ dla elek-
tryfikacji pewnego okregu kilku elektrowni okrego-
wych przy cukrowniach, lezacych na terenie tego
okregu, lecz tylko jedna centralng elektrownie, po-
tozona w najodpowiedniejszym punkcie. Elek-
trownie cukrowniane uzupelnione, ale nie rozsze-
rzone, powinny wspolpracowaé przez caly rok.

Ogolnie nalezy wiec stwierdzié, ze elektrow-
nie cukrowniane, jako takie, moga wzia¢ udzial
w elektryfikacji kraju z korzyéciami dla ogélnei
gospodarki i przy opracowywaniu projektow elek-
tryfikacyjnych nalezy elektrownie cukrowniane
uwzgledniac.

O elektryfikaciji
Poznanskiego.

W tej chwili juz prawie istnieje Poznarski
Zwiazek Elektryfikacyjny, zlozony 2z kilkunastu
centralnych powiatéow wojewédztwa poznariskiego,
ktory zamierza w najkrétszym czasie, bo w najbliz-
szych miesiacach, zacza¢ prace elektryfikacyjne.
Projekt elektryfikacyjny zostal juz opracowany
przez autora niniejszego artykulu, a Poznanski
Zwiazek elektryfikacyjny prowadzi teraz ro-

Wojewdodztwa
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kowania o uzyskanie zagranicznego kapitalu na bu-
dowe. Kosztorys projektu opiewa na sume okolo 40
miljonéw zlotych, ktore sa potrzebne na pierwsza
rozbudowe, majaca trwaé 6 do 8 lat.

Projekt zostal opracowany na zasadzie jedne;j
centralnej elektrown: w Poznaniu, bedgcej wlasno-
$cig miasta Poznania, ktéra jest juz w budowie,
a ktora obok zapotrzebowania samego miasta moze
i bedzie wytwarza¢ energje elektrycznag dla sieci
okregowych, zasilajacych kilkanascie powiatow,
ktore beda zbudowane przez Poznanski Zwigzek
elektryf kacyjny. Jako napigcia przesylowego uzy-
to 60 kV, a jako napiecia rozdzielczego — 15 kV.

Ze wzgledow ogolnych a takze ze wzgledu
na interes Poznarnskiego Zwiazku elektryfikacyj-
nego koncepcja centralnej elektrowni w Poznaniu,
zasilajacej takze Poznan, jest korzystna, poniewaz
pozwoli na wytwarzanie i sprzedaz energji po sto-
sunkowo niskiej cenie, mimo obecnych duzych
kosztow kapitatu.

Zalaczona mapa pokazuje schemat linij prze-
sylowych i gléwnych rozdzielczych. Jest mozliwe
i stuszne, aby sieci okregowe pobieraly energje
elektryczng z cukrowni w Koécianie, Opalenicy,
Szamotulach i ewentualnie ze Srody, gdzie jest
ustawiany obecnie zapasowy zespol.

Prawdopodobnie w roku 1930 sieci okregowe
juz beda w Gnieznie i Wrzeéni i wtedy tamtejsze
cukrownie beda mogly swoje przyszle elektrycz-
ne inwestycje ogranicza¢ do minimum z wielka ko-
rzy$cia. dla sieb’e. To samo mozna powiedzieé¢ o
cukrowni w Sierakowie, jezeli zostanie wybu-
dowana. :

Poludniowe powiaty wojewodztwa poznanskie-
go tworza lacznie z zachodniemi powiatami woje-
wodztwa todzkiego zwiazek elektryf kacyjny. kto-
ry zamierza wybudowa¢ centralna elektrownie kolo
Ostrowa lub Kalisza. Wiec i na tym obszarze sie-
ci okregowe beda rezerwa elektryczna dla tamtej-
szych cukrowni a cukrownie w Witaszycach, Go-
styniu i inne nalezaloby uwzgledni¢ w planach elek-
tryfikacyjnych.

Jest pozadane, aby elektrownia w Bydgoszczy
lub Inowroctawiu rozbudowala si¢ na elektrownie
okregowa i przy oparciu sie na zakladach wodno-
elektrycznych, ktére beda w przyszloéci zbudown-
ne na Brdzie w poblizu Bydgoszczy i przy réwno-
leglej wspolpracy z elektrownia wodna w Grédku
zelektryfikowala polnocne powiaty wojewodztwa
poznanskiego, sasiednie poludniowe powiaty woje-
wodztwa pomorskiego i Eilka powiatow wojewodz-
twa warszawskiego w poblizu Inowroctawia. Be-
dzie to rowniez z duza korzyscig dla licznych
cukrowni nie zelektryfikowanych, polozonych na
tym obszarze.
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S. P. Wiktor Biernacki urodzil sie w Opocz-
nie dnia 30 stycznia 1869 r. Ojciec jego Adolf Po-
raj - Biernacki po wypadkach 1863 r. przeniosl
sie z minszczyzny do Kongresowki; matka — Jo-
anna z Baranowskich — pochodzila z pow.
owruckiego na Wolyniu.

Wyksztalcenie otrzymal §. p. Wiktor w gim-
nazjum kieleckiem i lubelskiem oraz w rosyjskim
uniwersytecie warszawskim, gdzie ukoriczyl wy-
dzial fizyczno - matematyczny ze stopniem kan-
dydata nauk matematycznych.

Po ukoriczeniu uni-
wersytetu zostal asy-
stentem przy kate-
drze fizyki, ktora zaj-
mowal prof. Zitow.

Uzyskawszy w uni-
wersytecie pomoc ma-
terjalng, udal sie dla
poglebienia studjow
do Berlina, gdzie pe-
wien czas pracowal
pod kierunkiem prof.
Kundt'a.

Po ' powrocie do
kraju, gdy w roku
1895 otworzono szko-
te mechaniczno-tech-
niczng im. H. 'Wawel-
berga i S. Rotwanda,
objal w niej wyklady
fizyki i zgromadzit
tam zbiory, na one
czasy bogate, za po-
moca ktérych ozywial
swoie doskonate pre-
lekcje licznemi do-
$wiadczeniami.

Potem, po otwar-
ciu w Warszawie ro-
syjskiej Politechniki,
przeszed! do tego za-
kladu jako docent,
wykladajacy fizyke i
prowadzacy pracow-
nie,

Tu & p. Biernacki zaprojektowal caly zaklad
fizyczny w nowobudujacym sie gmachu. Urzadzil
pracownie badawcze, wspaniate audytorjum i ob-i
szerne pracownie dla studentow.

Szczegolnie wiele pracy i zamilowania wlo-
zyl w urzadzenie pracowni studenckiej. Obmy-
§lal ¢wiczenia, niemal wlasnorecznie przygoto-
wywal, sprawdzal i ustawial przyrzady. Wydal
rowniez w tym czasie nadzwyczaj szczegolowy
opis doswiadczenn w kilkotomowej odbitce lito-
graficznej. Z tej pamietnej pracy §. p. Biernackiego
korzysta i obecna mlodziez w Politechnice War-
szawskiej, gdyz 6wczesna pracownia byla tak do-
skonale urzadzona, ze malo co bylo juz dzisiaj do

dodania czy zmodyfikowania

wedlug wymagar
spolczesnych.

S. p. W. Biernacki cale zycie prowadzil wy-
klady w Politechnice w charakterze docenta.
Jako polakowi placono mu malo i nie ulat-
wiono zdobycia wyzszych stopni naukowych i ka-
tedry. Gdy po roku 1912 ostabl nieco rusyfikator-
ski nacisk zaborcow w dziedzinie szkolnictwa,
$. p. Biernacki obejmuje wyklady — juz w jezy-
ku polskim — na kursach rolniczych, ktére na-
stepnie przeksztalcily sie w obecng Szkote Gléwna
Gospodarstwa Wiej-
skiego.

Przyszla wojna. W
roku 1915-ym Poli-
technike Warszawska
ewakuowano poczat-
kowo do Moskwy, a
potem do Nizniego
Nowogrodu. Te cza-
sy byly niezmiernie
cigzkie dla §. p. Bier-
nackiego.

Jat sie wykladow w
szkolach érednich. a
poniewaz §r. polskie
szkoly byly tylko w
Moskwie, wiec 4 dni
w tygodn'u przebywal
w Moskwie, a trzy w
Niznim Nowogrodzie,
odlegtym niemal o
400 km. Te warunki
rychto wyczerpaly je-
go organizm; przezie-
bil sie i po ciezkiej
chorobie zmart w Mo-
skwie w roku 1918.
Rodzina zwloki jego
sprowadzila do War-
szawy 1 pochowala
w grobie rodzinnym
w dniu 24-ym sty-
cznia r, b,

Czasy rzadéw ro-
syicskich dla pracy
naukowej nie byly sprzyjajace. Wladze carskie ttu-
mily wszelki przejaw myéli polskiej i ktokolwiek
pragnal poéwieci¢ sie pracy badawczej przy 6w-
czesnej politechnice, liczy¢ si¢ musial z tem, ze
u wladz politechnicznych bedzie Zle widziany, a na-
wet zwalczany przez nie, jezeli nie zerwie kontak-
tu z nauka polska. ;

S. p. Biernacki byl zawsze w bliskich stosun-
kach z fizykami polskimi i sam zaliczal sie do
ich grona. Swiadczy o tem najlepiej szereg jego
prac, drukowanych w polskich czasopismach na-
ukowych, a mianowic’e w Pracach matematycz-
no - fizyeznych, w Wiadomoéciach matematycz-
no - fizyeznych i w Sprawozdaniach z posiedzen
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Towarzystwa Naukowego Warszawskiego. Napi-
sal on takze szereg prac popularno - naukowych,
cieszacych sie duza poczytnoscig, i dokonal kil-
ku przekladéw dziel z literatury obcej.

Bedac jeszcze studentem, pracowal w praco-
wni fizycznej przy Muzeum Przemystu i.Rolni-
ctwa, pod kierunkiem prof. J. J. Boguskiego, gdzie
gromadzili si¢ wowczas wszyscy polscy przyrodni-
Cy warszawscy.

Godne sa wspomnienia mozolne prace mlo-
dego Biernackiego nad powtérzeniem doswiad-
czen Hertza 2z falami elektromagnetycznemi.
Oto stow kilka, zaczerpnietych ze wspomnien prof.
J. J. Boguskiego. ')

wSkoro §. p. Biernacki pokonal juz wszystkie
trudnoéci, skoro zbudowal dobry koherer i zdotal
fale Hertza odbija¢ od Zwierciadel parabolicz-
nych, umyélilismy doswiadczenia te powtorzyc
w malem gronie oséb, interesujacych sie kultura.
Wiec na poranek niedzielny zaprositem do
pracowni kilkanascie oséb, — tyle, ile ich pra-
cownia pomieéci¢ mogla. Przyszli wiec: Sien-
kiewicz, A. Glowacki, (B. Prus), S. Dickstem, N.
Milicer, W1 Gosiewski i kilku innych przyjaciél.

Skoro galwanomentr, wlaczony w obwad
z kohererem, odchylil si¢ pod wplywem fal, S‘en-
kiewicz, ktory stal kolo mnie, powiedzial: , Alez
to bedzie mozna telegrafowaé¢ bez drutu!l” Rozpo-
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czela sne krétka rozmowa nad ta mys$lag Mistrza
i coz sig okazalo: oto specjalisci, wpatrzeni
w niezmierne trudnosci doswiadczalne i 6wczesna
chwiejnos¢ wynikéw, wyrazili watpliwosé, czy
to da si¢ urzeczywistni¢, podczas gdy Sienkiewicz
wyrazil nadzieje, ze to, co dzi§ jest trudne, z cza-
sem, bedzie latwe. Widzial lepiej i dalej od
specjalistow.”

W przedwojennych dziejach Kongresowki
§. p. Wiktor Biernacki zaznaczy! sie jako wybitny
fizyk—przedewszystkiem pedagog, ktéry wyksztal-
cit wielki zastep mlodziezy, szczegélnie ksztalcacej
si¢ w technice. Obok zdolnosci popularyzator-
skich, mial poczucie wlasciwego poziomu wiedzy,
a pracujgc wiele z mlodzieza, niejednokrotnie znaj-
dowatl sposobnoéé, aby ja uczyé glebszego ujmowa-
nia zjawisk przyrody; chronil ja zarazem od dy-
letantyzmu i nieuctwa.

Zastugi przed spoleczenstwem polskiem po-
siada niemale. Nalezy mu sie przeto szczegdlna
wdziecznoéé i pamieé¢ nieprzemijajgca, przede-
wszystkiem tam, gdzie pokolenie spélczesne
zbiera plony jego pracy. :

Celem trwalego uczczenia pamiegci §. p. W.
Biernackiego utworzyl sie Komitet w ktérym wzie-
ly udzial instytucje, koledzy i uczniowie.

M. Pozaryski.

WIADOMOSCI

Elektryfikarja kolei marokafskich.

Na ogélna dlugo$é okolo 500 km Madrokanskich linij
szerokotorowych zgora polowa, t. j. 255 km posiada trak-
cje elektryczng. Zastosowany zostal prad staly o napigeiu
3000 V, Jest to najwigksza z sieci, eksploatowanych na spo-
s6b europejski, stosujacych napigcie 3000 V.

Sieé¢ kolejowa towarzystwa ,,Chemin de fer du Maroc"
(protektorat francuski) szczegélniej nadawala sie do elek-
tryfikacji ze wzgledu na wysoky cene wegla, brak persone-
lu oraz bardzo ozywiony ruch towarowy na czgéci sieci.
Przyczyng obrania napigcia 3000 V byt charakter pustynny
znacznej czeéci obslugiwanych okolic i wynikajaca stad
trudno$é w rozmieszczeniu wigkszej ilosci podstacyj.

Sie¢ sklada si¢ z dwo6ch prostopadlych do siebie od-
cinkéw, zbiegajgcych si¢ w Casablanca, gléwnem mieécie
protektoratu, Pierwszy odcinek, o dlugosci okolo 90 km,
biegnacy wzduz wybrzeza oceanu do Rabatu, drugiego mia-
sta typu europejskiego, posiada charakter réwninny i ruch
prawie wylacznie osobowy. Powazng konkurencje stanowig
tu samochody dzigki wyémienitym drogom oraz przyzwycza-
jeniu mieszkaficow do wylacznego prawie uzywania tego
érodka lokomocji. Koleje staraja si¢ zacheci¢ podrézujacych
wickszgq szybkoécig oraz wygodami, ktérych nie sa w stanie
zapewni¢ towarzystwa autobusowe.

Druga zelektryfikowana linja posiada charakter zu-
pelnie odmienny. Jest to linja gérska, o dlugosci 140 km,
obstugujaca kopalnie fosfatu, polozone u podnéza Atlasu.
Kolej przewozi fosfat z kopalni do portu w Casablanca.
Sredni spadek ku oceanowi wynosi na calej dlugosci 5,5/,

1) Rocznik Towarzystwa Naukowego Warszawskiego,
Rok XTI — 1918,
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przy max. 12,5°/0. Jezeli dodaé, ze pociagi, zjezdzajace
z gory (naladowane), posiadaja wage okolo 1300 ton, a ja-
dace pod gore (prozne) okolo 500 ton, to widaé, iz linja
nadaje si¢ w sposéb wyjatkowy do stosowania odzyskiwania

energji.
Cale urzadzenie do przewozu fosfatu jest zupelnie no-
woczesne, Ladowanie i wyladowywanie wagonéw -— aulo-

matyczne, dzieki czemu roczny przew6z netto wynidst na
linji jednotorowej okolo 1600000 ton na calej dlugosci.

Sie¢ robocza zasilana jest z 4 podstacyj silnikowo-
pradnicowych, zasilanych z sieci 60000 V, biegnacej w od-
legloéci okolo 200 m od toréw kolejowych. Sie¢ wys. napig-
cia nalezy do towarzystwa prywatnego i zasilana jest przez
okregowa elektrownie cieplna. Na ukoficzeniu znajduje si¢
elektrownia wodna o mocy 18 000 kW, budowana przez ko-
leje.

. 3 podstacje sa automatyczne po stronie pradu stale-
go, czwarta, kierujaca, obslugiwana jest recznie.

Sie¢ robocza — typu laficuchowego, o pojedyficzem
zawieszeniu, Slupy — zelazne, rozpietoéci na linji prostej
—60 m. Sie¢ jest typu sztywnego, bez zadnej regulacu. mimo
réznic temperatury, dochodzgcych do 70° C.

Praew6d powrolny stanowig szyny, z lqcznikami elek-
{rycznemi, oraz polaczona z niemi réwnolegle linka mie-
dziana 50 mm?®, zawieszona na stupach jezdnych. Linka ta ma
na celu zabezpieczenie oséb, pracujgcych na linji, od nad-
miernych r6znic potencjalu, mogacych powsta¢ w razie roz-
laczenia obu szyn.

Tabor stanowi 10 lokomotyw typu BB o mocy stalej
1400 KM, oraz 8 wagonéw motorowych o mocy 560 KM.
Predko$¢ maksymalna wynosi 60 km/godz. dla lokomotyw
i 90 km/godz. dla wagonéw motorowych. Lokowotywy ro-



Ne 4

big dzigki regularnosci i gestosci ruchu towarowego znacz-
ne przebiegi, wynoszgce $rednio 6500 km miesigeznie przy
predkosci handlowej 25 km/godz.. Wagony molorowe prze-
biegaja $rednio 4300 km miesiecznie przy przedkosci han-
dlowej 2 razy wickszej.

Bardzo interesujacq jest organizacja warsztatow, gdzie
istosowano metode wymiennosci poszczegélnych czgsci
¢ ‘ktrowozéw. Meloda ta pozwolila na zredukowanie do
minimum postojow dla napraw, gdyz kazda cze$¢é uszko-
dzona zostaje natychmiast wymieniona na zapasowag i po-
tem dopiero jest naprawiana. Warsztaty posiadajg nawet
po jednem kompletnem zapasowem podwoziu dla lokomo-
tyw i wagonéw motorowych, tak iz nawet w razie uszkodze-
nia podwozia lub silnikéw elektrow6z unieruchomiany jest
tylko na pare godzin. Metoda ta daje nieocenione korzys-
ci przy szczuplym i bardzo wyzyskanym taborze, sprowa-
dzajac do minimum postoje przypadkowe.

Mimo znacznych trudnoéci klimatycznych i tereno-
wych, jak réwniez i braku persopelu, zelektryfikowane od-
cinki pracujg wzorowo pod kazdym wzgledem, tak iz ostat-
nio postanowiona zostala elektryfikacja calej sieci kolejo-
wej Towarzystwa. By

Lokomotywa typu BB -+ B Wiloskich Kole
Panstwowych,

Wobec postepéw w dziedzinie elektryfikacji kolei
pradem stalym o wysokiem napigciu, Wloskie Koleje Par-
stwowe zelektryfikowaly prébny odcinek Benevento —
Foggia pradem stalym o napieciu 3000 V. Na linji tej,
o znacznych wzniesieniach, dochodzacych do 25%w i lu-
kach do 300 m, zastosowane zostaly lokomotywy bardzo
oryginalnego typu B + B + B (szeé¢ osi pednych na 3
wozkach).

Nizej podane sg charakterystyki jednej z lokomotyw
wykonanej przez wloska firme Savigliano dla pociggow
towarowych:

Waga ogélna lokomotywy — okolo 85 ton;

Moc godzinna — 2220 KM;

Sila pociagowa mocy godzinnej — 12 000 kg
km/godz.);

Dlugos¢ pomiedzy zderzakami — 14900 m;

Szerokoé¢ pudla (max.) 2870 m;

Predkoé¢ max. 60 km/godz.

Pudlo tworzy sztywna caloé¢ z wozkiem $rodkowym,
podezas gdy wozki skrajne maja moznoéé ruchu wzgledem
srodkowego. Tego rodzaju urzadzenie pozwala lokomoty-
wie na przechodzenie przez tuki do 90 m. Silniki zawieszone
sq ,za nos", przekladnia — zgbata, elastyczna, jednostron-
na. Lokomotywa ma 9 predkosci jezdnych: silniki w szereg,
silniki po 3 szeregowo w dwaich grupach i po 2 w 3 grupach.
kazda predkoéé posiada 2 boczniki. Przy odzyskiwaniu
energji, mozna réwniez stosowaé¢ 3 polgczenia silnikow:
6 silnikéw w szereg, 4 silniki w szereg oraz 2 > 3 silniki
w szereg.

Rozrzad — elektropneumatyczny. Czeé¢ kontaktorow
zamykana jest bezposérednio przez odpowiednie tloki wen-
tylowe, czeéé — za posrednictwem walu rozrzadczego. Lo-
komotywa przewidziana jest do rozrzadu wielokrotnego.
Zesp6l pomocniczy sklada si¢ z silnika szeregowego dwu-
komutatorowego 2 X 500 V, osadzonego na wspélnym wale
z pradnicq szeregowo-bocznikowa 110 V, zasilajaca réwno-
legle z baterja akumulatoréw obwéd rozrzadezy, oraz wen-
tylatora, chlodzacego silniki. Précz tego, osobny zesp6l sta-
nowig silnik 2 > 1500 V i pradnica o zmiennem napigciu,
wzbudzajaca silniki trakcyjne podczas odzyskiwania energij.

2 sprezarki napedzane sg przez motorki 110V, trzeci —
bezposrednio z kot lokomotywy.

(przy 45
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W jednej ze skrzyn zewngtrznych pudla ustawiona
jest instalacja do ogrzewania pociagu (tylko dla lokomo-
tyw osobowych), opalana nafta. Dotychczasowe wyniki te-
go ogrzewania nie byly zadawalniajace.

Savigliano” Nr. 2, 3, 4, r. 1928.

Automatyczne podstacje trakcyjne ' siinikowo-
pradnicowe.

Na zelektryfikowanych linjach Towarzystwa Kolei
Marokanskich ustawione zostaly automatyczne podstacje
silnikowo - pradnicowe, przetwarzajace prad trojfazowy
60000 V na staly 3000 V. Podstacje zaopatrzone sa zwykle
w dwa zespoly, utworzone 2z silnika synchronicznego
1500 KM, zasilanego przez wtérne uzwojenie transformato-
ra 60000/5500 V, oraz dwéch pradnic po 1500 V i 500 kW
kazda, polaczonych szeregowo.

Précz wylacznikéw po stronie 60 kV, ktére muszg byé
wlgczane recznie, cale urzadzenie podstacji jest automa-
tyczne., Urzadzenia przekaznikowe podzieli¢é moZna na 3
grupy: wskazujgeg, selekcyjng i wykonawcza.

Grupe pierwsza stanowi 5 przyrzadéw, odpowiadajs-
cych zmyslom w organizmie ludzkim. Sy to:
1)  Przekaznik, wskazujacy, iz napiecie na

ponizej pewnej granicy, co dowodzi,

jest nadmierne,

2) Przekaznik, wskazujacy, iz napiecie na linji wzroslo
nadmiernie — przy odzyskiwaniu energji przez po-
ciggi.

3)  Przekaznik pradowy, wlaczony na sieé.

4)  Przekaznik pradowy, wlaczony w obwod pierwszego
zespolu, dzialajacy przy jego przecigZeniu.

5) Taki sam przekaznik, dzialajacy przy zbyt slabem
obcigzeniu zespolu,

Powy#zsza grupa przyrzadéw dziala na nastepna, se-
lekeyjng, ktorej dzialanie mozna poréwnaé z dzialaniem
mé6zgu w organizmach zyjacych. Grupa ta regestruje impuls
przyrzadow pierwszej grupy, lecz wydaje rozkaz dzialania
trzeciej grupie dopiero po pewnym czasie. Rola tego ze-
spolu jest bardzo wazng, gdyz od niego zalezy dobre dzia-
lanie podstacji, ktéra nie powinna ruszaé¢ i zatrzymywaé
si¢ zbyt czesto, dziala¢ jednak zawsze w razie prawdziwej
potrzeby, Przy érednio 6 — 8 parach pociagébw na dobg,
podstacje marokafnskie zatrzymujg si¢ 6 — 10 razy dzien-
nie. Przekazniki tej grupy dzialajg tylko wtedy, gdy im-
puls przekaznika grupy pierwszej trwa bez przerwy przez
okreélony okres czasu.

Trzecig grupe stanowia przekazniki wykonawcze, kto6-
re po otrzymaniu rozkazu z grupy selekcyjnej wykonywuja
natychmiast odpowiedni manewr, stanowiac analogje do
migéni organizmu Zyjacego.

Procz powyiszych przekaznikéw istnieje jeszcze ze-
spol przekaznikéw bezpieczenstwa, ktéry réwniez mozna
podzieli¢ na dwie czesci:

linji spadlo
iz obcigzenie

1)  Grupa przekaznikéw, przerywajacych czasowo, az do
chwili ustania przyczyny, dzialanie podstacji. Nalezqy
tu przekazniki zaniku napigcia, przeciaZenia, zagrza-
nia transformatora lub pradnic i t. p.

2) Do drugiej grupy naleza przekazniki, wylgczajace
catkowicie podstacj¢ lub zespol wskutek jakiejé nie-
prawidlowoséci dzialania. Nalezq tu przekazniki roz-
biegania si¢ zespolu, zaniku wzbudzenia, zagrzania
tozysk, ognia na komulatorze i t. d. Wszystkie te prze-
kazniki powoduja wylaczenie podstacji po stronie wy-
sokiego napigcia.

O ile prad oddawany jest z linji (odzyskiwanie ener-
gji), dziala jeszcze jeden zesp6l przyrzadéw, powodujgey
przyépieszenie rozruchu, o ile podstacja jest zatrzymana,
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oraz utrzymanie jej w ruchu, niezaleznie od obciaZenia

przez caly czas oddawania anergji.

Zespoly zmieniajg co parg dni automatycznie swojy
kolejnoéé, a to w celu uzyskania réwnomiernego zuzycia.
W razie uszkodzenia jednego z zespoléow, drugi uruchamia
si¢ natychmiast automatycznie.

Podstacje, mimo skomplikowanej aparatury (okolo 60
przekaznikéw) dzialaja bez zarzutu. W poblizu kazdej pod-
stacji mieszka dozorca, dbajacy o jej utrzymanie, poza-
tem 1 — 2 razy na tydzien podstacje sa rewidowane.
Wszystkie przekazniki zaopatrzone sa w liczniki, wskazu-
jace iloé¢ uskutecznionych manewrow.

Jedynym zarzutem natury ogélnej, nie dotyczgcej au-
tomatyzacji, jaki mozna postawi¢ podstacjom, jest mala
ich sprawno$¢, wynoszaca (od wysokiego napigcia do sprze-
gla elektrowozu) 50 — 60%. Przyczyna tego jest czesciowo

niedostateczne dotad obcigzenie podstacyij.
Vi,

Elektryczno§¢ a krajobraz. — W zwiazku z usta-
leniem typow slupéw do prowadzenia przewodéw przesy-
lanych przez Centralny Urzad Elektryczny (Central Elec-
tricity Board) w Anglii w prasie technicznej angielskiej
pomiedzy elektrykami a architektami toczy si¢ spor co do
wplywu elektrycznych przewod6éw napowietrznych wraz ze
stupami zwyklemi czy kratowemi — na krajobraz. Miloéni-
¢y krajobrazu polnego zarzucaja przewodom, iz znieksztal-
caja one pickno okolic wiejskich. Elektrycy zgadzaja sie
z tem, iz niektore konstrukcje urzadzen elektrycznych mo-
glyby byé wiccej estetyczne, naogél jednak przyjmuja nie-
chetnie zadania architektow co do podjecia staran, aby
upodobni¢ elektryczne konstrukcje wsporcze do tych ,imi-
tation trees" (,nasladowanie drzew"), wedlug typu ktérych
byly budowane punkty obserwacyjne na froncie w ciagu
wielkiej wojny.

(The Electrician, T. Cl Nr. 622, str. 22).

Koszt oSwietlenia domowego.— Dazcie do tego, aby
wydzieli¢ 3% ogblnych kosztéw urzadzenia domu na przy-
bory do o$wietlenia" — oto haslo, pod ktérem byla przepro-
wadzona w roku ubieglym specjalna kampanja propagando-
wa w Ameryce; haslo to zapozyczyli stamtad anglicy i kam-
panje taka przeprowadzili i u siebie. Przybory o$wietleniowe
w przecietnym angielskim domu mieszkalnym (a juz tem
bardziej u nas) sa zupelnie lekcewazone: uwazane sg one
wlaéciwie nie za istotna czeéé urzadzenia mieszkania, ale za
jekié podrzedny dodatek do niego. Przy urzadzaniu domu
z poczatku nie sa one zupelnie uwzgledniane, az dopiero
w ostatniej chwili, gdy §rodkéw zwykle juz bywa brak i gdy
tylko nieznaczna kwota mozZe byé zuzytkowana na zaspoko-
jenie tak waznej potrzeby, jak nalezyte o§wietlenie mieszka-
nia, Szersze warstwy, nie przyzwyczajone wogéle do prze-
strzegania zasad higjeny, czesto nie spelniaja minimalaych
wymagan higieny wzroku; a jednak warto na to poswigcic¢
pewng iloé¢ érodkéw nawet przy najskromniejszym budzecie.

i (The Eletrician T.VI. N. 2621 sh 198),

Clekawe zaburzenie w sieci elektrowni beriif-
skich (Bewag).

Dnia 17.X. 1928 zdarzylo si¢ na sieci elektrowni berlif-
skich (Bewag) zaburzenie, ktére godne jest uwagi jak ze
wzgledu na swoje przyczyny, tak tez i skutki. O godzinie
6,45 w calej sieci 30-kV napigcie spadlo do ok. 15 kV,
w wyniku czego w elektrowni Klingenberg wylaczyly sie

Ne 4

3 maszyny, dwa wylaczniki spregajace szyny i szereg kabli
na 30 kV. Pomimo to, iz zaburzenie objelo znaczng czesé
urzadzen, tylko 4 podstacje przez krotki przeciag czasu po-
zostawaly be znapiecia, co zawdzigczaé¢ nalezy przyjetej
w bewag zasadzie polaczen grupowych (zasilanie kazdej
z grup podstacji o mocy 12500 kVA z dwéch grup Zrodet
energji). Ze wogole doszlo do przerwy pradu w owych czte-
rech podstacjach, wytlomaczyé mozna tem, ze dwie z nich,
niestely, z przyczyn, zaleznych od budowy, zasilane byly
przez wylaczone w Klingenbergu grupy maszyn, dwie inne
wylgczone zostaly przy zwarciu szyn zbiorczych. Moc ma-
szyn, znajdujacych si¢ w ruchu w czasie zaburze-
nia, wynosila 530000 kVA. Moc zawarcia zostala jednak
przez cewki dlawikowe zmniejszona w takim stopniu, 2ze
wigkszoéé wylacznikéw olejowych na sieci 30 kV pracowala
bez przeszkéd. Tylko na jednym wylgczniku w Klingenber-
gu, wskutek uszkodzenia cewki dlawikowej, wzrost mocy
wylaczania okazal si¢ niebezpieczny, Przebieg zaburzenia
zostal zanotowany przez 4 samoczynne szybkopiszace wolto-
mierze, zainstalowane w czterech réznych punktach sieci
Bewag.

Blizsze badania wykaazly, ze byly cztery nastepujace
ogniska zaburzefi, z ktérych najpowazniejsze ‘mialo miejsce
w Klingenbergu. Zaburzenia te byly nastepujace:

1. przebicie kabla 30 kV pomiedzy elektrownia Moabit
a podstacja Humboldt,

2. przeskok w punkcie zerowym transformatora o mocy
12500 kVA w podstacji Kottbuser Ufer i zwarcie w o-
porach wstepnych jego wylacznika olejowego,

3. przebicie kabla 30 kV ponizej muf koncowych podsta-
cji Karlshorst i cigzkie wylaczenie odpowiedniego wy-
Iacznika olejowego, wskutek czego nastapilo zwarcie
na izolatorze przepustowym powyzej wylacznika z po-
wodu wielkiego zakopcenia izolatora.

4. ciezkie uszkodzenie po jednym wylaczniku olejowym
30 kV w grupie 1 i 2 elktrowni Klingenberg,

Wylaczniki powyzsze byly typu tréjkotlowego. Jeden
z wylacznikéw, ktory mial gwarantowana moc wylaczenia
600 000 kVA przy zwarciu w trzech fazach, musial jednak
pokonaé¢ wskutek zbiegu szeregu riesprzyjajacych okolicz-
nosci w jednej fazie znacznie wigksza moc wylgczenia. To
zwigkszone obcigzenie wylgcznika powstalo wskutek zwar-
cia z ziemig przy jednoczesnem zwarciu ochronnej cewki
dlawikowej. Powstalo przytem podwdjne zwarcie z ziemig,
a jednoczeénie ustalo ochronne dziatanie cewki dlawiko-
wej, tak ze przy ciezkiem wylaczeniu jeden z kotlow wy-
lacznika zostal uszkodzony. Jeden z kotléw drugiego wy-
lacznika olejowego, ktérego cewka dlawikowa zostala nie-
naruszona, zostal mimo to uszkodzony, dlatego ze wylgcze-
nie pradu zwarcia nastapilo za pomoca kontaktéw glow-
nych, a nie specjalnych kontaktéw zwarciowych, Przyczyny
tego bledu szukaé¢ nalezy prawdopodobnie w zlem ustawie-
niu trawersy wskutek odksztalcen sprezystych przy ruchu.
Wskutek uszkodzenia obu wylacznikéw plonacy olej prze-
dostal si¢ do rozdzielni grupy 1 i 2 i spowodowal mocne
zakopcenie urzadzef czem nalezy wytlémaczyé wzglednie
dlugi czas trwania przerwy w ruchu. Grupy 3 i 4 pozostaly
zupelnie nienaruszone.

Do gaszenia plonacego oleju uzyte zostaly gasnice

piankowe i male reczne gasniki,
(ETZ, zeszyt 51, 1928 r., str. 1853).
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STATYSTYKA ELEKTRYCZNA.
Obr6t energ|i elektryczne] w zaktadach o mocy ponad 5000 kW *).
Komunikat Ministerstwa Robét Publicznych za grudzien 1928 r.
Wymiana energii
B il Rozporzadzalna
it | o8 | O e gl
elektrowni | elektrowniom ‘ (3—4) b b
i W tysiacuchril.(Wh
1 2 3 4 5 6
I+ 11 181 822 37 529,7 342147 |- 3315 185 137
L.
Elektrownie, istniejace
samodzielnie. 80 597 4812,7 26 121,2 -21308,5 59 288,5
a) Okregowe. 49 481 4 630,7 26120,2 | —214895 27991,5
b) Lokalne. 31116 182 1 +181 31297
11.
Elektrownie, istniejace przy
zakladach przemystowych. 101225 32717 8 093,5 424 623,5 125 848,5
a) Elektrownie przy kopalniach
wegla. Y 54 180 4176 3205 -1 050,5 ‘55 230,5
b) Elektrownie przy hutach. 12959 1277 - 41277 14236
c) Elektrownie przy fabrykach
chemicznych. 29 876 27 264 4,968 -+4-22 296 52172
d) Elektrownie przy innych za-
4210 - 4210

kladach przemyslowych.

*) Statystyka niniejsza obejmuje ok. 75°, calej wytwoérczoéci energji elektrycznej w Polsce

Stowarzyszenie Eléktryk()w Polskich

Oddzial Warszawski,

Zarzad Oddzialu Warszawskiego Stowarzyszenia Elek -
trykéw Polskich podaje niniejszem program cyklu odczy-
tow pod ogélnym tytulem:

WElektryfikacja

ktore wygloszone beda w duzej sali Stowarzyszenia
Technikéw w Warszawie, ul. Czackiego 3/5, w nastepuja-
cym porzadku,
I.  dnia 19 lutego (wtorek), g. 8-ma wieczorem:
p. Prof, R, Podoski — Elektryfikacja kolei i jej
wplyw na elektryfikacje kraju.
Il.  dnia 26 lutego (wtorek), ¢. 8-ma wieczorem:
p. Prof. R. Podoski — Elektryfikacja Warszawskich
Kolei Zelaznych Dojazdowych.

kolei",

lII, dnia 12 marca (wtorek) g. 8-ma wieczorem:

p. Dr. Sachs z Badenu — Lokomotywy elektryczne
(w jezyku francuskim),

dnia 26 marca (wtorek), g. 8-ma wieczorem:

V.

p. Inz. Jan Podoski — Sprawozdanie z poczynan
elektryfikacyjnych na kolejach we Francji, w Ma-
roku, w Italji i w Szwajcarji.

V. dnia 9 kwietnia (wtorek), g. 8-ma wieczorem:

p. Dr. W. Moroniski — Podstacje trakcyjne.

Uwaga: Oddzielne zawiadomienia o poszezegol-

nych odczytach powyzszego cyklu rozsylane nie beda.

Walne Zgromadzenie Oddzialu Warszawskiego

Stow. ElL P,
dnia 29 stycznia 1929 r.

1. Obecnych bylo 25 os6b. Zebranie zagail Prezes
Kota kol. R, Podoski i wezwal zebranych do uczcze-
nia przez powstanie pamigci zmarlych kol. kol. Kraus-
hara i Kurowskiego, Nastepnie zaproponowal na
przewodniczacego kol. E. Potempskiego. Propozycig
przyjeto przez aklamacie.

Kol. Potempski po objeciu przewodnictwa od-
czytal porzadek dzienny, wydrukowany w Nr. 3 Przegladu
Elektrotechnicznego z dn, 15.1. 1929 r. i uzupelniony wios-
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kami kolegi Surmackiego (w sprawie zakazu palenia
tytuniu na zebraniach Kola i w sprawie wczeéniejszego za-
czynania zebran), nadestanemi do Zarzadu w przepisanym
regulaminem terminie,
Porzadek dzienny zostal przez aWlne Zebranie zaak-
ceptowany.
2. Prezes Kola kol. R. Podoski odczytal spra-
wozdanie aZrzadu oraz sprawozdanie komisji Bibljotecznej
za r, 1928. Prezes Komisji kwalifikacyjnej kol. W. Giint-
her odczytal sprawozdanie tej Komisji. Walne Zebranie
przyjelo powyzsze sprawozdanie bez dyskusji, wyrazajac na
wniosek kol. Potempskiego podzickowanie Zarzg-
dowi.
3. Skarbnik kol. T, Arlitewicz odczytal spra-
wozdanie kasowe za r. 1928 i preliminarz budzetowy na r.
1929. Nastepnie czlonek Komisji Rewizyjnej kol. A.
Olendzki odezytal sprawozdanie Komisji Rewizyjnej za
r. 1928, Na wniosek Komisji Rewizyjnej Walne Zebranie:
a) zatwierdzilo sprawozdan‘e kasowe za r. 1928
i udzielilo zarzadowi absolutorjum;

b) wyrazilo uznanie skarbnikowi kola kol. T. Arli-
tewiczowi za bardzo skrupulatne prowadzenie
ksiag i sprezyste zbieranie skladek.

W zwiazku z budzetem na r. 1929 kol, Pawlowski
informuje, ze przy Prezydjum Rady Ministrow istnieje spe-
cjalny fundusz na cele kulturalno-oéwiatowe i proponuje,
aby Zarzad postaral si¢ o uzyskanie z tego funduszu sub-
sydjum na wydrukowanie cyklu odczytéw ,Nowoczes-
ne kierunki w budowie elektrown.i’,

Kolega Walewski stawia wniosek, aby wszyst-
kich czlonkéw oddzialu obcigzyé dodatkowa skladka obo-
wigzkows w wysokoéci zl. 3 kwartalnie na cele bibljotecz-
ne oddzialu.

Kolega Surmacki wnosi poprawke aby od sklad-
ki tej mogli byé zwolnieni mlodzi koledzy, w przeciagu
pierwszych 2 lat po skoficzeniu uczelni.

Whniosek kol Walewskiego =z
Surmackiego zostal przyjely.

poprawks kol.

Kol. Pozaryski zapytuje, czy Kolo nie zamierza
asygnowaé pewnej sumy na koszta udzialu Stowarzyszenia
Elektrykow w Wystawie Poznanskiej; kol. Straszewski
oswiadezyl, ze Zarzad Gléwny Stowarzyszenia przewidzial

juz pokrycie na ten cel, w ramach zaé budzetu Kola wydat-

ki te nie mieszczy sie.

4. Po zakoriczeniu dyskusji nad sprawami, zwiazanemi
z budzetem, przystapiono do wyboréw.

: Na czlonkéw Zarzadu wybrani zostali:

kolkol, T. Arlitewicz B. Hac, Z. Grabinski.

Do Komisji Kwalifikacyjnej wybrani zostali:

kolkol. B. Miiller, E. Potempski, B. Ziele
niewski,

Do Komisji Rewizyjnej:

kolkol. F. Karénicki, A. Kiihn, A, Olendzki,
7. 0koniewski, J. Rzewnicki,

5. Na wniosek kol. Surmackiego uchwalono po
krotkiej dyskusji, iz palenie tytoniu podczas zebran Oddzia-
lu jest niedozwolone.

Whiosek kol. Surmackiego w sprawie wczeéniej-
szego rozpoczynania zebran upadl.

6. Kol. M. Pozaryski poruszyl sprawe udzialu
oddzialu w Zjezdzie Elektrykéw, ktory odbedzie sie w naj-
blizszych miesiacach, zgodnie z nowym statutem Stowarzy-
szenia.

Ze wzgledu na to, iz na Zjeidzie projektowane jest
urzadzenie szeregu odczytéw, wskazanem jest wczesniejsze
poinformowanie o tem czlonkéw Oddzialu, aby mieli czas
na przygotowanie referatow.

N 4

Po krotkiej dyskusji uchwalono w formie dezyderatu,
aby zarzad zwrécil si¢ w tej sprawie piémiennie do wszyst-
kich czlonkéw Oddzialu.

Przewodniczacy:
(—) E. Potempski.
Sekretarz:
(—) L. Zienkowski,

Sprawozdanie z dzialalnosci oddzialu Warszawskiego Stowa-
rzyszenia Elektrykéw Polskich w r. 1928,

W pierwszej polowie roku sprawozdawczego sklad Z a-
rzgdu i podzial funkcji byl nastepujacy: kol. K. Stra-
szewski — prezes, kol. T. Arlitewicz — skarbnik,
kol. W. Giinther — gospodarz lokalu, kol. W. Mor o fi-
s ki — wiceprezes i referent odczytowy, kol. W. Rozental,
kol. J. Skowrofiski — sekretarz, kol. L. Zienk o w-
s ki — bibljotekarz, — wszyscy wybrani na Walnem Zebra-
niu dn.'31.l.28. z powodu ustapienia in corpore poprzedniego
Zarzadu (sprawozdanie z Walnego Zebrnaia, ogloszone
w Nr. 4 Przegladu Elektrotechnicznego z dn. 15.11.28),

Na pierwszem swem zebraniu dn. 8.11.28 Zarzad zapro-
sif kol, F. Karénickiego, aby wszedl w sklad Zarzadu
w charakterze czlonka kooptowanego. '

W czerwcu ustapili z Zarzadu kol. Straszewski,
Rozental i Skowronski z powodu wybrania ich do
Zarzadu Gléwnego. Na nadzwyczajnem Walnem Zebraniu
dn. 12.VI wybrani zostali: na miejsce ust¢pujgcego prezesa —
kol. R, Podoski, na miejsce 2 czlonkéw Zarzadu — kol.
kol. Haci Nowicki. Kol. R. Podoski bedzie pelnil swe
funkcje na czas kadencji poprzedniego prezesa, kol. Stra-
szewskiego, t. zn. wr. 1928—29-—30. Funkcje sekretarza
po ustapieniu kol. Skowrofskiego objgl kol. Zien-
kowski,

Zgodnie z § 22 Regulaminu winno ustapi¢ 3 czlonkow
Zarzadu przez losowanie. Poniewaz jednak kol. Giinther
po nadzwyczajnem Walnem Zebraniu zrezygnowal ze stano-
wiska czlonka Zarzadu, zostalo wylosowanych do ustapienia
2 czlonkéw Zarzadu, a mianowicie: kol. kol. T. Arlite-
wicz i B. Hac Walne Zebranie winno dokonaé¢ wyboru
3 nowych czlonkéw Zarzadu.

Sklad Komisji Kwalifikacyjnej w roku
1928 byl nastepujacy: kol. kol. K. Gnoifiski, W. Giin-
ther, J. Hirszowski,B. Jablonski, S, Mielczar-
ski, B. Miiller, M. Nacholinski, E. Potempski,
B. Zieleniewski. Przewodniczacym byl kol. W. Giin-
ther, sekretarzem kol. B, Jabtoniski. Walne Zebranie
winno dokonaé wyboru 3 czlonkéw Komisji na miejsce uste-
pujacych (wskutek ukoriczenia kadencji) kol. kol. Miillera,
Potempskiego i Zieleniewskiego.

W sklad Komisji Bibljotecznej wchodzili,
kooptowani przez Zarzad kol. kol. Garlifiski, Pustola,
Reutti Walewski.

Sklad Komisji Rewizyjnej w r. 1928 byl na-
stepujacy: kol. kol. A. Kiihn, J. Kraushar, Z Oko-
niewski, A, OlendzkiiJ Rzewnicki. Komisja Re-
wizyjna (w liczbie conajmniej 3 czlonkéw) wybierana jest co-
rocznie w calosci zgodnie z § 29 Regulaminu.

Jakkolwiek w r. b. skoficzyla si¢ kadencja delega-
tow Kola, to jednak wobec zatwierdzenia nowego statutu,
ktéry nie przewiduje Rady Delegatéw, wybory delegatow nie
beda mialy miejsca

W dn. 1.1.1928 Kolo liczylo 156 czlonkow.

W ciggu roku sprawozdawczego przyjetych zostalo
20 czlonk6w, przeszlo z innych kol 3 czlonkéw, zmarlo
2 czlonkéw, przeszlo do innych kol 2 czlonkéw. Na
31.X11.1928 Kolo liczylo 175 cztonkow. :
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Kolo odhylo zebran odczytowych 13, a miano-
nowicie:

1) 170 inz. K. Jackowski — ,Materjaly izolacyjne
elektrotechniczne na materjaloznawczej wystawie berlinskiej".

2) 23II prof. W. Chrzanowski — ,Nowoczesne
turbiny parowe".

3) 28II prof. K. Pomianowski — ,0 wyzyska-
niu sil wodnych" i prof. S. Zwierzchowski — ,Postepy
w budowie i zastosowaniu turbin wodnych.

4) 13.III inz S. Konczyfiski — ,Elektrownia ja-
ko calog¢",

5) 27111 inz. Z. Gogolewski — , Transformatory"
iinz S, Kaniewski —  Postepy w budowie maszyn elek-
trycznych",

6) 241V dyr. A, Hoffmann — , Rozdzielnie wyso-
kiego napigcia i ich utrzymanie”.

7) 8V dyr. A. Hoffmann —
pigcia, ich budowa i eksploatacja”.

wSieci wysokiego na-

8 14V inz. T. Czaplicki — ,Roéwnolegla praca
elektrowni®.

9) 22V dyr. K. Straszewski — ,Gospodarka
eksploatacyjna w elektrowniach",

10) 9.X prof. R. Podoski — ,Sprawozdanie z XXI

Kongresu Migdzynarodowego Zwiazku przedsiebiorstw Ko-
munikacyjnych w Rzymie".

11) 23X inz T. Czaplicki -~ ,Sprawy budowy
i eksploatacji wspolczesnych elektrowni w éwietle prac Kon-
gresu Paryskiego Mi¢dzynarodowej Unji Wytwércow Energji
Elektrycznej".

12) 20.XI inz. J. Pawlikowski — ,Oéwietlenic
lotnisk i drég powietrznych",

13) 4XIII inz. K. Trompteur — ,Wykonanie
i wplyw ustawy elekirycznej na rozwéj elektryfikacii

w praktyce".

Odezyty od Nr. 2 do 9 stanowily cykl p. t. ,Nowoczesne
kierunki w budowie elektrowni' i byly drukowane w Prze-
gladzie Elektrotechnicznym. Procz tego Zarzad postanowil
wydaé je w formie zbiorowej odbitki, ktéra ukaze sie w lu-
tym lub w marcu r. b. W sprawie subsydjum na powyzszy
cel zwrdcil si¢ Zarzad przed paroma tygodniami do szeregu
powazniejszych instytucji elektrotechnicznych w Warszawie.

Procz zebran odezytowych odbylo sie 1 zebranie, po-
$wigcone dyskusji nad projektem zmiany statutu Stowarzy-
szenia 24.V 1928 r. oraz 1 wycieczka do elektrowni Warszaw -
skiej (22.1.28). :

Zarzad odbyl zebran 13.

W roku sprawozdawczym Zarzad w porozumieniu ze
zwigzkiem monteréw (Federacja Pracy Przemyslu elektro-
technicznego i galezi pokrewnych) przystapil do zorganizo-
wania szeregu odczytéw o elektrotechnice dla
monter6w. Sprawa posungla si¢ o tyle naprzod, ze
w r. 1929 wygloszone beda nastepujgce odezyty: kol. Poza-
ryski: ,Wstep, Teoretyczne podstawy elektrotechniki,
kol. Nacholifiski: ,O wytwarzaniu energji elektrycznej",
kol. Hac: ,,O przenoszeniu energji elektrycznej i aparatach
rozdzielczych", kol. Podoski: ,,0 komunikacji elektrycz-
nej", kol. Gnoinski: ,,0 o$wietleniu elektrycznem", kol.
Jablonski: ,0O miernictwie elektrycznem', kol. Sko-
wrofiski: ,Zjawiska na wysokiem napigciu” (pokazy),
kol, Kedzierski: ,Pokazy w laboratorjum elektrotech-
nicznem z dziedziny miernictwa",

Inicjatywa Kola w sprawie zmiany organizacii
Stowarzyszenia zostala uwieficzona pomy$lnym skut-
kiem, gdyz Rada Delegatow na zjezdzie w Toruniu w czerw-
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cu r. 1928 uchwalila nowy statut, uwzgledniajacy w zupel-
nosci zyczenia Kola. Po ostatecznym opracowaniu i uzgod-
nieniu Statutu przez Zarzad Gléwny, zostal on oddany do
zalwierdzenia wladzom.

Prezes: (—) Podoski

Czlonkowie Zarzadu: (—) Arlitewicz,
(—) Hae, (—) Mororiski, (—) Zienkowski

Sprawozdanie Komisji Kwalifikacyjnej.

Komisja Kwalifikacyjna odbyla 6 posiedzen, na ktérych
przyjeci zostali w poczet czlonkéw Oddzialow Warszawskie-
go Stow. Elektr. Polsk. nastepujacy kandydaci:

Dekl, Nr. 140 Piwkowski Tomasz, 150 Kuhn Stanistaw,
151 Grabinski Zbigniew, 152 Sobczyk Adam, 153 Czar-
nowski Jan, 154 Nizycki Witold, 155 Roszkowski Stani-
slaw, 156 Trelewski Stanistaw, 157 Landau Szymon, 158
Schmidt Jerzy, 159 Czyzewski Mikolaj, 160 Bilek Franci-
szek, 161 Palecki Stanistaw, 162 Januszewski Piotr, 163 Ja-
worski Stanistaw, 164 Gassowski Leon, 165 Felhorski Wia-
dystaw, 166 Bodowski Olgierd, 167 Podoski Jan, 168 Holc
Jerzy,

Stosownie do regulaminu winni ustapi¢ 3 najstarsi
czlonkowie Komisji, koriczacy 3-letnig kadencje.

Wobec tego po ustaleniu, ze kol. Miiller i Po-
tempskiprzebyli 3 lata, rok za$ jeden kol. Zielenie w-
ski, jako wybrany na miejsce kol. Straszewskiego,
ktérego kadencja w roku biezgcym réwniez sie korczy,
ustepuja  kol. Miiller, Potempski i Ziele-
niewski,

Prezes: podp. Giinther.
Sekretarz: Bol. Jabloriski.

Sprawozdanie Komisji Bibljotecznej.

W roku sprawozdawczym 1928 Komisja Bibljoteczna za-
prenumerowla nastepujgce 3 pisma: 1. Revue Générale
d'Eléctricité, 2. Elektrotechnische Zeitschrift, 3. Elektrotech-
nik und Maschinenbau.

Ponadto Bibljoteka otrzymala w darze: 1. Przeglad
Elektrotechniczny 1928 r., 2. Przeglad Teletechniczny 1928 r.,
3. BBC — Mitteilungen 1928 r., 4. Siemens Zeitschrift 1928 r.,
oraz 21 ksigzek i broszur.

Bibljoteka posiada wigc w obecnej chwili: a) 71 roczni-
kéw czasopism (nie liczac duplikatow), b) 194 ksigzek
i broszur.

Wobec niezmiernie ograniczonego budzetu nie bylo
mozno$ci zakupienia nowych ksigzek, zwlaszcza, ze w rokn
sprawozdawczym okazalo sie koniecznem nabycie 2-ej szafy
bibljotecznej kosztem Zlotych 300.—.

Wypozyczajacych ksigzki w roku
bylo oséb 3, wypozyczonych ksigzek 61.

Na rok 1929 zostaly ponownie zaprenumerowane wy-
mienione wyzej 3 czasopisma. ‘

sprawozdawczym

Komisja Bibljoteczna:
(—) Zienkowski, () Walewski.

Bilans zamknigcia na dzien 31.12.28 r.
Aktywa.

Zt.

1) Kasa 99,10
2) Zalegle skladki 196,

. 3) St. Elektr. Polskich. Zaliczenia 1 405,92
4) Inwentarz 4410,
5) Trzaska, Evert, Michalski 6,85
6) Mala Kasa 67,80
razem: 6 185,67
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Pasywa.
1) Sumy Przechodnie 73

2) Kapital zainwersowany 4 410.—
3) Fundusz Bibljot.-Wydawniczy 385,90
4) Kapital obrotowy 1316,77

razem: 6 185,67

Rachunek strat i zyskéw.
Aktywa.

1) Skladki do St. El. Polskich 6512,—
2) Sekretarjat 303,35
3) Lokal 736,06
4) Rézne wydatki 238,93

rzaem: 779034

Pasywa.
1) Wpisowe ¥

2) Skladki czlonkowskie 7 680,—
3) (Kapital obrotowy) Deficyt 38,34
razem: 779034
Fundusz bibljoteczno-wydawniczy.
Aktywa.
1) Czasopisma 276~
2) Szafa bibljoteczna 308,—
3) Saldo 385,90
razem: 969,90
Pasywa.
74
1) Saldo z 1927 r. 407,40
2) Skladki w 1928 r, 562,50
razem: 969,90

Warszawa, dn. 15 stycznia 1929 r.
Skarbnik Kola:
(—) Arlitewicz.
Komisja Rewizyjna:
(~—) Kiihn, (—) A. Olendzki, (—) Rzewnicki.
Budzet Oddzialu Warszawskiego na 1929 rok.
Wpltywy.

Z1.
1) Skladki czlonkowskie 7 920.—
2) Wpisowe 50. -
3) Réizne 30—
razem: 8000.--

N 4
Wydatki. 5
1) Skladki do St. El. Polskich 6 600.—
2) Sekretarjat 300.—
3) Lokal 800.—
4) Rozne 8 000.--
Fundusz bibljoteczno-wydawniczy.
Wydatki.
1) Skladki 600,—
2) Réizne 700,—-
razem: 1300,
Wpltywy.
Z1.
1) Czasopisma 300,
2) Wydawnictwa 1 000,
razem: 1300

Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej.

Komisja Rewizyjna Warszawskiego Kola El. Polskich
na zebraniu w dn. 15 stycznia 1929 roku zbadala i przejrzata
ksigzki i dokumenty kasowe, przedstawione przez Skarbnika
kol. Arlitewicza za rok 1928.

Komisja stwierdzila calkowita zgodno$éé wykazanych
pozycji z dowodami. Bilans zamknigcia po stronie pasywow
i aktywéw wynosi ZL. 6 185 gr. 67, rachunek za$ strat i zy-
skow zamyka si¢ sumg Zl. 7790 gr. 34 i wykazuje saldo-de-
bat na rok 1929 zl. 38 gr. 34. Fundusz bibljoteczno-wydawni-
czy wykazuje saldo-credit ZI. 385 gr. 90.

Komisja rozpatrzyla réwniez budzet, preliminowany na
1929 rok, ktéry zamyka sie po stronie wplywow i wydatkow
sumg 8000 zl.; niezaleznie od tego budzet funduszu bibljo-
teczno-wydawniczego wykazuje wplywy i wydatki w sumie
1300 z

Zalegle skiadki na rok 1928 wynosza 196 zl., co stonowi
okolo 3% ogo6lnej sumy skladek.

Komisja Rewizyjna wnosi na Ogélne Zebranie o: 1) za-
twierdzenie sprawozdania kasowego za rok 1928 i udzielenie
Zarzadowi Kola absolutorjum; 2) wyrazenie uznania Skarbni-
kowi Kola kol. Arlitewiczowi za bardzo skrupularne prowa-
dzenie ksigg i sprezyste zbieranie skladek.

Warszawa, 15 stycznia 1929 r,

(—) A. Kiihn [—} 4. Olendzki (~—) J. Rzewnicki.

PRZEMYSL

ZE SPOLEK AKCYJNYCH

Tramwaje Elektryczne w Zaglebiu Dabrow-
skiem, Sp. Akc. Bilans brutto przerachowany na
dzien 1-go lipca 1928 roku.

AKTYWA:

Kasa 3981,72; Banki 45816,19; Budowa 5867 152,98;
Materjaly do budowy 1804 297,76; Nieruchomoéci 125 877,47;
Ruchomosci 76 484,73; Dluznicy: a) The Power and Traction
Fin, Co. (Poland) Ltd. w Londynie wyd. obligacje L 160 000,

-— &z, 4346 6953 600,00; b) Kredyt gotéwkowy splata rat
amortyzacyjnych L 636.07.9 2772371; c¢) Rézni 862 848,76;

| HANDEL.

$lasko - Dabrowskie Koleje Towarzystwo Eksploatacyjne
53482,73; Akcepty 51679,00; Kaucje 3249841; Wydatki
ruchu 267 092,72; R-k Procentow 292 632,11; Koszta II i III
emisji 32 855,05; Sumy Przechodnie 159,57; Z1. 16 498 18291,

PASYWA.:

Kapitaly: a) akecyjny 1000 000,00, b) obligacyjny L.
160 000,— 6953 600,00; Wierzyciele: a) kredyty diugoter-
minowe 7 560 557,43, b) kredyty krétkoterminowe 88 753,36;
Dochody Ruchu 564 805,40; Fundusz II i III emisji 39 473,00;
Rozne dochody 842,62; Roéinica Przeliczenia 290 151,10;
Z1, 16 498 18291.



Nadzwyczajne Walne Zgromadzenie Akcjonarjuszéw
Spétki Akcyjnej ,Tramwaje Elektryczne w Zaglebiu Dab-
rowskiem'" w dniu 28 grudnia 1928 roku powyzszy bilans
zatwierdzilo i polecilo nadwyzke z przerachowaniem w su-
mie zl, 290 151,10 przenieé¢ na R-k ,Kapitalu Rezerwowego
Specjalnego".

Pomorska Elektrownia Krajowa ,,Grédek",
Sp. Akc. w Toruniu, Bilans surowy zwaloryzowany
na dzien 1 lipca 1928 roku.

STAN CZYNNY:

Kasa 25 801,32; Papiery wartosciowe 15277,50; Diuzni-
cy 556 157,67; Gwarancja hipoteczna 302 040,—; Kaucje na
uprawnienia 64 19491; Koszty handlowe i administracyjne
68 268,99; Procenty (interkalarja) 46 941,82; Urzadzenie biur.
(Torun i Grédek) i ruchomosci 43 331,26; Koszty eksploatacji
117 331,49; Zaklad wodno-elektryczny w Grodku: Budynki
(i hala maszyn) 863578,27; Budowle ziemne 1731363,71;
Drogi i parcele 231290,13; Maszyny 1299032,74; Fabryka
izolatoréw i laboratorjum (urzadzenie) 46 98541; Warsztat
(urzadzenie) 48 472,50; Wylegarnia ryb (urzadzenie) 4 291,56;
Magazyn (zapasy materj. budowl.) i kolejka 516 544,75; Insta-
lacja 66 727,15; Linje telefoniczne do Przechowa i Leosi
23 006,69; Grudziadz linja i podstacja 899 149,73; Torun linja
i urzadzenie podstacji 1652 214,29; Gdynia linja i podstacja
2871 618,11; Zaklad wodno-elektr, w Zurze (w budowie)
602 200,96; 12 095 820,96.

STAN BIERNY:

Kapitat ~ akeyjny 3000000,—; Fundusz rezerwowy
1318 549,25; Fundusz odnowienia 315453,85; Wierzyciele
r6zni (zaliczki na diugoterminowe kredyty inwestycyjne

4658 504,32; Weksle 1843340,24; Gwarancja hipoteczna
302 040,—; Dywidenda 1926 r. niepodjeta 2099,60; Dywi-
denda 1927 r. 120000—; Sumy przejéciowe 773695;

Eksploatacja (wplyw za prad) 528 096,75; 12095 820,96.

KRONIKA

Bedzin Od 28 stycznia rozpoczely kursowaé tram-

waje na linji CzeladZz — Bedzin.

Pierwszy tramwaj przyjezdza do Czeladzi o godz. 6 mi-
nut 35 rano a o 6.40 odjezdza, a ostatni przyjezdza o 11.35
w nocy, a odjezdza o 11.40, Koszt przyjazdu z Czeladzi do
Bedzina 35 groszy. Tramwaj ma przejezdzaé co 40 minut.

Magistrat miasta Czeladzi, zwazywszy, ze iloéé kurséw
jest niedostateczna, postanowil wnieéé prosbe do zarzadu
sp6lki tramwajowej o natychmiasto zwigkszenie ilosci kursow
na tej linji.

Cieszyn. Miasto Cieszyn zaciadnelo w roku ub
wigksza pozyczke na rozszerzenie elektrowni miejskiej ce-
lem elektryfikacji $laska Cieszyniskiego. Prace okolo roz-
szerzenia sieci elektrycznej rozpoczeto w maju ub, roku
I w przeciggu pigciu miesigcy zelektryfikowano nastepuja-
ce miejscowosci: Skoczéw, Kisielow, Miedzyswiec, Ogro-
dzona i Dziegielow. W Ustroniu prace okolo zaprowadze-
nia §wiatla elektrycznego sg jeszcze w toku i beda wkrotce
ukoniczone, za§ z gming Puniczowem prowadzi sie jeszcze
rokowania. Sie¢ kablowa elektrowni cieszyfiskiej wynosi
obecnie okolo 30 km dlugosci. Wszelkie roboty przepro-
wadzila elektrownia we wlasnym zarzadzie.

Czortkéw W zwigzku z wzrostem zapolrzebowania
na prad magistrat m.”Czortkowa zamierza zaméwié dla elek-

trowni nowy silnik,
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K o w el. Wielokrotnie juz komisja budowlana m Kowla
la, badajac stan bezpieczefistwa doméw, stwierdzila w. wie-
lu wypadkach, ze linja przewodoéw elektrycznych miejskiej
stacji elektrycznej (dzierzawionej przez braci Tuller) prze-
prowadzona jest w ten sposob, ze slupy bezpoérednio opie-
rajg sie o okapy szczytow doméw mieszkalnych, wywiera-
jac ciénienie na budynki, a przy wahaniu si¢ stupéw pod-
czas wiatrow wplywaja ujemnie na réwnowage domu.

Mimo uplywu dwéch lat blisko, mimo wreczenia dzier-
zawcom elektrowni nakazu przesunigcia slupow -w mysl
wnicsku komisji, do dnia dzisiejszego tym slusznym zada-
niom nie uczyniono zadoéé, Sprawa ma sie zajaé policja.

Ligota Prasa miejscowa wysuwafpotrzebe clektry-
fikacji gminy i proponuje poprowadzenie przewodu z Cze-
chowic Gornych na mliyn Poloka, stad zaé na Zawodzie do
$rodka gminy i t. d. D. 9 b. m. na ten temat przemawial
na kursie spéldzielczym p. Dyr. Rudolf Halfar, zachecajac
do stworzenia spéldzielni elektryfikacyjnej.

taziska Go6rne. Zaklady ,Elektro" w Laziskach
Goérnych (G. Slask) ostatnio powaznie rozbudowaly urzadze-
nia swej elektrowni, tak ze stala si¢ ona jednym z wigk-
szych tego rodzaju zakladéw w Europie Srodkowej. M. in.
Zaklady |, Elektro" uruchomily ostatnio nowy olbrzymi ze-
spol turbinowy o mocy 40 000 kilowoltamper6w, jak réwniez
nowe kotly wysokoprezne (o powierzchni 5500 m?), opalane
pylem weglowym. W montazu znajduje sie ponadto drugi
zesp6l o mocy réwniez 40 000 kVA,

Pozatem do Panstwowej Fabryki Zwiazkow Azotowych
w Chorzowie przeprowadzono przew6d o napieciu 60 000 V,
dlugoéci 36 km. Przew6d o takiem samem napieciu prze-
prowadzono réwniez do nowowybudowanej fabryki zwigz-
kéw azotowych w Wyrach, W ostatnim roku administra-
cyjnym Zaklady ,Elektro” wyprodukowaly 1345 miljonow
kilowatogodzin.

E6dz. Pod przewodnictwem p. prezydenta Zie-
migckiego odbylo sie kolejne posiedzenie Magistratu, na
ktorem m in. zatwierdzony zostal projekt dodatkowej umo-
wy z ,Lodzkiem T-wem Elektrycznem' w sprawie o$wietle-
nia ulic miasta, nieobjetych planem, przewidzianym w upra-
wnieniu rzadowem. '

Projekt tej umowy zawiera szczegélowe postanowie-
nia co do warunkéw oéwietlenia ulic wjazdowych oraz in-
nych, instalacyj, oplat, konserwacji i amortyzacji urzadzen,
zatwierdzania planéw oéwietleniowych, kontroli nad siecia
elektryczng i 1, d.

Projekt umowy z elektrownia znajdzie sie na porzadku
ovrad jednego z najblizszych posiedzen Rady Miejskiej,

NieSwie2. Przez kilka dlugich®tygodni styszalo sie
ustawiczne narzekania na §wiatlo elektryczne w Niedwiezu:
nie byly one nieusprawiedliwione, gdyz faktycznie otwietle-
nie pozostawialo wiele do zyczenia. — Bylo to spowodowa-
ne przygotowaniami do otwarcia nowej elektrowni, — Na
szczescie zbliza si¢ juz dzieri jej uruchomienia i wtenczas
obiecuja przedsigbiorcy elektrowni naprawde dobre $wiatlo,
Stosownie do umowy przydsigbiorcy musieli wybudowaé no-
wy budynek elektrowni i ustawi¢ nowe silniki i pradnice.
Gléwny motor juz jest zmontowany.

. Uniejo6w. Po wielkich staraniach i zabiegach bylego
i obecnego Zarzadu miasta, w tych dniach uruchomiono
w Uniejowie miejska elektrownie, wybudowang kosztem
50-ciu tysigcy zlotych. W ubieglym tygodniu zajasniala
w  mieécie elektrycznogé, ofwietlajac nietylko instytu-
cjo i mieszkania prywatne, ale takze cale miasto, W rynku
i we wszystkich ulicach zostaly umieszczone doéé gesto lam-
py o znacznej iloéci swiec. Pograzona dawniej w ciemno-
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sciach mie$cina zmienila nagle sw6j wyglad i zblizyla si¢ do
miast postgpowych,

Warszawa. Odbylo si¢ posiedzenie podkomisji, wy-
lonionej przez magistrat do zalatwienia umowy koncesyjnej
z Towarzystwem kolejek dojazdowych, W maju r. b. ekspi-
ruje stara umowa, zawarta jeszcze przez wladze rosyjskie.
Od roku prowadzone byly pomiedzy miastem, a zarzadem
kolejek pertraktacje co do warunkéw przedluzenia koncesji.
Wiasciwie Tow. zawrzeé¢ ma dwie umowy: jedna z miastem,
druga — z rzadem. Miasto obchodzi ruch kolejkowy o tyle,
o ile dotyczy on granic stolicy.

Ostatecznie zalatwiono sprawe elektryfikacji kolejek
Korzystaé one beda z elektrycznej energji. Miasto nie jest
zainteresowane w sprawie wyboru elektrowni. Uméwiono
sie tez co do miejsc skrzyzowan toréw kolejowych z torami
tramwajowemi. Ustalono trasy przyszlej kolejki. O ile chodzi
o trase Warszawa — Jablonna, to bedzie ona zmieniona
tak, ze przechodzi¢ bedzie nad brzegiem Wisly, nieco bli-
sej do rzeki na nowym, nasypie, Dworzec Warszawa-Mosl
ma byé dostosowany do ruchu.

Kolejka wilanowska z it;i dworcem bedzie zlikwidowa-
na, jako samodzielna jednostka. Polaczona bedzie z kolejk-
grojecks. Tor tej kolejki ominie ul. Pulaska, skieruje sie
przez Narbutta i Kazimierzowska, pod Sluzewcem nastgpi
rozgalezienie na Wilan6w i Piaseczno.

Miasto zagwarantowalo sobie prawo wykupu po la-
tach kilkunastu, Poza tem bedzie otrzymywalo z dochodéw
brutto kolejek 5 proc. W ciggu 6 miesiecy od daty podpisa-
nia koncesji dyrekcja kolejek przystapi do robot inwesty-
cyjnych, :

Po podpisaniu umowy przez miasto nastapi podpisanic
umowy rzadowej na trase po za granicami Warszawy.

— Przy zbiegu Krak.-Przedmieécia i Trebackiej naliczo-
no 2630 wagonéw tramwajowych, na moscie Kierbedzia —
2216 przy zbiegu Nowego Swiatu i Swigtokrzyskiej — 1 650,
Granicznej i Grzybowskiej — 1530, Trebackiej i Krak.-
Przedmiescia — 1420, Kréolewskiej i Mazowieckiej — 1352,
Bielariskiej i Senatorskiej — 1 118, na moscie Poniatowskiego
— 890, wszystko w stosunku dziennym przecietnym.

— Powolujge sig na uchwale magistratu, upowazniajaca
dyrekcje tramwajéow do wybudowania podstacji elektrycz-
nej przy remizie tramwajowej na Pradze oraz do zawarcia
umowy z Tow. elektrycznoéci w Warszawie, lub z elektrow-
nia pruszkowska, na dostawe pradu wysokiego napiecia do
tej podstacji, dyrekcja tramwajow wystapila do zarzadu
miasta o zawarcie umowy na rok z Tow. elektrycznosci
w Warszawie. Podstacja na Pradze ma uzupelni¢ potrzebng
do ruchu moc elektrowni tramwajowe;j.

Magistrat zatwierdzil ten wniosek.

— Rada miejska, rozwazajac budzet tramwajow miej-
skich, uchwalila wiekszosciq 2-ch gloséw (w tajnem glosowa-
niu imiennem) wniosek komisji finansowo-budzetowej w spra-
wie podwyzszenia ceny biletéow tramwajowych od 1 kwiet-
nia r. b. 0 5 groszy, t. j. na 25 gr. za przejazd jednorazowy,
z jednoczesnem podwyzszeniem w tym samym stosunku bi-
letéw abonamentowych i okresowych, pod warunkiem, ze
zwyzka uzyta bedzie przedewezystkiem na inwestycje tram-
wajowe, przewidzane w budzecie nadzwyczajnym, na ase-
kuracje i amortyzacje urzadzen tramwajowych. Dotychecza-
sowa cena utrzymuje si¢ dla robotnikéw do g. 8-ej rano
latem i do ¢. 8 i p6l zima, uczacej sie mlodziezy i pracow-
nikéw miejskich.

Pozostate sumy z nadwyzki moga byé uzyte jedynie
na cele opieki spolecznej i szkolnictwa powszechnego.

Ne 4

Zaréwno wniosek o tajne glosowanie, jak i sam wynik
glosowania, wywolal burze protestow ze strony przeciwni-
kow podwyzki, ktorzy usitowali dowieséé, ze skoro wniosek
o podwyzce, zgloszony przed kilku tygodniami przez magi-
strat w formie samodzielnej — nie uzyskal wowczas wiek-
szosci, eo ipso te¢ sama sprawe, ujeta obecnie w budzecie
tramwajowym, nalezy traktowaé¢ jako rewizje uchwaly ra-
dzieckiej, czyli ze nowa uchwala wymaga 2/3 gloséw, a nie
zwyklej wigkszoéci, Zagadnienie to komisja regulaminowo-
prawna rozstrzygnela w sensie przeczacym, wobec czego
przewodniczacy, prezes Jaworowski, jakkolwiek dokumen-
towal sw6j odmienny poglad — poddal si¢- temu orzeczeniu
i nad protestami przeszedl do porzadku, stwierdzajac pra-
womocnoéé¢ uchwaly radzieckiej.

— Komitet budowy kolei podziemnej w Warszawie za-
prosil rzeczoznawcoéw geologow do wypowiedzenia opinji
o dokonanych w r. z. prébnych wierceniach w zwiazku z
budowaq tej kolei oraz o samej budowie. Lista zaproszonych
obejmuje: prof. Friedberga z uniwersyletu poznanskiego,
prof. Lewinskiego z uniwersytetu warszawskiega, prof. Mo-
rozewicza, dyr. panstwowego instytutu geologicznego, prof.
dr. Nowaka z uniwersytetu krakowskiego i docenta uniwer-
sytetu warszawskiego dr. Samsonowicza. .

Po otrzymaniu materjaléw odbedzie si¢ posiedzenie
komitetu, w celu rozwazenia wypowiedzianych opinji.
W opracowaniu jest projekt przejécia kolei podziemnej u
zbiegu Al Jerozolimskich i Marszalkowskiej, gdzie prze-
chodzi¢ beda rowniez kanalizacyjny tunel syfenowy i tunel
kolejowy. Jest to najtrudniejsze do rozwigzania zagadnie-
nie przy budowie linji kolei podziemaej.

— Na posiedzeniu magistratu przyjeto wniosek dyrekeji
tramwajowej w sprawie zaméwienia 90 wagonéw tramwajo-
wych, 50 motorowych a 40 przyczepnych. Nowe wozy ma-
ja byé nieco odmiennego typu od obecnie kursujacych, Maja
one posiada¢ odgrodzone miejsca na platformach dla mo-
torniczego, poza tem beda nieco szersze, Magistrat zatwier-
dzit wniosek dyrekeji i podzielil zaméwienie miedzy firmy,
Termin wykonania uplywa jeszcze w roku biezacym.

ROZNE

— Przed niedawnym czasem przemysl elektrotechniczny
zawarl umowe zbiorowa z elektromonterami, Umowa ta jest
prowizoryczna, a warunki jej oparte sg na zasadach dawnej,
obowiazujacej poprzednio. Ze strony elektromonterow wy-
stepowala Federacja pracy przemysiu elektrotechnicznego
oraz galezi pokrewnych, ze strony pracodawcow — Zw.
Przedsiebiorstw.

Prowizoryczna ta umowa obowiazuje narazie tylko do
1 kwietnia r. b., poczem zostang wypracowane warunki no-
wej umowy zbiorowej, oparte na zasadach porozumienia
wzajemnego.

— Dekoracj¢ wielkiej sali elektrotechnicznej na Wysta-
wie w Poznaniu powierzono firmie warszawskiej ,Klimonto-
wicz, Ogérkiewicz i Kobzukowski", ktéra urzadzi wszystkie
kioski i stoiska wystawowe. Roboty te rozpoczely sie juz
pod kierunkiem przedstawiciela firmy inzyniera architekta
p. Klimontowicza,

— Torufiskie koto Zw. Elektrotechnikéw Polskich, wy-
éwietlilo niedawno dla swych czlonkéw i zaproszonych gosci
film, ilustrujacy fabrykacje maszyn elektrycznych wielkich
zakladéw fabrycznych firmy A. S. E. A. (Allmédnna Svenska
Elektriska Aktiebolaget). Wyswietlenie tego filmu poprze-
dzil przeméwieniem dyrektor Pom. Elektr. Kraj. ,Grédek"
inz, A. Hoffmann.
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