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PIEZOKWARC W UKLADACH DYNATRONOWYCH.

Prof. Dr. Inz. Janusz Groszkowski i Dr. Witold Majewskl.

W dotychczas ogloszonych pracach o kwarcu
oscylujgeym nie byly uwzglednione uklady dyna-
tronowe. Wobec szeregu niewatpliwych zaret tych
ukladéw, coraz aktualniejszych w ostatnich cza-
sach ze wzgledu na stabilizacje fali, powstala mysl
wprowadzenia do nich kwarcu.

Analizujgc mechanizm dzialania stabilizacyj-
nego krysztalu kwarcowego w odniesieniu do u-
ktadéw dynatronowych, dochodzi si¢ — miedzy in-
nemi — do kilku charakterystycznych schematow
wlaczania tego kwarcu, przedstawionych na rys.
la,bic

Uktad zasadniczy rézni sie tu od zwyklych
ukladéw dynatronowych, obecnoscig cewki L,
w obwodzie anody *); cewka ta dziala jako dla-
wik pozwalajacy kwarcowi oddzialywaé na poten-
cjal anody, co jest konieczne ze wzlgedu na wlasciwg
role kwarcu w pracy stabilizacyjnej. Obwod drgan
LC znajduje sie normalnie w obwodzie elektrody
dynatronowej **): calkowicie, lub czesciowo (t. j.
w sprzezeniu autotransformatorowem) poprzez
ktory to obwod elektroda dynatronowa otrzymuje
odpowiedni potencjal poczatkowy (zazwyczaj do-
datni).

Dzialanie stabilizacyjne kwarcu w takim ukta-
dzie bedzie moglo wystapi¢ skutecznie dzigki moz-
nosci oddzialywania na potencjal anody, ktory —
jak wiadomo ***) — warunkuje w dynatronie (o-
bok zarzenia) opér ujemny ukladu, a wiec wplywa
na warunki podtrzymywania drgan. Usuniecia dia-
wika, istotnie, jak to potwierdzalo do$wiadczenie,
czyni uklad trudnym do stabilizacji, co przejawia
si¢ zwezeniem zakresu stabilizacji oraz wrazliwo-
$cia na warunki pracy (zarzenie).

Badanie ukladéw polegalo na wyznaczeniu

) Anoda nazywamy tu elektrode dziurkowana o naj-
wyzszym potencjale; odpowiada ona siatce przy stosowaniu
zwyklych lamp elektrodowych jako dynatronéw.

**) Odpowiada jej w lampie tr6jelektrodowej — anoda.
) A, W. Hull, i’roc. Inst, Rad. Eng. 1918., February.

pradu i jego czestotliwosci w obwodzie drgan w
zaleznoéci od rozstrojenia obwodu w otoczeniu cze-
stotliwoéci rezonansowej kwarcu.

Do tego celu stuzy! termomiliamperomierz w
obwodzie drgan oraz falomierz precyzyjny, sprze-
zony z tym obwodem bardzo stabo (rys. 1a).

Azeby méc zanalizowaé przebiegi w wazkim
zakresie zmian pojemnoéci w otoczeniu najbardziej
interesujagcego punktu stabilizacyjnego, zastosowa-
no uklad potencjometru pojemnosciowego, rozpa-
trzony uprzednio przez jednego z nas *). Uklad

-

s @ (Milger)

PHILIPS

Rys. 1.

ten (rys.1b) pozwala na uzyskiwanie dowolnie ma-
lych zmian pojemnosci wypadkowej miedzy punk-
tami x x, wywolanych przez duze zmiany AC, po-
jemnoéci C,, jesli tylko pojemnoéé C: i K zostang
odpowiednio dobrane. Mianowicie, jesli K < C,
(oraz, oczywiscie AC, << C,), wéwczas

Acxvr — (K)zA Cln

G

Zmiany AC, uzyskuje sie przez przylaczenie
kondensatora zmiennego o niewielkiej pojemnosci
réwnolegle do pojemnosci C, (Ze wzgledu na uni-

‘) J. Groszkowski, Metoda kompensacyjna kontroli
stalosci fali — Warszawa, 1928, Nakl. Akad. Nauk Techn.
str. 52,
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kniecie wplywu reki nalezy przestrzega¢ wlasciwe-
go zalaczania rotoréw kondensatorow — od stro-
ny ziemi).

Uktad 1 (rys. 1 — 1) odpowiada zwyklym u-
kladom generatorowym, w ktorych kwarc jest
przylaczony réwnolegle. do pojemnosci obwodu
drgan. Obecnoé¢ cewki dlawikowej La sprzyja sta-
bilizacji drgan, aczkolwiek uklad pracuje réwniez
przy zwarciu tej cewki. Zarzenie wywiera wybitny
wplyw na przebieg charakterystyki czestotliwosci
A= 1(C) pod wzgledem rozmiarow obu jej galezi,
podobnie zreszta jak w zwyklych ukladach gene-
ratorowych z lampa tréjelektrodowa **) (rys. 2).

Uktad 2 (rys. 1 — 2) jest najbardziej charak-

(m

PRI ey R G
L2 it T = 109
"T‘JIE :/I J”l f; e Jq
30,9874 7

A (m) l’/
() AS) 1} /

1
o i
3207 959ut] l; 2
b
)/ (1) Zamenie| silme
%’ (2) « = |stlade
300m 93/ =t
c —
1800 1900 000 (’) 0o
Rys. 2.

terystycznym ukladem dynatronowym o szerokim
zakresie stabilizacji, dzieki temu, iz jedna z ialqzi
charakterystyki czestotliwoéci » = f (C) zanika w
nim mniej lub wiecej calkowicie na korzy$¢ drugiej.
W ten sposob otrzymuje sie prawie jednokierunko-
we dzialanie stabilizacyjne przy zmniejszaniu po-
jemnoéci obwodu drgan. Stabilizacja bardzo trwa-
la, nieznacznie zalezy od warunkéw pracy ukladu
(rys. 3).

W uktadzie 3 (rys. 1 — 3) kwarc jest wlaczo-
ny réwnolegle do dlawika. Zdolnosci stabilizacyjne
tego uktadu sq wzglednie slabe; charakteryzuje si¢
on wzrostem pradu obwodu drgari w momencie sta-
bilizacji, w przeciwieristwie do ukladéw poprzed-
nich, gdzie prad ten malal (rys. 4).
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W powyzszych doéwiadczeniach uklad skladal
sie z lampy katodowej tréjelektrodowej TB 04/10
Philipsa jako lampy dynatronowej. Napiecie Zza-
rzenia wynosito okolo 7 V, potencjal anody siatki
ok. 200 V, potencjal elektrody dynatronowej (ano-
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dy) ok. 30 V. Cewka obwodu drgan — komérkowa
75 zw. o malym oporze, cewka dlawikowa —
200 zw.; piezokwarc oscylacyjny — A. Hilgera
w Londynie. -
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ANTENA KIERUNKOWA CM

(CHIREIX MESNY)

Silny rozwéj radja w ostatnich czasach przy-
czynil sie do tego, ze telegraf bez drutu nietylko
rywalizuje z telegrafem zwyklym, ale i w wielu
przypadkach przewyzsza go pod wszelkiemi wzgle-
dami. Rozwéj ten wynika oczywiscie z réznych wy-
nalazkéw w tej dziedzinie, jak np. lampy katodo-
wej i t. p. Najwazniejszg jednak rzecza jest to,
ze technika radjowa opuscila ramy empiryzmu
i stala sie wielkg galezig elektrotechniki. Pozwo-

**) Y. Watanabe, El. Nach, Tech. 1928. 5, str. 65.

Inz. S. Rosenfeld.

lito to przeprowadzi¢ wiele badann praktycznych
i teoretycznych i ulepszy¢ zaréwno stacje nadawcze
jak i odbiorcze.

Wielkiem zagadnieniem do rozwiazania w do-
bie obecnej jest komunikacja radjotelegraficzna jak
i foniczna na duzg odleglosc. ‘

Zada si¢ oczywiscie od niej ceny przystepnej
dla ogétu oraz wszelkich gwarancji technicznych.
Pierwszy warunek wymaga wiec, aby moc stacji nie
dochodzita do kilkuset kilowatéw; drugi zas aby
w kazdej porze dnia i nocy komunikacja byla sta-
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la, silna, czysta i pozbawiona wszelkich szumoéw.
Rozwiazanie tego zagadnienia falami dlugiemi jest
zupelnie niepraktyczne, gdyz prowadzi ono do sta-
cji nadawczej o wielkiej mocy. Zakres broadca-
stingowy (200 do 500 m.) jest rowniez niepraktycz-
ny, bowiem komunikacja stala w dzieri jest unie-
mozliwiona z powodu znacznego oslabienia fali.
Jedynie fale bardzo krotkie moga sprosta¢ zadaniu.

Zalety i wady fal bliskich 200 m. byly znane
juz dos¢ dawno teoretycznie i praktycznie, jednak-
ze zaden wyczyn nie zmienil techniki tego zakresu
fal.

Dopiero studja fal bardzo krétkich odkryty
nowe horyzonty w radjotechnice. Kolosalny za-
sieg, przewyzszajacy 10000 km. zostal osiggniety
falami 10 do 50 m. i to stosunkowo bardzo mala
moca. Wyniki byly z poczatku niezbyt zadawala-
jace, gdyz zalezaly od pory roku, dnia i t. p. Szyb-
ko spostrzezono, ze zakres fal 10 do 25 m. na-
daje sie bardzo dobrze do komunikacji dziennej,
zmniejszajac w ten sposéb nieregularnot¢. Prze-
ciwnie, komunikacja nocna dawala dobre wyniki
na falach 30 do 50 m.

Teorje, dotyczace rozchodzenia sie fal
elektro-magnetycznych, wykazuja nam, ze mozZna
jakoby podzieli¢ promieniowanie na dwie czesci:
jedng rozchodzacg sie na powierzchni ziemi, druga
za$ kierowana ukoé$nie do goéry, gdzie po zalama-
niu si¢, odbiciu i §lizganiu sie w wysokich warst-
wach atmosferycznych, spada na ziemie w znacznej
bardzo odleglosci od Zrédla promieniowania.

Z poczatku amatorzy, checac, ze sig¢ tak wyra-
z¢ ,pobi¢ rekordy" uzywali anten o promieniowa-
niu w kierunku zenitu, wykorzystujac w ten spo-
sob fale przestrzenne, Na odleglosciach malych
otrzymano zaréwno fale powierzchniowe jak i prze-
strzenne, natomiast na odleglosciach bardzo du-
zych jedynie dochodzily fale przestrzenne, ktérych
rozchodzenie jest bardzo nieregularne. Nie-
dogodnoéci te jednak ustapily, gdy zdotano wytwo-
rzy¢ fale bardzo stale, o wiekszej mocy, na ante-
nach dobrze obliczonych, z drugiej za$ strony, gdy
ulepszono odbiorniki,

Wiele radjotechnikéw wypowiedzialo sie z po-
czatku przeciwko koncentracji energji elektro-
magnetycznej w jednym kierunku, Teraz widzimy,
Ze powodem tego byl brak &cistych danych do-
$wiadczalnych,

~ Byloby nielogicznem i niehandlowem trwonie-
nie mocy we wszystkich kierunkach w chwili, gdy
mozna jg skoncentrowaé¢ w jednym tylko kierunku:
korzystnym. Zreszta obecnos¢ anteny kierunkowej
wplywa tak znacznie na powiekszenie mocy (10 do
100 razy) ze, usuwajac ja i powiekszajac odpowie-
qu moc stacji, roztrwoniliby$émy nietylko energje
ale i pieniadze. Koszta instalacji powickszylyby sie
znacznie a rowniez i koszta eksploatacji, gdyz o ile
budowa anteny kierunkowej wymaga jednorazo-
wego wydatku pienieznego, to powigkszenie mocy
pociggneloby za soba koszta utrzymania, energji
it d. Z drugiej zaé strony z powodu wielkich trud-
nosci technicznych nie mozemy zbytnio zwiekszaé
mocy nadajnika fal bardzo krétkich, zarzuty nie-
gdy$ stawiane antenom kierunkowym sa bezpod-
slawne, gdyz wyniki otrzymane stacjami fal krot-
kich, posiadajacych dobre anteny kierunkowe, du-

PRZEGLAD RADJOTECHNICZNY w7

za moc oraz stala fale, wykazuja, ze stacje te ma-
ja wielka przyszlosé.

Jedna z takich anten, posiadajaca, jak to zo-
baczymy, wielkie zalety, jest antena kierunkowa
CM (Chireix-Mesny).

Antena ta nalezy do typu anten wielokrotnych
zdefazowanych. Teorja tej anteny jest nastepu-
jaca: ?).

~ Ustawmy w jednej plaszczyznie szereg anten
plonowych A,. Ay, A, w odstepach d i zasilajmy
je w ten sposob, zeby wytworzy¢ réznice fazy po-
miedzy jedna antena a nastepna. Rozwazmy od-
dalony punkt M, ktory sie znajduje w kierunku
oznaczonym przez kat z.

Natezenie pola w punkcie na odleglosci r jest:
Bsin (ot-ar);

2n

A

B jest stala zalezng od anteny i pradu, ktéry
W niej przeplywa. Przypu$émy, ze wszystkie an-
teny sa jednakowe i prad, ktory przez kazda prze-
plywa, jest ten sam. Wybierajac odpowiedni czas
poczatkowy, mozemy okreéli¢ pole anteny A, w
punkcie M:

gdzie

00

Bsinot
Pole anteny A, bedzie:
Bsin (ot-}-9—ad cos z);

Pola wszystkich anten sg polozone na jednej linji,
pole calkowite bedzie wiec:

n-1

53
2, sin [0t p(p-odcosz)]

co rowna sie
n
sin 2 (p-odcosz) 2
B S e sin [0 f e (¢p-adcos z)]

2 (p-adcosz)

Amplituda pola n anten jest

sin

n
sin 2 (¢p-adcosz)
Y=l 3

sin 2 (p-0dcosz)

Wzér ten pozwala nam przestudjowaé wlasno-
$ci kierunkowe tej grupy. Widzimy mianowicie, ze
pole jest réwne zeru we wszystkich kierunkach,
wyznaczonych przez:

n (p-2dcosz)=2kn p-adcosz#2k'n
k i k' sq to dowolne liczby cale.

Przeciwnie za§ w kierunkach wyznaczonych
przez j

p—adcosz =2k'n
pole bedzie réwne nB, czyli pola n anten sie do-
dadzag.
Rozwazmy teraz dwa przypadki:
1)p=ad. Jest to przypadek, gdzie wszystkie
anteny sa zasilane przewodnikami prostemi, bieg-

1) H, Chireix. Emissions sur ondes courtes par anten-
nes dirigées ,Radio-Electricité'" (Supplément technique)
5,25 Juillet 1924,
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nacemi od nadajnika wzdluz linji A, An. Réznica
fazy w zasilaniu pomiedzy jedng antena a nast¢png
powstaje z czasu, potrzebnego fali na przebycie
przewodnika o dlugosci d. Mozemy przypusci¢, ze
szybko$§¢é rozchodzenia sie jest ta sama co w ete-
rze.

M

A, ﬂ, R) q‘ R’
Rys. 1.
Wynika stad, ze pole w kierunku z--o jest nB,

a w dolnym kierunku okreslonym katem z ampli-
tuda bedzie: .

1—cosz
sin (nad 2 )
Vil ‘ 1—cosz )
sin [ ad - 2 )

Azeby promieniowanie bylo réwne zeru dla
z =— 180" musimy zalozy¢
nod=hn ad# k=
ki k' sa to liczby calkowite dowolne i & nie jest
wielokrotng n. :

}gl
n 2

k
O ile 2 < 1 to bedziemy mieli tylko jeden kierunek

z=0, w ktéorym pole bedzie réwne nB, inne
maxima w réznych kierunkach, ale beda one
o wiele mniejsze niz nB (rys. 2).

Rys. 2.

2) p=o0. Prady sg réwne i o tej samej fazie.
Amplituda pola jest:
, nodcosz
sin ————

Yy B ot

Kierunki odpowiadajace katom z=o0 i z=
= 180" posiadaja te same wlasnosci. Zasieg kato-
wy otrzymany bedzie w postaci wydluzonej 6semki
(rys. 3), gdzie symetrje mamy wzgledem osi, wy-
znaczajacej kierunek == 90°,

Osemka bedzie tem wiecej wydluzona im
wieksza bedzie odlegloéé rozstawienia anten, wy-
razona w dlugosciach fal.

Kombinacja tych dwéch typéow rozstawier

PRZEGLAD RADJOTECHNICZNY

Ne 23—24

t. zn. ustawienie anten w szachownice, da nam
wykres, ktéry bedzie wypadkows zasiegow kato-
wych wyzej wymienionych anten. Jak juz widzie-
lismy, wynikiem ustawienia anten wedlug wypad-

3

Rys. 3.

ku (1) jest zniesienie promieniowania do tylu, w
drugim zas wypadku rozstawienie daje nam was-
kos¢ zasiegu katowego. Tym wiec sposobem moze-
my otrzyma¢ waski strumien energji w jednym tyl-
ko kierunku. _

Wiele jednak trudnosci technicznych napoty-
kano przy budowie podobnej anteny. Anteny zbu-
dowane, byly bardzo skomplikowanej konstrukeji
i o ucigzliwej regulacji. Niedogodnosci te zostaly
usuniete w antenie kierunkowej CM. Jest ona opar-
ta na zasadzie nastepujacej: :

Wiadomg jest rzecza, ze gdy na drucie mamy
fale stojace, to mozemy w nim znaleié czesci,
w ktorych prady beda w przeciwnych fazach.
Zmiany faz zachodza w wezlach pradu czyli
w kazdych //2. Azeby zachowa¢ promienio-
wanie jednej tylko grupy, (tej samej fazy),
moznaby bylo zbudowaé druga grupe (fazy
przeciwnej) z cewek o malych bardzo wymiarach
geometrycznych (Franklin). Rozwigzanie to ma
niedogodnoé¢, ze energja przechodzi bardzo trudno
z jednej cze$ci do drugiej.
~_ Rozwazmy teraz drut ulozony w zygzak, w
jednej plaszczyZnie pionowej, ktérego czesci sa
rowne i o prostych katach zalamania.

Przypusémy, ze zeby maja boki po 2.

Gdy uklad ten bedzie miejscem fal stojacych,
przez czeSci A A A, bedg przeplywaé prady jed-

Rys. 4.

nej fazy, za$ przez czesci B,B.B, prad fazy prze-
ciwnej. Uklad ten jest wiec réwnoznaczny z dwo-
ma ukladami anten jednej fazy, ktérych plasz-
czyzny sg pod katem prostym.

Trudnoéci, jakie napotykano w rozwigzaniu
Franklina, byly odbicia przy raptownej zmianie
impendancji charakterystycznej. Tu odbicia te sa
znikome i energja przechodzi fatwo z jednego ele-
mentu do drugiego.

Antena CM sklada sie z dwéch rzedéw drutow
tamanych (rys.5), zasilonych po érodku zapomoca
drutéw mn, ktére doprowadzaja energje z nadajnika
symetrycznego, umieszczonego w m'n’. Widzimy,
7e aa'bb’ tworzy antene o dwéch 1/2 tego samego
znaku, Powieksza to promieniowanie w plaszczyz-
nie zenitalnej. Druty mn promieniujg bardzo mato,
gdyz saq ulozone réwnolegle blizko do siebie i prady
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w nich przeplywajace sa rowne lecz o przeciwnych
kierunkach. Ma to te zalete, ze antena nioze by¢
znacznie oddalona od stacji nadawczej.

Wiasnoséci kierunkowe tej anteny sa wielkie,
o czem sie przekonamy, rozpatrujac jej zasieg ka-
towy.

Pomiary promieniowania podobnej anteny wy-
konane przezemnie daly wyniki zupelnie zada-
walajace; byly one prowadzone w sposéb naste-
pujacy: g :

Antena sklada si¢ z jednej linji drutow 'la-
manych pod katem prostym, odleglej od ziemi o
1 m. W odlegloéci +/4 za ta anteng znajduje si¢
reflektor (niezasilany) w ten sam sposéb zbudowa-

m' n

Rys. 5.

ny, z ta tylko réznica, Zze antena sklada sie z 3 ,,ze-
bow" zas reflektor z 4-ch. Boki ,,zebow" sa tej sa-
mej dlugosci, a mianowicie A/2. Antena byla wzbu-
dzona zapomocg nadajnika symetrycznego (Mesny)
0 mocy 15—20 wattow. Dlugosé fali 2,4 m. Od-
‘biornik, stuzacy do wykonania pomiaréw natezenia
w réznych kierunkach, sktada sie z anteny, drgaja-

Rys. 6.

cej na’/2, ktorej 2 czeici sg regulowane, Po érod-
ku tej anteny znajduje sie ogniwo termo-elektrycz-
ne, ktore jest polaczone z mikroamperomierzem.
Azeby zrobi¢ wykres zasiegu katowego tej anteny,
ustawiamy powyzszy odbiornik w odleglosci 15 m.
od niej. Dla kazdego kata regulujemy odbiornik
na maximum pradu, obracajac antene odbiorcza,
za pomocg raczki, w plaszeczyZnie pionowej. Od-
biér katowy posiadal rozwartosé¢ 28°, Przy kacie
45° znajdujemy drugie maximum lecz o wiele
mniejsze od poprzedniego, bo réwnajace sie zaled-
wie 1/7 tej wartoéci.

Rozwartoé¢ ta jest w praktyce znacznie
zmniejszona, tak np. w antenie (?M (w Sainte-Assi-
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se) dochodzi ona do 10° (rys. 6) przez za-
stosowanie 4-ch rzedow linji tamanych, za-

silanych przez nadajnik. Jak juz wyzej wymie-
nitem powigksza to promieniowanie. U gory i dolu
tej grupy dodane sa linje tamane, niezasilane, kté-
re tworzg t. zw. pélcieri. Ma to za cel zmniejszenie
strat energji w ziemi, stupach i t. d,

Rys. 7.

Antena i reflektor, ktére sa identyczne, pozwa-
laja nam zmieni¢ kierunek nadawania o 180°, a
to z tego wzgledu, ze mozemy uzy¢ reflektor jako
antene. Ma to wielky zalete w stalych komunika-
cjach. Niekiedy odbiér jest utrudniony przez
necho”, ktére polega na interferencji fal, idacych
bezpoérednio do odbiornika, z falami, ktére okra-
zyly kilka razy ziemie.

O ile wiec zamienimy reflektor na antene t. zn.
poszlemy fale droga najdtuzsza po obwodzie kola,
taczacego stacje nadawczg z odbiornikiem, zredu-
ku}i‘emy tem samem w wielkim stopniu zjawisko
echa.

Wahania dtugoéei fali w granicach 5—10% nie
zmienia absolutnie sprawnoéci anteny. Jest to bar-
dzo wazng okolicznoécia, gdyz te sama antene
mozemy uzy¢ do jednoczesnego nadawania na réz-
nych dlugosciach fal.

Oprocz prostej konstrukeji mechanicznej, poz-
walajacej nam ustawi¢ antene w przeciggu kilku
godzin, musimy wymieni¢ jeszcze jedng zalete, a
mianowicie: uzycie anteny CM przy odbiorze. Otoz,
uzywajac antene odbiorcza CM przy komunika-
cjach o okreslonej dlugoséci fali, sita sygnatow jest
pomnozona przez 5 lub 6.

Rozwazajac kolejno wyzej wymienione zale-
ty, jasno zdajemy sobie sprawe z korzyéci, jakie
mozemy osiagna¢ przy jednoczesnem uzyciu anten
CM w nadawaniu i odbiorze, '
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WIADOMOSCI TECHNICZNE.

0O ROZCHODZENIU SIE FAL KROTKICH PRZY MALEJ
MOCY NADAWCZEJ W STREFIE 1000 KM.

(K. Kriiger i H. Pledil. J. d. d: T: u T: 33 H: 3 Marzec 1929:

Niemiecki Versuchsanstalt fiir Luftfahrt przeprowadzil
szereg prob celem zbadania, czy stosowanie fal krétkich
moze rozwiazaé zagadnienie radjokomunikacji obustronnej
pomiedzy platowcem i ziemia w odleglosci do 1000 km.
Przytem badano mozliwosé stosowania jednej fali, ewentu-
alnie pewnego ograniczonego zakresu fal, przyjmujac pod
uwage strefy zanikania oraz wplyw mocy, czasu i pory roku
na rozchodzenie sie fal.

W pierwszym rzedzie wypr6bowano szereg systemoéw
nadajnikéw i odbiornikéw. Okazalo sig, ze ze wzgledu na
staloé¢ fali najlepiej odpowiadal przeznaczeniu nadajnik
dwulampowy sterowany kwarcem i z podwojeniem czgsto-
tliwoéci. Rowniez i odbiornik zostal umyélnie zbudowany,
poniewa? istniejace typy nie dawaly pewnosci odbioru
w ciezkich warunkach lotu. W szczegélnoéci trudno bylo
uzyska¢ czysto§é tonu z powodu drgan samolotu. Pier-
wsze stadjum prac mialo na celu zbadanie wplywu pory
dnia i objelo proby naziemne przy stalej odleglos-
ci wynoszacej 500 km, i mocy 2 kW. Okazalo sig, Ze z trzech
zastosowanych fal, zanik odbioru na fali o dlugoéci 37,2 m
nastepowal od godz. 22-ej do 8-ej; na fali 488 — od 4-ej do
6-¢j i na fali 65,2 m. od 8-ej do 18-ej przyczem w tej porze
roku storice wschodzilo o godz, 5-ej i zachodzilo o godz.
19-¢j. Wynika stad, ze najkorzystniejszg falg okazala sig fala
o dlugosci 48,6 m. poniewaz przerwa komunikacji wynosita
tylko dwie godziny na dobg w czasie wschodu slorica.

Pozatem zbadano trzy rodzaje anten platowcowych,
a mianowicie: dwie anteny wiszace wzbudzane — jedna na
0,25. druga — na 0,75 dlugoéci fali oraz trzecia — sztywna
dipolowa. Pod wzgledem sily odbioru najlepsza okazala sig
antena druga, lecz ze wzgledu na staloéé fali najkorzystniej-
sze wyniki otrzymano z antena dipolowa. Antena pierwsza
pod kazdym wzgledem okazala sie gorsza.

Nastepnie przeprowadzono szereg préb nadawania
z platowca podczas lotu, przyczem badano strefy zanikania
lub stabego odbioru przy oddalaniu si¢ od miejsca odbioru.
W tym celu przeprowadzono 53 préby na falach od 27,6 m
do 552 m i odleglosciach od 0 do 500 km, a w kilku przy-
padkach do 1000 km. Okazalo sig, ze najkrétsze ze stosowa-
nych fal dawaly najdluzsze sfery zanikania rozpoczynajace
si¢ juz w odleglosci 100 km od odbiornika, Wraz ze zwigk-
szaniem dlugoéci fali strefy te stawaly sie¢ coraz kritsze
i rozpoczynaly si¢ na wickszych odlegloéciach od odbior-
nika. Fale za§ ponad 46 m stref zanikania nie posiadaly.

Na przestrzeni pierwszych 20 km od odbiornika odbi6r
byt bardzo silny. Nastepnie natezenie nieco stablo i utrzy-
mywalo si¢ na jednakowym poziomie az do pewnej odleg-
loéci krytycznej, po przekroczeniu ktérej, sita odbioru rap-
townie malala, by nastepnie pomalu spasé¢ do zera. Odle-
glosé krytyczna wynosila dla fal krotszych ok, 600 km., dla
dtuzszych — ok. 500 km,

Wysokosé¢ lotu platowca na site odbioru wplywu nie
miala; z jednakowym powodzeniem platowiec mégl nadawaé
z ziemi,

Odbiér na platowcu napotykal na trudnosci przyczem
udawalo si¢ w pewnych przypadkach uzyskaé¢ odbiér stacji
przyziemnej o mocy 2 W. na odleglosci do 450 km. Prze-
aznie za$ nadawano z ziemi moca ok. 60 W, i w ten spo-
s6b podtrzymywano komunikacje do 600 km.,

Powyisze préby dowiodly mozliwosci stosowania

w lotnictwie stacyj platowcowych o mocy 2 W. i dlugosci
tali rzedu 50 m., Stacje takie moga by¢ calkowicie zasilane
z ogniw i daja moznoé¢ utrzymywania zupelnie pewnej
lacznoséci ze stacja portows nawet w przypadku ladowania
na odlegloéci do 500 km. Pozalem sa one znacznie lzejsze
od stacyj o falach srednich.
S. J.
WPLYW OBWODOW DRGAN NA KIELKOWANIE
NASION.
(G. Mezzadroli and E. Vareton — Nature 1 June 1929 —
V. 123 str, 859).

W swoim czasie Sir Appleton pisal, ze fale radjowe po-
nizej 10 metrow moga przenikaé przez warstwe Heaviside'a
a zatem moga byé z ziemi wysylane w przestrzenie wszech-
§wiata i vice - versa z przestrzeni kosmicznych moga prze-
nika¢ na ziemie.

Ze promieniowania réznego rodzaju z cial kosmicznych
przenikaja na ziemi¢ —o tem wiemy doskenale, np. promie-
niowanie §wietlne slorica, ksigzyca i gwiazd widzimy codzien.
Lecz poza falami dostepnemi dla ludzkiego wzroku lezy caly
szereg promieniowan niewidzialnych, ktére przenikaja na
ziemi¢ jak np, niedawno odkryte promienie Millikan'a (pro-
mienie krotsze od promieni Roentgenowskich).

Ostatnio G, Mezzadroli i E, Vareton skonstatowali, ze
jezeli umieéci¢ (zasadzi¢) nasiona wewngtrz obwodu drgan
dostrojonego na falg okolo 2 metrow (skladajacego
sig z pojedyrniczego uzwojenia o 30 cm érednicy) to czas kiel-
kowania zostaje skréconym prawie dwukrotnie. Autorzy
tego eksperymentu przypisuja to zjawisko wplywowi fal kos-
micznych, ktére przez odnoény obwdd rezonansowy oddzia-
lywuja dodatnio na kielkowanie nasion. 4

URZADZENIE DO SPRAWDZANIA ODBIORNIKOW.
(K. W, Jarvis — Proc. Inst. Rad. Eng: April 1929 — V: 17:
str, 664 — 710),

Autor opisuje urzadzenia uzywane przez T-wo Crosley
Radio Corporation. Bardzo ciekawy jest opis ,distortome-
tru”, ktéry pozwala na bezpoérednie mierzerie znieksztal-
cenia i przeciaZenia odbiornika.

NOWY MIKROFON RADJOFONICZNY.
(A. H. Reeves — Elec. Communication, April 1929, V, 7.
str. 258 — 265).

Autor opisuje mikrofon firmy Internaticnal Standard
Electrical Corporation typu ,MS 1670" (typ kondensatoro-
wy), ktéry uzywa si¢ w specjalnym schemacie, a mianowi-
cie sluzy dla zmiany dostrojenia obwodu drgan stabo
sprzezonego z oscylatorem wielkiej czestotliwoéci. Na sku-
tek tego rodzaju zmian otrzymujemy modulacje pradéw wiel-
kiej czestotliwosci, ktére potem za pomoca specjalunego de-
tektora wyprostowujemy i uzywamy do dalszej modulacji
uskutecznianej w jakikolwiek ze znanych sposobéw.

Urzadzenie tego rodzaju posiada nastepujace zalety:

1) eliminuje sie zwykle uzywany duzy opér mikrofonu
(ok. 15 om6éw) powodujacy t. zw. termiczne oscylacje (ther-
mal agitation) i szumy na skutek nieprawidlowych uplywéw.

2) silnie podnosi stosunek mowy do szuméw (przeszlo
14 do 20 Decibeléw).

3) energja wyjsciowa nowego urzadzenia réwna sig
okolo 20 Decibelom, jezeli méwca stoi w odleglosci 5 stép
ang, od mikrofonu,

4) charakterystyka czestotliwoéci w granicach od 30
do 8000 okreséw zmienia sie w granicach — 1% decibela,
co oznacza prawie zupelnie idealng charakterystyke. Powy-
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zej 8000 okreséw charakterystyka podnosi sie cokolwie'k
w gore, co jednak nalezy uwazaé raczej za strong dodatnia
niZz ujemna. .

Jak wykazaly proby w normalnych warunkach' pracy
w studjo, mikrofon tego systemu nie dawal absolutnie il}d-
nych szuméw i okazal sie znacznie lepszym od wszystkich

becnie uzywanych mikrofonow.
g : Zreferowal inz, Plebafski.

INSTALACJE RADJOKOM. NA STATKACH
WLOSKICH.
(ETZ. 1929. Z. 34. str. 1238),

Dekret krolewski o instalacjach radjoelektr. na stat-
kach wloskich z dnia 18.II 1929 r. (,Gaz. Uffiziale .192?,
str, 1366) i przepisy wykonawcze do tego dekretu, .zawwra]'q
nastepujace przepisy techniczne dla urzgdzen radjokomuni-
kacyjnych na statkach. ;

ch’t'atki handlowe, ktére wychodza poza Gibraltar i K‘a-
nal Suezki musza zaopatrzy¢ sig w ciggu 18 miesiqcy' w radjo-
gonjometr najnowszej konstrukcji, o zasiegu 150 mil dla o.d-
bioru stacji o mocy conajmniej 1,5 KW. Dokladnoﬁc? pomlho-
ru w normalnych warunkach powinna leze¢ w granicach 3"
Gonjometr winien posiada¢ ramg obrotowq. ekranovganq
elektrostatycznie, wzmacniacz wielkiej i malej czestotliwo-
§ci, o dostatecznej sile i dawa¢ moznoéé odbioru fal gasqu-
cych i niegasnacych, bez oddzielnej heterodyny. Typ“gonlo-
metru musi byé¢ zatwierdzony przez Min, Komunikacji.

Wszystkie statki pocztowe o tonazu ponad 5000' ton,
ktére wychodza poza morze Srédziemne, musza posiadaé
nadajnik krétkofalowy o zakresie fal, wyznaczonym przez

Min, Komunikacji i pracujacy o ile moznoéci na glownej an-
tenie statku.

Osobna antena krétkofalowa jest dopuszczona. .N?.-
dajnik moze by¢ zasilany z tych samych Zrédel, co nadajnik
na fale ¢rednie. Pod wzgledem stalodci fali i l.miku'
harmonicznych nadajnik ' musi odpowiadaé¢ Regulaminowi
miedzynarodowemu. Moc nadajnika musi by¢ tak obliczona,
aby dawal pewna lacznoéé z Rzymem:

z Atlantyku pln. przez 12 godzin na dobg,

z Atlantyku pld. przez 10 godzin na dobe,

z Oceanu Indyjskiego przez 8 ¢.,

z Oceanu Spokojnego przez 2 .,

z morza Japoriskiego przez 4 g.

Typ nadajnika musi byé¢ zatwierdzony przez Min. Kom.

Wszystkie statki ponad 100 ton, ktére nie sa obowia-
zane posiada¢ radjostacje, musza si¢ zaopatrzy¢ do dnia
31LXII 1929 w odbiornik radjofoniczny wloskiej produkcii.
Musi on by¢ dosatecznie prosty, aby mégl byé obslugiwany
Przez personel niewyszkolony, musi mieé male wymiary
i szczelne opakowanie. Odbiornik powinien dawaé zasieg
1000 mil dla rzymskiej stacji radjofonicznej (50 kw). Od-
biornik musi by¢ nastawiony na stala fale, tak aby Rzym
mégl by¢ odbierany bez dostrojenia i powinien posiadaé
niezbedny zapas czesci zamiennych. Typ jego musi by¢ za-
twierdzony przez Min, Kom. e

r.

KOMUNIKATY INSTYTUTU
RADJOTECHNICZNEGO

Instytut Radjotechniczny, jednym z zadan ktérego jest
koordynacja prac i wysilkéw szerokich warstw radjoamator-
stwa polskiego, wystapil swego czasu z inicjatywa zcentra-
lizowania ruchu krotkofalowego i ujecia go w pewne ramy
organizacyjne, w celu moznosci wykorzystania krétkofalar-
stwa polskiego.dla organizacji zbiorowych prac badaweczych
W dziedzinie fal krétkich oraz rozwigzania niektérych zadan

o charakterze specjalnym, jak to ma miejsce w szeregu in-
nych panstw.

Inicjatywa Instytutu znalazta poparcie tak ze strony
czynnikéw rzadowych jak réwniez ze strony szeregu po-
szczegblnych organizacji kréotkofalowych w Polsce, w rezul-
tacie czego utworzona zostala przy Instytucie komisja, zlo-
zona z przedstawicieli réznych instytucyj zainteresowanych,
oraz Klubéw radjoamatorskich,

Komisja ta opracowala statut ogélno-polskiej organi-
zacji krotkofalowe6w pod nazwg ,Polski Zwigzek Krotko-
falowcow"; statut, po podpisaniu go przez poszczegélne klu-
by, wchodzgce do P.Z K. jako czlonkowie zalozyciele, bg-
dzie w dniach najblizszych przedstawiony do zalegalizo-
wania,

Zaraz po zalegalizowaniu statutu odbedzie si¢ w War-
szawie I-sze Walne Zgromadzenie czlonkéw P.Z K., pola-
czone z 1-Ogélno-Polskim Zjazdem krétkofalowcodw, i z wy-
stawa radjostacji i sprzetu krétkofalowego,

W Zjezdzie bra¢ udzial moga:

1) Wszyscy krotkofalowey, ktérzy majg zezwolenie od
M. P. i T. na zalozenie i eksploatowanie radjostacji krétko-
falowej.

2) Wszyscy czlonkowie poszczegélnych Klubow i Zwiaz-
kéw Krétkofalowcow,

3) Wszyscy krotkofalowcy - amatorzy, ktérzy, faktycz-
nie pracuja w tej dziedzinie, lecz nie naleza do zadnego
z Klubéw lub Zwigzkéw.

B) Wcharakterze goéci bez
decydujgcego gltosu

1) Wszyscy sympatycy ruchu krétkofalowego,

Do udzialu w Zjezdzie i wystawie zostaly zaproszone
tak samo firmy radjotechniczne, wyrabiajace radjostacje
i wogoble radjosprzet krotkofalowy.

Zamierzony Zjazd bedzie niejako przegladem sit na-
szego krétkofalarstwa, sprawozdaniem z prac, juz dokona-
nych, z wynikéw, juz osiagnietych, oraz z zamiaréw i pro-
graméw na przyszlosé,

Zjazd ten powinien przekona¢ czynniki miarodajne o
zywotnosci i duzem znaczeniu krétkofalarstwa, a zatem po-
winien przyczyni¢ si¢ do zapewnienia krétkofalarstwu mo-
ralnej i materjalnej pomocy i opieki ze strony tych czyn-
nikéw, jak to juz oddawna dzieje sie w panstwach sgsied-
nich,

Z tego wzgledu w Zjezdzie powinni wzigé¢ udzial mozli-
wie wszyscy tak zrzeszeni, jak i niezrzeszeni krétkofalowey,
przez co Zjazd bedzie mial wieksze znaczenie i przyniesie
odpowiednio wigksze korzys$ci krétkofalarstwu,

Szczegolowy program prac i ostateczny termin Zjazdu
bedzie ogloszony w czasie najblizszym.

Informacyj, dotyczacych Zjazdu, udziela Komitet Orga-
nizacyjny Zjazdu krétkofalowcéw, mieszezacy sie przy In-
stytucie Radjotechnicznym w Warszawie, Mokotowska 6,

Wszelkie wnioski, dotyczace Zjazdu kierowaé nalezy
pod tym adresem.

prawa

W celu dania moznosci pracownikom naukowym, pra-
cujacym na polu radjotechniki i dziedzin jej pokrewnych,
zreferowania swoich prac oryginalnych i ogloszenia ich dru-
kiem, Instytut Radjotechniczny w Warszawie organizuje po-
siedzenia naukowe Instytutu, ktére beda sie odbywaly we-
dlug Regulaminu® niZej podanego.

Jak wida¢ z tego Regulaminu, na posiedzeniach nauko-
wych Instytutu moga byé¢ referowane prace, wykonane tak
w Instytucie, jak réwniez poza Instytutem, ale tylko orygi-
nalne i czysto naukowe albo naukowo-techniczne.

Zreferowanie prac oryginalnych, dyskusja, oraz oglo-
szenie ich drukiem w czasopismach Instytutu, ewentualnie
innych instytucyj naukowych, powinna postuzyé ku wie-



kszemu zainteresowaniu temi pracami ké! naukowych i ku
latwiejszemu ich publikowaniu i tym samym przyczynié siQ
do rozwoju radjotechniki naukowej i naukowo- technicznej
w Polsce.

Pierwsze posiedzenie naukowe Instytutu odbylo si¢
dn. 13-go listopada o godz. 20 m. 15 w Politechnice War-
szawskiej — Zaklad Radjotechniki — na ktérem zrefero-
wane byly prace:

1. J.Groszkowski:
w obwodach elektrycznych”,

2. J. Groszkowski i
w ukladach dynatronowych".

Referaty byly ilustrowane do$wiadczeniami.

Po referatach odbyla si¢ dyskusja.

+O obnizeniu czestotliwosei

Majewski: ,Kwarc

REGULAMIN
Posiedzei Naukowych Instytutu Radjotechnicznego.

1. Posiedzenia naukowe Instytutu Radjotechnicznego odby-
waja sie sze$é razy do roku w miesiacach pazdzierniku,
listopadzie, grudniu, lutym, marcu i maju, w druga srode
kazdego miesiaca o godz. 20.15.

2. W posiedzeniach naukowych Instytutu Radjotechniczne-
go moga bra¢ udzial czlonkowie Instytutu, Kuratorjum
Instytutu, oraz personel naukowo-techniczny Instytutu na
podstawie swych legitymacyj; inne zaé osoby za specjal-
nemi zaproszeniami,

3 Na posiedzeniach naukowych Instytutu przewodniczy
Dyrektor Instytutu lub jego zastgpca. Obowiazki sekre-
tarza pelni sekretarz, albo jeden z asystentéw Instytutu.

4. Na posiedzeniach naukowych wyglaszane sg referaty
z dziedziny radjotechniki i dziedzin jej pokrewnych
o charakterze czysto naukowym, albo naukowo-technicz-
nym, tak z prac oryginalnych, wykonanych w Instytucie
lub tez poza Instytutem, o charakterze badawczym (labo-
ratoryjne i inne), oraz krytycznie-kompilacyjnym (prze-
glad prac, wykonanych w tej lub innej dziedzinie i t.p.).

5. Prace powyzsze powinny by¢ zlozone Dyrekeji Instytutu
na piémie (2 egzemplarze maszynopisu). Jeden egzem-
plarz pracy pozostaje w bibljotece Instytutu dla umozli-
wienia interesujgcym sie uprzedniego zapoznania si¢ z nig
w celu ulatwienia dyskusji po referacie.

6 Wygloszona praca w caloéci lub w streszczeniu, wraz
z dyskusja po referacie, oglasza si¢, w miare moznoéci,
drukiem w czasopismach naukowych Instytutu,
UWAGA : Za zgoda Instytutu prace powyzsze moga byé¢

wydrukowane i w innych czasopismach, z za-
Znaczeniem, e pracg wygloszono na posie-
dzeniu naukowem Instytutu i wydrukowano
w jego czasopimie.

7. Tak referaty, jak réwniez ogloszenia drukiem w czaso-
pismach Instytutu odbywaja si¢ bezplatnie (honorowo).
Autor ma prawo na otrzymanie bezplatnie 50 odbitek.

W dniu 11 grudnia b. r. o godz 20-ej w sali
Panstwowych Kurséw Radjotechnicznych, Mokotowska 6,
odbedzie sie¢ drugic posiedzenie naukowe Instytutu na kté-
rem bedzie zreferowana praca:

D. Sokolcow i Bylewski — ,Wyniki
pierwszych badan nad rozchodzeniem sie fal krétkich na
obszarze Polski",

Po referacie dyskusja.
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KOMUNIKATY SEKCJI RADJO-
TECHNICZNEJ S, E. P.

W srode, dn. 23 pazdziernika rozpoczal si¢ rok od-
czytowy Sekcji Radjotechnicznej S.E.P. odczytem p. prof.
inz. D. Sokolcowa na temat: ,Wrazenia z Wystawy Radjo-
technicznej w Berlinie", ktéry odbyl si¢ w pomieszczeniu
Panstwowych Kurséw Radjotechnicznych o godz. 20-ej
w obecnoséci 15 kolegéw.

Po przytoczeniu szeregu cyfr, charakieryzujacych wy-
stawe tegoroczng i rozwéj tych wystaw w ciggu pieciu lat,
prelegent zwrécil specjalng uwage zebranych na bardzo
szybki rozwéj radjofonji niemieckiej. Liczba radjoabonen-
tow w Niemczech wzrasta okrgglo o 500 000 rocznie. Zobra-
zowany na wykresie rozw6j ten wskazuje na szybkie lecz
zupelnie zdrowe bez zadnych zaklécen tempo, ktére obie-
cuje taki sam rozwdj przynajmniej na lat dwadziescia. Do-
wodzi to o zupelnie mocnych i zdrowych podstawach radjo-
przemysltu i handlu niemieckiego oraz ,Niemieckiego Radja"
(Reichs-Rundfunk Geselschaft). Na 1-go lipca r. b. liczba
radjoabonentéw w Niemczech wynosila 2826628,

Pozatem prelegent scharakteryzowal strone techniczng
rozwoju radjotechniki, jak ona przedstawiala si¢ na wysta-
wie: odbiorniki zasilane z sieci miejskich, gloéniki elektro-
dynamiczne, fale krotkie, ktére im dalej tem wiecej wchodzg
na porzadek dzienny nie tylko radjotelegrafji, przewaznie
kierunkowej, lecz i radjofonji, — oraz telewizja i przenosze-
nie obrazéw na odleglosé.

W wystawie bralo udzial 309 firm niemieckich i austr-
jackich, oraz ,Niemieckie Radjo". Z instytucyj rzadowych
bralo udzial w wystawie tylko Min. Poczt i Telegr,, ktére
wystawilo eksponaty oraz tablice i wykresy, dotyczace ra-
djofonji i fal krétkich. W ten sposéb wystawa tegoroczna
nosila wybitnie charakter przemystowo-handlowy oraz ra-
djofoniczny.

Dnia 6 listopada r. b. odbylo si¢ zebranie odczyto-
we Sekcji Radjotechnicznej S. E. P., poswiecone sprawie
delegacji polskiej ra konferencje C. C. J. R. w Hadze. Ko-
lejno przemawiali koledzy: kpt. dr. Politowski o dzialal-
noéci komisji organizacyjnej i o organzacji C. C. J. R. na
przyszlo§¢, mjr. inz, Krulisz o ustaleniu definicji mocy na-
dajnika fal krotkich i o reglamentacji radjoamatoréw, prof.
dr, Groszkowski o miedzynarodowej wspélpracy przy po-
miarach fali i ustaleniu dokladno$ci falomierzy i stalosci
fali, kpt. inz Bylewski o polgczeniu radjotelefonji z siecig
telef. drutowa. Po referatach rozwinela si¢ ozywiona dy-
skusja w ktorej wzigli udziat m in. prof. Sokolcow, inz.
Plebanski, inz. Siennicki oraz prelegenci.

Dnia 27 listopada r. b. odbylo sie zebranie odczyto-

we Sekcji Radjotechnicznej 8. E. P. na ktérem kol Ste-
fan Manczarski wyglosit odczyt p. t. ,Polepszenie odbio-
ru stacji JND". Treécia odczytu bylo teoretyczne rozpa-
trzenie przyczyn, dla ktorych, istniejace w Grodzisku an-
teny Beverage'a dawaly slaby odbiér japofiskiej stacji diu-
gofalowej JND, oraz znalezienie s$rodkéw zmierzajacych
do poprawy tego stanu rzeczy. Dzigki przedluzeniu krét-
szej z anten do 0,445 fali stacji JND osiagnicto nietylko
poprawe odbioru tej stacji, ale ulepszono réwniez odbi6r
fal stacyj europejskich. Po odczycie przeprowadzono dyskusje,
w ktorej wzieli udzial kol. prof. Sokolcow, prof. Grosz-
kowski, mjr. Krulisz i inni.
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