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Streszczenie

Przedmiot i cel pracy: Niniejszy rozdziat porusza rzadko opisywang tematyke dotyczaca wnetrz stat-
kéw powietrznych jako elementu architektury. W pracy opisano rozwdj architektury wnetrz statkéow
powietrznych od czaséw pionierskich na przetomie XIX i XX w. (a nawet wczesniej) do rozwigzan naj-
nowszych z XXI w. Tam wszedzie bowiem pracowat, pracuje i bedzie pracowat cztowiek ze swoja ergo-
nomia, mozliwosciami i ograniczeniami. Mozna wiec postawic hipoteze, ze podstawowe problemy, ja-
kie napotykajg w tej branzy projektanci, sg niemal takie same jak w tradycyjnej architekturze wnetrz.
Celem rozdziatu jest przyblizenie zagadnien zwigzanych z projektowaniem wnetrz statkdw powietrz-
nych.

Materiaty i metody: Podczas prac korzystano z takich metod badawczych, jak analogia i poréwnanie.
Dokonano takze przegladu lotniczej literatury branzowej oraz przeprowadzono wywiad z architektem
Markiem Olko, ktdry jest wspdtwtascicielem jedynej polskiej pracowni architektonicznej specjalizuja-
cej sie m.in. w projektowaniu wnetrz samolotéw (firma O&O Design z Warszawy). Oprdcz analizy fa-
chowej literatury lotniczej wzieto pod uwage takie wybrane patenty techniczne. Jako przyktady
patentéw zwigzanych z wnetrzami statkdw powietrznych podano rozwigzania techniczne
zwigzane z samolotem Flaris LAR zgtoszone przez firme Metal Master z Jeleniej Gory.

Whioski: Przedstawione przyktady wskazujg na staty dynamiczny rozwdj architektury wnetrz statkdw
powietrznych na przestrzeni dekad. W krajach wysoko rozwinietych projektowanie wnetrz statkdw
powietrznych jest typowa gatezig wnetrzarskiej branzy architektonicznej. Niestety w Polsce rynek ten
dopiero sie rozwija. Autorowi odnalazt tylko jedna polska firme stale zajmujaca sie projektowaniem
wnetrz samolotow. Jej wtasciciel, Marek Olko, podczas wywiadu okreslit przysztosé branzy projektowa-
nia wnetrz statkdw powietrznych jako rozwojowa, aczkolwiek zaznaczyt takze, iz zakres jej odbiorcow
znacznie sie skurczyt w wyniku wojny, ktéra toczy sie za wschodnia granicg od 2022 r. Branza ta ma
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jednak przed sobg obiecujaca przysztosc, zas autor planuje dalsze badania na ten temat. Zaktadac one
beda analize kolejnych publikowanych projektéw oraz nowych rozwigzan technicznych, ktére mozna
zastosowac w architekturze wnetrz statkdw powietrznych.

Stowa kluczowe: architektura wnetrz, statek powietrzny, statek kosmiczny, ergonomia, srodki transportu

1. Wprowadzenie

Architektura i lotnictwo to z pozoru bardzo odmienne obszary wiedzy. Architektura
jest statyczna, a lotnictwo dynamiczne. Wystepujg migdzy nimi jednak pewne po-
dobienstwa oparte gtéwnie na ludzkiej ergonomii. Niezaleznie od tego, czy mowimy
o domu jednorodzinnym, o samolocie pasazerskim, czy o stacji kosmicznej — tam
wszedzie przebywajg i pracujg ludzie ze swoimi mozliwosciami i ograniczeniami.
Z tego powodu projektowaniem wnetrz pojazdéw oraz szerzej — Srodkéw transpor-
tu — w duzej mierze zajmujg sie architekci, tyle ze wyspecjalizowani w swoich dzie-
dzinach.

2. Cel pracy i metodyka badawcza

W polskiej literaturze mozna odnalez¢ publikacje dotyczace architektury pojazdow
ladowych (zwtaszcza samochoddw, niekiedy pociggdw) oraz jednostek ptywajgcych
(Gierczak, 1994, s. 2). Brakuje jednak opracowan opisujgcych architekture wnetrz
statkéw powietrznych, poza pojedynczymi artykutami, ktére sporadycznie ukazu-
jg sie w prasie lotniczej (Luczak, 2019 s. 38-41). Na rynku jest wprawdzie wiele
opracowan opisujgcych rozwdj techniki lotniczej oraz dostepne sg monografie doty-
czace poszczegolnych typow statkdow powietrznych, lecz prawie nigdy nie poruszajg
one w znacznym stopniu zagadnien zwigzanych z architekturg wnetrza. W wiekszosci
przypadkéw opisywane sg w nich jedynie ogdlnie systemy poktadowe. Celem niniej-
szego rozdziatu jest wiec przedstawienie problematyki architektury wnetrz statkow
powietrznych jako swoistego wstepu do dalszych badan na ten temat. Podczas prac
nad tekstem korzystano z takich metod badawczych, jak analogia i poréwnanie. Do-
konano takze przegladu lotniczej literatury branzowej oraz przeprowadzono wywiad
z architektem Markiem Olko, ktory jest wspdtwiascicielem jedynej polskiej pracow-
ni architektonicznej specjalizujgcej sie m.in. w projektowaniu wnetrz samolotéw
(firma O&O Design z Warszawy). Oprdcz analizy fachowej literatury lotniczej wzieto
pod uwage réwniez wybrane patenty techniczne. Jako ciekawostke opisano takze
pojedynczy projekt wnetrza statku kosmicznego Starship. Przyktad ten nie wychodzi
poza tematyke tekstu, gdyz rakieta kosmiczna spetnia definicje statku powietrznego
zgodnie z definicjg zawartg w obowigzujgcych przepisach lotniczych. Rozporzadze-
nie Ministra Infrastruktury z dnia 5 sierpnia 2022 r. w sprawie klasyfikacji statkéw
powietrznych (Dz.U. z 2023 r., poz. 25) podaje, iz za statek powietrzny uwazamy


http://m.in

18 Jakub Marszatkiewicz

kazda maszyne latajgcg unoszacg sie w atmosferze w sposéb inny niz wskutek od-
dziatywania powietrza odbitego od podfoza. Rakieta lecgca w kosmos pewng czesé
lotu odbywa w przestrzeni powietrznej, wiec jest statkiem powietrznym.

3. Architektura wnetrz statkéw powietrznych w pionierskim
okresie lotnictwa

Za pierwszy w petni sprawny samolot, ktorym dato sie sterowaé, uznaje sie
konstrukcje braci Wright, ktéra wzniosta sie w powietrze po raz pierwszy 17 grudnia
1903 r. na wzgdrzach Kill Devil Hills w Karolinie Pétnocnej. Trzeba jednak przyznad,
ze ich samolot nie byt jedynym budowanym na przetomie XIX i XX w. Braciom Wri-
ght udato sie przede wszystkim zainteresowaé swoim pomystem prase, a mimo to,
jeszcze przez kilka lat od tego pamietnego lotu, wiele redakcji uwazato ich loty za
mrzonke i ,tanig sensacje”. W zasadzie dopiero w latach 1908-1910 $wiat bezape-
lacyjnie uznat ich sukces.

Rys. 1. Szczegdty czteroosobowej kabiny pasazerskiej samolotu Avro 547 z 1920 r. — uwage zwracajg
dwie wygodne kanapy, zastonki w oknach oraz oddzielne wejscie do przedziatu dla pasazerow

Zrédto: (Avro 547, Wikipedia, 2024).

Konstrukcja Flyera braci Wright byta bardzo prymitywna i trudno w jej przypad-
ku moéwicé o jakiejs konkretnej architekturze jego , kabiny”. Pilot po prostu lezat tam
na skrzydle (w pdzniejszych wersjach wprowadzono proste fotele) i miat mozliwosc¢
kontroli obrotéw silnika. Kontrola potozenia samolotu polegata na balansowaniu
Srodkiem ciezkosci za pomocg zmiany potfozenia ciata pilota — podobnie jak we
wspotczesnych lotniach. Pierwsze samoloty braci Wright byty bardzo trudne w ste-
rowaniu i niezwykle podatne na warunki atmosferyczne. Potrafity wykonywac je-
dynie krétkie skoki o dtugosci do 160 m. Dopiero kolejne modyfikacje sprawity, ze
samoloty te uznano za catkowicie sterowne.

Warto zaznaczy¢, ze pierwsze projekty z zakresu architektury wnetrz statkéw
powietrznych powstawaty juz wczesniej. Przyktadowo w 1842 r. dwaj Brytyjczycy -
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William Samuel Henson (1812-1888) i John Stringfellow (1799-1883) — otrzymali
brytyjski patent 9478 na samolot z zamknietg kabina, ktory nazwali Aerial Steam
Carriage (powietrzny pojazd parowy), znany jako Ariel.

Ariel miat by¢ jednoptatem o rozpietosci skrzydet 150 stop (46 m), wadze
3000 funtow (1400 kg) i miat by¢ napedzany przez specjalnie dla niego zaprojek-
towany lekki silnik parowy o mocy 50 KM (37 kW). Powierzchnia skrzydet miata
wynosi¢ 4500 stop? (420 m?), a usterzenia poziomego — 1500 stop?, co datoby bar-
dzo niskie obcigzenie powierzchni nosnej. Zapewne konstruktorzy zaktadali, ze $ro-
dek ciezkosci samolotu bedzie sie znajdowat blisko krawedzi natarcia skrzydet, co
umozliwi zastosowanie uktadu aerodynamicznego, w ktérym ogon bedzie produ-
kowat site noSng skierowang do géry (zastosowano to w samolotach Bleriot oraz
RBWZ llia Muromiec). W normalnym uktadzie statecznik poziomy umieszczony
z tytu kadtuba produkuje site nosng skierowang w dét, aby przeciwdziata¢ momen-
towi pochylajgcemu pochodzgcemu od ciezaru dzioba samolotu.

Wynalazcy mieli nadzieje, ze Ariel osiggnie predkos¢ 50 mil na godzine i przewiezie
10-12 pasazeréw na odlegtos¢ do 1000 mil (1600 km). Plan zaktadat start z pochytej
rampy, gdyz moc silnika byta zbyt staba, by oderwac samolot od ziemi, lecz wystarcza-
jaca, by utrzymac lot, gdy samolot bedzie juz w powietrzu (tak samo robili poczagtkowo
bracia Wright). Podwozie miato konstrukcje trzykotowg. Wedtug patentu planowano
»przenosic listy, towary i pasazeréw z miejsca na miejsce drogg powietrzng”.

William Samuel Henson, John Stringfellow i Frederick Marriott zatozyli firme
,Aerial Transit Company” w 1843 r. w Anglii, z zamiarem zebrania pieniedzy na
budowe maszyny latajacej. W pewnym sensie mozemy jg uznaé za pierwszg linie
lotniczg na $wiecie. Henson zbudowat model w skali, ktéry wykonat jeden prébny
»skok” napedzany parg. Testowano takze wieksze modele, o rozpietosci skrzydet
6,1 m w latach 1844-1847, ale bez powodzenia. Prébujgc zdoby¢ inwestoréw i po-
parcie w Parlamencie, firma zaangazowata sie w duzg kampanie reklamowa wyko-
rzystujgcy zdjecia Ariela w egzotycznych lokalizacjach, ale firmie nie udato sie uzy-
ska¢ potrzebnej kwoty. W prasie pojawity sie spekulacje na temat tego, czy Ariel
byt mistyfikacjg i oszustwem stuzgcym do wytudzenia pieniedzy od inwestoréw
i z budzetu panstwa.

Trzeba zwrdécic uwage, iz konstrukcja Ariela byta bardzo przemyslana. Posiadat
on wszystkie podstawowe elementy, ktére otrzymaty samoloty w XX w., oraz cat-
kiem wygodng zamknietg kabine na 10-12 osdb. Jej planowany wyglagd mozemy
oszacowac na podstawie dostepnych rysunkéw samolotu, w tym rysunku z patentu,
ktéry przedstawia sam kadtub (rysunek nr MEV-10610412 znajdujacy sie w zbiorach
The Royal Aeronautical Society w Wielkiej Brytanii).

W pierwszych dekadach XX w. technika lotnicza rozwijata sie bardzo dynamicz-
nie. Kolejne generacje samolotéw wymieniaty sie co kilka lat (obecnie co kilkadzie-
sigt). Poczatkowo architektura ich kabin byta dos¢ prosta. Z reguty samoloty z pierw-
szych 20-30 lat XX w. miaty jedno- lub kilkuosobowe otwarte kabiny o niewielkich
rozmiarach, ktére zapewniaty minimum wygody lub cho¢by warunkéw potrzebnych
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Fot. 1. Rosyjski RBWZ llia Muromiec Igora Sikorskiego z 1913 r. oraz fragmenty jego wnetrza
w standardzie pasazerskim — uwage zwracajg wiklinowe fotele oraz relatywnie przestronna kabina
zapewniajgca minimum komfortu

Zrédto: (Igor Sikorsky, Wikipedia, 2024; llya Muromiets, Wikipedia, 2024).

do przezycia lotu. W pionierskim okresie awiacji pojawiaty sie jednak niekiedy pro-
jekty, w ktdrych dostrzegano potrzebe zapewnienia pasazerom (a z czasem takze
zatodze) minimum luksusu. Przyktadowo w 1911 r. stynny Luis Bleriot zbudowat
kabinowg odmiane swojego samolotu, okreslona jako Aerobus, zas w 1912 r. opra-
cowano prototypy Etrich Taube Luftlimusine (Niemcy) oraz Avro Type F (Wielka Bry-
tania), ktore miaty catkowicie zakryte kabiny dla 1-2 osdb. Tutaj mozemy mowié
juz o architekturze ich wnetrza. Kabiny te bowiem musiaty zapewnia¢ minimalng
wygode i spetnia¢ choc¢by podstawowe zasady ergonomii.

Krokiem milowym w zakresie architektury wnetrz samolotéw byty pierwsze kon-
strukcje rosyjskiego inzyniera Igora Sikorskiego, ktory juz przed | wojng swiatowg
zbudowat dwa przetomowe samoloty: RBWZ Grand (S-21) oraz llia Muromiec, ktére
swymi wymiarami przewyzszaty wszelkie inne swiatowe konstrukcje oraz zapew-
niaty pasazerom i zatodze relatywnie duzg wygode w zamknietej i obszernej (jak
na tamte czasy) kabinie. Sikorski wpadt na pomyst S-21 w 1911 r., kiedy wiekszos¢
Swiatowych specjalistéw od awiacji nie wierzyta, ze samolot o takich gabarytach
i masie bedzie mdégt oderwac sie od ziemi. Najciezsze samoloty tamtych czaséw
podnosity maksymalnie 600 kg, zas maksymalna masa startowa Granda wyniosta
potem az 4940 kg (w tym masa witasna: 2700 kg). Jego dtugos¢ wynosita 20 m,
a rozpietosc¢ skrzydet — 28 m. Jak na tamte czasy, byty to parametry niewyobrazal-
ne. Grand miat zasieg 70 km oraz rozwijat predkos¢ do 90 km/h (Baczkowski, 1986,
s. 13; Igor Sikorsky, Wikipedia, 2024).

S-21 byt pierwszym czterosilnikowym samolotem na swiecie. Marzeniem Si-
korskiego byto uruchomienie systemu transportu ludzi i towaréw za pomocg tych
samolotow. PAdzniejsze wydarzenia historyczne sprawity jednak, ze Grand pozostat
tylko prototypem, zas Muromiec zostat uzyty w wielkiej wojnie jako ciezki bombo-
wiec (Bgczkowski, 1986, s. 14).

Whnetrze kabiny Granda sktadato sie z przedziatu pilotéw z kolumng sterowg,
dwéch miejsc pasazerskich i magazynu na czesci zamienne. Podczas pierwszych
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Fot. 2. Szczegdty architektury wnetrza samolotu Junkers F.13 21919 r.

Zrédto: (Junkers F13, Wikipedia, 2024).

Fot. 3. Samolot pasazerski Douglas DC-3 Dakota z 1935 r. oraz jego kabina pasazerska

Zrédto: (Douglas DC-3, Wikipedia, 2024).

lotow miedzy 10 a 27 maja 1913 r. okazato sie, ze pasazerowie mogg przemiesz-
czac sie po kabinie, nie powodujgc probleméw ze stabilnoscia. Przed kabing pilotéw
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znajdowat sie tez otwarty poktad wyposazony w reflektor lub karabin maszynowy,
co takze stanowito element jego architektury. 23 czerwca 1913 r. jedyny prototyp
S-21 zostat zniszczony, gdy spadt na niego silnik z innego lecgcego samolotu. Sikorski
postanowit nie odbudowywac¢ Granda i skupit sie na jeszcze wiekszym Muromcu.

Pierwszy prototyp gigantycznego, jak na tamte czasy, samolotu RBWZ Ilia Muro-
miec (pdzniej oznaczonego takze jako G-36) zostat ukoniczony 11 pazdziernika 1913 r.
W grudniu wykonano nim pierwsze loty, w tym lot z 10 pasazerami i 400 kg tadunku.
W lutym 1914 r. Muromiec zabrat na poktad 14, a nastepnie 16 pasazeréow. W lipcu
1914 r. samolot z numerem bocznym G-36 i wojskowym 182 zabrat 10 pasazeréw
na wysoko$¢ 2000 m. Wykorzystano go tez do przelotu na trasie Petersburg—Kijéw,
ktérg samolot pokonat w ciggu 13 godzin. Produkcja Muromcéw zostata urucho-
miona w Russko-Battijskim Wagonnym Zawodzie (zaktady RBWZ) w Petersburgu,
gdzie wykonano okoto 80 egzemplarzy. Masa wtasna Muromca wynosita 3150 kg,
rozpietos¢ skrzydet — 30 m, a dtugosc kadtuba — 17,5 m. Samolot osiggat predkos¢
110 km/h i byt uzywany do 1924 r. (Bgczkowski, 1986, s. 15).

Préby z zastosowaniem luksusowych wnetrz prowadzono tez w innych krajach.
Przyktadowo w 1920 r. opracowano brytyjski samolot pasazerski Avro 547 w ukfa-
dzie trojptatowca, ktdry byt przystosowany do przewozu czterech pasazeréw na
dwdch wygodnych kanapach. Pilot siedziat w oddzielnej kabinie. Nalezy zaznaczyg,
ze wedtug dzisiejszych standardéw samoloty przewozace zaledwie kilka oséb nie
sg uwazane za pasazerskie, ale za dyspozycyjne lub sportowe. Dzisiejsze samoloty
pasazerskie zabierajg od kilkunastu do teoretycznie okoto 800 osdb (Airbus A380).

Za pierwszy produkowany seryjnie samolot pasazerski uwaza sie niemieckiego
Junkersa F.13 z 1919 r. Byt to tez pierwszy samolot komunikacyjny konstrukcji catko-
wicie metalowej (Mikulski i Glass, 1980, s. 25). Prototyp oblatany zostat 25 czerwca
1919 r. na lotnisku Dessau, a jego konstruktor Hugo Junkers utrzymywat przyjazne re-
lacje z wtadzami szkoty artystyczno-architektonicznej Bauhaus znajdujacej sie w tym
samym miescie. Znane na catym Swiecie zdjecia lotnicze budynku Bauhausu zostaty
wykonane wtasnie z poktadéw samolotéw Junkers (gtdwnie typu F.13). Bliskie relacje
przyjacielskie z Hugo Junkersem utrzymywat m.in. Walter Gropious. tgcznie zbudo-
wano okofo 330 Junkerséw F.13, z czego okoto 110 byto uzywanych w Niemczech,
a kilkanascie sztuk — w Wolnym Miescie Gdanisk i w Polsce. Byt to jeden z pierwszych
typow samolotéw eksploatowanych przez Polskie Linie Lotnicze LOT.

Z przodu kadtuba znajdowata sie kabina dla dwdch pilotéw jedynie czesciowo
zakryta i wyposazona w przeszklone wiatrochrony. Za kabing pilotéw umieszczono
zamkniety, przeszklong i ogrzewang kabine dla czterech pasazeréw, co w tamtych
czasach stanowito najwyzszy poziom techniki. Przedziat pasazerski byt luksusowy:
wyposazony w wygodne kanapy, miekkie obicie $cian i sufitu oraz ozdoby w postaci
zaston, kwiatéw w wazonach itp. Kabina pilotow od kabiny pasazerskiej byta oddzie-
lona $ciana, w ktdrej znajdowato sie mate okno lub niewielkie waskie drzwi. Junkers
F.13 posiadat maksymalng mase startowg 2400 kg, zasieg do 800 km oraz rozwijat
predkosé do 195 km/h (Mikulski i Glass, 1980, s. 27).
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4. Rozwdj wnetrza samolotow od ,,ztotej ery lotnictwa” (lata 30.-40.)
do czasow wspotczesnych

Ogromnym przetomem w konstrukcji samolotéw komunikacyjnych byt amerykanski
Douglas DC-3 Dakota z 1935 r. Opinia kierownictwa American Airlines gtosita, ze
byt to pierwszy samolot zarabiajgcy pienigdze na przewozie pasazerdw, bez dotacji
rzadowych. Utrzymywanie pofaczen lotniczych dotowanych przez wtadze byto bar-
dzo popularne w XX w., a dzi$ takze jest stosowane na niektérych trasach. W zasadzie
dopiero od lat 70. XX w. panuje zasada, ze linie lotnicze powinny na siebie zarabiac.
Woczeséniej w wielu krajach wychodzono z zatozenia, ze sg one stuzbg panstwowsa,
ktdra rzad musi utrzymywad w celu zabezpieczenia transportu i prestizu pastwa.

Wspomniane samoloty posiadaty kabiny dla 21-28 pasazeréw na miejscach
siedzgcych lub dla 14 na miejscach lezacych (tzw. konfiguracja nocna — DST Do-
uglas Sleeper Transport). DC-3 oferowat pasazerom standard poréwnywalny
ze wspodtczesnymi samolotami komunikacyjnymi, wtgcznie z toaletg oraz kuchnia.
Dakota byta takze pierwszym samolotem, na pokfadzie ktérego na state wprowa-
dzono stewardessy. Zbudowano az 17 276 egzemplarzy tego samolotu, a takze kil-
kaset na licencji w ZSRR (Li-2) oraz w Japonii.

W okresie powojennym nastgpit kolejny etap rozwoju architektury wnetrz
samolotéw komunikacyjnych. Samoloty stawaty sie coraz wieksze, a producenci
zaczeli je oferowacé w coraz wiekszej liczbie konfiguracji, wtgcznie z mozliwoscia indy-
widualnego konfigurowania samolotéw przez danego klienta. Pojawito sie projekto-
wanie architektury wnetrza samolotu na podstawie tzw. floor planu udostepnianego
przez producentow lotniczych biurom architektonicznym.

W 1969 r. wszedt do stuzby samolot Boeing B747 Jumbo Jet, ktéry w najwiekszej
wersji zabierat do 660 pasazerdw, czym zrewolucjonizowat branze przewozéw lot-
niczych. Samoloty poprzednio uzytkowane na liniach transatlantyckich (np. Bo-
eing B707) zabieraty tylko ok. 100 oséb, co miato wptyw na bardzo wysokie ceny
biletéw. Dzieki B747 koszt biletu lotniczego z Europy do USA, Azji czy Afryki spadt
do poziomu akceptowalnego przez przecietnego obywatela. Spowodowato to upa-
dek wiekszosci morskich linii pasazerskich — ludzie zaczeli bowiem podrézowaé na
duze odlegtosci niemal wytgcznie samolotami. B747 jest uwazany za kamien milowy
takze w zakresie designu srodkéw transportu. Jest on produkowany do dzi$ (Gto-
wacki i Sobczak, 2002 s. 50).

Kolejnym przetomem byt samolot Airbus A380 produkowany w latach
2003-2021, ktéry moze zabiera¢ od 560 (trzy klasy) do 853 (wytgcznie klasa eko-
nomiczna) pasazeréw. Na wersje dla ponad 800 ludzi jednak nikt sie nie zdecydo-
wat. Prawdopodobnie byto to spowodowane tym, ze A380 sg uzywane na bardzo
dalekich trasach, ma ktérych lot trwa nawet kilkanascie godzin, co bytoby bardzo
niewygodne w konfiguracji zapewniajacej bardzo mato przestrzeni na pasazera.
A380 wzbudzit bardzo duze zainteresowanie mediéw i Srodowiska lotniczego, lecz
nie sprzedawat sie zbyt dobrze. Wyprodukowano tylko ok. 240 egzemplarzy tego
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Fot. 4. Wnetrze samolotu Gulfstream G550 zaprojektowane przez firme O&O Design z Warszawy

Zrédto: (0&O0, 2025).

samolotu. Dla poréwnania, wspomnianych B747 wyprodukowano ponad 1500. Co
ciekawe, zbudowano dwa A380 w luksusowej konfiguracji VIP dla prywatnych od-
biorcéw. Sg one znane jako ,latajace patace”. Saudyjski miliarder, ksigze Alwaleed
bin Talal, byt pierwszym prywatnym nabywcy, ogtoszonym w listopadzie 2007 r. Dru-
gi nabywca jest obecnie anonimowy, ale media spekuluja, ze moze nim by¢ rosyjski
miliarder Roman Abramowicz. Luksusowy A380 oferuje ok. 551 m? powierzchni do
wykorzystania w roli ,,patacu”. Wyposazeniem prawdopodobnie zajmie sie firma Lu-
fthansa Technik, ktora specjalizuje sie w modyfikowaniu kabin samolotéw. ,Samo-
loty dla oséb prywatnych przylatujg »zielone»” (bez kabiny) do naszych hangardw,
aby uzyskac specjalnie zaprojektowane wnetrze kabiny VIP” — powiedziata rzecznik
Lufthansa Technik, Julia Michaelis. Projekt luksusowego wnetrza stworzyto biuro ar-
chitektoniczne EdeseDoret Industrial Design. Samolot ten jest wart okoto 500 min
dolaréw. Na poktadzie znajduje sie miedzy innymi: 25 sypialni (w tym 5 dla ksiecia),
garaz na dwa samochody, stajnia dla koni i wielbtgddéw oraz sala modlitewna, ktéra
sie obraca, by by¢ zawsze zwrdcona w strone Mekki.

Interesujgcg opcjg we wspotczesnej architekturze wnetrz statkdw powietrz-
nych jest mozliwos¢ ich blokowej konfiguracji. Oznacza ona, ze wnetrze samolotu
mozna konfigurowaé, wybierajgc poszczegdlne elementy z puli oferowanej przez
producentow. W ten sposdéb mozna dobiera¢ odpowiednig dla danego uzytkownika
liczbe miejscsiedzacych, lezgcych, ustawienie kuchni, fazienkiorazinnych elementéw
wnetrza. Meble i wyposazenie dopuszczone do uzytkowania na poktadzie samolotu
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musi spetniaé szczegdlne standardy. Musi by¢ nie tylko najlepszej jakosci, ale takze
mie¢ takg forme, by mozna byto je eksploatowaé w warunkach drgan oraz zmian
potozenia kadtuba. Edytor takiej konfiguracji znajduje sie m.in. na stronie wydziatu
lotniczego firmy Bombardier.

Na Zachodzie projektowanie architektury wnetrz statkéw powietrznych jest ty-
powa gatezia branzy wnetrzarskiej. Dziat ten ma wtasne czasopisma oraz organizuje
wtasne konferencje. W Polsce prawdopodobnie tematyka tg zajmuje sie tylko jedno
biuro architektoniczne — O&O0 z Warszawy, majgce w swym dorobku kilka cieka-
wych projektéw wnetrz samolotéw i wspétpracujgce z firmami lotniczymi RUAG,
Jet Aviation oraz fabrykami, takim jak Gulfstream, Cessna, Bombardier, Boeing,
Agusta Westland, Sikorsky i inne (O&0, 2025). Firma 0&O, oprdcz wnetrz, projek-
tuje takze zewnetrzne schematy malowania statkdw powietrznych oraz zajmuje sie
architektura budowlang. Ze wzgledu na bardzo ograniczony krag odbiorcow takich
ustug w Polsce firma wykonuje swoje projekty gtdwnie dla klientow zagranicznych,
zwiaszcza z krajow bytego ZSRR. Polska flota prywatnych odrzutowcéw dyspozycyj-
nych liczy bowiem zaledwie kilkanascie sztuk, co jest wartoscig bardzo matg. Nawet
w takich krajach, jak Portugalia czy Argentyna, jest ich ponad 100.

5. Polski odrzutowy samolot dyspozycyjny Flaris LAR

Jest to jednosilnikowy dyspozycyjny odrzutowiec polskiej konstrukcji. Producent (firma
Metal Master z Jeleniej Géry) podaje, iz nalezy on do nowej klasy High Speed Personal
Jet — HPJ® i jest w stanie operowac takze z krotkich, stabo przygotowanych Igdowisk
trawiastych. Klase HP) mozna okresli¢ jako lokalng odmiane klasy VLI (Very Light Jet),
czyli lekkich samolotéw odrzutowych uzytku osobistego. Oferuje lot z predkoscia 770
km/h na wysokosci do 7600 m. Planowany zasieg samolotu wynosi ponad 3000 km.

Koncepcje i design samolotu opracowali Sylwia i Rafat tadzinscy, zas gtéwnym
konstruktorem samolotu jest inz. Andrzej Frydrychewicz, znany m.in. jako gtéwny
konstruktor stynnego samolotu szkolnego PZL-130 Orlik. Projekt zostat zrealizowany
przy wspotpracy z Instytutem Lotnictwa, Instytutem Technicznym Wojsk Lotniczych,
Politechnikg Warszawska oraz Politechnikg Wroctawska. W konstrukcji samolo-
tu zastosowano preimpregnaty weglowe, ktére zapewniajg lekka, a jednoczesnie
wytrzymata konstrukcje. Kabina samolotu miesci jednego pilota i czterech
pasazerow. W 2013 r. Flaris LAR-01 zostat pokazany na Miedzynarodowym Salo-
nie Lotniczym w Paryzu, natomiast pierwszy oblot prototypu odbyt sie 5 kwiet-
nia 2019 r. na lotnisku Babimost w Zielonej Gérze. Opis jego konstrukcji zawarto
w patencie nr PL 229237 Kadfub konstrukcji lotniczej z 2015 r. oraz w patencie
nr PL 229236 Samolot z napedem odrzutowym tez z 2015 r. Przedstawiono tam m.in.
konstrukcje kadtuba wraz z kabing znajdujgca sie w zamknietej konstrukcji skorupo-
wej zdolnej do przenoszenia obcigzen. W jej wnetrzu znajduje sie kabina dla pilota
i pasazeréw (Baczkowski, 1986; Junkers F13, Wikipedia, 2024).
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Rys. 2. Konstrukcja kabiny polskiego samolotu Flaris LAR opisana w dokumentacji patentowej nr PL
229237 oraz PL 229236 z 2015 r.

Zrédto: (tadzinska i in. 2015a, 2025b).

Producent ujawnit tez przewidywany design architektury wnetrza tego samolo-
tu. Ma sie on sktadac z futurystycznych foteli o optywowych ksztattach kojarzacych
sie ze statkami kosmicznymi przysztosci — catos¢ zaprojektowano na najwyzszym
Swiatowym poziomie. Przewiduje sie rdzne warianty wyposazenia, a samoloty se-
ryjne majg sie rézni¢ pod tym wzgledem od prototypu (Flaris, 2025).

6. Polski samolot sportowo-szkolny Antoniewski AT-P AVIATION
Sp. z 0.0. AT-5

Projekt samolotu AT-5 zostat opracowany przez Tomasza Antoniewskiego w 2019 r.
Konstruktor wykorzystat w nim doswiadczenia zdobyte przy budowie poprzednich
swoich konstrukcji, zwtaszcza Aero AT-3 i AT-4. Antoniewski zatozyt, iz miat to by¢
dwumiejscowy ekonomiczny samolot szkolny, charakteryzujacy sie niewielkim zu-
zyciem paliwa oraz niskg emisjg hatasu (Kurek, 2019). Przewidziano takze trzecie
miejsce dla pasazera w osi symetrii kadtuba. Wprawdzie przy petnym zatankowaniu
w wersji samolotu z chowanym podwoziem i systemem BRS (Ballistic Recovery Sys-
tem — system ratowania catego samolotu na spadochronie) masa pasazera jest ogra-
niczona do zaledwie 70 kg, ale w przypadku zatogi dwuosobowej miejsce to pozwala
na przewoz bagazu o tej masie bez przecigzania konstrukcji. Fotele majg otrzymac
pasy bezpieczenstwa i by¢ wyposazone w poduszki powietrzne (air bags). Rozwaza-
na byta tez czteromiejscowa konfiguracja wnetrza kabiny, umozliwiajgca szkolenie
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do licencji zawodowej na typie samolotu okreslanym jako Complex. W pracach ba-
dawczych uczestniczyli naukowcy z Wydziatu Mechanicznego, Energetyki i Lotnic-
twa Politechniki Warszawskiej, Instytutu Lotnictwa i Wojskowej Akademii Technicz-
nej. Pierwszy prototyp AT-5 odbywa obecnie préby techniczne (Kurek, 2019).
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Rys. 3. Projekt architektury wnetrza lekkiego polskiego samolotu sportowego AT-5 (u géry) oraz
przyktadowy rozktad aranzacji wnetrza (tzw. floor plan) samolotu pasazerskiego — w tym przypadku
Airbus A380-800 linii Malaysia

Zrédto: (ATP-P Aviation, 2025; Kurek, 2019, s. 2-4).

W projektowaniu samolotu AT-5 zastosowano zaawansowane metody nume-
ryczne (programy komputerowe), zarowno w projektowaniu struktury ptatowca
(w tym architektury wnetrza kabiny), jak i w obliczeniach aerodynamicznych. Duzy
nacisk potozono na opracowanie jak najlepszej ergonomii optymalnej na potrzeby
podstawowego szkolenia lotniczego (ATP-P Aviation, 2025; Kurek, 2019, s. 2-4).
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7. Statek kosmiczny SpaceX Starship

Ostatnim z przytoczonych w rozdziale przyktadéw jest koncepcja wnetrza statku
kosmicznego Starship firmy SpaceX, ktéry wykonat swdj pierwszy lot w kosmos
14 marca 2024 r. Jest to najciezszy obiekt latajacy, jaki kiedykolwiek zbudowano
(zwierzchlejski, 2003). Jego maksymalna masa startowa wynosi az 5000 t. Dla po-
rownania maksymalna masa startowa rakiety ksiezycowej Saturn V ze statkiem
Apollo z 1969 r. wynosita 2965 t w najciezszej konfiguracji (Zwierzchlejski, 2003,
s. 66-71; SpaceX, 2024).

Skala 1/20

Skala 1/100

Rys. 4. Koncepcja konfiguracji foteli pilotow statku kosmicznego SpaceX Starship

Zrédto: opracowanie wtasne.

Na razie wszystkie loty testowe statku Starship wykonano w wersji bezzato-
gowej, a rozwdj tej konstrukcji potrwa jeszcze wiele lat. Jednak juz teraz powstajg
koncepcje zagospodarowania jego wnetrza w réznych konfiguracjach. Jedng z nich,
zakfadajgca konfiguracje z kilkuosobowg zatogg do lotu na Marsa, opracowata pol-
ska grupa ,Space is More” wywodzgca sie z Politechniki Wroctawskiej (gtéwnie
z Wydziatu Architektury) (Space is More, 2025). Autorem rysunkéw w tej koncepcji
jest mgr inz. arch. Wojciech Fikus (Artstation, 2025). Wstepna koncepcja sktadanych
foteli pilotéw zawarta w tym projekcie pochodzi z pracy pt. Architektura wnetrz
statkow powietrznych autorstwa Jakuba Marszatkiewicza, ktorg jej autor obronit
w 2021 r. na zakoriczenie studidw podyplomowych ,architektura wnetrz” na Wy-
dziale Architektury Politechniki Wroctawskiej.

Koncepcja ta dotyczy foteli pilotow. Podczas startu mogg by¢ one rozktadane
do pozycji poziomej, w ktdrej cztowiek lepiej znosi przecigzenia, natomiast podczas
lotu w kosmosie fotele sg przemieszczane do pozycji umozliwiajgcej pilotowanie
statku.
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8. Podsumowanie

Zaprezentowane przyktady architektury wnetrz statkdéw powietrznych wskazujg na
staty rozwdj tej dziedziny wiedzy w ostatnich okoto 100 latach. W opinii autora roz-
dziatu opracowania o takiej tematyce sg potrzebne, by propagowacé w naszym kraju
wiedze o architekturze wnetrz srodkéw transportu, z naciskiem na transport lotni-
czy. Literatury na ten temat jest bowiem w Polsce bardzo mato.

Autor niniejszego tekstu pragnie takze zarekomendowaé, by przedmioty
zwigzane z architekturg wnetrz srodkéw transportu (w tym transportu lotniczego)
oraz powigzanej z nimi infrastruktury byty wdrazane na wydziatach architektury
i designu polskich uczelni, podobnie jak ma to miejsce w innych krajach. Architekt
bowiem to nie tylko specjalista od projektowania budowli, ale tez cztowiek wszech-
stronnie wyksztatcony, otwarty na potrzeby cywilizacji. Mozliwie szeroka interdy-
scyplinarna wspodfpraca z takimi dziedzinami, jak transport, logistyka czy lotnictwo
i kosmonautyka, jest wiec w architekturze jak najbardziej wskazana.
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Development of the Aircraft Interior Architecture over the Years

Abstract

Object and purpose of the work: This article discusses the rarely chosen topic of aircraft interiors as
an element of architecture. The work describes the development of aircraft interior architecture from
the pioneering times at the turn of the 19th and 20th centuries (and even earlier) to the latest solutions
from the 21st century. Everywhere where people have worked, are working and will work with their
ergonomics, possibilities and limitations. It can therefore be hypothesized that the basic problems that
designers encounter there, are almost the same as in traditional interior design. The aim of the study
is to present issues related to the design of aircraft interiors to the readers. Examples of patents related
to aircraft interiors include technical solutions related to the Flaris LAR aircraft submitted by the Metal
Master company from Jelenia Goéra.

Materials and methods: While working on this study, research methods such as analogy and
comparison were used. The review of aviation industry literature and an interview with an architect
Marek Olko, who is the co-owner of the only Polish architectural studio specializing in, among others,
in aircraft interior design (O&O Design from Warsaw) were included. In addition to the analysis of
professional aviation literature, selected technical patents were also taken into account. Examples of
patents related to aircraft interiors include technical solutions related to the Flaris LAR aircraft
submitted by the Metal Master company from Jelenia Géra.

Conclusions: The examples presented here indicate the constant dynamic development of aircraft
interior architecture over the decades. In highly developed countries, aircraft interior design is a casual
branch of the interior architecture industry. Unfortunately, this market is still developing in Poland.
The author managed to find only one Polish company that is constantly engaged in designing aircraft
interiors. However, this industry has a promising future ahead of it.

Keywords: interior design, aircraft, spacecraft, ergonomics, means of transport





