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O REZONANSIE ELEKTRYCZNYM W OBWODZIE, W KTORYM
KONDENSATOR JEST ZWARTY OPORNOSCIA

Prof. Dr. Mieczystaw Jezewski, Krakow.

W praktyce zawsze mamy do ¢zynienia z obww-
dam® elektrycznemi, w ktérych réwnolegle do kon-
densatora jest wlaczony pewien opér uplywowy,
poniewaz nie znamy doskonatych izolatoréw. Ra-
chunek i do$wiadczenie wykazuja, iz op6r nawet
doé¢ duzy np. rzedu 10° oméw ma juz wybitny
wplyw na zjawisko rezonansu. Zadaniem niniej-
szego artykutu jest zbadanie doktadne tego wplywu.

Wezmy pod uwage obwdd zawierajacy pojem-
noéé¢ C, indukeyjnosé L, i opér R (rys. 1). Réwnoleg-
le do kondensatora C wlaczony jest bezindukcyjny
opér W. W obwodzie dziata sila elektromotorycz-
na E. Mozemy napisaé¢ nastepujace rdéwnania dla
pradu i, ptynacego w cewce oraz dla pradu i, ptyna-
cego przez opér W (zakladamy, iz to sa prady niby
ustalone).

) di,

iy R=V4+E—L dat (1)

igW"—‘-‘V. " " - (2]
dv

V oznacza napiecie miedzy okladkami kondensa-
tora,

Rozniczkujac pierwsze réwnanie, otrzymujemy.

diy _dv  dE &

atat T ar - tae 4)

dv

Rugujac z tych czterech réwnan i, V i T otrzymu-

jemy roéwnanie:

d?i, di, ) dE
WCL ”(jljc’z'—l— (L+WRC) 'd‘t’—HR-]—W) i,=E-|CW dt 5)
Gdy W = O wéwezas réwnanie (5) przechodzi
w réwnanie
di, | o,
Y dt—-{—Rll-——E

Jest to znane réwnanie rézniczkowe dla pradu ply-
nacego w obwodzie o indukcyjnosci L i o oporze R
Jak widaé pojemnosé C nie odgrywa tu juz Zadnej
roli, obwéd jest w zupelnoéci aperjodyczny, rezo-
nans nie wystepuje wcale.

Gdy W = O wéweczas, dzielac réwnanie (5) przez
W C L otrzymujemy:

d?i,

1

P (o ) R L
dt2+\R+WC) L at T\ Twic "“=wcL

W przypadku, gdy W jest nieskonczenie wielkie
otrzymujemy zwykle réwnanie drgan wzniecanych:

@i Rdy 1 _ 1dE :
deTLatTIch T Lt )
Zalézmy, iz sila elektromotoryczna
E==E, sin ot
wtedy
1 o, 1dE B Eyo
WCLE T L dt— W Cs1nwt+ L cos ot=
Ew/( 1
=1 \aow sin ot 4 cos wt
n,
It,
Rys. 1.
Oznaczmy
chotg ¢, woéwczas
1 1dE Eje |
WLCETL @i~ Loy 50 LtT9
1
za§ sinp = == =
1/ I+ Sowe

1 1dE

E—det'

{6)
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W przypadku wigc sinusoidalnie zmieniajacej sie
sity elektromotorycznej rownanie (6) przybierze ksztalt.

d*1, L\ 1di R)l
dt2+< WC)L dt+(1+\¥/

Réwnanie to tylko spéiczynnikami rézni sie od réw-
nania (7). Calka tego réwnania ma postaé:
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¢ b=

1
E, wl/ 1+m2C3W2

LRCH

Rezonans zachodz1 wiec tu przy mme]sze] wartosc:
indukcyjnoéci, niz w przypadku, gdy opér W jest

E,o
=0 l/ _I: a)'zC"Wq . sin (wt4—®]

nieskonczenie wielki.
Mozemy réwniez dostroi¢ obwdéd, zmieniajac po-

(8)

—at/ T ~bat
i =06 (Bl e +B,e
gdzie
wC., 1 o, Ly 1 R
oS s = ﬂ/ R+ i) ~relity)
.
W =arctg— ~- ———~—:—!—~\)—V~C
Ry 1
(1 + W oCc™ L

State B,, B, zalezne sa od warunkéw poczatkowych
Pierwszy wyraz bardzo szybko maleje z czasem.
Dla stanu ustalonego otrzymujemy-

i, =J sin (ot + ¢— 1))

gdzie amplituda pradu J ma wartosé nastepujaca

1
l/ 145 2 42 2

J=E; —m== — _ch -
Tw/ wc

Odkladajac na osi odcietych wartosé pojem-
nosci C, na osi rzednych za$ J, otrzymamy krzywa
rezonansu. Jej wysokoéé i ksztalt przy stalych o, L
i R zalezy w znacznym stopniu od wielko$ci oporu

W. Przy pomocy wyrazenia (9) obliczylem krzywe
rezonansu dla obwodu, w ktorym R=0,2 oma, L ==

—1
12 10‘3’}1 henra, 0==06. 10

sek
= 314,16 m).

K_rzywe na rys. 2 sa krzywemi rezonansu dla tego
obwodu otrzymanemi przy rozmaitych wartosciach
oporu W,

Gdybysmy w obwodzie zmienili wartoéé¢ induk-

cyjnosci L, otrzymamy rézne wartosci na J Rezo-
nans zachodzw bedzie

4

dL
Z réwnania tego otrzymujemy, ze obwéd rezo-
nuje przy wartosci L danej przez réwnanie

1

1
Cet Fag)

: )
‘ mL] +(R+\)~;~“E)

(dtugosé¢ fali

L, = (10)

]/[1+W T

L -—s1n(uxt+ap~— W)
J+(R+WC) x

jemnosé C. Otrzymujemy ja dla warlosci C obliczo-
nej z réwnania

dJ
ac =

Z warunku tego otrzymamy nastepujace réwna-
nie dla C. (pojemnoéci przy ktérej zachodzi rezo-
nans):

C. 1
—(H—Z@) e =0 - - (11
skad
1 R oL |3
C“’:zmzL[“FZG&H ]/H <W+2R) (32)

Gdy W jest nieskoficzenie wielkie, wéwczas otrzy-
mujemy zwykly wzér Kelvina:

. 1
Co= oL
Mozemy napisaé:
i e S
TS .. RSN e
A wiec poyemnosc przy ktérej zachodzi rezonans,

jest wqusza, niz wéwczas, gdy opér W jest nieskori-
czenie wielki, Wiqczame oporu W wywoluje pozor-
ne zmme]szeme po;emnosq obwodu, zmniejszenie
tem znacznle]sze, 1m mn’ejszy ]esl opor W,

. Z réwnan (9) i (11) mozemy wyrugowaé W,
Otrzymujemy woéwczas nastqpu]qce wyrazenie dla
amplitudy pradu Jr przy rezonansie:

Je= E"Ek)...,..,,(m
R+ we,
Podstawmy do tego wyrazenia warto$é (12) na Cr,
wéwczas otrzymujemy:
(15)

E,
Je="7 —I~4 +4 RZ-{-ML?‘“I]

*) Wzory (10) i (14) otrzymali na innej drodze: R. T
Latey (Philosophical Magazine 41, 329, 1921, Zeitschrift £, phys:
Chemie 119, 104, 1926) oraz Benischke' Die wissenschaftlichen
Grundlagen der Elektrotechnik Berlin 1928,
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Wzér ten daje wartosé maksymalnej amplitudy pra-
du jako funkcje oporu W.
Na dekrement tltumienia otrzymamy wzér

L
Rt e
R )L
1+ W
D, jest zalezne od R; D, — od W.

’Wzory (13), (15) i (16) pozwalaja obliczy¢ war-
tosci J;, C; i D dla rozmaitych wartosci oporu W.
Wezmy jako przyktad obwéd, dla ktérego

1 —3
L= i—Z 10 henra, R=0,2 omz2, E=E, sin ot,
—1
w=6.105 sek Tablical zawiera wartosci J;, C.
D; i D, dla tego obwodu, otrzymane przy rozmai-
tych wartosciach oporu W.

TABLICA 1L
! |
W J: C.wem. | D, D,
w omach
c© |5 E, 300,0000 0,0013 | 0
1.10° 222 E,| 300,0002 w o 0,0016
4.10° 1,22 E, 300,0008 " 0,0039
2.10° 1 0,681 E,' 300,0025 " 0,0078
1.10° 0,370 E,’ 300,0087 " 0,016
4.10* 0,155 E, 300,05 y 0,039
2.10* 0,078 E, 300,196 ; 0,078
1.10* 1 0,039 E,: 300,762 " 0,157
1.10* | 0,0048E, 362,25 0,0014 1,43
0 0,002 E ~o - | -

W tablicy II zawarte sa wartoéci tych samych
wielkoéci dla obwodu, w ktérym indukcyjnoéé jest
10 razy miejsza

(L= 510 ‘henea
‘L — 12.10 henra).
TABLICA 1II.
W |
w omach J: C. w cm. | D, 1 D,
; _ : \
~ .| 5 E, | 3000000 | 0013 | 0
110° ' 494 E. | 3000001 | ., ' 000016
410° 485 E, , 3000,003 | 0,00039
2.10° 4,70 E, ' 3000,006 | . 0,00078
1.10° 444 E, | 3000013 0,0016
410* 381 E, 3000035 | 0,0039
210 3,08 E, 3000079 | 0,0078
1.10* 222 E, 300,187 & 0,0157
1.10° 0,397 E, | 3008,70 i 0,1569
1.10° 0,048 E, 3635,40 0014 1,427
0 002 E, B | = 1 =

Jak widaé z powyzszych tablic, przy zmniejsza-
niu oporu W bardzo szybko obniza si¢ wysokos¢
krzywej rezonansu. Lecz szybkoé¢ tego obnizania sie

C.

blizeniu staly, natomiast D: bardzo szybko wzrasta

zalezy od stosunku Dekrement D, jest w przy-

wraz ze zmniejszeniem oporu W. Mozemy go zmniej-
szy¢, zmniejszajac indukcyjnos¢ obwodu, a powick-
szajac odpowiednio pojemno$é.

————= =D, 4+ D,. (16

1000 000

\
w=20000 ‘|
[ 1 ] 1

ks o ot o
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299 300

Rys. 2.
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Z réwnania (9) mozemy otrzymaé réwnanie:

P

N 19

, E,? 1 Ry? o?L? E,?
Ce*L?+R— J? _2LC+0)9 (1'{“W)+"Wz w2 e =4
skad otrzymamy: e i
R E? Ry?, L Eo?
e TV ETEAGS sl 1w —wn]
@L+R*—,
Kazdej wartosci J czyniacej zado§é¢ warunkowi:
:F'O = EO
vr r m— > J > LRI -
w R R w’L, / .

odpowiadaja dwie wartosci na C. Miejsce gieome-
tryczne §rodkéw cigciw krzywej rezonansu réwno-
leglych do osi C,"dane bedzie przez réwnanie:

Z tego ostatniego réwnania wynika ciekawy
wrniosek, iz ksztalt i polozenie tej krzywej nie za-
lezy od wartoéci oporu W (krzywa ta jest zaznaczo-
na na rys 2 linjg kreskowana). Maxima réznych krzy.
wych rezonansu leza na tej krzywej.

Jak wida¢ z ksztaltu tej krzywej oraz z tablic
I i II, przesunigcia punkiu rezonansu przy duzych
wartosciach oporu W (do mniej wigcej 10° omoéw)
sg bardzo matle, Przy dalszem zmniejszaniu oporu W
pojemno$é przy ktdérej zachodzi rezonans szybko
wzrasta. Zrobilem prébe potwierdzenia doswiadczal-
nego tego wniosku, W tym celu zestawilem dwa ob-
wody slabo sprzezone. Jeden byt pobudzony do drgan
przy pomocy lampy, drugi (dla ktérego w przybli-
zeniu L = ?/,,. 10-3 henra, C = 300 cm, R = 0,2 oma,
@ = 6.10°) byl strojony przy pomocy zmiennego
precyzyjnego kondensatora Seibta. Z drugim obwo-
dem sprzezony byl trzeci obwéd, aperjodyczny, w
ktérym znajdowal sie detektor oraz galwanometr
strunowy Einthovena. Na osi kondensatora zm'en-
nego w obwodzie strojonym znajdowalo sie lustro.
Przy pomocy lunety oraz wielkiej pélokraglej skali
odbijajacej sie w lusterku mozna bylo odczytywat
bardzo male obroty kondensatora zmiennego. Przy
pomocy takiego urzadzenia moglem okresli¢ punkt
rezonansu z dokladnoscia do 4 0,05 cm pojemnoséci,
a wiec 0,02%. Pewna trudnoéé stanowilo znalezienie
odpowiedniego oporu W. Opory tak zwane siatko-
we nie nadawaly si¢ do tego celu z powodu ich
wlasnej pojemnosci dochodzacej w niektérych przy-
padkach do kilku cm. Okazato sie, ze istotnie bez-
pojemnoéciowym oporem jest cienka nitka jedwabna
dlugosci 2 do 3 cm zwilzona mniej albo wiecej roz-
cieiczonym roztworem soli kuchennej, Przy uzyciu
takiego oporu mozna bylo obnizyé wysoko$é krzy-
wej rezonansu do *[,, jej pierwotnej wysokosci, lecz
przesunigcia punktu rezonansu nie mozna bylo za-
obserwowaé, Wynik ten najzupelniej sie zgadza
z liczbawi zawartemi w tablicy I, Przy jeszcze mniej-
szych wartosciach oporu W, krzywa rezonansu sta-

wala sie tak ptaska, iz dokladne wyznaczenie punktu
rezonansu stawalo sie niemozliwe.

Krakéw, Zaktad Fizyki Akademiji Gornicze;.

—
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WSKAZNIK KOMPENSACYJNY
STALOSCI FALI

Kpt. inz.” Janusz Groszkowski.
—— {Dokoriczenie). .
Obecnie zachodzi pytanie, jaka jest czulosé ta-
kiego uktadu skompensowaneg> pod wzgledem zmia-
ny pulsacji ®, t. zn. jaka zmiane sily elektromoto-
rycznej ¢ wywoluje zmiana pulsacji », przy niezmien
nem natezeniu pradu kontrolowanego L
Azeby czulo$é te znalezé, nalezy napisa¢ w pos-
taci ogdlnej wyrazenie na sile elektromotoryczng
wypadkowa w obwodzie wskaznika w zalezno$ci od
wszystkich wielkoéci wchodzacych tu w gre. Otrzy-
mujemy to z réwnania (9) uwzgledniajac zaleznosci
(11), (12) oraz (13).

{ i
= wimaRIL S L _d
T R T RAER
] =X X, |
Cetmnli) TR
bR xR e T
1 2X,mno?
J R2+4X,?
Albo 1 . \
= =R -~
L T oPmin {Rz—{—Xl’ Re o
P —Xl Xg ] 2X(] 20 22
et e =0 @
Wartoéé zespolona
y=A-+ijB

gdzie A i B sa funkcjami ®, przy przyroécie dw
uzyskuje przyrost dy o dwuch skladowych — rze-

czywistej 0 A i urojonej 0B, przyczem
%:1/ (%_4_)2-% (d__li)z .., (23)
® X0
Zas
0A _0A X, 0A X, -
do 09X, do 0X, Ow
dB _ 0B dX, 0B 09X, (25)
do 09X, do = IJX, ER
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(a;A_) 2RX, (dA): 2RX,
0X, R2+X, 2)2 X,/ R24+X,%?
("_B_)z_u. (aB)Z_RL—a&?
oX,)  RHXHY X/ (R+XY?
X, 2de dX, 2dw
do  Ceo® do Co?

Po podstawieniu do (24) i do (25) otrzymujemy

3 s
oA [ 2R X, + 2R X, ]de (26)
do  |R+X9 R*+X9Y Co?
—R2 _
dﬂ__—_[Xl R‘) + Ro Xow] do 27)
o IR Fx7 T ® %7 cwr
Je§li X, =X, =—-X, (przy réwnowadze) otrzy-
mujemy przyrost d X woéwczas
X1 = X0 —}— d X
X3=~X1 == —(X0+dX]
a przeto
Xl I X: == 2 Xo
_ Uwzgledniajac to we wzorze (26) bedziemy
mied
oA 4R 2X,
— = 28
do Cm2[(R2+x )] 28)
Poniewaz jednak
=X,?
przeto wzér (28) bedzie
IB_j
X0
Ostatecznie wiec
dy_ i(_ . __),= _BRX, g9
do Odw lo?mn sz(R*-]—X2‘~’
Dla
I =const. , © 2w,
_ 8RX;,Imnodom (30)
CR*+X,%?
Przytem SEM-na kompensujaca jest
2
E:wm:?ﬂ;‘n_“l‘x" @31)
R*+ X9
a wzgledny przyrost SEM-nej
dE 4Rdo (32)

E  Co?(R+.X?
Dla przeprowadzenia dyskusji co do najko-

rzystniejszego wyboru wielkosci elementéw obwo-
dow zbadamy wzér (30).

Jesli dana jest pulsacja kontrolowana ,, de-
krement tlumienia obwodéw ¥, oporno$§é obwodu R,
a wiec przez to i C, wowczas. przy danej konstruk-
cji urzadzenia i danym natezeniu pradu konirolo-
wanego (dane m,n i I) wyrazenie

P X,
- (R2 + X,2)?
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osigga maximum woéwczas, gdy
dZ
—'ZO v R?' “X 2—4X 2=O
ax, +Xo 0
czyli dla
X,=+—-R (33)
V3
Wiedy
_3)3 ~
Z max = —1-6—‘R'3 . [34)

Po podstawieniu do (30) otrzmamy najko-
rzystniejsza zalezno$é miedzy przyrostem d  a przy-
rostem de
31 3

de=3rec

(35)

Imndwe

Natomiast z zaleznosci (33 wynikaja zwiazki
miedzy czestotliwosciami wtasnemi obwodéw ¢, i v,
a czestotliwoscia kontrolowana ®,, a mianowicie

1 1

I(.L) 2 1
X, =w - =) {]l=-—=R
° o 0,C  0,C [( ‘”1) ] 13 (36)
1 1 [/[wp)? 1
Xy =—(0, Ly, —— | =——— ( o)—l]:—————’:
==l gl 38
(29 U TR
“)1) 1/3 "Clrg
w,\? J
—}=1 bgrered
(‘”1) +T 3
a wobec matych wartosci &
t
(ﬂ) sop - (37)
o 2n)'3
Analogicznie
9
(i”—") =) g, S (38)
@y 27} 3

Ostatnie dwa wzory okre$laja stopied rozstro-
jenia obwodéw od czestotliwosci kontrolowanej przy
danem & :

PRSI ST | . (39)
& 2n} 3
1
27:]/3
)
my = @ s 40)
v ~ 3) (

Wyrazenie (35) mozna w dalszym ciagu prze-
ksztalcié¢, bowiem

1 _ 1
TR o C &
wiec wbéweczas:
A___37:]3m,
de= SRS Imnde . . . (41)
albo
damSE By, (42)
¥ o,
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gdyz
| 3wmnl_
2 R
w wypadku spelnienia warunku (36).

Dyskusja najkorzystniejszych warunkéw ukladu
sprowadza sie do rozwazenia wyrazenia (42).

Widaé stad, iz danej zmianie pulsacji v, o do
odpowiada tym wiekszy przyrost sily elektromoto-
rycznej w obwodzie wskaznika de im wieksza jest
wielkos¢ SEM-nej kompensacji E oraz im mniejszy
jest dekrement tlumienia obwodéw .

(43)

Dyskusja czulo$ci urzadzenia.

Wyrazenie (42) napisane w postaci

de_37(dv
E_ g (m )

wskazuje, iz czulo$é wzgledna ukladu. aczkolwiek
zalezna od ¥, niemniej moze byé uczyniona teore-
tycznie dowolnie wielka przez zwiekszenie wielko-
éci SEM-nej kompensujacej t. j. przy danym ukladzie
badz to przez coraz to silniejsze sprzeganie wskaz-
nika z urzadzeniem kontrolowanem, badz to przez
zwigkszanie natezenia pradu kontrolowanego.

Jesli ozaczymy te najmniejszalSEM-na, ktéra
moze by¢ jeszcze spostrzezona przez Ac otrzymamy
wyrazenia na wielko§é najmniejszej dostrzegalnej
zmiany czestotliwosci w promilach, jako

(5{9 1000 & éfj
w)—“ 3n ( '

. (44

Y

(45)
E

Wielkos¢ ¥ waha sie dla racjonalnie budowa-
nych obwodéw drgari w pewnych waskich granicach:
np. w doskonalych falomierzach osiaga si¢ wartosci
tego dekrementu zaleznie zreszta od zakresu dlu-
gosci fali . od 0,018 do 0,05.

Wobec stosunkowo niewielkich wahan wielko-
$civ, gléwny wplyw na czuto$é uktadu bedzie wywieraé

Ae o iy .
stosunek —]::—; przyjmujac wartoéé $rednig 90,027

otrzymamy réwnanie (45) w postaci przyblizone;j

[S=)

Wielko§¢ Acs najmniejsza, jaka daje si¢ zmie-
rzyé, zalezna jestodrodzajuurzadzenia wskaznikowego.

Najdogodniejsze bedzie tu urzadzenie detek-
cyjne z galwanometrem} pradu statego: lampa kato-
dowa lub detektor stykowy.

Przyjmujac prostszy uklad detektora stykowego
z galwanometrem o przecigtnej czuloici, mozemy
wykryé bez trudnosci réznice potencjaléw rzedu

.&E:—_O,"[V

Przyjmujac E ==100,V — wielkosé dopuszczalna
nawet w urzadzeniu pomiarowem otrzymamy:

(46)

(A 1
( 9) =3. ' = 0,003%
W, 100 X
t. j. stosunkowo znaczng czulo§é tego ukladu., Od-
powiada to przy fali A 221000 m — zmianie fali
o 0,003 m. czyli zmianie ilo§ci okreséw o
A f= 3 okr/sek.

Zalety urzadzenia kompensacyjnego

Zalety tego rodzaju wskaznika kompensacyjne-
go uwydatnia si¢ przez poréwnanie go z falomie-
rzem rezonansowym.

Azeby poréwnanie to przeprowadzié, nalezy za-
stanowié sie nieco nad definicja czuloéci falomierza
rezocnansowego.

Teoretycznie — czulo§é¢ falomierza rezonanso-
wego w samym punkcie rezonansu jest réwna zeru,
bowiem w punkcie rezonansu, nachylenie stycznej do
krzywej rezonansu jest réwne zeru.

Praktycznie — pomiar mozliwy jest tylko dzieki
nieznacznemu rozstrojeniu obwodu falomierza, az do
zauwazenia zmiany natezenia pradu lub zmiany na-
piecia w tym obwodzie — co jest zadaniem wskaz-
nika falomierzowego. Rozstrojenie to jest tem mniej-
sze im mniejsze jest ttumienie falomierza oraz im
czulszy jest wskaiznik.

Co sie za$ tyczy tej ostatniej sprawy — wyste-
puja tu pewne trudnos$ci — bowiem przy rezonansie
przez wskaznik ten przeplywa najwiekszy prad, zas
przy rozstrajaniu nastepuje nieznaczne jego zmniej-
szenie sie.

Jesli wiec zalozymy ze wzgledna czulo$é wskaz-
nika pradu jest wielkos$cia stala, to ta droga nie
dojdziemy bynajmniej do powiekszenia czulosci fa-
lomierza.

Dyskusja czufosci tfalomierza rezonansowego

Pod wpltywem pradu I o czestotliwoéci mierzo-
nej wzbudza sie¢ w falomierzu prad

2 E )

Il - sy d RS L (SR B .
2 @ T, L : ‘/ 2 2
Vi Y

ktéry przy rezonansie uzyskuje warto§é najwieksza
Ir == E
R

E — jest tu sita elektromotoryczna wzbudzona w ob-
wodzie falomierza przez prad I.dzieki sprzezeniu fa-
lomierza z obwodem badanym.

Jesli oznaczymy czestotliwo$é, dla ktdrej wys-
tepuje rezonans przez

X

JLC

oraz dekrement tlumienia obwodu przez
$=xReC

woéwczas rownanie (47) przeksztalcimy na

L EoC

VT

Z réwnania tego wynika, iz dla w =0,

N
do/ w2 o,

t. zn. iz w otoczeniu czestotliwo$ci ®,, nieskoncze-
nie male zmiany ® nie powoduja’zmian pradu L.
Azeby uzyskaé ‘zmiane pradu I, =1 do war-
tosci ln , a wiec zmiane
Al=1I — I,

trzeba zmienié¢ czestotliwo§é », do wartosci, v, takiej,
aby spelniala réwnanie

(1)0 -
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AI:%_ —. Eco_C2 ,
V-]
% ®,
albo
S
T x] ' \w,
w ktérem
Aw=[o, —w] .
przy wzieciu pod uwage, ze © =0, Aw oraz
' 2 2
(&’:I:_A_m) _1=(1+_A_‘°) 1 24w
Wy O, o

. Al
Biorac stosunek — otrzymamy

T

i zz(ﬂ_@)_(i)"
I w,/" \ &

przy zalozeniu upraszczajacem

1/1+(“‘°i)2—1:_§_;_(_2i9 Vﬂf)g

w, Y7

Wyznaczymy

Am_‘_l_.(&‘ (AI Y,
©w, 12 n) Ir)

Ten ostatni wzoér pokazuje, ze czulo§¢ falomie-
rza rezonansowego zalezy od dwéch czynnikéw

T
A
2° od wzglednej czutosci wskaznika (——!) :

T

&
1° od tlumienia obwodu falomierza (———)

Przyjmujac dla dobrego falomierza ¢ = 0,025,
za§ wzgledna czuloéé precyzyjnego przyrzadu pomia-

5
rowego na 0,5, =-——, otrzymamy

1000
a8 . . 0'025‘/ > 220,004
o, V2 1000

czyli
(é‘(i) =4 /g0

@y

czutlo§é w poréwnaniu ze wskaz‘nikiem. l_zcompen.sa-
cyjnym niepomiernie mniejsza, tembardziej, ze wiel-

A
kosé ( Il

T

) wchodzi tu pod pierwiastkiem.
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REFERATY.

R. Bureau: Notatki o pewnych anoma-
ljach w rozchodzenju sie fal krétkijch
1'Onde Electrique Nr. 61, str. 52,

Francuski Narodowy Urzad Meteorologiczny prowadzi
na okretach Jacques — Cartier od 1924 roku i Jeanne
d’Arc od 1925 roku stale nadawanie komunikatéw me-
teorologicznych na falach krétkich. Obydwa te okrety
utrzymuja komunikacje pomiedzy Francja i wschodnim wybrze-
zem Ameryk| Pélnocnej oraz Meksykiem. Kazdy okret nadaje
Lolejno na dwéch falach, jednej o dugosci powyzej 60 metrow
(60 m. lub 75 m.), drugiej krétszej ponizej 32 metréw (32 m. lub
26 m.). Do jesieni 1926 r. doéwiadczenie stale pokazywalo, ze
fala dluzsza (60 lub 75 m.) byla o wiele lepiej odbierana we
Francji podczas nocy, gdy natomiast fala krétsza dawata zada-
walajace wyniki jedyne na wielkie odleglosci w dzien lub gdy
znaczna cze$é drog; byla oswietlona éwiattem dziennym.

Od miesiaca pazdziernika jednak wymki sie zmienily.
Fale rzedu 20 do 30 metréw nie dochodza juz do okolic Pa-
ryza za wyjatkiem stosunkowo malych odleglosci (rzedu 1000
km.). Z tego wynika, ze fale o dlugosci od 60 do 75 metréw
sa o wiele odpowiedniejsze nawet w godzinach porannych i po-
potudniowych. Wyniki te nie sa wyjatkowe. Waszyngton (Bel-
levue NKF) nadaje codziennie o godz. 21 min. 30 C. C. Ko-
munikat meteorologiczny na fali o dlugoséci 24,70 m. Komu-
nikat ten byl regularnie odbierany w Paryiu w miesiacu
wrzesniu; od miesiaca pazdziernika jednak nie mozna go ode-
brac.

Skadinad réwniez donosza, ze odbjér fal o diugoéci
rzedu od 25 do 30 m. stal sie obeca’e w Paryzu bardzo pros
blematycznym.

Byloby bardzo ciekawe ustali¢ czy powyisze zjawisko
jest charakteru miejscowego czy tez ogélnego, szczegélniej
dla zachodnich wybrzezy Europy. )

Francuski Narodowy Urzad Meteorologiczny zwrécit
sie do pewnych swoich korespondentéw a w szczegélnosci do
Obserwatorjum meteorologicznego w Bergen w Norwegji i Stu-
zby meteorologicznej w Rabacie z prosba systematycznej ob:
serwacji obydwéch fal, na ktérych nadaja komunikaty meteo-
rologiczne Jacques — Cartier i Jeanne — d‘'Arc. Wyniki sa
nastepujace. W Bergen Jacques — Cartier jest styszany na fali
31 metréw lecz nie stychaé¢ go na fali 75 metréw,

W Paryiu odwrotnie (Mont — Valerien { Saint — Cyr),
odbiér Jacques — Cartier na fali 75 metréw byl wyjatkowo’
regularny. Nie przestano odbieraé nawet gdy Jacques — Car-
tier byt przy wybrzezach Meksyku, choé w latach poprzednich
odbiér w tych warunkach stawal sie niemozljwy. Natomiast
fala 31 metréw data wyniki wyjatkowo mierne. Podczas po-
wrotu Jacques — Cartier, w styczniu, ani razu nie styszano
w Paryzu nadawania na fali 31 metréw, nawet gdy okret znaj-
dowal sie przy wejsciu do cieéniny La Manche.

W Rabacie, odbiér fali 31 metréw byl mozliwy w was
runkach podobnych do odbioru fali 75 metréw. O godz. 17
min. 40 fala 31 metréw byla styszana dwa dni dluzej od fali
75 metréw. Wyniki te podobne s3 do wynikéw uzyskanych
w latach poprzednich w Paryzu.

Wydaje si¢ wiec, ze zauwazone w Paryzu anomalje od
miesigca pazdziernika 1926 r., posiadaja charakter miejscowy,
poniewas na wybrzezach norweskch i marokasskich zadnych
zmian w odbiorze nie zanotowano.

Pozatem zdaje sie, ze niekorzystna strefa odbjoru fal
okoto 30 metréw zwicksza si¢ i pomatu ogarnia wybrzeie Ma-
rokka. Odbiér stacji Waszyngtonskiej o godz. 21 min. 30 na
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fal) 24,70 m., ktéry dotychczas odbywal sie w Rabacie bez
przeszk6d od miesiaca grudnia zaczal sie znacznie pogarszac
i obecnie stal si¢ nieregularny, bardzo staby (R, do Rs) — pra.
wie nieczytelny.

S. J.
Informacje.
LWOWSKA OPERA TRANSMITOWANA
PRZEZ ,POLSKIE RADJO",
W sobote, dnia 10.9, transmitowaly =z opery Iwaowskiej

radjostacje: Warszawa i Krakéw opere ,Zydéwke”. Transmisja
wypadla $wietnie, wobec czego i Poznan uslyszy przez swa sta-
cje prawdopodobnie w przysztosci opere lwowska., Jak sie do-
wiadujemy, opera lwowska dala te transmisje bezplatnie, co na-
lezy wobec trudnych warunkéw radjofonicznych stacyj nadaw-
czych w Polsce szczegblne podkreslié.

W przysziosci maja byé po uruchomieniu radjostacji w Ka-
towicach réwniez transmitowane opery tamtejszego teatru,

(Tydz. Radj.).
KONGRES RADJOTELEGRAFICZNY W WASHINGTONIE,

Dnia 4 pazdziernika rozpocznie sie w Washingtonie mie-
dzynarodowy kongres radjotelegraficzny celem opracowania
i podpisania nowej konwencji radjotelegraficznej i dotaczonego
do niej regulaminu. Dotychczas obowigzujaca konwencja, pod-
pisana w r, 1912 w Londynie, dawno juz nie odpowiada nowo-
czesnym potrzebom, a kongres w roku 1921 w Paryzu, nie do-
prowadzil do ostatecznych wynikéw.

Jako przedstawiciel rzadu polskiego pojechat do Washing-
tonu p. inz. Eugenjus; Stalinger, naczelnik wydzialu radjoko-
munikacji w M. P. i T. Zaznaczyé naleiy, ze Polska i Wegry
delegowaly tylko po jednym przedstawicielu. Pozostale pafi-
stwa wysylaja po kilky, a nawet kilkunastu przedstawicieli,
wéréd nich najwybitniejsze sily naukowe,

Bibljografja.

wTydzied Radjowy", — Nr. 19 tygodnika , Tydzesn
Radjowy” zawiera nastepujace prace: Artykut dyrektora M. Urz.
Targéw Poznanskich p. M. Krzyzankiewicza p, t.: ,,Na margine-
sie Wystawy Radjowej w Poznaniu®, recenzja z koncertu radjo-
wego Ireny Dubiskiej; audycje ,méwione” i muzyczna: ,Po-
znafi — fala 280,4 m, Wyklady jezyka francuskiego w ,Radjo
Poznasniskiem”; notatki o wystawie radjowej w Berlinie i mie-
dzynarodowej konferencji radjowej w Waszyngtonie. Koticzy
numer dzial ,nowin radjowych” oraz ,kacik radjoamatora”.
Uzupetnia zeszyt rubryka ,nowe wydawnictwa®™ 1 zapowiedzi
redakcji,

wITydzies Radjowy”. — Nr. 20 zawiera m. in.:
ndeszcze o Wystawie Radjowej w Poznaniu” Fr. Stefaniskiego,
Zabawy krélewskie i zycie towarzyskie w okresie baroku i ro-
koka w Polsce”, Audycje muzyezne, Dokoficzenie noweli Mie-

e SiSr——

$p. Ake. Zaki Graf. Drukarn’a Polska”, Warszawa, Szpltalna 12,

czystawa Janowskiego p. t.: ,,Doba przed Msza"”, , Niesmiertel-
no§é w wyobrazeniach Grecji Starozyinej” — prof. W. K, Ko.
ztowskiego; Pierwsze dwie lekcje systematycznego kursu jezyka
francuskiego prof, Omera Neveux, ktére z dniem 1 bm. odbywaja
sig przed mikrofonem ,R. P.”, Glosy stuchaczy o zmianie fali
poznafiskiej na 280,4 mtr. Nowiny radjowe. Czasopismo i nowe
wydawnictwa radjowe. Nowo zaprowadzony dzial rozrywek
umyslowych (szarady, lamiglowki i t, p.) ulozone przez p. radce
Marjana Fontane. Komunikaty Prezydjum Radjoklubu Za-
chodnio - Polskiego i Dyrekeji R. P.". Do tego numeru w dziale
programowym dolaczono po raz pierwszy program Leningradu.
,Tydzied Radjowy" — Nr. 21, z data na dzies
11 wrzeénia b. r. zawiera nastepujace artykuly i notatki: Do-
kotficzenie pracy mecenasa Hanasza p. t.: ,Czy wlasdciciel domu
moze zabroni¢ lokatorowi instalacji anleny?”, streszczenie rele-
ratu, wygloszonego przed mikrofonem przez inz. M., Andrzejew-
skiego p. t.: ,,Ochrona zabytkéw koscielnych”; audycje muzyez-
ne ,R. P.”; notatka p. t.: ,August Mocny, jako mecenas sztuki”,
Koncert basislty Zygm. Jablonowskiego”; w dwudziesia rocznice
$mierci Edwarda Griega, dalszy ciag: trzecia i czwarta lekcja
metody praktycznego uczenia sie jezyka francuskiego prof. Ome-
ra Neveux'a; Nowiny radjowe; Wyniki dwuch ankiet w spra-
wie t. zw, ,,Ciszy radjowej" i umieszczanie programéw radjosta-
cyj zagranicznych; Dzial rozrywek umystowych pod redakeiq
Marjana Fontany, znanego polskiego szaradzisty. — Koficzy nu-
mer szereg komunikatéw Radjoklubu i ,Radjo Poznafiskiego".

sTydzien Radjowy” Nr. 22 zawiera naslepujace
prace: Dookota poznarniskiej Wystawy Radjowej; Wieczor Edwar-
da Griega (ku uczezeniu 20-ej rocznicy $mierci); Feljeton Ste-
fana Leacock ,,Radjo” w tlumaczeniu Henryka Zelskiego; Prze-
sady i zabobony Jugostowian (z cyklu odczytéw Dr. Zofji Ka-
weckiej w R. P.); Audycje muzyczne R. P. w lygodniu od 18-go
do 24-go b, m.; ,,Aida" (pierwsza {ransmisja operowa w nowym
sezonie we wtorek, dnia 20 b. m.); Omer - Neveux; Metoda
prakiyczna uczenia sie jezyka francuskiego (lekeje w R. P.);
Wystawy radjowe; Perjodyczne zjazdy kierownikéw radjofo-
nicznych stacyj nadawczych w Polsce; Komunikaty Radjoklubu
Zachodnio - Polskiego (Zjazd Delegatéw Radjoklubu Z, P., Sta-
tul Radjoklubu Z. P., Bezplatne miejsce na Wystawie Radjowej
w Poznaniu dla eksponatéw radjoamatoréw i prosba o gremjalne
wziecie udzialu, ta sama prosha do krétkofalowcéw, ktérzy
réwniez maja bezplatne miejsca i wezwanie do czlonkéw o za-
plate zalegtych sktadek); Od Redakcji (prosba do Radjoklubéw
o przesylanie komunikatéw i t. p. oraz zapowiedZ wydania spe-
cjalnego numeru z okazji Wystawy Radjowej w Poznaniu),

Zarzqd Stewarzyszenia Radjotechnikéw Polskich
ofrzymal nastepujqcy list od Toruriskiego Kofa.

Toruriskie Koto Stowarzyszenia Radjotechnikéw Polskich
ma zaszczyt zlozyé Szanownemu Zarzadowi Stowarzyszenia
Radjotechnikéw Polskich w Warszawie serdeczne podziekos
wanie za Jego przychylnosé¢ do poczynas naszego Kola i mo-
ralne poparcie Pomorskiej Wystawy Radjowej, a WPanu Pro-
fesoncwe iDymitrowi Sokolcowowi za taskawe wygloszenie
zajmujacych odczytéw z dziedziny radjotelegrafii.

Prawdopodobnie WPan Profesor Sokolcew zgodnie z nas
sza proéba zreferowal Szanownemu Zarzadowi o 2ywem za-
interesowaniu si¢ Jego odczytami i wystawa spoleczeristwa
pomorskiego. '

Z gtebokiem powazaniem sa Zarzad
Prezes Jézef Zagérski.
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