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SEOWO WSTEPNE

Co dzis zrobites dobrze,
Jjutro zréb to lepiej.

Matematyka jest wiedza o $wiecie fizycznym w ujgciu abstrakcyjnym. Istota
matematyki tkwi w utozsamianiu obiektow réznej natury, lecz takiej samej
struktury. Ta identyfikacja jest zasadnicza bariera na drodze do krdlestwa
matematyki. Dla prawdziwego matematyka ciagi arytmetyczne i geometryczne sa
tym samym, widzi on bowiem analogic pomigdzy analogiami. Analogia jest
homomorfizm — pomiar matematyczny. Podobno nie ma krélewskiej drogi do
matematyki; nie ma idealu, ale dazy¢ do ideatu trzeba — nie nalezy ustawa¢ w
szukaniu prostej i gladkiej drogi do $wiata nauki. Matematycy konstruuja obiekty
idealne, ktérych w naturze nie ma. Nie ma jednej matematyki. Kazdy problem
naukowy niesie swoja specyficzna matematyke¢ pozwalajaca go rozwiazad
najprosciej. Matematyka studentéw ekonomii jest nieco inna niz matematyka
specjalistow od mechaniki lotu. Kazda teoria jest pusta bez bogatego zasobu
przyktadéw. Matematyka to nie twierdzenia, definicje i zadania, to prawa nauki
wzbogacajace wiedz¢ o $wiecie. Wiemy, jak jest, i na tej podstawie mozemy
przewidywaé, co bedzie. Dobrze réwniez posiags¢ umiejetnosé tworzenia
scenariuszy potrzebnych szczegélnie wtedy, gdy nie znamy praw: zy¢ przeciez
Jako$ trzeba. Modele to mosty pontonowe — budowle czasowe, stuzace celom
doraznym:; nie sa to prawdy wieczne, niezmienne. Matematyka ekonomiczna jest w
pierwszej kolejnosci algebra liniowa, a nastepnie analiza. Matematyka zwigksza
moment sity i wydajnos¢ pracy.

Postgp dydaktyki jest pochodna postgpu nauki. Osiagnigcia trudne dla
pokolenia twércéw i odkrywcdw staja si¢ oczywiste i naturalne dla ich wnukéw.
Nauka, a szczegdlnie matematyka, wymaga okresowego przeplanowania. Zdobycie
nowych szczytéw pozwala z wyzszego punktu widzenia spojrze¢ na calosc,
rozjasni¢ ciemne doliny. Niektére dzialy matematyki maja fundamentalne
znaczenie dla nauki. Nalezy tu niewatpliwie teoria wyznacznikéw i form
rémiczkowych, teoria réwnan algebraicznych oraz szeregéw ortogonalnych i
réwnan rézniczkowych. Istnieje takze wiedza salonowa i matematyka salonowa.
Nalezenie do krggu wtajemniczonych zawsze nobilituje. Wroctawski matematyki
Witold Wolibner widziat w teorii wyznacznikéw szczyt abstrakcji i najtrudniejszy
dziat algebry. Pewnie cos§ w tym jest, bo wyznaczniki orientuja przestrzen;
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przestrzenie wymiaru nieskonczonego nie maja orientacji; bez orientacji nie ma
catek na rozmaitosciach.

Matematyka jest podstawa wszystkich nauk i kluczem do nich. Tam, gdzie jest
nauka, z koniecznosci zawsze jest matematyka. Powszechnie matematyka kojarzy
si¢ z jezykiem symbolicznym. Owszem, jezyk symboliczny jest wazna czescia
nauki, ale nie stanowi jej istoty, podobnie jak notacja muzyczna ma znikomy
wplyw na walory emocjonalne utworu. Zgrabnie dobrana symbolika i adekwatne
sfownictwo utatwiaja badanie i maja zasadniczy wplyw na dydaktyke. Kazda
nauka jest o czyms, ma podkiad w $wiecie fizycznym; nie ma nauki o niczym.

Matematyka w formie abstrakcyjnej ogniskuje w sobie wszystkie konkretne
dyscypliny. Twierdzenie matematyczne weryfikuje doswiadczenie. Prawo
Pitagorasa wykryli budowniczowie. Istota matematyki wykladu jest pigkno
formalne, ekonomia mysli oraz glgbokie i liczne zastosowania; jest to wiedza
klasyczna, trwala i profitujaca.

Matematyka jest wszedzie tam, gdzie jest nauka. Litery w alfabecie Braille’a sa
macierzami:

10 10 L1
A=|0 0|,B=[1 0|,C={0 O
00 00 00

o trzech wierszach i dwéch kolumnach, ktérych elementy sg jedynkami lub zerami:
jedynka oznacza wypuklosé, zero — brak wypuklosci. Kazda decyzja jest pewnym
wywazonym pogladem, ktéry w naszej opinii przyniesie najwigksza korzys¢.
Testator zapisal matce jedna trzecia majatku, gdy urodzi syna, i dwie trzecie, gdy
corke, a reszt¢ majatku przeznaczyl majacemu si¢ pojawi¢ potomkowi. Urodzity
si¢ bliznigta: chlopiec i dziewczynka. Jak podzieli¢ majatek pomigdzy matke i
dzieci? Jest to zadanie znane prawnikom starozytnego Rzymu. Jeden z nich —
Salvianus — podat rozwiazanie: 4 dla syna, Z dla matki i + dla cérki. Jest to
rozwigzanie prawnicze; rozwiazanie matematyczne jest inne: $dla syna, § dla
matki i + dla cérki. Prosta analiza logiczna wlasnie do tego wyniku prowadzi
jednoznacznie; istotna jest wypuklosé. Problem sprawiedliwego podzialu jest
zadaniem bardziej matematycznym niz etycznym, moralnym czy prawnym.

Nauka ma kosciec matematyczny. Jézef Gotuchowski — wybitny, choé
zapomniany polski filozof — wywodzil wszystkie nauki z tgsknoty do Boga. Mysl
ta nieobca jest Pitagorejczykom. Uprawianie nauki w szkole pitagorejskiej byto
tozsame z poswigceniem si¢ stuzbie bozej. Nauka oczyszcza i uszlachetnia,
podnosi w dostgpne nielicznym regiony ducha. Nauka dla Pitagorejczykéw jest
modlitwa, obcowaniem z Istota Najwyzsza, jest tajemnica udzielong wybranym.
Nauka jest wiara w fad przyrody i jego poznawalno$é. Problem zawiera w sobie
jezyk i narzedzie. Najpierw konkretne zadanie, p6zniej abstrakcja i uogdlnienia.
John Keynes uwazal, ze zawdd ekonomisty taczy w sobie trzy umiejetnosci:
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matematyka, meza stanu i medrca. Rdwnanie ekonomistéw jest natury
probabilistycznej — wypukta kombinacja matematyki, polityki i filozofii:

E=:M+iP+1F.

Ekonomiczna jedno$¢ jest w 4 wiedza — matematyka, w 2 praktyczna

umiejetnoscia dzialania, sztuka zarzadzania — polityka, wreszcie w + refleksja nad
tym, po co si¢ Zyje i co robi si¢ dobrego dla bliznich — madroscia. Réwnanie
ekonomistow ma za podstawe Keynesa, wspdlczynniki wypuklej kombinacji
odgad} autor niezaleznie od rozwiazania Salvianusa. Zestawimy je z glosnym
réwnaniem telegrafistow:

azu_82u+ 3u+ _

o o Lo
poréwnanie wzmacnia sil¢ oddzialywania i jest swego rodzaju narzg¢dziem
mnemotechnicznym.

Obszeme sprawozdanie z VII konferencji ,,Nauczanie matematyki i przedmiotéw
pokrewnych na studiach ekonomicznych™ ukazato si¢ w Mathematical Economics 9
pidra doktora Andrzeja Misztala — przewodniczacego komitetu organizacyjnego,
w skiad ktérego oprocz niego wchodzili jeszcze doktorzy: Piotr Dniestrzanski,
Jacek Juzwiszyn, Arkadiusz Maciuk, Jerzy Sacala. Dzigkuj¢ im wszystkim za
wysitek wlozony w organizacj¢ konferencji. Dzigkuj¢ autorom za ciekawe referaty,
dzigkuj¢ wszystkim uczestnikom za udzial w konferencji, za trosk¢ o jakos¢
nauczania najwazniejszego przedmiotu studiéw ekonomicznych: matematyki. Za
wszystkie niedociagnigcia organizacyjne odpowiada tylko i wylacznie kierownik
Katedry Matematyki Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu, ktéra konferencje
organizowala. Dzigkuj¢ pani mgr Elzbiecie Szlachcic za pracg nad ujednoliceniem
i przygotowaniem referatéw do druku, dzigkuj¢ Wydawnictwu za wysitek wltozony
w staranne wydanie tych uzytecznych materialéw konferencyjnych. Zapraszam
w imieniu przysztych organizatoréw na VIII konferencje, ktéra — jesli Bég pozwoli
— odbedzie si¢ w 2010 roku réwniez we Wroctawiu.

Wroctaw, 31 maja 2006 roku Antoni Smoluk
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