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1. WSTEP

1.1. Opis rasy

Konie huculskie to jedna z najstarszych, prymitywnych ras koni. Wywodzi si¢ z terendéw
Bukowiny i Huculszczyzny przynaleznych geograficznie do Karpat Wschodnich i reprezen-
tuje odmiane konia gorskiego [Hollander 1938b, Budzyniska i wsp. 2003, Purzyc 2006, 2007a,
Komosa i Purzyc 2009]. Tereny te stanowig czes¢ bylego wojewddztwa stanistawowskiego
i dlatego huculy uznawane sg za ras¢ polska.

Czas powstania rasy, jak rowniez pochodzenie koni huculskich nie sg w pelni udoku-
mentowane [Starzewski 1927, Purzyc 2006, 2007a]. Wplyw na ich uksztaltowanie mialy rézne
rasy i typy koni, miedzy innymi konie Przewalskiego, tarpany, konie arabskie, wegierskie,
orientalne, jak tez konie noryckie [Holldnder 1937, Brzeski i Jackowski 1988, Sasimowski
1994, Jackowski 2005¢, Purzyc i wsp. 2007]. Istotnym elementem, ktory miat wpltyw na ksztat-
towanie si¢ cech pokroju huculéw, bylo surowe, gorskie srodowisko panujace w Karpatach
Wschodnich. Ponadto, ze wzgledu na duzg odporno$¢ i wytrzymato$¢ konie te byty wykorzy-
stywane do ciezkich prac przez ludnosé¢ zamieszkujacg Huculszczyzne oraz przez wojsko, co
prawdopodobnie przyczynito si¢ do uksztaltowania pewnych cech pokroju. Obecnie konie te
s uzytkowane wszechstronnie, miedzy innymi w turystyce gorskiej, rajdach dltugodystanso-
wych, jak réwniez w hipoterapii [Brzeski i wsp. 1995, Kosiniak-Kamysz i wsp. 2000, Budzyn-
ski 1 wsp. 2001, Jackowski 2005¢, Purzyc 2007a]. Odznaczaja si¢ fagodnym temperamentem
i sa przyjaznie nastawione do cztowieka, co jest bardzo istotne nie tylko z powodu ich warto-
$ci uzytkowej, ale takze dla praktyki badawczej, miedzy innymi dla dokonywania pomiardéw
biometrycznych.

Konie huculskie, w poréwnaniu z bardziej szlachetnymi rasami, s3 niewielkiego wzro-
stu. Ich wzorzec biometryczny, zgodnie z zasadami obowigzujacymi w Unii Europejskiej, zo-
stal ustalony na podstawie analizy hodowlanego poglowia zyjacego w naszym kraju. W Pol-
sce okreslono go w VIII tomie Ksiegi stadnej koni rasy huculskiej [Tomczyk-Wrona 2004].
Uwzgledniono go réwniez w Programie hodowli koni rasy huculskiej [PHKH 2007] oraz
w Programie ochrony zasobow genetycznych koni rasy huculskiej [POZGH 2010]. Wzorzec
ten zostal takze przyjety przez miedzynarodowy organizacje Hucul International Federation.
Wartosci charakteryzujace eksterier polskich hucutéw przedstawia tabela 1.

Ze wzgledu na niewielka populacje koni huculskich zostaly one wpisane na liste FAO
i objete programem ochrony zasobdw genetycznych. Wedtug danych Polskiego Zwigzku Ho-
dowcow Koni zarejestrowano w 2011 r. - 204 ogiery i 1363 klacze rasy huculskiej. Rozmiesz-
czenie topograficzne oraz dane ilo$ciowe dotyczace stanu poglowia koni huculskich w Polsce
na dzien 31 grudnia 2010 r. przedstawia rycina 1.
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Tabela 1
Table 1
Wzorzec biometryczny konia huculskiego (cm)
The biometric model of the Hucul horse cm

Rodzaj pomiaru Ple¢ - Sex
Kind of measurement Ogiery - Stallions Klacre - Mares
Wysoko$¢ w kiebie
Wither height 135~ 145 cm 132 - 143 cm

Obwdd klatki piersiowej

Chest circumference Wiekszy o co najmniej 30 cm od wysokosci w kiebie

Obwdd lewego $rodrecza

: 17 -20 cm 16 - 19 cm
Metacarpus circumference

Konie huculskie to rasa pézno dojrzewajaca, tzn. pézno wyksztalcajaca cechy fenoty-
powe, w zwigzku z czym ustabilizowanie si¢ eksterieru przypada u nich na okres pézniejszy
w stosunku do innych konskich ras. Hodowcy przyjmuja, ze ostateczne wyksztalcenie cech
pokroju koni huculskich nastepuje w piatym roku zycia. Z tego tez wzgledu, w Programie
hodowli koni rasy huculskiej oraz w Programie ochrony zasobéw genetycznych koni rasy
huculskiej, podano informacje na temat koniecznosci przeprowadzania dwukrotnych ba-
dan biometrycznych kazdego osobnika w okreslonym odstepie czasu [PHKH 2007, POZGH
2010]. Pierwszego pomiaru dokonuje si¢ przy wpisie do ksiegi stadnej, gdy kon ma trzy lata.
Drugiego nalezy dokona¢ po zakonczeniu obowigzkowej weryfikacji koni tej rasy, tj. dopiero
po ukonczeniu pigtego roku zycia. Celem kontroli jest selekcja — miedzy innymi na podstawie
cech eksterierowych - a takze ewentualna eliminacja koni niespelniajacych odpowiednich
wymogow hodowli.

Pézne dojrzewanie huculdéw uzasadnia w petni weryfikacje pod katem zgodnosci cech
biometrycznych ze wzorcem w wieku 5 lat. Luszczynski i Pieszka [2010] przeprowadzili
badania, ktérych wyniki §wiadczg o wydtuzonym czasie dojrzewania koni huculskich. Ba-
dacze poréwnywali tempo wzrostu i czasu kostnienia chrzastki nasadowej dalszej kosci
promieniowej u koni pelnej krwi angielskiej, czystej krwi arabskiej oraz koni huculskich.
Okreslono w ten sposdb dojrzatos¢ somatyczng badanych osobnikéw bedacych przedsta-
wicielami réznych ras. Przeanalizowano réwniez wzrost i rozwéj koni na podstawie trzech
podstawowych wartodci biometrycznych, tj. wysokoséci w kiebie, obwodzie klatki pier-
siowej oraz w obwodzie §rodrecza. Pomiary wykonano zaraz po urodzeniu si¢ zwierzat
oraz w 12., 24. i 36. miesiacu zycia. Przeprowadzone badania wykazaly, ze tempo wzrostu
w ciagu pierwszego roku zycia jest szybsze u ras szlachetnych w poréwnaniu z korimi hu-
culskimi, reprezentujacymi rase prymitywng. Ponadto, u koni szlachetnych stwierdza sie
réwniez wczesniej rozpoczynajacy sie proces kostnienia chrzastki nasadowej dalszej kosci
promieniowej. Obserwuje si¢ natomiast, ze konie huculskie cechujg sie szybszym tempem
wzrostu w pozniejszym okresie rozwoju. Oba fakty dowodzg, ze huculy s rasa pdzno
dojrzewajaca.

12



W opisie eksterieru znajduja si¢ dwa typy koni huculskich réznigce si¢ cechami pokro-
jowymi. Typ pierwszy reprezentowany jest przez konie masywne, ktorych wysokos¢ w klebie
waha si¢ miedzy 135 a 142 cm. Natomiast do typu drugiego zalicza si¢ konie mniej grubo-
kosciste i nizsze o 2-7 cm od typu poprzedniego [Tomczyk-Wrona 2004, POZGH 2010].
W literaturze mozna spotka¢ réwniez inne podzialy na typy. Najbardziej zblizony do aktu-
alnego jest podzial zaproponowany przez Starzewskiego [1927], ktéry wyodrebnia typ pier-
wotny i arabski. W 1931 r. Gregorowicz dzieli huculy pod wzgledem wielko$ci na typ gorski
oraz bukowinski. Hackl [1938] wyréznia natomiast trzy typy huculéw: Tarpan-Huzul, By-
strzec-Huzul oraz Przewalski-Huzul. Z kolei Hollander [1938a, 1962] dzieli konie huculskie
na cztery typy: norycki, tarpana, orientalny i mongolski. Wedtug Cywinskiego [1958] wsrod
klaczy huculskich mozna zaobserwowa¢ dwa typy w zaleznosci od $rednich wartoéci pod-
stawowych wymiaréw biometrycznych, tj. klacze o wiekszych lub mniejszych wymiarach.
W 1988 r. Brzeski i Jackowski opisuja dwa podstawowe typy koni huculskich, ktére zostaty
zaakceptowane i przedstawione w Ksiedze stadnej przed Tomczyk-Wrone [2004]. Mimo tego
Jackowski [2005b] rok pdzniej proponuje nowy podzial koni na pie¢ odrebnych typow. Jed-
nak zaréwno Program hodowli koni huculskich, jak i Program ochrony zasobéw genetycz-
nych koni huculskich w opisie eksterieru tej rasy wyodrebnia nadal dwa podstawowe typy
[PHKH 2007, POZGH 2010].

Konie huculskie wyrédzniaja si¢ mocna konstytucja, duza zywotnoscia, znaczna wytrzy-
maloscig, fagodnym charakterem oraz wyjatkowa odpornoscia na choroby. Te cechy spra-
wiaja, ze huculy cieszg si¢ ogromnym zainteresowaniem wéréd hodowcow, jezdzcoéw oraz
hipoterapeutéw. Mozna je zatem traktowac jako rase tzw. konia rodzinnego.

Konie huculskie, ktére maja udokumentowane pochodzenie i spelniaja okreslone wy-
mogi hodowlane, wpisywane sg regularnie od 1962 r. do Ksiag stadnych [1962, 1967, 1973,
1979, 1984, 1990, 1994, 2004]. Obecnie kazdy kon tej rasy, aby mégt by¢ uznany za rasowego
i zosta¢ wpisany do takiej ksiegi, musi by¢ réwniez poddany badaniom genetycznym w kie-
runku pochodzenia.

1.2. Historia rasy

Powstanie hodowli koni huculskich nawigzuje do czaséw zwigzanych z rzadami austro-
-wegierskimi. Jak podaje Starzewski [1927] i Pruski [2007], pierwsze stado hucutéw zosta-
fo utworzone w Radowcach na Bukowinie przez pulkownika Martina von Herrmana. Byl
on réwniez inicjatorem oddzialu stada radowieckiego hucutéw w Luczynie, ktére powstato
w 1856 r. [Hollander 1962, Brzeski i wsp. 1988, Jackowski 2005a, 2005e, Purzyc 2006, 2007b,
Pruski 2007]. Stado zlokalizowano na terenach gérzystych (981m n.p.m.) i traktowane jest
jako pierwsza hodowla koni huculskich. Po czternastu latach, jak opisuja Osowicki [1904],
Starzewski [1927], Cywinski [1958] oraz Hollinder [1962] lub dwa lata pézniej [Brzeski i wsp.
1988, Jackowski 2005a, Pruski 2007] zostato ono rozwigzane. W latach 1876-1877 hodowla
w Luczynie na nowo wznowila swoja dziatalnos¢ [Osowicki 1904, Starzewski 1927, Cywinski
1958, Hollander 1962, Brzeski i wsp. 1988, Jackowski 2005a, Pruski 2007]. Hodowla hucutéw
w Luczynie ma bardzo istotne znaczenie, poniewaz jest podwaling dzisiejszej hodowli, w kt6-
rej zyja potomkowie niektérych zatozycieli lini genealogicznych. W 1914 r. stado w Luczynie
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zlikwidowano, a w czasie I wojny $wiatowej material zarodowy przeniesiono do Waldhof
w Austrii [Hollander 1962, Jackowski 2005d, Pruski 2007]. Po upadku monarchii Austro-
-Wegier (1918 r.) konie z Waldhof podzielono. W ten sposob powstaly trzy gtéwne osrodki
hodowli koni huculskich: w Polsce, w Rumunii oraz w Czechostowacji [Brzeski i wsp. 1988,
Pruski, 2007].

Z inicjatywy M. Hollandera wprowadzono w Polsce w 1924 r. systematyczna rejestracje
klaczy rasy huculskiej, a rok pézniej obowigzkowe uznawanie ogieréw. W 1925 r. w Koso-
wie powstal Zwigzek Hodowcéw Rasy Huculskiej [Hollander 1937, Tomczyk-Wrona 2005].
Mimo zaangazowania zwigzku w hodowle hucutéw, w okresie miedzywojennym, nie utwo-
rzono panstwowej hodowli koni tej rasy. Z kolei wybuch II wojny $wiatowej wrecz uniemozli-
wil jej powstanie. Bylo to spowodowane przede wszystkim tym, ze huculy ze wzgledu na duza
wytrzymalo$¢ i odporno$¢ byly wykorzystywane przez wojsko. Zaledwie niewielka ilo$¢
koni huculskich przetrwata wojne: w Paiistwowym Stadzie Ogieréw w Sadowej Wiszni oraz
w Stadninie Koni w Racocie i w Janowie Podlaskim, jak réwniez w niewielkich hodowlach
prywatnych [Purzyc 2006, Pruski 2007].

Waznym wydarzeniem w hodowli koni huculskich bylo zalozenie w 1950 r. pierwszej
polskiej stadniny koni tej rasy w Jodfowniku koo Limanowej [Hroboni 1968, Kwiecin-
ska 2005]. Stadnina ta trzy lata pdzniej zostala przeniesiona do Tylicza niedaleko Krynicy
[Cywinski 1958, Holldnder 1962, Brzeski i wsp. 1988, Kwiecinska 2005). W 1958 r. zostala
po raz kolejny przeniesiona do Siar w okolice Gorlic [Hroboni 1968, Brzeski i wsp. 1988,
Jackowski 2005a]. Hodowla w Siarach ma bardzo istotne znaczenie, poniewaz w tym cza-
sie, wedtug Hroboniego [1968], ustalono linie niektérych rodéw meskich, ktére stwierdza
sie w dzisiejszej hodowli (Gorala, Hrobego, Polana i Gurgula). W 1985 r. w Zakfadzie Do-
$wiadczalnym IZ w Odrzechowej kolo Rymanowa utworzono druga panstwowa hodowle
koni huculskich [Barzyk i wsp. 1991]. Nastepnie w 1993 r. powstala kolejna Stadnina Koni
Huculskich sp. z o0.0. w Gladyszowie, gdzie kontynuowano hodowle koni przeniesionych ze
Stadniny Koni w Siarach. W tym samym roku na terenie Bieszczadzkiego Parku Narodowe-
go powstata Hodowla Zachowawcza Konia Huculskiego w Wolosatem [Krawczyk 1994, Pa-
sternak 1995, Komornicki 2005]. Réwniez w latach 90. zaczely powstawacé w Polsce prywat-
ne hodowle koni huculskich [Purzyc 2006]. W 1998 r. powstal Zwigzek Hodowcéw Konia
Huculskiego [Jackowski 1998], ktéry od 2008 r. nosi nazwe Polskiego Zwigzku Hodowcow
Konia Huculskiego.

Obecnie konie huculskie hodowane sa na terenie calej Polski, zaréwno w typowych dla
tej rasy warunkach gorskich, jak réwniez w $rodowisku nizinnym. Najwiekszymi panstwo-
wymi osrodkami hodowlanymi w naszym kraju sa: Stadnina Koni Huculskich ,,Gladyszéw”
Sp. z 0.0., Zachowawcza Hodowla Konia Huculskiego BAPN w Wotosatem, Hodowla Koni
Huculskich przy Zaktadzie Do$wiadczalnym Instytutu Zootechniki PIB w Odrzechowej oraz
Stado Ogieréw Biatka Sp. z o.0. - Zaklad Stado Ogieréw Klikowa. Wazne znaczenie maja
réwniez hodowle prywatne, w ktorych znajduje sie duza czes¢ polskiej populacji koni tej rasy.
Rozmieszczenie topograficzne dorostych koni huculskich zyjacych w Polsce oraz ich procent
w stosunku do calego poglowia przedstawia rycina 1.
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Ryc. 1. Rozmieszczenie topograficzne oraz ilo$¢ (%) koni huculskich zyjacych w Polsce
- stan na 31 grudnia 2010 r.
Fig. 1. Topographical distribution and the quantity (%) of Hucul horses living in Poland
- status of 31 December 2010

1.3. Linie genealogiczne

Konie huculskie w polskiej hodowli pochodzg z 7 rodéw meskich oraz 15 rodzin zen-
skich. Niektére rodziny genetyczne wywodza sie jeszcze z okresu zwigzanego z czasami
austro-wegierskimi, kiedy powstawata hodowla huculska. Do przedstawicieli rodéw meskich
zalicza si¢ przodkéw o nazwach: Polan, Gurgul, Goral, Hroby, Ousor, Piertosu oraz Prislop.
Reprezentantkami rodéw zenskich sa: Agatka, Bajkatka, Czeremcha, Wrona, Gurgul, Géralka
nowosadecka, Laliszka, Nakoneczna, Wolga, Polanka, Sroczka, Sekunda, Wydra i Reda [Tom-
czyk-Wrona 2004, POZGH 2010].
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1.4. Wzrost i rozwoj pozaplodowy

Hafez [1963] oraz Pruski i wsp. [2006] opisuja dwa wazne zjawiska zachodzace w zyciu
zwierzat. Pierwszym z nich jest wzrost, okreslony jako zwiekszenie masy ciala. Drugim waz-
nym morfologicznie terminem jest rozwdj, ktéry dotyczy wszystkich zachodzacych zmian
w organizmie, miedzy innymi jego uksztaltowania i konformacji. Hafez [1963] twierdzi
réwniez, ze tempo wzrostu uzaleznione jest od gatunku zwierzecia oraz typu hodowli. Po-
nadto, istotnym czynnikiem, ktéry miat wpltyw na rozwoj szkieletu, byto udomowienie zwie-
rzat gospodarskich. Tego samego zdania sg Kavar i Dov¢ [2008] oraz Brooks i wsp. [2010].
Tempo wzrostu zwierzat definiowane jest jako przyrost w czasie danej cechy morfologiczne;.
Saastamoinen [1990a] okresla tempo wzrostu jako dzienny przyrost masy ciala w odniesieniu
do parametru wysoko$ci w kiebie i szerokosci piersi. Nowicki i in. [1994] podaja definicje
wzrostu i rozwoju zwierzat. Zgodnie z nomenklaturg zootechniczng wzrost jest zwiekszaniem
sie wymiaréw i masy ciala danego organizmu, natomiast rozw¢j dotyczy zmian — miedzy
innymi jego wlasciwo$ci morfologicznych. W ujeciu anatomicznym oba pojecia mozna trak-
towacl jako podobne zjawiska, charakteryzujace proces zwigkszania sie réznych cech morfo-
metrycznych w czasie.

Rozwdj pozaptodowy zwierzat to zagadnienie cieszace si¢ duzym zainteresowaniem na-
ukowcéw, miedzy innymi ze wzgledéw hodowlanych oraz ekonomicznych. Tempo wzrostu
jest tematem wielu prac naukowych i dotyczy réznych gatunkéw zwierzat, takich jak: gry-
zonie [De Conto i Cerqueira 2007], ptaki [Ricklefs 1968, 1979, Stobart i wsp. 1986, Blom
i Clas 2004, Tjorve i Tjorve 2010], ryby [Weatherley 1990], lamy [Wurzinger i wsp. 2005] oraz
zwierzeta gospodarskie [Flock i wsp. 1962, Kossakowski 1962, Brown i Franks 1964, Butts
iwsp. 1984, Barber i Almquist 1975, DeNise i Brinks 1985, Beltran i wsp. 1992, Lopez de Torre
iwsp. 1992, Gilbert i wsp. 1993, Nafiez-Dominguez i wsp. 1993, Forni i wsp. 2009, Zhao i wsp.
2000, Freitas 2005, Gbangboche i wsp. 2008, Weller i Ezra 2008, Amaral Filha i wsp. 2009].

Wielu autoréw prébuje takze odpowiedzie¢ na pytanie, jakie jest tempo wzrostu u koni
w zyciu postnatalnym oraz jakie czynniki moga wplywac na ten proces. Zagadnienie to naj-
lepiej zostalo rozpoznane u koni pelnej krwi angielskiej [Green 1969, 1976, Hintz i wsp.
1979, Thompson 1995, Jelan i wsp. 1996, Oki 1989, Lopez i wsp. 2000, Kavazis i Ott 2003,
Allen i wsp. 2004, Staniar i wsp. 2004, Devillard i Marcoux 2005, Valette i wsp. 2008, Brown-
-Douglas i Pagan 2009]. Bylo analizowane réwniez wérdd innych ras, takich jak: konie czystej
krwi arabskiej [Grabowski i wsp. 1971, Sadek i wsp. 2006], konie rasy finhorse [Saastamoinen
1990a, Suontama i wsp. 2009], konie rasy french trotters standardbreed [Valette i wsp. 2008],
konie rasy selle francaise [Valette i wsp. 2008], lipicany [Lovs$in i wsp. 2001, Baban i wsp.
2006], konie rasy pantaneiro [Santos i wsp. 1999, 2007], konie rasy mangalara marchador
[Cabral i wsp. 2004a, b, c], konie matopolskie [Jodkowska i Ggska 2002], konie huculskie
[Kario i Jackowski 1991, Kulisa i wsp. 1996, Purzyc i Kobrynczuk 2007, Luszczynski i Pieszka
2010], koniki polskie [Sasimowski i wsp. 1990], konie hanowerskie [Barzev i wsp. 2003] i inne
[Goyal i wsp. 1981, Lopez i wsp. 2000, Kashiwamura i wsp. 2001, Macijauskiene i Juras 2003].

Omawiajac tempo wzrostu, nalezato przede wszystkim zwroci¢ uwage na rozwdj szkie-
letu, poniewaz stopien jego dojrzalosci jest $cisle skorelowany z dojrzaloscia somatyczna
[Dzierzecka i wsp. 2005]. Na ko$ciec sktadajg sie ko$ci pokrywowe ossa investientia oraz kosci
zastepcze ossa substituentia. Do pierwszych z nich zalicza sie wiekszo$¢ koéci czaszki. Nato-
miast kosci diugie sa kos¢mi zastepczymi. Te ostatnie charakteryzuja sie trzema stadiami roz-
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wojowymi, tj. bloniastym, chrzestnym i kostnym [Krysiak i wsp. 2001]. W procesie wzrostu
i ksztaltowania szkieletu istotng role odgrywa chrzastka nasadowa cartilago epiphysialis, ktéra
jest strukturg przej$ciowa. Wystepuje ona tylko u osobnikéw mlodych na granicy nasad oraz
trzonéw kosci i zanika w miare ich wzrostu. Brak chrzastki nasadowej §wiadczy o ukonczo-
nym procesie wzrostu koséca. Mozna to zaobserwowa¢ poprzez badanie radiologiczne np.
nasady dalszej kosci promieniowej lub konca dalszego i blizszego kosci §rodrecza II1. Moment
calkowitego skostnienia chrzastek nasadowych u koni jest zmienny i uzalezniony od réznych
czynnikéw, miedzy innymi od stanu odzywienia [Dzierzecka i wsp. 2005]. Wspomniani au-
torzy zaobserwowali pewna prawidtowo$¢ w rozwoju koééca, tj. im dana ko$¢ jest bardziej
odlegta od szkieletu osiowego, tym skostnienie chrzastek nasadowych wystepuje wczesniej.
Stwierdzili, ze ostateczna dojrzato$¢ szkieletu u wigkszosci ras koni konczy si¢ w wieku 5-6.
lat. Konie, u ktorych proces wzrostu kosci nie zostal ukonczony, przy niesprzyjajacych wa-
runkach narazone sa na schorzenia w obrebie catego aparatu ruchu. Niewlasciwe odzywianie,
choroby przewlekle, np. dtugotrwata biegunka lub zbyt wczesne wykorzystanie koni w spor-
cie to niektore z przyczyn nieprawidlowego rozwoju koséca. Konsekwencja sg zazwyczaj stany
patologiczne stwierdzane w obrebie formujacego sie szkieletu, jak np. osteochondroza lub
zapalenie chrzastki nasadowej kosci dtugich [Rezende i wsp. 2000, Miraglia i wsp. 2004, Wi-
$niewski i Danek 2004].

Na wzrost i ksztaltowanie sie cech pokroju koni ma wplyw wiele innych czynnikéw.
Zaliczy¢ tu mozna: ple¢, miesigc urodzenia, wiek matki, zywienie, warunki wychowu i §rodo-
wiska oraz przynaleznos$¢ do odrebnych rodzin genetycznych.

Autorzy tacy jak Olsson [1952], Cuningham i Folwer [1961] Hintz i wsp. [1979], Sa-
astamoinen [1990a] oraz Santos i wsp. [1999] zaobserwowali wplyw plci na tempo rozwoju
koni w zyciu pozaplodowym. Wedlug nich ogiery sa wigksze od klaczy w kolejnych okre-
sach rozwoju i charakteryzuja sie szybszym tempem wzrostu, zwlaszcza do 18. miesiaca zy-
cia. Zdaniem Saastamoinena [1990a] istotny wplyw na rozwdj koni ma miesigc ich narodzin.
Zaobserwowal, ze Zrebieta urodzone w maju rosng szybciej niz zrebieta urodzone wczeéniej
lub pézniej. Jednak badania prowadzone uprzednio przez Hintza [1979] nie wykazaly takiej
zaleznosci. Wedlug niego Zrebieta, ktore rodza sie od kwietnia do czerwca, maja wieksze wy-
miary ciafa niz te, ktére przychodza na swiat od stycznia do lutego.

Na prawidlowe uksztaltowanie szkieletu i wzrost Zrebigt zasadniczy wplyw maja zywie-
nie koni i zapewnienie odpowiednio zbilansowanego pokarmu. Pierwsze trzy miesigce Zycia,
kiedy Zrebie odzywia sie mlekiem matki, s3 bardzo wazne w jego rozwoju. Nie tylko ze wzgle-
du na przekazywanie przeciwcial, ktore znaczaco wptywaja na odpornos¢ organizmu, ale tez
zapewniaja wszystkie — niezbedne dla jego prawidlowego przyrostu - substancje odzywcze.
W zwigzku z tym, wlasciwe karmienie klaczy po porodzie przyczynia si¢ do odpowiednie-
go wzrostu mlodego organizmu. Hafez [1963], Thompson i wsp. [1988a, b], Rezende i wsp.
[2000] twierdzg, ze zywienie Zrebiat ma bardzo istotne znaczenie w ich rozwoju. Mlode konie,
zwlaszcza w pierwszym roku zycia, kiedy ich wzrost jest najbardziej intensywny, wykazuja
zapotrzebowanie nie tylko na substancje odzywcze zapewniajace prawidtowe funkcjonowa-
nie organizmu, ale réwniez na te, ktdre spelniaja wazna role w rozwoju ko$éca. Sktadnikami
pokarmowymi istotnie wplywajacymi na prawidlowy rozwdj kosci sa weglowodany, ttuszcze,
bialko, wapn, fosfor, cynk i mangan [Wisniewski i Danek, 1994]. Nie bez znaczenia pozo-
staje rowniez rola niektérych witamin, miedzy innymi A, D i E. Zatem ilos¢ i jako$¢ paszy
ma ogromne znaczenie w rozwoju koééca. Bledy zywieniowe, np. zwiekszenie podazy paszy
wysokoenergetycznej czesto prowadzi do nadmiernie intensywnego wzrostu i przyrostu masy
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ciala, co moze skutkowa¢ zachwianiem biomechaniki calego aparatu ruchu. Wedlug Thomp-
sona i wsp. [1988a] karmienie Zrebigt paszami wysokoenergetycznymi ponad zalecane dawki
moze prowadzi¢ do nadmiernego wzrostu niektérych kosci dlugich. Wnikliwe badania do-
tyczace wplywu zywienia na wzrost i rozwdj mlodych koni byly prowadzone przez Otta [Ott
i Asquith 1986, 1989, Ott i wsp. 1979, Ott i Kivipelto 1998, 2002].

Saastamoinen [1990a] oraz Hintz i wsp. [1979] zaobserwowali, ze wielko$¢ cech bio-
metrycznych klaczy wptywa na wielkos¢ noworodkéw w dniu narodzin. Miode klacze rodza
mniejsze Zrebieta niz te, ktore ukonczyly siodmy rok zycia.

Na tempo wzrostu koni moga mie¢ réwniez wplyw typ i cel hodowli oraz warunki $ro-
dowiska [Hafez 1963, Saastamoinen 1990a, Zechner i wsp. 2001, Pruski i wsp. 2006, Maftei
i wsp. 2009, Brown-Douglas i Pagan 2009, Kaps i wsp. 2010]. Natomiast Cymbaluk i Chri-
stison [1989] zaobserwowali, Ze wychéw tabunowy (poza stajnig) miat dobroczynny wplyw
na rozwoj szkieletu i mig$ni ze wzgledu na naturalne podtoze. Zdaniem Cymbaluka [1990]
istotna jest rOwniez temperatura otoczenia. Nizsza temperatura moze spowalnia¢ rozwoj
mlodych koni, zwlaszcza gdy zadziata czynnik dodatkowy, jakim jest niewtasciwa dieta.

Wedlug Valette i wsp. [2008] tempo wzrostu koni zalezy takze od rasy oraz sposobu
uzytkowania. Autorzy zaobserwowali, ze konie wyscigowe charakteryzuje najintensywniejszy
wzrost w pierwszych miesigcach zycia, podczas gdy wsrdd koni sportowych tempo to jest
intensywne w ciggu catego pierwszego roku rozwoju pozaplodowego. Raub i wsp. [1989] oraz
Pruski i wsp. [2006] uwazaja, ze trening jest waznym czynnikiem wzrostu i rozwoju koni.
Smith i wsp. [2006] twierdza, ze na podstawie wymiardw takich jak: wysoko$¢ w ktebie, wyso-
ko$¢ w krzyzu, dtugosci ciata i obwodu klatki piersiowej mozna oszacowaé u rocznego konia
jego predyspozycje do wyczynu sportowego.

Na tempo wzrostu moga mie¢ wpltyw czynnik genetyczny [Batt 1980, Saastamoinen
1990b, Molina i wsp. 1999, Suontama i wsp. 2009, Kaps i wsp. 2010] i hormonalny, $cisle
zwigzany z czynnoscia gruczoléw wydzielania wewnetrznego, zwlaszcza przysadki, gruczotu
tarczowego, gruczoléw przytarczycowych oraz piciowych [Pruski i wsp. 2006].

Wedlug Pruskiego i wsp. [2006] w rozwoju pozaptodowym koni wyrdznia sie cztery
zasadnicze okresy. W pierwszym, ktdry trwa od 2. do 3. miesiaca zycia postnatalnego, na-
stepuje przebudowa organizmu polegajaca na intensywnym rozwoju szkieletu. Stwierdza sie
w tym czasie najintensywniejsze tempo wzrostu. Potem, do 6.-8. miesigca Zycia, nastepuje
okres przej$ciowy, kiedy zrebie przystosowuje sie do samodzielno$ci. Po nim wystepuje okres
dojrzewania plciowego, ktéry trwa do 12.-18. miesigca zycia. Koicowym etapem rozwoju jest
okres dojrzatosci, trwajacy do okolo 5.-6. roku zycia konia.



2. CEL BADAN

Wykonane badania sg kontynuacja i rozszerzeniem podobnych analiz prowadzonych
wczesniej przez autorke.

Ze wzgledu na brak wyczerpujacych informacji naukowych na temat rozwoju pozapto-
dowego koni huculskich podjeto probe przesledzenia tempa wzrostu niektdrych cech mor-
fometrycznych na licznej grupie osobnikéw, ktérych mozna traktowac jako przedstawicieli
calej polskiej populacji.

Badania te majg rowniez na celu okre$lenie szybkosci zachodzacych zmian na poszcze-
golnych etapach rozwoju oraz ustalenie momentu stabilizacji wzrostu réznych parametréow
biometrycznych.



3. MATERIALIMETODY

Badania przeprowadzono na 651 koniach huculskich, w tym na 278 ogierach i 373 klaczach.
Konie reprezentowaly kolejne etapy rozwoju pozaptodowego. Najmtodszy osobnik byt mierzo-
ny w dniu narodzin, a najstarszy w wieku 28 lat. Obserwacje prowadzono w latach 2003-2011
w hodowlach koni huculskich na terenie Polski. Byly to: Stadnina Koni Huculskich ,,Gtadyszéw”
Sp. z 0.0., Zachowawcza Hodowla Konia Huculskiego BAPN w Wolosatem, Hodowla Koni Hu-
culskich przy Zaktadzie Doswiadczalnym Instytutu Zootechniki PIB w Odrzechowej, Stado
Ogieréw Biatka Sp. z 0.0. - Zaktad Stado Ogieréw Klikowa oraz 31 hodowcéw prywatnych.

Konie utrzymywano w podobnych warunkach wychowu i srodowiska. Najczesciej byly
to hodowle tabunowe, gdzie zwierzeta, niezaleznie od pory roku, przebywaty wiekszos¢ czasu
na pastwisku. Pochodzenie osobnikéw biorgcych udzial w doswiadczeniu byto udokumento-
wane i zweryfikowane badaniami genetycznymi. Kazde zwierze posiadato wpis do odpowied-
niej dokumentacji hodowlanej, a mtode osobniki pochodzily od rodowodowych rodzicow. Ze
wzgledu na cykl hodowlany konie byty mierzone w réznych sezonach i porach roku. Dzieki
temu reprezentujg one rdzne etapy rozwoju pozaplodowego. Wyzrebienia najczesciej wyste-
powaly w okresie wiosennym.

Na kazdym osobniku dokonano 46 pomiaréw. Zostaly one oznaczone symbolami od
V1 do V46. Numeracja zmiennych, przy ich wypunktowaniu, nie jest uporzagdkowana w spo-
sOb ciagly, poniewaz symbole te zostaty przyporzadkowane do poszczegélnych cech i w taki
sposdb prezentowane we wczesniejszych pracach. Nieliczne parametry biometryczne, kto-
re wykorzystano w niniejszej pracy, naleza do standardowych. Cze$¢ z nich, na potrzeby tej
pracy, zostala zaproponowana przez autorke. Kazdy z pomiaréw jest latwy do powtdrzenia,
poniewaz faczy tatwo wyczuwalne punkty anatomiczne.

Pomiaréw morfologicznych dokonano za pomoca atestowanej laski zoometrycznej (Iz),
cyrkla zoometrycznego (kablagkowego) - ck, oraz tasmy mierniczej (tm) z dokladnoscia do
0,5 cm. Aby zminimalizowa¢ ewentualny btad, pomiary byly wykonywane dwukrotnie przez
jedng osobe. Podczas ich wykonywania konie staly na twardym i poziomym podtozu, przyj-
mujac pozycje naturalng. W momencie dokonywania pomiaréw zwierzeta nie byly podda-
wane premedykacji. W trakcie prowadzenia doswiadczenia wzorowano si¢ na badaniach
i uwagach dotyczacych morfometrii zawartych w publikacjach Philipsa i wsp. [1938], Thri-
fta [1976], Hickmana i Collesa [1984], Jonesa [1984], Hodgesa i wsp. [1986], Purzyc [2006],
McEwena i Farringtona [2007], Lamasa i wsp. [2007], van de Pola i Sloeta van Oldruiten-
borgh-Oosterbaana [2007] oraz Pruskiego [2007].

Wszystkie pomiary morfologiczne, ktére wykonano w tej pracy, podzielono na pieé grup.
W pierwszej zamieszczono podstawowe pomiary biometryczne wykorzystywane w hodowli
do opisu koni. W kolejnych grupach parametry uszeregowane sg ze wzgledu na poszczegdlne
okolice ciata.
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I. Podstawowe pomiary biometryczne (ryc. 2):

1)
2)

3)

wysoko$¢ w klebie [V1] - od podloza, prostopadle do najwyzszego punktu okolicy mie-
dzytopatkowej - 1z,

obwod klatki piersiowej [V7] — mierzony wzdluz linii taczacej kat doogonowy topatki
z guzem wyrostka tokciowego - tm,

obwdd $rodrecza [V16] — mierzony na wysokosci 1/3 gornej kosci $rodrecza, w najcien-
szym miejscu — tm.

Ryc. 2. Podstawowe pomiary biometryczne. Fot. P. Peckiel
Fig. 2. Basic biometrical measurements. Photo: P. Peckiel

I1. Pomiary glowy (ryc. 3):

1)

2)
3)

4)

odlegtos¢ od stawu skroniowo-zuchwowego do wcigcia naczyn twarzowych [V26]
- tm,

odlegto$¢ miedzy obustronnymi galeziami zuchwy w najszerszym miejscu [V27] - tm,
odlegto$¢ od potowy wysokosci gatezi zuchwy prawej do potowy wysokosci gatezi zuchwy
lewej strony [V28] - tm,

odlegto$¢ od wciecia naczyn twarzowych do kata ust [V29] - tm,

21



5) odlegtos¢ od konca donosowego grzebienia twarzowego do wciecia nosowo-siekaczowe-
go [V30] - tm,

6) dlugos¢ gtowy [V41] - od grzebienia karkowego do najbardziej ku przodowi wysunietego
punktu okolicy nozdrzy - ck,

7) dlugos¢ czota [V42] - od grzebienia karkowego do srodka linii faczacej katy oczu przy-
$rodkowe - ck,

8) glebokos¢ glowy [V43] - od $rodka linii taczacej katy oczu przysrodkowe do dolnej kra-
wedzi zuchwy - ck,

9) glebokos¢ glowy [V44] - od guzowatosci kosci potylicznej do dolnej krawedzi zuchwy - ck,

10) szeroko$¢ jarzmowa glowy [V45] - od zewnetrznej powierzchni wyrostka jarzmowego
kosci czolowej prawej strony do zewnetrznej powierzchni tego wyrostka strony przeciw-
nej - ck,

11) szeroko$¢ twarzowa gtowy [V46] - od konca grzebienia twarzowego prawego do konca
grzebienia twarzowego lewego - ck.

4

WIS N —————=2 \vzs

V27

Ryc. 3. Pomiary glowy
Fig. 3. Measurements of the head

I11. Pomiary szyi i tulowia (ryc. 4):

1) sko$na diugos¢ tutowia (wieksza) [V4] - od guzka wigkszego koéci ramiennej do guza
kulszowego - Iz,

2) skoéna dlugo$¢ tutowia (mniejsza) [V5] - od guzka wigkszego koséci ramiennej do guza
biodrowego - 1z,

3) glebokos¢ klatki piersiowej [V6] - od najwyzszego punktu okolicy miedzytopatkowej
do dolnej krawedzi mostka po linii pionowej - lz,
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4)
5)
6)

7)

diugos¢ klatki piersiowej [V8] — od guzka wickszego koéci ramiennej do najdalej siegaja-
cego do tylu punktu ostatniego zebra - tm,

diugos¢ szyi boczna [V24] - od podstawy malzowiny usznej do % dlugosci grzebienia
topatki - tm,

dlugosé¢ szyi dobrzuszna [V25] - do trzonu kosci gnykowej do wpustu doczaszkowego
klatki piersiowej — tm,

szeroko$¢ piersi [V37] - od guzka wigkszego kosci ramiennej lewej i prawej strony — ck.

Ryc. 4. Pomiary szyi i tulowia. Fot. P. Peckiel
Fig. 4. Measurements of the neck and the trunk. Photo: P. Peckiel

IV. Pomiary konczyny piersiowej (ryc. 5):

1)
2)
3)
4)

5)

6)

wysoko$¢ od podloza do stawu ramiennego [V9] - tm,

odlegto$¢ od podloza do guza wyrostka tokciowego [V10] - tm,

wysoko$¢ reki [V11] - od podloza do kosci dodatkowej nadgarstka — tm,

dlugos¢ srédrecza [V12] - od guzowatosci kosci srédrecza III do stawu $rodreczno-czto-
nowego (pecinowego) — tm,

diugos¢ cztonu palcowego blizszego i srodkowego koniczyny piersiowej [V13] - od stawu
$rédreczno-cztonowego do krawedzi koronowej $ciany puszki kopytowej — tm,

wysokos¢ puszki kopytowej konczyny piersiowej [V14] — mierzona na powierzchni bocz-
nej, od krawedzi koronowej $ciany puszki kopytowej do jej krawedzi podeszwowej — tm,
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7) obwdd przedramienia [V15] — mierzony w potowie jego dtugosci - tm,

8) dlugos¢ topatki (wraz z klebem) [V38] - od guzka wiekszego ko$ci ramiennej, przez grze-
bien fopatki, do najwyzszego punktu okolicy miedzytopatkowej - ck,

9) diugo$¢ ramienia [V39] - od guzka wiekszego koéci ramiennej do guza wyrostka tokcio-
wego — ck,

10) dtugo$¢ przedramienia [V40] - od guza wyrostka lokciowego do stawu promieniowo-
-nadgarstkowego - ck.

Ryc. 5. Pomiary konczyny piersiowej i koniczyny miednicznej. Fot. P. Peckiel
Fig. 5. Measurements of the thoracic limb and the pelvic limb. Photo: P. Peckiel

V. Pomiary koniczyny miednicznej i miednicy (ryc. §):

1) wysokos¢ w krzyzu (w zadzie) [V2] - od podloza, prostopadle do najwyzszego punktu
okolicy krzyzowej - 1z,

2) wysoko$¢ od podloza do korzenia ogona [V3] - Iz,

3) wysoko$¢ od podloza do fatdu boku [V17] - Iz,

4) wysokos¢ stopy [V18] — odlegtos¢ od podloza do kostki bocznej — tm,

5) diugos¢ srodstopia [V19] - od guzowatosci $rodstopia IIT do stawu §rédstopowo-cztono-
wego (pecinowego) — tm,

6) diugos¢ cztonu palcowego blizszego i srodkowego koniczyny miednicznej [V20] - od sta-
wu $rodstopowo-cztonowego do krawedzi koronowej $ciany puszki kopytowej — tm,
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7) wysoko$¢ puszki kopytowej konczyny miednicznej [V21] - mierzona na powierzchni
bocznej, od krawedzi koronowej Sciany puszki kopytowej do jej krawedzi podeszwowej
- tm,

8) obwdd podudzia [V22] — mierzony w potowie jego dlugosci - tm,

9) obwdd srodstopia [V23] - mierzony na wysokosci 1/3 gornej kosci srodstopia, w najcien-
szym miejscu — tm,

10) szeroko$¢ miednicy (zadu) [V31] - miedzy obustronnymi guzami biodrowymi - ck,

11) odlegto$¢ od wyrostka kolczystego pierwszego kregu krzyzowego do guza kulszowego
[V32] - ck,

12) dtugo$¢ miednicy (zadu) [V33] - od guza biodrowego do guza kulszowego - ck,

13) odlegto$¢ od guza biodrowego do podstawy rzepki [V34] - ck,

14) dtugo$¢ uda [V35] - od kretarza wiekszego kosci udowej do podstawy rzepki — ck,

15) odlegto$¢ od podstawy rzepki do kostki bocznej [V36] - ck.

Analize statystyczng otrzymanych warto$ci przeprowadzono na kilku etapach. Na wste-
pie okreslono tempo nasilania si¢ kazdej cechy oraz moment jej stabilizacji. Zbadano to, wy-
korzystujac nieliniowa funkcje wzrostu Gompertza. Jest ona zalecana miedzy innymi przez
Freitasa [2005], de Conto i Cerqueira [2007], Valette i wsp. [2008] jako jedna z najlepszych,
ktéra mozna si¢ postugiwaé podczas analizy rozwoju zwierzat bez koniecznosci kwalifiko-
wania ich do poszczegdlnych grup wiekowych. Wedtug Lopeza i wsp. (2000) zastosowanie
funkeji nieliniowej pozwala na szeroka interpretacje zjawisk biologicznych zachodzacych
w czasie poprzez stworzenie krzywej wzrostu i okreslenie warto$ci maksymalnej wskazujacej
na moment stabilizacji cechy.

Funkcja Gompertza wyraza zalezno$¢ miedzy cechg Y a czasem ¢. Okreéla jg wzor:

Y(¢)= 4—Bexp(~C1)
gdzie:
Y - dana cecha,
t — czas,

A, B,C - parametry modelu Gompertza.

W analizach zalozono, ze parametry modelu Gompertza A4, B,C > (0. Zaleznos¢ ta ma
dwie wlasnosci. Pierwsza wlasnos¢ charakteryzuje sie tym, ze warto$¢ 4 — B wyraza §rednia
warto$¢ parametru w momencie narodzin. Okresla jg ponizszy wzor:

Y(0)= 4—Bexp(-C0)=4-B

Druga wlasnos¢ to taka, ze parametr modelu Gompertza A wyraza $rednig wartos$¢ ce-
chy Y dla duzych wartoéci czasu t, czyli dla koni dorostych, czy tez dla cechy uksztaltowane;.
Ma ona nastepujacy wzor:

lim Y(t) =limA4 - Bexp(— CZ) =4
11— 1—>®
Na kolejnym etapie analizy statystycznej obserwowano predkos$é, z jaka rosta wartosé

danej cechy. W tym celu okres$lono pochodng funkcji Gompertza z pomoca nastepujacego
wzoru:
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r'(t)= =BCexp(-Ct)

Funkgja ta przyjmuje wartoéci dodatnie. Najwieksza warto$¢ jest dla =0, natomiast
dla # — o pochodna maleje do 0. Mozna to bylo interpretowac tym, ze wartos¢ danej cechy
wyrazona modelem Gompertza stale rosta, lecz z coraz mniejsza predkoscia.

W dalszej analizie, aby wyjasni¢ zjawisko wzrostu cechy, przydatng byta funkcja tempa
wzrostu, ktorg okresla wzor:

dy()
dt  Y'(t)

Y(e)  Y()

W tym przypadku obserwowano tzw. chwilowe tempo wzrostu. Funkcja tempa pozwala
na okreslenie momentu, od ktérego dana cecha przestaje istotnie przyrasta¢. Moment usta-
bilizowania si¢ rozwoju danego wymiaru biometrycznego okreslono jako czas, od ktérego
nie stwierdzano juz istotnego wzrostu funkcji. Zalozono, ze jest to moment w czasie, kiedy
warto$¢ danego parametru przyrastata o mniej niz 1%. Dzieki takiej analizie postata krzywa
wzrostu ogieréw i klaczy przedstawiajaca rozwoj pozaptodowy kazdej zbadanej cechy w cza-
sie z uwzglednieniem momentu jej stabilizacji.

Moment zostal wyznaczony na podstawie nieréwno$ci:

YY
i00<
Y(e)
gdzie: p — okresla tempo wzrostu w procentach, ktdre przestaje by¢ juz istotne.
Przyjeto réwniez, ze tempo wzrostu bylo nieistotne, jezeli bylo mniejsze od p (wyrazone
w procentach). Zatem, moment ustalenia si¢ okreslonej cechy okreslono wedlug nastepuja-

cego wzoru:
t, =l10g B @C+l
C A\ p

Dodatkowo, aby dokladniej przeanalizowa¢ rozwdj koni huculskich, przyjeto, ze mo-
ment ustabilizowania si¢ cechy to 100% jej wartosci. Dzigki temu mozna byto odpowiedzie¢
na pytanie, o jaka warto$¢ w czasie badane osobniki zwigkszaly swoje wymiary na danym eta-
pie rozwoju. Z tego tez wzgledu obliczono wartosci mianowane i niemianowane parametréow
w kolejnych miesigcach wzrostu pozaptodowego koni az do momentu, w ktérym dana cecha
przestala istotnie si¢ zmieniad.

We wszystkich obliczeniach statystycznych postugiwano sie programem R 2.9.0 (The
R Development Core Team, 2009).

Uzywane nazwy w niniejszej pracy sa zgodne z weterynaryjnym mianownictwem ana-
tomicznym [Milart 2002] oraz stownikiem terminologii zootechnicznej [Reklewska i wsp.
1995]. Ze wzgleddéw praktycznych wprowadzono nastepujace skroty: PHKH - Program ho-
dowli koni rasy huculskiej; POZGH - Program ochrony zasoboéw genetycznych koni rasy
huculskiej.
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4. WYNIKI

1. Wysoko$¢é w klgbie [V1] —ryc. 6, 52, 53; tab. 2

Na podstawie funkcji wzrostu stwierdza sig, Ze najbardziej intensywne powiekszanie si¢
wysokosci w kiebie u koni huculskich wystepuje w ciagu pierwszych 18 miesiecy Zycia. Na po-
czatku rozwoju pozaptodowego wartos$¢ tego parametru jest rozna dla plci i na tym etapie jest
ona mniejsza u samcow, a wieksza u samic. Obserwuje sie rowniez, iz ogiery szybciej osiagaja
wyzsze warto$ci niz klacze, co oznacza, ze ich tempo wzrostu jest intensywniejsze. W zwigzku
z tym, zanim badane osobniki ukoncza pierwszy rok zycia, ogiery osiagaja wicksze wartosci
wysokosci w kiebie od klaczy. Tendencja ta utrzymuje si¢ do chwili ustabilizowania si¢ wzro-
stu koni i trwa na dalszych etapach ich rozwoju.

Moment stabilizacji omawianego parametru w czasie stwierdza si¢ nieznacznie wcze-
$niej u ogierow niz u klaczy. W rozwoju pozaptodowym koni huculskich wystepuje on w wie-
ku okoto 3,5 lat.
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Ryc. 6. Funkcja tempa wzrostu wysokosci w klebie z uwzglednieniem momentu jej stabilizacji w czasie
Fig. 6. Growth rate function of the wither height including the in-time stabilization moment
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2. Wysoko$é w krzyzu (w zadzie) - V2, (ryc.7, 52, 54; tab. 3)

Z funkcji Gompertza, ktéra przedstawia tempo rozwoju w czasie, mozna odczytaé,
ze najbardziej intensywny wzrost tej cechy wystepuje w ciagu pierwszego roku zycia. Obser-
wuje sie, ze wérod najmlodszych osobnikow wieksze wartosci sa charakterystyczne dla klaczy.
Natomiast, tak jak w przypadku parametru wysokoéci w klebie, tempo rozwoju jest szybsze
u ogieréw. W zwigzku z tym, w wieku od okolo 6. miesigca Zycia samce uzyskuja wyzsze
wartoéci od samic.

Moment stabilizacji parametru wysokosci w krzyzu jest rozny dla obu plci. Nastepuje
on tuz przed ukonczeniem trzeciego roku zycia u ogieréw i okoto p6t roku pézniej u klaczy.
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Ryc. 7. Funkcja tempa wzrostu wysokosci w krzyzu (w zadzie) z uwzglednieniem momentu
jej stabilizacji w czasie
Fig. 7. Growth rate function of the croup height including the in-time stabilization moment
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3. Wysokos¢ od podloza do korzenia ogona [V3]
-ryc. 8,52, 55; tab. 4

V3 [cm]

Funkcja tempa wzrostu omawianego parametru wykazuje taka sama wartos¢ dla ogie-
réw i klaczy. Rozwoj pozaptodowy tej cechy jest najbardziej intensywny w ciagu pierwszego
roku zycia badanych osobnikéw. Wartosci parametru obu plci sg bardzo zblizone na kazdym
etapie wzrostu. Zaréwno samce, jak i samice wykazujg takie samo tempo rozwoju pozaptodo-
wego oraz czas ustabilizowania wzrostu tej cechy.
Zaobserwowano, ze moment stabilizacji omawianego parametru dla ogieréw i klaczy ma
miejsce na tym samym etapie rozwoju. Dlatego obie funkcje charakterystyczne dla ogieréw
oraz klaczy pokrywaja sie. Zaznaczono je kolorem czerwonym, ktéry wybrano dla zilustro-
wania wynikéw badan klaczy.
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Ryc. 8. Funkcja tempa wzrostu wysokosci od podioza do korzenia ogona z uwzglednieniem
momentu jej stabilizacji w czasie
Fig. 8. Growth rate function of the distance from the floor to the tail’s root including the in-time
stabilization moment
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4. Skosna dlugos¢ tulowia (wigksza) [V4] - ryc. 9, 52, 56; tab. §

Tempo wzrostu diugoéci skosnej tutowia wiekszej jest rozne dla obu plci. Najbardziej
intensywny wzrost tej cechy wystepuje w ciagu pierwszego roku zycia. Na poczatku wzrostu
pozaptodowego u ogieréw diagnozuje si¢ nizsze wartoéci badanego parametru niz u klaczy.
Obserwuje si¢ jednak, ze jego wzrost u samcow jest zdecydowanie szybszy niz u samic. Okoto
szostego miesigca zycia to wlasnie u ogierdw mierzony parametr ma wyzsze wartosci. Tem-
po rozwoju pozwala im na ustabilizowanie sie wzrostu tej cechy o prawie rok wczesniej niz
klaczom.

Rozwdj omawianej cechy mozna uznaé za zakonczony w wieku trzech lat u ogieréw
i niecaly rok pézniej u klaczy.
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Ryc. 9. Funkcja tempa wzrostu skosnej dlugosci tutowia (wigkszej) z uwzglednieniem momentu

jej stabilizacji w czasie
Fig. 9. Growth rate function of the greater trunk length including the in-time stabilization moment
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5. Skoéna dlugo$¢ tulowia (mniejsza) [VS] - ryc. 10, 52, 57; tab. 6

Funkcja wzrostu przedstawia krzywa, ktdra najbardziej intensywnie wzrasta w ciagu
pierwszego roku zycia dla obu plci. Poczatkowe warto$ci omawianej cechy réznig si¢ wéréd
ogieréw i klaczy. Na tym etapie s3 one mniejsze dla samcow. Od okoto szdstego miesigca zycia
ogiery osiagaja w badaniach wyzsze wyniki od samic. Swiadczy to o ich szybszym tempie roz-
woju pozaplodowego, zwlaszcza w pierwszym roku zycia. Od trzeciego roku zycia wartosci
funkgji dla obu plci sg do siebie bardzo zblizone. W tym czasie stabilizuje si¢ wzrost ogieréw,
natomiast klacze charakteryzuje dalszy rozwoj tej cechy.

Moment stabilizacji omawianego parametru wystepuje wczeéniej u samcdw niz u samic.
Stwierdzono go tuz po ukonczeniu trzeciego roku zycia u ogieréw i w wieku czterech lat
u klaczy.
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Ryc. 10. Funkcja tempa wzrostu skosnej dtugosci tulowia (mniejszej) z uwzglednieniem momentu

jej stabilizacji w czasie
Fig. 10. Growth rate function of the smaller trunk length including the in-time stabilization moment
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6. Glebokos¢ klatki piersiowej [V6] - ryc. 11, 52, §8; tab. 7

Tempo wzrostu tego parametru wyliczone za pomoca funkcji Gompertza jest najbardziej
intensywne w pierwszym roku zycia. Funkcja przedstawia krzywa, ktéra wzrasta jednostajnie
w czasie. Wéréd najmtodszych osobnikéw wartosci tej cechy sa poréwnywalne dla ogieréw
i klaczy. Od okolo pierwszego roku zycia obserwuje si¢ nieznaczne spowolnienie tempa wzro-
stu u samcow. Zatem, na tym etapie rozwoju wartosci tego parametru sg wyzsze u klaczy.

Ustabilizowanie si¢ parametru glebokosci klatki piersiowej ma miejsce w podobnym
czasie u ogierdw oraz samic i wystepuje w wieku okoto trzeciego roku zycia.
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Ryc. 11. Funkcja tempa wzrostu glebokosci klatki piersiowej z uwzglednieniem momentu

jej stabilizacji w czasie
Fig. 11. Growth rate function of the thorax depth including the in-time stabilization moment
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7. Obwéd klatki piersiowej [V7] - ryc. 12, 52, 59; tab. 8

Krzywe wzrostu obwodu klatki piersiowej rozpatrywane w czasie sa odmienne dla ogie-
row i klaczy. Najbardziej intensywny rozwoj tego parametru u obu plci wystgpuje w pierw-
szym roku zycia. Obserwuje si¢ dwa momenty, kiedy obie krzywe, charakterystyczne dla
samcOw 1 samic, przecinaja sie ze sobg. Poczatkowo wsréd najmtodszych koni nizsze wyniki
pomiardéw uzyskuja ogiery. Nastepnie, w zwigzku z ich intensywniejszym wzrostem, w wie-
ku od okoto szdstego miesigca zycia osiagaja wyzsza warto$¢ parametru niz klacze. U samic
rozwoj tej cechy jest mniej intensywny i wydtuzony w czasie. Zatem, kiedy ogiery zaczynaja
osigga¢ moment stabilizacji omawianego parametru, klacze rosng nadal. Od okoto drugiego
roku zycia i w kolejnych latach klacze cechuje wigkszy obwadd klatki piersiowe;.

Moment stabilizacji cechy u ogieréw jest wczesniejszy i obserwuje sie go zaraz po ukon-
czeniu przez zwierze trzeciego roku zycia, natomiast u klaczy ponad rok pézniej.

N ™~
™ <
o
o -
N
o
0 -
- A hoh f
o
© -
5 2.
- -
> o
N -
o
o
o
=4
—— ogier — stallion
o — -
S klacz — mare
T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8

wiek [lata] — age [years]
Ryc. 12. Funkcja tempa wzrostu obwodu klatki piersiowej z uwzglednieniem momentu

jej stabilizacji w czasie
Fig. 12. Growth rate function of the chest circumference including the in-time stabilization moment
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8. Dlugos¢ klatki piersiowej [ V8] - ryc. 13, 52, 60; tab. 9

Funkcja wzrostu dlugosci klatki piersiowej jest bardzo podobna dla obu pici, a tempo
wzrostu tego parametru — najbardziej intensywne w ciggu pierwszego roku zycia pozaplo-
dowego. Na poczatkowym etapie badan wyniki pomiaréw u ogieréw przyjmuja nieznacznie
mniejsze warto$ci od klaczy. Jednak w dalszym toku rozwoju krzywa wzrostu dtugosci klatki
piersiowej jest niemal identyczna dla obu plci. Mimo ze wsrod samcéw i samic wartosci tego
parametru sa do siebie bardzo zblizone, to jednak moment stabilizacji wzrostu nieznacznie
si¢ rozni.

Wzrost tej cechy stabilizuje si¢ u koni okolo trzeciego roku zycia.
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Ryc. 13. Funkcja tempa wzrostu dtugo$ci klatki piersiowej z uwzglednieniem momentu

jej stabilizacji w czasie
Fig. 13. Growth rate function of the thorax length including the in-time stabilization moment
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9. Wysokos$¢ od podloza do stawu ramiennego [V9]
_ryc. 14, 52, 61; tab. 10

Tempo rozwoju tego parametru jest najbardziej intensywne w pierwszym roku zycia ba-
danych osobnikéw. W kolejnych okresach rozwoju pozaptodowego jest ono stabsze. Wartos¢
funkcji oraz szybkos¢ wzrostu tej cechy sg nieznacznie mniejsze dla klaczy. W efekcie, ogiery
uzyskujg wyzsze warto$ci omawianego parametru zaréwno w okresie wzrostu, jak i w mo-
mencie jego stabilizacji.

Rozwdj omawianej cechy mozna uzna¢ za zakonczony okoto drugiego roku zycia koni
huculskich. U klaczy ma to miejsce nieco wcze$niej.
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Ryc. 14. Funkgja tempa wzrostu wysokoéci od podloza do stawu ramiennego z uwzglednieniem
momentu jej stabilizacji w czasie
Fig. 14. Growth rate function of the distance from the floor to the shoulder joint including
the in-time stabilization moment
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10. Odleglo$¢ od podloza do guza wyrostka tokciowego [V10]
_ryc. 18, 52, 62; tab. 11

Tempo wzrostu tego parametru wyliczone za pomocg funkcji Gompertza jest najbar-
dziej intensywne do szdstego miesigca zycia ogieréw i klaczy. Najmniejsze wartosci krzywych
wzrostu dla obu plci sg do siebie bardzo zblizone. Jednak na dalszym etapie rozwoju wzrost
tego parametru jest intensywniejszy u ogieréw. Z tego tez powodu samce w momencie stabi-
lizacji cechy przyjmuja jej wyzsza wartos¢.

Moment ustabilizowania si¢ wzrostu tego parametru przypada w tym samym czasie
u ogieréw i u klaczy. Ma to miejsce po ukonczeniu przez zwierzeta drugiego roku zycia.
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Ryc. 15. Funkcja tempa wzrostu odlegtoéci od podloza do guza wyrostka fokciowego
z uwzglednieniem momentu jej stabilizacji w czasie
Fig. 15. Growth rate function of the distance from the floor to the olecranal tuberosity including
the in-time stabilization moment
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11. Wysokos¢ reki [V11] - ryc. 16, 52, 63; tab. 12

Z tunkcji tempa wzrostu wskazujacej na wzrost omawianej warto$ci w czasie mozna

zaobserwowac, ze najszybszy jego rozwoj wystepuje do szostego miesigca Zycia pozaplodo-

we

go. Badania koni najmlodszych pozwolily na odnotowanie nizszych wynikéw u ogieréw

niz u klaczy. Jednak tempo wzrostu samcow jest znacznie szybsze i w zwigzku z tym juz okoto
pierwszego miesigca zycia zaczynaja osiaga¢ wyzsze wartosci. Intensywniejszy rozwdj u ogie-
réw jest przyczyng wczesniejszego ustabilizowania sie warto$ci tej cechy.

Moment stabilizacji tej cechy w czasie wystepuje wcze$niej u samcow niz u samic. Stwier-

dza si¢ go, gdy ogiery majg 1,5 roku. Klacze osiagaja to stadium rozwoju pot roku pézniej.
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Ryc. 16. Funkcja tempa wzrostu wysokosci reki z uwzglednieniem momentu jej stabilizacji w czasie
Fig. 16. Growth rate function of the hand length including the in-time stabilization moment

37



12. Dlugos¢ $rodrecza [V12] - ryc. 17, 52, 64, tab. 13

Funkcja wzrostu dlugosci srodrecza w czasie jest bardzo podobna dla ogieréw i klaczy.

Tempo rozwoju tej cechy jest stabo wyrazone, cho¢ najsilniejsze w pierwszym roku zycia.
Ogiery rozpoczynaja wzrost pozaplodowy dtugosci §rédrecza od wartoéci nizszych niz te,
ktore sg obserwowane u klaczy. Nastepnie od okolo széstego miesigca zycia warto$ci obu plci

53

do siebie bardzo zblizone, co obserwuje si¢ na kolejnych etapach rozwoju koni. Diugosci

$rédrecza u klaczy, ktdre konficzg wzrost, sg nieznacznie wieksze od wartosci tego parametru
u ogierdw.

Moment stabilizacji cechy wystepuje szybciej u samcéw, tj. zaraz po ukonczeniu pierw-

szego roku zycia. U samic ma to miejsce tuz przed ukonczeniem drugiego roku zycia.
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Ryc. 17. Funkcja tempa wzrostu dtugosci §rodrecza z uwzglednieniem momentu jej stabilizacji
W czasie
Fig. 17. Growth rate function of the metacarpus length including the in-time stabilization moment
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13. Dlugos¢ czlonu palcowego blizszego i sSrodkowego koniczyny
piersiowej [V13] - ryc. 18, 52, 65; tab. 14

Funkcja wzrostu parametru wskazuje na to, ze jego rozwoj u klaczy konczy sie juz w zy-

ciu prenatalnym. Natomiast wérdd ogieréw cecha ta ulega stabilizacji do trzeciego miesigca
zycia. U osobnikéw dorostych jej wartoéci sa do siebie bardzo zblizone. W rozwoju pozapto-
dowym nie stwierdza sie intensywnego wzrostu tej cechy.
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Ryc. 18. Funkcja tempa wzrostu dtugo$ci cztonu palcowego blizszego i srodkowego konczyny
piersiowej z uwzglednieniem momentu jej stabilizacji w czasie
Fig. 18. Growth rate function of the proximal and middle phalanx length of the thoracic limb
including the in-time stabilization moment
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14. Wysokos¢ puszki kopytowej koniczyny piersiowej [V14]
-ryc. 19, 52, 66; tab. 15

Funkcja tego parametru wzrasta jednostajnie w czasie. Jej warto$ci najintensywniej
zmieniajg si¢ w ciagu pierwszych dwodch lat zycia. Wéréd najmlodszych osobnikéw nizsza
warto$¢ tej cechy obserwuje sie u ogierdw, ktdre okoto pierwszego roku zycia osiggaja wyzsze
wymiary od klaczy. Spowodowane jest to szybszym rozwojem tej cechy u samcow.

Moment stabilizacji wzrostu wysokosci puszki kopytowej konczyny piersiowej stwierdza
sie do§¢ pozno — w wieku czterech lat u klaczy i pdttora roku pozniej u ogieréw. Wsréd doro-
stych osobnikéw wyzsze wartoéci tej cechy wystepuja u samcow.
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Ryc. 19. Funkcja tempa wzrostu wysokosci puszki kopytowej konczyny piersiowej z uwzglednieniem
momentu jej stabilizacji w czasie
Fig. 19. Growth rate function of the height of the thoracic limb hoof capsule including the in-time
stabilization moment
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15. Obwéd przedramienia [V15] - ryc. 20, 52, 67; tab. 16

Funkcja wzrostu przedstawia krzywa, ktdrej tempo jest najintensywniejsze w ciagu
pierwszych dwoch lat zycia pozaptodowego koni. Wérdd najmtodszych osobnikéw warto$ci
tego parametru sg do siebie bardzo zblizone i s3 nieznacznie nizsze u ogieréw. Obserwuje
sie rowniez, ze tempo rozwoju tej cechy jest szybsze u samcéw. Mimo mniejszego obwodu
przedramienia w momencie narodzin - osiagaja wyzsze wartosci tego parametru w kolejnych
latach zycia.

Wzrost tej cechy stabilizuje si¢ szybciej u ogieréw i przypada na okoto czwarty rok zycia.
U klaczy moment ten wystepuje niecaly rok pdzniej.
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Ryc. 20. Funkgja tempa wzrostu obwodu przedramienia z uwzglednieniem momentu jej stabilizacji
W czasie
Fig. 20. Growth rate function of the forearm circumference including the in-time stabilization
moment
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16. Obwod $rédrecza [V16] - ryc. 21, 52, 68; tab. 17

Z funkcji wzrostu tej cechy mozna zaobserwowac, ze rozwoj pozaptodowy przebiega

réznie u obu plci. Po urodzeniu ogiery maja mniejszy obwdd $rddrecza niz klacze. Jednak ze
wzgledu na szybsze tempo wzrostu samce w wieku od okolo szdstego miesigca zycia zaczyna-
ja osiggac wyzsze wartosci tego parametru.

Dlatego moment ustabilizowania si¢ rozwoju obwodu $rddrecza nastepuje szybciej

u ogierow i stwierdza si¢ go w wieku okolo trzeciego roku zycia. U klaczy moment ten ob-
serwuje sie niecaly rok pozniej. Wérdd dorostych koni wartos¢ tego parametru jest wyzsza

u samcow.
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Ryc. 21. Funkgja tempa wzrostu obwodu $rddrecza z uwzglednieniem momentu jej stabilizacji
w czasie
Fig. 21. Growth rate function of the metacarpus circumference including the in-time stabilization
moment
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17. Wysokos¢ od podloza do faldu boku [V17]
-ryc.22,52,69; tab. 18

Tempo wzrostu tego parametru jest niemal identyczne dla obu pici i bardzo intensywne
w ciggu pierwszego roku zycia. U ogieréw badanych na poczatku rozwoju pozaptodowego
stwierdza si¢ mniejsze wartosci tej cechy niz u klaczy. Jednak z powodu nieco szybszego roz-
woju w wieku dwoch lat osiagaja wartosci zblizone do tych, ktore obserwuje si¢ u klaczy.

Moment stabilizacji tej cechy wystepuje okoto drugiego roku zycia u obu pfici, cho¢ nie-
znacznie szybciej u ogierow.
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Ryc. 22. Funkgja tempa wzrostu wysokosci od podtoza do fatdu boku z uwzglednieniem momentu
jej stabilizacji w czasie
Fig. 22. Growth rate function of the distance from the floor to the fold of flank including the in-time
stabilization moment
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18. Wysokos¢ stopy [V18] —ryc. 23, 52, 70; tab. 19

Funkcja tempa wzrostu wysokosci stopy na poczatku rozwoju pozaptodowego jest rézna

dla ogieréw i klaczy. Wysokos¢ stopy u koni huculskich intensywnie zwigksza si¢ w ciagu
pierwszych sze$ciu miesiecy zycia, a nastepnie tempo wzrostu maleje. U samcow stwierdza
sie mniejsze wartosci w poczatkowym okresie wzrostu. Jednak w ciagu pierwszego roku zycia
ogiery rosng intensywniej i osiagaja wyzsze wartosci tego parametru niz klacze. Obserwuje
sie to réwniez podczas kolejnych etapéw rozwoju.

Moment stabilizacji cechy jest bardzo zblizony dla obu pici. Stwierdza sie go okoto 18.

miesigca Zycia, nieznacznie wczesniej u ogierow.
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Ryc.
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Fig. 23. Growth rate function of the foot length including the in-time stabilization moment



19. Dlugosé $rodstopia [V19] - ryc. 24, 52, 71, tab. 20

Funkgja, ktora przedstawia wzrost dtugoséci $rddstopia, jest rézna dla ogierdw i klaczy.
Samice, u ktorych wartosci poczatkowe sa mniejsze niz u samcow, wykazuja w ciaggu pierw-
szego roku zycia szybsze tempo rozwoju. W konsekwencji, uzyskuja one wieksze wymiary
tego parametru w momencie stabilizacji wzrostu.

Moment, w ktérym zaobserwowano ukonczenie rozwoju omawianego parametru, poja-
wia si¢ szybciej u klaczy - czyli zaraz po osiggnieciu drugiego roku zycia. Dtugos¢ §rodstopia
u ogier6w nie wzrasta zbyt intensywnie na kolejnych etapach rozwoju. Wzrost ten jest powol-
ny i jednostajny w czasie. Moment stabilizacji omawianej cechy wystepuje w wieku trzech lat.
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Ryc. 24. Funkcja tempa wzrostu dtugosci §rodstopia z uwzglednieniem momentu jej stabilizacji

w czasie
Fig. 24. Growth rate function of the metatarsus length including the in-time stabilization moment
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20. Dlugos¢ czlonu palcowego blizszego i sSrodkowego konczyny
miednicznej [V20] - ryc. 25, 52, 72; tab. 21

Rozwoj tego parametru przebiega podobnie do procesu wzrostu konczyny piersiowej.
Z krzywej Gompertza wynika, ze jego wzrost u klaczy konczy sie w zyciu ptodowym i jest
juz ustabilizowany w momencie narodzin. Natomiast u ogieréw warto$¢ parametru, ktéra
jest nieznacznie wyzsza na tym etapie, osiagga moment stabilizacji w ciggu pierwszych trzech
miesiecy zycia. Na podstawie krzywej wzrostu tego parametru nie stwierdza si¢ szczeg6lnie
intensywnego rozwoju.
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Ryc. 25. Funkcja tempa wzrostu diugo$ci cztonu palcowego blizszego i sSrodkowego konczyny
miednicznej z uwzglednieniem momentu jej stabilizacji w czasie
Fig. 25. Growth rate function of the proximal and middle phalanx length of the pelvic limb including
the in-time stabilization moment
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21. Wysokos¢ puszki kopytowej konczyny miednicznej [V21]
-ryc. 26, 52, 73; tab. 22

Funkcja wzrostu tego parametru ro$nie jednostajnie w odniesieniu do wieku koni. Jej
wartosci, podobnie jak w konczynie piersiowej, najintensywniej zmieniaja si¢ w ciggu pierw-
szych dwoch lat zycia. Wsrdd najmtodszych osobnikéw wartosci tej cechy dla przedstawicieli
obu pici s3 do siebie zblizone. Jednak po ukonczeniu pierwszego roku zycia ogiery charakte-
ryzuja si¢ wyzszymi warto$ciami tej cechy. Jest to spowodowane intensywniejszym rozwojem
tego parametru i utrzymuje si¢ na tym poziomie az do osiagniecia stabilizacji.

Moment ustabilizowania si¢ wzrostu wysokosci puszki kopytowej konczyny miednicz-
nej, podobnie jak w konczynie piersiowej, wystepuje dos¢ pozno, bo tuz przed ukonczeniem
czwartego roku zycia u klaczy i 1,5 roku pdzniej u ogieréw. Wsrdd dorostych osobnikow
wyzsze wartosci tej cechy stwierdza si¢ u samcow.
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Ryc. 26. Funkcja tempa wzrostu wysokosci puszki kopytowej koniczyny miednicznej z uwzglednieniem
momentu jej stabilizacji w czasie
Fig. 26. Growth rate function of the height of the pelvic limb hoof capsule including the in-time
stabilization moment
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22. Obwéd podudzia [V22] - ryc. 27, 52, 74; tab. 23

Funkcja wzrostu przedstawia krzywe, ktorych wartosci poczatkowe rdznig sie nieznacz-

nie dla ogieréw i klaczy. Poczatkowo, nizsze wartoéci parametru stwierdza sie u badanych
samcow. Na dalszym etapie rozwoju, az do ukonczenia drugiego roku zycia, sg one takie same
dla obu plci, przy czym samice osiggaja wyzsze wartosci tej cechy. Z funkcji tej wynika, ze tem-
po wzrostu jest najbardziej intensywne w ciagu pierwszych 18 miesigcy Zycia postnatalnego.

Stabilizacja rozwoju obwodu podudzia wystepuje wezesniej u ogierdw, tj. w wieku trzech

lat, natomiast u klaczy zjawisko to obserwuje sie niecaly rok pézniej.
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Ryc. 27. Funkcja tempa wzrostu obwodu podudzia z uwzglednieniem momentu jej stabilizacji
w czasie
Fig. 27. Growth rate function of the leg circumference including the in-time stabilization moment
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23. Obwéd $rodstopia [V23] - ryc. 28, 52, 75; tab. 24

Wirdd najmtodszych koni warto$¢ funkeji tempa wzrostu tej cechy jest mniejsza u ogie-
row. W pierwszym roku zycia rozw6j pozaplodowy u przedstawicieli obu plci jest bardzo
intensywny, jednak u ogieréw tempo to jest znacznie szybsze. Z tego wzgledu ogiery - osia-
gnawszy pot roku zycia — majg wyzsze wartosci tej cechy niz klacze. Taka zalezno$¢ utrzymuje
sie do okolo trzeciego roku zycia, kiedy samce i samice uzyskuja bardzo zblizone wartosci
omawianego parametru.

Moment, w ktérym rozwdj obwodu $rédstopia mozna uzna¢ za zakonczony, stwierdza
sie tuz przed ukonczeniem trzeciego roku zycia u ogieréw i rok pdzniej u klaczy.
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Ryc. 28. Funkcja tempa wzrostu obwodu $rédrecza z uwzglednieniem momentu jej stabilizacji w czasie

Fig. 28. Growth rate function of the metatarsus circumference including the in-time
stabilization moment
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24. Dlugos¢ szyi boczna [V24] - ryc. 29, 52, 76; tab. 25

Funkcja wzrostu tego parametru przedstawiona za pomoca krzywej wskazuje na to,
ze w poczatkowym okresie rozwoju pozaptodowego konie huculskie uzyskuja rézne wyniki
badan. W tym okresie boczna diugo$¢ szyi u samic jest wieksza niz u samcéw. Jednak ze
wzgledu na szybsze tempo wzrostu ogierdw, zwlaszcza w ciggu pierwszego roku zycia, ob-
serwuje sie u nich wyzsze wartosci. Od okolo trzeciego roku zycia konie nalezace do réznych
plci maja podobne wymiary omawianego parametru. Najbardziej intensywny wzrost tej cechy
obserwuje sie w ciggu pierwszego roku zycia.

Moment stabilizacji wzrostu bocznej dlugosci szyi dokonuje sie wczesniej u ogieréw
(okolo 3,5 roku zycia), natomiast pézniej u klaczy (okoto 4,5 roku zycia). Z powodu dtuzsze-
go etapu rozwoju tej cechy u samic uzyskujg one nieznacznie wyzsze wymiary tego parametru
niz samce.
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Ryc. 29. Funkcja tempa wzrostu dtugosci szyi bocznej z uwzglednieniem momentu jej stabilizacji

w czasie
Fig. 29. Growth rate function of the lateral neck length including the in-time stabilization moment
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25. Dlugos¢ szyi dobrzuszna [V25] - ryc. 30, 52, 77; tab. 26

Krzywe, ktére wyrazaja wzrost omawianego parametru w czasie za pomocg funkcji
Gompertza, s3 bardzo podobne do wzrostu bocznej dlugosci szyi [V24]. Podobnie jak w opi-
sywanym wyzej przypadku wséréd najmlodszych osobnikéw ogiery uzyskaly mniejsze war-
tosci tej cechy. Ze wzgledu na szybsze tempo wzrostu, okolo szdstego miesiaca zycia, samce
wykazuja wyzsze wartoéci niz samice. Po ustabilizowaniu si¢ rozwoju wymiary dla obu plci
s3 bardzo zblizone. Najbardziej intensywny wzrost tego parametru obserwuje si¢ w ciagu 18
miesiecy zycia postnatalnego.

Moment stabilizacji omawianej cechy wystepuje wcze$niej u ogieréw niz u klaczy
i stwierdza sie go — odpowiednio — okolo trzeciego i czwartego roku zycia.
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Ryc. 30. Funkcja tempa wzrostu dtugosci szyi dobrzusznej z uwzglednieniem momentu jej stabilizacji

W czasie
Fig. 30. Growth rate function of the ventral neck length including the in-time stabilization moment
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26. Odleglos¢ od stawu skroniowo-zuchwowego do wciecia
naczyn twarzowych [V26] - ryc. 31, 52, 78; tab. 27

Z funkcji wzrostu tej cechy wynika, ze jej rozwdj pozaptodowy jest najbardziej intensyw-
ny w pierwszym roku zycia i rzny dla obu plci. Zaraz po urodzeniu ogiery charakteryzuja sie
nizszymi warto$ciami omawianej odlegloéci. Jednak ze wzgledu na szybsze tempo wzrostu,
okoto pierwszego polrocza zycia, samce zaczynaja osigga¢ wyzsze wymiary parametru. Wta-
$ciwos¢ ta utrzymuje si¢ réwniez na dalszych etapach rozwoju.

Stwierdzono, ze moment stabilizacji tej cechy ma miejsce w podobnym czasie u obu pici.
Wystepuje on od ukonczenia przez konie czwartego roku zycia do osiggniecia 4,5 lat, naj-
pierw u klaczy, a pézniej u ogierdw.

N
< <
(=
(32
— & -
1S
O,
&
S & A
w |
—— ogier - stallion
— klacz - mare
T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8

wiek [lata] — age [years]

Ryc. 31. Funkcja tempa wzrostu odleglosci od stawu skroniowo-zuchwowego do weiecia naczyn
twarzowych z uwzglednieniem momentu jej stabilizacji w czasie
Fig. 31. Growth rate function of the distance from the temporomandibular joint to the facial vessels
notch including the in-time stabilization moment
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27. Odleglo$¢ miedzy obustronnymi gateziami zuchwy
w najszerszym miejscu [V27] —ryc. 32, 52, 79; tab. 28

Na krzywej wzrostu omawianego parametru obserwuje sig, Ze jego najintensywniejsze
tempo rozwoju wystepuje w ciggu pierwszych dwdch lat zycia. Ogiery charakteryzuja si¢ tym,
ze na poczatkowym etapie rozwoju pozaplodowego posiadaja nizsze wartosci danej cechy.
Po ukonczeniu pierwszego roku zycia, ze wzgledu na intensywniejsze tempo ich wzrostu,
stwierdza si¢, ze w poréwnaniu z klaczami wartosci te sg wieksze. Taka zalezno$¢ stwierdza
sie w kolejnych okresach rozwoju koni huculskich.

Moment stabilizacji cechy klacze osiagaja okoto 4,5 roku zycia, natomiast ogiery rok
pozniej.
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Ryc. 32. Funkcja tempa wzrostu odlegto$ci miedzy obustronnymi gateziami zuchwy w najszerszym
miejscu z uwzglednieniem momentu jej stabilizacji w czasie
Fig. 32. Growth rate function of the distance between the bilateral mandible rami at the widest point
including the in-time stabilization moment
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28. Odleglos¢ od polowy wysokosci galezi zuchwy prawej
do polowy wysokosci galezi zuchwy lewej strony [ V28]
-ryc. 33, 52, 80; tab. 29

Z funkcji wzrostu przedstawiajacej rozwoj pozaptodowy omawianej cechy w czasie moz-
na odczytad, ze wérdd najmtodszych osobnikéw wartosci ogierdw i klaczy sg bardzo podobne,
a jego tempo najbardziej intensywne w pierwszym roku zycia. Po ukonczeniu pierwszego
roku zycia ogiery cechuja wyzsze warto$ci omawianego parametru. Wlasciwo$¢ ta utrzymuje
sie réwniez w kolejnych okresach rozwoju. Mozna wiec przyjaé, ze od tego momentu ogiery
charakteryzuja si¢ intensywniejszym wzrostem niz klacze.

Moment ustabilizowania si¢ wzrostu tego parametru wystepuje wczesniej u klaczy niz
u ogierow. U samic cecha ta przestaje istotnie wzrasta¢ powyzej czwartego roku zycia. U sam-
c6w moment ten obserwuje sie ponad rok pozniej.
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Ryc. 33. Funkcja tempa wzrostu odlegtosci od potowy wysokosci gatezi zuchwy prawej do potowy
wysokosci gatezi zuchwy lewej strony z uwzglednieniem momentu jej stabilizacji w czasie
Fig. 33. Growth rate function of the distance from half length of the right mandible ramus to half
length of the left mandible ramus including the in-time stabilization moment
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29. Odleglos¢ od wcigcia naczyn twarzowych do kata ust [V29]
-ryc. 34, 52, 81; tab. 30

Funkcja tego parametru wzrasta jednostajnie w czasie. Jej warto$ci najintensywniej
zmieniajg si¢ w ciggu pierwszych 18 miesiecy. Wsrdd najmtodszych osobnikéw nizsza war-
to$¢ tej cechy wystepuje u ogieréw. Od pierwszego potrocza zycia do okoto dwdch lat uzysku-
ja podobne wartosci do klaczy. Na dalszym etapie rozwoju obserwuje sig, ze tempo wzrostu
u ogieréw ulega stabilizacji, natomiast u klaczy wzrost trwa nadal. Konsekwencja sa wyzsze
wartosci tej cechy wérdd samic stwierdzane w dalszych okresach rozwoju.

Moment ustabilizowania sie rozwoju pozaplodowego tego parametru nastepuje u ogie-
réw w wieku 2,5 lat, natomiast rok pézniej u klaczy.
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Ryc. 34. Funkcja tempa wzrostu odleglosci od wcigcia naczyn twarzowych do kata ust
z uwzglednieniem momentu jej stabilizacji w czasie
Fig. 34. Growth rate function of the distance from the facial vessel notch to the angle of the mouth
including the in-time stabilization moment
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30. Odleglos¢ od konica donosowego grzebienia twarzowego
do wciecia nosowo-siekaczowego [V30] - ryc. 35, 52, 82; tab. 31

Przebieg wzrostu tej cechy na poczatku rozwoju pozaptodowego jest rézny u ogieréw
i klaczy. Mniejsze wartosci na tym etapie stwierdza si¢ u samcéw. Obserwuje si¢ rowniez,
ze ogiery w ciagu pierwszego roku zycia rosna intensywniej i osiaggaja wyzsze warto$ci niz
klacze. Natomiast od okolo trzeciego roku zycia wartosci tego parametru sg poréwnywalne
dla obu pici. Tempo wzrostu tej cechy jest najbardziej intensywne w ciagu pierwszego roku
zycia koni.

Omawiany parametr uzyskuje szybszy moment stabilizacji u ogieréw tj. w trzecim roku
zycia, natomiast u klaczy wystepuje on rok pdznie;.
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Ryc. 35. Funkeja tempa wzrostu odlegto$ci od konca donosowego grzebienia twarzowego
- do wciecia nosowo-siekaczowego z uwzglednieniem momentu jej stabilizacji w czasie
Fig. 35. Growth rate function of the distance from the rostral extremity of facial crest
to the nasoincisive notch including the in-time stabilization moment
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31. Szeroko$¢ miednicy (zadu) [V31] - ryc. 36, 52, 83; tab. 32

Tempo wzrostu szeroko$ci miednicy jest najbardziej intensywne do 1,5 roku zycia koni
i rozne dla obu plci. Na poczatku rozwoju pozaptodowego u ogieréw wystepuja nizsze war-
tosci tego parametru niz u klaczy. Jednak tempo wzrostu ogieréw jest zdecydowanie szyb-
sze, niz ma to miejsce u klaczy. W konsekwencji, samce osiagaja wyzsze wyniki badan okoto
pierwszego poélrocza zycia. Okoto drugiego roku zycia koni szeroko$¢ miednicy u ogieréw
ulega stabilizacji, za$ u klaczy roénie nadal. Obserwuje si¢ wzrost wartosci tej cechy u klaczy
i pézniejszy moment jej ustabilizowania.

Rozwdj parametru szerokosci miednicy u ogieréw ulega stabilizacji w wieku 3,5 lat. Na-
tomiast zjawisko to wystepuje znacznie pdzniej u klaczy, tuz przed ukonczeniem przez nie
piatego roku zycia.
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Ryc. 36. Funkcja tempa wzrostu szeroko$ci miednicy (zadu) z uwzglednieniem momentu

jej stabilizacji w czasie
Fig. 36. Growth rate function of the pelvis width including the in-time stabilization moment
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32. Odleglosc¢ od wyrostka kolczystego pierwszego kregu
krzyzowego do guza kulszowego [V32] - ryc. 37, 52, 84; tab. 33

Funkcja Gompertza dla tej cechy przedstawia krzywe, ktorych wartoéci poczatkowe roz-
nig si¢ nieznacznie dla ogieréw i klaczy. W poczatkowym okresie rozwoju pozaptodowego sa
one wyzsze u klaczy. Nastepnie — do ukonczenia drugiego roku zycia — osiagaja wyzsze warto-
$ci u ogieréw. Przyczyna jest intensywniejsze tempo wzrostu samcow, u ktérych stwierdza sie
wezedniejszy moment stabilizacji tej cechy. Natomiast rozwdj tego parametru u klaczy trwa
dluzej, dlatego na kolejnych etapach wzrostu samice osiagaja wyzsze wartoéci. Z funkgji tej
wynika, Ze tempo wzrostu omawianej cechy jest bardzo intensywne w ciggu pierwszego roku
zycia koni.

Rozwoj tego parametru stabilizuje si¢ szybciej u ogieréw niz u klaczy. Moment ten ob-
serwuje sie po ukonczeniu trzeciego roku zycia przez samce, natomiast u samic — ponad rok
pdznie;j.
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Ryc. 37. Funkcja tempa wzrostu odlegtosci od wyrostka kolczystego pierwszego kregu krzyzowego
do guza kulszowego z uwzglednieniem momentu jej stabilizacji w czasie
Fig. 37. Growth rate function of the distance from the spinous process of the 1st sacral vertebra
to the ischiadic tuberosity including the in-time stabilization moment
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33. Dlugosé¢ miednicy (zadu) [V33] - ryc. 38, 52, 85; tab. 34

Krzywa wzrostu badanych osobnikéw do trzeciego roku Zzycia jest niemal identyczna
dla obu plci. W kolejnym okresie rozwoju u klaczy odnotowuje sie wyzsze wartosci dtugosci
miednicy. Wzrost warto$ci omawianego parametru w czasie, czyli jego tempo rozwoju, jest
najbardziej intensywne w ciagu pierwszych dwoch lat zycia postnatalnego, a nastepnie ulega
stabilizacji.

Moment, kiedy mozna uzna¢ wzrost parametru diugoéci miednicy za ustabilizowany,
nastepuje szybciej u samcéw niz u samic. U ogieréw stwierdza sie go, zanim ukoncza czwarty
rok zycia, natomiast u klaczy cecha ta stabilizuje sie¢ w wieku 4,5 lat.
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Ryc. 38. Funkcja tempa wzrostu diugo$ci miednicy (zadu) z uwzglednieniem momentu jej stabilizacji

W czasie
Fig. 38. Growth rate function of the pelvis length including the in-time stabilization moment
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34. Odleglosc¢ od guza biodrowego do podstawy rzepki [V34]
-ryc. 39, 52, 86; tab. 35

Tempo wzrostu omawianej cechy jest bardzo intensywne w pierwszym roku zycia koni
i rézne dla obu plci. W poczatkowym okresie rozwoju pozaptodowego samce cechujq sie niz-
szymi wynikami badan tej cechy, mimo to rozwijaja si¢ szybciej. Dlatego osiagaja wyzsze war-
to$ci nieco pézniej niz badane klacze. Okolo drugiego roku zycia wartos¢ tej cechy u ogieréw
stabilizuje si¢, a u klaczy wzrasta dalej. W konsekwencji, klacze od tego momentu charakte-
ryzuja si¢ wiekszymi wymiarami.

Omawiana cecha uzyskala znacznie szybszy moment stabilizacji u samcéw niz u samic.
Odnotowuje sie go przed ukonczeniem trzeciego roku zycia u ogieréw, natomiast u klaczy
w wieku czterech lat.
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Ryc. 39. Funkcja tempa wzrostu odleglosci od guza biodrowego do podstawy rzepki z uwzglednieniem
momentu jej stabilizacji w czasie
Ryc. 39. Growth rate function of the distance from the coxal tuber to the base of the patella including
the in-time stabilization moment
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35. Dlugos¢ uda [V35] - ryc. 40, 52, 87; tab. 36

V35 [cm]

Tempo wzrostu dtugosci uda dla ogieréw i klaczy jest bardzo intensywne w ciggu pierw-
szych 18 miesiecy zycia. W poczatkowym okresie rozwoju pozaptodowego wartosci tego pa-
rametru s3 mniejsze u ogieréw. Od okoto drugiego roku zycia sa one pordwnywalne dla obu
plci.

Moment stabilizacji tej cechy nastepuje nieznacznie wczesniej u klaczy niz u ogieréw
i stwierdza sie go tuz przed ukonczeniem przez zwierzeta czwartego roku zycia.
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Ryc. 40. Funkcja tempa wzrostu dtugosci uda z uwzglednieniem momentu jej stabilizacji w czasie
Fig. 40. Growth rate function of the thigh length including the in-time stabilization moment
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36. Odleglos¢ od podstawy rzepki do kostki bocznej [V36]
_ryc. 41, 52, 88; tab. 37

Z funkgji tempa wzrostu przedstawiajacej rozwo6j omawianej wartosci w czasie mozna
wnioskowa¢, ze wsroéd najmlodszych osobnikow klacze maja wigksze wartosci tej cechy niz
ogiery. Od okoto pierwszego potrocza Zycia wartosci te s3 pordwnywalne dla obu pici. Oma-
wiana cecha, podobnie jak w przypadku wzrostu dlugosci uda [V35], wykazuje bardzo in-
tensywne tempo wzrostu w ciggu pierwszych 18 miesiecy zycia, a nastgpnie ulega stabilizacji
w czasie.

Rozwoj postnatalny diugoéci podudzia u ogieréw konczy sie niewiele szybciej niz u kla-
czy. Moment ustabilizowania si¢ tej cechy u samcow obserwuje sie przed ukonczeniem trze-
ciego roku zycia, natomiast u samic pojawia si¢ w wieku trzech lat.
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Ryc. 41. Funkcja tempa wzrostu odlegtosci od podstawy rzepki do kostki bocznej z uwzglednieniem
momentu jej stabilizacji w czasie
Fig. 41. Growth rate function of the distance from the base of the patella to the lateral malleolus
including the in-time stabilization moment

62



37. Szerokos¢é piersi [V37] - ryc. 42, 52, 89; tab. 38

Wsrdd najmtodszych koni wartos¢ funkeji tempa wzrostu szerokosci piersi jest mniejsza
u ogierow. Jednak w niedlugim czasie osiaga ona wartosci poréwnywalne do klaczy. U obu
plci wzrost tej cechy jest bardzo intensywny w ciggu pierwszych 18 miesiecy Zycia, lecz bar-
dziej zaakcentowany u ogieréw. Z tego tez wzgledu ogiery od okolo trzeciego miesigca zycia
osiagaja wyzsze wymiary niz klacze.

Moment, kiedy rozwdj szerokosci piersi mozna uznaé za zakonczony, wystepuje dosé
pozno. U ogieréw wystepuje on, gdy skonczg 4,5 lat, a u klaczy — ponad rok péznie;j.
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Ryc. 42. Funkcja tempa wzrostu szeroko$ci piersi z uwzglednieniem momentu jej stabilizacji w czasie
Fig. 42. Growth rate function of the chest width including the in-time stabilization moment
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38. Dlugos¢ lopatki (wraz z klgbem) [V38] - ryc. 43, 52, 90;
tab. 39

Tempo wzrostu dtugoéci topatki jest rézne dla obu plci i najbardziej intensywne w ciagu
pierwszych 18 miesiecy zycia. W poczatkowym okresie rozwoju u ogierdw sa nizsze warto$ci
parametru niz u klaczy. Jednak ich wzrost jest zdecydowanie szybszy, dlatego okolo pierw-
szego polrocza zycia osiagajg one wyzsze wartosci w czasie. Od okoto czwartego roku zycia
dtugos¢ fopatki u samcéw i samic jest bardzo podobna.

Wzrost tej cechy stabilizuje si¢ szybciej u ogieréw i przypada na nieco ponad czwarty rok
zycia. U klaczy natomiast moment ten wystepuje okoto pét roku péznie;.
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Ryc. 43. Funkcja tempa wzrostu dtugosci fopatki z uwzglednieniem momentu jej stabilizacji w czasie
Fig. 43. Growth rate function of the scapula length including the in-time stabilization moment
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39. Dlugos¢ ramienia [V39] - ryc. 44, 52, 91; tab. 40

Funkcja wzrostu diugo$ci ramienia przedstawia krzywa, z ktdrej wynika, ze tempo
rozwoju cechy jest najintensywniejsze w ciagu pierwszego roku zycia pozaplodowego koni.
Wartoéci parametru najmlodszych osobnikéw sg nizsze u ogieréw. Obserwuje si¢ réwniez,
ze tempo rozwoju tej cechy jest szybsze u samcow. W efekcie, od pierwszego pdtrocza zycia
wymiar omawianego parametru jest wyzszy niz u klaczy, w kolejnych okresach rozwoju.

Wzrost tej cechy u samcow stabilizuje si¢ wezeéniej i wystepuje okolo trzeciego roku
zycia. U samic natomiast moment ten obserwuje si¢ niecaly rok pozniej.
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Ryc. 44. Funkcja tempa wzrostu dtugoéci ramienia z uwzglgdnieniem momentu jej stabilizacji w czasie
Fig. 44. Growth rate function of the arm length including the in-time stabilization moment
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40. Dlugos¢ przedramienia [V40] - ryc. 45, 52, 92; tab. 41

Tempo wzrostu dtugoéci przedramienia jest bardzo intensywne w ciggu pierwszego roku
zycia i rozne dla samcéw oraz samic. Na poczatku rozwoju postnatalnego ogieréw ich wyniki
badan maja mniejsze wartosci niz wyniki diagnozowane u klaczy. Jednak rozwoj tej cechy
u samcow jest znacznie szybszy. W zwigzku z tym, od okoto trzeciego miesigca Zycia zaczyna-
ja osiagac wyzsze wartosci w czasie.

Moment stabilizacji omawianej cechy wystepuje szybciej u samcow niz u samic. Ogiery
koniczg wowczas 2,5 lat, natomiast klacze 3,5.
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Ryc. 45. Funkcja tempa wzrostu dtugoéci przedramienia z uwzglednieniem momentu jej stabilizacji

W czasie
Fig. 45. Growth rate function of the forearm length including the in-time stabilization moment

66



41. Dlugos¢ glowy [V41] - ryc. 46, 52, 93; tab. 42

Funkgja, ktéra przedstawia wzrost dlugosci glowy w czasie, jest rozna dla ogieréw i kla-
czy. Intensywny wzrost tej cechy stwierdza sie w ciagu pierwszego roku zycia koni. Jednak
samce, dla ktérych wartosci poczatkowe wynikéw pomiaréw s3 mniejsze niz u samic, wy-
kazuja szybsze tempo rozwoju. W rezultacie, od pierwszego pélrocza zycia uzyskuja wieksze
wymiary tego parametru. Natomiast na dalszym etapie rozwoju, tj. okolo trzeciego roku zycia
koni obserwuje si¢, ze wartosci dtugosci gtowy sa zblizone dla obu pici.

Moment ustabilizowania si¢ wzrostu omawianego parametru przypada szybciej u ogie-
réw i stwierdza si¢ go zaraz po ukonczeniu trzeciego roku zycia. Rozwoj pozaplodowy dtugo-
$ci glowy u klaczy ulega stabilizacji niecaly rok pozniej.
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Ryc. 46. Funkgja tempa wzrostu dtugosci glowy z uwzglednieniem momentu jej stabilizacji w czasie
Fig. 46. Growth rate function of the head length including the in-time stabilization moment
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42. Dlugos¢ czola [V42] - ryc. 47, 52, 94; tab. 43

Na wykresie funkcji wzrostu tej cechy mozna zaobserwowat, ze jej rozw6j pozaptodowy
jest bardzo intensywny w pierwszym roku zycia i rézny dla obu plci. Zaraz po urodzeniu
ogiery i klacze charakteryzuja sie podobnymi wartosciami dlugosci czota. Jednak ze wzgledu
na szybsze tempo wzrostu samce okoto drugiego miesigca zycia osiagaja wyzsze wartosci tego
parametru.

Moment stabilizacji tej cechy ma miejsce w podobnym czasie u obu plci. U ogieréw na-
stepuje, gdy konicza 2,5 rok zycia, a u klaczy nieznacznie p6zniej.
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Ryc. 47. Funkcja tempa wzrostu dltugosci czota z uwzglednieniem momentu jej stabilizacji w czasie
Fig. 47. Growth rate function of the forehead length including the in-time stabilization moment
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43. Glebokos¢ glowy (donosowa) [V43] - ryc. 48, 52, 95; tab. 44

Tempo wzrostu tego parametru jest najbardziej intensywne w ciagu pierwszego roku
zycia badanych osobnikow i takie samo dla ogieréw oraz klaczy.

Moment, kiedy rozwoj omawianej cechy mozna uzna¢ za zakonczony, wystepuje w po-
dobnym czasie u obu plci i stwierdza si¢ go tuz po ukonczeniu przez zwierzeta trzeciego roku

zycia.
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Ryc. 48. Funkcja tempa wzrostu glebokosci glowy (donosowej) z uwzglednieniem momentu

jej stabilizacji w czasie
Fig. 48. Growth rate function of the head depth (rostral) including the in-time stabilization moment
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44. Glebokos¢ glowy (doogonowa) [V44] - ryc. 49, 52, 96; tab. 45

Tempo wzrostu omawianego parametru jest bardzo intensywne w pierwszym roku zycia.
Wirdéd najmlodszych koni wartos¢ omawianej cechy jest nieznacznie mniejsza dla klaczy.
Zaobserwowano réwniez, ze od okolo szdstego miesigca zycia wartosci te sg takie same dla
samcow i samic. Natomiast w wieku 2,5 lat ogiery osiagaja wieksze wymiary niz klacze.

Moment stabilizacji omawianego parametru wystepuje na wczesniejszym etapie rozwoju
pozaptodowego u klaczy, tj. tuz po ukonczeniu przez nie trzeciego roku zycia. U ogieréw pa-
rametr ten konczy istotny wzrost okoto pét roku pézniej.
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Ryc. 49. Funkcja tempa wzrostu glebokosci glowy (doogonowej) z uwzglednieniem momentu

jej stabilizacji w czasie
Fig. 49. Growth rate function of the head depth (caudal) including the in-time stabilization moment
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45. Szerokos¢ jarzmowa glowy [V45] - ryc. 50, 52, 97; tab. 46

Funkcja przedstawiajaca wzrost szerokosci jarzmowej glowy jest rézna dla ogieréw i kla-
czy. Tempo wzrostu tej cechy jest wyraznie intensywne w ciggu pierwszego roku zycia. Warto$ci
poczatkowe rozwoju pozaplodowego u samcéw sa nizsze w poréwnaniu z klaczami. Jednak
w pierwszym roku zycia ich tempo wzrostu jest szybsze. W zwigzku z tym, od okolo pierwszego
polrocza zycia u ogieréw wystepuja wyzsze wartoéci badanego parametru niz u klaczy.

Moment ustabilizowania si¢ rozwoju wystepuje w podobnym czasie u obu pici. U ogie-
réw zaraz po ukonczeniu trzeciego roku zycia, a u klaczy w wieku 3,5 lat.
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Ryc. 50. Funkcja tempa wzrostu szerokoéci jarzmowej glowy z uwzglednieniem momentu

jej stabilizacji w czasie
Fig. 50. Growth rate function of the zygomatic head width including the in-time stabilization moment
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46. Szerokos¢ twarzowa glowy [V46] - ryc. 51, 52, 98; tab. 47

Wykres funkcji wzrostu szerokosci twarzowej glowy przedstawia krzywa, ktorej tempo
jest najintensywniejsze w ciggu pierwszych 18 miesiecy zycia pozaptodowego koni. Wsréd
najmlodszych osobnikéw wartosci pomiardw tego parametru sa nizsze u ogieréw. Stwierdza
sie rowniez szybsze tempo rozwoju tej cechy u samcéw. Stad ogiery, od pierwszego potrocza
zycia, osiagaja wyzsze wartosci tego parametru na kolejnych etapach rozwoju.

Moment, kiedy rozwdj szerokosci twarzowej glowy mozna uzna¢ za zakonczony stwier-
dza si¢ w wieku 3,5 lat u ogierdéw i niecaly rok pézniej u klaczy.
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Ryc. 51. Funkcja tempa wzrostu szerokoséci twarzowej gtowy z uwzglednieniem momentu
jej stabilizacji w czasie
Fig. 51. Growth rate function of the facial head width including the in-time stabilization moment

Szczegblowe informacje o tempie wzrostu poszczegdlnych parametréw oraz intensyw-
noéci zachodzacych zmian w kolejnych miesigcach rozwoju pozaptodowego koni huculskich,
az do momentu osiagniecia stabilizacji cech, przedstawiaja ryciny 53-98. Dolfaczono do nich
tabele z warto$ciami bezwzglednymi i wzglednymi (tab. 2-47).
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5. OMOWIENIE WYNIKOW I DYSKUSJA

Celem pracy bylo przesledzenie dynamiki rozwoju pozaptodowego koni huculskich oraz
ustalenie momentu ustabilizowania si¢ procesu 46 parametréw morfometrycznych. Tempo
wzrostu zwierzat jest tematem wielu badan naukowych, prowadzonych zaréwno w aspekcie
klinicznym, jak i hodowlanym. Ma ono istotne znaczenie w naukach weterynaryjnych, ponie-
waz wiele patologii, w tym choréb aparatu ruchu, jest zwigzanych z nieprawidlowym wzro-
stem koscca, szczegoblnie podczas jego intensywnego rozwoju. Jodkowska i Gaska [2002] uwa-
zaja, ze pierwszy rok zycia jest decydujacy dla pdzniejszego wzrostu i rozwoju. W literaturze
naukowej istnieje wiele doniesient dotyczacych rozwoju i ksztaltowania sie szkieletu w okre-
sie rozwoju pozaplodowego réznych gatunkéw zwierzat. To zagadnienie jest dobrze znane
wsrod licznych ras koni, lecz niedostatecznie zbadane u koni huculskich. Autorka we wcze-
$niejszych badaniach podjeta probe oceny rozwoju niektérych wymiaréw morfometrycznych
omawianej rasy, jednak badania te byly prowadzone na niewielkiej liczbie osobnikéw [Purzyc
i Kobrynczuk 2007, Purzyc 2009a]. Ponadto, w niniejszych badaniach po raz pierwszy wyko-
rzystuje metode nieliniowej funkcji Gompertza do zobrazowania tempa wzrostu i momentu
stabilizacji poszczegélnych cech biometrycznych. Po raz pierwszy tez badania przeprowadzo-
no na tak pokaznym materiale. Ze wzgledu na to, ze obserwacje te zostaly przeprowadzone na
koniach huculskich, reprezentujacych rase prymitywna, wyniki badant moga stanowi¢ zrédto
poréwnawcze do analizy wzrostu z innymi szlachetnymi rasami koni.

W okresie rozwoju pozaptodowego huculéw zaobserwowano wiele ciekawych zjawisk
dotyczacych dynamiki wzrostu oraz ostatecznego uksztattowania sie wymiaréw poszczegdl-
nych parametréw, uwzgledniajac réwniez dymorfizm plciowy.

Otrzymane wyniki wykazuja, ze tempo wzrostu jest rozne dla poszczegolnych cech.
Jednak dla wiekszos$ci parametréw jest ono najbardziej intensywne w ciggu pierwszego roku
zycia. Dla niektorych wymiardw taki szybki wzrost trwa krocej, a dla innych znacznie dluzej,
nawet ponad rok. Purzyc [2006] oraz Purzyc i wsp. [2008a, b] zauwazajg, Ze najintensywniej-
sze tempo wzrostu koni huculskich trwa do okoto 2 lat. Jednak spostrzezenia poczynione
w niniejszej pracy nie potwierdzajg wczesniejszych obserwacji. Prawdopodobnie zwigzane
jest to z zastosowaniem innej metody, tj. nieliniowej funkcji Gompertza, zalecanej przez Frei-
tasa [2005] oraz Valette i wsp. [2008]. Hintz i wsp. [1979] badajac tempo wzrostu koni pelnej
krwi angielskiej, stwierdzaja, ze im mlodsze Zrebie, tym szybsze wykazuje tempo wzrostu. Te
samg zalezno$¢ obserwuja Purzyc i Kobrynczuk [2007] u koni rasy huculskiej. Obecne bada-
nia wykazujg, ze tempo rozwoju jest rézne dla poszczegélnych wymiaréw biometrycznych.
W niniejszej analizie takie wymiary jak dlugos¢ cztonu palcowego blizszego i srodkowego
konczyny piersiowej [V13] i miednicznej [V20] wyksztalcajg si¢ juz w zyciu plodowym lub
okotoporodowym. Natomiast cztery inne pomiary istotnie zwiekszajg swoje wartosci wcze-
$niej niz wiekszo$¢ cech, bo do szdstego miesigca zycia. Obserwuje sie to dla wysokosci od
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podloza do guza wyrostka tokciowego [V10], wysokosci reki [V11], obwodu srodrecza oraz
[V16], wysokosci stopy [V18]. Stwierdza si¢ rowniez, ze niektére parametry wykazuja inten-
sywny wzrost powyzej pierwszego roku zycia. Tempo wzrostu wymiaréw wysokosci w kie-
bie [V1], obwodu podudzia [V22], dobrzusznej dlugosci szyi [V25], odlegtosci od wciecia
naczyn twarzowych do kata ust [V29], szerokosci miednicy [V31], dlugosci uda [V35], od-
legtosci od podstawy rzepki do kostki bocznej [V36], szerokosci piersi [V37], dlugosci topat-
ki [V38], oraz szerokosci twarzowej glowy [V46] jest wyraznie zaznaczone do 18. miesigca
zycia. Natomiast dla pieciu innych cech intensywny wzrost trwa az do drugiego roku zycia
pozaplodowego. Sg to: wysoko$¢ puszki kopytowej konczyny piersiowej [V14] i miednicz-
nej [V21], obwdd przedramienia [V15], odlegto$¢ miedzy obustronnymi galeziami zuchwy
w najszerszym miejscu [V27] oraz dtugo$¢ miednicy [V33].

Pruski i wsp. [2006] uwazajg, Ze w ciagu pierwszych 2-3 miesiecy Zycia nastepuje naj-
bardziej intensywna przebudowa organizmu, ktéra stopniowo spowalnia w kolejnych latach.
Opisana przez nich wieloetapowo$¢ rozwoju koni odnosi sie przede wszystkim do ras szla-
chetnych. Podobnie stwierdzaja Kavazis i Ott [2003], prowadzac badania dotyczace wzrostu
pozaptodowego koni petnej krwi angielskiej. Wedtug nich w tym procesie obserwuje si¢ dwa
etapy. Pierwszy z nich to okres bardzo dynamicznego rozwoju, ktéry wystepuje do trzeciego
miesigca zycia. Po nim nastepuje etap drugi, kiedy wzrost wymiaréw wyraznie zwalnia. Ob-
serwacje autoréw potwierdzity wczeéniejsze badania przeprowadzone przez Jeffcotta [1991]
oraz Mcllwraitha [2001]. Jednak u koni huculskich nie wystepuja podobne dwa okresy w roz-
woju, jak ma to miejsce u koni petnej krwi angielskiej. Prawdopodobnie dlatego, Ze wzrasta-
nie masy ciafa u koni prymitywnych, jakimi sg huculy, jest bardziej wydluzone w czasie niz
u koni szlachetnych. Ponadto, niniejsze badania dotycza wzrostu duzej liczby cech biome-
trycznych, ktorych dynamika i czas stabilizacji sa bardzo rézne.

Thompson [1995] badat tempo wzrostu koséca koni pelnej krwi angielskiej. Z jego badan
wynika, ze intensywny rozwdj wymiaréw takich jak odlegtos¢ od stawu nadgarstka do pod-
toza oraz od stawu skokowego do podloza jest powolny, lecz najbardziej nasilony w pierw-
szych 140 dniach zycia. W badaniach wtasnych, przeprowadzonych na koniach huculskich,
obserwuje sie nieznaczny, lecz dtuzszy okres intensywnego zwigkszania si¢ podobnych wy-
miaréw, tj. wysokosci reki [V11] i wysokosci stopy [V18]. Trwa on do szdstego miesigca zy-
cia. Wspomniany autor stwierdza réwniez, ze tempo wzrostu szerokosci piersi zwalnia okoto
364. dnia zycia. Natomiast rozwoj tej cechy u koni huculskich jest dfuzszy i trwa do 18. mie-
siaca rozwoju pozaptodowego. Lovsin i wsp. [2001] - analizujac rozwoj koni lipicanskich -
przedstawiajg krzywe wzrostu parametrow, ktdre intensywnie powiekszaja si¢ do dziewiatego
miesigca zycia, a ich rozwdj od okoto drugiego roku zycia jest znacznie wolniejszy. Badania
dotyczace wzrostu wysokosci koni w klebie, dokonane przez Valette i wsp. [2008], wykazaly
réznice w tempie rozwoju miedzy konmi sportowymi i wyscigowymi. U pierwszych dynami-
ka wzrostu tego parametru jest intensywna w ciggu pierwszego roku zycia, natomiast u dru-
gich rozwdj tej cechy jest wyrazny w ciagu pierwszych miesiecy. U obu typéw koni wzrost tej
wysokosci jest bardzo powolny juz od 18. miesiaca zycia. Z powyzszych przyktadéw wida¢,
ze dynamika wzrostu pozaptodowego jest $cisle zwiazana z rasg i z typem uzytkowym. Ba-
dania Sasimowskiego i wsp. [1990] na konikach polskich, trzymanych w warunkach rezer-
watowych wskazuja, ze najbardziej intensywny wzrost wartosci wzglednych stwierdza sie dla
wymiaru szerokoéci miednicy. Odnotowuje si¢ go réwniez dla: gtebokosci klatki piersiowej,
obwodu klatki piersiowej, obwodu podtuznego tutowia, dtugosci miednicy, dtugosci sko$nej,
diugosci miednicy, szerokosci piersi, dtugosci glowy, obwodu $rodrecza, wysokosci w kiebie,
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wysokoséci w grzbiecie, wysokoséci w krzyzu, szerokosci gtowy, dlugosci przedramienia, dtu-
gosci nogi i dlugosci $rodrecza. Obserwacje te sg bardzo zblizone do wezesniejszych wyni-
kéw pracy dokonanej przez autorke tego opracowania [Purzyc 2006]. Okreslita ona wzgledne
zmiany wielkosci zachodzace pomiedzy najmlodszg i najstarsza grupa wiekowa wsrdd koni
huculskich. Na podstawie niniejszych badan najwigksze zmiany zachodza dla parametréow
zwigzanych z wymiarami:

1) szeroko$ci miednicy,

2) dlugosci miednicy,

3) odlegtosci od wyrostka kolczystego pierwszego kregu krzyzowego do guza kulszowego,
4) odlegtosci miedzy obustronnymi gateziami zuchwy w najszerszym miejscu,

5) obwodem klatki piersiowej,

6) skos$nej mniejszej dtugosci tutowia.

Natomiast wéréd parametréw cechujacych sie najwiekszymi wartosciami wzglednymi
znajduja sie przede wszystkim wymiary zwigzane z dlugoscia obu konczyn takie jak: dlugos¢
blizszego cztonu palcowego, wysokos¢ autopodiéw (reki i stopy), oraz — w $lad za tym - dtu-
go$¢ metapodiow (Srodrecza i srodstopia). Warto rowniez zwrdci¢ uwage na to, ze obserwacje
te — oparte na wartosciach wzglednych - nie dostarczajg zadnej informacji na temat dynamiki
wzrostu pozaplodowego koni oraz momentu jego zakonczenia. Informuja jedynie, o ile pro-
cent dany parametr musi wzrosna¢, aby osiggna¢ maksimum u osobnikéw dorostych. Kario
i Jackowski [1991] podjeli probe oceny tempa wzrostu koni huculskich na podstawie wartoéci
bezwzglednych. Wedtug nich w ciagu pierwszych dwoéch lat zycia wysoko$¢ w kiebie zwieksza
sie bardzo intensywnie. Uwazaja, ze u dwuletnich koni wymiar ten jest poréwnywalny z war-
toscig wystepujaca u osobnikéw doroslych. Natomiast obserwacje prezentowane w niniejszej
pracy dowodza, ze najbardziej intensywny rozwdj tej cechy wystepuje w ciagu pierwszych
18 miesiacy zycia. Od tego momentu tempo maleje, aby ostatecznie zakonczy¢ proces wzro-
stu przed ukonczeniem czwartego roku zycia. Rézne wyniki dotyczace stabilizacji wzrostu
wysokos$ci w klebie sg prawdopodobnie spowodowane ogolng tendencja do zwigkszania si¢
wymiar6éw ciata koni huculskich. Tendencja ta juz wczeéniej zostala zaobserwowana przez
autorke i wspdtpracownikéw — Purzyc [2006, 2009a], Purzyc i Bojarskiego [2009] oraz Pu-
rzyc i Kwieciniskg [2009]. Badania dotyczace tempa wzrostu i rozwoju koni huculskich od
drugiego do dwudziestego miesigca zycia prowadzili Kulisa i wsp. [1996]. Wyniki ich pracy
wskazuja, ze Zrebieta najintensywniej rosng do dziesigtego miesigca zycia. Wyjatek stanowi
wymiar glebokosci klatki piersiowej oraz obwody $rédrecza i srédstopia. Dla tych ostatnich
obserwuje si¢ najwigcksza dynamike rozwoju do széstego miesigca zycia. Wedtug wzmianko-
wanych autoréw, z reguly, ogierki majg wyzsze wymiary parametréw biometrycznych niz ich
réwiesniczki, gdyz ich tempo wzrostu jest szybsze niz klaczek. Potwierdzaja to wyniki badan
Karia i Jackowskiego [1991] oraz badania wlasne.

W przeprowadzonej analizie, dotyczacej tempa wzrostu, zwraca sie szczegdlng uwage
na czas, kiedy dany wymiar mozna uznac za ostatecznie uksztaltowany. Obserwuje sig, Ze mo-
ment stabilizacji wzrostu wigkszo$ci parametréw wystepuje miedzy czwartym a pigtym ro-
kiem zycia. Weze$niejsze analizy bezwzglednych wielko$ci omawianych cech wskazuja, ze ko-
nie huculskie osiggaja wymiary i wskazniki typowe dla osobnikéw dorostych juz w wieku
czterech lat [Purzyc i Kobryn 2004, Purzyc 2005]. Badania przeprowadzone przez Miseranie-
go i wsp. [2002], Macijauskiene i Jurasa [2003] oraz Sadeka i wsp. [2006] wskazuja, ze wiek-
szo$¢ parametréw biometrycznych konczy wzrost miedzy czwartym a pigtym rokiem zycia,
tak jak w niniejszych obserwacjach. Co za tym idzie, badania te potwierdzaja ogélnie przyjety
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poglad na temat czasu ukoniczenia wzrostu niektérych parametréw. Najwczesniej — jak obser-

wuja Dzierzecka i wsp. [2005] - stabilizuja sie wymiary koniczyn. Wedlug Kashiwamury i wsp.

[2001] oraz Andersona i McIlwraitha [2004] odcinki autopodialne (rece i stopy) konczyn koni

najszybciej rosng w pierwszym roku zycia, a w kolejnych latach nastepuje tylko ich nieznacz-

ny wzrost. Wedlug tych autoréw klacze w dniu narodzin majg juz zakonczony rozwoéj dtugo-

$ci czlonu palcowego blizszego i sSrodkowego konczyny piersiowej [V13] i miednicznej [V20].

U ogieréw ukoniczenie wzrostu tego pomiaru stwierdza si¢ w pierwszych miesigcach zycia po-

stnatalnego. Natomiast parametry takie jak: wysoko$¢ od podtoza do stawu ramiennego [V9],

wysoko$¢ reki [V11], dlugos¢ srédrecza [V12], wysokos¢ od podioza do faldu boku [V17]

i wysoko$¢ stopy [V18] rozwijaja sie do okoto drugiego roku zycia koni huculskich. Z badan

wiasnych wynika réwniez, ze moment stabilizacji niektérych cech wystepuje powyzej piatego

roku zycia. U samcow stwierdza si¢ to dla pomiaréw takich jak: wysoko$¢ puszki kopytowe;

konczyny piersiowej [V14] i miednicznej [V21], odleglo$¢ miedzy obustronnymi galeziami

zuchwy w najszerszym miejscu [V27] oraz odleglos¢ od polowy wysokosci gatezi zuchwy

prawej do potowy wysokosci galezi zuchwy lewej strony [V28]. Natomiast u samic tak pozne

ustabilizowanie wzrostu jest charakterystyczne tylko dla szerokosci piersi [V37]. Wedlug Lo-

véina i wsp. [2001], wigkszo$¢ cech mlodych osobnikéw - takich jak wymiary gtowy, szyi oraz

diugosci i wysokodci ciata, facznie z parametrami konczyny piersiowej i miednicznej —juz

w 27. miesigcu zycia uzyskuje wartosci zblizone do dorostych koni. Natomiast szerokos¢ piersi

i miednicy w dluzszym przedziale czasowym moga zwicksza¢ swoje warto$ci. Potwierdzaja

to obserwacje przeprowadzone w niniejszych badaniach na koniach huculskich. Wykazano

w nich, ze wiele cech biometrycznych ma odmienne tempo wzrostu. Ogiery i klacze r6znia

sie czasem, w ktorym ich rozwdj mozna uzna¢ za zakonczony. Samce najczesciej majg nizsze

poczatkowe wartosci pomiardw, lecz za to stwierdza si¢ u nich wigckszg dynamike wzrostu.

W zwigzku z tym, wczedniej niz klacze osiggaja moment ustabilizowania rozwoju. Stwierdza

sie to w odniesieniu do nastepujacych 21 parametréw:

1) skosna dtugo$¢ tutowia wieksza [V4],

2) sko$na dlugos¢ tutowia mniejsza [V5],

3) obwdd klatki piersiowej [V7],

4) obwdd przedramienia [V15],

5) obwdd $rodrecza [V16],

6) obwdd podudzia [V22],

7) obwdd $rodstopia [V23],

8) dlugos¢ szyi boczna [V24],

9) dlugos¢ szyi dobrzuszna [V25],

10) odlegto$¢ od weiecia naczyn twarzowych do kata ust [V29],

11)odleglos¢ od konica donosowego grzebienia twarzowego do wcigcia nosowo-siekaczo-
wego [V30],

12) szeroko$¢ miednicy [V31],

13) odlegtos$¢ od wyrostka kolczystego pierwszego kregu krzyzowego do guza kulszowego
[v32],

14) dtugo$¢ miednicy [V33],

15) odlegto$¢ od guza biodrowego do podstawy rzepki [V34],

16) szeroko$¢ piersi [V37],

17) dtugos¢ topatki [V38],

18) dtugo$¢ ramienia [V39],
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19) dtugo$¢ przedramienia [V40],
20) dlugos¢ gtowy [V41],
21) szerokos¢ twarzowa glowy [V46].

Z kolei klacze wczesniej osiagaja moment stabilizacji dla nastepujacych cech:

1) wysokos¢ od podtoza do stawu ramiennego [V9],

2) dlugos¢ cztonu palcowego blizszego i srodkowego konczyny piersiowej oraz konczyny
miednicznej [V13, V20],

3) wysoko$¢ puszki kopytowej konczyny piersiowej i konczyny miednicznej [V14, V21],

4) dlugos$¢ srodstopia [V19],

5) odlegtos¢ od stawu skroniowo-zuchwowego do wciecia naczyn twarzowych [V26],

6) odlegtos¢ miedzy obustronnymi gateziami zuchwy w najszerszym miejscu [V27],

7) odlegltos¢ od potowy wysokosci gatezi zuchwy prawej do potowy wysokosci gatezi zuchwy
lewej strony [V28],

8) glebokos¢ glowy donosowa [V43],

9) glebokos¢ glowy doogonowa [V44].

Obserwacje dotyczace szybszego uzyskiwania dorostych cech przez ogiery sa czesciowo
potwierdzeniem wczesniejszych analiz autorki. [Purzyc 2006]. Jednak w obecnych badaniach
stwierdza si¢ (po raz pierwszy u koni huculskich), Ze rozw6j parametréw zwiazanych ze wzro-
stem zuchwy jest determinowany plcia. U klaczy jest on intensywniejszy i weze$niej uzyskuja
moment stabilizacji wzrostu tych wymiaréw. Badania przeprowadzone przez Glucksmanna
[1974] wskazuja, ze gtowa u samcdw jest zawsze proporcjonalnie wieksza niz u samic. Wedtug
Kolstrunga [2006], ktéry obserwowal kuce felinskie, obwdd srodrecza oraz dltugosé glowy
to parametry, ktdre istotnie roznig ogiera i klacz. Purzyc i wsp. [2008a] wskazuja, ze dymor-
fizm plciowy wérdd dorostych koni huculskich zauwaza si¢ w wielko$ci wskaznika szerokosci
twarzowej glowy. Badania koni huculskich - majace na celu wyodrebnienie uniwersalnego
indeksu, ktéry réznicowalby ple¢ - zostaly dokonane przez zespét autorki [Purzyc i wsp.
2009a]. Wynika z nich, ze dwa najbardziej dyskryminujace wspotczynniki zwigzane sg z wy-
miarami glowy. Sa to: szerokos$¢ twarzowa gtowy i odleglo$¢ od stawu skroniowo-zuchwowe-
go do wciecia naczyn krwiono$nych oraz odleglos¢ miedzy obustronnymi gateziami zuchwy
w najszerszym miejscu i odleglo$¢ od potowy wysokosci galezi zuchwy prawej do potowy
wysokosci zuchwy lewej strony. Boujenane i wsp. [2008] twierdza, ze w wigkszo$ci wymiaréw
wérdd koni rasy arabe-barbe istnieje wyraznie zaznaczony dymorfizm plciowy, lecz brak go
dla parametréw mierzonych na glowie. Z kolei Cabral i wsp. [2004b] - obserwujac wzrost
koni rasy mangalara marchador - zauwazaja, Ze istotne znaczenie w ich rozwoju ma indeks
diugosci gtowy do innych pomiaréw liniowych. Twierdza, ze wymiary biometryczne, ktére
rosng szybciej niz dlugos¢ glowy, charakteryzuja zmiany w proporcji budowy ciata od uro-
dzenia az do uzyskania dojrzalosci.

Jak wspomniano, ogiery na poczatkowym etapie rozwoju postnatalnego maja najczesciej
nizsze warto$ci wymiaréw w poréwnaniu z klaczami. Jednak w tym samym czasie stwierdza
sie u nich bardziej intensywny rozwdj. W zwiazku z tym, czesto pod koniec pierwszego roku
zycia u ogieréw obserwuje si¢ wyzsze wartosci wigkszosci cech. Saastamoinen [1990a] uwaza,
ze tempo wzrostu dla obu plci jest bardzo podobne, a ogiery rasy finnhorse podczas catego
okresu wzrostu cechujg si¢ wiekszymi wymiarami. Szczegélnie wyraznie mozna to zaobser-
wowa¢ w obwodzie §rdédrecza. O wigkszych parametrach budowy ciata ogieréw wzgledem
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klaczy $wiadcza rowniez badania przeprowadzone na koniach petnej krwi angielskiej przez
Hintza i wsp. [1979]. Wedlug nich ogiery w dniu narodzin maja wieksza mase ciala oraz
wigksze wymiary wysokosci w klebie i w obwodzie $rodrecza. Réznica ta wzrasta podczas
kolejnych etapdw rozwoju. Przywolane badania sg potwierdzeniem obserwacji Greena [1969]
na koniach petnej krwi angielskiej. Jednak Kavazis i Ott [2003] nie stwierdzaja w ich rozwoju
istotnych statystycznie réznic pomiedzy ogierami i klaczami. To samo zaobserwowali Lovsin
i wsp. [2001], badajac tempo wzrostu niektorych parametréw koni lipicanskich. Wedlug nich
ogierki i klaczki nie réznig sie istotnie podczas rozwoju pozaptodowego. Natomiast Baban
i wsp. [2006] podaja, ze na kolejnych etapach rozwoju wysoko$¢ w kiebie ogieréw rasy lipi-
canskiej ma zawsze wigksza warto§¢, w przeciwienstwie do obwodu klatki piersiowej, gdzie
poczatkowo jest wieksza u samcow, a u dorostych klaczy osiaga wyzsze wymiary. Wedlug tych
autoréw obwod srodrecza w czasie rozwoju pozaplodowego jest taki sam u obu plci. Z kolei
Rastija i wsp. [2004] dowodza, ze doroste ogiery rasy lipicanskiej sa wieksze, natomiast klacze
charakteryzuja sie dtuzsza i szersza miednicg. Dodatkowe obserwacje Santosa i wsp. [1999]
przeprowadzone na koniach rasy pantaneiro wykazuja, Ze ma kolejnych etapach rozwoju
ogiery maja wyzsze warto$ci wysokosci w klebie, lecz klacze wczesniej osiggaja moment sta-
bilizacji tego parametru. Z badan autorki i wspétpracujacych z nia naukowcoéw [Purzyc i wsp.
2011] - dotyczacych dymorfizmu plciowego u koni huculskich - wynika, Ze najistotniejsze
parametry w roznicowaniu plci u dorostych koni to obwéd klatki piersiowej i obwdd $rodre-
cza. Dorosty ogier rézni sie od klaczy mniejszym obwodem klatki piersiowej oraz wiekszym
obwodem $rodrecza. Tego samego zdania sg Pinto i wsp. [2005, 2008], Kolstrung [2006] oraz
Purzyc i wsp. [2009¢]. Jesli chodzi o budowe najmlodszych osobnikéw, pierwszorzedng cecha
odroézniajacg samca od samicy jest wicksza dtugo$¢ miednicy i mniejszy obwod klatki pier-
siowej [Purzyc i wsp. 2011]. Inne badania przeprowadzone przez autorke [Purzyc 2009a, b]
wskazuja, ze dymorfizm plciowy koni huculskich jest stabo zaznaczony. Jednak doroste sam-
ce sg czesto wieksze od samic, szczegdlnie w wysokosci w kiebie i w obwodzie $rodrecza.
Roéznica w wynikach wigze si¢ z odmiennym celem badan i z zastosowaniem innej metody.
W pierwszym przypadku poréwnuje si¢ wielkosci bezwzgledne w jednostkach miary [Purzyc
2009a, b], a w drugim - wielkosci wzgledne w jednostkach niemierzalnych [Purzyc i wsp.
2011]. Z kolei Jodkowska i Gaska [2002] badajac wzrost koni matopolskich i pelnej krwi an-
gielskiej, zauwazaja, ze ogiery od urodzenia charakteryzuja si¢ wieksza wysokoscig w klebie.
Obwadd ich klatki piersiowej jest wiekszy do okolo szdstego miesigca zycia, natomiast ob-
wod $rodrecza zwieksza sie po ukoniczeniu przez nie pierwszego roku zycia. Wedlug Hafeza
[1963] pte¢ moze by¢ wazna podczas wzrostu réznych gatunkéw zwierzat, jednak nie ma ona
wigkszego znaczenia u koni. Zdaniem tego badacza ogierki i klaczki nie wykazuja miedzy
sobg istotnej réznicy zaréwno w dniu narodzin, jak réwniez w pdzniejszym okresie rozwo-
ju pozaplodowego. Odmienny poglad prezentuja Chabchoub i wsp. [2004], wykazujac, ze az
jedenascie sposréd dwudziestu trzech wymiaréw, ktérych dokonali na koniach rasy barbe,
potwierdza istnienie dymorfizmu plciowego. Badania przeprowadzone przez Kashiwamu-
re i wsp. [2001] oraz Miseraniego i wsp. [2002] informuja o wystepowaniu istotnych réznic
w wymiarach ogieréw i klaczy. Doroste samice maja dtuzsza i szersza miednice oraz s wyzsze
w krzyzu. Ogiery natomiast charakteryzujq si¢ wieksza szerokoscia piersi i wigkszym obwo-
dem $rédrecza. Ostatnie badania wykonane przez Luszczynskiego i Pieszke [2010] dowodza,
w ciggu pierwszego roku zycia tempo wzrostu u ras szlachetnych jest szybsze w poréwnaniu
z konmi huculskimi. Jednoczesnie twierdza, ze huculy cechuja sie szybszym tempem wzro-
stu w pozniejszych etapach rozwoju. Spostrzezenia autoréw sa bardzo zblizone do wynikéw
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uzyskanych w niniejszej pracy. Konie huculskie réznig sie od ras szlachetnych nie tylko wol-
niejsza dynamika wzrostu, ale takze dluzszym czasem uzyskiwania dojrzalosci somatycznej.
Dlatego o koniach huculskich méwi sie, ze reprezentuja rase pdzno dojrzewajaca. Potwierdza
sie w ten sposob teza Zwolinskiego [1980], ze tempo wzrostu jest inne dla réznych ras koni.

Analizujac dynamike wzrostu koni, nie mozna zapomnie¢ o bardzo waznym w zyciu Zre-
bigt momencie odsadzenia. Warren i wsp. [1998] oraz Miraglia i wsp. [2004] uwazaja, ze okres
ten jest krytycznym momentem w rozwoju mlodych koni. Sg one najczesciej odlaczane od
matek w wieku od szdstego do dziewigtego miesigca zycia. Jest to okres, gdy sa szczegdlnie
narazone na zaburzenia w rozwoju koséca. W tym czasie cenne substancje odzywcze, ktére
zrebieta otrzymywaly wraz z mlekiem matki, musza by¢ dostarczane w odpowiednio zbilan-
sowanej diecie. W przeprowadzonych badaniach nie zaobserwowano, aby moment odsadze-
nia mial wptyw na dynamike wzrostu pozaptodowego. Jest to zgodne ze stwierdzeniem Zwo-
linskiego [1980], ze konie prymitywne szybko kompensuja chwilowe zaburzenia zwigzane
z wykorzystaniem paszy. Konie szlachetne nie maja takiej zdolno$ci. Ponadto, jak stwierdzaja
Cymbaluk i Christison [1989], wychéw tabunowy (poza stajnia), gdzie wystepuje naturalne
podloze, moze mie¢ dobroczynny wpltyw na rozwdéj szkieletu i miesni.

Wedlug Hintza i wsp. [1979] najbardziej intensywny okres wzrostu dlugosci kosci ma
miejsce w kilku pierwszych miesigcach Zzycia, a istotna role w tym procesie odgrywa wta-
$ciwe zywienie. Natomiast Allen i wsp. [2004] twierdza, ze zakoniczenie wzrostu parametru
wysokos$ci w klebie jest zwigzane bezposrednio z rozwojem kosci dtugich. Z kolei z badan
Thompsona [1995] dowiadujemy sie, ze wigkszo$¢ kosci dlugich u koni koniczy swdj wzrost
miedzy 140. a 210. dniem zycia. Potwierdza w ten sposéb wyniki wczesniejszych badan prze-
prowadzonych miedzy innymi przez Greena [1969, 1976], Hintza i wsp. [1979] oraz Fretza
i wsp. [1984]. Doswiadczenie dokonane przez Fretza i wsp. [1984] wykazuje, Ze najbardziej
intensywny wzrost kosci dtugich ma miejsce do dziesigtego tygodnia zycia, a nastepnie tempo
to stabnie. Wedlug Goyala i wsp. [1981] wzrost nasad ko$ci dtugich - zwlaszcza w konczynie
piersiowej — jest bardziej dynamiczny u najmtodszych zwierzat. Ponadto, autorzy publikacji
stwierdzaja, ze wzrost jest uzalezniony od plciiu samcdw proces ten jest bardziej intensywny.
Catkowite zakonczenie wzrostu diugosci kosci u koni nastepuje okoto trzeciego roku zycia
[Strand i wsp. 2007]. Inne badania dowodza, Ze ukonczenie wzrostu kosci dtugich u wiek-
szo$ci ras koni stwierdza sie miedzy czwartym a pigtym [Green 1961] lub pomiedzy piatym
a szostym [Dzierzecka i wsp. 2005] rokiem Zycia. Natomiast doswiadczenie przeprowadzone
przez Luszczynskiego i Pieszke [2010] wskazuje, ze zaréwno tempo wzrostu, jak i czas kost-
nienia chrzastki nasadowej ko$ci promieniowej wystepuje wczesniej u koni szlachetnych niz
u koni rasy prymitywnej. Kavazis i Ott [2003] zaobserwowali, ze u Zrebiat ras wczesnie doj-
rzewajacych lub osiagajacych wieksza mase ciata, zwlaszcza po okresie odsadzenia, wzrasta
szansa na rozwdj choréb uktadu kostnego. Wedlug nich moze to by¢ spowodowane wigksza
sifa biomechaniczna dzialajaca na rozwdj chrzastki nasadowej. Wszelkie zaburzenia stanu
réwnowagi w organizmie, stwierdzane w okresie wzrostu kosci dtugich, moga by¢ przyczyna
wystapienia réznego rodzaju stanéw patologicznych. U koni narazonych na czynniki wptywa-
jace niekorzystnie na rozwoj ko$éca moze wystapi¢ miedzy innymi osteochondroza lub inne
schorzenia aparatu ruchu [Jeffcott 1991, 1996, Firth 2006]. W zwigzku z tym bardzo wazne
jest monitorowanie dynamiki rozwoju Zrebiat.

Badania dotyczace wplywu przynaleznosci poszczegélnych koni do odpowiednich linii
meskich i rodzin zenskich nie wykazuja takiej zaleznosci wérdéd hucutéw. Stwierdzenie to sta-
nowi weryfikacje wezesniej przeprowadzonych badan przez autorke i jej zesp6t [Purzyc i wsp.
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2009b]. Mimo nieznacznego wplywu zalozycieli niektérych linii meskich i rodzin zenskich
na wybrane cechy biometryczne w réznych etapach rozwoju, nie obserwuje sie, aby ktorys
z zalozycieli rodu istotnie wplywal na ogélng budowe ciata dorostych osobnikéw. W dostep-
nej literaturze naukowej nie ma szczegétowych informacji na temat wplywu czynnikéw gene-
tycznych na wymiary biometryczne koni huculskich. Niniejsze badania mozna wiec trakto-
wac w przysztoéci jako punkt odniesienia do bardziej wnikliwych analiz genetycznych, ktére
moga by¢ wykorzystane przez specjalistow z zakresu genetyki zwierzat.

Uzyskane wyniki, dotyczace tempa wzrostu koni huculskich, moga mie¢ zastosowanie
w praktyce weterynaryjnej oraz hodowlanej. Znajomo$¢ dynamiki rozwoju i czasu stabiliza-
cji poszczegolnych wymiaréw morfometrycznych pozwala na unikniecie bledéw, ktére moga
skutkowa¢ rozwojem stanéw patologicznych zwiazanych z aparatem ruchu. Z uwagi na pio-
nierski charakter niniejszych badan nalezy wyrazi¢ przekonanie, Ze uzyskane wyniki wzboga-
ca wiedze o naszej rodzimej rasie koni i okazg si¢ przydatne w praktyce.



6. WNIOSKI

1) Tempo wzrostu ciata koni huculskich jest rozne dla poszczegoélnych jego wymiarow.

2) Dla wiekszosci wymiaréw jest ono najbardziej intensywne w ciagu pierwszego
roku Zycia.

3) Obserwuje sie wyjatki, kiedy wymiary wzrastaja dynamicznie jedynie do szdstego
miesigca zycia lub skrajnie do 18., a nawet do 24. miesiaca.

4) Najwczesniej stabilizujg sie wymiary konczyn.

5) Dlugos¢ blizszego i srodkowego cztonu palcowego konczyny piersiowej oraz mied-
nicznej wyksztalcaja sie juz w zyciu ptodowym lub okotoporodowym.

6) Rozwéj parametréow zwigzanych ze wzrostem zuchwy jest determinowany picia.
U klaczy jest on intensywniejszy i cechy te uzyskuja szybszy moment stabilizacji wzrostu.

7) Moment stabilizacji wzrostu wigkszosci cech wystepuje miedzy czwartym a pigtym
rokiem Zycia.

8) Wiekszo$¢ cech biometrycznych ma rézne tempo wzrostu dla ogieréw i klaczy oraz
rézny czas zakonczenia tego procesu. Poczatkowo ogiery najczesciej maja nizsze wartodci
cech niz klacze, lecz potem charakteryzujg sie wieksza dynamika wzrostu i wczeéniejszym
ustabilizowaniem sie rozwoju poszczegdlnych wymiarow.

9) Konie huculskie réznig si¢ od ras szlachetnych nie tylko wolniejszg dynamika wzro-
stu, ale takze dtuzszym czasem uzyskania dojrzalo$ci somatycznej, stad reprezentujg rase poz-
no dojrzewajacg.

10) Nie zaobserwowano wplywu odsadzenia na dynamike wzrostu pozaptodowego Zrebiat.
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DYNAMIKA ROZWOJU POZAPLODOWEGO
KONI HUCULSKICH

Streszczenie

Przeprowadzone badania sg kontynuacja i rozszerzeniem obserwacji morfologicznych
dokonanych wczedniej przez autorke. Ich celem bylo przesledzenie tempa wzrostu wybra-
nych wymiaréw biometrycznych koni huculskich przy uzyciu nieliniowej funkcji Gompert-
za. Okreslono réwniez dynamike zachodzacych zmian biometrycznych na kolejnych etapach
rozwoju oraz ustalono moment stabilizacji wzrostu poszczegélnych parametréw. Podjeto pro-
be oszacowania wplywu przynalezno$ci koni do odpowiednich linii genealogicznych na war-
tosci ich cech biometrycznych.

Obserwacjom poddano 651 koni huculskich w ré6znym wieku, w tym 278 ogieréw i 373
klacze. Na kazdym osobniku wykonano 46 pomiaréw réznych czesci ciata.

Przeprowadzone badania wykazaly rézne tempo wzrostu dla poszczegélnych parame-
trow. Jednak dla wiekszosci z nich jest ono najbardziej intensywne w ciggu pierwszego roku
zycia. Inne (nieliczne) cechy moga wzrasta¢ intensywnie nawet do wieku dwoéch lat. Nato-
miast moment stabilizacji wzrostu wigkszo$ci parametréw wystepuje pomiedzy czwartym
a pigtym rokiem zycia. Najwcze$niej stabilizuja si¢ wymiary konczyn, a nastepnie pozostale
wymiary ciala. Ogiery maja najczesciej nizsze poczatkowe wartosci cech, lecz potem stwier-
dza si¢ u nich wiekszg dynamike wzrostu. W zwiazku z tym, czesto szybciej osiggaja moment
stabilizacji rozwoju réznych wymiardw.

Badania dotyczace wplywu przynaleznosci poszczegélnych koni do odpowiednich linii
meskich i rodzin zenskich na pokroj koni huculskich nie wykazuja takiej zaleznosci.

SEOWA KLUCZOWE: konie, morfometria, rozw6j, tempo wzrostu
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THE DYNAMICS OF HUCUL HORSES
POSTNATAL DEVELOPMENT

Summary

Performed studies are a natural continuation and an enlargement of the previous stud-
ies that were carried out by the author. The aim of the study was to trace the growth rate of
particular biometrical parameters of Hucul horses by using the nonlinear Gompertz function.
The dynamics of biometrical changes were also determinated during several development
phases and the growth stabilization moment was fixed. An effort was made to evaluate the
impact of genetic affiliation of the horses on biometrical features.

The study was carried out on 651 Hucul horses in different ages including 278 stallions
and 373 mares. 46 measurements were taken from each individual.

Performed studies showed that particular parameters had different growth rates. Most
of the parameters had the highest growth during the first year. Others can develop even up to
second year of age. The stabilization of the growth rate of most parameters is between the age
4-5. The earliest is seen the stabilization of the limbs, then the rest of the body. Stallions usu-
ally have low initial values, but after a while they show higher growth dynamics. According to
this they reach faster the stabilization moment of different parameters.

The studies concerning the impact of male or female affiliation towards the exterior did
not show any dependencies.

KEY WORDS: horses, morphometry, development, growth rate
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Ryc. 52. Moment stabilizacji wzrostu poszczegolnych parametréw biometrycznych
Fig. 52. Stabilization moment of individual biometric parameters’ growth
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