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Inzynier ruchu lub projektujacy urzadzenia
elektryczne oraz konstruktor transformatoréw mu-
5z3 wzajemnie sie dobrze rozumieé. Konstruktor
musi wiedzieé, w jakich warunkach beda pracowaly
projektowane przezen transformatory, a inz. ruchu
musi by¢ obznajmiony z warunkami i mozliwoscia-
mi pracy konstruktora. Usunie to wiele nieporozu-
mieri. Postulxi ten najlepiej rozwazyé¢ na przykla-
dzie. Nizej podaje krétkie, na zasadzie tylko 7-miu
wzoroéw, obliczenie transformatora o mocy 400
kVA ijego wymiary oraz dane 6 transformatoréw
tejze mocy i napiecia.

Z otrzymanych wynikéw pragne wyciagnaé
pewae wnioski o budowie transformatoréw.

Bede stosowal znakowanie nastepujace:

z; i zy — liczba zwojéw pierwotnych i wtérnych,
9, i 9 — przekr6j przewod6éw pierw. i wtérn.,
I, i I, — prad pierw. i wtérny,
R; i R, — opornosé rzeczywista pierw. i wtérn.,
S; 1 s, — gesto§¢ pradu w przewodach p. wt.,
i i 1, — dlugo$é $rednich zwojéw p. wt.,
L, i Ly — dlugosé¢ uzwojen pierw. i wt.,

R, — oporno$¢ rzeczywista zwarcia,

X, — oporno$§é¢ urojona zwarcia,

Z. — oporno$¢ pozorna zwarcia,

V. — napigcie zwarcia w °/; nominalnego,

A, — spadek napigcia przy Coso =1 w %/,

nominalnego.

E — napiecie fazowe,

Q: — przekrdj zelaza rdzenia,
Q;j — przekréj zelaza jarzma,
lm — dlugos$é $redniej linji sil,
¢ — strumien,

f — czestotliwosé,

B, — indukcja w rdzeniu,

B; — indukcja w jarzmie,

F. — waga zelaza,

C. — waga miedzi,

P, — straty w miedzi,

P; — straty w zelazie,

1) Obliczenie transtormatora.

Obliczenie polega na dazeniu do otrzymania
pewnych danych: P; Pm, V. Ay oraz [, pradu
jalowego. Zwykle obieramy sobie pewna ilosé
ZWojow z,, gesto$¢ pradu w przewodach s, i s.,

indukcje w zelazie B i, wykonywujac caly szereg
obliczen, wybieramy wartosci, dajace najdogod-
niejsze wyniki. Poniewaz w obliczeniach tych gra
wielka role ilo$¢ obliczen, wigc positkujemy sie
mozliwie mala iloscia mozliwie uproszczonych
wzoréw, aby przy$pieszy¢ obliczenie i ulatwi¢ or-
jentacje co do wplywu zmian na wyniki.

Obliczmy transformator trojfazowy olejowy
o mocy 400 kVA, na 6000/400 V, o polaczeniu C:
przy czestotliwosci f = 50, dla danych: P,=1850 W.
A V == 1,60/01 Vz - 3,80/0, Io < 80/0- Spadek
napiecia okresla straty w miedzi, a wiec 1,6% od
400 000 W = 6400 W. = Py.

Przyjmujemy: z, — 518, z, = 40, s, — 3 A/mm’,
s. — 2,7 A/mm?, B, — B; = 13 500, blachy 0,35 mm
grubosci o stratach 1,5 W/kg, przy B = 10 000.

Strumieri okresla wzor:

_E10°(1—AV) _3470. 10° 0,984

b= — =2 e
444 . f z A0, e )
Przy obranej indukcji B = 13 500 ocirzymu-
jemy:
® _ 2.950.000

= Qi=— =219 cm?
=S 13500

Stopienn napelnienia zelazem przekroju rdze-
nia przyjmiemy 0,85. Przy przekroju rdzenia
o ksztalcie, podanym na rys. 1 C, $rednica obwo-
du rdzenia —
d= 11,67 Q.= V/1,67.219 = 19,2 cm:. - . (2)

Przyjmujac dlugo$é¢ rdzenia h = 800 mm
(rys. 1. A), co jest jednoczesnie wysokoscia okna,
okreslamy szerokosé okna ,b", przez obliczenie
miejsca, zajetego przez miedz uzwojefi i izolacje.
Jako izolacje przewodow bierzemy potrojny
oprzed bawelniany, pogrubiajacy przewody o 0,5
mm, miedzy warstwami w uzw. pierwoinem da-
jemy 0,5 mm papieru (preszpan), kazdy zwoj uzw.
wtornego oddzielony paskiem preszpanu grubosci
1,8 mm i owiniety tasma pogrubiajaca o 0,6 mm,
miedzy warstwami uzw. wtérnego dajemy izolacje
grubosci 2 mm z twardego papieru. Pierwotne
uzwojenie od wtoérnego oddzielone ma byé bake-
litowa pochwa oraz kanalem oleju, grubosci od 13
do 8 mm ogétem. Powyzsza izolacja zastoscwana
jest do wszystkich obliczern.
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Rysunek 1-A przedstawia zelazo transforma-
tcra; wymiary pcdane w Tablicy A, w obliczeniu L.
Rys. 1 B przedstawia przekroj cewki uzw.
pierwotnego. Miedzy cewkami, od I do V oblicze-

Rys. 1.

nia, dany jest odstep 6 mm, a w obliczeniu VI tyl-
ko 3 mm.*) W tem ostatniem miedzy cewkami
umieszczony winien by¢ kolnierz z preszpanuy,
grubosci 2 mm.

Rys. 1 C wskazuje ksztalt przekroju rdzenia.
Rys. 1 D jest przekrojem potéwki okna. Majac sze-
roko$é¢ okna ,b’, mozemy okresli¢ wage rdzeni
i jarzm, co wynosi 654 kg. Z krzywej strat (rys. 2)
okreslamy straty przy indukcji B=13500, co
wynosi 2,85 W/kg. Straty wiec w zelazie P, = F..

654 .2,85 — 1860 W. We wszystkich obliczeniach
od I do V straty wynosza ok. 1850 W,

Straty w miedzi obliczamy z dlugosci uzwe-
jen L, i L,, co daje sie okresli¢ z rys. 1D i da-

1500 -
14000 4.' —
v:e-n‘ it /
12000 7 //
5
11000 f// /
&7 )
1000 / Ly
900
1/
6000 l /
5000 A‘-/{m“
L al & e 8 4o 42 1 16 l
< 2 3-»‘”/.(;
Rys. 2.

nych tablicy A. Przy obliczeniu opornosci przyj-
mujemy oporno$¢ wlasciwa miedzi przy tempera-
turze 75" C p — 0,0213, powiekszona jeszcze o dal-
sze 5% ze wzgledu na mozliwe straty wskutek
pradéw wirowych w miedzi. Otrzymamy R, =
=0,780 @, R,=—0,0028 Q.

RELIR: (il
Zy

2
) = 0,63 2.

Wobec tego opornosé zwarcia R,=—1,41 Q.

TABLICA A

Wymiary transformatoré6w w mm do rys, 1-go.

123 |4|5|6|7[8]9fw|11]12[13]14]|15]16]17]18]19][20]21]2
S SRl [P Cewki pierw. uzwoj.| . | “ ;‘Voi @ o <3 6 4] o .| o >
SE | Sg | & 8 |3 EY SY ¥ we B ag ES R HgES g
as- IRelY |32 212 012 |3 |8=l9.l8ol 5588 5528|0808 83 2E 8222
be |29 8 |2 |SalS |8 |8alc |CH SoloE|R8 A/ RE 25885/ 2:(8888(5783
s .:g;.l..\é 1.§ i-:._‘i..zm.x._,_xu—g._,.x_g.xg.gg ‘3 '3 - .Q%.g—‘g_‘—gsl—‘é -‘g.....aa.og
g~ = 0 hd{md;—ag;es ox Qw x| 20 2E a8 T "U"U"u-‘mn.rng ‘0;“-3‘1‘-3351‘_‘0“
So2|9a 88 76 o8 95|33 88 >3|82 s/ >2/28 28 28 28 T 220 35/ 85 %888
Z 2R S3| NS B GE | NE|NS BEBIAZNE B3 A3 »3B5ws B8 Bs B2 nsvws saga
a blh d | g clf|A, KltK,|A-z dxidzsda]dtlhtlzlia‘;ixiiziAf
| | | | j | | [ | ! |
I |176 | 132 | 800 | 192 | 147 |57 1‘63 18 7601770 17,2/ 202 236,5/ 262 299 2,7 | 7 |16,6|55,2 33,9 13; 12
| } | | | Ne e 3 L | | | |
T otk e Sl e |
Il |173|133 740 189 146 |52,3|58,3| 19 | 700 710 | 182 199 2354 257 296 27 |75 17,647 315 11| 12
i3 '7,,,i,,___;,, ,' p e R e SIS | = | |
m | 202|138 530 218 166 |55 |61 |20,5|490 500 | 19,5|228 267 289 330 25 §8,1 '188(5 (295 10| 8
Reis kel : 1 5780 Al R S B Luiey L
IV |220 | 141 440 238 194 |44 |50 | 21,5400 410|20 |248 288 308 351 2,65] 84 (19444 |24 | 10| 8
V | 243 140‘360‘2‘263‘223 34 |40 |21, 320%330 19 | 273 (311 |331 (37333 | 7,9 [184(33 (23 | 10| 8
| | | | | | [
VI | 250 150;500f266‘277 43,5/ 46,5/ 25,5[ 460 | 470 | 24 | 276 324 | 340 391 ]4.2 [s,s‘i 435/59 | 8| 10
| | | |

*) Wskutek mnieiszéj gestosci pradu.
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Opornos¢ urojona daje wzor:

=il )
“h 10°

851z, (A

X, = (3)

Po podstawieniu danych z obliczenia I Tabli-
cy A otrzymujemy:

A

8,5.50 51822,47 .79
76 10°

X, = - —=2,96 Q

Opornosé zwarcia otrzymujemy

Z wzoru:

pozorna

(4)

Napiecie zwarcia

v o e 321 95

— 3,75Y, .
3470 lo

(5)

“El_

dpadek napiecia przy Cos¢ = 1 wyniesie

AV =R, 21— 14122 {5000 {¢)
E, 3470
Prad biegu jalowego okresli sie z rys. 1A

i rys. 2. Dlugos¢ linji sit w rdzeniu wynosi 80 cm,
W obu jarzmach po 38,2 cm, a wiec w zelazie
ln = 156,4 cm. W powietrzu, na zlaczach blach,

dobrze liczac, 0,030 cm. Wobec czego niezbedne
A7Z beda

187

156,4 < 11,5 =1800
13500 < 0,024 = 325

Ogotem 2125AZ
Prad jatowy okresli wzor:

AZ 2125
1,41 z; 141 518

= =0,29 A, (7

0 —

co stanowi 7,35% pradu nominalnego.

Przyjmujac, ze koszt transformatora bedzie
proporcjonalny do kosztow miedzi izolowanej i ze-
laza, i przyjmujac cene miedzi izolowanej po 7 zl.
za kg, a cene zelaza'po 1,61 zl, za kg, obliczymy
liczbe proporcjonalna do kosztu transformatora.
Na podstawie tablicy B

654 X 1,61
327 Xl

1 040 zt
2280 ,,

razem 3320 zl

Gdyby z warunkéw wykonania wynikalo, ze
koszt transformatora jest proporcjonalny do licz-
by, otrzymanej przy cenie miedzi gotej po 4,5 zi/kg
i cenie zelaza 1,61 zl/kg, to otrzymalibySmy inna
liczbe

654 X 1,65 =
327 X 45 —
razem 2510 zl

Obliczenie ponizej podanych transformatoréow
w tablicy B zostalo wykonane w podobny sposéb.

TABLICA B.

Dane transformatoréw.

1 2 L TR T T e T BT R R T 17
gElemi>s laaly |# | g e TR
= SE L8 Had -} =4 | = o R w0 | w0
®E | B2 BE|8° | 2o = | I i e e e S les ] ol | o
Na = O o © B0 | O =4 < < @ - ES N b~ N N o NS R N
SR R R B R e = S | o 5 = 5] N | W | AN 5N
88 | Blow® lewd | 38| SQled|sg 2 | 81 95| ™ g | ae | &g = o
T L] e < BT BT B B NS ol en| 9 v © Rt B0 20 5] b >0
D o N OnNE S°8 2 e s o - | 8 < Ny | Te S—.g _5.-._3
BES | B8 |22 |BL |SL (8s|B% |32| & |88 | B | @ | @ |28 |28 | Sz | Su0
25| 08|08 |OF |26 |28 [ B |8z | 2 |Qa| & | B | B | X828 | OXE | ORE
1 [ | ]
aiSdesS) 1 ol Ve [ AV T, |
A/mm ‘A/mmz So Z| ‘ Zz Brdz B] o/o 0/0 0/0 Fe u Zt. VA 7t Zt.
I 3 27 0295 518 40 | 13500 13500, 38 16 ! 7.4 654 | 327 | 1040 | 2280 @ 3320 } 2510
e ol bl e daennd e i
1> 325 | 27 0316 518 \ 40 [13800 13800 3,8 | 16 E 7,95 604 | 319 | 970 | 2230 3200 | 2405
| | | |
F & S — P e e
111 ' 3,35 | 2,92 §0,31 | 414 | 32 | 1300013000 3.8 } 16 1 645 709 | 266 | 1140 | 1860 | 3000 | 2340
; 1 * | :
: ‘ i
v ! 36 | 315 0295 363 | 28 |12500 11700\ 38 | 16 ’ 4,1 830 | 236 | 1340 | 1650 | 2990 l 2400
LR ey : RN KT R sttt Pt Ol RS S S e e A e R
| |
‘ |
\% \ 385 35 (029 312 24 12000 10200 3,8 @ 16 45 1037 195 | 1660 1360 | 30°0 2535
_,,_; PR s o et oo L DB (] sy TR R = 2 Zep i e e hale
VI } 225 2,05 io,3s7 363 = 28 10000 7200 3.8 ] 1,12 | 26 | 1374 413 | 2550 2900] 5450 4415
| | | | | | | | \' : |

Straty w zelazié wynosza od I do V wiacznie 1850 W, w obliczeniu zas VI 1225 W, przy zelazie 1,3 W/kg strat

przy B=10000,
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Transformatory, od obliczenia I do V otrzy-
maly jednakowe P:, V., AV, a wiec i ]ednakow,q
sprawnos¢. Prad jatlowy nie przekracza 87 nomi-
nalnego. Jak wida¢ z tablicy A, wymiar h, czyli
wysoko$¢ rdzeni, jest rozmaita i wynosi od 890
do 360 mm. Ilos¢é zwojow z, jest rowniez rozmaita
i waha sie od 518 do 312 (tablica B).

Gestosé pradu w przewodach s, waha sie od

3 do 3,85 A/mm?, wzglednie s, — od 2,7 do 3,5 -

Ajmm?. Indukcja Br waha sie od 13 500 do 12 000,
a w jarzmach Bj od 13500 do 10200. Pomimo to
transformatory  posiadaja  zupelnie roéwna
sprawnos$¢é napigciezwarciaispa-
dek napiegcia.

Ceny transformatorow III, IV i V, przy pierw-
szej kalkulacji sa rowniez nieomal jednakowe,
a przy drugiej kalkulacji (kolumna 17 tablicy B)
wykazuja minimum przy obliczeniu III, wzrasta-
jac stopniowo w obu kierunkach.

Podane tu transformatory, w tablicach A i B,

w obliczeniach od I do V, nie sa najekonomicz-
" niejsze, t.j. z najmniejszemi mozliwemi wymiara-
mi, lecz pomimo to obliczenia wskazuja, zZe dla
danej mocy, napiecia, Pz, AV i V, mozemy otrzy-
mac¢ dos$¢ szeroki  zakres zmiennosci wymiarow,
ilosci zwojéw, gestosci pradu i indukcji.

Powyzsze obliczenia wskaza nam rowniez na
wplyw pewnych zmian, naprzyktad, zmniejszenia
gestosci pradu, zmian indukcji i t. p.,, a wiec mo-
ga by¢ podstawa do dalszych badan w celu dal-
szego zmniejszenia wymiarow.

Biorac pod uwage, ze rozmaite wytwornie
stosuja izolacje rozmaitej grubosci i rozmaitego
rodzaju oraz rozmaite kanaly dla przeptywu ole-
ju, dojdziemy do wniosku, ze rozmaito$¢ w wy-
miarach moze by¢ jeszcze wicksza.

W kazdymbadz razie powyzsze wyliczenia

wskazuja, Ze nie mozna sadzi¢ o do-
broci transformatoréw z grubosci
miedzi gestosSci pradu, lub wiel-
kos$ci indukcji.

2) Zaleznos¢ miedzy wymiarami transiormatoréw
rozmaitej mocy.

Normalnie obliczenia transformatorow ida
w kierunku otrzymania najmniejszej ceny przy za-
chowaniu strat w zelazie, miedzi, napiecia zwar-
cia, pradu jalowego oraz zachowania grubosci
warstw izolacji i warunkéw chlodzenia.

Jesli, po szeregu obliczen, zostal juz otrzy-
many najekonomiczniejszy transformator pewnej
mocy na dane napiecie, to otrzymanie wszelkich
innych mocy mozemy oprzeé na nastepujacych za-
leznosciach:

moce transformatoréw maja sie jak m
wagriceny . ..., S ]
ilosci zwojéw i strumienie . m

m

4
wszelkie wymiary, jak !

J .

: X J . (8)

Tutaj ,,m” jest wiec pierwiastkiem 4-go stop-

nia ze stosunkow mocy. Powyzsze zaleznosci

utrzymuja sie Scisle, jesli nie zmienimy gestosci

miedzi w oknach, gestosci pradu w miedzi oraz
indukcji.

Niestety, w mniejszych transformatorach izo-

lacja zajmuje stosunkowo wiecej miejsca w prze-

kroju cewki, a wiec nalezy dokona¢ pewnych od-
chylen od powyzszej zasady.

W kazdymbadz razie warunki (8) ogromnie
nam ulatwiaja pierwsze obliczenia transformato-
row jednej serji na pewne napiecie.

Jesli, majac obliczony jeden transformator,
pragniemy obliczyé m* mniejszej mocy, to wszy-
stkie wymiary robimy ,,m" razy mniejsze, a ilos¢
zwojow — m® razy wieksza. Rozwazymy, jakie
zmiany zajda wtedy w otrzymanym transforma-
torze.

Opornosé rzeczywista zwiekszy sie
m’ razy, poniewaz dlugo$é¢ uzwojenia zwiekszy sie
m® wskutek powiekszenia ilosci zwojow, zmniejszy
si¢ m razy wskutek zmniejszenia wymiaréw i po-
wiekszy sie m' razy wskutek zmniejszenia prze-
kroju.

Spadek napiecia przy Cos 9 =1
zwigkszy sie m-krotnie, p/g wzoru (6). wskutek
m*-krotnego zmniejszenia pradu I1 i m’-krotnego
powigkszenia opornosci R..

Straty w zelazie zmniejsza sie
m’-krotnie wraz ze zmniejszeniem wagi zelaza,
procentowe zas§ straty zwigksza sie m-krotnie
wskutek m'-krotnego zmniejszenia mocy. W takim
samym stosunku zmienia sie straty w miedzi, co
zreszta juz wykazuje spadek napieciaprzy Cosy =1

Napiecie zwarcia, zalezne od opor-
nosci urojonej X, i pradu I: winnoby sie zmniej-
szy¢ m-krotnie, lecz wskutek powiekszenia miej-
sca, zajetego przez izolacje, pozostaje nieomal bez
zmiany, co jest pozyteczne.

Prad jatowy. Podlug wzoru 7-go ogél-
ne AZ réwnaja sie A Zlcm ln, tak iz wzér 7-my
otrzymuje postac:

: AZjem Im 9
AR 1,41 Zy S ; : : ; ( )

Wobec niezmiennej indukcji, A Z/cm nie zmie-
niaja sie. Natomiast 1, zmniejszy sie m-krotnie
a z, zwiekszy sie m® razy. Wobec tego prad jalo-
wy zmniejszy sie tylko m® razy, podczas gdy no-
minalny prad zmniejszy sie mirazy. Procentowo
wiec prad jalowy zwiekszy sie¢ m-krotnie, co jest
bardzo wielka niedogodnoscia.

Prad jatowy jest wielka prze-
szkoda do zmniejszenia wymiaréow
matych transformatoréow i do pod-
noszenia indukcji w rdzeniach.

Odwrotnie — w wielkich transformatorach,
projektowanych p/g zaleznosci (8), otrzymujemy
mate prady jatowe.

aleznosci (8) pozwalaja przy-
Spieszyé obliczanie serji trans-
formatoréw. Pozatem pozwalaja na pewne
wnioski o zachowaniu sie przy pracy transforma-
torow réznej mocy na zasadzie danych o pracy
pewnej mocy.

3) Straty energji w transformatorach.

Straty w zelazie skladaja sie ze strat
na histereze, okre§lanych przez wzoér Steinmetza
i proporcjonalnych do 1,6 potegi indukcji oraz strat
na prady wirowe, proporcjonalnych do kwadratu
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indukcji i kwadratu czestotliwosci. Wykladnik
potegi 1,6 ma, jak wiadomo, miejsce tylko przy
nizszych indukcjach, przy srednich powieksza sie
do 2, a przy wielkich )Jok. 14 000 — 15 000) nawet
do 3*) Emerson G. Reed podaje (str. 34) ogolny
wzor na straty w zelazie:

Pi = a {* By
gdzie wykladniki poteg x iy
lezne od B i f.

Rys. 3 podaje zmiany wykladnika y w zalez-
nosci od B, a rys. 4 zmiany wykladnika x w za-

(10)

sa zmienne i za-

4o
)
3=
> /
. ple -
A P
1 /
© pd
LB
s
7
Y
17 18 19 20 81 22 23 24
Rys. 3.

leznosci od f, we wzorze 10. Wzoér 10 oraz rys.
3 i 4 moga stuzyé do latwiejszego ujecia zaleznosci
miedzy zmianami w stratach, przy zmianach na-
piecia i czestotliwosci. Przy wykonaniu jednakze
lub projektowaniu transformatoréw positkujemy
sie krzywa strat, podana przez hute lub, najbezpie-
czniej, — wlasnem doswiadczeniem. W praktyce
straty w zelazie stanowia jeden ze stalych klopo-
tow. Niekiedy nawet w jednym transporcie blach
zdarzaja sie odchylenia do 10%. Wytwornie wiec
transformatorow podaja straty w zelazie z tole-
rancja + 10%. Wszelkie sady i teorje o moga-
cych powstawaé¢ zwiekszeniach strat, sa dla tego
bardzo chwiejne, gdyz doswiadczenie wielokrotne
wskutek wahann w gatunku zelaza nie potwierdza
czestokroé¢ przypuszczen. Milan Vidmar, na-
przyklad w ksiazce ,Die Transformatoren”
z 1925 r, (str. 20) twierdzi, ze ,straty na prady wi-
rowe w rdzeniach transformatoréw sa wielokrot-
nie wyzsze od teoretycznych. Nalezy sie liczy¢
z dwu — do pieciokrotnie wyzszemi stratami, niz
teoretyczne. Nalezy sie daleko mniej obawia¢
przewodnosci nieoklejonych miejsc w blachach,
niz zagietych krawedzi blach (zadzioréw). Miej-
sca nieoklejone stanowia tylko nieznaczna czes¢
powierzchni, a nieskaleczona powloka zendry izo-
luje bardzo dobrze'. Podlug Vidmara wiec zadzio-
ry na krawedziach blach daja polaczenia miedzy
blachami, zwiekszajace straty w zelazie. Otoéz
doswiadczenia, wykonane w jednej z wytwérni
krajowych z rdzeniami, zlozonemi z blach o oszli-
fowanych zadziorach, nie wykazaly widocznego
zmniejszenia strat w Zelazie w poréwnaniu z rdze-
niami z zadziorami nieoszlifowanemi. Zdarzalo
sie, ze rdzenie z zadziorami nieoszlifowanemi wy-
kazywaly straty o 20% mniejsze, niz byly poda-
ne przez huty, choé¢ byly wypadki, ze straty byly
10 15% wyzsze. Oporno$é, mierzona w kierunku
prostopadlym do izolacji, w rdzeniach rozmaitej
wielkosci wypadata rozmaicie. Np. oddzielne

*) Emerson G. Reed: ,The Essentials of Trans-
former Practice”, str, 41,

rdzenie transformatora o mocy 200 kVA z zadzio-
rami oszlifowanemi posiadaly opornos¢ od 7 do
70 @, podczas gdy rdzenie 100 kVA z zadziorami
nieoszlifowanemi — od 30 do 50 .

Przyjmujac w transformatorze o mocy 200 kVA
ma 7 V napiecie na obwodzie rdzenia i 7% opos-
nosci w kierunku $redniej i prostopadle do blach
i przyjmujac, ze cala przewodno$¢ jest na obwo-

zie rdzenia, otrzymamy oporno$¢ obwodu 142,
co przy 7V da prad 05A, ktéry spowoduje
. w 3 rdzeniach — 3, 14.0,5* = 10,5 W, a wiec stra-
“ty niedostrzegalne przy 1000 W normalnych strat
w zelazie transformatora 200 kVA.

Zwazywszy jeszcze, ze dawniej szlifowano
powierzchnie gotowych rdzeni, co powinno da¢
jeszcze silniejsze polaczenie miedzy blachami, i ze
z temi szlifowanemi rdzeniami pracuje wiele trans-
formatoréw, nalezy raczej sadzi¢, ze polaczenie
blach przez zadziory jest bardzo slabe. Doswiad-
czenie natomiast wskazuje, ze opornosé prosto-
padle do blach maleje w miare nacisku blach.

Straty w miedzi zalezne sa od za-
ni_eczyszczer’x miedzi, od temperatury i od pradéow
wirowych. Wpykonanie uzwojenia z okreslong
opornoscia jest do$§é trudne, gdyz réznice w gru-
bosciach miedzi oraz dlugosciach przewodow
w uzwojeniu daja dos$é¢ silne wahania i dlatego
wytwornie podaja straty w miedzi z tolerancja do
+ 10%.

Prady wirowe moga powiekszaé straty w mie-
dzi do$¢ znacznie. Straty te sa proporcjonalne do
kwadratu grubosci przewodu w kierunku prosto-
padlym do kierunku linji sift w miedzi. Emer-
son G. Reed we wspomnianej wyzej ksiazce
na str. od 20 do 30 wyprowadza wyliczenie tych

a0
o

-

11
1,3 1.4

10 114 1,2

Rys. 4

strat w watach na funt angielski i daje wzoér, kto-
ry po przeksztalceniu na kg otrzymuje postac:

Pn 10924 0,115/ K2 \%1 _[f]; z;\?

S ke bty g1 *

kg | 10° T 10° (1+K2) ]‘ ( h )Wat'/kg (14
; W powyzszym oznacza: K — stosunek wy-
sokosci uzwojenia h lub k (rys. 1) do szerokosci
A, lub 4, i — grubo$¢ pojedynczego przewo-
du, prostopadle do kierunku linij sif; jest to wy-
miar i, lub 1i,, rys. 1-go, I — czestotliwos¢,
I, — prad nominalny, z, — ilo$¢ zwojéw, h — wy-
sokos¢ uzwojenia; jest to wymiar k na rys. 1D.

*) Podlug wzoru podanego w ksigzce M. Vidmara
wDie Transformatoren' str. 123 w zastosowaniu do danych
transformatoréw straty na prady wirowe beda okolo 20%
mniejsze niz w Tablicy C.
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Poniewaz czynnik

(e

jest bliski jednosci, ¥) wiec wzér 11 moze by¢
uproszczony, jak nastepuje: :

2
Pm et ;1,039 i2 (fIl Z}) W/kg,
kg 108 h

Naprzyklad, dla obliczenia I-go, transforma-
tora o mocy 400 kVA w uzwojeniu pierwotnem:
2T 0 T — 395 518 h—— 76,
co daje 0,138 W/kg . Przy 163 kg miedzi pierwot-
nej otrzymamy 22,5 W dodatkowych strat w uzw.
pierwotnem. We wtérnem uzwojeniu i,—=0,7 cm,
wobec czego straty na kg wynosza 1,247 Wikg.
Przy 163 kg miedzi w uzw. wtornem, dodatkowe
straty wyniosa 203 W.

Jak wida¢ ze wzoru 11 i 12, straty na pra-
dy wirowe sa propocjonalne do kwadratu pradu
i, obliczone powyzej, dotycza pradu nominalne-
go 39,5 A wzglednie 592 na wtérnem. Dzielac po-
wyzsze straty przez trzykrotny kwadrat pradu,
otrzymamy dodatkowa opornosé lub wzrost opor-
nosci rzeczywistej, spowodowany przez prady
wirowe. Ponizsza tablica C podaje wzrost opor-
nosci w °»o danych opornosci, spowodowany przez
prady wirowe w obliczeniach od I do V transfor-
matora o mocy 400 kVA.

TABLICA C.
Wzrost oporno$ci Rz i Ry wskutek pradéw wirowych.

[

(12)

Numery porzadkowe ] I 1 m | 1v v
transformatoréw : \
pierwotnej | o | 4631 157| 128 112| 95
w kg 1
Waga
miedzi s
wiornej | c,| 164 | 162 138 | 124 | 100
w kg
zwarcia | p.| 3 14| 4,25 542 575 4,9
Powigkszenie Yo |
opomo?ci T T
Sectywiste) | witmel IRy 72 |05 1122 1295106
o , |

Jak wskazuje tablica C, przy poréwnaniu
z kolumna 17-ta tablicy A, straty na prady wiro-
we rosna z pogrubieniem miedzi. Straty na prady
wirowe w miedzi zwiekszaja sie z powigkszeniem
transformatora i ze znizeniem napiecia. Przy
niskich napieciach i wielkich mocach zmuszaja
konstruktora do zmian w sposobie uzwojenia dla
zmniejszenia tych strat.

Gdybysmy wykonali transformatory o mocy

4

800 kVA przez proste 1,19 = }/ 800: 400 - krotne
powiekszenie wszystkich wymiaréw transformato-
row o mocy 400 kVA, to w otrzymanych trans-
formatorach o mocy 800 kVA, straty na prady
wirowe bylyby 2-krotnie wieksze, niz w tablicy C.

P/¢ wzoru 12-go straty na kg wskutek pra-
déw wirowych wzrosng m* razy. Dla przykladu
800 kVA, wykonanego przez powigkszenie m-krot-
ne wymiaréw 400 kVA, m* = 2.

*) W obliczeniu V powyzsze wyrazenie jest réwne 0,99,
w pozostalych jest wigksze. Przez opuszczenie tego wy-
razenia otrzymujemy cokolwiek wicksze wartosci strat.

4) Przelaczenie z ukladu C:; na A, lub B,.

Uktad C,, t.j., gwiazda-zygzak, przy 400 V
bywa czesto przelaczany na ukitad A, lub B,, t.j.
gwiazda-gwiazda, dla otrzymania 231V miedzy
fazami. Przelaczenie to jest mozliwe przy mniej-
szych transformatorach, lecz moze byé¢ niebez-
pieczne przy wiekszych.

Przy ukladzie zygzakowym uzwojenie posia-
da zwojéow o 15,6% wiecej, niz przy ukladzie
w gwiazde. Jesli wiec polaczymy réownolegle dwie
polowy faz, z zygzaku, to otrzymamy napiecie o 1,73
mniejsze, a oporno$¢ uzwojenia wtérnego R, be-
dzie 4-krotnie mniejsza. Wskutek zmiany prze-
kladni napie¢ R', bedzie o 33% mniejsze, niz przy
C,, t.j. zmniejszy sie w stosunku 3 : 4. Poniewaz
R, jest przy uzwojeniu cylindrycznem wieksze od
R.', wiec opornosé zwarcia R, oraz straty ogélne
zmniejsza si¢ od 10 do 16% wskutek zmniejszenia
opornosci rzeczywistej. Przelaczenie to wprowa-
dza jednakze wieksze straty na prady wirowe,
gdyz dwa przewody polaczone réwnolegle nalezy
rozpatrywa¢ jako jeden przewéd o grubosci
1,=2 i, + izolacja miedzy przewodami. (13)

Na rys. 1D otrzymana w ten sposéb grubosé¢
przewodu wtérnego po przelaczeniu z C, na A,
lub B:, oznaczona jest przez i,. Dane ponizszej
tablicy D wskazuja na podniesienie opornosci
wskutek pradéw wirowych przy przelaczeniu z C,
na A, lub B,, uwzgledniajac 33% zmniejszenia
opornosci R', przez zmiane przektadni.

TABLICA D.
Zwiekszenie opornosci rzeczywistej Rz i R/,
przy przelaczeniu ukladu C; na A, lub B,

1 2 3 4 5 6

Transformatory p. g.

tablic poprzednich I I Il v \'

Odleglosé miedzy zew-

netrznemi  powierzch-

niami przewodéw we 166 | 17,6 | 188 | 195 184

wtérnem; i; Rys. 1D .

Powigkszenie opornos-

R, w 9, 3 0 45 | 11,1 | 13 8

Powiekszenie opornos- 0 2.0 5.0 5.8 3.6
’ y " y

ci zwarcia Rz w %

Tablica D wskazuje, ze straty na prady wiro-
we, po przelaczeniu z uktadu C, na A: lub B,, mo-
ga przekraczaé owe 33% oszczednosci w opornosci
R’,, otrzymywane przy tem polaczenu.”)

W matych transformatorach do 30 lub 50 kVA
przelaczenie uktadu C, na A, lub B, daje naogoét
zmniejszenie opornosci R', i R;, nalezy jednakze
w razie potrzeby przelaczenia, upewni¢ sie prze-
liczeniem, czy prady wirowe nie spowoduja zwiek-
szenia strat w miedzi.

(Dokoniczenie nastapi)-

*) Przy odpowiedniem zaprojektowaniu z tego same-
go materjalu mozna otrzymaé uzwojenie wtérne przy ukla-
dzie A, lub B, o mniejszych stratach, niz przy ukladzie C,,
jesli zmniejszymy straty na prady wirowe w miedzi.
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W SPRAWIE POJECIA WYTRZYMALOSCI ELEKTRYCZNE],

Inz. Wiestaw Stys.

W artykule ,,Zagadnienie izolacji w elektrote-
chnice"*) wskazalem na to, ze w teorji wytrzyma-
¥os'ci elektrycznej pojecia nie sa jeszcze zupelnie
scisle ustalone i ze dzial ten, jako stosunkowo mto-
da gataz elektrotechniki, opiera sie jeszcze na kru-
chych podstawach teoretycznych. W niniejszym ar-
tykule pragne daé probe wyjasnienia wzgl. $cisle-
g0 ujecia, podstawowego dla nauki o wytrzymalos-
ci elektrycznej, pojecia wytrzymalosci na przebicie
1 artykul ten traktuje jako materjat do dyskusiji.

Istotng i integralng czescia techniki wysokich
napie¢ jest nauka o wytrzymalosci i to jest powo-
dem, ze kazde dzielo z tego zakresu zawiera ob-
szerny dzial, poswiecony tej sprawie. Ostatnio po-
jawilo sie nawet kilka publikacyj, poswieconych
wylacznie nauce o wytrzymalosci -elektrycznej,
a publikacje te napisane sa w sposéb majacy od-
powiadaé¢ potrzebom praktyki; pozatem ukazalo
sie kilka powaznych prac, ujmujacych sprawe
z czysto fizycznego punktu widzenia, czasopisma
za$§ zagraniczne, zwlaszcza niemieckie, zapelnione
sg fizyka dielektrykéw w polach elektrycznych.

spomniane wyzej techniczne podreczniki nauki
o wytrzymalosci elektrycznej posiadaja te powaz
na wade, ze autor nie precyzuje zasadniczych po-
jeé, a to znowu doprowadza. do sprzecznosci nie-
tylko pomiedzy poszczegoélnemi podrecznikami,
lecz takze do sprzecznosci pomiedzy rozdzialam?
jednego i tego samego podrecznika, nie méwiac juz
o tem, ze az nadto czesto znajduje sie bledy rze-
czowe, dotyczy to przedewszystkiem samego poje-
cia wytrzymalosci elektrycznej na przebicie, a jako
- typowy przyklad najczesciej spotykanego bledu
poda¢ mozna, Ze po zdefinjowaniu wytrzymatosci
elektrycznej w polu jednostajnem, operuja nia au-
torzy takze w polach niejednostajnych, nie biorac
pod uwage zupelnie innego przebiegu zjawiska
w tych warunkach. Nigdzie réwniez nie znalazlem
poprawnego okreslenia, co to znaczy, ze 2 przewo-
dniki sa od siebie izolowane. Celem blizszego roz-
patrzenia tych zagadnieri przeprowadzimy naste-
pPujace rozwazania:

Zakladajac dwie réwnolegle plaskie elektrody
plytkowe z lagodnie zaokraglonemi brzegami o do-
statecznie duzych wymiarach plytek w stosunku do
ich odleglosci ,,a" (w cm) i przyjmujac, ze prze-
strzeri pomiedzy plytkami wypelniona jest jedno-
rodnym dielektrykiem, uzyskamy z chwila przylo-
2enia do elektrod sinusoidalnie zmiennego napiecia
o wartosci skutecznej ,,U" (w woltach) sinusoidal-
nie zmienne jednostajne pole elektryczne o warto-
Sci skutecznej

o= L V/em (1)

a

Pominawszy istniejaca zawsze, cho¢ praktycz-
nie bardzo mala, przewodnos¢ dielektryku, stwie:-

*) . Przeglad Elektrotechniczny” 1929, zeszyt 17, str.
508 i nast,

‘wionych warunkach fizycznych

dzan}y, ze przez nasz uklad, przedstawiajacy w za-
sadzie kondensator, przeplywa prad ladowania

Ic=UwC amp. (2)

jezeli pojemnosé ukladu, oznaczona przez ,C",
wyrazimy w faradach. Prad ten jest przy normal-
nej czestotliwosci 50 okr/sek — praktycznie bio-
rac niewielki, a pozatem jest on przesuniety
w_zglqdem napiecia o 90°, wiec nie powoduje zuzy-
cia energji, pomijajac wspomniang wyzej przewod-
nos$¢ i straty dielektryczne. O takich dwu plyt-
kach méwimy, ze sa wzgledem siebie izolowane.

Jezeli teraz napiecie ,,U"” bedziemy podwyz-
szaé, to dojdziemy do pewnej wielkosci ,,U, ", przy
ktorej dielektryk straci nagle swe wtasnosci izolu-
jace i poplynie przezen prad, bedacy w fazie z na-
pieciem; prad ten przybiera w ogélnym przypadku
posta¢ iskry, a powodujac zuzycie energji, sklania
nas do powiedzenia, ze izolacja miedzy plytkami
przestala istnieé, samo za$ zjawisko nazywamy
przebiciem dielektryku (izolatora).

Zmieniajac grubo$é dielektryku ,,a”, otrzyma-
my dla kazdej wielkosci ,,a” inne ,,U, ", co moze-
my przedstawié wykreslnie w prostokatnym ukla-
dzie spolrzednych, jako wykres zaleznosci U, =
=f (a). Woykres ten bedzie w ogélnosci krzywa
0 réwnaniu typu

U, = ka" 3)

gdzie n < 11,k sa dla danego diclektryku w przy
blizeniu i w pewnym zakresie odleglosci, ,a" wiel-
kosciami statemi.

Dla praktycznych celéw techniki wysokich na-
pie¢ stworzono pojecie jednostkowej wytrzymalo-
éci elektrycznej na przebicie przez definicje: wy-
trzymatoséé elektryczna na przebicie jest to takie
natezenie pola elektrycznego w kV/cm, przy kté-
rem materjal izolacyjny*) w jednostajnem, sinu-
soidalnie zmiennem polu elektrycznem, w umo-
(temperatura, ci-
$nienie, wilgotno$¢) ulegnie przebiciu. Jezeli wiec
mamy charakterystyke zachowania sie jakiego$

materjalu izolacyjnego w polu e!ektrycznerr}.
zdjeta doswialczalnie w spos6b, opisany wyzej,
w postaci wykresu zaleznosci U, = f (a), to

w my$l przytoczonej definicji wytrzymalosé elek-
tryczna na przebicie ,E;"” bedzie, uwzgledniajac
wzor (3)

Up _ ka°
a a

Widzimy wiec, ze jednostkowa wytrzymalos¢
elektryczna na przebicie nie jest w ogélnosci wiel-
koscia stala, charakterystyczna dla danego ma-
terjalu, lecz, ze zalezy ona od grubosci izolatora
,»a". Liczne prace eksperymentalne réznych bada-

E = = ka1 (4

*) Grubo$é¢ materjalu izolacyjnego ma wynosi¢ 1 cm,
a warunek ten zawarty jest w stowach: ,natezenie pola
elektrycznego w kV/cm".
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czy wykazaly, ze materjaly izolacyjne podzieli¢
mozemy na 2 grupy, a mianowicie:

1) materjaly, dla ktérych wykres P, — f (a) -

jes tlinja prosta, czylin = 1,1

2) materjaly, dla ktérych wykres Up = {f (a)
jest krzywa o wykladnikun < L

Wstawiajac w rownanie (4) n = I, otrzymamy

E,. =k (5)

czyli innemi stowy — istnieja materjaly izolacyj-
ne o stalej jednostkowej wytrzymalosci elektrycz-
nej; materjatami takiemi sa, miedzy innemi, szkfo,
ebonit, mika i t. p., a o materjatach tych méwimy,
ze takie zachowanie sie tych materjaléw izolacyj-
nych wystepuje tylko do pewnej granicznej wiel-
kosci ,,a”, przy dalszem za$ jej zwiekszaniu wy-
kres U, = f (a) przestaje by¢ prosta, przyjmujac
ksztalt wypukly w kierunku dodatniej spélrze-
dnej Up. O materjalach, dla ktérych juz od bardzo
malych wielkosci ,,a”, stala ,n"” jest mniejsza od
jednostki, méwimy, ze podlegaja one prawu po-
tegowemu i dla tych materjaléw izolacyjnych za-
wodzi wspomniane wyzej pojecie jednostkowei
wytrzymalosci elektrycznej, pomys$lanej jako sta-
ta, charakterystyczna dla danego materjatu. Ma-
terjatami takiemi sa przedewszystkiem dielektry-
ki gazowe i plynne.

Reasumujac powyzsze rozwazania i ustalone
doswiadczalnie fakty, stwierdzi¢ musimy, ze do-
tychczasowemu pojeciu jednostkowej wytrzyma-
fosci elektrycznej na przebicie. jako stalej, cha-
rakterystycznej dla dielektryku, nie odpo-
wiada w rzeczywistosci zadna wielkosc¢
fizyczna. Jednostkowa wytrzymatos¢ -elek-
tryczna na przebicie, ustalona w mys$l wyzej poda-
nej definicji, bedaca podstawa wszelkich obliczen
wytrzymalosciowych, nie jest wcale wielkoscia
stala, charakterystyczna dla danego materjaly,
lecz wielkoscia zalezna od grubosci ,,a”; podawa-
nie zatem takiej wytrzymalosci konstruktorowi,
jako podstawy do obliczen. prowadzié musi z re-
guly do falszywych wynikéw. Jasnego stwier-
dzenia tego istotnego stanu rzeczy, majacego
zasadnicze znaczenie dla calej nauki o wytrzyma-
loéci elektrycznej, nie mozna niestety znalesé
w obszernych i powaznych nawet publikacjach
znanych powszechnie autoréw, a prowadzi to do
wspomnianego na wstepie chaosu pojeé¢. Prak-
tyczne skutki tego stanu sa takie, ze obliczenia
wytrzymalosciowe (elektryczne) nowych kon-
strukcji maja zupelnie podrzedne znaczenie,
a. konstruktorzy uciekaé sie musza z reguly do
eksperymentu i empirycznych regul; ostre prze-
pisy badania izolacji wszelkich wurzadzen elek-
trycznych wysokiego napiecia maja za cel zabez-
pieczenie si¢ przeciwko niepewnym obliczeniom.

Wytania si¢ wiec kwestja zdefinjowania wy-
trzymalosci elektrycznej na przebicie w sposéb
jednoznaczny, wykluczajacy wszelkie niejasnosci,
a odpowiadajacy zarazem potrzebom praktycz-
nym. Te praktyczne potrzeby sa dwojakiego ro-
dzaju, a mianowicie: konstrukcyjne i poréwnaw-
cze; konstruktor musi zna¢ materjal izolacyjny
pod wzgledem jego zachowania sie w polu elek-
trycznem, aby w kazdym wypadku mégt okresli¢

najmniejsze mozliwe wymiary, bez dopuszczenia
do przebicia. Z drugiej znéw strony, majac kilku
dostawcow jednego i tego samego (w zrozumieniu
fizycznem) materjalu izolacyjnego, rozstrzygac
musimy, na podstawie podanej nam jednostkowej
wytrzymalosci elektrycznej, ktoéry z dostawcow
daje nam najlepszy towar. Poréwnywanie, a
zwlaszcza podawanie w ofercie, catych wykresow
bylecby bardzo uciazliwe, a przytem nie daloby
wiekszych korzysci.

Dla konstruktora wazna jest przeto znajomos¢
zachowania sie izolatora w polu elektrycznem
przy réznych ksztaltach elektrod i przy réznych
grubosciach izolatora. Poniewaz napiecie przebi-
cia zalezy nietylko od grubosci izolatora, lecz
takze od ksztaltu pola elektrycznego (elektrod),
co zreszta jest faktem powszechnie znanym, wi-
dzimy odrazu, ze nie jest mozliwe podanie ogol-
nej definicji wytrzymalosci elektrycznej, lecz ze
bedziemy musieli podawa¢ ja dla kazdego poszcze-
golnego przypadku. Proponuje wiec wprowadze-
nie pojecia normalnej jednostkowej wytrzy-
malcsci elektrycznej przez definicje: normalna
jednostkowa wytrzymalosé elektr. na przebicie
+Ep” jest to — czes¢ takiego napiecia w kV, przy
ktérem warstwa materjalu izolacyjnego o gru-
bosci ,,a” cm w jednostajnem sinusoidalnie zmien-
nem polu elektrycznem przy uméwionych warun-
kach fizycznych (temperatura, ci$nienie, wilgot-
nos¢), zostaje przebita; miernikiem tej wytrzyma-
fosci jest kV/em, a podawaé ja zawsze nalezy
w postaci wykresu E> — { (a)..

Po za ta normalna jednostkowa wytrzymalos-
cig elektryczng wprowadzi¢ nalezy jeszcze pojecie
jednostkowej wytrzymatosci elektrycznej w po-
lach niejednostajnych, a definicja tej wytrzyma-
lo$ci roznié sie bedzie od definicji wytrzymatosci
normalnej tylko tem, ze zamiast warunku jedno-
stajnosci pola elektrycznego, podawaé sie bedzie
ksztalt elektrod (np. wytrzymalos¢ pomiedzy
dwiema kulami, ostrzami, walcami i t. p.).

Wydaéby sie moglo, ze nie ma potrzeby
rozrézniania wytrzymalosci normalnej (w jedno-
stajnem polu) i wytrzymalosci w polach niejedno-
stajnych. Tak jednak nie jest, gdyz znajomos¢ za-
chowania sie dielektryku w polu jednostajnem
pozwala wyciagnaé wnioski o jego zachowaniu
sie w polach niejednostajnych tylko dla pewnych
prostych przypadkéw, czyli innemi sfowy, znajac
tylko wytrzymalo§¢ normalna, nie moglibySmy
przewidzie¢, co nastapi w polu niejednostajnem.

Aby wiec spelni¢ potrzeby praktyki konstruk-
torskiej, streszczajace sie w zadaniu cyfr, charak-
teryzujicyych wlasnosci izolacyjne danego mater-
jalu, poda¢ nalezy w postaci wykresow wzgl. ta-
bel: 1) normalna jednostkowa wytrzymalosé elek-
tryczna na przebicie i 2) szereg jednostkowych
wytrzymatosci elektrycznych, przy réznych geo-
metrycznie ksztaltach elektrod, réwniez w postaci
wykreséw wzgl. tabel, a w dalszym ciagu poda¢
nalezy krzywe, charakteryzujace zmienno$¢ poda-
nych wytrzymalosci w zaleznosci od warunkéw
fizycznych, przedewszystkiem temperatury. Ta-
kie, i tylko takie. podawanie wytrzymalosci elek-
trycznej usunie dotychczasowe nieporozumienia
i falszywe obliczenia.
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Dla praktycznej potrzeby poréwnywania ja:
kosci kilku takich samych materjaléw, stworzyé
nalezy jeszcze jedno dalsze pojecie por 6 wna w-
czej wytrzymalosci elektrycznej na przebicie;
widaé¢ bowiem juz na pierwszy rzut oka, ze dla
oceny kilku gatunkéow tego samego materjalu izo-
lacyjnego nie potrzeba poréwnywaé wszystkich
wykresow wytrzymalosci elekirycznej, lecz ze wy-
starczy poda¢ dla kazdego materjatu tylko po jed-
nym punkcie z odpowiadajacych sobie krzywych
wytrzymalosci. Definicja wytrzymalosci porow-
nawczej mowi¢ wiec bedzie jedynie o wyborze
punktu i krzywej, z ktorej punkt ten ma by¢
wziety. Jako rzedna tego punktu proponuje ,,a",
rowne jednostce t. j. a =1 cm; co do wyboru krzy-
wej, z ktorej punkt ten wziaé, to pozostawiam te
kwestje otwarta. a to ze wzgledu na istniejace
przepisy réznych krajéw, w odmienny sposéb
ckreslajace ksztalt elektrod. Sprawe te trzeba
zbada¢ dokladnie pod wzgledem latwosci wyko-
nywania pomiaréw, nastepnie takze mie¢ nalezy
na uwadze rézne stany skupienia izolatoréw i sta-
ra¢ sie dobra¢ elektrody tak, aby byly jednakowe
tak dla cial stalych, jak i gazowych wzgl. plyn-
nych.

Miernikiem okreslonej w powyzszy sposob
porownawczej wytrzymalosci elektrycznej jest
kV/cm, a cyfra ta bedzie dla materjalu stala cha
rakterystyczna. :

Przez przyjecie poje¢ wytrzymalosci: 1) je-
dnostkowej normalnej, 2) jednostkowej dla réz-
nych elektrod i 3) poréwnawczej, osiagnie sie
znaczne dogodnosci, pomimo skomplikowanego na
pierwszy rzut oka systemu.Uniknie sie podawania
cyir, ktére bezwzglednie nic nie méwia i w wiek-
szoéci przypadkow nie daja si¢ miedzy soba po-
rownywa¢, obliczenia za§ wytrzymalosci elek-
trycznej ukladéw izolujacych zostana w wielu wy-
padkach uproszczone do pomnozenia wielkosci,
wzietej z wykresu wzgl. z tabeli, przez odleglosé¢
izolowanych od siebie elementéw konstrukcyj-
nych, z pominieciem zwykle bardzo ucigzliwego,
o ile wogoéle mozliwego, obliczania ksztaltu pola
elektrycznego. Dla poréwnywania za§ materjalow
izolacyjnych bedziemy mieli stale cyfry dla kazde-
go materjatu, nazwa za§ wytrzymalosci porownaw-
czej przypominaé bedzie, ze cyfry tej uzy¢ mozna
tylko dla poréwnania, a nie do obliczen.

Z TECHNIKI FILMU DZWIEKOWEGO.

In2. Marceli Wolanowski.

Istota filmu dZzwickowego polega na stworze-
niu technicznie doskonalej synchronizacji filmu
niemego z programem muzyczno - dzwigekowym
W sposob zadawalniajacy artystyczne poczucie
stuchaczéow. O ile trudno$ci, zwiazane z realiza-
cja filmu niemego, zostaly do$é dawno usuniete,
o tyle nieskazone utrwalanie i przekazanie muzy-
ki i spiewu jest obecnie w stadjum usilnych proéb
i badan, zmierzajacych do mniej lub wiecej udat-
nych wynikéw. Genjalny badacz amerykanski To-
masz Alva Edison wypowiedzial niepozbawiony
stusznosci aforyzm, ze wynalazek jest w 93%
wynikiem mozolnych préb, a w 7% zaledwie wy-
nikiem pomystu. Zapomoca drgan akustycznych
(muzyka, $piew...) mozemy wywolaé zmienny prad
elektryczny, ktéry po wzmocnieniu zostanie
wPrzetworzony'' w impulsy $wietlne. elektroma-
gnetyczne lub mechaniczne, utrwalajace w spo-
s6b obecnie do$¢ doskonaly poczatkowe dzwieki.
Na tem polega istota dzwiekowosci filmu.

Przy nakrecaniu filmu dzwiekowego koniecz-
ne sg dwa postulaty, ktére muszg by¢ urzeczywi-
stnione jednoczesnie i réwnolegle:

1-0 zdjecie filmu zwyklego (niemego), 2-o
uchwycenie i utrwalenie dzwiekéw. Kolejne wy-
konywanie obu czynnosci zawiodlo dotychczas na
calej linji.

W technice filmu dzwickowego zarysowaly
sie trzy sposoby: fotograficzny ($wietlny), plyto-
wy i elektromagnetyczny. Omoéwimy kazdy z kolei.

Film fotograficzny. Istnieja dwa sy-
stemy: prazkowy i amplitudowy. Przy realizacji

pierwszego z nich na wstedze filmowej, nieco
szerszej, niz zwykle, mamy prazki dZwieckowe réz-
nych odcieni i szerokoséci. Uchwycone przez mi-
krofon tony zostaja przetworzone w modulacje

 §
4
¥
 §
1
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Rys. 1. Film prazkowy.

pradu elektrycznego, ktéry zasila lampe specjalnej
konstrukcji. Lampa zapala si¢ momentalnie i to
setki i tysiace razy w ciagu sekundy, zaleznie od
amplitudy i wysokoéci dzwieku. Lampa zamknieta
jest w $wiatlonieczulej kamerze; w jednej Sciance
znajduje sie szpara 2 mm szeroka i 0,1 mm gruba,
przepuszczajaca strumiefi §wietlny lampy na nega-
tyw filmowy, przesuwany przed kamera z szybkos-
cia réwna szybkosci korbki operatora filmowego.
Poniewaz soczewka oka ludzkiego wyraznie roz-
roéznia do 10 cbrazéw na sekunde, powszechnie
przyjeta szybkos¢ zdje¢ wynosi 16 z ulamkiem
obrazéw na sekunde. Zaleznie od natezenia $wietl-
nego lampy otrzymamy na negatywie filmowym
szereg cienkich lub grubych prazkéw. Po nakrece-
niu calego filmu negatywy niemy i dZzwickowy zo-
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staja poprawione i utrwalone, a nastepnie zapomo-
ca specjalnej maszyny skopjowane na jednej orygi-
nalnej wstedze, stuzacej za pierwowzér do dal-
szych odbitek.

Rys. 2. Film amplitudowy.

Film amplitudowy przekazuje program dzwie-
kowy nie w postaci prazkéw, lecz w postaci zdje-
cia wykresu drgan promienia $wietlnego, odbitego
w lusterku galwanome-
tru zwierciadlowego (sy-
stem Petersen-Poulsen).

- Przy nagrywaniu fil-
mu dzZwickowego foto-
graficznego brzeg wste-
gi filmowej, zawieraja-
cy partyture dzwicko-
wa, zostaje przeciagnie-
ty przez specjalny apa-
rat, przylegajacy do
zwyklego aparatu pro-
jekcyjnego. Bardzo silna
lampa rzuca strumien
Swietlny na  wstege
dzwiekowa; strumien
zostaje spolaryzowany,
nastepnie  skierowany
do komoérki fotoelektry-
cznej, w ktérej powstaja : : ¢
prady elektryczne, odpowiedniej mocy i czgstotli-
wosci, Na wystawie technicznej w 1929 r. w Berli-

Rys. 4.

r—
| —

Rys. 3. Lampa fotoelektryczna Bell Company.

1-katoda potasowa
2-anoda tungstenowa
3-anoda ochronna
4-strumien $wietlny.

nie Bell Company wystawila ciekawe rozwiazanie
aparatu. Strumien §wietlny zostaje skierowany do
lampy fotoelektrycznej, gdzie oswieca on katode
potasowa; anoda z tungstenu odbiera prad elek-
tronowy, ktory po zdetektorowaniu i wzmocnieniu
przekazany zostaje do glosnika,

Technika filmu fotograficznego kladzie wielki
nacisk na synchronizacje zupelna czesci filmowej
i dzwiekowej; w duzym stopniu jest to osiagane.

Krytyka techniki filmu fotograficznego skupia
si¢ gléwnie nietyle na przekazywaniu elektrycz-
nem dzwiekéw, ktére mniejwiecej odpowiadaja
zadaniu, lecz gléwnie na wadach wstegi filmowej;
posiada ona, jak kazda blona fotograficzna war-
stwe Swiatloczula, ktéra nie stoi w jakimkolwiek
znanym stosunku z natezeniem strumienia §wietl-
nego; jest to specjalnie przykre przy filmie dzwie-
kowym, gdzie mamy do czynienia z precyzyjnemi

Urzadzenie nadawcze syst. Tobis.

modulacjami §wietlnemi. Przy kopjowaniu obu ne-
gatywow na jednej wstedze jeden z nich nie jest
zupelnie wlasciwie o$wietlony. Nalezy dazy¢ do
udoskonalern w tym kierunku.

Inna trudnoé¢ lezy w czestotliwosci dzwie-
kow, przekazywanych, wahajacych sie w szero-

Rys. 5.
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kich granicach od 100 do 8000 na sek. Przy szyb-
kosci operacyjnej 40 cm/sek. (16 obrazéw na sek.),
dzwiek o czestotliwosci 100 bedzie mial prazek
(Vo okresu) o grubosci 2 mm, zas$ przy czestotli-
wosci 8.000 prazek o grubosci 1/40 mm, co jest b.
trudne do uchwycenia. Z tego powodu w Stanach
Zjednoczonych film dzwiekowy fotograficzny jest
" puszczany z szybkoscia dwa razy wieksza od nor-
malnie przyjetej.

Film plytowy. Budzi on obecnie naj-
mniej zarzutéow; jest bardzo rozpowszechniony,
gdyz wprowadzony zostal przez potezne Western
Electric Company; produkcje tego typu styszymy
w Warszawie.

Partytura dzwickowa zostaje utrwalona na

plytach gramofonowych, elektrycznie nagranych,

o

Rys. 6. Automatyczna wymiana

w tym samym czasie, co zdjecia filmowe. Plyty sa
nieco wieksze, o srednicy 400 mm; za pomoca spe-
cjalnego urzadzenia zachowany jest staly stosunek
miedzy szybkoscia nagrywania plyty, a szybkoscia

Rys. 7.

1) tasma stalowa,

Film elektromagnetyczny.

2) elektromagnesy dzwickowe,
3) wzmacniacz,
4) mikrofon.

nakrecania filmu. Fotografja na rys. 4 przedstawia
instalacje nadawcza, wedlug pomystu powaznej fir-
my niemieckiej.

Przy nakrecaniu filmu, = gramofon jest poru-
szany zapomoca gietkiego walu, wychodzacego
z aparatu projekcyjnego. Zamiast membrany glo-
sowej, ustawiony jest adapter elektryczny, ktory
odtwarza elektrycznie partje dZwickowa, przeka-
zuje ja do aparatu radjowego i glosnika.

Poniewaz jedna plyta, wiekszych nawet roz-
miaréw, nie gra dluzej, niz 7 minut, zastosowano
specjalne  urzadzenie (rys. 6) automatycznej
wymiany plyt bez zwréocenia uwagi sluchaczow
(widzow). Obok aparatu projekcyjnego ustawione
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sa dwa gramofony, z ktorych jeden tylko gra; gdy
plyta si¢ konczy, metalowa klamerka, umieszczo-
na w dziurkowanych prowadnicach wstegi, zamy-
ka obwéd elektromagnetycznego sprzegla, wila-
czajacego gibki wal do mechanizmu drugiego gra-
mofonu; gdy osiagnie on szybko$¢ normalna,
pierwsza plyta sie konczy, druga zaczyna grac.

Poniewaz, mimo wszystko, zachodza przerwy
nieznaczne w odtwarzaniu dzwiekow, starano sie
ograniczy¢ do minimum wymiane plyt; w tym celu
zwiekszono $rednice do 400 mm, szybko$é obro-
towa mechanizmu gramofonu zmniejszono do
33 1/3 obr. na minute.

Film elektromagnetyczny. Impul
sy elektryczne z mikrofonu zostaja wzmocnione
i doprowadzone do obwodu dwéch elektromagne-
sow; synchronicznie z
impulsami elektrycznemi
pcwstaja. wahania pola
magnetycznego. Miedzy
biegunami elektromag-
neséw przecigamy z O-
kreélong szybkoscig tas-
me (drut) stalowa, kto-
ra ulega stalemu magne-
sowaniu. Szybkosé prze-
suwu tasmy, stoi w sta-
tym stosunku do szybko-
§ci nakrecania filmu.
Przy puszczaniu filmu
technika operacyjna od-
bywa sie w odwrotnym
kierunku z ta réznica, ze zamiast mikrofonu, wia-
czony jest radjoodbiornik i glosnik. Film dzwieko-
wy elektromagnetyczny najwiecej budzi zarzutéw,
ktore, jak sie zdaje, usuna go w cien. Dla osigg-
niecia czystej tonacji sa konieczne b. male bieguny
elektromagneséw, co nasuwa trudnosci w wykona-
niu. Chcac utrwali¢ elektromagnetycznie wysokie
tony w sposéb poprawny, nalezy powiekszy¢ szyb-
ko$¢ przesuwu tasmy, co bardzo powieksza jej cie-
zar. Najmniejsze wstrzas$nienia wreszcie wywoluja
przesuniecie sie czastek magnetycznych; jest to
specjalnie przykre przy wysokich tonach.

piyt. .

SPROSTOWANIE.

W artykule p. inz, Zaleskiego p. t. ,Para o wyso-
kiem napieciu i wysokiej temperaturze” w zeszycie 7 wkra-
dly sie nastepujace bledy drukarskie: Na str. 157 kol. lewa
w $rodku: ,,2-3 tygodnie 1500 kgscm" ma by¢ ,,2-3 tygodnie
1150 kg/cm'—"‘, zaledwie 25%" ma by¢ ,zaledwie 32%"‘; kol.
prawa w $rodku: ,,AB 0,832 AC i poprowadziwszy DB - AC"
ma by¢ ,,AD — 0,832 AC i poprowadziwszy DB | - AC",
wotrzymuje B ma byé¢ ,otrzymujemy B", ,nieco mniej do
6 ata (ABY)” ma byé¢ ,do 6 ata (AB'); na dole: ,ciepla
w kal/kg. od’ ma by¢ ,ciepla w kal(kg) od”’. Na str. 161
kol. prawa u dotu ,,788 000000 kWh" ma by¢ ,,788 400 000
kWh", :

W artykule p. prof. G. Hensla na str. 169 w w. 14-ym
zamiast ,,i wywolanej" winno byé ,i opornosci, wywolanej”,
w w. 19-ym zamiast ,rzeczywiscie” winno by¢ ,oczywiscie”,
w w. 21_ym zamiast ,odr6znienienie” winno byé ,,odréznie-
nia‘, w w. 28-ym zamiast ,str. 1" winno by¢ wstr. 10%,
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N 8

1918 — 1929.

Inz. T.

Polska w dniu swego odrodzenia nie posiada-
la ani jednego powaznego warsztatu z dziedziny
najmlodszego przemyslu, a mianowicie przemysiu
elektrotechnicznego. Dotyczy to réwniez wyrobu
kabli.

Jeszcze za okupacji niemieckiej, a zwlaszcza
po jej ustapieniu, gdy Polska stala si¢ samoistnym
organizmem panstwowym, zaraz zaczely powsta-
waé pierwsze rodzime placéwki, ktére podjely pro-
dukcje niektérych wyrobéw przemystu kablowego.
Te pierwsze placowki przemystu kablowego byly
bardzo slabe, gdyz braklo nam po temu warun-
kow: fachowcéw nie mieliémy, surowcow réwniez,
a maszyn do wytwarzania wyrobéw kablowych
nigdy dotad nie wyrabialiémy; sprowadzenie za$
z zagranicy sil fachowych, maszyn i surowcow by-
fo niemozliwe ze wzgledu na trwajaca jeszcze woj-
ne Swiatowa. To tez pierwsze proby tej fabryka-
cji podjeli ludzie niepowolani wszelakiego autora-
mentu, a mianowicie drobni kupcy elektrotech-
niczni, a nawet tacy, ktorzy dotad z tym dzialem
handlu nic wspélnego nie mieli. Maszyny i urza-
dzenia tworzyli sobie sami, przerabiajac stare ma-
szyny pokrewnych systeméw lub tez improwizo-

wali nowe, powodujac sie wlasng fantazja. Spra-

wa surowcow przedstawiala sie jeszcze gorzej.
Wobec braku miedzi elektrolitycznej uzywano
wszelkich gatunkéw tego metalu, nie wylaczajac
najgorszej miedzi czarnej i czestokro¢ spotykano
nawet wyroby z miedzi niecynowanej, pomimo, iz
byly izolowane guma wulkanizowana. Jako izola-
cje stosowano czesto zamiast gumy ceratke. W wie-
lu wypadkach robiono tak zwana ,,gume’ zupelnie
bez zawartosci kauczuku, ktéra po jakim$ czasie
rozkladala sie, przeistaczajac sie w proszek. Jest
zrozumiale, ze wytwory te nie czynily zado$é naj-
elementarniejszym wymogom bezpieczenstwa; na-
lezy sie tylko dziwi¢, ze instalacje tego rodzaju nie
wywolywaly pozaré6w  wskutek uziemien Ilub
zwarg,

Takich fabryk mielismy dos¢ duzo, szczegél-
nie znaczna ich ilo§¢ powstala po wyjsciu wojsk
niemieckich. W roku 1920-21 w samej Warszawie
byto ich kilkadziesiat, aczkolwiek istniat juz wow-
czas do§¢ powazny import odnosnych artykuléw,
stanowiacy ok. 6 miljonéw frankéw szwajcarskich.

W tych warunkach i w tej atmosferze zorga-
nizowaly sie w roku 1920 zupelnie niezalezne od
siebie dwa Towarzystwa, ktérych celem bylo uru-
chomienie w Polsce nowoczesnego i racjonalnie
postawionego przemystu kablowego.

Towarzystwo Przemystowe ,Kabel” Sp. Akec.
w Warszawie pod kierownictwem technicznem
autora niniejszego artykulu uruchomilo w maju
r. 1920 swoja fabryke i zajeto sie wyrobem kabli
i drutéw gotych jak rowniez izolowanych bawelng
i guma z wyjatkiem kabli obolowionych.

Wobec chaosu, ktéry panowal w dziedzinie
nazw poszczegélnych wyrobéw kablowych, gdyz

Rubinstein.

stosowano rosyjskie, niemieckie, a nawet austrjac-
kie nazwy, okazalo sie niezbednem natychmiasto-
we stworzenie jednolitej nomenklatury polskie;j.
To tez Tow. Przem. ,Kabel" w Warszawie w prze-
dedniu uruchomienia swojej fabryki wspélnie
z p. prof. Wysockim ulozylo w 1922 r. pierwsza
polska nomenklature wyrobéw kablowych.

Druga z kolei fabryke uruchomilo jesienia
1922 Tow. Akc. ,Kabel Polski” w Bydgoszczy
i rozpoczelo przedewszystkiem fabrykacje kabli
obolowionych i sznuréw telefonicznych.

Z chwila pcjawienia sie dwéch wspomnianych
fabryk mate fabryczki zaczely sie likwidowa¢ i juz
w koricu 1922 r. prawie zupelnie znikly.

Obie fabryki mialy jednak na samym poczatku
swego istnienia ciezkie zadanie walki z konkuren-
cja poteznego przemystu zagranicznego, ktory da-
zyl do zagtady naszego mlodego przemystu. W tej
nierownej walce z pomoca moglo przyjsé tylko
panstwo przez otoczenie go racjonalna ochrong
celna. To tez rozbudowa polskiej taryfy celnej
w zakresie wyrobéw przemystu kablowego stala
sie ciagla troska zarzadéw wspomnianych dwéch
fabryk prawie od pierwszej chwili ich powstania.

Rzad 6wczesny wykazywal zrozumienie dla
odrebnej sytuacji tego mlodego przemystu. Na-
streczaly sie jednak trudnosci, ktore lezaly pocze-
§ci w innej plaszczyznie. Przedewszystkiem inne
galezie naszego przemyslu w zbyt ciasnem zrozu-
mieniu swoich bezposrednich intereséw stawialy
opo6r; nastepnie ustalona juz ochrona celna w rze-
czywistosci istniata tylko na papierze, wskutek pa-
nujacej u nas juz woéwczas inflacji i niestosowania
zasady pobierania cta w zlocie.

Te niedomagania przemystu kablowego
w zwigzku z niedostateczna ochrona celna przed
wielkim przemyslem zagranicznym ilustruja wy-
raznie cyiry statystyczne, ogloszone przez Glowny
Urzad Statystyczny Rzeczypospolitej Polskiej.
Z cyir tych widzimy, ze import pokazny juz od 1921
roku z roku na rok sie wzmagal, jakkolwiek pro-
dukcja krajowa, ktéra juz wowczas mogla pokryé
catkowite zapotrzebowanie kraju, posuwata sie na-
przod zélwim krokiem. Niedomagania te niestety
trwaja poczesci jeszcze do dnia dzisiejszego.

W roku 1924 Polskie Zaklady ,.Siemens" uru-
chomily pod Lodzia fabryke przewodnikéw i sznu-
row elektrycznych. W zwiazku z ogélnym zasto-
jem, ktéry panowal w drugiej polowie r. 1925
i pierwszej potowie 1926 r., Zaklady ,,S‘emens”
zmuszone byly w poczatku 1926 r. fabryke zam-
kna¢ i zwolni¢ wszystkich robotnikéw. Ze i tutaj
jedna gléwna przyczyna byl brak odpowiedniej
ochrony celnej wynika réwniez ze wspomnianych
cyfr statystycznych.

Zywienie naszego organizmu gospodarczego
w latach 1927-28 uratowalo nasz przemyst kablo-
wy od niechybnej zaglady, ktérej byt juz zupelnie
bliski w polowie r. 1926, i napewno uleglby
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juz likwidacji, gdyby nie byl podtrzymywany
czeSciowo zamoéwieniami niektérych wtadz na-
szych, w pierwszym rzedzie MSWojsk., Minister-
stwa Poczt i Telegraféw i Polskich Kolei Pan-
stwowych. ]

Przy sposobnosci nadmieniamy, ze mlode
dwie fabryki dzieki inicjatywie i poparciu 6wczes-
nego Kierownictwa Wydzialu Wojsk Ffacznosci
przy Departamencie Wojsk technicznych M. S.
Woijsk., rozszerzyly zakres swojej wytworczosci,
zapoczatkowujac rodzima fabrykacje kabli polo-
wych telefonicznych i telegraficznych. Dzieki sta-
tej wspotpracy kierownictwa wspomnianych dwoch
fabryk ze sztabem technicznym Wojsk Lacznosci
produkcja kabli polowych osiaga coraz wyzszy po-
ziom; fabryki staja sie powaznymi dostawcami

MSWojsk. i tem samem niezbednemi placéwkami

naszego przemyslu wojennego.

Kulminacyjny punkt rozwoju dla przemystu
kablowego stanowia lata 1928 i 1929.

Po pozarze w 1927 r., ktory prawie ze zupel-
nie zniszczyl fabryke ,Kabla Polskiego” w Byd-
goszczy, odbudowuje si¢ ona w rozmiarach znacz-
nie powiekszonych na poczatku 1928 r. Odbudo-
wana fabryka otrzymala caly szereg nowych ulep-
szonych maszyn nowoczesnych, ktére jej obecnie
pozwalaja produkowaé wszystko, co wchodzi w za-

res przemystu kablowego.

Fabryka ,Kabel" w Warszawie w roku 1928
uruchomita nowe oddzialy, rozszerzajac jednoczes-
nie i stara fabrykacje, tak ze obecnie jest w stanie
wylaczajac kable ziemne produkowaé wszystko, co
wchodzi w zakres przewodnikéw i kabli gotych
oraz izolowanych guma i bawelna, rowniez pokry-
tych otowiem lub innym plaszczem metalowym.
Pozatem fabryka powyzsza przystapita w roku
1928 do budowy nowoczesnej walcowni drutéow
miedzianych, ktéra uruchomita w sierpniu 1929 r.

W roku 1927/28 powstaly dalsze dwie fabryki:
.Fabryka Kabli” w Krakowie i .Fabryka Kabli

i Drutow' w Bedzinie. Pierwsza z tych fabryk
uruchomila w roku 1928 w Krakowie fabrykacje

‘wszelkiego rodzaju kabli i przewodow elektrycz-

nych, a w roku 1929 — dzial rurek izolacyjnych.

Jednoczesnie fabryka w Krakowie oparia sie
o istniejaca tam walcownie drutéw zelaznych i po
odpowiedniem przebudowaniu przystosowala ja do
walcowania drutéw medzianych, uruchomiajac za-
razem nowoczes$nie urzadzona druciarnie. .

Fabryka Kabli i Drutéw w Bedzinie podjeta
fabrykacje przewodnikéw golych i izolowanych
oraz sznuréw elektrycznych wszelkiego rodzaju
z wyjatkiem kabli i przewodéw, pokrytych
ofowiem.

W roku 1929 powstata pod Warszawa na Oke-
ciu fabryka kabli Polskich Zakladéw Skody, ktéra
produkuje kable stabych i silnych pradéow wszel-
kich typéw i napie¢, a nastepnie w tym samym ro-
ku w Dziedzicach fabryka elektrycznych przewod-
nikéw i sznuréw firmy ,.Zahm, Stach i Ska”. Pol-
skie Zaklady ,Siemens” uruchomiaja ponownie
swoja fabryke przewodnikéw i sznuréw elektrycz-
nych pod f.odzia.

Uzupelniamy powyzsze dane jeszcze wzmian-
ka, Ze procz wyzej wspomnianych dwéch walcow-
ni drutéw miedzianych, istniejacych przy warszaw-
skiej i krakowskiej fabrykach wyrobéw kablo-
wych, juz od szeregu lat istnieje w Warszawie jed-
na walcownia drutéw miedzianych przy fabryce
wyrobéw metalowych ,.Norblin, B-cia Buch i T.
Werner", nastepnie w roku 1929 — Modrzejowskie
Zaklady Gorniczo-Hutnicze walcownie drutéow ze-
laznych przystosowaly do walcowania drutéw mie-

zianych i wreszcie fabryka wyrobéw metalowych
+R. Plewkiewicz i Ska" réwniez wybudowata wal-
cownie drutéw miedzianych.

Tak sie przedstawia narazie caloksztalt roz-
woju naszego przemystu kablowego w zarysach
ogélnych w latach 1918-29 i do dnia dzisiejszego.

WIADOMOSCI TECHNICZNE

Zjazd nadzwyczajny Zwiazku Niemieckich Elektrowni
w sprawie gotowania elektrycznego. W dniach 15 i 16.X.
odbyl sie Zjazd Zwiazku Niemieckich Elektrowni, poswie-
cony sprawie gotowania elektrycznoscia. Referaty, wyglo-
‘ szone na Zjezdzie, byly wstepem do dluzszego cyklu propa-
gandowych cdczytéw na ten sam temat. Zagajajac obrady,
przewodniczacy wyjasnil, ze Zebranie nie zamierza wecale
podejmowaé walki z gazem, stwierdzi¢ jednak trzeba, ze
dawna zasada: ,dla sily i §wiatla elektrycznosé, a dla cie-
pla — gaz'" nie da sie wiecej utrzymaé. Zwiazek elektrowni
nie bedzié popieral dazen, by przemoca usungé gaz z go-
spodarstw domowych i tych rodzajéw przemystu, w ktérych
raz juz zostal on wprowadzony, jednak musi si¢ o to tro-
szczyé, by we wszystkich nowych budowlach i urzadzeniach
zapewnione bylo nalezne miejsce elektrycznosci takze w
instalacjach cieplnych. W szczegélnosci bedzie Zwiazek da-
zyl do tego, aby nie budowano drugiej sieci dla rozdzialu
energji w nowych osiedlach, ktére moga z istniejacych
przewodéw elektrycznych korzystnie pod wzgledem gospo-
darczym byé zasilane takze i cieplem. Tego rodzaju dwa

systemy sieci $wiadczylyby, zdaniem moéwcy, o znacznej
rozrzutnosci kapitalu, na co w obecnych czasach nie mo-
zna sobie pozwolié.

Pierwszy dzienn Zjazdu poswigcono omoéwieniu elek-
trycznej kuchni domowej, drugi — duzym kuchniom i uzyciu
elektrycznosci w mleczarstwie. Ogblne wrazenie z obrad
bylo tego rodzaju, ze o ile duze zaklady gastronomiczne
w wiekszoéci juz przekonaly sie o korzysciach, ply-
nacych z zastosowania elektrycznosci przedewszystkiem
ze wzgledu na czysto§¢ i latwosé gotowania, — o tyle przy
drobnych gospodarstwach domowych nalezy jeszcze prze-
fama¢ niecheé gospodyri do wszelkiego rodzaju inowacji.
Elektryczne gotowanie stanowi duza zmiane w kuchni wo.
bec wystepujacych przy niem dla otoczenia znacznie niz-
szych temperatur, niz przy gotowaniu na otwartym plomie-
niu gazowym czy tez od stalego paliwa. Nie mozna wiec
uniknaé przeprowadzenia pewnej zmiany w przyzwyczaje-
niach gospodyni, jeeseli chce ona w zupelnosci wykorzysta¢
wszystkie zalety kuchni elektryczne;j.

(E. T. Z. rok. 1929. Nr. 46, str. 1665).
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Oswietlenie ulic lampami na napigcie niskie, laczone-
mi szeregowo. Szeregowe laczenie lamp zarowych do o$wie-
tlenia zewnetrznego stosowano dotad niekiedy tam, gdzie cho-
dzilo o przylaczenie zar6wek wprost do linji wysokiego
napiecia, np. do przewodéw tramwajowych o 500 — 800 V,
lub — o wyzyskanie istniejacych obwodéw pradowych dla
lamp tukowych, po zamianie ich na Zarowe.
gowy ma jednak te zasadnicza wade,

System szere-
ze w razie przepale-
nia sie jednej lampy nastepuje przerwa pradu w calym ob-
" wodzie; urzadzenia za$§ zaradcze przeciw temu (oporniki
zastepcze, rownolegle wlaczone dlawiki przy pradzie zmien-
nym i t. p.) sa klopotliwe w uzyciu, powodujg uplyw pradu
i podnosza znacznie koszt instalacji. Z tego wzgledu niemal
powszechnie uzywa sie¢ réwnoleglego laczenia lamp zaro-
wych.

Ostatnio jednak system szeregowy znalazl nowe za-
stosowanie w tych przypadkach, gdy chodzi o zastapienie
latarni gazowych o malym strumieniu $wietlnym zaréwka-
mi elektrycznemi, réwnowarto$ciowemi . pod wzgledem
$wietlnym. O ile bowiem wysokoswiecowe gazowane za-
réwki dzieki duzej wydajnosci $wietlnej moga bardzo la-
two konkurowaé z o$wietleniem gazowem, o tyle wydajnosé
zaréwek nisko-§wiecowych dla napiecia 220 V jest znacznie
mniejsza i prawie nie przewyzsza wydajnoéci nowoczesnych
lamp gazowych dla matych strumieni $wietlnych.

Stosunki te zmieniaja si¢ jednak znacznie przy uzyciu
zaré6wek na napiecie niskie np. 24 V. Przy jednakowem
‘zuzyciu energji mozna wtedy osiagnaé zwigkszenie stru-
mienia $wietlnego od 35 — 60%. Tak np. lampy Osram-N
tra o zuzyciu 25 W wydaja przy 220 V stumien 230 lume-
néw, przy 24 V — 360 lumenéw, zatem o 56% wigkszy,
lampa 100 W — 1300, wzglednie 1850 lumenéw, a wiec
o 42% wiecej. Uzywajac przeto lamp dla napigcia 24 V,
laczonych w szereg (dla napiecia sieci 220 V po 9 lamp),
uzyskuje sie¢ przy tej samej jasnosci znaczne korzyéci w zu-
zZyciu energji.

Laczenie jednak szeregowe jest tylko wtedy mozliwe,
¢gdy zapomoca jakiego$§ prostego urzadzenia, dzialajacego
w chwili przepalenia si¢ zaré6wki, uniemozliwione bedzie
z cala pewnoscia zagasnecie calego obwodu. Urzadzenie do
takiego celu stworzyly zaktady Osram, konstruujac przyrzad
zwierajacy, zlozony z 2 plytek olowianych, przedzielonych
masa o bardzo zlej przewodnosci (jako masy uzyto pewnych
zwigzk6éw miedzi). Gdy opoér zwierajacy poddany jest nor-
malnemu napigciu lamp niskowoltowych (24 V), posiada
on opornoéé rzedu 10000 Q , nie przepuszcza wiec prak-
tycznie biorac zadnego pradu. Réwnolegle do zaréwki
gléwnej przylaczona jest zaré6wka dodatkowa, w ktérej
oprawke wkreca sie 6w opér zwierajacy. W momencie
przepalenia si¢ lampy gléwnej na opér ten dziala pelne
napigcie sieci, znacznie wyzsze od normalnego, powodujac
przebicie masy zlego przewodnika i zlutowanie ze soba
w miejscu przebicia obu plytek olowianych. Opér zwie-
rajacy posiada wtedy opornosé zaledwie kilku tysiacznych
cze$ci oma. W ten sposéb wlaczona zostaje w obwéd lam-
pa dodatkowa, umieszczona razem z gléwna na wspoélnej
latarni. Os$wietlenie uliczne nie doznaje wiec zadnej przer-
WY.

Dozoér catego urzadzenia jest nadzwyczaj prosty, gdyz
z ulicy mozna skontrolowaé, czy zaré6wka gléwna, wmonto-
wana zawsze z jednej strony latarni, jeszcze sie §wieci, czy
tez wlaczona jest zaré6wka dodatkowa; koszt oporu zwieraja.
cego wynosi tylko mala czes¢ kosztow zaré6wki. Wazna je-
go zaleta jest tez okoliczno$é, ze dopdki pali sie lampa
gldwna, nie pobiera on pradu, nie powoduje wiec zadnych

dodatkowych strat w urzadzeniu. Tego rodzaju szeregowe
taczenie lamp przy uzyciu oporéw zwierajacych polecone
byé moze przy os$wietleniu ulic zar6wkami o mocy do 150
W, przy ktérem chodzi o szczegélnie niskie koszta pradu.
Przy zar6éwkach wiekszej mocy i wszedzie tam, gdzie koszt
pradu nie odgrywa gléwnej roli, pierwszenistwo nalezy od-
da¢ systemowi laczenia réownoleglego.

(ETZ. 1929, str. 1585 — 86).

Oczyszczanie izolatoréw przy pomocy wioréw stalo-
wych. Na podstacji Vaca-Dixon, nalezacej do Pacific Gas-
and Electric Co., czeste przeskoki, spowodowane przez osia-
danie kurzu i brudu na laficuchach izolatoréw wiszacych,
zmuszaly kierownictwo do zarzadzania conajmniej raz do
roku mycia izolator6w. Po wielu prébach przekonano sie,
ze najlepiej do tego celu nadaja sie $rednio twarde wiory

‘stalowe (welna stalowa) i pumeks, przytem ten ostatni ra-

czej jako $rodek smarujacy, niz czyszczacy. Po obmyciu
izolatory wyciera sie sucha szmata. Glazura porcelany nie
zostaje zupelnie przytem przez wiory stalowe porysowana,
a stuza one tylko jako doskonaly $rodek do zdrapania
i usunigcia stwardniatlych grudek brudu. -

(El. World, tom 92, str. 897).

Wyn'ki eksploatacyjne tramwajéw Londynu. — We-
dtug danych Komitetu Komunikacyjnego (Highways Com-
mittee) londynskiej rady miejskiej wyniki gospodarcze tram-
wajow londynskich za rok gospodarczy, koficzacy sie dniem
31 marca 1929 roku, byly nastepujace. Eksploatacyjny zysk
brutto przedsiebiorstwa wyni6st 688987 funtéw sterlingow
(29799.000 zi p.), ¢dy w roku poprzednim stanowil 522 958
funtow sterlingéw (22625000 zi. p.). Po potraceniu z tego
zysku odsetek od pozyczek oraz innych ciezaréw ogélny
wynik bilansowy gospodarki tramwajowej daje deficyt 6789
funtéw sterlingéw (293 600 zl. p.) przy deficycie w roku po-
przednim, wynoszacym 226211 funtéw sterl. (9784000 zI.
p.). Ogélne zadluzenie przedsiebiorstwa tramwajowego
wynosi obecnie 8 452453 funty sterlingé6w (ok. 365 000 000 zi.
p.). Ogélna ilos¢ vs6b, przewiezionych przez tramwaje
w rozpatrywanym roku gospodarczym wyniosta 712 694 996
przy 705762261 w roku poprzednim (zwigkszenie o 1,14%).
Oszczednoéé miejskiego zarzadu drogowego, wynikajaca
z obowigzku przedsiebiorstwa tramwajowego utrzymywa-
nia pasa jezdni przy torach w nalezytym stanie, jest obli-
czona na 233500 funtéw sterlingéw (ok. 10200000 zi. p.).

(The Electrician, T. CIII, Nr. 2671, str. 179).

Park wagonowy londysnskich kolei podziemnych. —
Z dniem 1-ym sierpnia 1929 roku nastapilo po 23-letniej

sluzbie wycofanie pierwotnych wagonéw, obstugujacych
linje Piccadilly Tube Railwey podziemnej kolei Lon-
dynu. Z ta data wszystkie wagony tej linji, zaréwno

jak tez i trzech innych 1) Central London line, 2) Hamp-
stead line i 3) City line), gdzie wymiana taboru nastapila
juz poprzednio, beda mialy pneumatycznie zamykane
drzwi. Wymiana ma byé prowadzona nadal, przyczem na
linji Bakcolvo line wprowadzenie nowego typu wagonéw
mialo nastapi¢ juz w grudniu ubieglego roku, na pozosta-
lych za§ — wymiana stopniowo ma by¢ zakonczona
w przeciggu 3 lat. Koszt ogélny tej przerobki taboru,
ktéra ma obja¢ ogotem 1343 wagony, ma wyniesé 2225000
funtéw sterlingow (ok. 96200000 zi. p.), co stanowi ok.
1660 funtéw (72700 ziL. p.) na wagon. ;

(The Electrician, T. CIII, Nr, 2671, str, 179).
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Pomiar prézni w prostowniklach. Podajemy za arty-
kulem L. Smede w The Electric Journ. (tom. 25, str. 437)
zestawienie réznych sposobéw pomiaru i regulacji prézni
w prostownikach duzej mocy.

1) Pomiar cieplny polega na znanem zjawi-
sku, Ze przy znacznej prézni, g¢dy juz wolna droga czaste-
czek gazu staje sie do§é duza w stosunku do wymiaréw na-
czynia, przewodno$¢ cieplna gazu wybitnie maleje. Mierzac
wiec temperature ogrzanego pradem elektrycznym drucika
przy stalym doplywie energji, mamy s$rodek do mierzenia
ci$nienia gazu. Temperature rozgrzanego drucika utrzy-
mujemy z reguly w granicach 100 — 150° C, kiedy straty
na promieniowanie sg jeszcze male w stosunku do ciepta,
odprowadzanego droga przewodnosei gazu. Ogrzewanie
przy stalej wartosci zasilajacego pradu mozna uskutecznié
nprz. przez szeregowe polaczenie pierwotnych uzwojen
dwéch transformatoréw, jednego nasyconego, a drugiego
nienasyconego, z ktérych pierwszy dostarcza 110% potrze-
bnego napiecia, a drugi tylko 10% i jest zalaczony .przeciw-
ko pierwszemu. Mozna réwniez ogrzewaé drucik pradem
statym. y

2) Do pomiaru zasadzie jonizacji
nadaje si¢ najlepiej zwyczajna tréjelektrodowa lampa ka-
todowa, uzywana do wzmacniaczy. Siatce dajemy poten-
cjal dodatni i utrzymujemy staly prad elektronowy miedzy
katoda i siatka, woéwczas prad anadowy bedzie proporcjo-
nalny do ciénienia gazu w naczyniu. Wielka niedogodnos¢
tej metody, zreszta bardzo czulej, polega na tem, ze zdol-
no$¢ emisyjna katody nie pozostaje stala i cechowanie
wciaz si¢ zmienia.

na

3) Inna metoda pomiaru prézni polega na tem, ze
umieszczamy wewnatrz naczynka szklanego bebenek alu-
minjowy, obracajacy si¢ pod wplywem zzewnatrz dzialaja-
cego pola wirujacego. Bebenek obracajac sie pociaga za
soba wskutek tarcia powietrza lekka tarcze, umieszczong
na osobnych lozyskach i posiadaja sprezynke, przeciw.
dzialajaca obrotowi tarczy. Kat obrotu tarczy zaleiny jest
od geslosci powietrza, zawartego w naczyfiku szklanem —
a wiec od ci$nienia. Praktyczne wykonanie takiego przy-
rzadu, zdaje sig, nie jest jednak znane.

4) Doskonale nadaje si¢ wyzyskaé do pomiaru préz-
ni zalezno$é¢ wyladowan jarzacych od preznosci przy stalem
napieciu., Przy odpowiedniem zastosowaniu rurek jarza-
cych mozna osiagnaé¢ zakres pomiar6w od 1 do 40. 10-®
mm. Nagle zjawianie si¢ wyladowan jarzacych przy ro-
snacem ci$nieniu daje mozno$é¢ zastosowania dosé silnych
pradéw zasilajacych te wyladowania do uruchomienia
przekaznika, puszczajacego w ruch pompe powietrzna,
przywracajaca nanowo zepsuta préznie.

(L. Smede, The Electric Journ., tom 25 str. 437).

Angielski Kolejowy Komitet Elektryfikacyjny. —
W mysl komunikatu angielskiego ministra komunikacji (Mi-
nister of Transport) rzad angielski rozpatrywal sprawe
opracowania sprawozdania co do elektryfikacji gtéwnych
Iniji kolejowych Anglji. W tym celu zostal utworzony ko-
mitet pod przewodnictwem lorda Weira w skladzie pp. K.
Wedgwooda i W. Mac Lintocka, a zadanie komitetu zo-
stalo sformulowane w taki sposéb, iz, ,,majac na wzgledzie
postepy, dokonane w kierunku rozpowszechnienia energji
elektrycznej o wysokiem napieciu”, mialby on ,rozpatrzec
z punktu widzenia gospodarczego i innych sprawe elektry-
fikacji linji kolejowych Anglji przy szczegélnem uwzgled-
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nieniu pracy linji magistralnych i przedstawi¢ swoje wnio-
ski”. Trudno juz obecnie zgéry przewidzieé sposéb, w jaki
ostatecznie wypowie sie Komitet. Elektryfikacja ruchu ko-
lejowego podmiejskiego, w warunkach angielskich, zdala
juz egzamin, prowadzac do bardzo pomyslnych wynikéw,
pomimo to w szerszym zakresie objeta ona tylko jedna
z linji kolejowych, wychodzacych z Londynu. Prasa angiel-
ska zaznacza, iz pomimo zastrzezen, iz powzigcie decyzji
nie powinno przeszkadzaé¢ w urzeczywistnianiu tymczasem
poszczegolnych projektéw elektryfikacyjnych podmiejskich
czy innych, istnieje w niektérych kolach zawodowych pew-
na obawa. W kazdym razie, jako gléwna i decydujaca stro-
na zagadnienia podkreslone jest odpowiednie gospodarcze
jego ujecie wraz z rozwiazaniem nastreczajacych sie trud-
no¢ci finansowych.

(The EL, t. CIIl, Nr. 2676, str. 292).

Pojemnosci szeregowe w sieciach wysokiego napiecia.
Towarzystwo New York Power and Light Corporation za-
instalowalo na wiosne 1928 roku w Ballston urzadzenie do
kompensacji  indukcyjnosci przewodéw, skladajace sie
z kondensatoréw wlaczonych szeregowo do sieci. W kazda
faze linji tréjfazowej 33 kV wiaczono pojemnosé 110 p F
zdolng do przepuszczania mocy 415 kVA, 132 A przy 60
okr./sek. i pelnem obciazeniu. Po wlaczeniu pojemnosci
prad obcigzenia, wynoszacy dotychczas 33 A, mozna bylo
podnie$é do 67 A, a jednoczesnie znacznie wzrosto napiecie
w Bollston, polozonem pomiedzy elektrownia Spier Falls,
a punktem odbiorczym Amsterdam. Przy catkowitej kom-
pensacji indukcyjnoéci przewodéw prady zwarcia sga ogra-
niczone tylko opornoscia omowa tych przewodéw i odpor-
nos$cig urojong calego ukladu. Kazda z tych pojemnosci,
zbudowanych dla mocy 415 kVA i dla napigcia na zaci-
skach 3170 V, wykonana jest z pojedyficzych ogniw, izolo-
wanych papierem, przesyconym olejem, zamknigtych
w skrzyniach zelaznych i odizolowanych wzgledem ziemi
na napiecie 33 kV. Skrzynie ustawia si¢ pod golem nie-
bem. Straty kondensatoré6w sa wyjatkowo male i. wyno-
sza 750 W na faze przy pelnem obcigzeniu.

Przy zwarciu w sieci kondensatory okaza si¢ zalgczo-
ne na pelne napiecie. Aby tego uniknaé, zastosowano spe-
cjalny iskiernik z pétkulistemi elektrodami, wytrzymujacemi
wielkie luki pradéw zwarcia. Iskiernik wraz z elektroma-
gnesem, wydmuchujacym iskry, zmontowany jest na pokry-
wie skrzyni olejowej kondensatora. Iskiernik reaguje wow-
czas, gdy normalny spadek napiecia na kondensatorze zo-
staje przekroczony o 50%, a jednoczesnie specjalny prze-
kaznik pradowy uruchamia wylacznik, wlaczajacy w ciagu
0,01 sek. bocznik dla .pradéw zwarcia. Gdy prad w sieci
powréci do normalnej wartoéci, wylacznik odiacza bocznik
i kondensator jest ponownie wlaczony szeregowo do sieci.
Inny przekaznik, uzalezniony od normalnego pradu i nor-
malnego napiecia na kondensatorze, zwiera na krétko
wszystkie kondensatory wrazie przebicia. Préby skutecz-
no$ci dzialania urzadzen zabezpieczajacych wykazaly, ze
pracuja one bez zarzutéw przy pradach zwarcia o wartosci
az do 10000 A.

Osiagniete dotychczas dobre wyniki pracy i zalety
tych kondensator6w: jak wzrost przesylanego pradu, nowe
mozliwosci regulacji napiecia i t. p., pozwalaja przypuszczac
7e beda one mialy doniosle znaczenie dla rozwoju techni.
ki sieci przesylowych wysokiego napiecia.

(Gen. El. Rev., tom 31, str. 432, 1929).
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Stowarzyszenie Elektrykow Polskich

ZARZAD GLOWNY.
Zgloszenie na czlonka zbiorowego:
Matcpolska Fabryka Zaroéwek, Sp
Ake., Lwéw, ul. Lwowskich Dzieci 25/27., Na Walnem Ze-
braniu reprezentowa¢ beda pp. inz. Lucjan Berson i Dyr.
Wiadystaw Natanson.
ODDZIAL WARSZAWSKI
Zgloszenie na czlonka zbiorowego:
wlTudor” Zaktady Akumulatorowe,
Sp. Akc., Warszawa. Na Walnem Zebraniu reprezentowaé
beda: Fr. Miiller, H. Miiller, E. Braun.

Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:
NatansonWtadystaw, Swietokrzyska 25 m. 9.
Chojnacki Stefan, Ksigzeca 7 m. 25-a.

ODDZIAL BYDGOSKI
Zgloszenie na czlonka zbiorowego:
Elektrownia Miejska w Bydgeszezy,
na Walnem Zebraniu reprezentowa¢ beda inz. Markowicz
i inz, Dobrowolski.
Zgloszenie na czlonka zwyczajnego:
P.J6zef Dobrowolski inz, ul. Gdanska 54,
Bydgoszcz. .
ODDZIAL LODZKI
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:
Kruazyr Marjan, 1L6dz ul Karola 26.
Jarkowski Marjan, Lédz ul. Targowa 1.
Schmidt Teofil, %édz, Wysoka 31 (w nume-
rze 6-tym Przegladu El. mylnie podany jako kandydat na
czltonka wspoéldziatajacego).

SPRAWOZDANIE
z dzialalnosci Centralnej Komisji Stownictwa Elektrotech-
nicznego za rok 1929.

C. K. S. E. pracowala w roku sprawozdawczym w skia_
dzie: T. Arlitewicz (zas‘tgfi‘ca przewodniczacego), Z. Berson,
T. Czaplicki, prof. K. Drewnowski, K. Kolbinski (sekretarz),
J. Rzewnicki (przewodniczacy), prof. Odrowaz-Wysocki, T.
Zeranski; cztonkami korespondentami byli: B. Gimbut (Da-
browa), A. Hoffmann (Torun), G. Sokolnicki (Lwéw).

Komisja odbyta w ciagu roku 32 posiedzenia, na kté-
rych zajmowano sie gléwnie zsegregowaniem i uporzadko-
waniem do druku materjaléw wyrazowych, ktére Komisja
ma w swym dorobku (przeszlo 4000 wyrazéw). Wyrazy te
zostaly ulozone wg. podzialu Miedzynarodowej Komisji De-
finicji i zaopatrzone w teksty polski, francuski i niemiecki.

Niezaleznie od tego Komisja pracuje nad ulozeniem
zbioru wyrazéw podstawowych, ktére, zaopatrzone w de-
finicje przez PKE, wejda do bedacego w opracowaniu
Stownika Technicznego Akademji Nauk Technicznych.

Poza praca slownikowa Komisja zajmowala sie bieza-
cemi drobniejszemi sprawami jezykowemi, jak np. wyrazowa
czes¢ graficznych symboléw radjotechnicznych dla PKE,
przeklad dla jednej z firm ,,Przepiséw obslugi turbin paro-
wych, pradnic pradu zmiennego i silnikéw synchronicznych"
oraz omawianie niektérych terminéw nieustalonych, nadsy-
lanych z zewnatrz.

Przewodniczacy:

(—) K. M. Kolbinski. (—) J. Rzewnicki.

BILANS ZAMKNIECIA

Warszawskiego Oddzialu SEP na 31.12.29 r.

Aktywa. Pasywa.

1. Kasa zt.  58.18 1. Sumy przechodnie zt, 34—
2. Zalegte sktadki ! w 246.— 2. Kapital zainwestowany , 4840.—
3. Sumy przechodnie w 297.— 3. Kapital obrotowy » 1660.03
4. Matla Kasa 5 6.45 4. Fundusz Bibljoteczno-Wydawniczy . 2228.15
5. SEP Zaliczenia s 3590.50 5. Trzaska, Ewert, Michalski W 275.95
6. - Inwentarz v 4840 —

Razem zt. 9038.13 Razem zt. 9038.13

RACHUNEK STRAT I ZYSKOW.

1. Sktadki do SEP zt. 7 632.— 1. Whpisowe : zt. 240.—
2. Sekretarjat . 428.75 2. Sktadki czlonkowskie 9114 ==
3. Lokal 84097 3. Roéine wplywy 1 48.—
4. Roézne wydatki o 157.02 :
5. Saldo (Kapitat obrotowy) w  343.26

Razem zt. 9402 — Razem zt. 9402.—

FUNDUSZ BIBLJOTECZNO-WYDAWNICZY.
1. Ksiazki, czasopisma zt. 627.75 1. Saldo z 1928 r. zt. 385.90
2. Czesé kosztéow broszury . 472.— 2. Sktadki cztonkowskie W 2229 —
3. Oprawa ksigzek s 144.— 3. Subsydja w  250.—
4. Saldo na 1930 . 2228.15 4. Sprzedaz broszury v  607.—

Razem z}. 3471.90 Razem zt. 3471.90

Warszawa, dn. 20 stycznia 1930 r.
Komisja Rewizyjna:
A. Olendzki, Rzewnicki, Z. Okoniewski.

Warszawa, dn. 31 grudnia 1929 r.
Skarbnik Oddzialu Warszawskiego: Arlitewicz.
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BUDZET ODDZIALU WARSZAWSKIEGO NA 1930 R.

Wplywy. Wydatki.
1. Skladki czlonkowskie zl. 10800.— 1. Sktadki do SEP z. 9000.—
2. Whpisowe - 40.— 2. Sekretarjat o - 500.—
3. Rézine i 60..— 3. Lokal o 1 200.—
4. Rozne - 200.—
Razem z}. 10900.— Razem zt. 10900, —

FUNDUSZ BIBLJOTECZNO-WYDAWNICZY

Wplywy. Wydatki.
1. Sktadki z. 2700.— 1. Czasopisma, ksiazki zl. 1500.—
2. Roézne W 300.— 2. Wydawnictwa zt. 1000.—
3. Roézne . 500.—
Razem zt. 3000.— Razem zt. 3 000.—

Komisja Rewizyjna Warszawskiego Oddzialu SEP, aa
zebraniu w dn. 20 stycznia 1930 r., zbadala i przejrzala
ksiazki i dokumenty kasowe, przedstawione przez Skarb-
nika, kol. Arlitewicza, za rok 1929,

Komisja stwierdzila calkowita zgodnosé

pozycji z dowodami.

wykazanych

Bilans zamkniecia po stronie pasywow i aktywow wy-
zt. 9 038.13, rachunek za$ strat i zyskéw zamyka sie
sumg zl. 9 402.— i wykazuje Saldo-credit, powigkszajace ka-
pital obrotowy, w sumie zl. 343.26.

nosi

Fundusz Bibljoteczno-Wydawniczy wykazuje saldo-cre-
dit w sumie 2228:15.

ODDZIAL LODZKIL

Protokétl
Walnego Zebrania Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich,
Oddzialu Lédzkiego

z dnia 30.I 1930 r.

Obecnych 16 czlonkéw. Zebranie zagail Prezes Od-
dzialu, kol. Rau Zygmunt. Na Przewodniczacego wybrano
przez aklamacje kol. Michelisa Bronistawa, sekretarzowat
z urzedu kol. Marliniski Antoni.

W komunikatach, przed zebraniem, odczytano dwie
deklaracje kandydatéw na czlonkéw rzeczywistych: Cze-
chowskiego Wlodzimierza i Perkowskiego Kazimierza, na-
stepnie prezes, kol. Rau, przeczytal okélnik Zarzadu Glow-
nego o jego pracach i zamiarach, w uzupelnieniu tego okél-
nika przewodniczacy, kol. Michelis, jako czlonek Zarzadu
Gléwnego, udzielal réznych informacyj.

Na propozycje Zarzadu przyjeto nastepujacy porza-
dek dzienny:

1) Wybér Przewodniczacego,

2) Odczytanie protokulu =z

Zebrania,

3) Sprawozdania: Zarzadu, Skarbnika i Komisji Re-

wizyjnej,

4) Zatwierdzenie budzetu na rok 1930,

5) Dyskusja nad sprawozdaniami i absolutorjum,

6) Wybor nowego Zarzadu,

7) Wolne wnioski.

Po wyborze Przewodniczacego odczytano protokul
z Walnego Zebrania, odbytego w dniu 10 pazdziernika
1929 r. Z zapowiadanych w tym sprawozdaniu wycieczek
dwie si¢ jeszcze nie odbyly: do remizy tramwajowej i tele-
fonow, ktore, jak wyrazono zyczenie, powinny sie odbyé
w biezacym roku.

Sprawozdanie Zarzadu przyjeto i wyrazono podzie-
kowanie za caloroczna dziatalnosé,

poprzedniego Walnego

Komisja rozpatrywala réwniez budzet, preliminowany
na 1930 rok, zamykajacy si¢ po stronie wplywéw i wydat-
kéw suma zl. 10 900.—.

Niezaleznie od tego budzet Funduszu Bibljoteczno-Wy-
dawniczego wykazuje wplywy i wydatki w sumie zi. 3 000.—.

Zalegle skladki za rok 1929 wynosza zl. 246.—, co sta-
nowi ok. 2,7% og6lnej sumy skladek.

Komisja Rewizyjna wnosi na Ogdlne Zebranie o:

1. Zatwierdzenie sprawozdania kasowego za rok 1929
i udzielenie Zarzadowi Oddzialu absolutorjum,

2. Wyrazenie uznania Skarbnikowi kol. Arlitewiczowi za
bardzo skrupulatne prowadzenie ksiag i sprezyste zbieranie

skladek,

W sprawozdaniu kasowem skarbnik, kol. Majer po-
dal wysoko§¢ rozchodéw i dochodéw na sume po zlo-
tych 2 666,86.

Budzet na rok 1930 okreslono w wysokosci zi. 4 608,01.

Sprawozdanie kasowe i budzet na rok 1930 przyjete
zostaly jednoglosnie.

W sprawozdaniu Komisji Rewizyjnej podpisy swe zlo-
zyli kol. Dietrich i Bigalke (ten ostatni w zastepstwie cho-
rych kol. Higiera i Reimana).

Na wniosek kol. Michelisa udzielono
absolutorjum ustepujacemu Zarzadowi.

jednoglosénie

W podnoszonej kilkakrotnie sprawie potrzeby przesu-
nigcia terminu wnoszenia oplat do Zarzadu Gléwnego przez
Oddzialty na drugi lub trzeci miesiac kwartalu postanowio-
a0 odnie$é¢ sie do najblizszego zjazdu Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich.

Propozycje kol. Jasiniskiego co do otworzenia konta
Oddzialu w jednym z bankéw, po wyjasnieniach kol. Raua,
pozostawiono do zalatwienia wedlug uznania nastepnemu
Zarzadowi.

Wybory: Na Prezesa wybrano przez aklamacje po-
nownie kol. Zyg. Raua. Celem wyboru czlonkéw Zarzadu
odbylo sie glosowanie tajne za posrednictwem Kkartek,
w wyniku ktérego otrzymali: kol. Dabrowski Cz, — 15 gi.,
kol. Majer K. — 14 gL, kol. Kopczyfiski W. — 13 gt,
kol. Marlinski A. — 11 gt., kol. Jasinski E. — 6 gl., oraz
4 glosy rozstrzelone. Wobec czego do Zarzadu weszli kol.:
Dabrowski, Majer, Kopczynski, Marliniski, a jako zastepca
kol. Jasinski.

Do Komisji Rewizyjnej przez aklamacje zostali wy-
brani kol.: Bolkowski E., Harasimowicz St. i Leizero-
wicz A,

W wolnych wnioskach poruszano sprawe projektowa-
nego wydzialu elektrycznego przy Panstwowej Szkole
Wiékienniczej; informacyj i wyjasniern w tej sprawie udzie-
lali kol. Dabrowski i Rau.
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Przyjeto wniosek kol. Raua w sprawie utworzenia
sekcji radjotechnicznej, jezeli zglosi sie odpowiednia ilosé¢
chetnych. Minimalna ilo§¢ czlonkéw wynosi 5.

Sekretarz:
Ant. Marlinski.

Przewodniczacy zebrania:

B. Michelis.

SPRAWOZDANIE ZARZADU
Oddzialu Eédzkiego Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
za rok 1929.

Dziatalnos¢ swa Oddziat Eédzki SEP w roku spra-
wozdawczym przejawil w zebraniach odczytowych, wyciecz-
kach, zebraniach Zarzadu, oraz w wspoélpracy z pokrewne-
mi instytucjami.

Zebran ogélnych odbylo sie 11 w nastepujacym porzadku:

17 stycznia — referat inz. Dabrowskiego ,Gospodarka
techniczna w duzych elektrowniach®.

21 lutego — Walne Zebranie,

4 kwietnia — referat inz. Tymowskiego ,Warsztatowe
wykonanie turbin",

18 kwietnia — odczyt inz. Kopczynskiego ,Spostrzezenia

praktyczne o pracy transformatorow",

24 maja — referat inz. Kopczynskiego ,,O Uniwersyte-
cie Pracy” wspolne ze Stowarzyszeniem Technikow,

6 czerwca — zebranie informacyjne w sprawie wyborow
Zarzadu Gléwnego i Zjazdu w Poznaniu, referowal
inz, Rau,

11 lipca — zebranie dyskusyjne z referatem inz. Kopczyn-
skiego , Koncesja Harrimana,

10 pazdzier. — zebranie walne, przyjecie regulaminu Od-

dziatu Lodzkiego, :
31 pazdzier. — referat inz. Wajnberga ,Miedzynarodowa
Konferencja wielkich sieci w Paryzu”,

28 listopada — referat inz. Grieba ,Selektywne zabezpie-
czenie sieci systemu BBC",
12 grudnia — referat inz. Borejki ,,Sprawnos¢ turbozespo-

6w oraz wypadki z nimi".
Wycieczek w tym czasie odbylo si¢ 5, a mianowicie:

5 maja — do Tramwajéw miejskich celem obejrzenia no-
wego prostownika,

7 listopada — do fabryki BBC w Zychlinie,

27 i 28 czerwca — Zjazd w Poznaniu,

23 pazdzier. — wspélnie ze Stowarzyszeniem Technikow
do fabryki zaréwek ,,Osram” w Pabjanicach,

20 pazdzier. — do Elektrowni Lodzkiej dla obejrzenia no-
wych urzadzen.

Précz powyzszych Zarzad odbyl caly szereg zebran,
na ktérych, jakotez na zebraniach miesiecznych, byly oma-
wiane sprawy biezace i aktualne. Miedzy innemi, na po-
czatku okresu sprawozdawczego, przypadly wybory nowe-
go Zarzadu Gléwnego i Zjazdu w Poznaniu, ktérym bylo
poswiecone kilka zebran.

W sprawie, bardzo nas interesujacej, ,Koncesji Harri-
mana” Zarzad poswiecil sporo czasu, w wyniku czego zo-
stala wyloniona specjalna delegacja na rozprawe woje-
wodzka dla obrony interesow ogélu elektrykéw oraz dla
zlozenia naszych zastrzezen do tej koncesji. Oddzial nasz
wspolpracowal z Lodzkiem Towarzystwem Kurséw Tech-
nicznych w opracowaniu i utworzeniu kursu dla elektro-
monteréw; bral zywy udzial, wzorem Iat
w prowadzeniu wieczorowej

poprzednich,
szkoly doksztalcajacej dla
praktykantéw elektrotechnicznych; wreszcie szeroko byla
omawiana sprawa potrzeby otwarcia wydzialu elektryczne-
go przy Panstwowej Szkole Wiokiennicze], w wyniku kto-
rej Oddzial wystosowal list do Kuratorjum i Ministerstwa
W. R. i O. P. z umotywowaniem tej potrzeby. W pazdzier-
niku ubieglego roku przypadal jubileusz 50-letni zaréwk:.
Oddzial nasz wystapit z propozycja uroczysteyo obchodu
tej rocznicy i wspélnie z pokrewnemi instytucjami zorga-
nizowal zebrania z odpowiednimi odczytami, pokazami i ilu-
minacja niektérych gmachéw.

Po ostatecznem zalatwieniu Statutu Stowarzyszenia
Elektrykéw Oddziat nasz zajal sie ulozeniem Regulaminu
Oddziatu, ktéry zostal uchwalony na Walnem Zebraniu i
uzgodniony z Zarzadem Gléwnym. Wreszcie czlonkowie
nasi uzyskali prawo korzystania z ulgowej taryly oswietle-
niowej.

W zwiazku z powyzszemi sprawami
okolo 90 listéw, otrzymal zas§ okolo 60.

Na poczatku roku 1929 Oddziat Lédzki liczyt 50 czlon-
kéw, w ciagu roku ubylo 6-u, a przybylo 8-u czlonkéw,
wobec czego obecnie Oddzial nasz posiada 52 czlonkéw.
Procz tego Oddziat Lédzki posiada 1 czlonka wspéldziala-
jacego i 2-ch czlonkéw zbiorowych,

W sklad Zarzadu Oddzialu w roku 1929 wchodzili:

Zarzad wyslal

pp- Z. Rau, W, Kopczynski, K. Majer, Cz Dabrowski
1 A. Marliniski,
Sekretarz: Przewodniczacy:

Ant. Marlinski. Z. Rau,

ZESTAWIENIE KASOWE STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POLSKICH
3 KOLO LODZKIE

za rok operacyjny 1930.

PRZYCHODY:
1) Pozostalosé z roku 1928 Zt.  214.26
2) Wpisowe = 35.00
3) Skladki czlonkowskie , 2417.60

Zt. 2666.86

ROZCHODY:
1) Przeglad Elektrotechniczny Zt. 2062.65
2) Komorne za kw. 1V/1928 r. 5 50.00
3) Komorne za kw. I, II, III/1929 r. o 150.00
4) Skladka do kasy im. Mianowskiego T 30.00
5) Skladka do kasy Pol. Mac. Szk. - 15.00
6) Porto i druki 2 88.20
7) Pozostalosé na rok 1930 w 27101

Z1. 2666.86
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PRZYCHODY:
1) Przychody na dz. 31.X11.1929 r. Z1. 2 666.86
2) Skiadki nalezne od 2-ch czlonkéw zbioro-
wych za rok 1929 i wpisowe »  420.00
3) Niezaplacone kwity Nr.Nr. 177, 210, 227,
230, 238 i 253 i+ 72.00
Zt. 3158.86
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ROZCHODY:
1) Rozchody na dz. 31.XI11.1929 r. Zt. 2395.85
2) Naleznos¢ do Stow. Techn. za komorne
za kw. IV/29 r, 5 50.00
3) Skiadka czl. dla Z. Tow. Kurséw Techn.
za rok 1929 o 36.00
4) Sktadka od 2-ch czl. zbiorowych dla Za-
rzadu Gléwnego = 360.00
5) Pozostalos¢ w gotéowce i kwitach MY 1) !
Zt. 3158.86

Powyzsze zestawienie kasowe wraz z wykazem zaleglych wplywéw i rozchodéw za rok sprawozdawczy
1929 Komisja Rewizyjna uznaje za zupelnie zgodne z rzec ywistoscia.

(—) St. Dietrich
£6dz, dn. 27.1.1930 r.

ODDZIAL POZNANSKI

Protokél z Rocznego Walnego Zebrania,
odbytego w dniu 30.1.1930.

O godz. 20 min. 15 zagaja prezes kola, kol. Trompe-
teur Roczne Walne Zebranie z nastepujacym porzadkiem
obrad:

1) Komunikaty Zarzadu,

2) Referat kol. Przybylowskiego w sprawie Harrimana,

3) Wybor przewodniczacego Walnego Zebrania,

4) Odczytanie protokulu z ostatnieso Walnego Ze-

brania,

5) Sprawozdanie Zarzadu z dziatalnosci Oddzialu za

rok sprawozdawczy:
a) ogélne,
b) kasowe,

6) Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej,

7) Wybér Prezesa i czlonkéw Zarzadu,

8) Wybér Komisji Rewizyjnej,

9) Wybér czlonkéw Komisji Statej,

10) Wolne wnioski.

Na zebraniu byli obecni koledzy: Trompeteur, Ro-
gacki, Przybylowski, Stanowski, Pinski, Pudelewicz, Otlew-
ski, Zotubak, Miodek, Gaertig, Kassern, Bulawski, Kaspro-
wicz, Michalik, Sauter, i jako go$é¢ kol. Nagel.

p. 1. Prezes, kol. Trompeteur, odczytuje komuni-
katy Zarzadu Gléwnego z nadmienieniem, ze niektére z nich
bedzie musial zalatwi¢ Zarzad Oddzialu.

p. 2. Nastepnie udziela prezes glosu kol. Przyby-
lowskiemu celem wyglcszenia referatu w sprawie upraw-
nienia Harrimana. Kol. P. Przybylowski proponuje zebra-
nym zrezygnowaé z referatu wobec ukazania sie obszer-
nego materjalu w tej sprawie, ktéry dzigki staraniom SEP,
uprzystepniony zostal wszystkim kolegom. Referat bo-
wiem moglby by¢ jedynie streszczeniem wydanych mate-
rjal6w, nie dajac tym, ktérzy sie nim zainteresowali nic
nowego. Zebrani, przychylajac sie¢ do wniosku kol. Przy-
bylowskiego, postanowili referat odlozyé.

p. 3. Prezes Trompeteur proponuje ra przewodni-
czacego Walnego Zebrania kol. Gaertiga, ktéry jednoglo-
$nie zostal wybrany. Sekretarzem zebrania w mysl regu-
laminu Oddzialu jest sekretarz: Oddzialu.

p. 4. Nastepnie Przewodniczacy Walnego
udziela glosu sekretarzowi, ktory odczytuje protokot
z ostatniego Walnego Zebrania, przyjety przez obecnych
z poprawka, dotyczaca sprawozdania kasowego za rok
sprawozdawczy 1928.

p. 5. Dalej sekretarz odczytuje sprawozdanie z dzia-
lalnosci Oddzialu za rok sprawozdawczy.

Nastepnie przewodniczacy udziela glosu skarbnikowi

Zebrania

(—) J. Bigalke (—) Z. Rau.

Oddziatu, kol. Sauterowi, ze sprawozdania ktérego wyni-
ka, ze dochéd per 31.XI1.29 wynosit 4.039,36 zl., rozchéd
w tym czasie wyniést 2.866,60 zl., wobec tego saldo per
31.XI1.29 stanowi kwote 1.172,76 zl.

p. 6. Ze sprawozdania komisji rewizyjnej wynika, ze
ksiegi kasowe znajduja sie w porzadku.

Ksiazniczy, kol. Otlewski, wymienia w swem sprawo-
zdaniu, ze bibljoteka, znajdujaca:sie w jego prywatnem
mieszkaniu, obejmuje nastepujace pozycje:

1) Hilfsbuch fiir Elektrotechnik, Dr. K. Strecker,

2) Elektrotechnika pradéw stabych, inz. K. Gnoinski,

3) Statystyka zakl. elektr. w Polsce 1925,

4) Obliczanie stupéw elektrycznych. St. Odrowaz-Wy-
socki,
Przepisy Budowy i
pradu silnego, 1928,

6) Przepisy ruchu urzadzen elektr. pradu silnego w pod-

ziemiach kopaln, 1928,

7) Przepisy techniczne urzadzen diwigowych,

8) Symbole techniczne teletechniki.

Nastepnie czlonek komisji rewizyjnej, kcl. Bulawski,
stawia wniosek o udzielenie ustepujacemu zarzadowi abso-
lutorjum, na co zebrani zgadzaja sie.

p. 7. Po 5-cio minutowej przerwie, zarzadzonej przez
przewodniczacego nastepuje wybo6r prezesa,
ktérym zostaje obrany zwykla wiekszoscia gloséw kol. Pu-
delewicz. Wiceprezesem wybrano kol. Trompeteur'a, sekre-
tarzem kol. Stanowskiego, skarbnikiem kol. Sautera, ksigz-
niczym kol. Otlewskiego.

p. 8. Do komisji rewizyjnej zostali wybrani: kol. Kas-
sern, Zotubak i Michalik.

pP- 9. Do komisji stalej: kol. Pinski i Rogacki.

p. 10. Po wyborze Zarzadu Oddzialu obejmuje no-
wy prezes kol. Pudelewicz urzedowanie, udzielajac w wol-
nych wnioskach glosu kol. Butawskiemu, ktéry proponuje
zmjane lokalu dla zebrafi.

Nastepnie kol. Zolubek proponuje, aby nowy Zarzad
postaral sie wyjasni¢ i zlikwidowaé nieporozumienia z ko-
legami, ktorzy swego czasu wystapili z Oddziatu.

Kolega Kassern proponuje, aby, o ile z miejscowych
kolegow nie zglosi sie ktéry z odczytem, zaprosi¢ prele-
dentéw z innych miast, ozywiajac tem samem ruch w Od-
dziale,

5

ruchu urzadzen elektrycznych

zebrania,

Poniewaz®zaden z kolegéw wiecej glosu nie zabiera,
prezes Oddzialu, kol. Pudelewicz przyrzeka postara¢ sie
wypelni¢ stawiane wnioski i zamyka zebranie, dziekujac
obecnym za przybycie, o godz. 21 min. 45.

Przewodniczacy
(—) Gaertig.

Sekretarz
(—) Rogacki
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ODDZIAL POZNANSKIL

Sprawozdanie z dzialalnosci Oddzialu Poznanskiego
za rok sprawozdawczy 1929 (od 2.III 29—30 al. 30).

Zarzad wybrany na Walnem Rocznem Zebraniu w dn.
2.111.29, postanowil kontynuowaé¢ nadal dzialalnos¢ Zarza-
du poprzedniego, zdazajaca do ozywienia ruchu czlonkéw
i zainteresowania szerszych sfer fachowcéw Oddzialu Po-
znanskiego SEP.

Przygotowania do Powszechnej Wystawy Krajowej,
oraz jej trwanie do 1.X.29 i z tem zwiazane obowiazki za-
wodowe nie pozwolily osiagnaé¢ wytknietego celu.

W ub. roku sprawozdawczym odbyly sie: 1 walne
zebranie, 2 zebrania miesigczne i 1 nadzwyczajne walne
zebranie. Przecietna frekwencja czlonkéw na zebraniach

wynosita 28%. Liczba czlonkéw na poczatku roku spra-

wozdawczego wynosita 36 czlonkéw z prenumerata ,Prze-
gladu Elektrotechnicznego” i 3 czlonkéw bez przymusowej
prenumeraty ,,Przegladu”, to znaczy razem 39 czlonkow.

W ciagu roku ubylo 2 czlonkéw, z ktérych jeden
przesiedlil sie do Warszawy, drugiego za$§ Oddzial Poznan-
ski odprowadzil na wieczny spoczynek.

Na nadzwyczajnem Walnem Zebraniu uchwalilo ze-
branie nowy Regulamin Oddzialu Poznafiskiego, przyjety
przez Zarzad Gléwny SEP i ogloszony w ,Przegladzie
Elektrotechnicznym® z dn. 1 stycznia 1930.

Podczas trwania Tygodnia Technicznego w czasie
Powszechnej Wystawy Krajowej, odbyly sie Zjazd i Walne
Zebranie SEP w Poznaniu.

Prezes
(—) Trompeteur.

Sekretarz
(—) Rogacki

PROJEKT—1).

IZOLATORY WYSOKIEGO NAPIECIA.

AL -WSTEP.

§ 1. Zakres
sOw.

a) Przepisy niniejsze stosuja sie¢ wylacznie do
izolatoré6w z materjaléw ceramicznych i szkla.

b) Przepisy niniejsze nie stosuja sie do izola-
torow dla urzadzen o wielkiej czestotliwosci.

§2. Okres$lenie pojegé¢.

a) Izolatory wnetrzowe sa przeznaczone do
urzadzen w m’'ejscach zamknietych, zabezpieczo-
nych od wplywéw atmosferycznych.

b) Izolatcry napowietrzne przeznaczone sa do
urzadzen pod golem niebem.

c) Izolatory linjowe sa to izolatory napowietrs
ne sluzace do zawieszania przewoddéw napo-
wietrznych (§ 2, d, e, f).

d) Izolator sfojacy umocowany jest od spod.u
i dzwiga przewo6d, umocowany u gory (na szyjce
lub gtéwce izolatora). Moze on byé obciazony
réwniez naciagiem przewodu.

e) Izolator wiszqcy nosny umocowany jest
u gory, a dzwiga przewdd, zawieszony od dolu;
zasadniczo jest on obciazony tylko waga przewo-

du.

stosowania przepi-

f) Izolator wiszqcy odciqgowy umocowany jest
z jednego kornca, a trzyma przewdd, umocowany
na drugim koricu, jest on obciazony naciagiem
przewodu. ‘

¢) Zancuch izolatoréw wiszacych sklada sie
z szeregu ogniw izolatorowych.

h) Izolator wsporczy umocowany jest od spodu
pPrzy pomocy sfopy izolatora, a cze$é prad wiodaca
przytwierdzona jest od gory do kolpaka izolatora.

UWAGA. W przepisach niniejszych przez izolatory

wsporcze rozumie sie wylacznie izolatory wsporcze
wnetrzowe. Izolatory wsporcze napowietrzne trak-
towane sa jak izolatory linjowe (§ 2,c).

‘) Ewentualne uwagi nalezy nadsyla¢ pod adresem
PKE (Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich, Czackiego 3/5)
do dnia 15 czerwca 1930 roku,

"PNE
'8 — 1930.

i) Izolator przepustowy stuiy do przeprowa-
dzenia przewodu przez przegrode (np. $ciane bu-
dynku, ostone transformatora i t. p.) przyczem za-
leznie od przeznaczenia moze on byé réowniez nie-
symetryczny (np. napowietrzno - wnetrzowy), t. j.
lf(aiﬁa jego czes¢ moze pracowaé w innych warun-

ach. ]

j) Okuciem izolatora nazywaja sie metalowe
przybory jako to trzon, kolpak, wieszak, sworzen
1. tip.

k) Napieciem nominalnem izolatora lub lancu-
cha izolatoréw nazywa sie napiecie, dla ktérego
izolator lub tancuch jest przeznaczony.

1) Przeskokiem na izolatorze lub tancuchu na-
zywa sie zjawisko zupelnego (lukowego lub iskro-
wego) wyladowania elektrycznego wzdluz izola-
tora.

m) Napieciem przeskoku nazywa sie napiecie,
przy ktéorem powstaje przeskok.

n) Przebiciem nazywa sie zjawisko wyladowa-
nia elektrycznego przez materjat izolacyjny na-
wskros.

o) Napieciem przebicia nazywa sie napiecie,
przy ktorem nastepuje przebicie materjalu na-
wskros.

p) Naciqgiem nominalnym izolatora nazywa sie
najwieksza dopuszczalna sita obciazenia mechani-
cznego w kierunku prostopadlym do osi izolatora
stojacego, a w kierunku osi — izolatora wisza-
cego.

§ 3. Oznaczenia katalogowe. Dla
okreslenia typu izolatora lub typu laricucha izola-
torow wytworca powinien podawaé¢ numer lub
znak katalogowy i nastepujace wielkosci: 1) na-
piecie nominalne, 2) napiecie przeskoku na su-
cho, 3) napiecie przeskoku na mokro — dla izola-
torow napowietrznych (§ 2, b), 4) naciag nominal-
ny — dla izolatoréw linjowych (§ 2 c¢) i 5) napie-
cie przebicia — dla izolatoréw stojacych (§ 2, d)
i dla pojedynczych ogniw wiszacych lub odciago-
wych (§ 2, e, f). '
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§ 4 Rysunki Do proby odbiorczej wy-

twoérca powinien przedstawia¢ rysunki izolatoréow .

w mozliwie duzej skali. Na rysunkach musza by¢
podane gléwne wymiary konstrukcyjne.

§ 5. Probiernie. W razie watpliwosci,
czy izolatory odpowiadaja niniejszym normom,
spor rozstrzygaja powolane do tego probiernie.

§6. Cechowanie. Wytwoérnie maja pra-
wo cechowa¢ swoje izolatory ustalonym znakiem
jakosci, pod warunkiem, ze:

a) ksztalt tych izolatoréw byl juz uprzednio
zarejestrowany przez PKE (§ 14),

b) na kazdej sztuce jest trwale
firma lub godlo fabryczne,

c) wyrob jest przez wytworce siale poddawa-
ny badaniom wedlug przepiséw niniejszych.

II. WYMAGANIA OGOLNE.

§ 7. Porcelana ma by¢ jednostajna, nie-
wsiakalna, bez szczelin i babli. Cala powierzchnia,
z wyjatkiem tylko miejsc styku ze spoiwem, po-
winna by¢ pokryta twarda, gladka polewa, dobrze
spojona z materjalem, odporna na wplywy atmo-
sferyczne i na raptowne zmiany temperatury.

Szklo moze by¢ jednostajne i dobrze odharto-
wane i moze zawiera¢ pecherzyki tylko w nie-
wielkiej ilosci.

Powierzchnie izolatora, ktére maja by¢ pola-
czone zapomoca Spoiwa z innemi cze$ciami (szkla-
nemi, porcelanowemi lub metalowemi) musza by¢
odpowiednio zlobkowane, nacinane lub przygoto-
wane w inny sposob, zapewniajacy trwale po-
faczenie.

§ 8. Okucie izolatorow napowietrznych
powinno by¢ wykonane z materjalu odpornego na
wplywy atmosferyczne, albo tez powinno byé¢ po-
kryte metalem odpornym, z wyjatkiem trzonow
do izolatoréw stojacych, ktoére moga by¢ w inny
spos6b zabezpieczone od rdzewienia. Powierz-
chnia zewnetrzna ma by¢ gladka i bez ostrych
krawedzi. Gwintowane cze$ci okucia nie powin-
ny by¢ bezposrednio wkrecane w porcelane lub
szklo, :

Czesci metalowe, faczace w taricuch poszcze-
golne ogniwa izolatorowe, powinny by¢ tak wyko-
nane, aby latwo bylo montowa¢ tancuchy, zmie-
nia¢ ogniwa i aby w zadnem polozeniu tancuch
nie mogl sie rozszczepic. Wszelkie odksztalcenia,
ktére moglyby wyniknaé wskutek zmian tempera-
tury, nie powinny wywolywa¢ uszkodzen w izola-
torze.

§ 9. Spoiwo powinno zapewniac trwale,
nieprzemijajace polaczenie poszczegolnych czesci
izolatora (porcelanowych, szklanych lub zelaz-
nych). W razie zastosowania kitu jako spoiwa,
nalezy wymaga¢, aby po zastygnieciu mial taki
sam spoélczynnik rozszerzalnosci cieplnej, jak ma-
terjal izolatora, byl niewsiakalny, jednostajny, bez
babli i aby nie zmienial swoich wlasnosci z bie-
giem czasu, wreszcie aby powierzchnia zetkniecia
sie kitu z powietrzem byla jaknajmniejsza.

§ 10. Napiecie nominalne izolato-
ra lub lanicucha izolatoréw nie ma by¢ nizsze od
miedzyprzewodowego nominalnego napiecia sieci
(PNE —. 18). Napiecie w miejscach zasilania mo-
ze by¢ do 10% wyzsze od nominalnego napiecia
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izolatora. W razie koniecznosci zastosowania ty-
pu wiekszego, niz odpowiadajacy nominalnemu
napieciu sieci, nalezy wybra¢ nominalne napiecie
tego typu z szeregu napie¢ normalnych (PNE—18).

§ 11. Naciag nominalny izolatora
zainstalowanego nie ma by¢ mniejszy od najwiek-
szej sity, ktora izolator bedzie musial znosi¢ w wa-
runkach najniekorzystniejszych.

§ 12 Tolerancja. Wymiary izolatora
wykonanego moga sie rézni¢ od wymiaréw poda-
nych na rysunku nie wiecej niz o 5%. Dla wymia-
réw do 20 mm dozwolona jest tolerancja o -+ 8%.

III. PROBA TYPU.

§13. Préoba typu ma na celu okreslenie
napiecia nominalnego (§ 2, k) izolatora. Proba ta
sktada sie: a) dla izolatoréw wnetrzowych (§ 2, a)
— z proby przeskoku na sucho (§ 18), b) dla izola-
torow napowietrznych (§ 2, b) — z préby przesko-
ku na mokro (§ 20) i procz tego, dla izolatorow li-
njowych (§ 2, ¢) — z pomiaru napiecia przeskoku
na sucho i préby przebicia w oleju (§ 18 i 28).

§ 14. Zbadane typy izolatoréw moga podle-
ga¢c rejestracji. Izolatory typu zarejestro-
wanego sa wolne od obowiazku préby typu i pod-
legaja tylko prébie wyrobu (IV).

§ 15. Z calej partji jednakowych izolatorow
poddaje sie probie typu 3 sztuki. Przed wykona-
niem proby nalezy sprawdzi¢ zgodnosé sztuk ba-
danych z wymiarami podanemi przez wytworce.

§ 16. Warunki proéby. Podczas préby
izolator powinien si¢ znajdowa¢ w warunkach
zblizonych do tych, w ktérych bedzie pracowal,
szczegblnie pod wzgledem rozkladu pola elektry-
cznego. (Np. konieczne jest uziemianie przy pro-
bie czesci izolatora normalnie uziemionych). Izo-
latory przepustowe przeznaczone do wypelnienia
masa lub olejem, albo do zanurzania w masie lub
oleju, powinny by¢ wypelnione lub zanurzone, jak
przy pracy. Powierzchnia izolatora ma byé zu-
pelnie czysta i sucha. Izolatory powinny by¢ za-

opatrzone w normalne okucie (kolpaki, trzony,
wieszaki i t. d.). Na izolatorach linjowych ma by¢
umocowany przewodnik, o dlugosci conajmniej

dwukrotnej wysokosci izolatora lub diugosci lan-
cucha. Przekréj przewodnika taki, jak na linji;
gdy jednak przekréj przewodu nie jest znany, za-
klada sie linke o przekroju 50 mm?®. Na izolato-
rach stojacych umocowuje sie ja na szyjce za po-
moca drutu wiazalkowego o srednicy 2 mm. Przy
probie przeskoku na mokro (§ 20) czesci izolato-
réw przepustowych, nie wystawione normalnie na
wplywy atmosferyczne, musza by¢ odpowiednio
zabezpieczone. Napiecia probiercze przyklada sie:
do przewodnika i trzonka — dla izolatoréw stoja-
cych, do przewodnika i wieszaka dla tancu-
chéw, do sworznia i kolnierza — dla izolatorow
przepustowych, do kolpaka i stopy — dla izolato-
réw wsporczych.

§ 17. Napigecie probiercze ma po-
chodzi¢ ze zrédla pradu zmiennego o mocy przy-
najmniej 10 kVA przy napieciach do 100 kV i po
10 kVA wiecej na kazde dalsze 100 kV. Czesto-
tliwos¢ zrédla pradu ma wynosié¢ okoto 50. Ksztalt
krzywej napiecia na zaciskach pierwotnych, trans-
formatora probierczego ma byé mozliwie zblizony
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do sinusoidy. (Patrz ,Przepisy badania i oceny
maszyn elektrycznych PNE — 23, § 16).

Napigcie probiercze nalezy mierzy¢ iskier-
nikiem kulowym po stronie wysokiego napiecia,
stosownie do odpowiednich norm PKE, lub inna
metoda, zapewniajaca dokladny pomiar wartosci
maksymalnej (amplitudy) napiecia.

O ile napiecie probiercze okresla sie przy po-
mocy iskiernika kulowego, odstep kul nalezy na-
stawia¢ jak dla warunkéw atmosferycznych prze-
cietnych (750 mm. Hg, 20° C), t. j. bez uwzglednie-
nia poprawek na cisnienie i temperature otocze-
nia; wynik otrzymany w ten sposob bedzie w przy-
blizeniu odpowiadal powyzszym warunkom prze-
cietnym.

Przy innej, nie iskiernikowej metodzie pomia-
ru napigcia, do okreslenia napigcia probierczego
nalezy wprowadzi¢ poprawke na wzgledna ge-
stos¢ (0 ) powietrza:

s 2B3+20 b

DT b5 750
Wtedy Vl = V,&,

gdzie V jest napieciem probierczem w warunkach
przecietnych (ci$n. 750 mm. Hg, temp. 20° C), V,—
napigciem probierczem w warunkach w czasie
proby — przy ci$nieniu barometrycznem b mm
Hg i temperaturze otoczenia ¢ °C.

§ 18. Proba przeskoku na sucho.
W pierwszej chwili napiecie probiercze ma by¢
rowne.nominalnemu napieciu izolatora. Nastep-
nie nalezy je podnosi¢ z szybkoscia 1 kV/sek. az
do pelnej wartosci napiecia probierczego i przy tej
warto$ci utrzymane w przeciagu 1 min. Napiecie
probiercze ma wynosié

V=2V, -+ 10 kilowoltéw,
gdzie V, oznacza napiecie nominalne izolatora
w kV. Na izolatorze nie powinien przytem nasta-
pi¢ przeskok (§ 1, 1), moga natomiast wystepowac
wyladowania niezupelne ($lizgowe).

§ 19. Pomiar napiecia przesko-
ku na sucho dla izolatoréw linjo-
wych (§12, b). Sposob postepowania jest taki
sam, jak opisano w § 18, tylko napiecie podnosi
sie az do uzyskania przeskoku lukowego, (§ 2 L
m.) notujac najwyzsze wystepujace napiecie, po-
czem sie prad mozliwie szybko przerywa. Prze-
skok powtarza si¢ przynajmniej trzykrotnie
i przyjmuje sie jako wynik przecietna z tych po-
miaréw.

§ 200 Proba przeskoku na mo-
kro, odbywa si¢ przy sztucznym deszczu o opa-
dzie w granicach 3 do 5 mm na min. Krople ma-
ja by¢ mniej wiecej tej samej wielkosci, co przy
deszczu naturalnym. Izolatory stojace i wiszace
bada si¢ przy deszczu padajacym pod katem 45°.
Izolatory odciagowe bada sie dwukrotnie: 1) przy
deszczu pionowym i 2) przy deszczu skosnym, pa-
dajacym pod katem 45°. Deszcz skoény nalezy
skierowa¢ na izolator od strony mniej korzystnej
dla izolatora. Temperatura wody ma wynosi¢
okoaf]o 15° C, a opornos¢ jej 10000 2 cm (omoéw na
cm.®).

Izolator ma by¢ wystawiony na dzialanie sztu-
cznego deszczu w ciagu 5 minut, przy jednoczes-
nem przylozeniu napiecia probierczego o warto-
Sci réwnej nominalnemu napigciu izolatora. Na-

stepnie napiecie nalezy podnosi¢-z szybkoscia
okolo 1 kV na sekunde az do pelnej wartosci na-
piecia probierczego i przy tej wartosci utrzymane
w przeciagu 1 min. Napigcie probiercze ma wy-
nosic: -

V=2V, -+ 10 kilowoltow,

gdzie V© oznacza napiecie nominalne izolatora.
Na izolatorze przytem nie powinien nastapi¢ prze-
skok (§ 2, 1), moga natomiast wystepowaé wyla-
dowania niezupelne, np. pomiedzy kloszami.

W razie, gdyby opornosé wody réznila sie od
przepisanej wyzej wartosci, napiecie probiercze
nalezy odpowiednio dostosowaé mnozac jego
wartos¢ (2V, -} 10) przez spoélczynnik k z zala-
czonego wykresu.

k
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IV. PROBA WYROBU.
§ 21. Préba wyrobu sklada sig:
A) z badan, ktére nalezy przeprowadzi¢ ze

wszystkiemi izolatorami bez wyjatku, a mianowi-
cie:

1) ogledziny (§ 23),

2) préba elektryczna (§ 24),

3) proba mechaniczna dla ogniw wiszacych
(przed préba elektryczna) (§ 25),

B) z badan ktére nalezy wykona¢ na pewnej
liczbie izolatoré6w wybranych przez odbiorce z ca-
tej partji, po przejsciu przez prébe A, a miano-
wicie:

1) ogledziny szczegélowe i sprawdzenie wy-
miarow;

2) préba cieplna (§ 26);

3) zasadnicza préba mechaniczna (§ 27);

4) préba na przebicie w oleju (§ 28) dla izola-
toréw linjowych (§ 2, c);

5) préba nasigkalnosci
(§ 29). :

§ 22. Liczba izolatorow poddawanych prébie
B, wynosi¢ ma 0,3%, conajmniej jednak 5 sztuk.
Izolatory te, wybrane z réznych czes$ci partji, pod-
dawane sa wszystkim prébom w kolejnosci wymie-
nionej w § 21, B. Na nasiakalno$é bada sig ulamki
ze sztuk uszkodzonych w czasie préb lub z izola-
tora specjalnie rozbitego w celu zbadania zlomu
8§ 7.

O ile wiecej niz 5% sztuk poddanych badaniu
ktorejkolwiek préby nie wytrzyma, probe g pow-
tarza sie z podwoéjna liczba ponownie wybranych
izolatoréw, ktoére musza wszystkie te prébe wy-
trzymac.

§ 23. Ogledziny. Wszystkie izolatory na-
lezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem wymiaréow za-
sadniczych i stanu zewnetrznego odpowiadaja wa-
runkom wyluszczonym w §§ 7, 8, 9 i 12. Przy
badaniu szczegélowem (§ 21, B, 1) nalezy spraw-
dzi¢ zgodno§é wymiaréw z rysunkami,

(z wyjatkiem szkla)

TR ISR
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§24. Proba elektryczna.

a) Izolatory stojace (§ 2, d) wstawia sie do wo-
dy gtowka na dét tak, aby tylko glowka i szyjka
byly zanurzone. Wneka na trzonek wypelnia sie
woda. Poziom wody wewnatrz ma zakrywaé po-
wierzchnie styku izolatora i trzona. Jeden biegun
zrodla napigcia probierczego laczy sie z woda ota-
czajaca glowke, a drugi biegun — z woda, wypel-
niajacq wnetrze izolatorow.

b) Izolatory wiszace (§ 2, e) lub odciagowe
(§ 2, f) typu jednokolpakowego bada sie zasadni-
czo dwukrotnie: raz bez oku¢ — podobnie jak izo-
latory stojace, zanurzajac je gtéwka do wody i na-
lewajac wody do wneki; drugi raz po zmontowa-
niu — na sucho, doprowadzajac napiecie do okuc
izolatora. Jako prébe odbiorcza w tym przypadku
uwaza sie probe druga, na sucho (p. § 25).

c) Izolatory wiszace laricuchowe (syst. Hew-
lett'a i t. p.) probuje sie na sucho, doprowadzajac
napiecie do linek metalowych odpowiednio zalo:
zonych lub nawleczonych.

d) Izolatory dwukolpakowe z pelnym pien-
kiem izolacyjnym, o ksztalcie wykluczajacym prze-
bicie — probie elektrycznej nie podlegaja.

e) Izolatory wsporcze (§ 2, h) probuje sie bez
oku¢. Izolatory o napieciu nominalnem do 10 kV
prébuje sie na sucho, ustawiajac je odwrécoune na
plycie metalowej i doprowadzajac napiecie do tan-
cuszkéw umieszczonych w $§rodku wneki, oraz do
plyty. Izolatory wsporcze powyzej 10 kV probuje
sie wstawiajac je do wody cze$cia przeznaczona
do zamocowania kolpaka, do wneki zas nalewajac
wody do wysokosci mn. w. 3/4 calego izolatora.

f) Izolatory przepustowe (§ 2, f) probuje sie
bez okué¢, Napiecie probiercze doprowadza sie do
faricuszka lub waskiej tasmy metalowej, opasujace;j
izolator w $rodku czesci przeznaczonej do zamoco-
wania w kolnierzu, i do wlozonej do wnetrza rury
lub preta metalowego o $rednicy zblizonej do
otworu izolatora.

Przeprowadzenie proéby. Napiecie
probiercze ma byé tak dobrane, aby przeskoki is-
krowe wystepowaly na réznych izolatorach w od-

stepach kilkosekundowych. Badane izolatory po-

winny wytrzymac¢ te probe bez uszczerbku w cia-
gu 5 minut. Jezeli nastapi w tym czasie uszkodze-
nie jakiegokolwiek izolatora, zniszczona sztuke
usuwa sig, a pozostale poddaje sie prébie na prze-
ciag dalszych 5 minut.

§ 25. Pré6ba mechaniczna dla izola-
toré6w wiszacych. Przed préba elektryczna wszyst-
kie ogniwa wiszace powinny byé obciazone mecha-
nicznie w ciagu 5 minut sila probiercza o 20%
wieksza od naciagu nominalnego.

§ 26. Proba cieplna. Izolatory wiszace
wraz z okuciem, a stojace, wsporcze i przepustowe
bez okucia zanurza sie do wody goracej na prze-
ciag 15 do 30 minut, zaleznie od wielkosci izolato-
ra. Temperatura- wody dla izolatoréw porcelano-
wych ma wynosié 70° do 75° C, a dla szklanych 50°
do 55° C,

Nastepnie izolatory zaréwno szklane jak i por-
celanowe przeklada sie szybko do wody a tempe-
raturze 10° do 15° C, gdzie pozostaja tylez czasu,
co w wodzie goracej. Czynno$¢ te nalezy powt6-
rzy¢é trzykrotnie, przekladajac izolator naprzemian

do wody goracej i zimnej. Izolatory nie powinny
przytem wykaza¢ zadnych dostrzegalnych uszko-
dzen.

Izolatory, ktére przeszly préobe cieplna, nalezy
nastepnie podda¢ probie elektrycznej (§ 24) na
przeciag 10 sekund. Izolatory musza te probe wy-
trzymac.

§ 27. Zasadnicza préba mecha-
niczna. Izolatory stojace i ogniwa wiszace bada
sie¢ wraz z okuciem (w stanie zmontowanym, jak
przy pracy). Sile probiercza przyklada sie w miej-
scu przymocowania przewodu (dla izolatora stoja-
cego w kierunku prostopadlym do osi, dla wiszace-
go — wzdluz jego osi).

Prébe rozpoczyna sie od naciagu nominalnego
dla danego izolatora. Nastepnie site probiercza
stopniowo zwiceksza sie az do 2,5-krotnej wartosci
naciaggu nominalnego. Izolator powinien te sitle wy-
trzyma¢ w ciggu 10 minut i nie powinien wykazac¢
trwalych odksztalcen.

Izolatory, badane mechanicznie, nalezy na-
stepnie podda¢ probie elektrycznej (§ 24) na prze-
ciag 10 sekund. Izolatory musza te probe wytrzy-
mag,

§28. Proba na przebicie w ole-
ju. Izolatory stojace lub oddzielne ogniwa wisza-
ce calkowicie zanurza si¢ w mozliwie czystym
i praktycznie nie zawierajacym wilgoci oleju izo-
lacyjnym. Izolatory stojace probuje sie zmontowa-
ne na trzonach, przewiazujac drutem wiagzalko-
wym szyjke i gléwke, o ile ta ostatnia posiada ro-
wek. Izolatory wiszace probuje sie kazde zosobna
z catkowitem okuciem.

Bieguny zrédla napiecia probierczego przy-
ktada sie do glowki i do trzona izolatora stojacego
albo do oku¢ (lub linek metalowych, odpowiednio
nawleczonych lub zalozonych z obu stron ogniwa
izolatorowego.

Napiecie probiercze ma odpowiadaé wszyst-
kim warunkom § 17. Do préb na przeskok (§ 18,
19 i 20) i na przebicie w oleju nalezy korzystaé
z tego samego transformatora i przy tym samym
ukladzie polaczer. W pierwszej chwili napiecie
probiercze ma wynosi¢ mniej wiecej polowe na-
piecia przeskoku na sucho. Nastepnie nalezy je
podnosié¢ z szybkoscia mniej wiecej 1 kV na sekun-
de az do pelnej wartosci napiecia probierczego
1 przy tej wartosci utrzymuje sie w przeciagu 10
sekund. Napiecie probiercze ma wynosié:

V- — =3V
gdzie V, oznacza napiecie przeskoku na sucho (§
19).

§ 29. Proba nasiakalnos$ci Ze swie-
zo stluczonego izolatora wybiera sie kawatek por-
celany wagi 30 do 50 g. o powierzchni przynajmniej
w polowie nie pokrytej polewa, suszy sie w prze-
ciagu 24 godzin przy temperaturze 120° C, na-
stepnie studzi powoli, wazy i zanurza do wody de-
stylowanej o temperaturze pokojowej, gdzie prze-
bywa w przeciagu 100 godzin. Wode wraz z préb-
ka gotuje sie przez mniej wiecej godzine w czasie
pierwszej, dwudziestej piatej, czterdziestej dzie-
wiatej i siedemdziesiatej trzeciej godziny. Po wy-
jeciu z wody powierzchnie prébki suszy sie sta-
rannie czysta szmatka i wazy ponownie. Przyrost
wagi nie powinien przekraczaé 0,1%.
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68-¢ POSIEDZENIE PREZYDJUM PKE.
-z dnia 22 marca 1930 roku.

Obecni pp.: przewodniczacy — L. Staniewicz.
Czlonkowie: T. Czaplicki, K. Drewnowski, Z. Okoniewski,
G. Sokolnicki i Sekretarz Generalny — Jézef Podoski.

1. Przyjecie protokulu 67-go posiedze-
nia Prezydjum.

Protokul przyjeto bez zmian.

2. Sprawy organizacyjne.

a) Komisja Ogniw PKE i PRT.

Na skutek ustnego porozumienia si¢ prezesa PKE p. L.
Staniewicza z prezesem Panstwowej Rady Teletechnicznej
p. inz. Tolloczka, postanowiono uprosi¢ p. E. Potempskie-
go jako cztonka z ramienia PKE o wejscie do Komisji Ogniw
i Sprzetu Teletechnicznego Panstwowej Rady Teletechnicz-
nej.

b) Polaczenie Komisyj symboli i definicyj.

Wobec ukoficzenia prac nad symbolami teletechniki
i radjotechniki przez Komisje symboli, oraz w zwiazku z wy-
znaczeniem p. Drewnowskiego na przewodniczacego Komi-
tetu symboli na Kongresie C. E. I. w Sztokholmie, postano-
wiono polaczy¢ Komisje II symboli z Komisja I definicyj,
podobnie jak to mialo miejsce dawniej. Organizacje nowej
Komisji definicyj i symboli powierzono p. Drewnowskiemu,
dotychczasowemu przewodniczacemu Komisji definicyj, kto-
ry ma sie w tym wzgledz.e porozumieé.z p. W. Giintherem,
dotychczasowym przewodniczacym Komisji symboli.

3) Na wniosek Komisji X izolaloréw Prezydjum PKE
zatwierdzilo zmiane na stanowisku przewodniczacego tej
Komisji. Zostal nim mianowicie na miejsce p. K. Drewnow-
skiego p. J. Skowronski.

3. Sprawy przepisowe.

a) List Ministerstwa Robét Publicznych w sprawie
prac przepisowych.

Zgodnie z tekstem protokulu, podpisanego przez MRP
i SEP w sprawie wspbélpracy na terenie prac przepisowych
przestany zostal Ministerstwu program Komitetu w Il-im
kwartale b. r. W odpowiedzi na ten program MRP przy-
slalo list z wykazem prac, ktoremi jest zainteresowane.
Wykaz ten obejmuje nastepujace prace:

1. Lista normalnych natezen pradu.

2. Nowelizacja przepiséw budowy i ruchu urzadzen

elektrycznych pradu silnego.

3. Nowelizacja przepiséw na przewody izolowane i ka-

ble oraz na miedZz wyzarzona.

4, Nowelizacja przepiséw na izolatory wysokiego na-

piecia z rozszerzeniem na izolatory przepustowe
i wsporcze. ;

5. Przepisy na pomiar wysokiego napigcia.

6. Przepisy na maszyny elektryczne.

7. Przepisy na transformatory.

8. Normy na trzomki i oprawki edisonowskie.

9. Wskazé6wki ochrony rur gazowych i wodociago-

wych oraz kabli od pradéw bladzacych.

10. Wskazéwki ochrony budowli od wyladowan atmo-

sferycznych.

11. Przepisy na oleje izolacyjne.

12. Przepisy na tasmy izolacyjne.

13. Klasyfikacja materjaléw izolacyjnych.

Ministerstwo prosi o nadestanie wniosku co do wyso-
kosci sum za wyzej wymienione prace, objete programem
PKE, oraz podanie warunkéw na opracowanie:

1. Instrukeji dla préb urzadzen piorunochronowych.

2. Instrukeji dla strazy pozarnych co do obchodzenia

sie z urzadzeniami elektrycznemi wysokiego napiecia w po-
blizu miejsca pozaru.

Jednoczesnie Ministerstwo komunikuje. Zze w czasie
poprzedzajacym podpisanie warunkéw wspélpracy, zostaly
wykonane przez MRP nastepujace przepisy:

1. Nowelizacja przepiséw technicznych na napowietrz-
ne linje elektryczne oraz przepiséw na skrzyzowa-
nia i zblizenia z innemi linjami elektrycznemi.

2. Przepisy na przylaczanie urzadzen elektrycznych
pradu - silnego do sieci elektrowni publicznych.

3. Przepisy techniczne budowy i ruchu urzadzen dzwi-
gowych.

4. W toku zalatwienia znajduje sie sprawa rejestracji
nieszczesliwych wypadkéw, powodowanych pra-
dem elektrvcznym.

Prezydjum postanowilo przesta¢c Ministerstwu koszto-
rys prac, opracowany przez Gléwna Komisje Przepisowa,
przyczem za podstawe obliczen przyjeto: koszt opracowa-
nia referatu, koszta przejazdéw i djet zamiejscowych czlon-
kéw danej Komisji oraz koszt Gléwnej Komisji Przepiso-
wej.

Postanowiono zwrécié¢ sie do MRP z prosba, aby zgod-
nie z § 5 warunkéw wspélpracy, nadestalo Komitetowi do
opinji wymienione w liscie MRP projekty przepiséw, opra-
cowanych na zaméwienie- Ministerstwa przed zawarciem
porozumienia.

b) Projeki przepiséw na izolatory wysokiego napiecia.

Projekt przepiséw zreferowal przewodniczacy GKP
p. Sckolnicki. Postanowiono oglosi¢ je jako 1-szy projekt
z terminem zglaszania uwag do dnia 15-go czerwca b. r. Po-
niewaz w lipcu b. r. na Kongresie Miedzynarodowej Komi-
sji Elektrotechnicznej omawiane beda miedzynarodowe
przepisy na izolatory w. n., — celem uzgodnienia z danemi
C. E. I, uchwalono nie oglasza¢ ostatecznego tekstu prze-
piséw polskich przed uzyskaniem danych z Kongresu w tej
sprawie.

c¢) Zmiana symbolu PPNE na PNE.

Postanowiono zmieni¢ symbol PPNE | Polskie Przepi-
sy i Normy Elektrotechniczne” na PNE — | Polskie Normy
Elektrotechniczne’ a to celem uzgodnienia z symbolem
uzywanym przez Polski Komitet Normalizacyjny, mianowi-
cie PN — polskie normy i zaleznie od ich rodzaju np. PNE
— polskie normy elektrotechniczne.

d) Sprawozdanie z prac Komisyj PKE.

Gléwna Komisja Przepisowa — odbyla posiedzenia
w dniu 21 i 22 marca. Rozpatrzono projekt przepiséw na
izolatory wysokiego napiecia, opracowano kosztorys prac,
zamoéwionych przez Ministerstwo Robo6t Publicznych, oraz
zalatwiono szereg spraw biezacych.

Komisja do spraw bezpieczenistwa elektrycznego —
zostala ukonstytuowana, czlonkowie jej zawiadomieni, wy-
bor ten przyjeli, a pierwsze zebranie organizacyjne odbe-
dzie si¢ w poniedzialek dnia 31 marca w Katowicach.

Komisja X izolator6w — odbyla dnia 12 marca posie-
dzenie, na ktérem rozpatrzony zostal projekt przepiséw na
izolatory wysokiego napiecia.

Komisja XII maszyn elektrycznych odbyla posiedze-
nie dnia 2 i 3 marca oraz 15 i 16 marca, przyczem przere-
dagowanych zostalo 57 paragraf6w na ogélng liczbe 85-ciu.

Komisja XII Sprzetu Trakcyjnego — odbyla posiedze-
nie dnia 26 lutego, na ktérem zredagowano odpowiedZ na
kwestjonarjusz MKE oraz przejrzano materjal dotychczas
opracowany do polskich przepiséw na silniki trakcyjne.
Nad opracowaniem projektu tego pracuja jako referenci pp.:
Grabinski, Mech, Koztowski i R. Podoski.
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4, Sprawy miedzynarodowe.

a) Na wezwanie biura centralnego CEI wybrano na-
stepujacy sklad proponowanej delegacji na Zjazd Miedzy-
narodowej Komisji Elektrotechnicznej, majacy sie¢ odby¢
w Kopenhadze, Sztokholmie i Oslo od 27 czerwca do 9 lip-
ca b, r. Sa to pp.: L. Staniewicz, K. Drewnowski i J. Po-
doski — na caly czas trwania kongresu, t. j. od 27 czerwca
do 9 lipca, oraz pp.: J. Roman, J. Skowronski i W, Krukow-
ski na posiedzenia Komitetow technicznych MKE na czas
od 30 czerwca do 5 lipca, do Sztokholmu. Rozdzial refera-
tow miedzy czlonkow delegacji ustali si¢ na nastepnem po-
siedzeniu prezydjum na podstawie propozycji zebrania de-
legatéow, ktérem ma zajac sie p. K. Drewnowski.

Ponadto zglosili gotowosé wyjazdu na wlasny koszt

pp.: Okoniewski i J. Sokolnicki.
b) Odczytano list Sekretarza Generalnego MKE p. le

Maistre w .sprawie wyznaczenia przewodniczacego Komi-
tetu Symboli na Kongres z posréd delegatéw Polskiego
Komitetu Elektrotechnicznego. Postanowiono delegowaé
p. Drewnowskiego na stanowisko przewodniczacego Komi-
tetu Symboli na Kongres MKE w zwiazku z czem, jak juz
wyzej bylo podane, polaczono Komisje II Symboli z Komisja
I Definicyj.

c¢) Na posiedzenia Komitetu stownika miedzynarodo-
wego CEI w Paryzu od 14 do 18 kwietnia b. r. wydelego-
wano p. Drewnowskiego, stalego czlonka tego Komitetu.
W powrotnej drodze z Paryza p. Drewnowski ma zatrzy-
maé sie w Zurychu, celem oméwienia z sekretarjatem Ko-
mitetu symboli CEI spraw, zwiazanych z zebraniami Komi-
tetu w Sztokholmie.

Na tem posiedzenie zamknieto.

7 ZYCIAORGANIZACIHL

ZWIAZEK INZYNIEROW ELEKTRYKOW.

W dniu 25 lutego r. b. odbylo sie w lokalu Zwigzku
Polskich Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych w Al. Jerozo-
limskich Nr. 16 walne Zebranie Zwiazku Inzynieréw Elek.
trykow.

Zebranie zagail prezes Zwiazku kol. Tyszka i za-
proponowal na przewodniczacego kci. Rendznera, na
sekretarza kol. Junga, ktérych zebranie wybralo przez
aklamacije.

Po przyjeciu porzadku dziennego, odczytaniu i przyje-
ciu protokétu z poprzedniego Walnego Zebrania, Zarzad
zdal sprawozdanie z dzialalnosci Zwiazku za rok 1929.

Na poczatku roku sprawozdawczego Zwiazek liczyl 99
czlonkéw. W roku sprawozdawczym skreslono z listy czlon-
kéw z powodu zalegania w oplacaniu sktadek 3 czlonkéw.
wystapil 1 czlonek i zmarl 1 czlonek.

Nowych czlonkéw przyjeto 19, wpisal sie ponownie 1
czlonek, tak, ze na 1.1.1930 r. Zwiazek liczyl 114 czlonkow.

Zarzad odbyl 6 posiedzen. Zarzad posredniczyl w za-
tatwieniu paru sporé6w miedzy czlonkami Zwiazku a ich pra-
codawcami. Jedno z najwazniejszych zadan Zwiazku — po-
moc czlonkom w wyszukiwaniu zajecia, spelnialo biuro po-
$rednictwa pracy, wydzielone w autonomiczna jednostke
przy Zwiazku, pozostajaca pod kierownictwem kol. Bur a-
kiewicza. W okresie sprawozdawczym otrzymalo posa-
dy za posrednictwem Biura 8 czlonkéw. Gdy w pierwszej
polowie roku przewazala podaz posad, w drugiej sytuacja
calkiem sie zmienila, gdyz rynek znacznie si¢ zacieénil.

Komisja wycieczkowa zorganizowala dla czlonkéw
Zwiazku 5 wycieczek, mianowicie do: 1. fabryk zaréwek
Philipsa, 2. Domu Prasy Polskiej, 3. fabryki papieru w Je-
ziornie w polaczeniu z odpoczynkiem w Konstancinie, 4.
piekarni miejskiej w Warszawie, 5. nowej szklarni kwiato-
wej miejskiej na Rakowcu.

Jak za lat poprzednich Zwiazek bral udzial w pracach
PKE za posrednictwem swego delegata, kol. J. S tr a-
szewicza, oplacajac zarazem skladke roczng w wyso-
kosci 300 zlotych.

Na zjezdzie Elektrowni w Poznaniu w czerwcu 1929 r.
Zwiazek byl reprezentowany przez swego delegata, kol.
Krahelskiego. Czlonkowie za posrednictwem Zwiazku

korzystali z ulgowych biletéow do teatréw i kinematograféw.

Komisja Zebran Towarzyskich urzadzila w styczniu za-
bawe towarzyska dla czlonkéw Zwiazku, w ktorej wzielo
udzial 100 oséb.

Po odczytaniu i przyjeciu sprawozdania kasowego, spo-
rzadzonego z duzym nakladem pracy przez kol. Wale w-
skiego, za co otrzymal on od zebranych specjalne po-
dziekowanie, oraz odczytaniu sprawozdania Komisji Rewi-
zyjnej, ktoéra znalazta prowadzenie ksiag kasowych w po-
rzadku, omawiano budzet Zwiazku na rok 1930, przytem
przyjeto przedstawiony przez Zarzad budzet z ta zmiana na
wniosek kol. Olszewskiego, ze wydatki na prowadze-
nie biura posrednictwa pracy zwiekszono do zl. 500, pokry.
wajac zwyzke odpowiedniem powiekszeniem dochodéw ze
skladek czlonkowskich i dochodéw niestalych.

Wybory do wladz Zwiazku na r. 1930 daly nastepujace
rezultaty: na prezesa wybrano ponownie kol. Tyszke, do
Zarzadu i na zastepcéw kol. kol.: Byszewskiego, C'i-
borowskiego, Jaworskiego, Koeniga, Kra-
helskiego, Olszewskiego, Sawickiego i Stra-
szewicza.

Do Komisji Balotujacej: kol: Napieralskiego.
Haca, Gila, Jablonskiego, Kedzierskiego,
Nowickiego i Rendznera.

Do Komisji Rewizyjnej: kol.: Napieralskiego,
Nacholinskiego i Tarnawskiego.

Do Sadu Kolezenskiego: kol.: Babickiego, Kwiat-
kowskiego, Laniewskiego, Osw'alda i Wa-
lewskiego. Delegatem do PKE pozostaje nadal kol
Straszewicz, zastepca kol. Krahelski.

Do Biura Posrednictwa Pracy wybrano kol. Bura-~
kiewicza, jakc kierownika, Felhorskiego i Gru-

dzifiskiego, do Komisji Towarzyskiej kol.: Kwiat-
kowskiego Kochanowskiego i Boni-
kowskiego, do Komisji Wycieczkowej kol.: O I-

szewskiego, Kedzierskiego i Bratma.
n a, do Komisji posrednictwa w zatargach czlonkéw z pra-
codawcami kol.: Byszewskiego i Oswalda.

W koficu posiedzenia kol. Burakiewicz = wniést
pod obrady wniosek Zarzadu ewentualnego powolania do
zycia kasy zapomogowej na wypadek $mierci cztonka, na co
pozwala statut Zwiazku, podkreslajac, ze utworzenie takiej
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kasy mialoby znaczenie nietylko materjalne, lecz i moralne,
byloby bowiem dowodem solidarnosci czlonkéw Zwiazku.
Po dluzszej dyskusji uchwalono powota¢ komisje do opraco-
wania statutu kasy zapomogowej na wypadek §mierci czlon-

ka, oraz dokladnego zbadania, czy kasa ta moglaby istnieé
przy przewidywanej ilosci czlonkéw, przytem przeglosowa-
no zasade, ze wrazie utworzenia tej kasy nalezenie do niej
byloby obowiazujace dla wszystkich czltonkéw Zwiazku.

BIBlL]JOGRAFJA

L‘energi¢ electrique de demain. Le probléme de la
transformation directe de l'énergie chimique potentielle en
energie electrique. La pile au charbon. La pile a gaz et la
pile aux hydrocarbures. Théorie et réalisation par A ugu-
ste Berthier, Ingenieur civil Str. 236, rys. 53. Paris
(VI) 1929. Librairie Centrale des Sciences.

Autor postawil sobie za zadanie wyjasnienie zagadnie-
nia w jaki sposéb mezna bezposrednio otrzymaé energje
elektryczna z energji chemicznej, wzgl. z energji cieplnej,
zwiagzanej z poprzednia, opierajac swoje rozumowania na
podstawach teoretycznych oraz wskazujac na mozliwosci
praktyczne tego rozwiazania.

W czeséci pierwszej, poswigconej
stawom budowy ogniwa galwanicznego, zebrane sa skrupu-
latnie obserwacje, badania oraz teorje, dotyczace powstawa-
nia i siedliska sily elektromotorycznej oraz reakcje jej to-
warzyszace, przyczem autor, uwzgledniajac juz teorje H.
Davy'ego z roku 1801, przechodzi poprzez omal wszystkie
teorje do badan chwili obecnej.

teoretycznym pod-

Czes¢ druga, poswiecong praktycznemu rozwiazaniu
tego zagadnienia, autor rozpoczyna od czaséw najdawniej-
szych, bo od roku 1802 i podaje wielka ilo§¢ pomystow,
zmierzajacych do zbudowania ogniwa galwanicznego o du.
zej sprawnos$ci i pojemnosci, ktére kosztem tanich czesci
sktadowych statych, plynnych lub gazowych umozliwitoby
wytwarzanie energji elektrycznej.

_ Przegladajac przytoczone konstrukcje ogniw zauwazy¢
latwo, ze o ile na lata 1894 do 1904 przypada najwicksza
ilo§¢ pomystow, to w nastepnych ilosé ta bardzo sie obniza,
pozostawiajac na widowni jedynie wybitnych badaczy, jak

pri. Bauera oraz jego uczniéw, poswiccajacych sie temu te-
matowi,

Aczkolwiek w chwili obecnej zainteresowanie poru-
szonemi zagadnieniami bardzo ostablo, ogniwa zas§ galwa-
niczne, stuzace jako zrédla energji elektrycznej o malej mo-
cy, sa omal nieuwzglednione w ksiazce, to jednak jej prze-
czytanie bedzie pozyteczne, tembardziej, ze zostala ona
opracowana z gruntowna znajomo$cia tematu.

Bol. Jablonski.

Elektrobetrieb in der Textilindustrie. = Von Dr. Ing.
Wilhelm Stiel, Berlin—Siemensstadt. VIII Band voun
#wE lektrizitit in industriellen Betrieben"
Verl. S. Hirzel Leipzig 1930. Stron 652, rys. 650 i 6 tab. Cena
33 marki niemieckie,

Ze wszech miar zastugujaca na uwage ksiazka, ktéra
PO raz pierwszy w sposéb wyczerpujacy omawia sprawe za-
stosowania napedu elektrycznego w technice wlékienniczej,
nie pomijajac calosci zagadnienia zaopatrzenia w energje
wytwérni widkienniczych.

Wstep zawiera troche danych historycznych.

Czesé I. Zaopatrzenie w energje elektryczna i jej roz.
Gospodarka cieplna.

Czes¢ II (najobszerniejsza). Naped elektryczny.

Czes¢ III. Pomocnicze urzadzenia elektryczne w wy-

twérniach wiékienniczych.

Opisy i uwagi praktyczne poparte sa obfitym materja-
tem liczbowym, opartym na wynikach préb i pomiaréw na
urzadzeniach pracujacych w przemysle. Sposoby obliczesi sa
wyjasnione na przyktadach liczbowych, wzietych z praktyki.

dzial,

M. P.
PRZEMYSTE L IHANBREL:
: KR ONIKA.
szynowych na Perserkéwce. Nizej przytaczamy troche

Brzeziny — Koluszki. P, minister komunikacji udzielil
p-inz. Feliksowi Wyszynskiemu, dzialaja-
cemu z ramienia Towarzystwa %Lédzkich Waskotoworych
Kolei Dojazdowych, zezwolenia na przeprowadzenie studjéw
przedwstepnych elektrycznej kolei waskotorowej od Lodzi
przez Brzeziny do Koluszek. Projektowana linja liczyé be-
dzie okolo 22 km dtugosci.

Brzesé n. Bugiem. W elektrowni tutejszej zostal uru-
chomiony nowy zespét dyzlowski, co wplynie korzystnie na
pewnos¢ i ciaglo§é zaopatrzenia mieszkancéw w energje
elekiryczna. Moc zespotu wynosi 570 kVA przy cos ¢ — 0,7,
nap. 3000 V.

Lwéw. D. 23 marca r. b. odbylo si¢ poswigcenie no-
wych urzadzern w Miejskich Zakt. Elektrycznych, a mianowi-
cie nowej remizy tramwajowej i nowoczesnych urzadzen ma-

szczeg6tow historycznych z rozwoju tych zakladéw.

Znane wszystkim wydarzenia wojenne najbardziej od-
bily si¢ na elektrowni lwowskiej, doprowadzajac ja prawie
do ruiny. To tez nieodzalowanej pamieci $ép. dyrektor Jo6zef
Tomicki pierwsze swe usilowania wytezyl w tym kierunku,
aby zniszczone zaklady utrzymaé przynajmniej w stanie zdol_
nosci do uzytku. W tym celu odbudowal w zupelnosci wy-
twérnie pradu, zwigkszyl zaklad o nowy zespé6l turbinowy
3500 kW, rozbudowal warsztaty tramwajowe, urzadzil sieci
kablowe, przewody tramwajowe, jakotez tory, umozliwiaja-
ce utrzymanie ruchu.

W r. 1926 uruchomiono dalszy zespél turbinowy o sile
6500 KW wraz z potrzebnemi kottami, rozpoczeto budowe
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nowej rozdzielni pradu, a rownoczesnie stale i systematycz-
nie rozbudowywano sie¢ kablowa.

Wzrastajace niepomiernie zapotrzebowanie pradu zmu-
sza do dalszej rozbudowy wytwérni pradu i miejskie zakla-
dy elektryczne otrzymuja z koficem roku 1929 nowy zesptt
turbinowy o mocy 10000 kW oraz dwa kotly o powierzchni
ogrz. po 600 m?

O rozwoju M. Z. E. $wiadcza cyiry nastepujace: w roku
1909 maszyny o mocy 3000 kW wytworzyly pradu 490 000
kWh, od r. 1914 do 1920 pracowaly maszyny o mocy 8500
kW, przyczem w roku 1920 wytworzyly one pradu 11 400 000
kWh, w r. 1921 moc maszyn powiekszyla sie do 12000 kW,
a pradu w tym roku wytworzono 13900000 kWh, w roku
1926 maszyny o mocy 17500000 kW wytworzyly pradu
21500 000 kWh, w roku 1928 maszyny o mocy 16500 kW,
gdyz jeden zesp6l rozebrano, wytworzyly 29500000 kWh,
a w r. 1929 zespoly o moecy 26500 kW wytworzyly pradu
34 300 000 kWh. :

Przy rozbudowie elektrowni w latach 1924 do 1929
czynni byli prawie wszyscy pracownicy elektrowni na Per-
senkéwce. Przedewszystkiem podnie§é nalezy ogromne za-
stugiinz. Kozlowskiego, ktéryz olbrzymia ener-
gja i poswieceniem, w bardzo trudnych warunkach technicz-
nych — nie tylko prace w przewaznej czesci projektowal,
lecz przez staly dozér i osobisty wplyw przyczynial sie do
terminowego wykonania rob6t. Wymieni¢ dalej nalezy inzy-
nier6w: Kamieniskiego, Jeczalika, Poreb-
s kie g o, mistrzé6w Vinohradnika, Jakubeckiego, Hendla,
Zétkiewskiego, Dygdale i Brzezickiego, personel rzemieslni-
czy i pomocniczy oraz mistrzéw Lecha i Dobrowolskiego,
montera Hnelucha i innych.

Projekty i obliczenia fundamentu turbin i nowej kotlow.
ni wykonal prof. Bryta i inzi Bartoszewicz
za$§ architektura budowli jest dzielem dyr. L uzeckie-

g o. Inwestycje wykonaly firmy: inz. Kolbuszo w-
skii, Adolf Meisner, Derdacki i Rewuc-
ki, dalejinzz. Ebenberger z ramienia zakladu Sie-

mensa, f-ma Zieleniewski przy stalym nadzorze

inz Prokopowicza, oraz gérnoslaskie towarzy-
stwo budowy rurociagéw i Pierwsza Bernefiska Fabryka
maszyn.

Z rozwojem M. Z. E. szedl réwniez rozwéj Miejskiej
Kolei Elektrycznej, i gdy w r. 1909 bylo w ruchu 68 wozéw,
ktére przewiozly 23 miljonéw oséb, w r. 1913 bylo wozéw
107, a przewiezionych oséb 31 miljonéw, w r. 1920 ilo§é wo._
z6w spadla do 73, a iloé¢ przewiezionych os6b wzrosta do 34
miljonéw, w r. 1924 ilo§¢ wozéw wynosita 89, przewieziono
29 miljonéw oséb, w r. 1926 na 129 wozéw — 38 milj. oséb,
w r. 1927 na 137 wozéw przewieziono os6b 44 miljonéw,
w r. 1928 na 139 wozéw — 48 miljonéw os6b, a w r. 1929 na
140 wozéw przewieziono blisko 50 miljonéw oséb.

Dla pomieszczenia zwiekszonego parku wozéw okazala
sie¢ potrzeba wybudowania nowej remizy. Nowa remi-
za moze pomieécié¢ okolo 80 wozéw. - Projekt budowy tej re-
mizy wykonat prof. dr. Adam Kurytto, budynki ad-
ministracyjne i architektura sa dzielem dyr. L uzeckie-
¢ o, nadzér techniczny nad budowa spoczywal w rekach inz.

Caedis Sty
Dyduszynskiego i Jeczalika, roboty bu-
dowlane wykonala f-ma Meisner, centralne ogrzewa.
nie przeprowadzila f-ma Rodak ow ski Roboty in-

stalacji $wiatla, tory, przewody, urzadzenia mechaniczne wy-
konano we wlasnym zarzadzie przy wspo6ludziale urzednikéw
technicznych M. Z. E, inz. Birk ma n a, kierownika sta-
cji przetworczych Papuzynskie g o, orazoddzialu
warsztatowego, stojacego pod dzielnem kierownictwem inz.
Rybczynskiego.

— Rada Przyboczna ukoniczyla obrady nad budzetem
gminy,

W rezolucjach uchwalono szereg zasadniczych zmian,
odnoszacych sie do przedsigbiorstwa tramwajow miejskich.
Na wniosek Dra Brzeskiego postanowiono przeprowadzié
rozdzial zakladéw elektrycznych na dwa przedsigbiorstwa,
t. j. Zaklad oswietlénia i Miejska Kolej elektryczna, z oso-
bnemi dyrekcjami, na wniosek za§ r. Maksymowicza uchwa-
lono wezwa¢ zarzad miasta, aby wzial pod rozwage sprawe
wydzierzawienia kolei elektrycznej.

Warszawa. Inspekcja elektryczna magistratu zestawi-
fa wykaz ulic, ktére badz nie posiadaja dotychczas zadnego
oswietlenia, badZz oswietlenie elektryczne lub gazowe, nie-
wystarczajace dla potrzeb ruchu i bezpieczenstwa.

Wykaz ten, obejmujacy ulice, na ktérych zaprowadze.
nie, wzglednie rozszerzenie, elektrycznego oswietlenia jest
najbardziej palace, zostal zaakceptowany przez podkomisje
oswietleniowa i komisje komunikacyjno-o§wietleniowa,.

Wykaz obejmuje 41 ulic na przedmiesciach i 76 ulic
w granicach dawnej Warszawy, 1lacznie 117 ulic o ogélnej
dlugosci 38 955 metréw, z tego w samem s$rédmiesciu 20 ulic
zupelnie nieoswietlonych i 47 os$wietlonych dotychczas
gazem,

— P. minister komunikacji, inz. Kiihn, przyjal na au.
djencji przedstawicieli zarzadéw warszawskich kolei dojaz-
dowych, pp. Poplawskiego, Lothego i Budkiewicza, w waz-
nej dla stolicy sprawie elektryfikacji warszawskich kolei
dojazdowych. Od dluzszego juz czasu zabiega warszawskie
Tow. kolei dojazdowych o koncesje na elektryfikacje tych
kolei. Zabiegi Towarzystwa znalazly gorace poparcie
w min. komunikacji, ktére po uzgodnieniu projektu koncesji
z zainteresowanemi wladzami pafistwowemi i samorzadowe-
mi, przystapily do ostatecznej finalizacji umowy konce-
syjnej.

Elektryfikacji mialy ulec koleje: Jablonna — Wawer,
Wilanowska i odcinek kolejki Gréjeckiej, przyczem umowa
koncesyjna zobowiazywala koncesjonarjuszy do rozpoczecia
rob6t w $ciéle okreslonym terminie.

Na ostatniej audjencji u p. ministra komunikacji przed-
stawiciele warszawskich kolei dojazdowych zwrécili sie
z prosba o przesuniecie terminu elektryfikacji kolei Jabton-
na — Wawer o 2 lata. Minister inz. Kiihn, uwazajac, ze
elektryfikacja kolei Jablonna — Wawer jest sprawa nader
pilna, posiadajaca olbrzymie znaczenie dla mieszkaric6w sto-
licy i okolic, nie zgodzil sie na przesuniece terminu i uzalez-
ni! udzielenie koncesji od $cislego dotrzymania terminu,
ustalonego w przygotowanym juz akcie koncesyjnym.

R0Z N B

Syndykat dla elektryfikacji Polski. W Paryzu po-
wstal ostatnio Syndykatdlaelektryfikaciji
Polski w ktérego skltad weszlo szereg bardzo
powaznych przedsiebiorstw przemyslowych i bankowych,
jak: L'Union des Mines w Paryzu, Banque de 1'Union Pa-
risienne, Blair Corporation New York, Hambrose Bank
w Londynie, Union Financiére Electrique w Paryzu, Com_

pagnie Generale d'Electricité w Paryzu i Société Generale
de Traction et del- Electricité w Brukseli, oraz szereg pol-
skich przedsiebiorstw przemystowych Zaglebia Dabrowsko-
Krakowskiego i Zaglebia Naftowego Maltopolski.

Celem syndykatu jest racjonalne przeprowadzenie
elektryfikacji Polski przy wykorzystaniu sit wodnych oraz
istniejacych juz zakladéw elektryfikacyjnych. Syndykat dla
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elektryfikacji Polski zawarl juz porozumienie z elektrow-
niami przemyslu weglowego Zaglebia Dabrowskiego i Kra-
kowskiego, posiadajacemi nadmiar elektrycznosci, oraz
elektrowniami Zaglebia Naftowego w Malopolsce. Projekt
elektryfikacji 22 powiatéw Matopolski centralnej zostal juz
zlozony do rak ministra Robéot Publicznych. Projekt nato-
miast elektryfikacji poludniowo-zachodniej
opracowany bedzie w najblizszym czasie.

D. 25 ub. m. przybyli do Warszawy delegaci Syndy-
katu, a m. pp.: Chaisson, czlonek Rady Nadzorczej Comp.
Franco-Americaine Debray, dyrektor Generalny Tow. Com-
pagnie Générale d’Electricité oraz p. Lhomme, dyr. T-wa
Sociét¢ Financiére Electrique, jako delegaci utworzonego
w Paryzu Syndykatu dla Elektryfikacji w Polsce.

czesci kraju

Zadaniem delegacji tej, ktéra zamierza przeprowadzi¢
studja zar6wno na terenie zaglebi weglowych, jak tez za-
glebia naftowego Matlopolski, bedzie ostateczne opracowa-
nie projektow elektryfikacji
technicznym.

Elektryfikacja Péinocno-Zachodniej Polski. — W mi-
nist. rob6t publicznych przeprowadzono szereg konferencji
z przedstawicielami finansowego szwajcarsko-
kanadyjskiego, ktory zainteresowal sie sprawa koncesji
elektryfikacyjnej dla elektrowni krajowej ,,Grédek” w To-
runiu. Jak wiadomo, projekt koncesji dla ,Grodka' prze-
widuje przeprowadzenie elektryfikacji wojewodztwa po-
znanskiego, pomorskiego oraz 10 powiatéw na terenie wo-
jewodztwa warszawskiego i tédzkiego.

pod wzgledem finansowo-

koncernu

Konferencje wstepne Ministerstwa robét publicznych
z przedstawicielami wspomnianego koncernu zagranicznego
dotyczyly warunkéw zasadniczych przystapienia tego kon-
cernu do spétki akcyjnej ,,Grédek’. Kapitaliéci zagra-
niczni wyrazili zasadniczo zgode na to, ze ,,Grodek” za-
chowaé¢ musi w przyszlej spélce conajmniej 51 proc. udzia-
t6w. Na przypadek przystapienia koncernu szwajcarsko-
kanadyjskiego do spétki z ,,Grédkiem” grupa zagraniczna
obejmie cze§é kapitalu obligacyjnego i mniejszo$é¢ kapitatu
akcyjnego.

Narady zakonczono tem, ze wspomniana grupa finan-
sowa zlozy formalna oferte przystapienia do spotki
z ,,Grédkiem". Jak stychaé, kola powolane uwazaja wspom.
niang grupe zagraniczng za odpowiednia i zaslugujaca na
powazne traktowanie jej zamiar6w uczestniczenia w elek-
tryfikacji kraju. Grupa ta wnie$¢ ma okolo 50 mil. zi. na
powiekszenie kapitalu ,,Gréodka"” i umozliwienie przepro-
wadzenia elektryfikacji w my$l postanowieni przyszlej
konces;ji.

Szczegolowe rokowania ze wspomniana grupa finan-
sowa przeprowadzi minist. rob6ét publicznych z chwila, dgdy
zgodnie z wymaganiami ustawy elektryfikacyjnej przepro-
wadzone beda w urzedach wojewédzkich w Toruniu, Po-
znaniu, Warszawie i Lodzi dochodzenia w sprawie oferty
+Grédka" o koncesje na elektryfikacje tego terenu.

Szwajcarski koncern, ktéry na elektryfikacie tych

terené6w przeznaczy¢ ma 35 milj. frankéw szwajearskich,
otrzymal prolongate opcji, do kotica biezacego miesiaca.

Projekty elekiryiikacyjne. Komisja, zlozona z delega-
tow minist. skarbu, robét publicznych oraz przemystu i han-
dlu, opracowuje dla komitetu ekonomicznego ministrow
sprawozdanie, dotyczace caloksztaltu projektu umowy kon-
cesyjnej dla firmy W. A. Harriman et Co., Inc. w Nowym
Jorku, Komitet ekonomiczny ministréow . przeprowadzi
szczegolowa dyskusje nad calem tem zagadnieniem i udzie-
li firmie Harriman ostatecznej odpowiedzi, na jakich warun-
kach rzad mé6glby podanie koncesyjne zatwierdzi¢. Obecne
stadjum badan koncesji dla firmy Harriman sklonito inne
firmy zagraniczne do przestania do minist. rob6t publicz-
nych ofert koncesyjnych na elektryfkacje Polski. Ofert ta-
kich wplyneto kilkanascie.

Rozwazanie przez czynniki rzadowe oferty Harrimana
odbywa sie réwnolegle z oferta elektrowni krajowej', Gro-
dek"”, ktéra zabiega o koncesje elektryfikacyjna na Pomo-
rzu, w poznanskiem i w 10 powiatach wojewo6dztwa t6dz-
kiego i warszawskiego. Projekt koncesji dla ,,Grédka" opar-
ty jest na tych samych zasadach, co projekt koncesji harri-
manowskiej i dlatego rzad nie moze technicznie udzieli¢
+Grédkowi” koncesji przed ostatecznem zalatwieniem spra-
wy koncesji Harrimana.

Podanie o koncesje ze strony ,,Grédka’* otrzymalo nor-
malny bieg urzedowy i zgodnie z przepisami ustawy odbe-
dzie sie za 6 tygodni publiczne rozwazenie projektu nadania
koncesji ,,Grodkowi' w urzedach wojewédzkich w Toruniu,
w Poznaniu, Lodzi i Warszawie.

— Minister robét publicznych, p. Matakiewicz przyjal
delegacj¢ nowoutworzonego syndykatu dla elektryfikacji za-
chodniej i poludniowej czesci kraju w osobach: pp. Michela,
generaln. dyrektora ,Skarbofermu’, Razniewskiego, preze-
sa zrzeszen elektrowni kopalnianych, oraz p. Hlaski, gene-
ralnego dyrektora koncernu naftowego ,, Malopolska".

Delegacja zlozyla p. ministrowi deklaracje w imieniu
syndykatu, do ktérego przystapily m. in.: Union des Mines
w Paryzu, Banque de 1'Union Parisienne, Compagnie Géné-
rale d'Eléctricité, oraz dom bankowy Blair Corporation,
ktory — jak wiadomo — przyjal wybitny udzial w pozyczce
stabilizacyjne;j.

Syndykat ten zawarl porozumienie zaré6wno z kopal-
niami wegla w Zaglebiu Dabrowskiem i Krakowskiem, po-
siadajacemi nadmiar energji elektrycznej, oraz z elektrow-
niami rejenu naftowego.

Glé6wnym pelnomocnikiem tego konsorcjum w Polsce
jest p. Michel, generalny dyr. kopalni skarbowych, w kté-
rych rzad polski partycypuje w przeszlo 50 proc.

Konsorcjum to przedstawilo juz opracowany w szcze-
gotach projekt elektryfikacji Malopolski, oparty na wyzyska-
niu sit wodnych oraz na zrédlach energji, istniejacych
w zaglebiu naftowem.

" Co sie tyczy zachodniej czesci kraju, to projekt prze-
widuje wlaczenie do ogélnego systemu elektrowni, beda-
cych wlasnoscia kopalni wegla. g

‘Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,,Przeglad Elektrotechniczny”, spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia.

Sp. Akc. Zaki. Graf. , Drukarnia Polska”, Warszawa, Szpitalna 12,



