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II. MOZLIWOSC ZMNIEJSZENIA WYMIAROW
TRANSFORMATOROW.

1) Wplyw zmiany napiecia na sprawnosé.

Przy zmianie napigcia z zachowaniem mocy
prad zmienia si¢ odwrotnie proporcjonalnie do
napiecia, straty wiec w miedzi — odwrotnie propor-
cjonalnie do kwadratu napiecia. Przyjmiemy, ze
straty w zelazie sa proporcjonalne do kwadratu
indukcji, a wiec i kwadratu napiecia. 2

Na rys. 51 6 P, oznacza straty w miedzi,
P; — straty w zelazie, a krzywa P; -- P, — stra-
ty ogélne. W transformatorze na rys. 5 straty
w zelazie sa rowne stratom w miedzi przy nomi-
nalnem napieciu i obcigzeniu. W transformatorze
za$ na rys. 6 przy nominalnem obciazeniu i na-
pieciu Pn + 4 P,. Krzywa kreskowana P, wy-
znacza straty w zelazie w stosunku do strat
w miedzi.

Z obu rysunkéw widaé, ze ogdlne stra-
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ty sa najmniejsze, jes$li straty

w miedzi staja sie rowne stratom
w zelazie. Pozatem z rys. 6 jest widoczne,
ze przy napieciu ok. 141V krzywa strat ogélnych

osiaga minimum — ok. 0,8 swej nominalnej wiel-
kosci. Mozemy wiec przypuszczaé, ze z tego sa-
mego materjalu moznaby wykonaé transformator
o stratach mniejszych przez zmniejszenie ilosci
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zwojow, lecz wtedy straty w zelazie stana sie
nieréwne stratom w miedzi, a prad jalowy silnie
wzros$nie. Nawet w wypadku, gdyby straty w ze-
lazie wzrastaly proporcjonalnie do 3-ciej potegi
napiecia, z zaleznosci

4
Py t-Po= "+ V° (14)

wynika, Ze minimum nastepuje przy

8t e Ul
v=q/8 _
"/ 3 1,215

a wiec przy napieciu o 21,5% wiekszem, osiaga-
jac ok. 0,9 nominalnych strat. Powyzsze rozwa-
Zania wskazuja, ze transformator o stratach w zZe-
lazie, réwnych stratom w miedzi, jest tariszy od
transformatora z mniejszemi stratami w zelazie.
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2) Zmiany sprawnosci ze zmianami obciazenia.

Rys. 7 przedstawia zmiany strat w procen-
tach obciazenia transformatora przy P, = P,,
arys. 8 — jesli P, =5P;. Straty % w miedzi
wyznacza prosta Pn, gdyz sa one wprost pro-
porcjonalne do kwadratu obciazenia i odwrotnie
do obciazenia. Straty w zelazie przyjmuje, jako
state. W stosunku dc obciazenia, czyli straty
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w procentach mocy, beda odwrotnie proporcjo-
nalne do mocy, a wiec P; bedzie hyperbola. Z obu
rysunkéw widoczne jest, Ze i tu minimum P, —+ Pa
nastepuje jesli P, = Pn. Na rys. 8 minimum na-
stepuje przy 44,7% nominalnego obciaZenia. Naj-
mniejsze straty wynosza 2,24% obciazenia, jesli
przy nominalnem obcigzeniu stanowia 3% tego
obciazenia. Lecz transformator o mocy 44,7%
mocy nominalnego bedzie mial P, = P, a prad
jalowy 2,23 razy wiekszy w stosunku do mocy,
niz normalny transformator wykonany na 44,7%
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mocy. Jesli wigc transformator nominainej mocy
posiada graniczna warto$§é pradu jalowego, to
przy 44,7% mocy przekroczymy znacznie normy
dla pradu jalowego. Zmniejszenie wigc wymia-
réow przez powigkszenie strat w zelazie w malych

triaxﬁsformatorach bedzie trudniejsze, niz w wiel-
ch.

3) Powigkszenie czestotliwosci pradu.

Ze wzoru 1 jest widoczne, Ze naprz. przy
f= 100 tensam strumien mozemy otrzymaé przy
dwukrotnie mniejszej ilosci zwojow, a wiec, dajac
przekr6j miedzi dwukrotnie wigkszy, otrzymamy
z tego samego materjalu transformator dwukrot-
nie wiekszej mocy, o tychsamych stratach w mie-
dzi, a wiec procentowo dwukrotnie mniejszych.

Straty w zelazie, oczywiscie, wzrosng pra-
wie ze 4 krotnie. Proste obliczenie wskazuje, jak
wielkie oszczednosci w materjale transformatoréw
mozemy otrzymaé przy zwiekszeniu czestotliwo-
$ci. Dokladne przekonstruowanie transformato-
row na wieksza czestotliwo$¢ moze daé jeszcze
wieksze oszczednosci w materjale.

4) Polepszenie transformatoréw.

Milan Vidmar w ksigzce: ,Der Trans-
formator im Betrieb”, na str. 12, méwi: ,Pogar-
szanie nowoczesnych transformatoré6w z punktu
widzenia elektrycznej sprawnosci jest naprawde
niedostatecznie znane. Wytezamy obecnie wszy-
stkie sily, naprezamy w tym celu caly nasz spryt.
Budujemy obecnie transformatory tak zle, jak tyl-
ko mozna i jesteSmy hamowani jedynie kwestja
nagrzewania”. Rzadkie, szczere stowa! Autor ten
w dalszym ciagu wykazuje, ze wykonanie trans-
formatoréw o mniejszych stratach jest mozliwe,
lecz bardzo kosztowne. Jeslibysmy pragneli wy-
kona¢ transformator o stratach P, zamiast nor-
malnych P,, przyczem P, < P., to koszt takie-
go transformatora winien by¢

(%):3( koszt normalnego (15)

1

Przy zachowaniu stosunku strat w zelazie do
strat w miedzi i zachowaniu wymiaréw zelaza
pewnej serji transformatoréow ze zwicgkszeniem
mocy, procentowe straty maleja w stosunku m
(zaleznosci 8). Pragnac otrzymaé transformator
0 m-krotnie mniejszych stratach, wvbieramy
z serji rdzen transformatora o m* razy wigkszej
mocy i odpowiednia do tego ostatniego ilo$é mie-
dzi. Koszt tego transformatora bedzie m' razy
wickszy, niz koszt normalnego. Naprzyklad, gdy-
by$Smy pragneli wykonaé¢ transformator o mocy
100 kVA o stratach P, — 2%, zamiast normal-
nych 3%, to znalezliby$my w serji transformator,

ktorego straty —2%, a tym jest transformator
o mocy

100 . (%)3= 505 kVA.

3

Transformator 100 kVA z 505 kVA mozemy
otrzymaé w spos6b nastepujacy: straty w zelazie
505 kVA zmniejsza sie 5,05 razy jesli damy 1,5° =
=2,25 razy wigcej zwojow,*) straty w miedzi
zmniejsza sie rowniez 5,05-krotnie, czyli 1,5* razy,
jesli damy 1,5 — 2,25 razy mniejszy przekréj mie-
dzi, gdyz wtedy opornosé¢ rzeczywista miedzi
zwiekszy sie 1,5 razy. Poniewaz prad w 100 kVA
jest 505 — 1,5 razy mniejszy, niz w 505 kVA,

*) Jesli straty w zelazie sa proporcjonalne do kwa-
dratu indukcji.
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wigc spadek napiecia lub straty w miedzi procen-
towe otrzymamy w 100 kVA takie same, jak
w 505 kVA. Ogélne wiec procentowe straty
w otrzymanym w powyzszy sposob transformato-
rze 100 kVA beda takie same, jak w 505 kVA
a ilos¢ materjalu nie ulegnie zmianie.

Powyzsze dowodzenie jest Sciste, lecz mozna-
by powiedzie¢, ze jest to najprostszy, lecz zara-
zem drogi sposéb otrzymywania transformatora
o zmniejszonych stratach, uzasadniony jedynie by¢
moze wzgledami normalizacyjnemi lub silnem po-
stanowieniem pozostawienia bez zmiany wymia-
row rdzeni serji fabrycznej.

Przyklad VI z podanemi wymiarami w tabli-
cy A oraz wszelkiemi danemi w tablicy B wska-
zuje, ze istnieja drogi do ominiecia warunku 15.
Jak mozna wyliczyé z warunkéw, transformator
przykladu VI posiada straty w zelazie 1,5 razy
mniejsze,*) a straty w miedzi 1,43 razy mniejsze,
liczba za§ proporcjonalna do kosztu jest tylko
1,82 lub 1,89 razy wicksza, wiec do$¢ daleka od
1,43° =209.

Moznaby zarzuci¢ mym wywodom, ze trans-
formatory w przykladach od I do V nie sa naj-
ekonomiczniejsze, lecz i transformator przykla-
du VI jest rowniez nie najekonomiczniejszy. Sa-
dze, ze wiele pozoréw prawdopodobieﬁstwa ma
poglad, ze wielko$¢ strat wyznaczaja: ksztalt ze-
laza, wielko$é indukcji i ngtosc pradu najekono-
mlczme]szego transformatora i ze najekonomicz-
niejsze ksztalty zelaza przy réznych stratach sa
rézne. W kazdymbadZ razie polepszenie spraw-
nosci wprowadza znaczne podrozenie transforma-
torow, cho¢ w handlu zaleznos¢ miedzy cena
transformatora i stratami moze by¢ rozmaita **).

=

5) Koszt transiormowania. -

Dla nabywcy transformatora nie tak wazne
sg straty w transformatorze, jak koszt transfor-
mowania. Bardzo czesto transformator z wick-
szemi stratami bedzie ekonomiczniejszy. Koszt
transformowania zalezy od ceny pieniadza, czasu
rocznej pracy, strat w transformatorze i ceny
pradu. W kazdym z powyzszych czynnikéw mo-
ga by¢ wielkie wahania. Pieniadz jest u nas dale-
ko drozszy, niz w Anglji lub Szwecji, a przytem
rozmaicie sie ceni dla réznych przedsiebiorcow;
jedni moga liczy¢é 12% rocznie, inni musza zacho-
waé 18 i wiecej procent. Przedsiebiorca winien
si¢ liczyé z takim procentem, przy jakim moze on
faktycznie otrzymaé¢ pozyczke. Czas pracy w cia-
gu roku transformatoréw jest tez rozmaity. Rzad-
ko pracuja transformatory po 24 godzin na dobe,
przez okragly rok, z wyjatkiem $wiat, czesciej po
8 godz. przez 300 dni w roku, a transformatory
do $wiatta ok. 4 godz. na dobe. Cena pradu jest
tez bardzo réznorodna. Wielkie elektrownie mo-
ga liczy¢ dla wlasnych celéw po 0,08 zt za kWh,
a drobniejsi spozywcy — 0,4 zt za kWh i wigcej.
Widzimy wiec jak bardzo réznorodnie moga sie
kalkulowa¢ koszty transformowania. Z kosztéw
transformowania moze wypasé, ze u nas beda sie

*) Zastosowana zostala blacha o 1,3 W/kg strat w ce-
nie ok. 15% drozsza.

"*) Na cene transformatoréw wplywa siinie rodzaj wy-
konania, w szczeg6lnosci grubo$é i rodzaj izolacji, okresla-
jace pewno$¢ pracy.
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kalkulowaly lepiej inne typy transformatoréw, niz
we Francji, Anglji lub Ameryce. Przyklady naj-
lepiej objasnia powyzsze. Jesli transformator
o mocy 100 kVA przy 3% strat kosztuje 4 500 zi,
a oprocentowanie kapitalu wraz z amortyzacja
wynosi 12% (t.j. 7% kapital i 5% amortyzacja),
to przy 300 dniach rocznie, 8 godz. na dobe pracy,
0,2 zt za kWh otrzymamy roczne koszty:

z kapitalu 4500 0,12 = 540 zlL

ze strat pradu 3.300.8.0,2—1440 ,,
razem 1980 zi.

Ten sam transformator przy catkowitem opro-

centowaniu kapitatu 23% (t.j. 18% kap1tal i5%

amortyzacja), przy 4- godz pracy na dobe i 0,1 zl
za kWh, daje koszty

z kapitalu 4500 0,23 =1 035 zi.
ze strat pradu 3.300.4 0,1 — 360 ,,
razem 1395 zl

W pierwszym graja wieksza role koszty strat
pradu, a w drugim cena transformatora. Réznica
wypadiaby jeszcze wieksza, gdyby w 1-szym przy-
padku transformator pracowal 24 godz. na dobe.

Jesli przyjmiemy, ze cena transformatora
zmienia sie odwrotnie do 3-ciej potegi stosunku
strat, p/g¢ wzoru 15-go lub’ na zasadzie oblicze-
nia VI tabl. B do drugiej potegi stosunku strat,
wielkosci wiekszej niz wykazalo obliczenie VI, to
mozemy rozwazy¢ wplyw strat na koszty trans-
formowania.

Rys. 9 przedstawia krzywe rocznych kosztéw

transformowania’ dla 24, 8 i 4 godz. na dobe;
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cena zmienia sie z 3-cia potega zmniejszenia strat,
(krzywe c1qg1e] a kreskowane — dla ceny, zmie-
niajacej sie z 2-ga potega strat. W obu przypadkach
przyjeto, ze zwiekszenie strat daje réwniez zmniej-



216

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Ne 9

szenie ceny transformatora.”) Za podstawe wziety
jest transformator o mocy 100 kVA w cenie 4 500
z1, przy 17% calkowitego oprocentowania (t. j-12%
kapital i 5% amortyzacja). Koszt pradu przyjeto na
0,2 zt za kWh. Krzywa 24 godziennej pracy wska-
zuje minimum przy 2,55% strat i kosztach 4 910 zi
dla cen transformatoréw, zmieniajacych si¢ od-
wrotnie do 3-ciej potegi strat, oraz jako minimum
2,11% strat i koszt 4590 dla cen transf. odwr.
prop. do 2 potegi strat. Krzywa 8-godzinnej pracy
przy zmianie do 3-ciej potegi strat posiada mini-
mum 3,36% strat, a 4-godzinnej pracy — przy
4% strat. Jesliby cena transformatora zmieniala
sie odwrotnie do kwadratu stosunku strat, to przy
8-godzinnej pracy roczne koszty transformowania
posiadaja minimum przy 3,03% strat, a przy 4-go-
dzinnej pracy przy 3,84 % strat.

rzywe rys. 9 wskazuja, Ze zmniejszenie
strat daje ekonomje przy 24-godzinnej pracy na
dobe. Przy 8-godzinnej lub 4-godzinnej pracy przy

obranej cenie kapitalu i pradu zmniejszenie strat"

nie daje ekonomji.

Widzimy réwniez, ze im mniejsza bedzie ce-
na transformatora o nizszych stratach, tem mniej-
sze straty dadza minimalny roczny koszt trans-
formowania.

Czesto trudno naprzéd przewidzieé, jaki ro-
dzaj obciazenia bedzie posiadal transformator,
lecz w poszczegoélnych przypadkach przewaza je-
dno lub drugie. W osrodkach przemystowych
przewaza obciazenie od 8 do 24 godzin na dobe
przez caly rok; w wielkich miastach natomiast
- przewaza obciazenie na $wiatlo, a wiec slabsze

latem i silniejsze zima, przy rocznej mniejszej ilo-
Sci kWh. W pierwszym przypadku bedzie eko-
nomiczniejszy transformator o mniejszych stra-
tach, w drugim — taniszy o wiekszych stratach.

Rys. 9 nie uwzglednia zmian ceny kapitatu
i ceny pradu. 3

Rys. 10 daje moznos$¢ okreslenia rocznych
kosztéw transformowania 100 kVA przy 3% strat,
cenie 4 500 z1, 300 dniach i 8 godz. pracy na dobe,
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przy catkowitem oprocentowaniu kapitalu od 0
do 30% oraz cenie pradu od 0 do 0,5 zl za kWh .

—_—

*) Choé w istocie jest to | c e z
B S cie jest to jedynie celem dazen kon

Inzynier ruchu podobne proste winien sobie wy-
kreslic dla rozmaitych warunkéw, naprzyklad,
24-godzinnej pracy transformatoréw zwyklych lub
transformatoréw drozszych o mniejszych stratach..
Rys. 10-ty pozwoli szybko okresli¢ roczne koszty
przy zmianach konjunktur pienigznych lub zmia-
nach cen pradu. Proste rys. 10-ego otrzymujemy
w nastepujacy sposéb: obliczamy, jaka winna byc¢
cena pradu przy kosztach transformowania 1 000 zi,

jesli oprocentowanie kapitalu — 0. Otrzymujemy:
4900 = 0,139 zl
3.300.8

Punkt 0,139 zt zaznaczamy na osi odcietych.

Nastepnie obliczamy, przy jakiem oprocento-
waniu kapitatu 4 500 zl otrzymamy roczny koszt
1000 zt, jesli cena pradu — 0. Otrzymujemy:

2000 5029
4500
Punkt 22,2 zaznaczamy na osi rzednych. Przez

otrzymane punkty przeprowadzamy prosta kosz-
tow transformowania =— 1000 zI. Na osi odcie-
tych oznaczamy punkty kosztéw transformowa-
nia 2000 zt, 3000 zt i t. d. i przeprowadzamy pro-
ste rownolegte do prostej kosztéw 1000 zl, a na-
stepnie odstepy dzielimy przez 10 czesci iPrze-
prowadzamy proste kosztéw, rézniacych® sie
o 100 zt.

6) Proste postepu.

Milana Vidmara, na
str. 19 ksiazki ,Der Transformator im Betrieb”
prosta postepu. ,Fortschrittsgerade”, mozemy
otrzyma¢ w daleko prostszy sposéb, niz wypro-
wadzana jest ona przez powyzszego autora.
Obieramy za podstawe transformator o mocy
100 kVA w cenie 4500 zl przy 3% strat i 300
dniach roboczych i rozpatrujemy dwa przypadki:
L. Oprocentowanie kapitalu niech wynosi
237%, praca na dobe trwa 4 godz., cena pradu 0,1 zl
za kWh. Koszt transformowania wynosi :
4500 . 0,23 — 1 035 zi
4. 3.300.01 = 360 |,

Podana przez

razem 1395 zt.

Rozwazymy wszelkie warunki, przy ktérych
koszt transformowania — 1395 zt,.

Jesliby cena transformatora réwnala sie zeruy,
to koszt 1395 zt otrzymalibysmy przy:

.1.395

4.300.0,1

Jesliby transformator nie miat strat, to przy
danem oprocentowaniu 23% dla otrzymania rocz-
nych kosztéw 1395 zt, cena kupna winna by¢ :

—=11,62%, ‘strat.

1.395.100

= 6060 z1.")
23

*) Przyjmujac cene transformatora za Y, a straty za X,
otrzymamy rownanie:
; 023 y+120x —= 1395,
t. J. rownanie prostej.
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Na rys. 11-ym na osi odcietych odkladamy
straty procentowe transformatoréw, a na osi rzed-
nych ceny. Dwa punkty 11.62% strat i 6 060 zl
okreslaja prosta rocznych kosztéow 1395 zt. Pro-
sta ta musi przechodzi¢ przez punkt 4500 zt i 3%
strat.

II. Oprocentowanie kapitalu wynosi 12%,
praca na dobe trwa 24 godzin, cena pradu 0,2 zl
za kWh. Z obliczenia podobnego do poprzednie-
go wynika, Ze roczny koszt wyniesie 4860 zt,
a przy cenie —0 i tychsamych kosztach straty
winny wynosi¢ 3,33%. Prosta przeprowadzona
przez punkt O oraz punkt 3,33% jest prosta po-
stepu dla drugiego przypadku.

Proste postepu pozwalaja konstruktorowi
okreslaé, w jakich warunkach optaca sie dazenie
do zwiekszenia strat w transformatorze. Naprzy-
ktad, w przypadku I straty 4% oplacalyby sie,
gdyby cena transformatora wypadla przy tych
stratach niZsza, niz 3 260 zt. Podczas gdy w przy-
padku II przy cenie 3960 z! straty winny byé
mniejsze, niz 3,04%.

Inzynier ruchu za pomoca prostych postepu
moze okre§li¢, przy jakich warunkach ceny i strat
otrzymuje rowne koszty transformowania.

III. PRZEWIETRZANIE KIOSKOW TRANS-
FORMATOROWYCH.

Sprawa niezmiernej wagi jest dobre przewie-
trzanie kioskow lub komoér transformatorowych.
Sadze, ze przez wykonanie racjonalnego przewie-
wu pomieszczen transformatorowych moznaby
w wielu urzadzeniach znacznie podniesé¢ wyzyska-
nie transformatoréw. W szczegélnie zltem poto-
Zeniu znajduja sie w przemysle mniejsze transfor-
matory, gdzie z obawy przed wysokiem napie-
ciem dla otoczenia, a szczegélnie dla dzieci, czesto
zamyka sie szczelnie transformatory. Tyczy sie
to kioskéw lub komér w domach prywatnych lub
na ulicach. Sadze jednakze, ze znajdzie sie jakies$
kontsrukcyjne wyjscie z tej tak trudnej sytuacji.
By¢.moze, deste siatki z labiryntowemi przegrod-
kami u dolu i u géry komér oraz zastosowanie
w tych wypadkach wylacznie transformatorow
olejowych, ktérych dolna czes$é jest zupelnie bez-
pieczna, nawet dla bryzgéw lub strumienia wod-
nego byloby zupelnie bezpieczne. Pozatem cze-
ste sa wypadki stosowania nadzwyczaj matych
otworéw dla przewiewu i to po jednym otworze
na cale pomieszczenie. Przez taki otwér musi

wchodzi¢ zimne i1 wychodzi¢ cieple powietrze.
Z tych powodéw panuje w takich pomieszczeniach
znacznie wyzsza temperatura, niz nazewnatrz.
Czestokro¢ wysoka temperature w pomieszcze- -
niu nieprzewietrzanem przypisuje sie zlemu
funkcjonowaniu transformatora. Jesli zamkniecie
w pomieszczeniu wielkich transformatorow jest
niemozliwe, gdyz tam wlasnie kwestja chlodzenia
jest bardzo wazna, (3000 kVA przy pelnem obcia-
zeniu zamienia na cieplo ‘ok. 30 kW stale); to
male transformatory w zamknietem pomieszcze-
niu sa chtodzone przez scianki, a powietrze chlod-
ne przenika przez wszystkie szpary. Kwestja chlo-
dzenia jest bagatelizowana lub zaniedbywana nie
tylko u nas, lecz przypuszczalnie wszedzie.

Milan Vidmar we wspomnianej ksiazce
uskarza sie, ze inZynierowie ruchu zupelnie nie
dbaja o racjonalne chlodzenie transformatorow
i nie przedstawiaja sobie, jak wielkiemu niebez-
pieczenstwu podlegaja transformatory w nieprze-
wietrzanych komorach. Autor na str. 259 wspom-
nianej wyzej ksiazki wylicza, ze w termicznie
szczelnem pomieszczeniu, zawierajacem 25 m® po-
wietrza transformator o mocy 100 kVA o 3%
strat, przy pelnem obciazeniu, winien w cia-
gu kazdej godziny podnosi¢ tem-
perature na 345°C.

Z podanych wzoréw wynika, ze w kiosku be-
dzie jeszcze temperatura o ok. 15°C wyzsza od
zewnetrznej, jesli beda zrobione dwa otwory 0,2 m*
kazdy, na réznicy poziomoéow 5 m.

Rys. 12 przedstawia kiosk, podany w oglo-
szeniu jednej z wielkich wytworni angielskich
w ,,The Electrician’® dla transforatora o mocy
75 kVA. Kiosk posiada u dolu otworek, zakryty
pokrywka. By¢ moze w tylnej Sciance znajduje
sie tez taki otworek, u gory. Pomimo to kiosk
nazwany jest dobrze przewietrzany ,,well ven-
tilated” Bardzo mozliwe, ze w wilgotnym
klimacie angielskim, przy malych stratach w trans-
formatorach angielskich, kiosk taki spelnia zada-
walniajaco swa role, lecz w Polsce, latem, na
slonicu zapewne bardzo malo ciepla przeniknie
przez $cianki z kiosku nazewnatrz. Jest oczy-
wiste, ze w tego rodzaju kioskach catkowite nie-
omal cieplo przechodzi przez blaszane $cianki
kiosku, o ,dobrej wentylacji” zapewne mowy tu
by¢ nie moze. Moznaby sadzi¢, ze istnieje wiele
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sposobéw do wykonania w podobnych  kioskach
rzeczywisScie doskonalej wentylacji, o znacznie
~ wigkszym przekroju otworéw, niz te kilka o prze-
kroju ok. 1 cm®

Spotyka sie czesto kioski, w rodzaju rys. 12,
zupelnie bez otworéw wentylacyjnych. Niestety,
nie posiadam $cistych danych o réznicy lempera-
tur wewnatrz i nazewnatrz kiosku, w roznych po-
rach roku. Przykladem do jakiego stopnia docho-
dzi brak przeswiadczenia o koniecznosci wenty-
lacji w komorach transformatorowych dowodzi

fakt, Zze jedna z fabryk l6dzkich zamowila trans- '

formator ¢ mocy 200 kVA do pomocy posiadanego
juz o mocy 100 kVA w przypuszczeniu, Zze ma za
slaby transformator. O zbytniem przecigZzenu
miato dowodzi¢ to zjawisko, Ze nawet drzwi zZe-
lazne, oddzielajace komory od sali fabrycznej, by-
ly stale gorace. Zbadanie sprawy na miejscu wy-
kazato, ze komora nie miala przewiewu. Calko-
wite cieplo musialo wychodzi¢ z komory przez
rozmaite szpary, oraz przez jedyna Scianke o le-

pszym sp6lczynniku przenikania dla ciepta—drzwi
zelazne.

Bardzo male zainteresowanie si¢ sprawa prze-
wietrzania kioskéw widoczne jest w pracach, na-
grodzonych na konkursie na stacje transformato-
rowe, podanych w zeszycie 1-ym ,,Przegladu EL"
z 1928 r. Nagrode I-sza otrzymal projekt z jed-
nym otworem do przewiewu, cho¢ wymiary
i ksztalt kiosku nadawal sie doskonale na wyko-
nanie drugiego otworu. Wiasnie w tych projek-
tach wykonanie otworéw wentylacyjnych oraz
umiejetne ich zabezpieczenie przed deszczem
i $niegiem winno bylo otrzymaé architektoniczne
ujecie.

Daje sie zauwazy¢, ze naprz. daleko wiecej
obawiamy si¢ zastosowaé rzekomo gorsze krajo-
we oleje, niz poddawaé transformator istotnemu
niebezpieczefstwu przegrzania w nieprzewietrza-
nych kioskach, aczkolwiek w wysokiej tempera-
turze najlepszy olej predzej psuje sie, niz w niz-
szej — gorszy.

PRZYRZADY GRZEJNE W GOSPODARCE ELEKTROWNI
MIE JSKICH.

Inz. Henryk Dziatlik.

Elektrownie miejskie, zaspakajajac Zywotne
potrzeby mieszkancow miast, sa instytucjami uzy-
tecznosci publicznej. Nie powinny one jednak
przez to zatraca¢ cech przedsiebiorstwa przemy-
stowego, ktére wtedy tylko zdola utrzymaé sie
na powierzchni, jezeli dzieki swej ruchliwosci,
propagandzie i trosce o dobro odbiorcy, potrafi
pozyskaé jak najwiecej odbiorcow dla swego ar-
tykulu. ;

Nie zawsze jednak gléwny artykul produkciji
jest wylaczna podstawa kalkulacji handlowej wy-
tworcy; czestokro¢ produkt uboczny stanowi
bardzo wazna pozycje dochodowa, o ktérej nie
wolno zapominaé; gdy mowa o elektrowni, za
produkt niejako uboczny mozna uwazaé¢ te ener-
gje, ktora mozna wytworzy¢é w godzinach naj-
mniejszego obciaZenia ponad normalne zapotrze-
bowanie. Mozno$¢ zbytu energji nadprogramowej
jest dla elektrowni zagadnieniem wielkiej wagi.

Dla pokonania nieracjonalnych warunkow
produkcji elektrownie stosuja nagromadzanie
energji w godzinach nieznacznego zapoirzebowa-
nia, aby mie¢ pdzniej zapas na pokrycie szczytow.
Stosuja rowniez szereg innych zabiegow, maja-
cych na celu zbyt energji pozaszczytowe;j.

Gromadzenie energji, czy to zapomoca ba-
terji akumulatorowych, czy tez zbiornikéw pary
Rutha lub wreszcie zbiornikéw wodnych, sztucz-
nych czy naturalnych, pomijajac znaczny koszt
inwestycyjny, przedstawia te niedogodnos¢, ze
wymaga uwzglednienia juz przy projektowaniu
elektrowni, a dla zakladoéw istniejacych, ktoérych
Srednie obciazenie dzienne jest znacznie (przy-
najmniej o polowe) mniejsze od mozliwej produk-

cji, nie daloby widocznych korzysci; jedynym
wiec sposobem wyréwnania obciazenia jest tu
zbyt energji w godzinach nocnych.

Przy dostatecznem rozpowszechnieniu przy-
rzadoéw gospodarstwa domowego, a zwlaszcza od-
biornik6w nocnych (zbiornikéw do goracej wody,
chauffe-eau a accumulation Heisswasserspeicher)
elektrownie uzyskuja bardzo znaczna poprawe
swego obciazenia, zblizajac sie prawie do ideal-
nie rownomiernej produkcji w ciagu calej doby.
Przyklady znajdziemy zagranica.

Najwieksze zuzycie elektrycznosci wykazuje
Szwajcarja, co tlomaczy sie nie tylko wyjatko-
wem polozZeniem geograficznem tego kraju, obfi-
toscia bialego wegla, lecz réwniez usilng propa-
ganda. Ponizsza tabelka daje pojecie o rozwoju
elektryfikacji Szwajcarji:

...‘.&‘&_

rok 1886 1906 1926

ilo§¢ mieszkancéw w miljonach . . 2,83 35 5,6
zuzycie energji elektrycznej w miljo-

nach kWh . PRty PR L e 3 473 4500

zuzycie roczne w kWh na 1 mieszk. 1 133 800

Liczby te zawieraja réowniez energje -elek-
tryczna, uzyta do celéw przemystowych oraz dla
kolei. (Dla poréwnania zaznaczy¢ mozna, Ze pro-
dukcja energji elektrycznej w Polsce w r. 1928
wynosita ok. 86 kWh rocznie na 1 mieszkafica).
Jezeli chodzi o rozwéj zastosowania elektrycz-
nosci dla celéw gospodarstwa domowego, mozemy
wyrobi¢ sobie poglad ze statystyki za ostatnie
lata przyrzadow domowego uzytku w Szwajcarji-
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koniec roku 1927
. 1163000
933 000

1928
1293 630
1.074 800

ilos¢ przyrzadow 2
ogélna moc zainstalowana kW
przyrost aparatéw w stosunku do po-
przedniego roku
z czego kuchenek
zelazek do prasowania
zbiornikéw do goracej wody

123 000
15 000
42 000
13 000

130 000
15 600
47 000
17 000

Przyrost nowych odbiorcow jest zatem bar-
dzo réwnomierny i w warunkach gospodarczych
Polski elektrownie miejskie moga juz teraz liczy¢
na wzrost zapotrzebowania elektrycznosci wsréd
szerokich warstw ludnosci, jezeli pomina¢ wzrost
zbytu dla celéw przemystowych. W tym wzgle-
dzie jest bardzo wymowny przyklad elektrowni
w Bazylei (Szwajcarja). Nad podziw réwnomier-
ne obciazenie tego zakladu daje sie wytlumaczyé
wzmozonem zapotrzebowaniem pradu w nocy dla
przygotowania goracej wody (patrz wykres 1 a, b,
c). W roku 1929 ilo$é zbiornikéw goracej wody wy-
nosita okraglo 8500 o pojemnosci ogolnej
1160 000 litrow. Mieszkancy Bazylei maja wiec
do swej dyspozycji dziennie na 1 mieszkanca
7,5 litra goracej wody o temperaturze ok. 90°
z grzejnikéw elektrycznych. W rzeczywistosci
zuzycie wody elekirycznie zagrzanej wynosi
ok. 4 litréw na 1 mieszkanca, gdyz nie wszystkie
rodziny wyzyskuja catkowicie swe kociotki,

Pobudki, ktore sklonily zarzad -elektrowni
w Bazylei do usilnej propagandy stosowania zbior-
nikéw goracej wody, byly natury wylacznie gospo-
darczej. Elektrownia ta byla zbudowana bez mo-
znosci wyzyskania rezerw wodnych, aby wiec
uniknaé trwonienia nadmiaru wody, zmuszona by-
ta szukaé zrédia zbytu energji w nocy. Waznym
czynnikiem dla rozpowszechnienia przyrzadéw go-
spodarstwa domowego byt kryzys weglowy w cza-
sie wielkiej wojny, kiedy wladze, chcac zapobiec
brakowi opalu, bardzo popieraly stosowanie elek-
trycznosci jako zrédla ciepta. Gléownie jednak
stworzyla to inicjatywa prywatna. Zbiorniki te
wlaczane sa samoczynnie w godzinach nocnych
a wylaczane zrana (od godz. 10 wieczorem do 6
rano). Zbiornik, pozostajac pod pradem w ciagu
8 godzin, przy koncu okresu grzania z rana daje
wode o temperaturze ok. 90° C. Dzigki staranne;j
ostonie cieplnej woda stygnie bardzo powoli i jesz-
cze wieczorem posiada temperature okolo 60° C.

Wiaczanie i wylaczanie przyrzadéw odbywa
sie samoczynnie zapomocg przerywaczy, urucha-
mianych przez zegar o napedzie zazwyczaj tygod-
niowym recznym lub ciaglym elektrycznym. Przy
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Rys. 1-a. Wykres obciazenia elektrocwni w Bazylei w ciagu
doby. Typowe obciazenie w kwietniu.

30000

20000
kW =R

10000

24 godzina 6 12 13 24
Rys. 1-b.

Typowe obcigzenie we wrzeséniu,

stosowaniu takiego automatu godzinowego nie jest
konieczny licznik specjalny dla odbiornika nocnego
lub dwutaryfowy, gdyz wobec stalej mocy przy-
rzadéw zuzycie energji za dany okres czasu daje
si¢ z latwoscia obliczy¢. Przerywacz samoczynny
otwiera lub zamyka obwéd kociotka bezposrednio,
lub — przy wigkszych zbiornikach — za posredni-
ctwem wylacznika, ktéry jednoczesnie moze byé
uzalezniony od maksymalnej temperatury wody.

Chcac zdoby¢ jaknajwiekszy wplyw na roz-
kiad obciazenia w ciagu doby, elektrownia w Ba-
zylei w umowie z odbiorca zastrzega sobie prawo
ograniczania- czasu wlaczania zbiornikéw do 4-ch
godzin (przy zastosowaniu zbiornika odpowiednie-
go typu), nastawiajac okres grzania na dowolne
godziny nocne. Moznos¢ dowolnego ustalania go-
dzin jest dla elektrowni najcenniejsza zaletg tych
kociotkéw, jako potezny srodek do wuzyskania
réwnomiernego obciazenia; dla odbiorcy zas$ okres
grzania wody jest prawie obojetny.

Przebieg rozpowszechnienia tych przyrzadow
.l{)y.l‘ nastepujacy: *)

W roku 1916 ilos¢ przyrzadow cieplnych
w uzyciu byla znikoma ze wzgledu na stosunkowo
wysoka cene pradu — 5 centyméw (8,5 groszy) za
1 kWh wobec ceny 1 m® gazu 15 centyméw, lecz
po obnizeniu ceny kWh za prad zuzyty wylacznie
nocg do 3-ch centyméw ilos¢ zainstalowanych ko-
ciotkéw szybko wzrasta i w roku 1930 osigga im-
ponujaca liczbe 1 200 000 litréw ogélnej pojemnos-
ci (nawet mimo pézniejszej zwyzki taryfy do 4 cnt
za 1 kWh energji nocnej).

Optate za prad nocny elektrownia pobiera
w spos6b rozmaity i, dazac do pozyskania jaknaj-
wigkszej iloéci odbiorcéw, ustala warunki platnos-
ci zaleznie od Zyczen abonenta,

Jezeli zbiornik jest wlasnoscig odbiorcy, elek-
trownia pobiera tylko oplate za prad oraz wynajem
i utrzymanie przerywaczy godzinowych. Elektro-
wnia sama rowniez instaluje wlasne zbiorniki, po-
bierajac raty kwartalne 12 fr. szw. za zbiornik
30 litrowy i 15 fr. szw. za zbiornik o pojemnosci
50 1; w ratach tych uwzglednione sa ceny zbiorni-
kow (288 wzglednie 360 fr.), odsetki od tych sum

*) Niektére dane statystyczne oraz wykresy zaczerpnig-
ta sa z ,Elektrizitidtsverwertung” z, XII 1929 i z ETZ 50
1929,
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i koszta przylaczenia, system ten cieszy sie duzem
powodzeniem.

Précz tego jest stosowana taryfa ryczaltowa.
Elektrownia w tym przypadku pobiera 36 fr.
rocznie za prad i korzystanie ze zbiornika o po-
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Rys. 1-c.

Doba najmniejszego obciazenia.

jemnosci 36 1 (360 watéow) ogrzewanych codziennie
przez 8 godzin, oraz 60 fr. za zbiornik o pojemnos-
ci 50 1 (600 watéow). Odbiorca optaca jeszcze za
wypozyczenie i utrzymanie przerywaczy pradu po
12 fr. rocznie. W ten sposéb elektrownia rocznie za
1 kWh pradu nocnego uzyskuje okolo 100 fr.
Pozostala niewyzyskana energje w sobote po
potudniu i w niedziele elektrownia sprzedaje po
cenie najnizszej, — po 2 centymy za 1 kWh; ener-
gja ta jest przewaznie zuzytkowywana do kapieli.
Dla tej energji niema specjalnego licznika, lecz
przy rozrachunku od zuzytych kWh odlicza sie
maksymalne mozliwe zuzycie pradu w ciagu 5 dni
w tygodniu i nadwyzka ta, jako zuzycie w sobote
i w niedziele oblicza sie podlug, najnizszej taryfy.
W ostatnich czasach, aby zacheci¢ do korzy-
stania z pradu w miesigcach letnich, jeszcze wigcej
zrézniczkowano pobieranie oplat, ustalajac taryfe
letnia i zimowa 3 i 4 ct. za 1 kWh pradu nocnego.
Jako odbiorcéw nocnych nalezy wymieni¢ jesz-
cze piekarnie, ktoére zainstalowaly 34 piece elek-
tryczne ogélnej mocy 1 100 kW.
Aby wyrobié¢ sobie poglad na rentownosé¢, za-
stosowanych $rodkéw, zwréémy uwage na oblicze-
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Doba najwickszego obciazenia.

Krzywa przerywana przedstawia obciazenie elektrowni bez
zbiornikéw goracej wody.

nie w r. 1928, W tym czasie na ogolng ilosé miesz-
kancéw 150 tys. catkowita moc zainstalowana urza-
dzen do grzania wody wynosita 11 800 kW, roczne
spozycie 21,8 miljonéw kWh, co stanowi ok. 659
najwigkszego mozliwego zapotrzebowania anergji

dla tych przyrzadéw czynnych 8 godzin na dobe.
Ze sprzedazy tej energji uzyskano sume 835 000
fr. szw. czyli 70 fr. szw. rocznie za 1 kW zain-
stalowanej mocy, bez znaczniejszych wydatkéw na
rozszerzenie sieci lub na zakup energji z drugiej
reki. Catkowita suma za dostarczona energje nocna
do ogrzewania wody, piecykéw akumulacyjnych
i piecow piekarnianych wynosila okraglo 480 000
fr. szw.

Odmienna metode pozyskiwania odbiorcéow za-
stosowaly elektrownie w Schwandorfie i Schwein-
furcie (w Niemczech), ktére rowniez zajely sie sy-
stematycznem rozpowszechnianiem- przyrzadow
cieplnych i jak na okres tej akcji 214-letni moga sie
poszczyci¢ wspanialemi wynikami.

Przyktad ten jest ciekawy juz chociazby-z te-
go wzgledu, ze elektrownie te zupelnie zaniechatly
jakiegokolwiek podzialu taryf i dostarczaja prad
po jednej bardzo zreszta niskiej cenie (8 fenig. za
1 kWh) do wszystkich celow gospodarstwa domo-
wego bez jakiegokolwiek ograniczenia godzin uzyt-
kowania, elektrownia przytem posredniczy w celo-
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Rys, 2. Wykres zapotrzebowania energji dla celow grzejnych
w ciggu doby, dla 200 rodzin.

wym doborze aparatéow dla kazdego poszczegélne-
go przypadku oraz wynajmuje za niska optata mie-
sieczng te przyrzady, zakupujac je w wiekszej ilos-
ci i odstepujac nawet ponizej kosztéw wlasnych.

Miasta, o ktérych mowa, .posiadaja razem
50 000 mieszkancow, czyli okolo 12000 rodzin,
z czego 765 korzysta z przyrzadéw grzejnych o mo-
cy ogdlnej 1935 kW, czyli ok. 2,5 kW na 1 odbior-
ce (rodzine).

Przyjrzyjmy si¢ krzywej obciazenia, uzyska-
nej na podstawie doswiadczenia dla 200 odbiorcow
(rys. 2). Widzimy z tych wykreséw, ze szczyty cie-
pla przypadaja w innych godzinach niz $wiatta i si-
1y, np. latem spostrzegamy gléwny szczyt o godz.
11.45, co odpowiada przygotowaniu obiadéw, drugi
szczyt wypada w godz. porannych podczas przy-
rzadzania $niadari i wreszcie trzeci o przebiegu ta-
godnym przypada na gotowanie kolacji. Obciazeni=
nocne zostalo uzyskane bez jakiegokolwiek przy-
musu ze strony - elektrowni w postaci specjalnej
taryfy lub ograniczenia pradu.

Jezeli obliczymy powierzchni¢ podanych krzy-
wych, otrzymamy zapotrzebowanie pradu dla 200
odbiorcéw latem okoto 900 kWh i zima 750 k'Wh.
Mniejsze zuzycie zima jest zupelnie zrozumiale,
bo odbiorcy moga wowczas korzystaé¢ z innych zré-
del ciepla np. piecéw opalowych. Roczny zbyt za-
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tem dla 200 rodzin wynosi ok. 300 000 kWh, t. zn.
1500 kWh na 1 odbiorce, a roczne wyzyskanie
szczytu ciepla 2 300 godzin. czyli o wiele korzyst-
niejsze, niz w wiekszosci elektrowni. Poniewaz zbyt
energji dla ciepla nie istnieje sam dla siebie, lecz
lacznie ze zbytem dla swiatla i sily, stosunek ten
jest jeszcze korzystniejszy, bo jak widaé z rys. 4,
potrzebna dodatkowa moc dla odbiorcéw, gotuja-
cych na elektrycznosci, wynosi 500 kW, powodujac
zwickszenie zbytu energji o 3000000 kW, czyli
stanowi to roczne wyzyskanie szczytu dodatkowe-
go energji 6 000 godz.

Jezeli przecietna krzywa obciazenia elektro-
wni w miescie, liczacem 40000 mieszkaricow
(10 000 rodzin), uzupetnimy przewidywanem zuzy-
ciem energji dla celéw grzejnych, pobieranej przez
2000 rodzin, (20%) otrzymamy wykres, rys. 4 i 5,
podobny do rys. 3, ktéry wymownie swiadczy o po-
lepszeniu warunkéw zbytu energji, dajac lepsze
wyzyskanie maszyn oraz urzadzen rozdzielczych
i przesylowych.

Z przykladéw tych widzimy, ze wybér racjo-
nalnej taryfy jest pierwszym warunkiem powodze-
nia akcji elektrowni i nie da sie oprzeé na jakich-
kolwiek szablonach, lecz w kazdym poszczegélnym
przypadku wymaga gruntownych stud]ow (np. dro-
ga. ankiety i poréwnan) i dostosowania sie do miej-
scowych warunkéw. Réznorodnoéé istniejacych sy-
stem6éw taryl wymownie §wiadczy, ze dotychczas
nie wynaleziono taryfy prostej i racjonalnej, ktéra
moznaby zastosowaé wszedzie. Zagadnienie to zaj-
muje wiele umystéw, poswieca si¢ mu wiele pracy
nie szczedzac kosztéw, gdyz od racjonalnej taryfy
zaleza zar6wno dochodowosé elektrowni, jak i ko-
rzy$ci odbiorcy.

Obnizenie taryfy jednostkowej do pewnego
minimum nie moze byé w pierwszych latach zasto-
sowania rentowne, bo znizka ta musi by¢ ustalona
W przypuszczeniu, ze przyna;mme) pewna czesé
‘odbicrcow (zazwyczaj 20%) dala sie naklonié¢ do
szerszego stosowania elektrycznosm w swem go-
spodarstwie domowem. Jezeli sie ustali tylko jed-
ng cene za zuzyta kilowatogodzine (jak w przyto-
czonym przykladzw Schweinfurtu), cena ta z ko-
niecznosci bedzie pewna wielkoscia $rednia, czyli
sprawiedliwa tylko w stosunku do $redniego od-
biorcy, natomiast odbiorcy pobierajacy najwiecej
pradu beda pokrywaé straty, jakie przynosza elek-
trowni odbiorcy malych ilosci energji. Taki stan

rzeczy jest krzywdzacy wlasnie dla tej grupy od-
biorcéw, ktéra daje elektrowni na;meksze zyski.
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Gietkos¢ taryfy jest wiec potrzebna zaréwno
dla dostawcy, jak i dla odbiorcy. Taryfa, majaca
w Polsce najwicksze zastosowanie, a polegajaca
na udzielaniu rabatéw w stosunku do godzin uzyt-
kowania mocy (kWh/kW) posiadanej instalacji,
takiej gietkosci nie posiada, wiec nie moze sie
przyczyni¢ do szerszego rozpowszechnienia przy-
rzadéw domowych. Srednia cena za 1 kWh jaka
placi polski odbiorca gotujacy na elektrycznosci,
wynosi podlug tej taryfy okolo 40 groszy co jest
stanowczo za wysoka suma i konkurencja na
wieksza skale z innemi Zrédlami energji bedzie
niemozliwa.

W warunkach gospodarczych Polski sprawa
zbytu energji nadmiarowej naszych elektrowni po-
winna by¢ ze wzgledu na swa doniosto$é jaknaj-
energiczniej przeprowadzona. Polskie elektrownie
sa w tem szczesliwem polozeniu, ze nie potrzebu-
ja przerabia¢ bolesnych nieraz doswiadczen, lecz
moga oprzeé sie na gotowych juz zdobyczach za-
granicy, ktéra dostarcza az nadto dowodéw o ren-
townosci podobnych przedsiewzieé. Zagranica spra-
wa elektryfikacji gospodarstwa domowego zostala
ujeta w ramy energicznej propagandy, powstaje
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szereg organizacji, utrzymywanych przez elektro-
wnie i fabryki urzadzen, ktérych zadaniem jest
uéwiadamianie szerokich két publicznosci o korzy-
$ciach i wygodzie, jakie moze daé elektrycznosé
w domu. Z prawdziwem uznariem nalezy powitac
podobna energje pewnych polskich elektrowni,
ktére w zrozumieniu intereséw wlasnych i odbior-
cow rozpoczely propagowanie elektrycznosci meto-
dami nowoczesnemi.

Jednoczesnie za$ z propaganda nalezy podda¢
rewizji taryfy.

To, ze znizki taryfowe sa mozliwe, mozemy
wnioskowaé chociazby z przyblizonej reguly, opar-
tej na doswiadczeniu, podtug ktérej zapotrzebowa-
nie pradu przez odbiorcéw, w miare instalowania
przyrzadéw ulega mniej wiecej takiemu stopnio-
waniu:

a) odbiorca pobiera prad wylacznie do

o$wietlenia a kWh
b) oswietlenie, zelazko do prasowania
i odkurzacz 13a

¢) o$wietlenie, zelazko i kuchenka, bez
zbiornika goracej wody 7a

d) kuchenka i zbiornik 10 a

e) konipletne ogrzewanie ubikacji 100 a

Pozyskanie odbiorcy energji elektrycznej nie
lezy wylacznie w mocy dostawcy pradu, lecz zale-
Zne jest w bardzo duzym stopniu od jakosci przy-
rzadéw grzejnych, oddanych klientowi do uzytku,
oraz od umiejetnosci klienta korzystania z tych
przyrzadéw. Krajowy przemysl aparatéw grzej-
nych nie bierze pod uwage najprostszej drogi tra-
fienia do klienta, jaka jest nalezyte informowanie
o dzialaniu aparatéow. Nawet zapalony zwolennik
gotowania elektrycznego moze zaniechaé, a nawet,
powiedzmy lepiej, obrzydzi¢ sobie poslugiwanie
sie plyta grzejna, jezeli w dobrej wierze bedzie
uzywal do gotowania naczynie o mniejszej Sredni-

cy, niz plyta grzejna,
dnie, lub emaljowane.

Powstrzymujac sie od jakiegokolwiek sadu
o wyrobach krajowych, mozemy zaznaczy¢, ze na-
wet sprawa katalogow zastuguje na to, aby zwrécié
na nia wieksza uwage. Katalogi zagraniczne sg to
przedewszystkiem ciekawe wydawnictwa poucza-
jace, wydane z wielka starannoscia, podajace wie-
le wiadomos$ci niezmiernie pozytecznych dla od-
biorcy. Kupujacy np. moze nie wiedzieé, ze prak-
tycznoé¢ plyty grzejnej zalezy nie tylko od jakosci
przyrzadu, lecz réwniez w bardzo znacznej mie-
rze od naczynia. Dno zaokraglone (wypukle lub
wkleste) powoduje tak niekorzystne warunki przej-
écia ciepla od plytki do naczynia, wzglednie za-
wartosci naczynia, a tak duze rozproszenie ciepla
nieuzytecznie w otaczajacem powietrzu, ze wydaj-
nos¢ gotowania spada de 50% w stosunku do goto-
wania w naczyniach o zupelnie plaskiem dnie, na
idealnie gtadkiej powierzchni plytki, oraz przy
utrzymaniu tej samej (lub nieco wigkszej) srednicy
dna naczynia, co i $rednica plyty grzejnej.

Dla uzupetnienia obrazu, zreszta tylko pobiez-
nie naszkicowanego, spopularyzowania elektrycz-
nosci zagranica, podam jeszcze, ze w Anglji istnie-
je nawet Stowarzyszenie Kobiet, ktérego celem
jest uéwiadamianie gospodyn o wartosci przyrza-
du elektrycznego w domu i dzielenie si¢ spostrze-
zeniami. - Wychodzi si¢ ze stusznego zlozenia, ze
jezeli chodzi o ocene praktycznosci aparatéw, to
przedewszystkiem panie, prowadzace same swe
gospodarstwo domowe, moga najlepsze daé¢ o tem
$wiadectwo. Wygoda i czystosé, jaka moze zape-
wni¢ tylko przyrzad elektryczny, réznorodnosé za-
stosowania i oszczednoéé — te niezaprzeczalne za-
lety wymownie $wiadcza o waznej roli elektrycz-
nosci w domu jako czynnika, ulatwiajacego nowo-
czesne warunki zZycia.

o wypuklem lub wklestem

W SPRAWIE UWAG O ZNAKOWNICTWIE ELEKTROTECH-
' NICZNEM.

Na tamach ,Przegladu Elektrotechnicznego™ w roku
biezacym pojawily sie artykuly, dotyczace znakownictwa
elektrotechnicznego, ustalonego w 1925 r. przez Polski
Komitet Elektrotechniczny (w Nr. 1, Inz. G. Hensel. Uwa-
gi o znakownictwie elektrotechniczrem; w Nr. 7, Inz.-elek-
tryk Jé6zet Ziemiecki. W sprawie poruszonej przez protl.
Hensla w art. p. t. ,,Uwagi o znakownictwie elektrotech-
nicznem" i w tymze numerze odpowiedz p. G. Hensla).

W artykulach tych gléwnie omawia sie znak R, kté6-
ry w znakownictwie PKE zostal nazwany raz ,opornoscia”,
a drugi raz ,opornoscia rzeczywista",

Dla wyjasnienia tej réznicy nalezy uprzytomnié¢ so-
bie, ze w nauce o elektrycznoéci wyraz ,opornosc” (daw-
niej opo6r) powstal wtedy, gdy prady zmienne jeszcze nie
byly znane i gdy wielkosé ta wynikala z prawa Ohma jako
stosunek sily elektromotorycznej do natezenia pradu (dla
‘catego obwodu elektrycznego) lub jako stosunek napigcia

do natezenia pradu (dla czesci obwodu); w szczeg6lnosci,
gdy chodzi o taka opornosé przewodnikéw, wtedy oblicza
sie¢ ona wedlug prostego wzoru, zawierajacego oporno$é
wlasciwg materjalu przewodnika, jego dlugo$é i przekréj.
Taka wlasnie opornosé, czyli oporno$é przy pradzie sta-
tym, nalezy rozumieé przez wyraz ,opornosé”, co staje sie
jeszcze bardziej zrozumialem ze wzoru, podanego przy
tym wyrazie:

R= esi= ( mozna by o dodaé lub %)

W dalszym rozwoju nauki o elektrycznoéci, a zwla-
szcza, gdy powstaly prady zmienne, przekonano sig, zZe
prawo Ohma nie zawsze moze byé stosowane, Ze stosu-
nek napiecia do natezenia pradu moze nie byé wielkoscia
stala, lecz zalezng od wielu czynnikéw, a miedzy innemi
od natezenia pradu (straty w zelazie) lub napiecia (straty
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w dielektryku). Powyzsze wiec okreslenie opornosci nie
bylo odpowiednie dla pradéw zmiennych, nalezalo wpro-
wadzi¢ inne, na podstawie prawa zachowania energji, jako

stosunek mocy do kwadratu natezenia pradu: R =

Przy pradzie stalym oba okreslenia daja ten sam rezultat
vV VI

o natomiast przy pradzie zmiennym musimy

odréznia¢ moc pozorna VI, moc rzeczywista (albo krét-
- ko ,moc”) VICosy i moc urojona VISin v (wzory te
mozemy w ten sposéb pisa¢ nie tylko dla pradu sinusoi-
dalnego, lecz réwnlez dla pradu odksztalconego, zastepu-
jac ten ostatni réwnowaznym pradem sinusoidalnym; wre-
szcie we wzorach tych mozemy uwzgledni¢ wszelkie stra-
ty mocy, powstajace w rozpatrywanym ukladzie). Biorac
stosunek tych mocy do kwadratu natezenia pradu otrzy-

vi Vv
mamy odpowiednio: oporno§¢ pozorng Z = e
VI Cos ¢ V Cos ¢
opornoéé rzeczywista R = 120 ¥ = IOS T oraz
: " VISine VISno
oporno§é urojong X = I = < -

Z tego wynika, ze oporno$é rzeczywista R przy pra-
dzie zmiennym zalezna jest od mocy rzeczywistej, zuzywa-
nej przez rozpatrywany uklad z uwzglednieniem wszelkich
mozliwych strat. Mozna oczywiscie rozdzielié moc, zuzy-
wana w ukladzie pradu zmiennego, na poszczegélne czesci,
rozpatrujac oddzielnie moc przetwarzana w cieplo w sa-
mym przewodniku, oraz inne straty mocy, réwniez prze-
twarzanej w cieplo, jak w zelazie i w dielektryku. Nie-
miecki AEF (Auschuss fiir Einheiten und Formelgrdssen]
wlasnie przewiduje rozdzial opornosci rzeczywistej na
wEchtwiderstand” jako stosunek mocy zuzywanej w sa-
mym przewodniku do kwadratu natezenia . pradu oraz
wWirkwiderstand" jako stosunek catkowitej mocy, zuzywa-
nej w rozpatrywanej czeéci ukladu, do kwadratu natezenia
pradu, ,Echtwiderstand” r6zni si¢ od oporno$ci przy pra-
dzie stalym z tego powcdu, ze przy pradzie zmiennym po-
wstaje zjawisko naskérkowosci, wobec czego naogél ta
opornoéé jest wieksza od opornoéci przy pradzie stalym.
Taki rozdzial opornosci rzeczywistej jeszcze nie zostal
uzgodniony na terenie miedzynarodowym.

P. inz. G. Hensel w swym artykule, opierajac si¢ né

1 E
podanym w znakownictwie wzorze R=p — = T stusznie
S

zauwaza, ze w tem miejscu znak R oznacza opornoéé¢ prze-
wodnikéw, czyli taka oporno$é, ktéra przed ogloszeniem
Przepis6w nazywano u nas ogblnie opornoscia omowa. Na-
tomiast nie moge sie zgedzié z p. inz. Henslem, gdy rozu-
muje w sposéb nastepujacy: ,poniewaz dalej tym samym
znakiem R wyraza sie oporncéé, ktérej wedlug tej samej
tabeli nadano nazwe opornoéé rzeczywista, przeto jasnem
byé musi, ze dawna opornoéé omowa i obecna opornoéé rze-
czywista sa wedlug Przepiséw syncmimami®, Otéz tak nie
jest. W znakownictwie technicznem, wobec niewielkiej licz-
by liter w alfabecie, z konieczno$ci wypada oznaczaé jedna
i ta sama litera czasami zupelnie nawet rézne wielkosci

fizyczne; w jednej i tej samej dziedzinie techniki, a wiec
i w elektrotechnice starano sie, w miare moznosci, dawaé
jeden i ten sam znak wielko$ciom naog6t réznym, lecz ma-
jacym jeden i ten sam wymiar. Znajdujemy wigc w zna-
kownictwie elektrotechnicznem znak Z dla opornosci po-
zornej i dla opornosci falowej, znak G dla przewodnofci
i dla uplywnosci, a co jeszcze gorsze: wspolne znaki M dla
indukcyjnoéci wzajemnej i momentu magnetycznego, Q dla
fadunku elektrycznego i dla ilosci ciepla, A dla pracy i dla
uplywnosci. Nie mozna wiec wnioskowaé, Ze nazwy dwéch
wielko$ci sa synonimami, gdy te wielkoéci sa oznaczane je-
dnym i tym samym znakiem. Wreszcie wzér, znajdujacy
R = _Y*C;s '({. wyjaénia
najzupelniej, ze mamy tu do czynienia z opornofcig przy
pradzie zmiennym, uzaleznionej od mocy rzeczywistej,
a nie z opcrnofcia przy pradzie stalym, czyli tak zwana
omowa,

si¢ przy opornosci rzeczywistej:

Przy nalezytem rozumieniu terminu ,oporno$é¢ rzeczy-
wista" odpadaja wiec wszelkie sprzecznosci, ktére p. inz,
Hensel wykazal w swem artykule na przykladzie cewki
z zelazem.

Artykul p. inz, Hensla dal powéd p. inz. Jézefowi Zie-
mieckiemu do ofwiadczenia w cytowanym wyzej artykule,
ze wielka przystuge oddal prof. Hensel elektrotechnice pol-
skiej, poruszajac niedocenionq nie tylko przez polskie prze-
pisy, lecz takie przez dos¢ szerokie kola elekirykéw pol-
skich sprawe cpornosci, wywolanej stratami magnetycznemi
w rdzeniu zelaznem. Chcialbym bardzo wiedzie¢ przy ja-
kich okolicznosciach napotkal p. inz. Ziemiecki na potrzebe
wprowadzenia do rozwazan opornosci wskutek strat w ze-
lazie, bowiem dotychczas przy cbliczaniu obwodéw elek-
trycznych wystarczalo najzupelniej uwzglednienie strat mo-
cy, wynikajacych przez rézne zjawiska w zaleznosci od wa-
runkéw w jakich si¢ cbwéd znajduje; wprowadzanie za$
pojeé takich, jak opornoéé wskutek strat w zelazie, lub
wskutek strat w dielektryku i t. p. uwazane bylo dotych-
czas za zbedne nie tylko przez szerokie kota elektrykow
polskich, lecz réwniez i przez niemniej szerokie kota elek-
trykéw zagranicznych. Tem sie tlémaczy niedocenianie tej
sprawy przez polskie przepisy.

L. Staniewicz.
Profesor Politechniki Warszawskiej.

SPROSTOWANIE

W artykule inz. W. Stysia p. t. ,,W sprawie pojecia
wytrzymaloéci elektrycznej”, w zeszycie Nr. 8 ,Przegladu
Elektrycznego" wkradly sie nastepujace omylki:

1) na stronie 192 w wierszu 12 od géry po stowach:
»a o materjalach tych méwimy", opuszczono slowa: ,ze
podlegaja one prawu proporcjonalnéci. Zaznaczyé jednak

nalezy"’;
2\ na stronie 192 w wierszu 25 od géry w prawej
szpalcie, wydrukowano: E; jest to — czeéc" zamiast ,E

= 1 2
jest to — czesc”.
a
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August Rateau, czlonek akademji nauk w Paryzu,
ktérego imie znane bylo w sferach naukowych i przemy-
slowych calego $§wiata, zmarl i zostal pochowany w Pa-
ryzu dn, 16 stycznia 1930 r.

Urodzony dn. 13 pazdziernika 1863 r., A. Rateau
w r, 1881 wstapil na politechnike, ktéra ukorickyl z od-
znaczeniem. Lata 1887 i 1888 spedza on w Rodez jako
inzynier kopalii pafistwowych. Od roku 1888 do 1898 jest
profesorem mechaniki stosowanej i elektrycznosci w Szko-
le Gérniczej w Saint Etienne, w latach za$ od 1902 do 1910
piastuje godno$¢ profesora elektrycznosci stosowanej
w Wyzszej Szkole Gérniczej w Paryzu. Po6zniej A. Rateau
poswieca sie prawie wylacznie technicznemu i przemysto-
wemu rozwojowi swoich wynalazkéw, jako prezes zarzadu
zalozonego przez siebie T-wa Rateau, Sp. Akc., z siedzi-
ba w Paryzu.

Znakomity teoretyk i matematyk, A. Rateau jest je-
dng z nielicznych wybitnych postaci ludzkich, umiejacych
praktycznie stosowaé odkryte przez siebie prawa i zasady.

Teoretyczne studja jego nad mechanika cieczy i pa-
ry znalazly zastosowanie w maszynach, turbinach, wenty-
latorach, pompach ods$rodkowych i t. p. Turbiny wodne
i parowe réwniez jemu w znacznej mierze zawdzieczaja
‘swéj rozwéj.

Pozatem znane sa jego prace o propelerach, ane-
mometrach, ezekto-kondensatorach, przeplywie pary przez
rury i otwory, hamulcach hydraulicznych i t. d.

Dwukrotny laureat Akademji Nauk (r. 1899 i r. 1911),
A. Ratteau w r. 1918 zostal mianowany jej czlonkiem, kie-
dy zostaje stworzony przy Akademji Nauk oddzial zasto-
sowania nauki do przemystu.

Komandor Legji Honorowej, A. Rateau otrzymuje za
caloksztalt swoich prac najwyzsze odznaczenia francu-
skich i zagranicznych zrzeszen technicznych i uniwersy-
tetéw, mianujacych go doktorem honoris causa.

A. Rateau byl czlowiekiem o wielkich zaletach serca
i charakteru, przystepnym i wielce uczynnym dla otocze-
nia. Dlatego $mier¢ jego byla ciezkim ciosem zaréwno dla
nauki i przemyslu, jak i dla rodziny i licznych jego przy-
jaciél.

Zastosowanie pomp elekirycznych do tloczenia ropy.
Kilkanascie lat temu do napedu pomp tloczacych rope
uzywane byly prawie wylacznie silniki spalinowe albo ma-
sz&ny parowe. Sytuacja jednakze zmienita sie radykalnie
z chwilag udoskonalenia pomp odsrodkowych na wysokie
‘ ciénienia i gdy elektrownie okregowe powickszyly zainsta-
lowane moce swoje i zasieg dzialania, stosujac wysokie
napiecia i rozszerzajac sie¢. W roku 1927 przedsicbiorstwa
naftowe Texas, Oklahama i Arkamas zainstalowaly szereg
.pomp elektrycznych, dla zasilania ktérych okazala sie
potrzebna moc okolo 115000 KM, z tego ok. 80000 KM
dla pomp ods$rodkowych, a k. 35000 KM dla pomp tloko-
wych. Inne trzy towarzystwa naftowe rozporzadzaja dla
pomp tych kazde moca 20 000 KM, dostarczana z sasied-
nich elektrowni okregowych.

Caly szereg przyczyn sklada si¢ na to, Ze naped
elektryczny pomp wypiera silniki spalinowe, nie baczac
na to, ze ropa naftowa dla silnikéw spalinowych jest do
dyspozycji po cenie wlasnego kosztu, energje zas elek-
tryczna trzeba kupowaé, przyczem stanowi ona najbar-
dziej kosztowna pozycje w eksploatacji stacji pomp.

TECHNICZNE

Z zestawienia kosztéw inwestveyjnych na - stacje

pomp Ww trzech alternatywach: 1) pompy odérodkowe,
2) pompy tlokowe i 3) silniki spalinowe i pompy tlokowe,
wyplywa, Ze kapital, potrzebny na instalacje pomp odsrod-
kowych, stanowi okolo 25% kapitatuy, ktéry nalezy wydaé
w razie instalacji silnikéw spalinowych; przy elekirycznych
pompach tlokowych inwestycja wynosi 40% alternatywy
trzeciej.

Instalacja pomp elektrycznych zamiast silnikéw spa-
linowych jest tembardziej korzystna, im wigcej czasowa
jest cala instalacja.

Czynnikami decydujacemi wybér pomp elektrycznych
sa: maly kapital inwestycyjny, moznosé szybkiego monta-
zu, dzieki malym budynkom, fundamentom, malej wadze,
brak potrzeby wody do mechanizméw, o polowe mniejsza
obstuga, wobec czego mniejsze budynki mieszkalne i mniej-
sze ryzyko strejku, prawie zadnych smaré6w w eksploatacii,
oswietlenie w budynkach maszynowych i mieszkalnych
165D, :

Pompy odsrodkowe w poréwnaniu do pomp tloko-
wych maja nastepujace zalety: 1) mniejszy kapital inwe-
stycyjny, 2) mniejsze budynki i fundamenty, 3) szybszy
i latwiejszy montaz, 4) mniejsze i lzejsze silniki, 5) bezpo-
srednie sprzezenie silnika z pompa.

Na korzy$¢ pomp tlokowych przemawia wieksza ich
sprawno$¢ i latwiejsze utrzymanie ciénienia niezaleznie
od smarnosci oleju.

Utrzymanie stalego cisnienia przy pompach odsérod-
kowych napotyka na trudnosci wskutek zmieniajacej sie
z temperatura smarno$cia oleju. Jest kilka sposobéw ro-
zwigzania tego zadania:

1. Zainstalowanie dodatkowej pompy odsérodkowej
w szereg z glowna pompa. Pompa ta zimowa pora nie pra-
cuje, wiosna i jesienia pracuje przy cis$nieniu zredukowa-
nem, latem za$§ pracuje przy ci$nieniu pelnem.

2. Zmiana lopatek w wirniku pompy. Przewaznie
instaluje sie¢ trzy pompy, z ktérych jedna stuzy jako re-
zerwa. Mozna kazdej pompie da¢ inny profil lopatek.
Lepiej jednak jest da¢ zapasowy komplet rezerwowy dla
kazdej z trzech grup, o odmiennym profilu fopatek.

3. Zastosowanie silnikéw (tréjfazowych pierécienio-
wych z regulacja obrotéw, naprz. wedlug ukladu Scher-
biusa. :

Automatyczne sterowanie pomp elektirycznych nie
wyszlo jeszcze z okresu prob, ktére jak dotychczas nie
daly zupelnie zadawalniajacych wynikow.

(G.R. Prut, G.E.R., wrzesiern 1929).

Swiatowa sytuacja przemyslu aluminjowego. Euro-
pejski przemyst aluminjowy znajduje sie pod grozba kom-
pletnego opanowania tej dziedziny przez Stany Zjednoczo-
ne P. A, R

W roku 1911 swiatowa produkcja aluminjum wyno-
sita okolo 100000 tonn, gdy w roku 1928 przekroczyla
450 000 tonn. Jednoczeénie ze wzrostem produkcji zazna-
czyla sie koncentracja przemyslu w- dwuch ugrupowaniach:
europejskim, obejmujacym Niemcy, Francje, Szwajcarje,
Anglje i Austrje, w ktérego reku znajduje sie okolo 46%
ogélnoswiatowej  produkeji i amerykanskim, Aluminium
Company of Amerika, t. zw. trust Mellona, kontrolujacym
produkcje aluminjum w St. Zjednoczonych, czesciowo
w Kanadzie, Japonji, Norwegji, Italji, Anglji, Szwajcarji



i w poludniowych Niemczech, w ktérego reku znajduje
sie 53% swiatowej produkcji.

Dzieki clu, wynoszacemu 25 funt. sterl. na tonne,
trust amerykanski moze sprzedawaé¢ aluminjum w Stanach
Zjednoczonych po 113 funt. sterl. za tonne, przy koszcie
wlasnym 75 funt. sterl, gdy cena sprzedazna aluminjum
na rynkach europejskich wynosi 95 funtéw sterlingow.

Dla niezalezno$ci europejskiego . przemystu najgroz-
niejszym jest fakt, Zze trust Mellona posiada w Kanadzie
najbogatsze zloza boksytu, ktére nietylko pozwalaja na
otrzymywanie aluminjum po cenie wlasnej 55 funt. sterl.
za tonne, lecz i na latwe powigkszeniz produkcii do wy-
sokoéci 180000 tonn i na wytwarzanie po kilku latach
ilo§¢ aluminjum, przewyzczajaca produkcje reszty swiata.
Europejscy producenci obawiaja sie nielojalnoéci konku-
rencji truztu Mellona, ktéry zapomoca dumping'u moze
zmusié¢ europejski kartel aluminjowy do zawarcia umowy,
ktéra postawi go w zupelnej zaleznosci od amerykanskie-
go trustu.

Postepy w budowie turbogeneratoréw wielkiej mocy.
W ostatnich czterech-pieciu latach osiagnieto nadzwyczaj-
ne postepy w budowie generatoré6w wielkiej mocy. Przed
rokiem = 1925 najwieksza jednostka na 1800 obr/min
(60 okr/sec) byl generator o mocy 37500 kVA. W roku
1925 General Electric Company uruchamia generator
o mocy 62500 kVA, 1800 obr/min. Straty na wentylacje
tego generatora nie wiele byly wicksze od mocy, potrzeb-
nej na wentylacje generatora 30 000 kVA. Osiagnicto to
dzieki doprowadzeniu czes$ci powietrza do $érodka wirni-
ka, skad powietrze kanalami przechodzi do szczeliny mie-
dzy wirnikiem i stojanem. Zastosowanie wentylacji o obie-
gu zamknietym pozwolifo uniknaé uszkodzern wirnika, po-
wstajacych wskutek zatkania sie¢ kanaléw wentylacyjnych.
Zamiast powietrza stosuje si¢ wodér co pozwala zwiekszyé
sprawno$é pradnic o 0,6%, zapewniajac wentylacje réwniez
intensywna jednostkom o 25% wiekszym. Pozatem wodér
przy zamknietym obiedu wentylacyjnym zapobiega znisz-
czeniu uzwojeti wskutek ognia.

Po wyzej opisanej jednostce, zostal zainstalowany

w Long Beaet Station generator o mocy 100 000 kVA,
16 500 V, 1500 obr'min. Konstrukcja jego wywolala sze-
reg nowych zagadnier, miedzy innemi zwiazanych z jej
transportem.
' Ostatnia najwieksza zbudowana jednostka jest gene-
rator o mocy 160000 kVA, 1500 obr/min, 25 ckr/sec, za-
instalowany w fabryce w New Yorku dla New York Edi-
son Company. Generator ten, ze wzgledu na wymiary
swoje i wage, zostal zlozony i nawiniety na miejscu.

Stotor jest wyposazony w dwa niezalezne jednako-
we uzwojenia przylaczone do oddzielnych szyn, tak ze
w razie zwarcia, tylko polowa generatora jest narazona
ra uszkodzenie.

Autorzy sa zdania, ze w najblizszym czasie mozli-
wem bedzie w razie potrzeby zbudowaé jednostke o mo-
cy 200000 kV przy Cos = 09.

Generatory moga byé¢ budowane na napiecie ponad
16 500 V, jednak sprawa ta tylko w nielicznych wypadkach
jest aktualna, gdyz przewaznie linje odchodzace z elek-
trowni sa o napieciu ré6znej wielkosci, wobec czego bez
transformatoréow i tak sie obej§é nie mozna.

(W. S. Ester i M. A. Savage, J. A. 1. E. E., wrzesieri 1929).

Zwickszenie sprawnosci zakladéw wodnych przez pom.
powanie wody. — Na ten temat wyglosit referat Dr. Ing. Fr.
‘M aier zKarlsruhe na zebraniu niemieckiego zwiazku dla
sity wodnej i gospodarki wodnej. Prelegent stwierdzil, ze
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rentownog$é¢ wielu zakladéw wodnych zalezy w wysokim
stopniu od kosztéw dostarczanego przez nie pradu przy ob-
ciazeniu szczytowem. Racjonalne prowadzenie ruchu zakta-
déw, posiadajacych tylko male zbiorniki wody, cierpi bardzo
przez to, ze w pewnych porach niema zapotrzebowania pra-
du, wobec czego zaklad zmuszony jest wypuszczaé wode bez
jej wykorzystania, podczas gdy o innej porze udaje sie tylko
z wielkiemi trudnosciami pokryé¢ zapotrzebowanie szczyto-
we. Poniewaz czas trwania tego zapotrzebowania trwa tyl-
ko krétko, mozna w wielu wypadkach znacznie zwiekszyé
gospodarczo$é urzadzenia przez wykorzystanie taniego pra-
du ,,odpadkowego’ (pradu w czasie, gdy zaklad nie jest do-
statecznie obciazony) dla pompowania wody do zbiornikéw.
Tak np. zaklady Zweribach posiadaja urzadzenie tloczace
o mocy réwnej 17% calej instalacji, podczas gdy zaklady
Schwarzenbach w polaczeniu z zakladem Murg maja nawet
34% mocy zainstalowanej w pompach. Z kosztéw pradu
szczytowego, uzyskanego dzieki magazynowaniu wody pra-
ca pomp, latwo mozna obliczy¢, ile moze jeszcze kosztowaé
prad odpadkowy, aby gospodarczo§¢ nie byla naruszona.
Koszta dziela sie na cze§¢ stala (inwestycje) i zmienna (kosz-
ta ruchu). Wedlug danych prelegenta okazuje sie, ze za-
zwyczaj wytwarzanie pradu szczytowego tylko przy pomocy
pradu odpadkowego jest malo polecenia godnem, gdyz ma-
szyny nie dadza sie przy zmieniajacym sie stanie wody cal-
kowicie wyzyskaé; natomiast bardzo oplaca se taki sposéb
wytwarzania, gdy mozna tez wyzyskaé tani prad odpadkowy
z innego zakladu.

Sprawno$éé przecietnego urzadzenia, pompujacego wo.
de do zbiornikéw, wynosi érednio 50 — 55%, jedynie przy
zaktadach, szczegélnie starannie zbudowanych, uzyskano
sprawnoéé¢ do 60%; a zatem érednio na kWh pradu szczyto-
wego trzeba zuzyé 1,8 do 2 kWh pradu odpadkowego. Szcze-
golnie pomyélne moga byé warunki przy kilkustopniowych
zakladach wodnych, jak np. w zakladach w dolinie Waggi,
gdzie istnieje mozliwo§é przepompowywania wody na sto-
piefi najwyzszy przy wyzyskaniu pradu odpadkowego; woda
przepompowana daje si¢ nastepnie wyzyskaé na calym ist-
niejacym spadku dla wytworzenia warto§ciowego pradu
szczytowego. Mozna przytem w pewnych warunkach uzy.-
skaé¢ na 1,6 kWh pradu odpadkowego 1 kWh pradu szczy-
towego.

(ETZ Nr. 3 rok 1930 str. 99.)

Zjazd niemieckiego towarzystwa oswietleniowego
w Wiedniu. — W czasie od 12 do —15 IX odbyl sic w Wied-
niu wspélny (17-ty) Zjazd austrjackiego i niemieckiego to-
warzystwa o$wietleniowego. Jako wstep do obrad wyglosit
profesor uniwersytetu wiedenskiego Dr. F. Ehrenhaft odczyt
o zmianie pogladéw na $wiatlo w ciagu wiekéw, daiac prze.
glad historyczny réznych teorji §wiatla. Pierwszy dzier Zjaz-
du poswiccony byl referatom o szkle w technice §wietlnej.
Dr.Inz. Bloch méwil o pracach komisji dla szkla o$wie-
tleniowego, ktéra wprowadzila jednolite okreslenie dla réz-
nych typéw szkla, rozrézniajac szklo matowe, czyli szklo
przezroczyste o chropawej powierzchni, powstatej od prze-
dmuchiwania strumienia piasku lub dzialania kwaséw —
oraz szklo mleczne, w ktérem rozpuszczono male czasteczki,
czyniac je mniej przezroczystem. Ponadto komisja ustalila
szereg definicji dla przepuszczalnosci $wietlnej, refleksji,
absorpcji, rozproszenia i t .p., przyjete w wiekszoéci przez
miedzynarodowa komisje $wietlna.

Optyczne wlasnosci mlecznych szkiel i metnych roz-
twor6w oméwil Dr, HA. Schdénborn Rozproszenie
$wiatla w takich cialach nastepuje czeéciowo przez zalama.
nie, czes$ciowo przez ugigcie promieni. Badania wplywu
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poszczegblnych czynnikéw, jak koncentracji, wielkosci cza-
steczek i t. p. korzystniej przeprowadza si¢ nad roztworami
niz nad gotowem szklem. Nastepny wyklad poswigcony byl
na$wietleniu oszklen, rozpraszajacych $§wiatlo, stosowanych
w nowoczesnej architekturze. Chodzi o to, aby duze po-
wierzchnie §wiecace byly przez zrédla $wiatla, za niemi
umieszczone, mozliwie réwnomiernie naswietlone. Najlepiej
do tego nadaje sie szklo opalowe — a nie matowe. Pomia-
ry dowiodly, ze odleglos¢ szyb od Zrédet swiatla pokry-
tych kloszami opalowemi, musi by¢ conajmniej o polowe
mniejsza, niz odleglo§¢ lamp od siebie. Sprawnosé, czyli
stosunek strumienia $wietlnego, wychodzacego z szyby, do
strumienia, wysylanego przez zrédlo, okreslono na ok. 20
— 40%. ‘

Inne referaty dotyczyly uzycia szkla dla o$wietlenia
gazowego, narazonego na wysokie temperatury do 225° —
okreslenia kolorowych szkiel wedlug teorji tréjbarwnej,
przyjmujacej wedlug Younga i Helmholtza, ze na siatkéwce
oka znajdujg sie trzy rodzaje nerwéw, reagujacych na czer-
wone, niebieskie i zielone barwy. Mozna wiec kazdy kolor
rozlozyé na te 3 skladowe elementy i ustali¢ tem samem
jego warto§é w systemie tréjkatnych spéirzednych.

Nastepnie omawial radca W. Dziobek wyniki
pomiaréw zaréwek w szkle, przepuszczajacem promienie
nadfijotkowe, posiadajace duze znaczenie w medycynie.
Szczegblnie biologiczne dziatanie wykazuja promienie o diu-
gosci fali od 280 do 320 mm. W najnowszym czasie skon-
struowano zaréwki, wytwarzajace takie promienie i prze-
wyzszajace dotad uzywane kwarcowe lampy rteciowe.

W drugim dniu zjazdu, pos§wigconemu os$wietleniu prze-
strzennemu wyglosili referaty Dr. Arndt i inz. . Lin-
genfelser, méwiac o nowych metodach pomiaréw
$wiatlosci przestrzennej, o wplywie refleksji promieni przez
éciany i sufit i prébach ustalénia nowych definicji i wielko-
éci, charakteryzujacych oswietlenie przestrzenne. Nastep-
nie wywiazala sie dluzsza dyskusja, ktéra przyczynila sie
do wyjasnienia niektérych kwestji techniki o$wietleniowej.
Zjazd zakoficzono oficjalnem przyjeciem w ratuszu wieden-
skim, naznaczajac jako miejsce nastepnego zjazdu miasto
Gdansk. e

(ETZ. rok 1929 Nr. 46 str. 1645-47.)

Zaopatrzenie gospodarstw domowych w energie elek-
tryczna w Berlinie. — Berliniskie Miejskie Zaklady elektrycz-
ne rozpisaly ankiete na temat elektryfikacji gospodarstw
domowych. Wyniki ankiety zebrano w sprawozdaniu, za-
mieszczonem w czasopi$mie ,Elektrizitdtswirtschaft”, Rok
1929 Nr. 494. Wobec rozeslania kwestjonarjuszy razem
z urzedowemi formularzami do zeznain podatkowych, osiag-
nieto nadzwyczaj wielka ilo§é odpowiedzi. Na istniejacych
w Berlinie 1310000 gospodarstw domowych, nadeslato wy-
pelnionych kwestjonarjuszy 1 246 680, z tej liczby odrzuco-
no 47% jako nienadajacych si¢ do opracowania; dane za$
1188 394 gospodarstw, czyli 90,7% wszystkich istniejacych,
uzyto do zestawieri statystycznych. Mozna zatem uwazag,
ze wynik ankiety wzupelnosci odpowiadal istniejacym wa-
runkom.

Z wszystkich gospcdarstw 54,8% bylo przylaczonych
do sieci bierlifiskich Zaktadéw Elektrycznych (Bewag). Pro-
cent ten jest w por6wnaniu z innemi miastami na Zachodzie
stosunkowo niewielki, uwzgledni¢ jednak nalezy wielkie r6z-
nice w warunkach mieszkaniowych i gospodarczych, - jakie
zachodza miedzy réznemi dzielnicami miasta Berlina. W za-
chodniej jego czesci, zamieszkalej przez ludnoéé bogata,
procent ten byl znacznie wyzszy, a w niektérych okolicach
nawet wszystkie niemal gospodarstwa korzystaly z energji

elektrycznej, natomiast w starszych dzielnicach Berlina, za.
mieszkalych przez ludnosé ubozsza, bylo przylaczonych do
sieci tylko 45% gospodarstw, Zaleznos¢ korzystania clek-
trycznosci od dobrobytu wykazuje tez zestawienie, wielkosci
mieszkan, nieprzylaczonych do sieci elektrycznej:

z 1-pokojowych mieszkan nie korzystalo z pradu 69,1%

z 2-pokojowych — 49,1%
z 3-pokojowych =< 26,7%
z 4-pokojowych — 13,3%
z 5_pckojowych — 68%
z 6-cio i wiecej pokojowych mieszkan 2,59%.

Wida¢ z tego wyraznie, jak dalece elektryfikacja nie
dostala sie jeszcze do malych mieszkat.

W poréwnaniu z majem roku 1925, gdy takze przepro-
wadzono podobna ankiete, iloléé przylaczen domowych po-
dwoila sie; stad wnosi¢ nalezy, ze elektryfikacja mieszkan
w dalszym ciagu czyni¢ bedzie szybkie postepy.

Tylko dla celéw os$wietleniowych korzystalo z pradu
227 993 mieszkan, podczas gdy 423540 stosowalo prad dla
$wiatla i gospodarczych przyrzadéw, z ktérych najwiecej
rozpowszechnione byly zelazka elektryczne. Na 100 zelek-
tryfikowanych mieszkan uzywato:

zelazek elektrycz. 55.95%
odkurzaczy 2751%
poduszek ogrzewajacych 16,26%
piecéw elektrycznych 735%
naczyn do gotowania 585%
aparatéw elektromedycznych 380%

sinikéw do gospodarstwa domowego 209%
przyrzadéw do pieczenia ciast i miesa 1.7 %

wentylatoréw 16 %
kuchni elektr. i plyt grzejnych 1,54%
maszyn do prania 045%
lcdowni elektr. 0,17%
zbiornik6w cieptej wody 0.15%
Innych przyrzadéw do tadowania

akumulatoréw, przylaczenia odbior-

nikéw do sieci i t. p. 525%

Cyiry te wykazuja wyraznie, jakie szerokie pole dzia.
tania pozostaje dla zrecznej, planowej propagandy poszcze-
gélnych przyrzadéw, oczywisécie pod warunkiem,
umozliwia stosowanie energji elektrycznej po cenach nie
wyzszych, niz w’ czasie trwania ankiety. Koszt kilowatogo-
dziny wynosit wéwczas (pa?dz. 1928) 16 fen. niem., poza-
tem pobierano optate zasadnicza, obliczana wedlug instalo-
wanej mocy np. dla 660 W wynoszaca 2,40 mk. mies., dla
1100 Watéw — 3,90 mk., przyczem stosowano bard-o wydat-
ng ulge dla przyrzadéw gospodarstwa domowego, liczac te-
go rodzaju aparaty o mocy do 1500 W tylko jako 30 W.

(ETZ. 1930 Nr. 3, str. 99.)

Nowe zegary elektryczne. W ostatnich czasach za-
stosowano szereg inowacji w konstrukcjach zegaréw elek.
trycznych. Nie chodzi przytem o konkurencyjne pomysty
w stosunku do oddawna wyprébowanych centralnych in-
stalacji zegarowych o wlasnych przewodach, korzystnych
przedewszystkiem dla gmachéw publicznych duzych roz-
miaréw. Usilowania wynalazcéw i konstruktoréw ida ra-
czej w kierunku zdobycia dla elektrycznych zegaréw pry-
watnych mieszkani. — Systemy elektrycznych zegaréw
dziela sie na 3 grupy: instalacje zegarowe centralne, zegary
nakrecane samoczynnie elekirycznoscia i zegary =z elek.
trycznym napedem wahadla.

Ostatniego typu zegarem jest konstrukcja francuskiej
firmy Léon Halot w Paryzu, Stworzyla ona zegar, opisany
szczegolowo przez G. Malgroma w Génie Civil. Tom 93.

ze taryfy
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Str. 431, ktérego wahadlo napedzane jest pradem z ogni-
wa elektrycznego, przyczem specjalnego rodzaju pier$cient
slizgowy, zlozony z dwoéch izolowanych poléw, powoduje
przesylanie impulséw pradu o odmiennym znaku. Zegar ten
wyposazony jest rowniez w instalacje dzwonkowa, wybija-
jaca godziny. Zuzycie pradu wynosi okolo 1 amperogodzi-
ny rocznie.

Innego rodzaju zegar wyrabiany jest w Niemczech pod
nazwa Kieuzle - Electric. Zrédlem energji zegara jest badz
bateryjka sucha, badz tez przetransformowany na 3 V prad
zmienny z sieci, wyprostowany nastepnie prostownikiem su-
chym. Prad napedza motorek o zuzyciu 60 mA przy 3 V,
nakrecajacy sprezyne zegara i uruchomiajacy urzadzenie
sygnalowe. W razie przerwy pradu sprezyna jest w stanie
dziala¢ jeszcze w ciagu 15 godzin. Wada tego typu jest
szmer motoru i ewent. transformatora, ponadto niewielka
pewnos$é ruchu ze wzgledu na latwe uszkodzenie komuta-
torka silnika wobec jego malych rozmiaréw.

: Bardzo ciekawa konstrukcja, powracajaca do dawno
— zdawalo sie — zarzuconej zasady stosowania napedu
pneumatycznego zegardéw, odznacza sie zegar systemu
Junghans Elecironom. Polega ona na co-minutowem zapa-
laniu zaréwki t. zw. lampki kompresorowej, zasilanej nor.-
malnym pradem z sieci. Zarzace sie druty metalowe lampki
nagrzewaja powietrze, kiérego ciénienie wskutek tego
wzrasta, a wobec polaczenia rurkami gumowemi z tloczkiem
powoduje ruch narzadéw sterujacych urzadzenie wskazéw-
kowe. Po ozigbieniu sprezyna wypycha tloczek z powrotem.
Zegar tego rodzaju polaczy¢ mozna przewodami gumowemi
z 6 innemi zegarami w odlegloéci do 60 m, ktére wobec
tego nie posiadaja juz oddzielnych lampek. Sprawnoséé tego
urzadzenia jest oczywiScie wobec kilkakrotnej przemiany
energji mala, jednak zuzycie pradu przy niewielkiej ilosci
instalowanych zegar6w jest podobno bez znaczenia.

(E.T. Z. rok. 1930 Nr. 2, str. 45 — 47).

Emalja jako $rodek do izolowania przewodnikéw, —
Pokrycie drutu warstwa emalji o grubosci, nie przekraczaja-
cej 0,028 mm zapewnia mu stopien izolacji, wystarczajacej
do pracy na niskiem napieciu. Wobec minimalnego miejsca,
zajmowanego przez taka izolacje, przewody emaljowane
znajduja zastosowanie przedewszystkiem tam, gdzie miejsce
jest bardzo ograniczone i chodzi o mozliwie najwigksze jego
wyzyskanie, a wiec przy budowie cewek do telefonéw, do
licznik6w, przekaznikéw i bardzo matych silnikéw., W pew-
nym zakresie spotykamy sie z izolacja emaljowa i w urza-
dzeniach i przyrzadach o wigekszych wymiarach. Sam pro-
ces emaljowania drutu polega na tem, iz jest on przeciggany
przez kapiel, zawierajaca emalje w roztworze, a nastepnie
przez wieze grzejne, gdzie osadzajaca si¢ na drucie emalja
ulega zeszkliwieniu przy temperaturze ok. 600° C. Ta wyso-
ka temperatura, bedac tylko nie o wiele nizszg od tempera-
_ tury zarzenia si¢ miedzi, jest powodem powaznych trudno-
éci w procesie wytwarzania drutu emaljowanego z tego po-
wodu, iz druty takie, szczegélnie o mniejszym przekroju, bar-
dzo latwo ulegaja rozciagnieciu, co moze nastapié¢ pod dzia-
laniem tej sily naciggu drutu. Pociaga to za soba zmiang
przekroju drutu i jego opornosci. Druga trudnosé stanowi
tworzenie si¢ w osiadajacem na drucie pokryciu malesikich
pecherzykéw, Zapobiec temu mozna, poddajac emalje ciagle-
mu filtrowaniu. W wiekszosci wypadké6w bywa stosowane
pokrywanie izolowanego drutu pojedyficza warstwa emalji,
w niektérych jednak razach, gdy chodzi o szczegélnie grube
pokrycie, proces pokrywania bywa powtarzany kilkakrotnie.
Poczatkowo wobec stosowania drutéw emaljowanych wy-
tacznie tylko do przyrzadéw na niskie napigcie wymagania

co do oporu izolacji byly bardzo skromne, to tez w Anglji
cbowigzujace dotychczas dawne normy moéwia o napieciu
probnem, wynoszacem zaledwie 6 V (pradu statego) przy
przeciagganiu emaljowanego przewodnika poprzez kap:el rte-
ciowg i dlugosé¢i pograzanego cdcinka 38" (9,54 mm) i do-
puszczaja na dlugosé 40 yardéw (45,7 m) do 40 kontaktow.
Od czasu ustalenia tych przepiséw jakosé izolacji emaljowej
bardzo sie podniosta, i obecnie stosowane napigcie prébne
wynosi 50 lub nawet 100 V z dobremi wynikami, osigganemi
przy prébach. Niezaleznie od tej préby, majacej na widoku
gtéwnie ustalenie ilosci peknie¢ emalji, przepisy angielskie
wymagaja jeszcze przeprowadzenia drugiej préby, polegaja-
cej na poddaniu dzialaniu napigcia prébnego dwéch skreco.
nych ze soba odcinkéw drutu emaljowanego o dlugosci 16"
(406,4 mm), przyczem wysoko$é¢ napiecia prébnego w zalez-

nosci od érednicy drutu wynosi (B. E. S. A,, Specytika-
cja 158):
Srednica Napigcie prébne
mm A
0,889 150
0,289 — 1,270 200
1,270 — 2,540 300
2,540 — 3,429 600
3,429 — 4,572 800
4,572 — 17,820 1000
7,620 1200

Istnieja w uzyciu dwa rézne typy emalji. Jeden z nich
jest oparty na podstawie zywicowej i odznacza sie jasniej-
sza barwa w poréwnaniu z drugim, opartym na podstawie
smolnej. Przy uzyciu w grubszej warstwie réwniez i pierw-
szy typ emalji nadaje przewodowi ciemne zabarwienie.
Pierwszeristwo jest naogél oddawane emalji o podstawie zy-
wicowej.

The Electrician, t. CIII. Nr. 2676, str. 295).

Zabezpieczenie systemu Buchholza do pradnic. —
Zabezpieczenie systemu Buchholza w zastosowaniu do trans.
formatoréw jest juz dobrze znane. Obecnie system ten za-
stosowano do zabezpieczenia pradnic.

Dzialanie tego systemu poleda, jak wiadomo, na wy-
zyskaniu zjawiska rozkladu materjalu izolacyjnego pod
wplywem ciepla, spowodowanego uszkodzeniem lub zabu-
rzeniem w przyrzadzie chronionym. W istocie tego systemu
lezy, ze nie jest on w stanie przeszkodzi¢ powstawaniu za-
burzen, lecz z chwila ich wystapienia — ostrzega o niem,
wzglednie w polaczeniu z urzadzeniem dodatkowem prze-
rywa doplyw pradu lulb uruchamia urzadzenie gaszace
Wybitna zaleta systemu polega na tem, ze zaczyna on dzia.
ta¢ dopiero przy powstawaniu rzeczywistego bledu i ze wy-
laczenia mylne sa prawie wykluczore.

Przy zbytniem nagrzewaniu sie pradnicy nastepuje roz-
ktad materjalu izolacyjnego uzwojen, ktéry, mimo doplywu
powietrza chlodzacego, mozna nazwaé destylacja. W po-
wietrzu chlodzacem mozna z latwoécia wykryé produkty
rozkladu materjaléw organicznych, jak wodér, kwas weglo-
wy, stale i ciekle wodorotlenki i niespalony wegiel.

Zjawisko rozkladu materjaléw izolacyjnych mozna do-
skonale zuzytkowaé, czy to przez wyzyskanie wlasnosci cial
katalitycznych (platyna w stosunku do wodoru), czy tez
wlasnoéci osmotycznych, przewodnoéci cieplnej, ciezaru
wlasciwego i t. p.

Aparat oparty jest na wlasnosci absorbowania promie.
ni cieplnych przez czasteczki state i ciekle (kropelki) pro-
duktéw rozkladu. Zasadnicza jego czeScia jest okragla ru-
ra zelazna, przedzielona przegrods, idaca wzdluz osi na
dwie komory dolng i gérng. Jedna z komér jest wypelnio-
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na czystem powietrzem i stuzy do poréwnania, przez druga
przepiywa czgsc strumienia powietrza chiodzacego, wycho-
dzgcego z generatora. Na jedaym koncu rury zaajduje sie
zwiecrcladio wklesie, — a w jego ognisku — zarowka, kiorej
prom.enie odpite od zwierciadfa padajg na drugi koniec ru-
ry, gdzie sig znajduje odbiormk ciepiny. cadan-em odbior..
nika cieplnego jest wytworzenie pod wplywem roznicy pro-
mieni cieplnych, padajacych na gorna i dulng jego polowe,
a wiec i roznicy temperatur — pradu, uruchamiajacego
przekaznik,

Zrédiem promieni cieplnych jest zaréwka, o mocy ok.
500 W. Froniewaz jednak chodzi tu nie o swiatlo, lecz o jej
promieniowanie cieplne, wystarczy dostarczy¢ lampie
300 W. zwierciadlo wkleste posiada odieglosc ogniskowa
15 cm przy $rednicy 25 cm.

Najwazniejsza czescig jest odbiornik cieplny, Skiada
sie on z szeregu wstazeczek z czystego niklu 3 mm szeroko-
$ci i 0,01 mm grubosci, rozmieszczonych w dwéch plaszezyz-
nach w taki sposéb, ze, ogladane zgoéry, tworza dwie po-
wierzchnie zamkniete o wymiarach 54 90 mm. Dzigki
takiemu rozmieszczeniu absorbuja one okoto 65% przecho-
dzacych przez obie komory promieni cieplnych i ogrzewaja
sie proporcjonalnie do ilosci absorbowanej energji cieplnej.
Wahania temperatury sa prawie zupelnie proporcjonalne
przytem do ilosci przepuszczonych przez obie komory pro.
mieni cieplnych, dzieki niewielkiej grubosci wstazeczek ni-
klowych. Wszystkie wstazki kazdej powierzchni polaczone
sg szeregowo, tworzac dwa oporniki, ktérych opornos¢
zmienia sie, dzieki wysokiemu spoétczynnikowi termicznemu
niklu, wybitnie wraz z temperatura. Te dwa oporniki, wraz
z dwoma innemi, niezaleznemi juz od temperatury, polaczo-
ne w odpowiednie galezie mostku Whotstone'a, do ktérego
zamiast galwanometra wiaczony jest przekaznik z ruchoma
cewka. Przekaznik ten przy napigciu, zasilajacem mostek,
ok. 14 V jest dostatecznie pewny w pracy pod wzgledem
niewrazliwoéci na wstrzasnienia, niezawodnosci kontaktéow
1t pi

Dopéki w obu komorach mamy jednakowo czyste po-
wietrze, a wiec o jednakowych wtlasnosciach absorbcyij-
nych, obie powierzchnie odbiornika cieplnego maja jedna-
kowsa temperature i mostek jest w réwnowadze, a przekaz.
nik — w spoczynku. Z chwila jednak kiedy przez jedna
z komér zacznie przeplywaé powietrze, zawierajace produk-
ty rozkladu izolacji i absorbujace przez to cze$é promieni
cieplnych, odpowiednia polowa odbiornika cieplnego stanie
si¢ zimniejsza, opornosé¢ jej spadnie i przez przekaznik,
wlaczony w obwéd mostku, poplynie prad, ktéry za posred-
nictwem przekaznika pomocniczego i wylacznika rteciowe-
go o mocy wysylania ok, 1 kW bedzie mégt uruchomi¢ albo
wylacznik pradnicy, albo urzadzenie gasnicowe, albo sygnat
alarmowy, albo wszystkie powyzsze aparaty naraz. ‘

Wybitna cecha tego urzadzenia jest piezalezno§¢ od
zewngetrznego obwodu generatora, od pradu i napigcia. Po-
dobnie nie wplywaja nan zwarcia zewnetrzne, dopéki nie
nastapi wskutek tego ogrzanie si¢ uzwojefi powyzej tempe.
ratury rozkladania sie materjatu izolacyjnego. Wplyw ‘in-
dukcyjny. pradéw zwarcia na obwé6d mostku przekazniko-
wego — jezeli chodzi o sktadowa zmienna tych pradéw, jest
wykluczony, - bo przekazniki reaguja tylko na prad staly.
Mozliwy wplyw za$ skladowej statej pradéw zwarcia da sie
_catkowicie usuna¢ . przez zastosowanie jako doprowadzen
kabli .skreconych . w plaszczu metalowym. Podobniez
wszelkie . zmiany napigcia obwodu zasilajacego przekazniki

nie powoduja skutkéw szkodliwych, a jedynie zmiane —
wzrost lub zmniejszenie sie — czulosci uktadu. Niezalez-
no$é aparatu od zmian napiecia i pradu zostata stwierdzona
w szeregu prob laboratoryjnych, ktére wykazaly przytem
dostateczne zabezpieczenie przez ostone odbiornika ciepl-
nego od bezposredniego ogrzewania przez powietrze wycho.
dzace z generatora. Pozatem stwierdzono calkowits nieza-
leznos¢ aparatu od domieszek czy to wilgoci czy obcych
gazé6w w powietrzu chlodzacem,

Czulo$é aparatu w reagowaniu na uszkodzenia genera-
tora stwierdzono zapomoca nastepujacych doswiadczen.
W strumieniu powietrza chlodzacego pradnicy umieszczono
cewke normalnie izolowana, ktéra nastepnie obciazano do
granicy, odpowiadajacej zwarciu pradnicy. W przypadku
pradnicy napedzanej przez turbine wodna o mocy 7500
kVA z obiegiem zamknietym powietrza chlodzacego, przy
cewce probierczej, skladajacej si¢ z 5 zwojéw, o wymiarach
50 >¢ 100 mm, stwierdzono po wylaczeniu generatora przez
przekaznik, izolacja cewki zostala wprawdzie nadwerezona,
lecz moglaby wytrzymaé znacznie dluzsze obciazenie. Zuzy-
ta przytem energja wynosita ok, % kW, a wiec zaledwie
ok. 0,1%0 mocy generatora. Podobne do$wiadczenie doko.
nane na generatorze o mocy 17500 kVA z chlodzeniem $wie-
zem powietrzem, przy pomocy cewek probierczych o wy-
miarach, wynoszacych ok, 14 wymiaréw cewek generatora,
wykazalo zuzycie mocy ok. 1 — 2% mocy generatora, a cew-
ka nie ujawnita ciezkich uszkodzer.

Jeszcze jedna zaleta tego aparatu jest to, ze reaguje
on zaréwno na uszkodzenia uzwojen stojana jak i wirnika,
a réwniez i na grzanie si¢ zelaza, powodujace rozklad izola-
cji papierowej pakietéw blach. Przy zwarciach z ziemia,
jezeli zwarcie jest czysto metaliczne i niema ogrzewania sie
miejsca zwarcia — oczywiScie przyrzad nie reaguje, gdy na-
temiast miejsce uszkodzone gdzie nastapilo zwarcie grzeje
si¢ — co mogloby byé¢ niebezpieczne dla uzwojern maszyny,
zaczyna tam wydzielaé sie¢ dym i aparat po pewnym czasie
reaguje.

Aparat wlacza sie najlepiej réwnolegle do chlodnicy,
nieznaczna wigc cze$é powietrza, ktéra przeszla przez apa.
rat, wraca do generatora nieochlodzona (przy obiegu zam-
knietym powietrza). Komora poréwnawcza aparatu albo
zupelnie zamknieta albo zasilana powietrzem $wiezem,

(ETZ 1929 Zeszyt 28 str. 1016 — 1018.)

Silumin w elektrotechnice. — Pod powyzszym tytulem
ukazala sie broszura, opisujaca w przejrzysty sposéb, w ja-
kim stopniu znalazl zastosowanie w elektrotechnice stop me-
tali lekkich, zwany ,,Silumin”, produkowany przez towarzy-
stwo ,,Metallgeselschaft A. G."” w Frankfurcie nad Menem.
Interesujacem jest spostrzezenie, ze przywiazane do tego no-
wego stopu przed siedmiu laty nadzieje, spelnily sie wlasnie
w dziedzinie przemystu elektrotechnicznego. Szereg ilu-
stracji majrézniejszych czeéci wylacznikéw, maszyn elek-
trycznych i przyrzadéw, budowanych od kilku lat seryjnie,
wykazuje praktyczna uzytecznosé siluminu. Oto zalety tego
metalu: maly ciezar przy wielkiej wytrzymatosci mechani-
cznej, dobra elekiryczna przewodno$é, brak jakiejkolwiek
magnetycznosci i dobra wytrzymatosé na wplywy korozji.
Poniewaz silumin précz tego przedstawia w poréwnaniu
z mosigdzem korzysci gospodarcze, wiec znalazt on zasto-
sowanie poza- przemysiem elektrotechnicznym, takze prawie
we wszystkich innych gateziach przemystu.

(ETZ. 1929 Nr. 46, str. 1668-69.)
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Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich

POSIEDZENIE ZARZADU GLOWNEGO STOWARZYSZE.
NIA ELEKTRYKOW POLSKICH
Dnia 24 marca 1930 roku.

Obcni: Prezes: p. Z. Okoniewski.

Czlonkowie: pp. T. Arlitewicz, T. Czaplicki, K.
Jackowski, R. Podoski i.K. Straszewski.

Sekretarz Generalny: p. J. Podoski — oraz
zaproszony: p. W. Moronski.

1. Protokul posiedzenia Zarzadu Gléwnego
z dnia- 24 lutego b. r. rozeslany czlonkom zarzadu zostal
przyjety hez zmian.

Sprawa
Morecnski.

Sprawa ta poruszona byla w roku 1924 na terenie
Zwiazku Zrzeszen Technicznych, gdzie rozpatrywane byly
dwa projekty: Lwowskiego Tow. Politechnicznego oraz prof.
Krauzego z Krakowa. Pierwszy projekt opieral sie na au-
stryjackiej ustawie — korporacja inzynieréw przysieglych,
za$ drugi prcjekt przewidywal korporacje inzynieréw pan-
stwowych, cywilnych i przysieglych o charakterze podocbnym
do izb lekarskich, a wiec: obrona godnosci i tytulu inzynie-
ra, nadanie wickszej wagi pracom, kontrola i rozgranicze-
nia terytorjalne. Jednak stworzyloby to pewna kastowos¢
przez popieranie nieraz ludzi niezdolnych, a krepowanie
ludzi zdolnych, lecz nieposiadajacych dyplomu. Ponadto
sprawa ta interesuje zar6wno elektrykéw jak i inne orga-
nizacje inzynierskie. Zarzad Gléwny wypowiada opinje,
ze sprawa ta winna byé rozpatrzcna jedynie na terenie
Zwiazku Zrzeszen i tam mozemy wystapi¢ z opinja o niej.
Swego czasu byla ona skrytykowana, obecnie poniewaz
staje sie znéw aktualna, nalezy przy okazji poinformowacé
czynniki miarodajne, ze projekty te zamierzamy rozpatry-
waé i opinjowaé jedynie na terenie Zwiazku.

3. Sprawy biezace.

a) Lisi Ministerstwa Robét Publicznych. — Sekretarz
Generalny odczytal list MRP 2z zamoéwieniem wykonania
szeregu prac przepisowych przez Komitet Elektrotechniczny.
Komitet opracowal na podstawie tego zamdéwienia kosztorys
tych prac, kosztorys ten zostal przestany do Ministerstwa.

c¢) W zwiazku z nadestana deklaracja b. czlonka jed-
nego z Oddzial6w Stowarzyszenia o przyjecie do Oddzialu
Warszawskiego, mimo, ze nadal stale zamieszkuje na tere-
nie Oddzialu, z ktérego wystapil skutkiem pewnych niepo-
rozumien, Zarzad Gléwny, ktéremu Oddzial Warszawski
przeslal te sprawe do zaopinjowania, uznal, ze jest to nie-
mozliwe ze wzgledéw zasadniczych,

Izb Inzynierskich — referuje p.

niezgodne z duchem
statutu SEP i z jego trescig i przytem stworzyé moze nie-
pozadany precedens na przyszlosé, ze niezadowoleni czlon-
kowie jednych Oddzialéw przenosiliby sie do innych Od-
dzialéw, co zagrazaloby jednolitosci Stowarzyszenia, wpro-
wadzajac chaos i szereg nieporozumieri. Chcac jednak za-
fatwi¢ te sprawe, Zarzad Glowny postanowil porozumieé
siec z zainteresowanym Oddziatem, uzyska¢ dane tyczace
tej sprawy, oraz wystapi¢ w roli medjatora, dazac do tego,
by petent znalazl warunki, umozliwiajace mu powrét do
rodzimego Oddzialu.

c) Deklaracja ,Malopolskiej Fabryki Zaréwek" na
czlonka zbiorowego SEP — zostala zalatwiona przychylnie,
postanowiono oglosi¢ kandydature w najblizszym numerze
+Przegladu Elektrotechnicznego™.

d) Budowa lokalu Stowarzyszenia. — Prezes komuni-
kuje o postepach budowy, kosztach z nia zwiazanych i t. p.
Architekt p. inz. Juljusz Dzierzanowski zrobit bezinteresow-

ni¢c projekt przerébek oraz doglada prac, ktore prowadzone
sa przez firme Martens i Daab. Firma ta z kosztorysu ulo-
zonego w(g kosztow wlasnych ustapila jeszeze 35%, skia-
dajac w ten sposéb ofiare na rzecz Stowarzyszenia. Ro-
boty elektrotechniczne wykonywane sa darmo przez firme
Bezet”, a materjal instalacyjny -ofiarowuja firmy
elektrotechniczne,

rézne

Prezes wraz z Sekretarzem Generalnym kolataja do
réznych instytucji, a w najblizszym juz czasie nalezalo be-
dzic pomyéleé o umeblowaniu lokalu, tak aby byl on goto-
wy na walne zebranie.

W sprawozdaniu na walne zebranie oglosi sie podzig-
kowanie firmom i osobom, ktére sie przyczynily do uzyska-
nia wlasnej siedziby Stowarzyszenia. Postanowiono réwniez
oglasza¢ w ,Przegladzie Elektrotechnicznym” komunikaty
o ofiarach na budowe lokalu.

e) Sprawozdanie z XII-go plenarnego zebrania PKE,
odbytega w dniu 22 marca b, r. oraz z Posiedzenia Prezy-
djum PKE z tegoz dnia — zlozyl Sekretarz Generalny.
W zwiazku z majacym sie odbyé Kongresem Miedzynaro-
dowym Komisji Elektrotechnicznej w krajach Skandynaw- _
skich w lipcu b. r. Prezydjum PKE ustalilo sklad delegacji
na kongres.

4, Sprawy finansowe.

Skarbnik Stowarzyszenia zlozyl sprawozdanie finan-
sowe za ubiegly kwartal b. r. przyczem przedstawia sig¢ ono
w nastepujacych cyfrach globalnych (na dzied 1 kwietnia
b r.): po stronie winien i po stronie ma: zi. 41 612,34, przy-
czem stan PKO Nr. 625 zl. 3801,80, PKO Nr. 10398 ziL
351,91, kasa zi. 316,74. Postanowiono podawac¢ do ogoélnej
wiadomosci kwartalne bilanse za posrednictwem ,Przegla-
du Elektrotechnicznego.

5. Sprawozdanie z dziatalnos$ci
Sekretarjatu Generalnego.

w dniu 25 lutegc — Zarzad Oddzialu Warszawskiego.
‘w 26 , — Komisja Sprzetu trakcyjnego PKE.
= 27 55 — Komisja Slownicza SEP.

i 28 %, —- Komisja Organizacyjna Znaku jakoéci.
4 1 marca — Komisja Pradéw Bladzacych PKE.

5 2 , — Komisja Maszyn Elektrycznych PKE.
" 3 " T " " " "
% Jrzo: — Komisja Bibljoteczna Oddziatu War-

szawskiego.

,. 5 ,, — Odczyt inz, Fray z Badenu.

o (Fewt —. Komisja Slownicza SEP.

X 11 ,, —- Zarzad Oddzialu Warszawskiego.

= 12 ,, - - Komisja Izolator6w PKE.

5 12 ,, —- Akademja zalobna ku czci §. p. K. Gno-
inskiego.

s 13T —- Komisja Slownicza SEP.

o {5 — Komisja Maszyn elektrycznych PKE.

" 1(’ " T 1" " 1y "

- 205635 —- Komisja Slownicza SEP.

= 21 ,, — Gléwna Komisja Przepisowa —

" 22 .— " 7 by — omo-
wiono projekt przepiséw na izolatory
wysokiego napieéia oraz kosztorys
prac PKE,

w 22 ,  —Prezydjum PKE.

. 22,  — Plenarne Zebranie PKE.

Korespondencja: Listow wchodzacych okolo 140 Nr. Nr.

= wychodzacych 115 Nr. Nr.

Na tem posiedzenie zamknigto.
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Protokély Zebran Odczytowych Oddzialu War-
szawskiego SEP.
1) Z dnia 7 stycznia 1930 r,

Obecnych oséb 78.

Przewodniczyl kol. Morosski.

P, inz. Godycki wyglosil odczyt p. t. ,,Moje 18-letnie
obserwacje ewolucji zycia i przemyslu w St. Zjednoczonych
‘Ameryki Pélinocnej”.

W dyskusji glos zabierali koledzy Przelaskowski,
Straszewski, Mazur, J. Podoski, Nowicki, Jackowski, Ci-
borowski, Skowroriski i Moronski.

(—) W. Felhorski. (—) Podoski.

2) Z dnia 18 lutego 1930 roku.

Obecnych oséb 32.

Przewodniczacy kol. Hac.

Kol. Hac zreferowat artykut z ,Electrical World" poda-
jacy spos6b prowadzenia sieci miejskiej, umozliwiajacy naj-
prostsze wykonanie sieci wysokiego napiecia przy calko-
wicie zagwarantowanej pewnosci ruchu.

W dyskusji glos zabierali koledzy: Felhorski, Grabin-
ski, Arlitewicz i Szpotanski.

(—) W. Felhorski. (—) Podoski.
3) Z dnia 5-go marca 1930 r.

Zebranie odbyto sie w duzej sali Stowarzyszenia Tech.
nikéw przy udziale 150 oséb.

Zebranie zagail Prezes SEP kol. Z. Okoniewski, wita-
jac w jezyku francuskim prelegenta w osobie Dr. ing. Fray'a,
konstruktora Brown-Boveri w Badenie. Nastepnie zabral
glos Dr. Fray, przemawiajac w jezyku niemieckim.

Szybki rozwéj turbin parowych i dazenie do opanowa-
nia coraz wigkszych mocy postawilo konstruktora wobec
szeregu nowych zagadnien. Prelegent przedstawil sposoby
i wyniki badaf wytrzymalosciowych, réznych gatunkéw stali,
polegajace na poddaniu prébki dzialaniu wysokiej tempe-
- ratury przez dluiszy przeciag czasu. Jedynie przez zmiane
budowy miedzykrystalicznej mozna uzyskaé materjal nada-
jacy sie dobrze do budowy turbin o najwiekszej mocy. Na.
stepnie prelegent wskazal szereg konstrukcyj umozliwiaja-
cych czesciowe odwodnienie. Calkowite rozwiazanie otrzy-
muje si¢ przy jednoczesnem zastosowaniu celowej konstruk-
cji oraz przegrzewania miedzystopniowego. W ten sposéb
ckonstruowane nowoczesne turbiny nalezycie wyzyskuja roz-
porzadzalny spadek cieplny przy jednoczesnem zredukowa-
niu korozji lopatek do minimum. Dzieki tym ulepszeniom
elektrownie cieplne juz dzi§ skutecznie konkuruja z zakla_
dami o sile wodnej, co jest szczegélnie wazne dla Polski, po-
siadajacej obfitosé¢ wegla.

Odczyt ilustrowany byl przezroczami. Nad wygloszo-
nem przemoéwieniem dyskusji nie bylo.

Odczyt ten ukaze sie w tlumaczeniu w Przegladzie
Elektrotechnicznym. :

(—) W. Hryszkiewicz. (—) R. Podoski.
4) Z dnia 26 marca 1930 r.

Obecnych oséb 30.

Przewodniczacy kol. R. Podoski odczytal:

1. a) Komunikat o skladzie Zarzadu Oddzialu War-
szawskiege SEP na rok 1930.

b) Zaproszenie Kota Mechanikéw przy Stowarzyszeniu
Technikéw w Warszawie na odczyty Kola, majace sie od-
by¢é przed ferjami letniemi, oraz program tych odczytéw.

c) Program odczytéw, projektowany przez Oddzial
Warszawski,
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2. Kol. Straszewski wyglosil odczyt na temat:

nElektryfikacja Czechostowacji” i nastepnie kol, Szpo.
taniski opowiedzial o wrazeniach z Targéw Lipskich. Szcze-
golnem zainteresowaniem cieszyly sie zegary synchroniczne.

W dyskusji zabierali glos kol. Pawlowski, Berson,
Straszewski, Nowicki i Przelaskowski.

(—) W. Hryszkiewicz. (—) R. Podoski.

5) Z dnia 1 kwietnia 1930 roku.

Obecnych osé6b okolo szesédziesiat kilka. Przewodnicza-
cy prof. R. Podoski, Dr. Sachs z B. B. C., z Badenu wy-
glosit odczyt pod tytulem: ,Postepy w budowie generato-
row i transformatorow"’,

Z powodu bardzo wielkiego rozrostu elektrowni w obec-
nych czasach, wzrastaja moce jednostek generatoréw i trans_
formatoréow.

Wzrost ten jest polaczony z oszczednoscia miejsca, zaj-
mowanego przez turbogeneratory, wagi oraz ceny, liczac na
jeden tysiac kW mocy generatora, Przy poréwnaniu gene-
rator6w o mocy 16 000 i 80000 kW otrzymujemy prawie
trzykrotna oszczedno$é miejsca i wagi oraz prawie dwukrot-
ng oszczedno$é ceny ma 1000 kW mocy. Oczywiscie nie mo-
zemy posuwaé¢ sie zbyt daleko ze wzrostem mocy genera-
tor6w. Stoja tu na przeszkodzie: 1) natezenie, powstajace
w silniku z powodu sily odsrodkowej i 2) trudnosci w ob-
rébce zbyt wielkich wirnikéw.

Przy zastosowaniu stali molybdenowej, zdaje sie, ze gra-
nica maksymalnej mocy generator6w bedzie 160 000 k. Pre-
legent pokazywal na przezroczach réznego rodzaju przykla-
dy konstrukcji wielkich generator6w. Przy budowie wielkich
transformatoré6w prelegent zwrécil uwage na trudnosci, wy-
nikajace z umocowania cewek oraz z chlodzenia gérnej cze-

i rdzenia zelaznego. :

Dla zapobiezenia powstania wielkich pradéw  przy
zwarciu transformatora stosuje sie duze rozproszenie pola
magnetycznego. Napiecie zwarcia dochodzi do 12%. Go6rna
cze$¢ rdzenia zelaznego chlodzi sie za pomoca specjalnej ru-
ry doprowadzajacej olej chtodny z dolnej czeséci pudta trans.
formatorowego. W tym celu w gérnej czesci rdzenia sa utwo-
rzone specjalne kanaly do przeplywu oleju. Regulacje na-
piecia na transformatorach uskutecznia si¢ przez wyprowa-
dzenie wickszej liczby zaczepéw.

Regulacja ta nie jest wprawdzie ciagla, ale za to jest
daleko tafisza, niz przy zastosowaniu kosztownych regulato-
réw indukcyjnych.

Prelegent pokazal na przezroczach réznego
przyklady konstrukcji wielkich transformatoréw.

W dyskusji po odczytaniu nikt glosu nie zabieral.

6) Z dnia 14 kwietnia 1930 r.

Obecnych os6b 52.

Przewodniczyt kol. R. Podoski.

Kol. Podoski zagail zebranie i powital obecnego na sali
p. Marszatka Senatu, Prof. Dr. Szymarnskiego.

P. Prof. Dr. Noiszewski wyglosit odczyt p. t. ,Elek-
trophtalm”.

Odciyt wydrukowano w ,Przegladzie Elektrotechnicz.
nym'. W dyskusji kol. Groszkowski zaznaczyl, ze komérki
selenowe maja wielka wade: niestalo$é pradow, z tego wiec
wzgledu przypuszcza, ze nie uda sie skonstruowaé przyrzadu
tak prostego, jak wskazany przez prelegenta, potrzebne bo-
wiem beda wzmacniacze lampowe z baterjami i akcesorja-
mi,

rodzaju

Kol. Siwicki apelowal do wladz Stowarzyszenia Elek-
trykéw, aby, wobec waznosci sprawy, Stowarzy=zenie ula-
twilo opracowanie techniczne przyrzadu prof. Noiszewskiego,
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Kol. Pozaryski zaproponowal, aby prof. Noiszewski
zwrécil sie do Politechniki Warszawskiej, ktérej laboratorja
moga mu dopomoéc swemi pomocami do technicznego opra-
cowania aparatu. Kol. R. Podoski, w imieniu wladzSEP po-
parl propozycje kol. Siwickiego i zaproponowal autorowi
zwrécié sie do Sekretarza Generalnego.

P. Marszalek Szymanski podkreslit wielkie znaczenie
spoleczne wynalazku, ktéry pozwoli ludziom niewidzacym
substytuowaé zmyst wzroku przez zmyst stuchu.

Pozatem w dyskusji glos zabierali koledzy Moronski,
Szpotanski i Sliwiniski, podnoszac réwniez wazko$é ustug,
jakie oddalby aparat prof. Noiszewskiego, niewidomym,

(—) W. Felhorski. (—) Podoski.

KOMUNIKAT ZARZADU GLOWNEGO.

W dn. 15 kwietnia b. r. pp. Prezes Stowarzyszenia
inz. Z. Okoniewski, 1-szy wiceprezes inz, K., Straszewski
oraz Sekretarz Generalny inz. J. Podoski, przyjeci zostali
na audjencji przez Pana Prezydenta Rzeczypospolitej, kt6-
rego uprosili w imieniu Zarzadu Gléwnego Stowarzyszenia
o zaszczycenie swoja obecnoscia tegorocznego Walnego
Zgromadzenia SEP, podczas ktérego odbedzie sie uroczy-
sto$é posSwiecenia nowego lokalu Stowarzyszenia. Pan Pre-
zydent wyrazil zainteresowanie Zjazdem Elektrykéw, maja-
cym odbyé sie z okazji Walnego Zgromadzenia w czerwcu
r. b.,, oraz zgodzil sie¢ na wziecie udzialu w uroczystem
otwarciu Zjazdu. W porozumieniu z Panem Prezydentem
data otwarcia Zjazdu wustalona zostala definitywnie na
dziefi 9-ty czerwca b. r. o godzinie 11.30 w lokalu wlasnym
przy ul. Krélewskiej Nr. 11.

ODDZIAL WARSZAWSKI
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:

Pp. Migsowicz Kazimier z Katowice, 3-go
Maja 5 III p.

Olczakowski Wtadystaw, Warszawa, Wil-
cza 20 m. 3.

Wysocki Edward, Warszawa, ul. Barska 5 m. 11.

Perepeczko Franciszek, Warszawa, Dy-

rekcja Poczt i Telegraféw, Pl. Napoleona 10. p. 12, --

Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:
Kol Judycki Stanistaw, Warszawa, Gro-
jecka 39.

Dudzinski
wa 66 m. 18.

Sadowski
domierska 21 m. 19.

Rybicki Zygmunt Warszawa, Gréjecka 39,

Osmycki Alfred, Warszawa, Pafiska 60,

Zakiewicz Czestaw, Warszawa, Hoza 68 m. 8.

Kronenberg Artur Czesltaw, poczta Zie-
lonka, dom p. Paliniskiego.

Edmund, Warszawa, Towaro-

Stefan Tytus, Warszawa, San-

ODDZIAL BYDGOSKI.
Przyjecie na czlonkéw zbiorowych:

Kabel Polski Tow Akc
ul. Gdanska 153.

Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowaé beda:

1) -p. inz. Tadeusz Gayczak,

2) p. inz. Felicjan Karénicki

Inz St Ciszewski i S-ka, Fabryka Arty-

w Bydgoszczy,

kuléw Elektrotechnicznych. Bydgoszcz, ul. Sobieskiego 10.
Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowaé beda:
1) p. inz. St. Ciszewskij,
2) p. inz. Felicjan Kars$nicki

ODDZIAL POZNANSKI
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:

Kol. inz, Gustaw Weker, Ppznafi, F-ma H. Ce-
gielski, Tow. Akc., Gérna Wilda 180.

Zgloszenia na czlonkéw zbiorowych:
Firma H Cegielski Tow. Akc. w Poznaniu
Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowaé beda:
1) Rzecki Mieczystaw, Poznafi, ul. Marszal-
ka Focha 98,
2) Weker

Gustaw,

Gérna Wilda 180, Poznai.

SPRAWOZDANIE

z Walnego Wyborczego i Sprawozdawczego Zebrania Od-

dzialu Bydgoskfego Stowarzyszemia Elektrykéw Polskich

ktére odbylo si¢ dnia 8 kwietnia 1930 r. w lokalu Stowa-
rzyszenia Technikéw Polskich w m., Nowy Rynek 11.

Obecni byli pp. koledzy: Karénicki, Lechowski,
Klulck, Malenda, Piontkowski i Patzak. Pp. koledzy: Mar-
kowicz, Ciszewski, Siemiradzki, Pawlak i Zietak nieobec-
noéé¢ swojag wytlomaczyli. Czlonka zbiorowego f-me Ka-
bel Polski Sp. Akc. w m. reprezentowal kolega Karénicki.

Wiceprezes kol. Kluck otworzyl Zebranie i zapro-
ponowal na przewodniczacego kol. Karénickiego, ktéry
jednak wyboru nie przyjal i wobec tego wybrano przez
aklamacje kol. Klucka.

Kol. Kluck odczytal porzadek obrad, ktéry
przez Zebranie przyjety.

Odczytane sprawozdania, t. j.: z dzialalnosci Zarzadu
za rok 1929 przez kol. Klucka, kasowe przez skarbnika
kol. Malende i Komisji Rewizyjnej przez kol. Lechowskie-
go, zostaly bez poprawek przyjete.

Na wniosek kol. Karsénickiego uchwalono zmieni¢
budzet na rok 1930 do 31.XIL t. j. rok kalendarzowy, a nie
jak dotad — do 31.III. nastepnego roku.

Kol. Kluck komunikuje, ze Zarzad Stowarzyszenia
Technikéw Polskich w Bydgoszczy wyrazil swojg zgode
na odbywanie wszelkich zebrafi przez czlonkéw Oddzialu
Bydgoskiego SEP w ich lokalu, a to z tych wzgledéw,
ze wiekszoéé czlonkéw Oddzialu Bydgoskiego SEP jest
czlonkami Stowarzyszenia Technikéw Polskich w Bydgo-
szczy.,

Wniosek kol. Lechowskiego przyjeto, aby zebrania
nasze tak ustalaé, zeby odbywaly sie mozliwie przed ze-
braniami Stow. Techn. w tym samym dniu, gdyz wtedy
liczyé mozna na liczniejszy udzial na zebraniach czlonkéw
SEP.

Kol. Karénicki proponuje prosi¢é Zarzad Gléwny
SEP w Warszawie o wydelegowanie do Bydgoszczy ko-
go§ z ciekawym referatem, aby okaza¢ zywotno$¢ nasze-
go Oddzialu Bydgoskiego w Bydgoszczy.

zostal

Wybory:

Do Zarzadu wybrano:

na prezesa: kol. Karsnickiego

na wiceprezesa i tymcz. sekretarza: kol
Karola, ;

na skarbnika: kol. Malende Florjana.

Do Komisji Rewizyjnej:

Felicjana,
Klucka
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pozostali koledzy: Siemiradzki, Lechowski i Zietak.
Na tem przewodniczacy Zebranie zamknal.
Bydgoszcz, dnia 8 kwietnia 1930.

Bydgoszcz, dnia 8 kwietnia 1930.

SPRAWOZDANIE =
z dzialalnosci Oddzialu Bydgoskiego Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich za rok 1929,

Rok 1929 nie byl dla Oddzialu Bydgoskiego S. E. P.
pomys$lnym dla rozwoju, co przypisac¢
kryzysowi kraju.

nalezy ogélnemu

Zestawienie wplywow 1 wydatkéw

Wplywy:
_— zt
Za skladki czlonkéw zwycz. zih 404.—
» legitymacje za rok 1929 5—
. pozostatosé z roku 1928 72.50.
zl. 481.50

Budzet na

Wplywy:
_ z1
Za pozostalos¢ z r. 1929 78.50
. skladki czlonkéw zwyczajnych 676.——
w czlonkéw zbiorowych 450.—
» Wpisowe i legitymacje 40.—
zt. 1244.50

Sprawdzono zgodnosé wplywéw i wydatkéw z od-
nosnemi dowodami

Sprawozdanie Zarzadu Sosnowieckiego Oddzialu Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich za

‘Zebrania miesieczne odbywaly sie normalnie, jednak
przy wzglednie nielicznym udziale czlonkéw.

Referatéow nie wyglaszano, jedynie tylko odbywaly sie
pogadanki fachowe.

Zarzad odbyl szereg zebran, zalatwiajac biezace spra-
wy.

Podczas okresu sprawozdawczego utracilo
czlonkostwa 2-ch czlonkéw zwyczajnych, tj. na podsta-
wie 2-go punktu, § 11 Statutu SEP. Zapisalo sie czlon-
kéw zwyczajnych 4-ch i zbiorowych 3. Obecnie liczy Od-
dzial Bydgoski: cztonkéw zwyklych 15 i zbiorowych 3.

prawo

za rok 1929, t. j. za 9 miesiecy.

Wydatki:

— zl,
Za przekaz do Centrali 390.—
 przybory kancelaryjne i port. 13—
» saldo 78.50.—

zl. 481,50
rok 1929,
Wydatki:

e zL
Za przekaz do Centrali za czlonk. zwykl. 560.—
" " za czlonk. zbiorowych 405.—
. odczyty 145.—
. reprezentacje 100.—
. kancelaryjne i inne 34.50

zl. 1244.50

Komisja Rewizyjna
Br. Zietak, Lechowski.

rok

administracyjny 1929,

Sprawozdanie niniejsze obejmuje okres dzialalnosci
Oddzialu w ramach roku statutowego od chwili zdaaia
sprawczdania ustepujacego Zarzadu do zwolania ninie’sze-
go Walnego Zgromadzenia w dniu 12 lutego 1930 r,

Na poprzedniem Walnem Dorocznem Zgromadzeniu
dokonane wybory do Zarzadu daly nastepujace wyniki:

Na prezesa powolano kol. Ignacego Bereszko

na czlonkéw Zarzadu kol. Michala Bereszko

. Jerzego Blaya
w Zdzistawa Jacynicza
+ Tomasza Smogorzewskiego
na Czlonkéw Komisji Rewizyjneij:
kol. Dominika Kibortta
» Jana Obrampalskieg:
o Jozefa Slobodzinskiego

na delegatéw do Rady Stowarzyszenia Elektrykow

Polskich:
kol. Ignacego Bereszko
w Jerzego Blaya.

na delegata do Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego:
kol. Dominika Kibortta.

Nowoobrany Zarzad na posiedzeniu swem ukontytuo-
wal si¢ nastepujaco:

Zastepca prezesa kol. Jerzy Blay

Sekretar: w Zdzistaw Jacynicz
Skarbnik ,» Michal Bereszko
Delegat do spraw komisji ,, Tomasz Smogorzewski.

Zarzad od pierwszej chwili objecia swych funkcyj da-
zyl do wypelnienia tych wszystkich zadan, jakie przewiduje
statut dawnego Kota przez urzadzenie posiedzen Zarzadu,
zwolywanie zgromadzen odczytowych, na ktérych wyglasza-
ne byly referaty przez czlonkéw naszego Kota, oraz urzadza-
nie wycieczek technicznych.

W roku sprawozdawczym Zarzad Oddzialu wzorem ro-
ku ubieglego staral sie¢ podtrzymaé tacznos¢ z Kolem Kato-
wickiem Energietykéw przy Stowarzyszeniu Inzynierow
i Technikow Wojewodztwa Slakiego urzadzanie
wspolnych zebrani dyskusyjnych. 3

Oddzial nasz bral udzial w 4-ch wycieczkach, a mia-
nowicie: do Elektrowni w Chorzowie, do zaktadow ,Elektro’
w Laziskach Goérnych, do bedacej w budowie elektrowni
wodnej w Porabce, oraz do Huty i fabryki naczyn emaljo-
wanych ,Silesja” w Poruszowicach i w wycieczce, zorgani-
zowanej przez nasz Oddzial, do remizy tramwajowej w Be-
dzinie,

przez

Czlonkowie naszego Oddzialu uczestniczyli w 6-ciu
zebraniach dyskusyjnych, zorganizowanych przez Kolo Ka-
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towickie, na ktérych wygloszone byly odczyty na nastepu-
jace tematy:

1. Osuszenie zatoki morskiej ,Suidersee’” w Holandji,

wygloszony przez Inz. Van der Kogg'a.

2. Prostowniki rteciowe — przez inz. W. Moronskiego.

3. O energji elektrycznej dla odbiorcéw przemysto-

wych z uwzglednieniem
inz. Krukowskiego.

1. clektryfikacja Polski — przez inz. Obrapalskiego,

5. Krajowy przemyst elektryczny i konieczno$é¢ popie-

rania go - prezz kol. Obrapalskiego.

6. ,Differenzial - Schutz’ — w jezyku niemieckim,

przez inz. firmy B. B. C.

W okresie sprawozdawczym Oddzial odbyl jedno wal-
ne Zgromadzenie Sprawozdawcze oraz 4 zebrania dyskusyj-
ne, w ktérych uczestniczyli réwniez czlonkowie Kola Kato-
wickiego. Na zebraniach tych wygloszone byly odczyty na-
stepujace:

energji jalowej — przez

Zestawienie Kasowe Sosnowieckiego Oddzialu

1T — 1929 do

PRZYCHODY:
Pozostalosé z roku 1928 Zt. 372,66
Zebrano skladek za rok 1929 » 153923
Razem: Zt. 1911,89

PROTOKOL
Komisji Rewizyjnej Scsnowieckiego Oddzialu Stowarzysze-
nia Elektrykéw Polskich.

Komisja Rewizyjna Sosnowieckiego Oddzialu Stowa-
rzyszenia Elektrykéw Polskich w skladzie nizej podpisa-
nych w dniu 10 lutego 1930 r. sprawdzila ksigzke kasowa,
reszty rachunkowe i bilans zamkniecia, wykazujacy saldo

Za zgodno$é:
Sekretarz: B. Witwicki.

1. Tramwaje elektryczne w Zaglebiu Dabrowskiem —
referent kol. St. Wrede.

2. Samoczynne wylaczniki olejowe i zasada selekty-
wnos$ci — kol. J. Blay.

3. Sprawozdanie ze zjazdu miedzynarodowego w Pa-

ryzu w sprawie wielkich sieci — kol. I. Bereszko.
4. Piec elektryczny lukowy do zelaza i stali — kol.
W. Moronski.

Uczestnictwo czlonkéw w zgromadzeniach Oddziatu
przedstawiaja nastepujace liczby, wyrazone w procentach:
40 — 57 — 63 — 45 1 47.

Na poczatku okresu sprawozdawczego Oddzial Sosno-
wiecki liczyl 35 czlonkéw. W okresie tym jeden czlonek
przeniost sie do Oddzialu Warszawskiego, jeden przybyt
z Oddzialu Lédzkiego oraz przyjeto jednego nowego czlon-
ka, czyli, ze Oddzial nasz liczy! w koficu okresu sprawo-
zdawczego 36 czlonkéw.

Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich za czas od
31/XIT — 1929 rr.

ROZCHODY:
Przekazano skladek do Stow. Elektrykow

w Warszawie Zt. 1410,—
Porto i wydatki kancel. skarbnika T At
Porte i wydatki kancel. sekretarjatu a 31,30
Nalezroéé za egzemplarze , Elektryfikacja

Polski" T 35—
Saldo na dzier 1.I-1930 ane 431559

Razem: Zt. 1911,89

po stronie ,,Ma" ‘w wysokosci zl. 431,59 i stwierdzila, ze
sprawozdanie rachunkowe zgadza sie we wszystkich pozy-
cjach z ksiagzka kasowa.

Komisja Rewizyjna proponuje Walnemu Zgromadzeniu
zatwierdzenie sprawozdania na dzien 31 grudnia 1929 r.
i udzielenie Zarzadowi Oddzialu absolutorjum

KOMISJA REWIZYJNA
(—J) W. Kibortt. (—,) J. Obrapalski.

BIBIJOGRAELA

Gospodarka Elektryczna w Polsce. = Wydawnictwo
Zwiazku Elektrowni Polskich, pod redakcja inz. M. Kuz-
mickiego, dyrektora Zwiazku.

Pierwsze wydanie ,,Gospodarki” ukazalo sie w ro-
ku 1922, drugie — w 1923, trzecie — w 1926, a czwarte
wyszlo dopiero co z druku. Mamy wiec do czynienia
z wydawnictwem perjodycznem, ukazujacem sie obecnie
w odstepach, mniej wiecej, trzyletnich.

Dotychczas kazde nowe wydanie wnosilo co$§ nowego,
rosto w objetosci i kazde bylo mile witane w naszym
$wiecie elektrotechnicznym. Obecnie, wyczekiwalismy juz
od kilku miesiecy nowego wydania, wiedzac zgéry, ze nas
czekaja mile niespodzianki. Tymczasem wydanie czwarte
przeszlo wszelkie nasze najoptymistyczniejsze oczekiwa-
nia. Zamiast ksiazki o pieciuset stronach, jak bylo w wy-
daniu trzeciem, otrzymalismy dzielo o 1200 stronach. Pra-
wie kazdy dzial wzrést w dwoéjnaséb. Informator zbogacit
sie i poslebil. Powigkszyla si¢c objetos¢, a ,,ciezkosé wia-

sciwa”, jakkolwiek zawsze byla wielka, wzmogla sie
jeszcze bardziej. 3

Dzial’ pierwszy omawia organizacje ,Zwiazku Elek-
trowni Polskich' i cpisuje zycie tej organizacji w ostatnim
okresie trzyletnim.

Dzial drugi informuje nas szczegélowo o wladzach
i instytucjach spolecznych, a wiec o ministerstwach, zain-
teresowanych w sprawach elektrycznych, o réznych komi-
tetach, stowarzyszeniach, zwiazkach i t. d.

Dzial trzeci poswiecony jest szkolnictwu elektrotech-
nicznemu, zarowno wyzszemu, jak zawodowemu.
Ustawodawstwo elektryczne, uzupelnione calym sze-
regiem -wyrokow, zapadlych w ‘sprawach elektryecznych,
stanowi dzial czwarty. i
Przepisy
czysto

Nowoscia tegoroczng jest dzial nastepny
i normy elektrotechniczne”, omawiajacy sprawy
techniczne.
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Nastepuja sprawy celne, ustawodawstwo spoteczne
czyli ochrona pracy, podatki i oplaty stemplowe.

Dzial dziesiaty pos$wigcony jest elektrowniom pol-
skim i zawiera caly szereg monogralij; dzial jedenasty po-
daje liste elektrykéw polskich, wreszcie dwunasty i ostatni
wylicza i opisuje elektrotechniczne zaklady przemystowe
i handlowe.

Tablice statystyczne elektrowni polskich stanowis za-
tacznik do ,Gospodarki”.

Calo$¢é jest mnieprzebrana skarbnica informacji, zre-
dagowana z duzym nakladem pracy, z widocznem umilo-
waniem przedmiotu i z wielka starannosciag. Materjal jest
ulozony tak przejrzy$cie i zaopatrzony w tyle spiséw, ze
kazda zadang informacje znajdujemy odrazu. Bardzo cen-
ne sa rozne zestawienia statystyczne, ujete w postaci ta-
blic lub wykreséw.

Ksigzke bierze si¢ do rak z przyjemnoscia, a trudno
si¢ od niej oderwaé, W ktéremkolwiek miejscu ksiazka sie
nam otworzy, wszedzie znajdziemy co$ ciekawego.

Kto tylko ma stycznosé¢ z elektrotechnika, przemy-
stowiec, fabrykant, instalator, dyrektor elektrowni, czy
kierownik ruchu, naukowiec czy praktyk, konstruktor czy
handowiec — kazdy znajdzie w ,,Gospodarce’ wiele cen-
nych informacyj.

Obok ,,Technika” i kalendarza, obok tablic logaryt-
mowych i suwaka rachunkowego musimy stale mieé¢ pod
rekg ,,Gospodarke elektryczng”.

Wydawnictwo stoi tak pod wzgledem tresci, jak for-
my, na poziomie europejskim. Nie jedni mogliby nam ta-
kiego informatora pozazdrosci¢. ,Gospodarka’ przynosi
chlube polskiej elektrotechnice, a przedewszystkiem wy-
dawcom i redaktorowi.

Prof. St. Odr. Wysocki.

Zweite Weltkraitkonierenz, Berlin 1930. Vorliufige
Zeittafel und Vorldufige Liste der Berichte, Berlin NWJ
Ingenieurhaus, Fridrich Ebert. Str. 27.

Broszura zawiera program konferencji, jaka ma odby¢
si¢ w dniu 15.VI — 26.VI w Berlinie; nazwy 34 sekcyj ze
wskazaniem sprawozdawcy generalnego kazdej z nich oraz
tytuly przeszio 400 referatow, ktére zostaly na konferencje
zgloszone, z podaniem kraju macierzystego, nazwiska
autora i ceny odbitki. Z Polakéw broszura podaje nazwi-
ska: Inz. W. Rosentala, Prof. Dr. R. Witkiewicza
Prof. Dr. W. Swietostawskiego.

oraz

Norma. Elektrotechnische Messgerite. Liste S. 1929.
Norma Instrumenten-Fabriksgesellschaft m. b. H. Wien.

Broszura podaje opisy przyrzadéw pomiarowych, jak:
amperomierze, watomierze pradu stalego, przyrzady elek-
tromagnetyczne do pomiaru obciazenia bezwatowego,
amperomierze, wytrzymale na zwarcie, przyrzady profilo-
we, wzory skal, wymiary i t. d.

PRZEMYSL I HANDEL.

KR ONIKA.

Leszno. Korporacje miejskie m. Leszna uchwalily
rozbudowe elektrowni i to o zesp6t o mocy 500 kW. Ma-
szyne parows o mocy 630 KM dostarczy firma Orthwein
i Karasinski. Po ustawieniu tego zespolu moc zainstalowa-
na elektrowni wynosi¢ bedzie 900 kW.

Lublin. — Stosownie do § 4 Uprawnienia Rzadowego
Nr. 36, udzielonego gminie m. Lublina, w dn. 4 czerwca
1930 r. wszystkie elektrownie prywatne obowiazane beda
wstrzymaé wytwarzanie pradu.

Czynne w chwili obecnej elektrownie prywatne obstu-

guja ok. 2500 odbiorcé6w i reprezentuja okolo 400 kilo-
watéw mocy, ta moc w calosci zostanie przejeta przez
elektrownie miejska,.

Sprawa przejecia obcigzenia elektrowni prywatnych
przez miejska bylaby istotnie bardzo prosta, gdyby nie
zachodzily trudnos$ci natury technicznej, finansowej i for-
malistycznej.

Trudnosci techniczne powstaja z tego tytulu, ze elek-
trownie prywatne pracuja przewaznie na pradzie stalym
110 V, a zatem instalacje wewnetrzne odbiorcé6w nie sa
przystosowane do pradu zmiennego na 220 V.

Jedynie elektrownia na Bronowicach posiada prad
zmienny na-220V. :

Przy pozostawieniu przez pewien czas sieci elek-
trycznej dotychczasowych jej wlascicieli moznaby Ja
przejéciowo zasila¢ z kilku budek transformatorowych
pradem z elektrowni miejskiej, co pozwoli uniknaé pro-
testéw i strat, jakie moglyby wyniknaé z powodu pozba-
wienia pradu przeszlo 1300 odbiorcéw.

Zachodzi jednak pytanie, czy elektrownia miejska jest

przygotowana do przejecia obcigzenia elektrowni prywat-
nych, stacji kolejowej i t. d., czyli mocy ogélnej ok. 600 kW,
co acznie z obcigzeniem szczytowem, wykazujacem obecnie
ok. 800 kW, uczynitloby ok. 1400 kW.

Elektrownia miejska posiada dwa turbozespoly po
1000 kW mocy z odpowiedniemi dwoma kotlami po 250 m*®
pow. ogrzew. Moc ta bylaby dostateczna dla przytoczo-
nego wyzej obciazenia, ale na jesieni beda uruchomione
miyn i polowa elewatora zbozowego w obozie potudnio-
wym — co pociagnie za sobag zapotrzebowanie okolo 1000
kW mocy.

I tu si¢ zjawia trudno$é¢ do nieprzezwyciezenia —
pokryé zapotrzebowanie 2400 kW, majac normalnie do
dyspozycji 2000 kW.

Wprawdzie mozna zada¢ od elewatora wstrzymania
pracy (o ile jest to wogéle mozliwe przy ladowaniu i wy-
ladowaniu zboza) na czas szczytowego obciaZenia elek-
trowni, t. j. pomiedzy 16 a 20-t3 godzing — ale nawet chwi-
lowe spelnienie tego zadania nie rozwiazuje sprawy, bo
elektrownia, trzymajac do dyspozycji elewatora 1000 kW
mocy, pozbawiona jest zasadniczo wszelkiej rezerwy.

Prasa miejscowa, poruszajac te sprawe, wyraza prze-
konanie, ze czynniki decydujace zawczasu pomy$la o za-

inwestowaniu nowego turbogeneratora wraz z kotlem
o mocy, stanowiacej sume obu istniejagcych zespoléw,
t. j. minimum 2500 kW.

Lowicz. Sprawozdanie -niniejsze dotyczy dawnej

elektrowni lokomobilowej oraz od tejze daty do 16.4-29 r.
nowej elektrowni turbinowe;j.
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Produkcja w tysiacach kWh wynosila:

1925 r. 1926 r. 1927 r. 1928 r. 1929 r.
210 273 283 369 491

Sprzedaz w tysxqcach kWh (bez oswietlenia ulic)
wynosita:

1925 r. 1926 r. 1927 r.
133 149 143

1928 r.
238

1929 r.
316

Mimo nieznacznego wzrostu produkcji w roku 1927,
sprzedaz w tym roku nawet zmalala, natomiast rok 1928
daje odrazu wzrost o 66.5% zas rok 1929 o 1207 w sto-
sunku do roku 1927. Tak duzy przyrost bez rozbudowy
sieci calkowicie tlomaczy sie propaganda, pomoca kredy-
towa i fachowa przy zakladaniu instalacji oraz nabywaniu
silnik6w, Nastepujace cyfry wskazuja moc w kW silni-
kéw zainstalowanych w koricu kazdego roku:

1927 r. 1928 r. 1929 r. 1930 r. do I/IV
61 146 196 297
Biuro instalacyjne elektrowni

mialo obrét przez ten czas na sume ok. zi. 73000. Sprze-

dano silniké6w na sume ok. zi. 22000. Kredyt na silniki
i instalacje byl 9-miesieczny.
Grzejnik 6w, propagande ktérych zaczeto w

sierpniu 1929 r., sprzedano na sume ok. zl. 6900. Grzej-
niki sprzedawane sa na splaty 12 miesieczne.
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Taryfy specjalne. Bardzo waznym czynni-
kiem bylo wprowadzenie taryf specjalnych: obnizono
maksymalna cene pradu dla silnikéw z 50 na 40 gr., w nie-
ktérych za$ wypadkach znizono do 35 i 20 gr.,, a nawet
przy gwarantowanym odbiorze miesiecznym do 12 gr. za
kWh. W ocelu umozliwienia uzywania elektrycznoéci do
celéw grzejnych wprowadzono udzielanie dla posiadaja-
cych grzejniki 5—10% rabatu od zuzytego pradu, oraz
wprowadzono specjalne przenoséne podliczniki, przy kt6-
rych cena pradu dla celéw grzejnych ustalona jest na 50 gr.

Przyrost abonentéw. Mimo duzej pomysl-
nosci gospodarczej ludnosci w 1927 r. przyrost abonentéw
w 27 r, spadt o 24% w stosunku do roku 1926, za§ w 1928 r.
mimo pracy na tych samych maszynach zwigkszyl sie
o 36.5% w stosunku do przyrostu w 1927 r., w 1929 r,
zwicksza sie o 79% w stosunku do roku 1928, Na 1-go
kwietnia 1930 r. ilo§¢ abonentéw wynosi 1317, co przy
947 abon. w r. 1927 daje przyrost przez 2 lata 397.
Wptyw kasowy W zwiazku ze
sprzedazy wzr6st wplyw kasowy (w 1000 zi.):
1927 r. 1928 r. 1929 r.
176 224 294

Oswietlenie uliczne w tysiacach kWh:
1925 r. 1926 r. 1927 r. 1928 r. 1929 r.
63 81 71 69 61

Ilos¢ punktéw s$wietlnych wynosita:
1927 r. 1928 r. 1929 r. 1930 r. do 11V
210 211 269 284
przy mocy zainstalowanej oswietlenia ulicznego:

1927 r. 1928 r. 1929 r. 1930 r. do 11V
8.5 12.2 26.9 28.4

Liczniki Po zmianie pradu stalego na prad
zmienny wprowadzone zostaly nowe liczniki pradu zmien-
nego w ilosci 1500 szt., zakupione i splacane z funduszéw
elektrowni.

wzrostem

Sieé. W okresie sprawozdawczym zalozono sieé
kablowa wysokiego napiecia dilugoéci okolo 4 km. Mia-
sto zasilane jest z 5 budek transformacyjnych. Przebudo-
wano sie¢ niskiego napiecia z dostosowaniem dotychczas
istniejacej na prad staly o napieciu 2220, na prad zmien-
ny o napieciu 220/380 V, zmieniono ‘przewodéw zelaznych
na miedziane 30,9 km. Dlugosé calkowitej sieci niskiego
napiecia, liczona w dlugoséci linji stupé6w, wynos 33 km,

Nowa elektrownia. Nowa elektrownia zo-
stala uruchomiona w bardzo krétkim terminie dnia
16.4-29 r. Sie¢ pradu stalego przerobiona zostala na prad
zmienny bez przerwy w ruchu i bez moznoéci skontrolo-
wania prawidlowego polozenia, mimo to, gdy dnia 16.4
stara elektrownia = zostala zatrzymana o godz. 6 rano.
0 godz. 2-ej pp. tegoz dnia wszyscy abonenci mieli juz
$wiatto. Przelaczenie odbylo sie bez najmniejszego zabu-
rzenia. Od lutego 1929 r. do 1.4-30 r. elektrownia wydata
z tytulu budowy zi. ok. 74000. Tak wielki wysitek finan-
sowy z koniecznoéci spowodowal duze obciazenia wekslo-
we, ktére na dz. 1.4-30 r. wynosi sume =zl 93 000.—-
Z wazniejszych rob6t, wykonanych juz po prowizorycznem
uruchomieniu nowej elektrowni, wymienié nalezy: przebu-
dowanie fundamentu pod pompy, polaczenie rurociggéw
obu pomp do wody chlodzacej, ustawienie drugiego skra-
rlacza przewdu gléwnego, zalozenie izolacji przewodu pa-
rowego i wody goracej, zalozenie rurociagu 0.5 m dla wo-
dy' chlodzacej, odplywajacej z sali maszyn do rzeki, usy-
panie nasypu ziemnego pod ten rorociag, catkowite wy-
koniczenie budynku administracyjnego, a wigc: tynki, po-
dlogi, roboty malarskie, szklarskie, ogrzewanie parowe,
wodociagi, kanalizacja, wanny, prysznic dla pracownikéw.
Tak duza ilo§¢ wykonanej pracy zawdzieczaé nalezy - §ci-
stej wspélpracy, pomocy i zrozumienia zaréwno ze strony
Zarzadu Elektrowni, jak i Zarzadu Miasta. Rozwéj dwu-
letni w bardzo ciezkich warunkach osiagnal nadzwyczajny
wzrost w niektérych dzialach: 67% w dziale dochodéw,
3907, w zainstalowanych silnikach,  120% w sprzedanej
energji, 39% w przylaczonych abonentach, 147% mniejsze
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wydatki na $wiatlo przy powiekszeniu ilosci
swietlnych o 417 i mocy o 234%.

Pomorze. Okregowa elektrownia w Grédku przystepu-
je do dalszych prac elektryfikacji polskiego wybrzeza moi-
skiego. Rozpoczety zostal montaz nowych kabli, dostarcza-
jacych pradu elektrycznego dla miasta Gdyni i urzadzen
portowych. Jednocze$nie z wykonczeniem zakladu w Gréd-
ku, Zwiazek Elektryfikacyjny Chetlmno — $wiecie — Torun
wybudowatl w swych powiatach okolo 250 km sieci wyso-
kiego napiecia. Do sieci przewodéw dolaczono kilka nowo-
wybudowanych zakladéw rozdzielczych, jak Chelmno, Swie-
cie, Chelmza, Wabrzezno, oraz szereg mniejszych punktow
rczdzielezych i sieci niskiego napiecia.

Okregowa Elektrownia ,Rutki” w pow. kartuskim wy-
budowala linje wysokiego napigcia od Osowy do Gdyni,
oraz rozszerzyla na kilkanascie kilometrow sie¢ wysokiego
napiecia w pow. kartuskim. ,Rutki” rozbudowuja swoja
elektrownig, wstawiajac silnik dyzlowski na 500 K. M. Ele-
ktrownia Okregowa ,Bolszewo” w pow. Morskim zwiek-
szyla swa sie¢ wysokiegc napiecia o kilka kilometréow przez
linj¢ Keblowo—Luzino.

Elektrownia miejska Torun wybudowala sie¢ wysokie-
go napiecia Torui—Ciechocinek—Otloczyn—Aleksandrowo
i dolaczyla nowczbudowane przez wymienione miejscowo-
Sci zaklady rozdzielcze do swej sieci. ;

Elektrownia w Wabrzeznie zostala przebudowana na
zaklad rozdzielczy z nowoczesnem urzgdzeniem technicznem.

Elektrcwnia w Jablonowie Pomorskim zostala przebu-
dowana na Zakltad rozdzielczy z nowoczesnem urzadzeniem
i za pomoca linji wysokiego napiecia przylaczona do elek-
trewni pow. Grudziadz.

Elektrownia Chojnice instaluje silnik dyzlowski o mo-
cy ‘okolo 100 K. M. z cdpowiednia pradnica pradu stalego.

Wioclawek. — Elektrownia okregowa we Wloctawku
znalazta sie w ciezkiej sytuacji finansowej. Zadluzenie
elektrowni w Banku Gospodarstwa Krajowego wynosi
okolo 5 milj, zl., pozatem brak jej srodké6w na pokrycie zo-
bowiazan za maszyny, sprowadzone ze Szwecji. Poniewaz
samorzad wloctawski nie moze z wlasnych funduszéw po-
dolaé¢ tym ciezarem, powstata mysl wydzierzawienia lulb
nawet sprzedania tej elektrowni.

Jako reflektant na elektrownie zglosila si¢ grupa fi-
nansowa szwedzka, reprezentowana przez firme ,Electro-
inwest'. Rokowania w tej sprawie prowadzi z kapitalista-
mi szwedzkimi Ministerstwo Robét Publicznych.

Warszawa, — W roku biezacym Elektrownia war-
szawska zamierza odda¢ do uzytku wielka podstacje elek-
tiyczna na ul. Niskiej oraz przystapi¢ do budowy nowej,
ktérej gmach stanie na ul. Zelaznej, miedzy ulicami Zlota
i Chmielna. Koszt budowy podstacji wyniesie przeszlo mil-
jon zlotych, a zadaniem jej jest pretwarzanie pradu elek-
trycznego, dostarczanego z elektrowni gléwnej o napie-
ciu 15000 V, na 5000 V.

Poza inwestycjami w elektrowni
rowniez rozszerzenie sieci o$wietlenia
ulicach oraz budowa 100 stacyj transformacyjnych
podziemnych.

Ogolem- koszt -zamierzonych inwestycyj wniesie okolo
20 miljonéw zl., ¢dy w roku ub. na ten sam cel elektrow-
nia wydala przeszto 13000000 zi.

Rozpoczecia prac wedlug opracowanych juz planéw
spodziewaé sie nalezy zaraz po $wietach Wielkiejnocy.

— D. 1 kwietnia r. b. wygasto prawo magdistratu m.

punktow

projektowane jest
elektrycznego na
nad i

stol. Warszawy do pobierania 10% podatku od elektrycz-
nosci, zuzywanej dla $wiatta. Z tego powodu w nastepnych
rachunkach uwzgledniona bedzie w calosci cena 73.33 gr.,
zamiast dotychczasowych 80.66 gr. za kilowato-godzine.

— Prostujac wiadomo$é prasy codziennej, Minister-
stwa Rob. Publ. wyjasnia, ze magistrat m. Warszawy nie
zwracal si¢ do Min. z wnioskiem o udzielenie elektrowni
waszawskiej prawa korzysania z muréw budynkéw prywat-
nych dla celow elektryfikacyjnych i wniosek taki nie mogt
by¢ przez Min. uwzgledniony, poniewaz elektrownia war-
szawska, nie posiadajac uprawnienia rzadowego, przewi-
dzianego w art. I ustawy elektrycznej, nie moze korzystaé
z przywilejow, wynikajacych z tej ustawy. Natomiast ma-
gistrat m. Warszawy zwracal sie do Min. Rob. - Publ.
z wnioskiem o odpowiednia nowelizacje przepiséw ustawy
clektrycznej i tego wniosku Ministerstwo nie uwzglednilo,
poniewaz uwaza, iz z przywilejéw, wynikajacych z ustawy,
moga korzystaé¢ tylko te zaklady, ktére jednoczesnie przyj-
ma na siebie obowiazki,
rzadowych.

przewidziane w uprawnieniach

R O Z N E

Normalizacja warunkéw wykonania robét elektro-
technicznych. — Warunki wykonania robé6t elektrotech-
nicznych domagaly sie w ostatnich zwlaszcza czasach ko-
niecznego uregulowania, gdyz dotad w dziedzinie tej pa-
nowata wielka réznorodnosé, w ktérej wyniku firmy elek-
trotechniczne byly obciazone niezwykle uciazliwemi wa-
runkami skladania wadjéw, gwarancyj i t. p.

Dla uporzadkowania tego stanu rzeczy Polski Zwia-
zek Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych opracowal ogélne
warunki przyjmowania robét i dostaw, ktére beda odtad
obowiazywaly przy wykonywaniu robét oraz instalacyj
elektrotechnicznyc}). Warunki te zyskaly juz obecnie
ostateczna redakcje i w najblizszych dniach beda rozesta-
ne do wiadomosci wszystkim instytucjom i urzedom par-
stwowym i komunalnym oraz osobom zainteresowanym.

Z przemyslu elektrotechnicznego. — Rozwijajacy sie
coraz lepiej w Polsce przemysl elektrotechniczny, doce-
niajac znaczenie Targéow w Poznaniu dla swego rozwoju,
w roku biezacym niezwykle zywo zajal si¢ Targami, tem
zywiej, ze do jego dyspozycji oddano dawniejsza hale ma-
szyn, w ktérej podczas P.W. K. byla rozlokowana elek-
trotechnika, dzieki czemu przeprowadzono tam specjalne
urzadzenia. Wszystkie te instalacje pozostaly do dzi$
i ulatwiaja znacznie rozlozenie eksponatéw tego dzialu
przemystu, - Z krajowym przemystem -elektrotechnicznym
konkurowaé bedzie na tegorocznych Targach elektrotech-
nika belgijska i czechostowacka.

— Polski Zwiazek Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych
zwréeil sie do licznych instytucyj panstwowych oraz ko-
munalnych z odezwa, proponujaca jaknajwieksze ograni-
czenie zamoéwien, udzielanych zagranicy na maszyny elek-
trotechniczne, ktére moga byé otrzymane w kraju. Jak sie
okazuje obecnie z licznie nadestanych odpowiedzi, odezwa
ta spotkala sie z ogélnem uznaniem. Nalezy zaznaczy¢, Ze
akcja tego rodzaju jest bardzo na czasie, gdyz import w za-
kresie aparatéow i urzadzeri elektrotechnicznych siega na-
der znagznych cyfr. Tak wiec w okresie styczen—listo-
pad r. ub. wyniést 165 miljonéw zl., z czego przynajmniej
60% przypada na import z Niemiec.

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny", spétka z ograniczona odpowiedzialnoscia.
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