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{Dokonczenie)

III. WZORY EMPIRYCZNE, STOSOWANE

W PRAKTYCE.

Warunek Schumanna nie nadaje sie do stoso-
“Llania w praktyce pomiaru wysokiego napiecia,
gdyz:

a) prowadzi do wzoréw (po uwzglednieniu
rozkladu natezenia pola elektrycznego) bardzo
skomplikowanych (czesto catki, dajace sie wyzna-
czy¢ tylko wykreslnie),

b) nie zawsze uklady iskiernikow odpowia-
daja warunkom idealnym, dla ktérych znamy
rozktad pola elektrycznego;

c) stosuje sie tylko do gestosci 6 —1.

Dla celow praktyki pomiarowej najlepsze sa
dane doswiadczalne w postaci krzywych lub ta-
blic, lub w braku ich wzory empiryczne, opraco-
wane na podstawie tych danych.

Najczesciej uzywanemi wzorami empiryczne-
mi sa wzory Peeka dla iskiernika kulowego i wal-
cowego. Do wzoréw tych mozna mie¢ pelne zau-
fanie ze wzgledu na doskonale wyposazenie labo-
ratoryne Gen. El. Comp. w Pittsfield, w ktérem
Peek dokonywal pomiaréw, i na sama osobe ich
autora. W ciagu ostatnich 2 lat sprawdzano kil-
kakrotnie w Europie **) stusznos¢ formuly Peeka
dla iskiernika kulowego przy pomocy t. zw. meto-
dy Haefely'ego, ktéra jest jedna z najdokiadniej-
szych metod pomiaru zmiennego wysokiego napie-
cia i moze stuzyé jako wzorcowa. Wyniki tych
sprawdzern potwierdzaja catkowicie stusznos¢
wzorow Peeka.

Nalezy nadmienié¢, ze wzory Peeka dotycza
jedynie naprezen krytycznych o czestotliwosci
60 okr/sek. (sa one sluszne i dla czestotliwosci
50 okr/sek).

1) Wzér Peeka dla iskiernika
(rozklad napieé¢ symetryczny).

Dla bardzo matych x (rys. 25)
w punkcie A wynosi w przyblizeniu:

kulowego

naprezenie

Fa z(r—{—VZch(c: )13

%) patrz np. Zeitschrift fiir Techn. Physik Nr. 8, 1929.

gdzie /' — napiecie miedzy kulami,
f — spoélczynnik wyznaczony analitycznie,

zalezny tylko od stosunku —‘:_
Z pomiaréw Peeka dla 054 Vr<a<2r
wynika, ze naprezenie krytyczne uktadu, panuja-

ce przy powierzchni kazdej z kul dla +=25"C
b= 760 mm Hg wynosi:

FoS~igy ( 1 - —0’5_ ) = const. z dok}l. do 2%,
Vr
8o — 27,2 kV pax/cm (zalezno$¢, sprawdzona przez

Peeka 2?) dla kul o srednicy 6,25 = 100 cm).

a
+V_ !

—O O—

—-iX—
Rys. 25.

(Zakres odleglosci 0,54 Vr +~2r vodpowiada
szerokiemu minimum krzywej F,—17(a) przy
r — const, gdzie F, jest z dokl. do 2% stale).

Z drugiej strony

MR VT
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Y g r -a
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Poréwnywujac oba ostatnie wyrazenia na F,, wi-
dzimy, ze

g, W
r+054Vr a r+2x a
Peek wyciaga stad wniosek, ze stale napre-

zenie g, istnieje w chwili rozpoczecia wyladowa-
nia samodzielnego w odleglosci x =027 ) r

B0 ==

Gdy g, istnieje na powierzchni kuli, wylado-
wanie samodzielne nie nastapi; g, musi istnie¢
w odlegltosci 0,27 | r ; wtedy na powierzchni kuli
panuje naprezenie F,, wieksze od g, (gdyz

%) F. W. Peek, Phénomenes dielectriques, 1924, str.
102 — 104.
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w przestrzeni miedzy kulami najwigksze napre- przyczem nalezy braé
zenie jest przy ich powierzchni). Fya
Zaleinos¢ F, od gestosci powietrza Virsas B, >
0532930 25" czyli
RO s T | BT \
i R e 27,26(1—}— 9244
wedlug Peeka jest nastepujaca: Vaor
: VO S R B % kvmax
P

o 0,54
F0=g00(1+ ‘/ﬁ)

(0 =1, dla +=25°C, b= 760 mm Hg).

Wida¢ stad, ze gdy przy powierzchni kuli pa-
nuje naprezenie krytyczne F;, to w odleglosci
0,27 ]/% panuje naprezenie g, O.

Aby moéc korzysta¢ z tablic (Fon = (a),
r —const, ¢ = 1) musimy znaé stosunek
k i 2 Vo B s T _'V_oa
10 Va §=1 T Von

Znajac odstep kul, przy ktérym nastapilo
pierwsze wyladowanie samodzielne, otrzymujemy
napiecie krytyczne 1z zaleznosci Vs = k Von,
gdzie k jest spolczynnikiem, uwzgledniajacym ge-
sto$¢ 1 srednice kul. i

Latwo sprawdzi¢, ze

0,54 0,54

o (1 Lol 1 L

k'.— Vis = . ( +}/8.r)_a +V6r

o A 0,54 X 0,54
1 prrcmmo— — 1 1'

go( + 9~ | =

Gdy wymagana jest mniejsza dokladnosé,

mozna zalozy¢ k =2 3.

2) Wzor Peeka dla
jedna kula uziemiona.

Uzywajac spéiczynnika B, obliczonego ana-
litycznie dla iskiernika kulowego, gdy jedna z kul
jest uziemiona, nie otrzymamy szerokiego mini-
mum krzywej F, =17 (a) przy r = const., o stalej
z dokladnoscia do 2% wartosci F, lecz minimum
bardzo wyrazne, po ktérem nastepuje bardzo
gwaltowny wzrost F;, (poréwnaj rys. 16 i rys. 17).

Wzrost ten, nieoczekiwany z punktu widze-
nia teoretycznego, jest spowodowany wplywami
obcemi na rozklad pola (doprowadzenial).

Peek zaklada, ze spolczynnik § musi byé taki,
aby i tutaj otrzymaé owo szerokie (0,54} r —27)
minimum krzywej F, — f (r) (zalozenie naogét
zgodne z wnioskami, do ktérych doszedl Schu-
mann); spélczynnik ten znajduje Peek doswiad-

iskiernika kulowego;

czalnie 1 otrzymuje, ze jest on funkcja tylko —‘:

Tablice spélczynnikéow B mozna znalezé w pracy:
Phénoménes dielectriques, F. W. Peek, str. 26.
Gdy rozklad napieé¢ kul wzgledem ziemi jest sy-

metryczny, to naprzyklad dla % =2 — B =1,781;

gdy jedna kula uziemiona, B obliczone teo-
retycznie: [, — 2,339 ;
warto$¢ @, zmierzona przez Peeka- (3, —1,97.
Tak wiec i tutaj mozna, wedlug Peeka, zasto-

sowac wzor

Fo=goa ( 1 +
dla 0,54 l/T'<a<»2r;

0,54 )
Vér

Nadmieni¢ nalezy, ze zaleznos¢ B, tylko od
stosunku ,,:3,’ a nie od bezwzglednych wartosci

a i r, zostala w ostatnich czasach zakwestjono-
wana **). Pomiary, na ktérych to zakwestjonowa-
nie si¢ opiera, nie zostaly powtérzone i sprawa
stusznosci zalozenia Peeka, co do f,, nie jest
rozstrzygnieta.

Pozatem nalezy nadmieni¢, ze wzér Peeka
spotyka sie czesto ze spoélczynnikami, odpowiada-
jacemi zalozeniu, ze & =1, dla b =760 mm Hg
=200

3) Wzdr Peeka dla iskiernika walcowego.
(dla r = 0,06 = 1 cm; w granicach temperatur
— 20° = - 140° C., ci$niern 300 = 1000 mm Hsg,
czestotliwosci 45 + 90 okr/sek).

'y

D

Rys. 26.
Naprezenie krytyczne, istniejace na po-
wierzchni welca wewnetrznego (rys. 26) bedzie

Vv

e — e

? R

rin—

r

W odlegtosci x od powierzchni walca we-
wnetrznego panuje naprezenie

FiioS & ,,__VO_,,
(r + x) ln;i?«
r ’
Z pomiaréow Peeka, dla a > 0,308 ]/—;—

wynika zalezno$¢
s aisci] 0,308
Fo=2g00 ( L )
Poréwnywujac oba wyrazenia na F, widzi-
my, ze

1180 = 31 kVinez/cm

Vor

Vo Vo

g'o Y A s g BERALA TN
R R
(r+0,3081/%)l"7 (r-tx)ins=

Zatem wyladowanie samodzielne powstanie,

jesli w odlegtosci x — 0,308 l/% od walca we-
wnetrznego osiagamy F. = g, o.

Interpretujac wyniki, otrzymane dla iskierni-
ka kulowego i walcowego (a takze dla dwéch wal-
cow rownoleglych), Peek dochodzi do pojecia ana-
logicznego do warstwy: jonizacyjnej Schumanna,

Nr 24 . ‘
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o grubosci x, oraz do twierdzenia, ze wyladowa-
nie samodzielne w tych ukladach nastepuje zaw-
sze, o ile na granicy warstwy jonizacyjnej

8o = Fx.2 30: RV i:'cm przy: 6 =1.

Porownajmy *°) grubosci warstwy jonizacyj-
nej u Peeka i Schumanna dla iskiernika walcowe-
go przy 0 =1.

Wedtug wzoru Peeka :

r=20,1 cm 0,5 cm 1 cm
x=0,095 cm 0,22 cm 0,31 cm
F.= 31 kVaufecm 31 RV pox/cm 31RV poz/cm

Wedtug Schumanna :

(a; — odpowiada x; F; — odpowiada Fx)

r—0;15cm 0,5 cm 1 cm

a; = 0,10 cm 0,31 cm 0,52 cm

F; =30,4 kVmar/cm 27,7 RV maz/cm 26,4 RV max/cm
(F; jest naprezeniem na granicy warstwy joniza-
cyjnej Schumanna).

Poréwnanie to wskazuje na wielka zgodnos¢
wynikow interpretacji wzoru Peeka z interpre-
tacja wynikéw obliczen teorji Townsenda — Schu-
manna ; widaé¢ stad, Ze czesto intuicja badacza
prowadzi do takich samych wynikéw, jak dlugie
obliczenia teoretyczne (Peek mégl przeciez zna-
lez¢ inna formule, oddajaca z duzem przyblize-
niem zaleznos$¢ F, od r i d). .

Natomiast przypuszczenie Peeka (L. c. ?),
str. 222), ze wyladowanie samodzielne zawsze
nastepuje, gdy na granicy odpowiedniej warstwy
jonizacyjnej osiagniemy ok. 30 kV../cm, wydaje
sie zbyt ryzykowne, zwlaszcza w poréwnaniu
z wynikami rozwazan Schumanna np. dla iskier-
nika walcowego, gdzie dla

ri— S cm
a; — 1,89 cm
F; — 24,05 RV paz/cm

15 cm
480 cm
23,1 kVmaz/cm

IV. WNIOSKIL

W czesci I zapoznaliémy sie z opisem zjawisk,
w czesci II z ich wytlomaczeniem i mogliSmy
sie przekonaé, ze czynniki, opisane w cz. I nie sa
przypadkowe, ale dzialanie ich mozna przewi-
dzie¢ i wyjasni¢. Cz. III zawiera wzory Peeka
i stwierdzenie, Ze sa oparte na stusznych podsta-
wach teoretycznych. Wreszcie w cz. IV zanali-
zujemy warunki stosowania poszczegélnych typéw
iskiernikéw i postaramy sie wyciagna¢ wnioski,
jaki iskiernik i kiedy jest najlepszy.

Jako sygnal osiagniecia danej wartosci
wysokiego napiecia najlepiej nadaje si¢ przeskok.
Zalozenie, na ktérem opiera sie pomiar wysokie-
go napiecia iskiernikiem (cz. I, 1) brzmi :

napiecie wystapienia zjawiska, dajacego
sygnal ma by¢ funkcja tylko ksztaltu elektrod, ich
odstepu oraz gestosci powietrza.

Zalozeniu temu odpowiada najlepiej wytado-
wanie przy napieciu krytycznem F, ($wietlenie
lub przeskok), gdy napiecie, przylozone do iskier-
nika, jest napieciem stalem w czasie. Wynika to
ze sprawdzonej do$wiadczalnie interpretacji wa-

runku Schumanna [ § a dx = K; «i K sa funkcja-

%)  W. O. Schumann, 1. c. str, 191,

mi gestoSci, & oprocz tego funkcjg F, a wartos¢
calki zalezy od F =1f (x) ].

Gdy napiecie krytyczne V/, jest polaczone
z $wietleniem, wszystkie czynniki, mogace wply-
waé na V (cz. I, 2), wartosci V, nie zmieniaja
(z wyjatkiem niewielkiego wplywu na V czasu
dzialania napiecia).

Gdy przy napieciu krytycznem nastepuje wy-
tadowanie zupelne (V/,= V.,), to, oprocz rozkla-
du pola i gestosci ¢, ma wplyw rodzaj napiecia.
(Vop, W granicach stosowalnosci iskiernikéw do
pomiaru wysokiego napiecia, przy krotkotrwatych
impulsach napiecia jest wyzsze, Vo, przy napie-
ciu szybkozmiennem i zanieczyszczonych elektro-
dach nizsze, niz wtedy, gdy napiecie stale jest
przylozone w sposéb ciagly). Wyijatkowo moze
mie¢ wplyw moc zrédla napiecia. Wplywu rodza-
ju napiecia na V,= V,, mozna zupelnie uniknaé
(jonizujac sztucznie przerwe iskrowa, polerujac
elektrody). Przy zastosowaniu zrédla o matej
mocy, (co zachodzi bardzo rzadko w technice
pradéw silnych) , V, uktadu sie nie zmieni, tylko,
o ile normalnie V,= V,,, to tutaj J/, moze by¢
polaczone ze §wietleniem.

Gdy napiecie przeskoku nie réwna sie napie-
ciu krytycznemu (V, == V,), to na wartos¢ V,
oddzialywuja te same wplywy, co na V,, =V,
Wplyw czestotliwosci na V, nie da sie tutaj usu-
na¢, pozatem mamy duzy wplyw wilgotnosci po-
wietrza (wilgotnoéé¢ zwieksza V,).

Z poréwnania wypadkéw: gdy napiecie kry-
tyczne I/, jest polaczone z wyladowaniem niezu-
pelnem, gdy V, = V,,, gdy V, nie jest polaczone
z V, — wida¢é, ze najlepiej do pomiaru
wysokiego napiecia, a do pomia-
réw precyzyjnych jedynie, nadaje
sie wypadek V, =1V,

ozpatrzymy teraz, gdzie i kiedy poszczegél-
ne typy iskiernikéw moga by¢ stosowane do po-
miaru wysokiego napiecia. Oprécz dotychczas
oméwionych czynnikéw, dojda czynniki natury
czysto praktycznej, mianowicie dotyczace tatwosci
ustalenia warunkéw, odpowiadajacych zalozeniom
idealnym, co do rozkladu pola.

a) Iskiernik plytowy:

zalety: zawsze napiecie krytyczne — na-
pieciu przeskoku: V, = Vp;
wady :

) dla otrzymania jednostajnego pola po-
trzeba elektrod bardzo duzego rozmiaru
(np). dla 300 AVamax okolo 120 X 120
cm),

B) trudno$¢ ustawienia réwnoleglego ele-
ktrod,

7)  przy mniejszych napieciach duzy wplyw
kurzu (ze wzgledu na mala przerwe
iskrowa).

Zwlaszcza pierwsza z tych wad stawia naj-
czeéciej ten iskiernik poza moznoscia praktycz-
nego stosowania w technice pomiarowej.

b) Iskiernik ostrzowy:

zalety: elektrody zajmuja malo miejsca;
wady:

a) z wviatkiem bardzo malych odleglosci
elektrod, praktycznie nie majacych znaczenia, na-
piecie krytyczne rézni si¢ od napiecia przeskoku
(V, == V,), zas V; jest trudnodostrzegalne i nie
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radaje sie jako sygnal; iskiernik zatem ma wszyst-
kie wady, wystepujace w wypadku V, == V,.
Wplyw wilgotnosci powietrza bardzo duzy, n. p.
wzrost wilgotnosci wzglednej z 40% na 80% po-
woduje przy a — 45 cm wzrost V, o 10%.

g) gdy V., = V, oraz gdy przeskok rozwija
si¢ ze Swietlenia (t. j. do @ = ck. 20 cm, czyliV, =
— 60 — 70 kV,. ) kat rozwarcia ostrza ma duzy
wplyw na V,. Ma to duze znaczenie ze wzgledu
na koniecznos$¢ czestej zamiany elektrod (niszcza
sie wskutek przeskokéw) 1 trudnosé dobrania
identycznie takich samych ostrzy. Dopiero dla
a = 20 cm gdy przeskok rozwija sie z wyladowa-
nia snop‘astego, V, nie zalezy od kata rozwarcia
ostrza. Réwniez dopiero od a = 20 cm otrzymuje-
my przy a — const., przeskok $ci§le przy tem sa-
mem napigciu.

Z obu przyczyn ostrza nadaja sie tylko do po-
miaréw orjentacyjnych (do dzi§ dnia jednak nie-
ktore fabryki porcelany w Ameryce uzywaja is-
kiernikow  ostrzowych, jako metod normalnych
pomiaru wysokiego napiecia).

Bardzo ciekawym przykladem orjentacyjnego
pomiaru wysokiego napigcia iskiernikiem ostrzo-
wym jest pomiar nap'ecia. otrzymywanego przy
wyzyskaniu olbrzymich pél elektrycznych w cza-
sie burzy (na stacji doswiadczalnej Instytutu fizy-
cznego Uniwersytetu berliniskiego na gorze Gene-
reso kolo jeziora Lugano; patrz wzmianke w Prze-
gladzie Elektr. 1929 str. 546).

c) Iskiernik walcowy:
zalety: pole niemal nie podlegajace,
przy cdpowiedniei konstrukcji, obcym wply-
wom (przeciwnie, niz dla kul);
wady:
2) duze wymiary (cz. I, 2, a) i duza pojem-
nos¢ przy bardzo duzych napieciach,
£) koniecznos$¢ zmiany preta wewnetrznego
dla otrzymania innego napiecia krytycznego, o ile
chcemy mie¢ uktad walcéow koncentrycznych.
Zwlaszcza wada | ), t .j. niemoznos$é ciagtej re-
gulacji V,, ogranicza zastosowanie tego iskierni-
ka. Nadmieni¢ nalezy, ze mozna zaradzi¢ wadzie
€), przewidujac urzadzenie do przesuwania walca
wewnetrznego rownolegle do osi.
d) Iskiernik kulowy. Symetryczny rozklad
napiecia kul wzgledem ziemi.
Do odleglosci elektrod a = 2 r wplywy obce
(doprowadzen, obcych pél) nie przejawiaja sie,
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oraz zawsze przeskok nastepuje przy napigciu
krytycznem (V, = V,). Caly ten zakres a nadaje
sie do pomiaru wysockiego napiecia. Wzor Peeka
nozna stosowaé w granicach a = 054)r =—2r,
to jest dla zakresu o, odpowiadajacedo szerokie-
niu minimum krzvwej F, = f (a).

Dla otrzymania dokladnych wynikéw przy
pomiarach precyzyjnych najlepiej postugiwaé sie
charakterystykami iskiernika, zdjetemi dos$wiad-
czalnie. Pozatem nalezy elektrody przed pomia-
rem wypolerowa¢ i odkurzy¢, a przerwe podczas
pomiarow precyzyjnych sztucznie jonizowaé.

e) Iskiernik kulowy. Jedna kula uziemiona.

Stosowalno§é wzoru Peeka dla tego przypad-
ku zostala zakwestjonowana. Do czasu wyjasnie-
nia tej kwestji lepiej postugiwa¢ sie charakterys-
tykami, zdjetemi doswiadczalnie. Pozatem stosuje
sie tutaj to wszystko, co sie odnosi do przypadku
symetrycznego rozkladu napieé.

Na zakonczenie nadmienimy ,ze blad wska-
zan iskiernika kulowego, przy regulacji stopniami,
nieprzekraczajacemi %% mierzonego napiecia®!),
wynosi do 2% . Poniewaz pozatem wskazania is-
kiernika kulowego (V,, = V ,) sa w szerokich gra-
nicach niezalezne od czynnikéw, mogacych mieé
wplyw na wartos V. fcz . 2. oraz poniewaz
wzgledy praktyczne nie ograniczaja zakresu jego
stosowania — w.dac jasno, ze ze wszystkich iskier-
nikow iskiernik kulowy najlepiej nadaje sie do po-
miaru wartosci maksymalnej wysokiego napiecia.

Nadmieni¢ nalezy ze kwestja pomiaru wyso-
kiego napiecia zapomoca iskiernika kulowego jest
znéw aktualna.

Z inicjatywy Miedzynarodowej Komisji Elek-
trotechnicznej (IEC) S. Franck zestawil dotych-
czasowe pomiary zapomocceg iskiernikéw kulowych
ze wzorem Peeka (E. T. Z., 1930, str. 777).

Najwieksze Peeka

w zakresie%, zalecanym przez normy VDE., do-

chodza do -+ 4% przy jednej kuli uziemionej
i + 3,5% przy rozkladzie napieé¢ symetrycznym.

odstepstwa od wzoru

) K., Drewnowski, Materjaly i ukiady
1927; K. Drewnowski i I. Skowronski:
napigcia iskiernikiem kulowym.

izolacyjne,
Pomiar wysokiego
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PRZEPISY PROB KABLI WYSOKIEGO NAPIECIA
W SWIETLE BADAN NAD WYTRZYMALOSCIA
ELEKTRYCZNA DIELEKTRYKOW.

Inz. Stanistaw Bladowski.

Jezeli budowa kabla niskiego napiecia jest
pod wzgledem elekirycznym stosunkowo prosta,
to przeciwnie kable wysokiego napiecia stanowia
powazne zagadnienie zaréwno fabrykacyjne, jak
i naukowo - techniczne, oparte na plynnym dzis
jeszcze, niestety, dziale wytrzymalosci elektrycz-
nej materjalow izolacyjnych.

Nie bedziemy w naszej pracy rozpatrywali
wyrobu kabli pradu silnego, ale raczej poruszymy
te zagadnienia, ktére wiaza sie $cisle z bezpie-
czenstwem ruchu sieci kablowych, t. j. zatrzyma-
my sie nad metodami pomiarowemi, ktére stuza
do klasyfikacji kabli wysokiego napiecia.

Zagadnienia tego typu interesuja nietylko fa-
brykantow, ale przedewszystkiem odbiorcow kabli.

W Ameryce elektrownie swemi wlasnemi, nie-
kiedy b. drobiazgowemi przepisami odbioru kabli,
wnikaja gleboko w sama istote fabrykacji, przez
co wytwarza sie bardzo pozadana wspolpraca
miedzy wytworca a odbiorca.

W Europie natomiast sprawa przedstawia sie
cokolwiek odmiennie. Ustalone przez poszczegol-
ne komitety krajowe normy i przepisy budowy
kabli ziemnych uwazane sa przewaznie za Wy-
starczajaca podstawe do oceny dobroci i pewno-
Sci ruchu dostarczanych wyrobéw, przez co
w przewazajacej ilosci przypadkow pozostaje je-
dynie do zbadania, czy dostarczony kabel odpo-
-wiada obowiazujacym przepisom, czy nie.

W ten sposob sprawa kwalifikacji kabli byla-
by zupelnie racjonalnie postawiona, gdyby sto-
sowane w normach i przepisach metody badania
kabli wysokiego napiecia byly bezwzglednie pew-
ne, opieraly- si¢ na podstawach naukowych, a nie
na obopdlnej, przez zainteresowane strony zawar-
tej umowie lub zwyczajach.

Jezeli w innych dziatach przemystu elektro-
technicznego widzimy nieraz, jak fabrykanci ze
wzgledu na ceny i konkurencje staraja sie produ-
kowaé¢ tak oszczednie, by wyréb nieledwie z to-
lerancja odpowiadal wymaganiom, stawianym
przez przepisy, to przeciwnie przemyst kablowy
produkuje pod wzgledem jakosciowym (wytrzy-
malos¢ elektryczna), znacznie wyzej, nizby z prze-
piséw badania kabli wynikato.

Budowane kable wytrzymuja znacznie ostrzej-
sze proby niz te, jakie im normy badania przepi-
suja, — zleby nawet bylo, gdyby w ciasnych ra-
mach do nich sie stosowaly, mamy bowiem liczne
dowody, ze kable, zbadane w mysl przepisow
i uznane za dobre, ulegaja mimo to przebiciu, cze-
sto z powodu bledow fabrykacyjnych.

Wyrobilo sie nawet przekonanie, ze po za
wszystkiemi prébami i badaniem kwestja pewno-
$ci ruchu kabli wysokiego napiecia to raczej kwe-
stja zaufania do solidnosci danego wyrobu.

W ten sposéb oficjalne metody badania kabli
zdegradowane zostaly do urzedowego ceremonja-
tu odbioru kabli lub sieci kablowych, przyczem
pozostawiono im jedynie mozliwo$¢ wykrywania
grubych bledow fabrykacyjnych lub montazowych,
jakieby sie skutkiem niedbalstwa lub braku do-
zoru zakradly.

To tez we wszystkich prawie komitetach nor-
malizacyjnych poszczegélnych krajow widaé ten-
dencje do zmiany przepisow badania kabli wyso-
kiego napiecia na bardziej zyciowe i przykrojone
do obecnych zdobyczy w dziale wytrzymalosci
dielektrykow. 5

Ponizej w zestawieniu. podaje najwazniejsze
metody badania, przepisywane przez komisje nor-
malizacyjne Polski, Niemiec, Anglji, Francji i Ho-
landji.

Ogolnie rozrézni¢é mozemy w przepisywanych
badaniach kabli wysokiego napiecia trzy zasadni-
cze metody pomiaréw elektrycznych.

a) Préba napieciowa.

Kabel w calej dltugosci poddaje si¢ raz w fa-
bryce, a pozniej po ulozeniu na miejscu, dziataniu
$cisle okreslonego zwiekszonego napiecia przez
scisle okreslony przeciag czasu. Kabel winien
wytrzymaé¢ powyzsza proébe.

b) Préba na przebicie.

Probke kabla, dowolnej dlugosci, nie wiekszej
jednak, niz 5 m, poddaje sie przez bardzo krétki
czas znacznie zwiekszonemu napieciu, ktére ka-
bel winien wytrzyma¢, wykazujac w ten sposéb
minimalna wytrzymalo$¢ na przebicie.

Niekiedy, podwyzsza sie napiecie w dalszym
ciagu tak wysoko, az nastapi przebicie.

c) Pomiar stratnosci dielektrycznej.

Calkowita dlugos¢ kabla poddaje sie pomia-
rom stratnosci dielektrycznej albo kata stratnosci
tg 0 jako funkcji napigcia, czasu, temperatury.

Metody badania a) i c), a czesciowo takze b),
ujete sa w przepisach, wydanych przez komisje
kablowe poszczegélnych krajow, w pewne normy,
ktore ponizej przytaczamy.

Niekiedy w czasie odbioru kabli wykonuje sie
pomiar opornosci izolacji kablowej. Poniewaz
warto$¢ oporu izolacji kablowej dla oceny kabli
wysokiego napiecia wiekszego znaczenia nie po-
siada, pomiar ten sluzy¢ winien jedynie jako po-
miar wstepny, majacy na celu wykrycie ewentual-
nych bledéw montazowych, zwaré w mufach oraz
dalszych czesciach instalacji.

a) Pomiar napieciem.
15 Psrzie pisiyaP.odisilcase S PENGELES)
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)i 4 iz
Rodzaj kabla | Plan préby U ‘ T; EU's,»U'zu,' T

Kab. jednozylowy

wysokiego nap.|l wobec 0| nieokr. | 30 |3U ‘1,5U‘60
Kab. dwuzytowe |1 % 2 15 130
Y 142 | QU000 32| . . i3

Kab. tréjzytowe |[1+2 , 3+0] ,, S {1 st o 5120
14+3 . 240} ,, o110 5 Sal920

2+3 , 140} , wielad Quls, [ 20

NEDRE:

2. Przepisy niemieckie
1928 r.

podobnie zupetnie jak polskie réznice:

7 ]
Rodzaj kabla Plan préby U; j 17l B 81450 &1
|
| |
Kable jednozyt. |1 wobec O0]25U 1000‘ 20 | — E E
| | | ‘
|
Kable wielofazo- 23 | ‘
we powstate zkil- [ ; (
ku kabli jednofaz. |1, 2, 3, wob. 0] - » | 20140 3 20 ‘ 60
) Uf = napigcie probiercze w woltach prey badaniu fabrycznem
T( — czas préby w minutach o
U,st — napiecie probiercze w woltach pr. stalego przy badaniu
po ulozeniu kabla
U 2m — naoiecie probiercze w woltach pr. zm’ennego przy badaniu
po ulozeniu kabla
T’ - czas préby w minutach przy badaniu po utozeniu kabla

3. Przepisy angielskie.

Nap, badanie had tope

; robocze fabryczre A #‘1‘3“ O e

Rodz kabla |= U ~| punkt zer. Uf | ,l.,f U’s._ U,zm ‘X T
jednozylowy 660 — 2500 15 — 1000 15
wielozytowe | 2200| izolow. | 6000/15| -— 4000 15
2200} uziem. 3600 15 — 2400 15

3 300| izolow. |10 000| 15 — 6000 15

3 300| uz'em. 6000 15 — 3600 15

5500| izolow. | 15000 15 — 10 000| 15

5500| uziem. ‘| 9000 15 — | 6000 15

6 600| izolow. | 18000 15 — 112000 15

6 600| uziem. |10800 15 — 7200, 15

11 000| 1zolow. |25000 15| 30 000/ 20 000 15

11 000| uziem. | 15000 15 Joe 112 000/ 15

22000| izolow | — | —| 75000 44000 15

22000| uziem. | — |— ‘ | —

33 000| izalow. — [— 100 000 66 000 15

4, Przepisy francuskie.

Polegaja na dwu krotkotrw'alych prébach na-
pieciem w fabryce o napieciu zwiekszonem Uss
w czasie Ty oraz napigciem Uy w czasie T
Rodzaj pradu: zmienny.

Oproécz powyzszych prob fabrycznych, nalezy
kabel podda¢ jeszcze prébie napieciem po ulo-
zeniu,
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b)
| -
Badanie po ulozeniu prad staty | prad ,zm‘en'! praby
st [ Uzm ’s!
Kable do 6 kV . . . - 1 500 —
" ponizej 20 kV
zyta do zyly 5.U 2.U 15
. plaszcza. 3:5::U0 15551 15

Kable powyzej 20 kV
2yta do zyly
plaszcza .

U+ 8 kViU + 20kV| 15
U+ 50kV| U+ 10 kV 15

5. Przepisy holenderskie.

bad fabryczne bad. po ulozeniu

GNP TR, Lnis czas
Rodzaj kabli po prob | giygosci : 3 = §
oA U zm U st min
zginanie fabrycz ¥
l i

Kable niskiego napiecia | 2400/ 2000| 1200/ 2403 15
» do 3000V . 12 000, 7500] 6000 12000] 15
» do 6000 V . 24 000| 15000 12 000| 24 C00| 15
. do 10000 V . 40 000| 25 000{ 20 000| 40 000] 15

a)
|
Bad. fabryczne Uy | Ty Uy Ty
|
Kab. ponizej 20 kV ' | !
nap. norm 4 U 3 3. i 30
powyzej 20 kV 2U 4+ 40kV| . U + 40 kV] R

b) Préby na przebicie.

1. Przepisy polskie.

Stopienn pewnosci sprawdza sie na odcinku
dlugosci mniej wiecej 5 m, napiecie przyklada sie
miedzy zyly i plaszcz, wedle ukladu, podanego

w § 23. Napiecie szybko podn051 sie w gore az
do 5- krotne) wartos$ci napiecia nommalnego Ka-
bel powinien wytrzymaé¢ to napiecie w przeciagu
5 minut (§ 48).

2. Przepisy niemieckie.

Normy analogiczne, jak w polskich.

3. Przepisy holenderskie,
cuskie i angielskie,
tabelarycznem.

fran-
jak w zestawieniu

c) Badania stratnosci dielektrycznej.

1. Przepisy polskie takowych nie
zawierajq.

2. Przepisy niemieckie.

- Dla kabli powyzej 15 kV nap. nom. mozna za-
da¢ przy odbiorze pomiaru stratnosci dielektrycz-
nej przy 1,5 napiecia roboczego i temperaturze
20°C, przyczem tak pomierzone straty nie po-
winny przekracza¢ wartosci 2% mocy pozornej,
pobranej przez kabel. '

3. Przepisy holenderskie.

Dla kabli powyzej 10 kV nap. nom. nalezy
pomierzy¢ przebieg kata stratnosci tg ¢ jako funk-
cji napiecia w granicach od 5 do 25 kV i to:

a) przy temperaturze otoczenia;

b) przy temperaturze 40° C przewodnika,
przyczem kabel, powoli ogrzewany, ma by¢ w tej
temperaturze trzymany przez pél godziny;

c) po ozigbieniu kabla z powrotem do tem-
peratury 10° = 15° C, przyczem punkt jonizacji nie
powinien lezy¢ nizej, niz przy

14 000 V dla pomiaru a),
12000 V dla pomiaru c).

Przy pomiarze b) wartos¢ kata stratnosci nie po-
winna powyzej punktu jonizacji przekracza¢ pew-
nych wartosci, zaleznie od wielkosci przekroju
przewodnika, a to dla:
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Ne 24
Q= 10 16 25 35 50 70 95 mm?*
tg 3 : 0,0075 0,0090 0,0110 0,0130 0,0140 0,0160 0,0170

Qi=".120 150 mm?*
. tgo : 0,0190 0,0200

Funkcje tg 6 =1 (U) nalezy uwazaé za linje
pozioma, rownolegla do osi napieé, jezeli roznica
wartosci kata stratnosci ts ¢ dla dwéch napiec
roznych od siebie o 1000 V nie przekracza 0,01 2.

Aby nalezycie ocenié warto$ci metod pomia-
rowych, zawartych w przepisach, omoéwimy po-
krotce mechanizm zjawiska przebicia kabli elek-
trycznych. Jako materjal doswiadczalny sluzyc
moglyby jedynie préby laboratoryjne, gdyz kabel,
przebity w czasie ruchu, do dalszych badan zazwy-
czaj sie nie nadaje. Pod wplywem sil elektrodyna-
micznych oraz wysokiej temperatury, jaka panuje
w miejscu przebicia lub zwarcia, kabel ulega sto-
pieniu, a niekiedy nawet na dluzszej przestrzeni
zostaje zniesiony tak, ze nie zostaje z niego ani
sladu.

Za przebicie elektryczne uwaza sie¢ powszech-
nie przeplyw pradu przez dielektryk pod wplywem
natezenia pola elektrycznego. Definicja ta o tyle
jest niescisla, ze zasadniczo-kazdy dielektryk pod
wplywem natezenia pola elektrycznego, skutkiem
t. z. uplywnosci, przewodzi w pewnym stopniu
prad elektryczny, jedynie warto$é ilosciowa prze-
plywajacego w czasie przebicia pradu elektrycz-
nego moglaby mie¢ wyro6zniajace znaczenie.

Scisle zdefinjowaé mozna zjawisko. przebicia
na podstawie charakterystyk izolatorow; sa to
krzywe, okreslajace przebieg natezenia pradu
elektrycznego, przeplywajacego przez dielektryk,
jako funkcje wielkosci natezenia jednostajnego
pola elektrycznego (napiecia).

Okreslaja one nam rownoczesnie przewodnosc
wzgl. opornos$¢ dielektryka, zmieniajaca sie stale
pod wplywem przylozonego napiecia.

Typowy przyklad takiej krzywej charaktery-
stycznej przedstawia nam rys. 1. Dla malych na-
pieé¢ (czes¢ krzywej a) mamy opornos¢ izolatora,

E ﬁrzeb/c/'ei_
Rys. 1.

niezalezna od wartosci napiecia, przeplyw pradu
przez dielektryk oprécz tego znikomy. Ze wzro-
stem napiecia maleje oporno$éé¢ dielektryku, nate-
zenie pradu, przeplywajacego przez izolator, stale
ro$nie. Wreszcie przychodzimy do punktu kry-
tycznego, w ktérym rézniczka dI/dE rowna sie
nieskorniczonosci, przewodnos$¢ dielektryka staje
sie nieskoficzenie wielka, oporno$é¢ zmalata do
zera, wowczas nastepuje przebicle.

Wytrzymatos¢ elektryczna danego materjatu
stanowi wlasnie warto§é natezenia jednostajnego
pola elektrycznego w czasie przebicia.

Wartosci te jednak, jak i calkowity przebieg
charakterystyki danego dielektryka, nie sa wiel-
ko$ciami stalemi. Na wytrzymatos¢ elektryczna,
jako tez i na samo zjawisko przebicia maja wy-
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bitny wplyw: temperatura, wymiary dielektryka,
rozklad i jednostajnos¢ pola elektrycznego, cisnie-
nie, wilgotno$é, czas trwania i rodzaj naprezenia
elektrycznego. [Eliminujac poszczegolne czynniki
postronne, wspoldzialajace w czasie trwania na-
prezenia na przebieg przebicia, moglibySmy uzy-
skaé zalezno$é¢ zjawiska przebicia, przedewszyst-
kiem od wielkosci natezenia pola elektrycznego.
W tak dobranych idealnych warunkach do$wiad-
czalnych uzyskalibyémy t. z. ,,przebicie elektrycz-
ne’, ktére w praktyce spotyka sie w przebiciach
cie?lkich plytek lub przy naprezeniach krotkotrwa-
tych®).

Pod wplywem przylozonego napigcia powsta-
ja w izolacji kabla, jak w kazdym dielektryku,
straty energji elektrycznej skutkiem uplywnosci
pradu, spowodowane skoriczonym oporem omo-
wym dielektrykow. .

Oprécz tych strat powstaja jeszcze w zmien-
nem polu elektrycznem w kablach pradu zmien-
nego straty t. z. histeryzy dielektrycznej. Straty
powyzsze obejmujemy jedna nazwa strat dielek-
trycznych kabli.

O ile w izolacji kabla znajduja sie drobne
bariki powietrza lub innego gazu, to pod wplywem
pola elektrycznego po przekroczeniu pewnej jego
wartosci, t. z. wartosci jonizacyjnej (,,napiecie jo-
nizacji'), nastepuje jonizacja czasteczek gazu,
przyczem do strat juz wymienionych nalezy wow-
czas doda¢ jeszcze t. z. straty jonizacji. Straty
energji w dielektryku, wyliczone powyzej, zamie-
niaja sie w cieplo, podwyzszajac temperature izo-
lacji, obnizaja tem samem wytrzymalos¢ elek-
tryczna. : :

Tlumaczenie przebicia elektrycznego dziala-
niem cieplnem podal pierwszy K. W. Wagner,
zakladajac hipoteze t. z. ,przebicia cieplnego”
materjaléw izolacyjnych. Wedlug powyzszej hipo-
tezy materjal izolacyjny nie jest jednolity, ale
sklada sie z niejednostajnych warstw, réwnoleglych
do kierunku linji sit pola elektrycznego, w rodzaju
kanalikéw o wiekszej przewodnosci elektrycznej,
niz otoczenie. Skutkiem przeplywu wiekszego na-
tezenia pradu przez taki kanalik nastepuje silny
przyrost temperatury skutkiem wytwarzajacego
sie ciepta. Dopoki dzigki réznicy temperatur mie-
dzy materjalem izolacyjnym i powietrzem, cieplo
moze byé odprowadzone na zewnatrz kanalika,
ustali¢ sie moze pewna rownowaga cieplna, jezeli
jednak wytworzone w ktorems miejscu cieplo jest
wieksze, niz to, ktére przez przewodzenie odpro-
wadzone moze byé na zewnatrz kanalika, nastepu.
je silny wzrost temperatury.

Poniewaz przewodnos¢ takiego kanalika jest
proporcjonalna do wysokosci temperatury (zalez-
nos¢ eksponencjalna), nastepuje lawinowy przy-
rost stratnosci i temperatur w tem miejscu, az
dielektryk tam wlasnie ulegnie przebiciu.

Wedtug teorji ,przebicia cieplnego’, rozwi-
nietej przez V. Fock'a™) nie potrzeba nawet
przyjmowa¢ istnienia radjalnych niejednostajnosci
w strukturze dielektryka, kazda wiazka linji sil

*)  ,Przebiciem elektrycznem” wzgl. ,przebiciem
cieplnem”, ujetem w cudzystowie, okresla¢ bedziemy dalej
specjalng forme zjawiska fizykalnego przebicia elektryczne-
go dielektrykéow (Przyp. aut.).

**) Arch. f. Elektrot. 1927, str. 71,
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pola elektrycznego jest rownoczeénie siedliskiem
wytwarzajacego sie ciepta, ktére rozchodzi sie
rownolegle i prostopadle do niej.

Najogolniejsza, obejmujaca calo§é zagadnie-
nia, jest hipoteza tlumaczaca nam przebicia w die-
lektrykach, postawiona przez W. Rogowskiego®).
Kombinuje on zjawiska przebicia elektrycznego
i cieplnego w jedno, tworzac hipoteze przebicia
elektryczno - cieplnego, dielektrykow, praktycznie
tlumaczac ja, zjawiska ,,przebicia elektrycznego”
zachodza w przebiciu b. cienkich piytek oraz przy
krotkotrwatych naprezeniach w dielektryku. Na-
tomiast ,,przebicie cieplne” wystepuje przy napre-
zaniu dielektrykow grubszych i to dopiero przy
diuzszem trwaniu naprezenia elektrycznego.

Liczbowo zjawisko ,,przebicia elektrycznego’
wystepuje przy wartosciach napiecia wyzszych,
niz ,,przebicie cieplne”, przyczem to ostatnie jest
zalezne od temperatury otoczenia, ktéra wytrzy-
malos¢ cieplna dielektryka jeszcze bardziej obniza.

Zdejmujac wykres napieé przebicia jako funk-
cje czasu dla danego typu kabla otrzymamy krzy-
wa, przedstawiona na rys. 2.

V
40000/,”{” AT LA e 7 1 V
kabel jedhozylony o SOkY | ~F00%
przekr 120 mm?
sl T 106 29 %V 200000
f | qrubosc izol. 115 mm
20000 | BIS0000
[ l“ :E"*L 1 1| jr0000
E praeb~£ 1, il e e e
000 A e s
T o
R 4
0 ©_ @ 30 40 50 godz
Rys. 2.

Dla krotkotrwalych naprezen wytrzymalosé
elektryczna kabla na przebicie jest bardzo wielka,
w konkretnym przypadku na wykresie dochodzi
nawet do 10-krotnej wartosci napiecia nominalne-
go kabla.

Krzywa wytrzymalosci kabla dla krétkich
czasow trwania naprezenia ma wybitnie charakter
»przebicia elektrycznego .

chodzac w zakres ,,przebi¢ cieplnych”, zau-
wazymy przedewszystkiem, Ze samo zjawisko
przebicia wystepuje po znacznie dluzszym czasie
trwania naprezenia, rownoczes$nie warto$¢ napie-
cia, przy ktéorem wystepuje zjawisko przebicia,
czyli wytrzymalos¢ elektryczna kabla, znacznie
si¢ zmniejsza i zdaza do pewnej ustalonej wartosci
kornicowe;j.

Zaznaczy¢ nalezy, ze wykreslona dla innych
(wyzszych) temperatur ta czesé krzywej przebicia
cieplnego leze¢ bedzie nizej, niz na rysunku, czyli
ze wytrzymalos¢ elektryczna kabla na przebicie
jeszcze wiecej zmaleje.

Na podstawie tej zasadniczej krzywej, okre-
§lajacej wytrzymalosé elektryczna kabla w czasie
ruchu, zanalizujemy wartosci metod badania kabli
ziemnych wysokiego napiecia.

Proby, zawarte w punkcie b), t. j. sprawdza-
nie wytrzymalosci na przebicie (wedlug V.D.E)
lub stopnia pewnosci (wedtug P. K. E. § 48), trwa-
jace zaledwie 5 minut napieciem 5U leza wybit-
nie w granicach ,,przebicia elektrycznego’. W tak

*) Arch, f. Elektrot. 1924, str. 153.

krotkim czasie pomiarowym, normalny kabel
znie$¢ winien napiecie wielokrotnie wyzsze, niz
to, jakie normy badania powyzszego przypisuja.
W kazdym razie na podstawie dodatniego wyniku
powyzszej przepisanej proby o zachowaniu sig
kabla, badanego przy naprezeniach mniejszych,
ale za to dluzej trwajacych, n. p. w czasie ruchuy,
nic powiedzie¢ nie jesteSmy w stanie.

Proby na napiecie, objete punktem a), réznia-
ce sie w poszczegdlnych przepisach jedynie mini-
malnie, tak wielko$cia napie¢ probierczych, jako-
tez czasem trwania pomiaru, leza takze dzieki
krotkiemu trwaniu proby w sferze ,,przebi¢ elek-
trycznych”. Czas pomiaru 20 czy nawet 60 minut,
jest bezwzglednie za krétki, by przy danem na-
pieciu probierczem uzyska¢ mozna bylo ustalenie
si¢ wplywow cieplnych.

Powyzsze dwie metody badan kabli wysokie-
go napiecia a) i b) leza wybitnie na poczatku
krzywej w zakresie ,,przebi¢ elektrycznych” kiedy
kabel wytrzymaly jest na wysokie stosunkowo
wartosci natezenia pola elektrycznego. Jak za$
badany kabel zachowywa¢ sie bedzie w czasie ru-
chu, po dluzszem obciazeniu, przy jakich warto-
Sciach korficowych ustali sie krzywa ,przebicia
cieplnego’’, czy przy podwyzszonej temperaturze
otoczenia lub miedzi kabla krzywa nie spadnie
ponizej napiecia roboczego, o tem powyzsze dwie
metody badania kabli zadnych, nawet przyblizo-
nych, informacyj udzieli¢ nie sa w stanie.

Czas, w jakim moglyby sie¢ ustali¢ zjawiska
cieplne i koncowa faktyczna wytrzymalos¢ kabla,
zalezy w wysokim stopniu od wlasnosci izolacji
kabla, grubosci, jednostajnosci, strat dielektrycz-
nych i temperatury pomiarowe;j.

Ze nasze stanowisko jest umotywowane, tego
dowodzi znowu wykres stratnosci dielektryczne;j
jako funkcja czasu. Widzimy, ze straty w dielek-
tryku osiagaja swa koncowa warto$é dopiero po
uplywie dluzszego czasu i to wlasnie takiego, jaki
jest potrzebny dla ustalenia sie wytrzymalosci
cieplnej na przebicie.

Zalezno$¢ ta nie jest przypadkowa, do niej
jeszcze powrdcimy, omawiajac proponowane przez
nas metody badania kabli

Najwiecej wartosciowe pod wzgledem tresci
pomiaru bylyby metody objete punktem c), t. j. po-
miary stratnosci dielektrycznej oraz kata strat-
nosci. Metody te, uwzglednione sa w przepisach
niemieckich i holenderskich, nie ma ich w przepi-
sach polskich, chociaz dla préb kabli juz powyzej
6 000 V bylyby wielce wskazane.

Przepisy holenderskie normuja wysokos¢ ,,na-
piecia jonizacji', ktére wedlug nich winno lezeé
powyzej napiecia nominalnego kabla.

Po przekroczeniu napiecia jonizacji, jak juz
wspomnieliSmy, banki gazu, zawartego wewnatrz
izolacji kabla, ulegaja jonizacji, skutkiem czego
zwigkszaja sie znacznie straty w dielektryku ka-
bla. Najlatwiej poznajemy warto$¢ napiecia joxi-
zacji, wykres$lajac krzywe katy stratnosci tg 9,
jako funkcje napiecia. Krzywa ta przebiega prak-
tycznie poziomo, jednak po przekroczeniu napiecia
jonizacji, doznaje ona gwaltownego zatamania i po-
czyna odtad wznosi¢ sie ku gorze, poczem dopiero
po zupelnem zjonizowaniu baniek gazu znéw prze-
biega poziomo, jak z poczatku rys. 3.
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Rys. 3.

Odkad poznano zjawiska jonizacji w izolacji
kabla, zaczeto przypisywaé¢ im zaraz bardzo wiel-
ki wspoéludzial w przebiciach. Ztad to pochodzi
norma w przepisach holenderskich, ustalajaca
granice napiecia jonizacji powyzej napiecia ruchu
kabla. Nalezaloby wiec w mysl powyzszych norm
stwierdzi¢ pomiarem, czy w granicach okreslonych
napie¢ krzywa kata stratnosci jako funkcja napie-
cia nie posiada zalamania, coby $wiadczy¢ moglo
o przekroczeniu napiecia jonizacji.

Tymczasem dalsze badania wskazuja, ze na-
piecie jonizacji nie jest znéw wartoscia stala.
W miare uzytkowania kabla napiecie jonizacji co-
raz bardziej si¢ obniza. Wybitny wplyw na wiel-
ko$¢ napiecia jonizacji ma temperatura, a raczej
t. z. cykl cieplny, polegajacy na tem, ze rozgrzany
do pewnej temperatury kabel (n. p. skutkiem obcia-
Zenia) zostaje nastepnie ochlodzony. Woéweczas
pomierzone napiecie jonizacji, jest o wiele nizsze,
niz przed tym procesem cieplnym lub w czasie
nagrzewania sie kabla.

Zjawisko niestaloéci napiecia jonizacji tluma-
czymy sobie ruchami oleju, ktérym jest nasycony
papier kablowy.

Pod wplywem ciepta, jakie powstaje n. p.
w czasie obciazenia kabla, olej rozszerza sie, przy-
czem $ciska banki gazu, zawartego w izolacji ka-
bla. Poniewaz napiecie jonizacji jest proporcjo-
nalne do cisnienia gazu, dlatego rosna¢ bedzie
z temperatura kabla.

Rozszerzajacy sie pod wplywem ciepla olej,
przesacza sie zwolna ku warstwom zimniejszym,
lepiej chlodzonym, a wiec ku zewnetrznym war-
stwom izolacji, pokonujac opér, jaki mu stawiaja
silnie skrecone zyly i mocno nawiniety papier.

Z chwila jednak, gdy kabel zostanie nastep-
nie ochlodzony i to szybko, olej kurczy sie, te
ilosci oleju, ktére w czasie nagrzewania sie kabla
zawedrowaly ze $rodka ku zewnetrznym warstwom
izolacji, nie moga teraz tak szybko powrdci¢ do
dawnych miejsc, a to dlatego, ze kabel stal sie pod
wplywem oziebienia znacznie sztywniejszy, a olej
gestszy. Banki powietrza, zawartego w srodko-
wych czesciach izolacji kabla, powiekszaja skut-
kiem kurczenia sie oleju swoja objetos¢, skutkiem
czego ci$nienie zawartego wewnatrz nich gazu
znacznie spada. Tem tlumaczymy sobie fakt, zZe
po szybkiem ochtodzeniu kabla napigcie jonizacji
bardzo silnie sie obniza. Zjawisko to ttumaczy nam
dalej te wypadki przebicia, ktére powstaja przy
powtornem wlaczaniu kabla, wylaczonego uprzed-
nio z powodu przeciazenia przez wylacznik nad-
miarowy.

Krzywa kata stratnosci moze wiec zaleznie

od przesztosci cieplnej kabla dla tych samych na-
pie¢ wykazywaé coraz to inne wartosci. (Rys. 3).

Kabel, ktéry przy pomiarze w temperaturze
otoczenia wykazywal krzywa zupelnie pozioma,
pod wplywem zmian obcigzenia moze z biegiem
czasu przyja¢ charakter kabla jonizujacego.

Dlatego osobny paragraf przepisoéw holender-
skich poleca wykonywanie powtérnych pomiaréw
po uprzedniem nagrzaniu kabla do temperatury
40° C i oziebieniu.

Kabel, ktérego wykres kata stratnosci, jake
funkcji napiecia, bez wzgledu na przebiegi cieplne
(obciazenia i odcigzenia) bedzie jednoznaczna
funkcja napiecia, nazywamy ,cieplnie stalym".

Technika kablowa usiluje wytwarza¢ kable
o jaknajwickszej statecznosci cieplnej, kféra jest
charakterystycznq cecha dobroci kabli wysokiego
napiecia. (Rys. 4).
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Rys. 4.

Jonizacja w kablach wysokiego napiecia jest
zasadniczo zjawiskiem niepozadanem. Poniewaz
oznaczenie pomiarem wielko$ci napiecia jonizacji,
ze wzgledu na jego zmienno$é, jest niesciste, po-
miar ten nie moglby stuzyé¢ do klasyfikacji kabli
pod wzgledem pewnosci ruchu.

Z drugiej strony doswiadczenia, poczynione
przez jedna z najstarszych sieci wysokiego napie-
cia miasta Berlina (Bewag), okazaly, ze kable o na-
pieciu 30 kV po 15 latach pracy, wykopane i pod-
dane prébom oraz pomiarom, wykazaly pod kaz-
dym wzgledem wysoka jako$é, chociaz ich punkt
jonizacji lezal znacznie poniZej napiecia robocze-
go. Podobne spostrzezenia porcbily i niektére
fabryki kablowe *).

Zajwiska jonizacji w kablach sa, naszem zda-
niem, wowczas szkodliwe, kiedy ich przebieg jest
nieustalony, kiedy skutkiem lawinowego przyrostu
stratnosci i temperatury zmiany rozkladu pola
elektrycznego maja decydujacy wplyw na wytrzy-
matos¢ elektryczng kabla.

Omoéwi¢ wypada jeszcze ten punkt pomiaru
stratnos$ci, zawarty w przepisach niemieckich i ho-
lenderskich, ktéry wymaga, by wielko$é¢ stratnosci
dielektrycznej nie przekraczala 2% mocy pozor-
nej, pobranej przez badany kabel.

Postulat ten, zdaniem naszem, jest najzupel-
niej niecelowy. Nalezy zawsze pamieta¢, ze przy
pomiarach = stratnosci dielektrycznej mierzymy
zawsze warto$ci sumaryczne lub $rednie. Na wy-
trzymalos¢ za$ na przebicie dielektryka ma zna-
czenie jedynie maksymalna warto$é stratnosci
w pewnym punkcie kabla,

*) M. Klein: Kabeltechnik, 1929,
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Straty w dielektryku kabla rozlozone sa nie-
jednostajnie wzdluz calej jego dlugosci (podobnie
zreszta, jak i pojemnos¢). W miejscu najwickszej
stratnosci spodziewac sie¢ mozemy najwiekszego
niebezpieczenstwa przebicia.

W tych warunkach, ograniczanie -cyirowe
wartosci strat w kablach nie daje nam zadnego
kryterjum do oceny pewnosci ruchu badanego
fabrykatu.

Streszczajagc nasze wywody, stwierdzamy, ze
stosowane obecnie normy badania kabli (za wy-
jatkiem proby statecznosci cieplnej w przepisach
holenderskich) nie sq w moznosci okresli¢ dobroci
kabla i jego zdatnosci oraz zachowania sie w cza-
sie ruchu.

Przyczyna lezy w tem, ze najwazniejsze pro-
by, — badania napieciem, — operujqc zbyt krot-
kiemi czasami proby, lezq w obszarze ,,przebic
elektrycznych®, natomiast co do pewnosci ruchu
kabla, decydujqgcq role odgrywa zachowanie sie
jego w obszarze ,,przebi¢ cieplnych”.

Krétkotrwale przepiecia w sieciach kablo-
wych napotykaja przedewszystkiem na wysoka
wytrzymatosé dielekiryka kabla, o ile za$ spowo-
duja przebicie, to i tak nie moga by¢ uwazane za
bledy fabrykacyjne kabla, za ktoryby fabryka od-
powiadata,

Natomiast wazne jest czy napigcie przebicia
kabla w czasie pelnego obcigzenia, a wiec przy
podwyzszonej temperaturze, nie spadnie ponizej
napiecia roboczego.

Wszelkie préby i badania kabli, mogace dac
nam jnkiekolwiek wskazowki co do zdatnosci ka-
bla do ruchu, odbywaé sie winny w strefie ,,prze-
bi¢ cieplnych’, kiedy wartosé koricowa wytrzyma-
fosci kabla jest ustalona.

Jednoczesnie pomiar odbywaé¢ sie winien w
takich warunkach, z jakiemi prawidlowo w czasie
ruchu liczyé¢ sie nalezy. Mamy na mysli dodatkowe
nagrzewanie sie kabla skutkiem strat w miedzi w
czasie obciazenia, wyjatkowo niekorzystne warun-
ki chlodzenia, (kable wys. nap., ulozone w kotlo-
wni), ktére na wytrzymalos§é izolacji w strefie
przebié cieplnych” pewien wplyw wywieraja.

Poréwnujac krzywe stratnosci dielektrycznej
kabla, wykreslone jako funkcje czasu, oraz krzy-
we przebicia réwniez jako funkcja czasu, zauwa-
zymy analogiczny w czasie przebieg ustalania sie
koricowych wartosci. Wartos¢ wytrzymalosci ele-
ktrycznej kabla ustala si¢ réwnolegle z ustaleniem
sie stratnosci dielektrycznej.

Mechanizm ,,przebicia cieplnego” daje nam
wytlumaczenie tego zrozumialego zreszta zjawis-
ka, Chcac jakiekolwiek préby przeprowadzaé w
strefie ,,przebi¢ cieplnych”, musimy pomiar wyko-
nywac po ustaleniu sie strat albo tez probe napie-
ciem przeprowadzaé dopoty, dopoki sie straty die-
lektryczne w kablu nie ustala.

Zaznaczy¢ nalezy, ze czas ustalania sie strat
dielektrycznych w. kablach nie jest jednakowy.
(Rys. 5). Kable jonizujace wymagaja znacznie diuz-
szego czasu, przeszlo kilkadziesiat godzin (70—
—90), zanim straty uwazaé¢ mozna praktycznie za
stale. Natomiast kable, nie objawiajace zjawisk
jonizacji, wykazuja ustalenie sie strat dielektrycz-
nych juz po kilku godzinach.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

_Nrzg

shatly dlélektrgezne

12 2515
~  czas ustalama sie stral
Rys. 5.

Zwiekszenie obranego napigcia probierczego
ma wplyw przyspieszajacy na przebieg ustalenia
sie stratnosci oraz zwieksza bezwzgledna war-
tos¢ strat (zaleznos$é kwadratowa, powyzej na-
piecia jonizacji straty dielektryczne rosna pre-
dzej niz z kwadratem napiecia). Jednak za wyso-
kie napiecie probiercze moze w czasie zjawisk jo-
nizacji uszkodzi¢ mechanicznie izolacje papieru’).
W zmiennem polu elektrycznem w czasteczce ga-
zu, zamknietego wewnatrz izolacji kabla, jony ga-
zowe zostaja skutkiem zmiany ladunku rzucane o
$ciany banki gazowej, przez co nie tylko podwyz-
szaja temperature $cianek, ale takze sa w stanie
wyrwaé molekuly z powierzchni papieru, skut-
kiem czego powstaje juz po kilku minutach we
wléknie papierowym rysa, ktéra obniza wytrzy-
mato$é mechaniczna izolacji.

Do pomiaréw stratnosci Niemcy stosujg 1,5
krotne napigcie robocze, jestesmy jednak przeko-
nani, ze stosowanie wysokos$ci napiecia, ustalonej
obecnie do préb na napigcie, a wigc 2U plus 1000
V, najlepiej odpowiadaloby. warunkom pomiaru.
Pomiar napieciem wéwczas ulegiby o tyle zmianie,
ze zamiast czasu trwania proby 10 do 20 minut
pomiar musialby byé przedluzony az do czasu
ustalenia sie strat dielektrycznych.

Czas ustalania sie stratnosci dielektrycznej,
zawarty w protokéle badan fabrycznych, mégiby
pléiniej stuzyé¢ do dalszych badan po ulozeniu ka-
bla.

Jest to tembardziej pozadane, iz pomiary
stratnosci dielektrycznej wymagaja precyzyjnych
i kosztownych przyrzadéw, moga byé wiec wyko-
nywane jedynie w laboratorjach fabrycznych lub
naukowych.

Badanie kabli po ich ulozeniu napieciem war-
tosci 1,5-krotnego napiecia nominalnego bratoby za
podstawe uprzednie préby w fabryce, gdzie okre-
slony zostal dla danego kabla czas ustalania sie
stratnosci.

Nalezy wreszcie okresli¢ wplyw temperatury
na pomiary kabla. N. p. w przepisach niemiec-
kich wustalono maksymalny przyrost tempera-
tury na 25° C, czyli przy wykonywaniu pomiaru
w temperaturze 20° C temperatura przewodnika
nie powinna przekracza¢ 45° C.

Temperature pomiarowa miedzi przed préba
napiecia ustalimy przez zalaczenie nominalnego
obciazenia kabla w temperaturze otoczenia.

Najprosciej byloby wykonywa¢ pomiar napie-
ciem pod obciazeniem, wowczas mielibysmy row-
nolegly wzrost i ustalania sie wszystkich strat w
kablu, jakie zachodza w czasie ruchu.

*¥Dr. ‘Al Gemant: Elektrophysik der Isolierstoffe. 1930
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Jest to o tyle wazne, ze straty w dielektryku
poczatkowo maleja . ze  wzrostem . temperatury,

. osiggajg minimum . przy czterdziestu kilku stop-

niach, poczem znéw rosna proporcjonalnie do
wzrostu temperatury. Po ustaleniu sie wszystkich
strat, o ile w tym czasie przebicia nie bylo, uwa-
zaé mozna kabel za zdatny do ruchu.

Reasumujac proponuje: Pomiar napiecie ka-
bli wys. nap. wykonywaé przez przylozenie zwiek-
szonego napiecia 2 U plus 1000 V.

Probe napieciem wykonujemy tak dlugo, az
ustalq sie straty w przewodniku i izolacji kabla.
Straty miedzi w przewodniku majq by¢ ustalone
przy nominalnem obciqzeniu kabla.

Powyzszym prébom poddawaé nalezy kabel
w fabryce, natomiast po ulozeniu naleiy prébowaé
linje kablowe 1,5 krotnem napieciem nominalnem
przez przeciqg czasu, podany pomiarem fabrycz-
nym (czas ustalania sie siratnosci). Kabel winien
wytrzymaé¢ powyzisze préby.

Co nam daje tak okreslona metoda badania kabli?

Metoda ta okresla, czy wytrzymalo§é na prze-
bicie kabla nie lezy w warunkach, istniejacych w
czasie ruchu.

Pomiar, wykonywany w czasie ustalanie sie
wszystkich stratnosci kabla tak dielektrycznych,
jak i miedzi przy zwigkszonem napieciu probier-
czem pozwala wnioskowaé, ze skoro kabel po
ustaleniu si¢ wszystkich czynnikéw, sprowadzaja-
cych ,,przebicie cieplne” i to w dodatku przy zwie-
kszonem napieciu, nie wykazal jakiegokolwiek
uszkodzenia zewnetrznego lub przebicia, kabel

. taki w normalnych warunkach pracy wykazywa¢

bedzie pozadang pewnos¢: ruchu.

Oprécz wyzej proponowanej metody préby
napieciem nalezaloby dalej zbadaé, ,statecznosc
cieplng” kabla celem skontrolowania, o ile powyz-
sze wlasnosci kabla, stwierdzone préoba napiecia, z bie-
giem czasu skutkiemcyklicieplnychulegalyby zmianie

Préby te, oczywiscie fabryczne, nalezaloby
wykonywa¢ podobnie jak to przepisuja normy ho-
lenderskie, badajac wplyw cyklu cieplnego na
przebieg kata stratnosci tg 7 jako funkcji napiecia.

Czy tak obostrzone préby badania kabli leza
w czyimkolwiek interesie? Bezwzglednie tak i w
w interesie odbiorcy jako tez i fabrykanta kabli.
Odbiorcy daja do reki pewniejszy, niz dotychczas,
spos6éb oceny zdatnoséci do ruchu danego wyrobu,
za$ przemyslowi kablowemu pozwola, dzieki pew-
niejszym metodom badania, przeprowadzi¢ znacz-
ne obnizenie wymaganych przez przepisy wymia-
réw izolacji, przez co koszt produkciji catego kabla
ulec moze wydatnej znizce.

Nalezy zauwazyé ze im pewniejsze beda me-
tody klasyfikacji kabli, tem oszczedniej bedzie je
mozna produkowad.

~ Zniknie tak czesto spotykany sposéb mierze-
nia grubosci izolacji milimetrowka i decydowania
na podstawie grubosci o elektrycznych wtasnos-
ciach kabli.

Proponowane przez nas préby odtwarzaja
warunki, z jakiemi musimy sie liczy¢ w czasie ru-
chu kabla; podwyzszajac jedynie napiecie probier-
cze, przechodzimy z warunkéw codziennej pracy
kabla do specjalnych warunkéw pomiarowych, co-
kolwiek ostrzejszych, niz codzienne, ale to jest

przeciez préba.
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Wyréb kabli wysokiego napiecia nasuwa sze-
reg zagadnien pomiarowych ktére w wysokim sto-
pniu umozliwilyby kontrole jakosci kabla juz w
czasie fabrykacji.

Wiemy np. z codziennej obserwacji, ze wy-
trzymalos¢ elektryczna kabla nie jest jednolita na
calej jego dlugosci, ze sa miejsca najstabsze i tam
przedewszystkiem nastepuje zjawisko przebicia.
Do tego celu opracowalem specjalna metode po-
miarowa, pozwalajaca okresli¢ i ustali¢ juz w cza-
sie fabrykacji kabla najstabsze pod wzgledem wy-
trzymalosci elektrycznej miejsca na calkowitej
dlugosci. Préby — w toku. Metoda, posiadajaca
bezsprzecznie donioste znaczenie dla wyrobu kabli
wysokiego napiecia, w tej chwili nie wchodzi w
zakres niniejszego artykutu.

Na zakoniczenie . dodam, ze istnieja sposoby
graficzne, okreslajace na podstawie krzywych
stratnosci i odprowadzania ciepla przez kabel war-
tosci napiecia i temperatury przebicia. Jednak
przyjmuja one jednolita strukture izolacji kabla,
skutkiem czego praktycznych wartosci posiadaé nie
moga. Jestem przekonany, ze zagadnienie to da sie
rozwigza¢ jedynie droga doswiadczalna.

(o]

II Swiatowa Konierencja Energetyczna.

W uzupelnieniu notatki o II Swiatowej Konferencji
Energetygznej (zesz. 20 ,Przegl. Elektrotechn.” z r. b.)
podajemy kilka informacyj o udziale delegacji polskiej i o
referatach, przestanych na ten Zjazd przez Polski Komitet
Energetyczny.

Liczba uczestnikéw Zjazdu, przybylych z Polski, wy-
niosta 60 os6b, w tem do delegacji oficjalnej nalezalo 10
os6b. W skladzie delegacji oficjalnej byli m. in. pp.. prof.
dr. W. Swietostawski i dyr. Cz. Swierczewski, kt6rzy nale-
zeli do prezydjum dwoéch sekeyj Zjazdu, mianowicie p. prof.
Swietostawski by! przewodniczacym Sekcji Paliwa Stalego,
za§ p. inz. Swierczewski — wice-przewodniczacym Sekcji
Gazowniczej. Obsadzenie tych dwu stanowisk przez delega-
tow polskich bylo zaproponowane PKEn-mu przez biuro or-
ganizacyjne Konferencji

Z ramienia PKEn-go zgloszone zostaly na Zjazd 4 re-
feraty, poruszajace aktualne zagadnienia gospodarki energe._
tycznej. Dwa z nich dotyozyly tak waznego dzi§ zagadnie-
nia dystylacji wegla w.niskiej temperaturze, wiazacego sie
z wyzyskaniem otrzymywanego przy tem pélkoksu, a zara-
zem poruszaly mnadzwyczaj wazna dla_ naszych warunkéw
sprawe czynnikéw, powodujacych zdolno$é lub niezdolnoéé
wegla do koksowania. Byly to prace prof. d-ra W. Swieto-
stawskiego p. t. ,Spiekanie sie¢ wegla i aktywowanie jego
powierzchni, jako dwa czynniki przeciwstawne sobie w pro-
cesie tworzenia koksu" oraz ,Sposoby uszlachetniania p6i-
koksu". Obie te prace powstaly na tle badafi, przeprowa-

dzonych w Chemicznym Instytucie Badawczym w Warszawie.
Nastepnym z kolei referatem polskim byla praca p.

inz, W. Rozentala p. t. ,,Gospodarka energetyczna w Zagle-
biu Borystawskiem®; autor wskazuje w niej mozliwosci wy-
datnego poprawienia gospodarki energetycznej w naszem
gtownem zaglebiu naftowem przez sprzegniecie rafineryj
z kopalniami i oddawanie tym ostatnim energji odpadkowej
pierwszych. 3

: Czwarty za$ refemat p. t. ,,\Wyzyskanie gazu ziemnego
w Polsce”, oparty na pracy prof. R. Witkiewicza, omawia
nowsze postepy, osiagniete na tem polu w Polsce (gazociagi,
wspéldziatanie z gazowniami miejskiemi, wyréb gazoliny
i gazolu). S e e
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Sprawozdanie z eksploatacji tramwajow

Bielsko-Bialska Sp.| Tramwaje i Elektr “"l'rﬂ“fn:'?“\’;:éz'dg;k' Krakow_ska Miejska| Zaklady Elek-
Elektr i Kole;owa w Bydgoszczy w Grudzigdzu Kolej Elektr. tryczne m. Lwowa
' |
1930 % 1929 1930 1929 1930 | 1929 1930 ] 1929 1930 ' 1929
, .
| |
! f {
1. Liczba przejechanych wozokilo- | 1 ‘ ‘
‘metréw silnikowych (s) 80 499 78 816 258 443 | 164 470 | 153667 | 672 381 l 659 378 |
2. Liczba przejechanych wozokilo- I f |
metréw przyczep. . (p)| 56704 | 39 152 80 428 6586 | 7838 | 163441 | 156 366
3. Liczba przejechanych WOZOk]lO- | ’ | ?
metréw rzeczyw. ogétem (s4-p)| 137203 | 117 968 338871 | 171026 1 161505 | 835822 | 815744 | 2179 165| 2 130 284
4. Liczba przejechanych wozokil. ‘ '
rachunkowych ogélem (s—l— 108 851 98 392 298 684 | 167 763 , 157586 | 754 101 | 737 561
5. Liczba przewiezionych pasaz 695579 | 681 006 2105790 {1 052 577 {1096 830 |5896 530 (4530163 {12911 937‘12921 999
6. Liczba przewiezionych pasaze- | l |
réw na 1 wozokil. rzeczywisty 5iliid 5,8 i 6,2 6,2 | 7155 5,6 5.9 6,1
7. Srednia dzienna liczba wozéw V ‘ ] ;
silnikowych w ruchu : : 6 & 6 | 20 14 14 47 45
8. Srednia dzienna liczba wozéw . f
przyczepnych w ruchu : 6 6 { 17 5% 5 14 | 14
9. Najwigksza dzienna liczba wo- 1 3 98 .
z6w silnikowych w ruchu 11 {1y ’ 22 15. . 14 49 49
10. Najwigksza dzienna liczba wo- 1 f |
z6w przyczepnych w ruchu 10 |10 24 8 8 16 17 |
11. Srednidzienny przebiegwozukm| 127 | 109 | 102 115 115
12. llo&¢ pradu zuzytego na sie¢kWh| 64842 | 64200 | 175846 | 121380 | 133350 | 666285 | 671 685
13. Iloé¢ pradu zuzytego na 1 wo- | ' !
zokilometr rachunkowy &Wh ' 0,65 1 0,72 | 0,85 0,88 0,91
14. Ilo§¢ wegla zuzytego na wy- | !
produkowanie 1 RWh . kg - — — — — — '
15. Cena 1 RWh (jezeli przedsieb. ‘
otrzymu|e prqd z obcej elektr) gr 19 17 | — 1371 13 9,5 9,5
16. Dlugosé sieci eksploatacyjnej m 5180 5180 12 077 6 160 616) 17826 | 17826 |
17. Dlugoséé toré6w eksploatacyin. m 5510 5510 17 458 6 160 6 160 32 644 32 644 |
reryin smetown |21 212 2] S1E 2 S22 BRI L B B - BT
aryfa strefowa |2 | 3|22 |3 (8|8 |N|g8|2|R|g8|e|B|2|g|N|8le|n|Sle|r]|2
& E|2|3(S|S(E|E[F|z|8|3 =|€|3|z [E]3 8|3 |=|E|8|5
18. Cena biletu za przejazd: [ 200200 201207 I e ey
a) normalnego £r|20 do 50|20 do 50 {20/ 20| 20|15 | 15 | 30|15 | 15 | 30| 25| 25| 25 25|25 25 ‘
b) ulgowego . . grl 101 15 | 10 i 15 10/ 10| 10(5i10| 10 | 15| 5i18] 10 | 15] 13| 20| 20 | 13/ 20| 20 {
¢) normaln. z przesxadamem gr — — 20| 20 | 20{20 | 20 | —| 20| 20 | —| 10| 10| 10| 10! 10| 10 |
d) ulgowego z przesiadaniem gr — — 10{10 [ 10)] — | — | —| —| — | —]| —| —| — | =1 —| — I
| ? -’
19. Wptywy (a) . % " Z1[171 749.—|162 907,10 357 400.—[155 790,—| S 1301 287 45| 1 205 086,76] 2 625 435.30| 2 522 294,95
20. Wplywy na 1 pasazera. Zt 0,25 0,24 0,17 0.15 -— 022 0.20 0,20
21. Wpltywynalwoz.-km rzeczyw.Zt 1,25 1,38 1,05 0,91 — 1,56 1,48 1.20 1.18
22, Wydatki ceksploatacyine*) (b) Zt [100 514.75| 99 764.03 —  |130 062,09 —  |983 156.56/883428,34 ' ' =
23. Podatki i oplaty panstwowe i i |
komunalne . : 3 . Zt]| 11597.14| 8253,i4 E3x B — ~l431 023,351 184884,00 et
24. Spétezynnik eksploatacyjny (%) 0,59 0,61 o 0.83 i S 0.76 | 073 H R
|

*) Wydatki nie obejmuja: splaty procentéw od kapitatu, odliczeA na fundusz renowacyjny i odliczef na rezerwy.

WI.ADOMOSCI B C HN @7 N

Elektrownia Szatura pod Moskwa. Elektrownia Szatura
zaopatrujacych
w energje elektryczna moskiewski okreg i zdaje sie naj-
wieksza z wspélczesnych elektrowni torfowych. Elektrow-
pia znajduje si¢ w odleglosci 120 km od Moskwy, w kie-
runku drogi zelaznej Moskwa — Kazan, w s$rodku zl6z
torfu o powierzchni 12 000 ha.
ne na 40 miljonéw tonn torfu, ktére wystarcza na 50 lat

jest obecnie najwicksza z

elektrowni,

pracy elektrowni calkowicie rozbudowanej.

Wydobywanie torfu odbywa sie maszynowo lub sposo-
bem hydraulicznym. W r. 1928 wydobyto 640 000 tonn torfu.
Zawarto$é wody w torfie zalezna jest od pogody, pory roku,

Bogactwo zl6z jest ocenia-

czasuy suszenia, miejsca i sposcbu wydobycia. W roku 1927-
1928 zawartos¢ wody w torfie wahala sie od 27,8 do 404%
czyli érednio byla 33,57%. Srednia zawartosé popiolu wy-
nosita 4,42%. Warto$é¢ opalowa wynosita $rednio 3242 kal.
: Maszynownia w roku 1927/1928 posiadata 3 turboze-
spoly po 16000 kW, 6600 V, 3000 obr/min, zasilane para
o ciénieniu 16 atm i 375° C, z poborem pary do podgrzewa-
nia wody zasilajacej kotly. Srednie zuzycie pary w roku
1927/28 wynosilo 5,6 kg/kWh. W latach 1928/29 maszyno-
wnia powickszona zostala o 2 turbozespoly po 44 000 kW,
1500 obr/min, 6600/6 900 V, 16 atm, 375° C; obecnie ogélna
moc zainstalowanych maszyn wynosi 136000 kW. Zuzycie

|
|
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za II Kwartal 1929 i 1930 roku.

Kolej Elektryczna | Poznanska Kolej Tramwaje Tramwaje Mie'iskie Slasko-Dabrow. Kolej. Tow Eksploatacyjne
f.6dzka Elektryczna w Torumu w Warszaw1feﬁi~r _TEEL_Q{@WSME ~ Tramwaije $laskie
e ; {2 IO R | \
1930 | 1929 1930 i 1929 1930 ' 1929 1930 1929 1930 i 1929 1930 1929
| |
I :
1892094 18465861 029 269 | 941277| 160804 | l 144584 | 5382336/ 5066 684] 225976 215660 858 929 ; 794514
| { |
1171 323T 1259 132| 398 970 | 520823 62 975 } 56 831 | 4465897 4254049 166334 91 568 426 407 387 975
‘ 1 1 | :
3063417 3105718 1428239/1 462 100 22317179 { 201 415 | 9848 233i 9320733] 392310 | 307 228 1285336 | 118248
» | |
2477 755| 2476 152| 1238 754/1 201 689 192291 | 173010 | 7 615 284/ 7193709| 309 143 | 261 444 1072 132 ‘ 988 502
18 878 503|124 219 229| 8 916 613‘10652 2411089 314 ‘1 142510 |64 262 40064 512 677| 2 254 455 |2 034 842 6576 263 ? 6 328 939
[
6,2 7,8 6,2 } 7.3 4951 =57 6,5 6,9 57 | 66 47 5.4
124 116 61 | 57 11 | 11 300 283 9 9 43 39
82 79 29 i 32 6 \ 6 254 242 534 5 20 18
124 121 74 ’ 71 12 11 305 | 287 9 “ 9 45 ‘ 40
| ‘ : |
v . 20 20
90 36 | 40 8 | 10 271 5 252 5 5
igg 174 171 | 166 159,6 | 142,6 194,6 | 189,3 240 200 200 3131235
1971 330, 2 118 060{1 029 440 11017 750| 143 805 | 124082 | 5775 220\, 5954 179| 515896 |461 650 1412 841 1
0,80 0,86 0,83 % 0.85 075 L 0,72 076 | 0,83 167 | 1,7 1,32 1,32
) bl ‘ ‘ | ‘
2 A e g | o 110 1 128 CE g et | =
| | 78 | 80
— 14.09.49 | 13,1 == i — 6,8 | 7 | 12,7 12,7 - s
‘ 7 00 76 580 76 580
7| 41267 | 28853,20{ 27776 9017 | 9017 99539 | 95018 19100 191
gg 228; 72 808 |56 576,13] 51944 11436 | 1436 | 180250 | 169 828 25 600 25 600 92 345 92 345
‘ : ' X : 3 | S| & taryfa strefowa
Sz ezl ezl _|Elz| |Elz] |S|z|_|Slz|l_|2S|3 y
N N NlololnNlololNie lolNlole | NloTol N e taryfa strefowa
SIE|5| B[S EIZIEIEIE|5|EIE)S :7";];5?;_\512_@ s 2kL.[3 K. |2 KL [3 KL
l 25| ; ‘25‘ Af‘zs _7;0"2;;-210 20/ 40| 25| 25‘5012'5‘25‘50 20 do 8520 do 85 | S s |28
(30 e — ‘ — =
}g'?gjm }gigﬁ ‘ — =1 10|10 20| 10| 10 | 20| 15/ 15 ——113‘13’— 10do45(10dos5| 5 | 8 | 5 | 8
20 | 30| 4520130, 25130 — 25| —-| 25| —] 30/ 30 | — (20|20 | — 40 40 ‘ — | 40| 40 | — w |8 |3 0
20(20 | 15]15/— 1008 ) o A i o AR i 35| — | — B
— 202 215, 20!201 598,10]|14 794 214,55 14 596 822.10 594 691,20
- l7840&3'26600 7 m(f%qs 0,19 | 0,18 023 |- 023 0.29
— 1,44 1,46 0,90 [ 1,0 1,50 | 1.57 1,94
S —_ — 8 548 934,901 8 283 741.20 Ty
2t = ) — 1 044,99 5 759,71 !
s = ] s 0,58 0,57 =
| |
pary nowych turbin bez poboru pary ma wynosi¢ 45 Depresja w paleniskach kotiow wynos.i 4 m.m.’ z tylu kotla
kg/kWh, przy pobieraniu pary __ 5 kg/kWh. 25 — 28 mm, a przed wentylatorami kominéw — 100 —
: 110 mm.

Kottownia Nr. 1 posiadala w roku 1927/28, przy 3 tur-
bozespolach po 16 000 kW, 9 kotléw wodnorurkowych syst.
Garbego po 750 m? powierzchni ogrzewalnej, 18 atm. i 400°
C. W kottowni Nr. 2 zainstalowane byly 3 kotly po 750 m*
i 3 kotty po 1200 m® 18 atm i 400° C. Torf dostarczany jest
do kotléw ze zbiornikéw, znajdujacych sie w kotfowni. Ko-
tly zacpatrzone sa w ruszta ruchome syst. prof. Makarjewa.
Paleniska kotléw o duzej objetosci, sa dostosowane do pali-
wa. Z tylu kotiéw znajduja sie¢ przegrzewacze. W starej ko-
ltowni Nr. 1 sa pozatem ekonomizery, a nastepnie podgrze-
wacze powietrza syst. ,Rotator”. W kotlowni Nr. 2 ekono-
mizeréw niema, gdyz woda do kotlow jest podgrzewana pa-
ra pobierana z turbin i sa tylko podgrzewacze powietrza.

W roku 1928/29 zostala wybudowana 3-cia kotlownia do
zasilania nowych turbozespoléw 44 000 kW. Sklada si¢ ona
z 6 kotléw syst. Garbego o powierzchni 1500 m®

Z jednego m® powierzchni ogrzewalnej kotlé6w mozna
bez trudu otrzymywaé 55 kg pary; érednia cyfra odparowa-
nia z m? w roku 1927/28 byla — 44 kg.

Sprawno$é kotléw, wedlug specjalnie przeprowadzo-
nych badan, wynosila 85 — 88%, co jest dowodem racjo-
nalnej gospodarki, dobrze urzadzonych kotlowni.

Kotly sa zasilane zapomoca pomp elektrycznych. Jako
rezerwa sluza dwie turbopompy i jedna elektropompa, za-
silana z baterji akumulatoréw.
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Gléwna cze$¢ energji elektrowni jest przetwarzana na
napiecie 115 kV, zapomoca dwutorowej linji powietrznej
2 X 3 X 95 mm?) przesylana do Meskwy i do okregu Bo-
gorodzka. Czes$é energji do zasilania okolic Szatury jest
transformowana na 33 kV.

Kazdy zesp6l turbinowy ma swoja grupe 3 jednofazo-
wych transtormatoréw 6,6/115 kV i réwnolegle laczenie ge-
neratoréow odbywa si¢ po stronie wysokiege napigcia. Jedno-
fazowe transformatory kazdej grupy sa po stromie 6,6 kV
pclaczone w trojkat, a po stronie 115 kV w gwiazde z uzie-
mionym punktem zerowym. Ogélna moc transformatoréow
6,6/115 kV wynosi 157800 kVA, a 6,6/33 kV — 259 009
kVA. Instalacja 115 kV jest cze$éciowo wykonana systemem
halowym, czesciowo za$§ pod otwartem niebem. Po za zwy-
kiem zabezpieczeniem nadmiarowem, generatory i transfor-
matory maja zabezpieczenie réznicowe.

Zorjentowanie si¢ w obecnym stanie wszystkich staciji
okregu moskiewskiegc i planach ich rozbudowy — umo-
zliwia ponizej przytoczone tabele.

TABELA 1.
< ] M e ~ )
g B I 2y ) e
S oYt BTN 1‘ =) — N
3 & | & | & K R
(v by L = o =
1 | Najwyzsze obciazenie i ; 1
elektr. w 1000 kW 219,1 | 280 340 | 410 | 370
SO T i T e T - wy T ‘ { > T v ]
2| Zainstalowana moc | | ‘ |
elektr. w 1000 kW 240,51 309,5| 353 ' 472 ‘ 497
7% (Earan NSO N B ‘ =}
| | | |
3| Produkcia w miljo- ‘ | 1
nach kWh . . .| 950 [1200 ! 1450 | 1700 | 2000

Pozycja 2 tabeli 1 sklada sie z nastepujacych pozyciji,
przytoczonych w tabeli 2.

TABELA 2.
o > o —= N ‘ o]
& ] 0 B ) 2] )
> o | o = = | &
3 Uil s | RS R P
o | o o o | o
o -— ‘ — — ; — | -~
1] Elektrow. w Moskwie| 74 | 85 | 1075/ 1075| 1075
———— — - —— [ ;_..v‘_
2| Tramw. el w Moskwie| 385 385| 295 54,5| 1795
o e b S e e
3| Klasson - . . . .| 36 | 36| 46 | 46 | 46
e ey I i
4| Szatura . . . . .1.80 (116 | 136 | 136 |136
R R e —
S| Kaszira . . . . .| 12 | 34 | 34 (124 | 128
| bt
Razem 240,5| 309,5| 353 | 472 | 479

Elektrcwnia miejska w Moskwie jest byla elektrownia
Tow. 1886 r. Elektrownia Klasson jest byla elektrownia
Elektroperedacza, zasilajaca przemystowy okreg Bogorodsk,
Orechowc Sujewo i Pawlowo - Possad.

(ETZ, zeszyt Nr. 11 z 13.11I 1930 r.)

Urzadzenia elektryczne teatru Pigalle w Paryzu.
Nr. 3 ,Siemens Zeitschrift” podaje opis urzadzen elek-
trycznych otwartego przed rokiem w Paryzu teatru ,Pigal-
le", wlasncéé p. p. Henryka i Filipa Rotszyldéw, o czem
juz podawalismy wzmianke w zeszycie 12 Przegl. El-go.

Scenn teatru sklada sie z 4 miezaleznych od siebie
czesci, ktére moga by¢ dowolnie podnoszone w gore
i opuszczane wdol, a dwie tylne czesci réwniez przesuwane

w kierunku poziomym, pozwalajac w rezultacie na cztero-
kretna, bezposrednio po sobie nastepujaca, zmiane dekora-
cji, na gre na scenie zwiekszonej, oraz na umieszczenie
scen w kilku poziomach.

Urzadzenia $wietlne - pozwalaja na otrzymanie wszel-
kich mozliwych efektéw. Rozrzad instalacji oswietleniowej
dokonywany jest z kabiny glownej za pomoca 208 korb,
dzwigni i wylacznikéw. Dla oswietlenia samego tylko ho-
ryzontu . cykloramy, przeznaczone sa urzadzenia s$wietl-
ne, pobierajace 219 kW, przyczem ogélna moc lamp i urza-
dzer: $wietlnych wyncsi w calym teatrze 421 kW. Odpo-
wiednie polaczenia wurzadzen s$wietlnych i kinematografu
pozwalaja na dokladne nasladowanie chmur, $niegu, desz-
czu, fal i t. p.

Scena cgraniczona jest z trzech stron ruchomemi $ciana-
mi, tak iz wielko$¢ jej moze byé dowolnie zmieniana w kaz-
dym kierunku. Kurtynz peruszana hydraulicznie moze byc¢
przesuwana tak w kierunku pionowym, jak i poziomym. Dla
ulatwienia robét, scena zaopatrzona jest w 68 przenosnikow
hydraulicznych, ktére moga by¢é poruszane z kabiny glow-
nej.

Energji elektrycznej na potrzeby teatru dostarcza spe-
cjalna stacja transformatcrowa, zaopatrzona w transforma-
tory o mocy stalej 600 kW. Na stacji znajduje sie réwniez
glowna tablica rozdzielcza, 3 przetwornice pradu stalego —
Z po 5 kW i jedna o zmiennem napigciu o mocy 34 kW,
gléwna kabina urzadzernn automatycznych, oraz mniezaleznie
od nich: stacja hydrauliczna, =zasilajaca pod ciénieniem
100 kg/Cm'-‘ urzadzenia hydrauliczne teatru, kotlownia, urza.
dzenia wentylacyjne, oraz warsztaty reperacyjne:

Nalezy podkresli¢, iz naped scen ruchomych odbywa
si¢ elektrycznie, podczas gdy dotad sceny poruszano zwy-
kle hydraulicznie ze wzgledu na hatas. Z chwila zatrzyma-
nia sie na pewnej wysokosci scena musi by¢ unieruchomio-
na, gdyz w przeciwnym razie elastycznos$é lin, na ktérych
scena jest zawieszona, spowodowaloby zupelnie niedopu-
szczalne drgania i niedokladnoséci polozenia. Unieruchomie-
nie uzyskuje sie¢ za pomoca skomplikowanych rygli elektro-
magnetycznych, dziatajacych z dokladnoscia do 3 mm. Dwie
sceny zaopatrzone sa w plyty ruchome, poruszane przez
specjalne motory, ktére moga by¢ podnoszone lub opuszcza-
ne, pozwalajac na uzyskanie bez trudu dowolnego uksztal-
towania sceny.

Ogél mechanizméw zasilany jest pradem stalym o na-
pieciu 220 V. Jezeli jednak w jakim$ przypadku wymaga-
ny jest bardzo znaczny zakres zmiennosci predkosci pewne-
go mechanizmu, moze on byé natychmiast przelaczony na
napiecie zmienne w granicach 0 — 220 V, ktérego dostar-
cza trzeci zespol w ukladzie Leonarda. Rozruch i zatrzy-
mywanie wszystkich mechanizméw odbywa sie¢ w warunkach
normalnych automatycznie ze zmiennem przys$pieszeniem,
co jest niezbedne dla. uzyskania odpowiedniego wrazenia
optycznego. Wszystkie mechanizmy zacpatrzone sa. w za-
bezpieczenia, uniemozliwiajace dokonanie jakiegokolwiek
nieprawidlowego manewru. Zagadnienie to ma specjalne
znaczenie w warunkach teatralnych, przy bardzo skompli-
kowanej aparaturze, gdyz wskutek pcépiechu lub zdenerwo-
wania tatwo'o falszywy manewr. Pojecie o zastosowanych
zabezpieczeniach daje fakt, iz urzadzenie zaopatrzone jest
w 300 przekaznikéw ochronnych, rozmieszczonych we:
wszystkich obwodach.

W specjalnej szafce zebrane sa wylaczniki obwodéw
przekaznikowych, pozwalajace mna odlaczenie jednego lub
kilku przekaznikéw, co umozliwia latwe umiejscowienie
kazdego uszkodzenia w obwodzie.

Odlaczenie poszczegélnych przekaznikéw pozwala
rowniez na dokonywanie manewréw nieprzewidzianych, nie-
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Stator turbogeneratora mocy 20000 KVA, 300 obr/min. wykonany dla wodnej elektrowni w Erwienice

JOSWIECIM*

ZJEDNOCZONE FABRYKI MASZYN | SAMOCHODOW S. A. |

TELEFON NR. 47 ‘W OSWIECIMIU TELEGR.: ,FAMIS*

e
T

Generalne Przedstawicielstwo Koncernu:
Czeskomorawska—Kolben—Danek S. A. w Pradze.

Wyrabiaja | dostarczajg catkowite | czgsciowe urzadzenia dia kopalfi | hut a mianowide:

ELEKTRYCZNE MASZYNY WYCIAGOWE

URZADZENIA CENTRALI ELEKTRYCZNYCH A
ELEKTRYCZNE APARATY NISKIEGO 1 WYS. NAPIECIA
ELEKTRYCZNE LICZNIKI

ELEKTRYCZNY MATERJAL INSTALACYJNY
ELEKTRYCZNE LOKOMOTYWY

TURBOZESPOLY

TRANSFORMATORY

Prospekty, kosztorysy i porady naszych inzynieréw specjalistéw bezplatnie

CENTRALA: KRAKOW, Straszewskiego 26. Tel. 39-35,
BIURA INZ.: KATOWICE, pl. Wolnoscl 9. Tel, 31-41.
WARSZAWA, Poznafiska 3 m. 5. Tel, 199-31.

BIURO INZYNIERSKIE: POZNAN, ul. Bukowska 1 m. 17.

-
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mozliwych do wykonania w normalnych warunkach ze
wzgledéw bezpieczefistwa. Manewry takie dokonywane by¢
mcga jedynie w wypadkach wyjatkowych, np. w razie
uszkodzenia pewnych mechanizm6éw, Poniewaz manewry ta-
kie sa w zasadzie niedozwolone, szafka jest normalnie zam-
knieta, a klucz od niej znajduje sie w dyrekeji.

Bardzo jest wazne, by elektrotechnik dyzurny znal
w kazdej chwili dokladnie polozenie poszczegélnych me-
chanizméw na scenie. To tez na specjalnej tablicy $wietlnej
uwidcczniony jest schematycznie nie tylko stan wszystkich
aparatéow, ale réowniez pokazane sa manewry, ktére moga
byé w danej chwili dokonane.

Na specjalna uwage zasluguje sprawa zabezpieczenia
przewodoéw, jesli zwazy¢, iz laczna dlugos¢ kabli wynosi
32000 m, a dlugosé¢ rurek ochronnych 6 000 m. Przy mon-
tazu przyjeto za zasade, iz w rurce icchronnej znajdowac
sie moze badz 1 przewodnik giéwny, badz 8 przewodnikow
urzadzen rozrzadczo - sygnalowych. Przewodniki do czesci
ruchomych prowadzone sa w pcchwach skérzanych, specjal-
nie dobrze zabezpieczonych.

Twoércami projektu urzadzeri elektrycznych teatru byli
pp. Périer i Fouilloux.

(,,Siemens Zeitschrift* Nr. 3/10.)

Maszyny pomocnicze, napedzane przez turbiny pa-

Maszyny pomocnicze, napedzare niezaleznie, pra-
cuja nacg6! z bardzo mala wydajnoécia, obnizajac znacznie
0g6lng sprawnosé zakladéw cieplnych, szczegéblniej o mniej-
szej mocy. W celu zapobiezenia temu zjawisku coraz czes-
ciej spotyka si¢ polaczenie wszystkich maszyn pomocniczych
w jeden zespdl, mapedzany za poSrednictwem przekladni
zebatych przez jedna wigksza turbmq, pracujaca ze znacz-
nie wieksza sprawnoscia.

rowe.

Instalacja taka wykonana zostala przez firme¢ Brown-
Boveri dla szeregu malych torpedowcéw, przyczem jednak
nalezaloc pckonaé dodatkowa trudnoéé — ogromny brak
miejsca, wymagajacy skupienia wszystkich maszyn. Turbina
akcyjna pracuje pod ci$nieniem 16 kg/cm® pary nasyconej.

Ciénienie wylotowe wynosi 1,2 kg/cm®. Turbina posiada
moc okolo 40 KM i napedza nastepujace maszyny:

a) pompe obiegows 12 KM 1 400 obr/min.
b) v olejowa 6 KM 1 800 obr/min.
s woldy morskiej 2 KM 5400 obr/min.
.d) pradnice pradu statego 14 kW 2600 obr/min.

(Revue B. B. C. Nr. 8/1930).

Elekiryczne ogrzewanie domu. Jedna z wigkszych
instalacyj tego rodzaju znajduje sie w Anglji w 4-o0 pie-
trowym domu biurowym o objetosci 4 750 m® Brak miejsca
na kotlownie i urzadzenie rurowe nie pozwolil na urzadze-
nie instalacji centralnego ogrzewania, mimo, iz wedlug obli-
czen koszta ogrzewania weglem wypadaly o 33% taniej niz
ogrzewanie elektryczne.

Urzadzenie cbliczone jest w taki sposéb, by utrzymy-
waé w pomieszczeniach stala temperature 15° C przy temp.
zewnetrznej 0° i 2% krotnej wymianie powietrza w ciagu
godziny. Grzejniki umieszczone sa w rurach o S$rednicy
okolo 50 m i dilugosci od 1,5 do 5 m w zaleznosci od po-
lozenia. Moc grzejnikéw wynosi okolo 196 W na metr bie-
zacy rury grzejnej. W calym budynku znajduje sie 142 rury
o lgcznej dlugoéci 550 m co odpowiada mocy zainstalowa-
nej 160 kW. Cale urzadzenie zasilane jest pradem tréjfazo-
wym ¢ napieciu 400 V i 50 okr/sek. i podzielone jest na 5
- gtownych obwodéw — 4 pietra i klatka schodowa.

Instalacja dziala automatycznie za posrednictwem
przekaznikéw cieplnych, ktére wlaczaja samoczynnie odpo-
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wiedni obwéd z chwila, gdy temp. otoczenia spadnie do
15° C, a przerywajaca go, gdy temp. osiagnie 16.5° C.
(RE. M. Nr. 8.)

Tramwaje i autobusy w Holandji. Wagony motorowe
tramwajow miasta Hagi maja po dwa 60-konne moto-
ry, Srednia szybkos¢ 16,1 km/h, przecietna odleglos¢ mie-
dzy przystankami 357 m. Oprocz linij o powyzszej szyb-
kosci posiada Haga 8 km linij tramwajéw pospiesznych
o szybkosci éredniej 23,4 km/h i przeciectnej odleglosci mie-
dzy przystankami 710 m. Najwyzsza szybko$é¢ przy dwu-
wagonowym skladzie 40—45 km/godz. Autobusy miast ho-
lenderskich sa naogél przystosowane do obstugi jednooso-
becwej. Towarzystwa komunikacyjne dazg do ujednostajnie-
nia typu wozéw. Autor przestrzega przed zastepowaniem
autobuséw trolleybusami, ktére w praktyce dotychczasowej
wcale nie dowiodly swej wyzszosci.

(F. M. Montijn i P. M. Nieuwenhuis, Verkehrstechnik,

r. 1930, Nr. 26-a, str. 320).

Okrezne linje komunikacyjne w Wiedniu. Przy pomo-
cy licznych planéw i wykreséw autor poréwnywa wy-
zyskanie i uzytecznosé¢ linij tramwajowych i autobusowych,
przeprowadzonych w stosunku do centrum miasta okreznie
i promieniowo. Przytoczone dane statystyczne, z uwzgle-
dnieniem kierunkowosci rozpatrywanych linij, pozwalaja
stwierdzié, ktéry z powyzszych dwéch systeméw komuni-
kacji wielkomiejskiej zapewnia w danych warunkach wie-
kszg uzytecznoéé¢ i rentownosc.

(A. Winter, Verkehrstechnik, r. 1930, Nr. 32, str. -113)

Londysiski ruch uliczny w roku 1929. Dlugosé sieci
komunikacyjnych w Londynie wynosi: metro 242 km,
tramwaje 585 km, autobusy 1470 km. Wskutek zmoderni-
zowania taboru i urzadzen oplacalno$é powyzszych linij nie-
co sie poprawila, co wyrazilo sie podwyzszeniem dywiden-
dy: Metropolitan Ry. daje obecnie 4%, towarzystwa auto-
busowe s$rednio 8%. Plan rozbudowy na najblizsza przy-
szlo$¢ przewiduje stworzenie wielu nowych linij komunika-
cyjnych podziemnych i nadziemnych, m. in. budowe mostu
Charing Cross oraz elektryfikacje kolejek podmiejskich,
majacych trakcje parowa.

(Moehi, Verkehrstechnik, r. 1930, Nr. 32, str. 417).

Zastosowanie stopéw glinowych do budowy wagonéw.
Uzywane do budowy wagonéw stopy aluminjowe: Silumin
(13% Si, 87% Al), stop amerykanski (8% Cu, 92% Al),
stop niemiecki (10% Zn, 2% Cu, 88% Al) pozwalajg na
przeszlo 30-procentowe zmniejszenie wagi. W wagonach
tych tylko kola, osie, resory, rama podwozia oraz niektére
drobniejsze czes$ci sa zrobione z zelaza lub stali.
zmniejszonej wadze wagonéw mozliwe jest zwiekszenie
szybkosci, ulatwione hamowanie, mniejsze zuzycie ener-
gji i wolniejsze zuzywanie sie szyn. Wagony ze stopow lek-
kich sa wprawdzie drozsze od zbudowanych z zelaza
i drzewa, pomimo to praktyka wskazuje, ze uzycie ich
oplaca sie dzieki lekkosci i trwalosci.

(E. Scheuer i B. Jaffe, Verkehrstcchnik, r. 1930,
Nr. 35, str. 448).

Gospodarczosé nowych linij
jowych.Opierajac sie¢ na danych dla miasta Frankfurtu
nad Menem, autor wskazuje, jakie systemy lokomocji sa
gospodarczo najlepsze dla miast o niewielkiej gestosci
zaludnienia (Frankfurt n-M. — 28,5 mieszkarnicow/ha). Poda-
ne wykresy i zestawienia ulatwiaja wyboér srodka lokomo-
cji, najrentowniejszego dla przewidywanej gestosci ruchu
i frekwencji (tramwaj, trolleybus czy autobus na benzyne
lub olej ciezki).

(Kremer, Verkehrstechnik, r. 1930, Nr. 27, str. 349).

Przy

autobusowych i tramwa-
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Stale specjalne do wyrobu szyn, Stalownie Genne-
villiers wprowadzily na rynek nowa odmiane stali ,Infati-
gable”, ktéra ma jakoby zupelnie odpowiadaé¢ warunkom,
stawianym materjalowi na szyny i rozjazdy kolejowe. Przy-
toczone w artykule wskazniki wytrzymalosciowe dla ftej
nowej stali sa znacznie lepsze, niz dla stali manganowe;j.

(M. Marthourey, I'Industrie des Voies Ferrées
et des Transports Automobiles, r. 1930, Nr. 277.
str. 15).

Naprezenia wewnetirzne w obreczach kél, Autor
wyjasénia, 'jakim warunkom powinna odpowiadaé stal na
obrecze kot i jakie gatunki jej sa najodpowiednieisze (stal
weglista). Prébki uzywane do okreslenia naprezefi wewne-
trznych posiadaly nastepujacy sklad chemiczny: 0,51% C,
029% Si, 0,77% Mn, 0,03% S, 0,036% P.
spos6b wykonania i wynik doswiadczen.

(K. Miklosi, Verkehrstechnik, r. 1930, Nr. 26a. str. 337).

Podklady tramwajowe z zelbetu, Towarzystwo Ko-
munikacyjne Okregu Paryskizgo (Societé des Transports en
Commun de la Région Parisienne) po licznych prébach
wyrabia obecnic podklady zelazobetonowe, calkowicie
odpowiadajace swemu zadaniu. Pod wzgledem wytrzyma-
losci oraz trwalosci przewyzszaja one podklady drewnia-
ne i sa od nich nawet nieco tansze (podkiad zelbetowy
fr. 46,50, drewniany fr, 47.—). Ciezar jednego podkladu zel-
betowego 80 do 85 kg; umocowanie stopy szyny zapomoca
$rub, wkladanych od spodu w specjalnie pozostawione
otwory podkladu. Zalety tych podkladéw: latwy montaz,
male koszty utrzymania.

(J. Gérard, l'industrie des Voies Ferrées et des
Transports Automobiles, r. 1930, Nr, 280, str. 154).

Nowe wagony przyczepne tramwajéow berlinskich. To-
warzystwo Komunikacyjne m. Berlina (Berliner Verkehrs
A. G.) zakupilo 100 nowych wagonéw przyczepnych dwu-
osiowych i czteroosiowych. Cechy wspélne tych wagonéw:
drzwi podwbdjne, rozsuwane, umieszczone obustronnie
posrodku wozu, rozstawienie lawek wzdluz $cian oraz sy-
stem hamowania (reczny i elektromagnetyczny). Dane cha-
rakterystyczne dla wagonéw 4-osiowych: liczba miejsc sie-
dzacych 34, stojacych 54; wagon dlugosci 11,7 m, szerokn-
$ci 2,2 m jest osadzony na dwoch woézkach (rozstaw woz-
kéw 55 m, ‘osi 1,6). Powierzchnia uzyteczna wagonu
21,66 m*, waga wlasna 11,7 t. Wagony dwuosiowe, o rozsta-
wie osi 3,6 m, maja dlugesé 11,2 m, szerokoséé 2,12 m, ilosé
miejsc siedzacych 34, stojacych 48, powierzchnie uzytecz-
na 21,05 m* wysokoé¢ podlogi nad szyna 0,38 m.

(E. Kindler, Verkehrstechnik, r. 1930, Nr. 20, str. 244).

Opisany jest

Nowe wagony silnikowe i przyczepne tramwajéw wie-
deniskich. Zarzad tramwajéw miejskich w Wiedniu wpro-
wadzil do eksploatacji prébnej nowe typy wagonéw. Opréocz
wagonéw motorowych ze zwykla przekladnia kot zeba-
tych czolowych, spotykamy wagony dwuosiowe i trzyosio-
we z napedem kardanowym: kardan-§limak, kardan-
kola czolowe i stozkowe. Wagony trzyosiowe sg systemu
Buchli-Winterthur, o nastepujacej charakterystyce: dlugosé
10,7 m, szerokos§é 2,24 m, rozstaw k6t 4,5 m, srednica kol
0,72 m, nacisk na o$§ pedzaca 6100 kg, na srodkowa 2100 kg,
waga wlasna 1400 kg, liczba miejsc siedzacych 24, stoja-
cych 62. Dwuosiowe wagony o napedzie kardanowym: dhu-
gosé, szerokosé, srednica kot, liczba miejsc — jak-wyzej, roz-
staw kot 3,6 m, nacisk na o$ 6 800 kg, waga wlasna 13600 kg.

(O. Gander, Verkehrstechnik, r. 1930, Nr. 23-a).

Nowe wagony tramwajowe miasta Kopenhagi. W ostat-
nich latach miasto Kopenhaga zmodernizowalo swéj tabor
tramwajowy. Nowe czteroosiowe wagony silnikowe o diu-
gosci 12,3 m, szeroko$ci 2,1 m maja miejsc siedzacych 28,

stojacych 31. Wagon spoczywa na dwo6ch wézkach o roz-
stawie 5 m i rozstepie osi 1,6 m, $rednica két 660 mm.
Sygnalizacja do motorniczego zapomoca lampek sygnalo-
wych. Wagony przyczepne: dlugosé, szerokosé, rozstaw
oraz $rednica k6t — jak w wagonach motorowych, liczba
miejsc siedzacych 26, stojacych 42, podwdjne rozsuwane
drzwi umieszczone sa obustronnie posrodku.

(P. Flindt, Verkehrstechnik, r. 1930, Nr. 26a, str. 330).

Sterowanie na odleglos¢ w budapesztenskich wago-
nach tramwajowych. Wagony silnikowe tramwajéw buda-
peszteniskich moga by¢ sterowane z wagonéw przyczep-
nych zapomoca ukladu przekaznikéw i zabezpieczen elek-
tromagnetycznych. Do zasilania tych urzadzer stuzy ba-
terja akumulatoréw zelazo-niklowych. Przewody obwodu
pomocniczego, w liczbie 15, sa przeprowadzone miedzy
wagonami w opancerzonej gietkiej rurze. Specjalnie skon-
struowane samoczynne sprzeglo zapewnia mocne polacze-
nie wagon6éw. Instalacje powyzsze wykonala dla tramwa-
jow budapesztenskich firma Ganz.

(K. Tobias, Verkehrstechnik, r. 1930, Nr. 28, str. 362).

Zwrotnos¢ wagonéw tramwajowych. Sztywne osadze-
nie osi w ramie podwozia lub wézka nie pozwala na pro-
mieniowe ustawianie si¢ osi k6t na lukach. Powstaje wsku-
tek tego $cinanie bocznych powierzchni szyny, niespokoj-
ny, rzucajacy bieg wagonu i w zwiazku z tem koniecznos¢
zmniejszania szybko$ci na lukach. Nowe typy wagonow
Biaseler-Lenkwagen i Lenkachs-Zwilling, wypuszczone przez
fabryke wagonéw Uerdingen, sa trzyosiowe: o$§ s$rodkowa
osadzona sztywno, ustawienie osi zewnetrznych ruchomych
przystosowuje sie¢ do promienia krzywizny luku. Takie roz-
wigzanie ma zapobiegaé $cinaniu szyny i pozwalaé na szyb-
ki i spokojny przebieg wagonu na tukach. Powyzsze typy
wagonéw firma Uerdingen zglosila do patentu.

(Becker, Verkehrstechnik, r. 1930, Nr. 33, sir. 421).

Poréwnanie tramwajéw, trolleybuséw i autobuséw.
G. J. Shave, naczelny inzynier ,London General Omnibus
Co Ltd"”, wypowiada si¢ na temat, ktéremu z wymienio-
nych $rodkéw komunikacji miejskiej nalezy oddaé pierw-
szenstwo.

Zdaniem jego, jes$li chodzi o Londyn, to tylko dziala-
niu prawa, ograniczajacego kursowanie autobusé6w na ko-
rzy§¢ tramwajow, malezy przypisa¢ to, ze przedsigbiorstwa
tramwajowe jeszcze nie zbankrutowaly.Gléwna przyczyna,
przeszkadzajaca wycofaniu tego $rodka komunikacji, kté-
ry obecnie nie moze juz sprosta¢ swemu zadaniu, sg zape-
wne ogromne kapitaly, zaangazowane w urzgdzenia to-
réw, stacji zasilajacych i t. d.

W miastach o niezbyt gestym ruchu, trolleybusy sa

 polsrodkiem, ktory okazal sie zadawalajacym zaréwno fi-

nansowo, jak technicznie. Jest to w istocie tylko po6lsro-
dek, ktéry musi zniknaé tam, gdzie jest mozno$é uzycia
autobusu, bardziej ruchliwego i niezaleznego.

Gléwny zarzut, wysuwany przeciw autobusom, t. i
wysoka ich cena i konieczno§é szybkiej amortyzacji, niema
znaczenia istotnego, gdyz w czasach obecnych kazdy we-
hikul po 5 — 6 latach staje si¢ staromodnym, co odbija sie
wlaénie na tramwajach, rozkladajacych z musu swa amor-
tyzacje na dlugi szereg lat.

Za najbardziej odpowiedni typ omnibusu dla wielkich
miast o intensywnym ruchu autor uwaza pietrowe wago-
ny, wzglednie krétkie, na 50 miejsc. Sa one latwe do ma-
nipulacji w tloku uliczaym i nie zabieraja duzo czasu na
postojach. :

W komunikacji podmiejskiej najlepszemi okazaly sie
wozy o 70 miejscach, ktére z zupelnem powodzeniem za-
stepuja tramwaje. 3

(Modern Transport, r. 1930, Nr, 596, str. 17).
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Stowarzyszenie Elektrykow Polskich

DALSZY CIAG LISTY

ofiar instytucyj i os6b na przebudowe lokalu Sto-

warzyszenia Elektrykéw Polskich i na pokrycie

deficytu z 1929 r. (oglaszanej zgodnie z uchwala
Walnego Zgromadzenia SEP).

Woplacone od dnia 1 wrzesnia do 1 grudnia.

INSTYTUCJE:
Elektrownia okregowa w Pruszkowie zi. 300.

OSOBY:

J. Bereszko zi. 50, M. Bereszko zl. 10, J. Bien-
kiewicz zl. 10, J. Bijasiewicz zl. 10, K. Borejko
zl. 20, G. J. Dobrucki zi. 10, Z. Dzierzbicki zi. 10,
E. Janiszewski zI. 15, A. Jankowski zl. 10, E. Ka-
linski zi. 10, Z. Korzeniowski zi. 10, Z. Komosin-
ski zl. 10, J. Krokos z1. 10, St. Krzycki z1. 20, T. La-
tomski zi. 20, Br. Maczynski zI. 10,Br. de Michelis
zl. 50, B. Muchlicki zi. 25, S. Poradowski zi. 20,
W. Przelaskowski zl, 25, Prof. D. Sokolcow zl, 10,
H. Sendek zi. 20, W1. Turczynski zi. 5, W. Tyszko
zi. 10, H. Woyciechowski zi. 10, B. Witwinski zl. 10,
Oddzial Radomski zl. 60, Oddzial Poznanski zi. 144,
Razem zl. 924.

CENTRALNA KOMISJA
SEOWNICTWA ELESI%:TROTECHNICZNEGO
P

zawiadamia ze:

I. Wprowadzila nastepujace nazwy polskie
na jednostki magnetyczne i elektryczne, przyjete
przez Miedz. Komisje Elektrotechniczng na Kon-
gresie w Sztokholmie w 1930 r.

a) Jednostki bezwzgledne:

strumienia magnetycznego (—) makswel,

natezenie pola magnet. (H] — ersfed,
indukcji magnetycznej (B) — gaus,
sily magnetomotorycznej (F) — gilbert.
b) Jednostka praktyczna:
strumienia magnetycznego — pramakswel

— 10° maksweli).
c) Jednostka praktyczna:

mocy urojonej — war, z pochodnemi: kilo-
war i t. p.,
pracy urojorej — kilowarogodzina.

Odpowiednie nazwy miedzynarodowe sa: max-
well, oersted, gauss, gilbert, pramaxwell, var, kilo-
var, kilovarheure.

II. Zgodzila sie z wynikiem sadu konkurso-
wego, ogloszonego przez Min. Poczt i Telegr. na
krotka nazwe aparatu telegraficznego systemu
Morse’a. Nazwa ta brzmi ,,mors”. Aparat ten moz.
na réwniez nazywaé poprawnie aparatem morsow-
skim.

KOMUNIKAT ZARZADU GLOWNEGO.

Komunikat: Dn 17 listopada b. r. odbylo sie
posiedzenie Zarzadu Gléwnego, na ktérem obecni byli Pre-
zes p. K. Straszewski, czlonkowie pp. T. Arlitewicz, T.
Czaplicki, K. Jackowski, B. de Michelis, R. Podoski, L.
Staniewicz i Sekretarz Generalny p. J. Podoski.

Protokutl posiedzenia Zarzadu Gl z dn. 1 paz-
dziernika zostal przyjety z poprawkami pp. Czaplickiego
i Jackowskiego,

Dokonano wybcru Komisji Czterech M eg-
z6w Zaufanis do przeprowadzenia wyboréw prezesa
i uzupelniajacych do Zarzadu G!. na rok pryszly.

Postanowiono zwola¢ zebranie organizacyjne P o 1-
skiego Komitetu Os§wietleniowegona
podstawie zatwierdzonego przez Zarzad Gléwny regulami-
nu Komitetu. Na przewodniczacego Komitetu powolany
zostal p. T. Czaplicki. Organizujacy sie Komitet Polski zo-
stal juz zaproszony do wziecia udzialu w Miedzynarodo-
wej Konferencji Os$wietleniowej, majacej sie odbyé we
wrzesniu w Anglji, jednoczeénie z obchodem uroczystosci
jubileuszu 100-lecia Faradaya, na ktéore to uro-
czystosci Zarzad Gléowny SEP otrzymal rowniez zaprosze-
nie. W zwiazku z jubileuszem Faraday'a powolano Komisje
w osobach pp. L. Staniewicza, T. Czaplickiego i M. Poza-
ryskiego, celem zorganizowania wesp6t z zainteresowane-
mi instytucjami obchodu stulecia Faraday'a w Polsce.

Omoéwiono sprawe projektu ustawy o inzynierach cy-
wilnych i przysieglych oraz o Izbach Inzynier-
s k i ¢ h. Projekt ten nadestany byl przez Min. Robét Pu-
blicznych do Zwiazku Polskich Zrzeszeni Technicznych i
dyskutowany na XII Zjezdzie Delegatéw Zwiazku w dn.
24 — 26 pazdziernika we Lwowie. Zrzeszone Stowarzysze-
nia zostaly zaproszone do przestania Zwiazkowi swych
opinij w tej sprawie w terminie niestety b. krétkim, to tez
Zarzad Gléwny SEP, nie majac moznosci przestudjowania
sprawy tej wszechstronnie i gruntownie oraz poréwnania
jej z istniejacemi zagranica podobnemi instytucjami, wre-
szcie — przedyskutowania na zebraniach poszczegélnych
Oddziat6w, opracowal jedynie ogélna opinje, ktéra prze-
stal Zwiazkowi PZT, a w ktérej zwraca uwage na najwaz-
niejsze punkty, ktére winny by¢ uwzglednione w projekto-
wanej ustawie, mianowicie: 1) Jaknajdalej idacy liberalizm
co do wykonywania zawodu z wyjatkiem pewnych kate-
gorji, zaleznych od spraw bezpieczefistwa (np. budownic-
two); 2) swobodna emulacja talentéw, 3) strzezenie i pod-
noszenie godnosci stanu inzynierskiego, 4) potrzeba stwo-
rzenia instytucji prawno _ pafnistwowej, reprezentujacej opi-
nje stanu inzynierskiego i popierajacej jego potrzeby.

Omowiono sprawe organizacjii p orad n i dla ele-
ktrowni. W Stowarzyszeniu odbywaja sie obecnie posie-
dzenia w tej sprawie z udzialem przedstawicieli Minister-
stwa Robo6t Publicznych, Zwiazku Miast Polskich, Zwiazku
Elektrowni Polskich i Stowarzyszenia Dozoru Kotl6w Pa-
rowych. Biuro poradni uruchomione bedzie na poczatek
przy Zwiazku Miast Polskich, a funkcjonowaé ma przy
udziale i pomocy wyzej wymienionych instytucyj. Opraco-
waniem statutu organizacyjnego poradni zajelo sie Stowa-
rzyszenie Elektrykow.

Oméwiono sprawe wspolpracy Centralnej Komisji
Stownictwa Elektrotechnicznego SEP z Akademja Nauk
Technicznych przy opracowywaniu s f o wnika te-
chniczne g o, przyczem stwierdzono osiagniecie w tej
sprawie calkowitego porozumienia, zgodnie z postulatami,
wysunietymi na zebraniu, w ktérem wzieli udzial przedsta-
wiciele Akademji, Zarzadu Gléwnego SEP, Prezydjum PKE
i Centralnej Komisji Stownictwa EL

W dalszym ciagu zalatwiono sprawy f in ans o w e,
a wiec przyjeto do wiadomosci R-k Strat i Zyskow SEP
i PKE i preliminarz wplywéw i wydatkéw na IV-ty kwar-
tal b. r. Stwierdzono, ze na apel Zarzadu Gl. do czlonkéw
o przyjécie z pomoca, celem uzyskania funduszéw na prze-
robke lokalu — odpowiedzialo zaledwie 17% og6tu czlon-
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kéw. Postanowiono zatem wystapi¢ z nowa odezwa do
tych, ktorzy jeszcze nie wplacili na budowe lokalu.

Na zakoriczenie posiedzenia zatwierdzono regulamin
Oddzialu Lwowskiego oraz przyjeto protektorat nad do-
rocznym balem Kota Elektrykéow Politechniki Warszaw-
skiej.

ZARZAD GLOWNY.
Przyjeci na czlonkéw zbiorowych:

wEra"”, Polskie Zaklady Elektrotechniczne, Wiochy
pod Warszawa.

Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowac
inz Winawer Maksymiljan i inz
Zygmunt,

Zgloszenia na czlonka zwyczajnego:

Inzz. Alfons Jahr, ZLuck, ul. Wazka 2.

ODDZIAL LWOWSKIL
Zgloszenia na czionkéw zwyczajnych:
Inz. Jerzy Moszynski— Borystaw, S. A, ,,Ga-
licja”,
Inzz. Jerzy Dreszer — Stanistawéw, Dyrekcja
Robét Publicznych.

beda pp.:
Rybicki

Inzz. Marjan Markowski— Lwow, ul. Grédec-
ka 131/XIV.
ODDZIAL LODZKIL
Przyjeci na czionkéw zbiorowych:
F-ma Inzynierowie M. Drutowski i J.

Imass, Fabryka Aparatéw Elektrycznych, Piotrkowska 255,
Lodz.

Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowaé¢ bedzie Inz
J. Imass.

Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:

Inzz. Pur Fryderyk, ul Juljusza 10 m. 4.

Inz, Plewako Stanistaw, ul. Nawrot 26 m. 10.

P. Makowski Jan, ul. Juljusza 20 m. 4.

ODDZIAL WARSZAWSKIL
Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych:
Inzz. Lewakowski Zbigniew, ul. Rézana 71.
Inz. Piasecki Feliks Stanistaw, S$-to
Krzyska 20 m. 12.

Inz. Michejda Jé6zef, Barbary 10 m. 4.

Inzz. Grohman Ryszard, Kopinska 8 m. 65.

Inz. Koppé Emiljan, Wspélna 56 m. 3.

Inz. Pasierbifnski Stanistaw, Traugutta o
m, 27.

Inzz, Winawer Maksymiljan, Nowowiejska 36
m. 10.

Inz, Protasiewicz Wactaw, Nowy Swiat 60
m. 10.

Inz, Szczepaniak Leon—Lublin, Solna 5 m. 3.

Kpt. Kycia Marceli, Krélewska 11.

Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:

P. Kudrewicz Konstanty, Mila 41l m. 16.

Inzz. Skibniewski Stanistaw, Hortensja 3
m. 34,

Inz, Szparkowski
m. 14,

Inz, Brzuzek Aleksander, Hipoteczna 5. m. 11.

Inzz. Dubicki Bolestaw Jé6zef, Bracka 20
m. 2,

PROTOKOLY ZEBRAN ODCZYTOWYCH ODDZIALU
WARSZAWSKIEGO S. E. P. :
Z dnia 30 wrzes$nia 1930 r. S T

Pierwsze powakacyjne zebranie odczytowe odbylo sie
w nowym lokalu Organizacji Gosp. Sw. przy licznym udziale

Zygmunt, Nowiniarska 1

czlonkéw oraz zaproszonych goéci. Prelegentami byli kol.:
proi. K. Drewnowski oraz J. Roman, ktérzy wyglosili prze._
méwienia sprawozdawgze =z VII-go plenarnego zebrania
Miedzynacdowej Komisji Elektrotechnicznej w Sztokholmie.
Oba przemoéwienia ilustrowane byly fotografjami. Z powodu
sp6znionej pory postanowiono przenie$é przeméwienia kol.
Skowrofiskiego i J. Podoskiego na nastepne zebranie od-
czytowe. Sprawozdania prof. K. Drewnowskiego oraz J. Ro-
mana wydrukowano w Przegladzie Elektrotechnicznym
w zeszytach 19 i 20.

Z dnia 14 pazdziernika 1930 r.

Dalszy ciag zebrania odczytowego z dnia 30 wrzeénia
r. b. wypelnily kol. Skowrofiskiego oraz J. Podoskiego. Kol.
Skowroniski zlozyl sprawozdanie z prac komisji wysokich
napieé VII-go plenarnego zebrania Miedzynarodowej Ko-
misji Elektrotechnicznej w Sztokholmie, zas kol J. Podoski
wypowiedzial wrazenia z wycieczek, organizowanych przez
zjazd oraz swej podrézy po Szwecji. Oba przeméwienia
ilustrowane byly fotografjami.

Z dnia 21 pazdziernika 1930 r.

W dniu tym odbylo si¢ pierwsze powakacyjne zebra-
nie kolezefiskie, przy bardzo licznym udziale czlonkéw Sto-
warzyszenia. Zarzad Oddzialu Warszawskiego postanowit
wznowié¢, zapoczatkowane w roku ubieglym zebrania dysku-
syjne, uzupelniajac program wieczoru zebramiem kolezesi-
skiem przy szklance herbaty; w tym celu zorganizowano
bufet, czynny po kazdem zebraniu dyskusyjnem.

W pierwszej czesci wieczoru, poswieconej kromice, kol.
W. Felhorski omé6wil nowe typy stupéw, stosowanych obec-
nie przy o$wietleniu ulicznem; nastepnie kol. Wi Szumilin
przedstawil na ekranie szereg najnowszych linij dalekonos-
nych, konstrukeji przewaznie amerykafiskich. Reszte wie-
czoru spedzono na pogadance przy herbatce.

Z dnia 28 pazdziernika.

Na porzadku dziennym sprawozdania kol. Z. Stra-
szewskiego oraz B. Jablofiskiego z Miedzynarodowego Zja-
zdu wytwércow i odsprzedawcéw energji elekirycznej w
Brukseli, kol. Straszewski oméwil ogélnie prace Zjazdu,
szczegotowo za$é przedstawil najnowsze postepy w budowie
i org. pracy wielkich elektrowni, sprawe ujednostajnienia
czestotliwosci w Belgji, wspélprace elektrowni pomiedzy
soba, wreszcie zapatrywania Zjazdu na propagande zyzycia
energji elektrycznej wéréd konsumentéw. Kol. B. Jablosniski
oméwil prace Zjazdu w dziedzinie taryfowej oraz gospo-
darki licznikowej. Referaty wydrukowane beda w Prze-
gladzie Elektrotechnicznym.

Z dnia 4 listopada 1930 r.

W dniu tym odbylo sie drugie z kolei zebranie kole-
zeniskie, na ktérem kol. Ciborowski méwil o zabezpiecze-
niach sieci elektrycznych przed wyladowaniami atmosfe-
rycznemi; prelegent szczegélowo przedstawil wyniki, osiag-
niete w tym kierunku przez konstruktoréw firmy A. S. E. A.
Resztq wieczoru spedzono na pogadance kolezefiskiej przy
szklance herbaty. 1

Z dnia 11 listopada 1930 r.

Na porzadku dziennym odczyt prof. G. Hensla p. t.
wSzkolnictwo rzemieélnicze i techniczne w Polsce”. Prele-
gent scharakteryzowal zapomoca danych statystycznych o-
becny stan szkolnictwa i poréwnal go ze stanem, jaki ist-
nial w zaraniu niepodleglosci Pafistwa Polskiego. Nastepnie
szczeg6lowo zostaly oméwione istniejace typy szkél zawo-
dowych, a wiec szkoly doksztalcajace, rzemieslniczo-prze-
myslowe i techniczne. Wyniki osiagniete sa juz znaczne,
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nic mniej jednak pozostaje jeszcze wiele do zrobienia. Wo-
bec duzego przyrostu ludnosci nalezy si¢ spodziewaé, iz
gtéwny wysitek Ministerstwa W. R. i O. P. skierowany be-
dzie z koniecznosci na rozbudowe szk6él powszechnych, za$
szkolnictwo zawodowe bedzie musialo pozostaé jeszcze przez
najblizsze lata w obecnej swej fazie rozwoju. Pommio trud-
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nych warunkéw Ministerstwo liczy sie z potrzeba powstania
szké6t mistrzowskich. .
Po odczycie odbyla sie dyskusja, w ktérej wzieli u-
dzial prof. St. Zakrzewski, M. Czyzewski i W. Felhorski.
Odczyt ilustrowany byl fotografjami, a tre$é jego uka-
ze sie in extenso w Przeladzie Elektrotechnicznym.

POLSKI KOMITET WIELKICH SIECI ELEKTRYCZNYCH.

1 - sze zebranie Komitetu w dn. 23 pazdziernika 1930 roku.

Obecni: przewodniczacy — prof. K. Drewnowski (SEP),
czlonkowie — pp. T. Czaplicki (SEP), K, Straszewski (SEP),
L. Staniewicz (Pol. Warsz.), J. Skowronski (PKE). Delegat
MRP — p. T. Zielinski, Delegat PKEnerg. — p. Z. Hubert,
Sekretarz Generalny — p. J. Podoski.

Czlonkowie — pp. A. Hoffmann (Zw. Elektrowni) i P.
Mackiewicz (Zw. Przeds, EL) usprawiedliwili swoja nieobec-
nos¢.

1. Przyjecie protokétu 1V zebrania orga-
nizacyjnego w dn. 14/1 1930 r. — protokul po odczytaniu
przez Sekretarza Generalnego zostal przyjety. Na zyczenie
p. Zielinskiego stwierdzono, ze przez omylke opuszczono w
sprawozdaniu jego nazwisko
czlonkami delegacji polskiej na Konferencji Wielkich Sieci
w 1929 r. (Przeglad Elektr. NN. 1 i 2 z 1930 r.).

2. Sprawy organizacyjne.

a) P. Zielinski komunikuje, iz Ministerstwo Robét Pu-
blicznych ze wzgledéw formalnych nie moze byé czlonkiem
KWS, natomiast poniewaz interesuje si¢ pracami Miedzyna-
rodowej Konferencji Wielkich Sieci i Komitetu polskiego,
utrzymywaé bedzie kontakt z Komitetem za posrednictwem
swego delegata - {gcznika.

P. Z. Hubeit komunikuje, ze Polski Komitet Energe-
tyczny jako instytucja o pokrewnem z KWS polu dzialania
nie bedzie mogta byé czlonkiem KWS; dla utrzymania jed-
nak kontaktu i celem wspélpracowania oraz uzgodnienia
akcji, zwlaszcza na terenie zagranicznym, delegowaé be-
dzie swego przedstawiciela w charakterze lgcznika, PKEn
nie moglby zobowiazywaé sie jako czlonek KWS, do stalej
pomocy finansowej, natomiast jako instytucja wspoéipracuja-
ca, w miare moznosci i potrzeby, gotowa jest popierac KWS
finansowo od wypadku do wypadku, Co do osoby delegata-
acznika, PKEn narazie si¢ nie wypowiada.

P. Drewnowski komunikuje, ze na terenie migdzynaro-
dowym dochodzi do &cislego rozgraniczenia zakresu prac
miedzy Konferencja Energetyczng, a Konferencja Wielkich
Sieci Elektrycznych, wspélpraca zatem $cista miedzy Komi-
tetami polskiemi jest niezbedna. Stwierdza, ze zebranie
przyjmuje do wiadomosci oéwiadczenia pp. Delegatow Mini-
sterstwa Robét Publicznych i Polskiego Komitetu Energe-
tycznego, a zatem stadjum organizacyjne Polskiego Komitetu
Wielkich Sieci Elektrycznych mozna uwazaé za zakoriczone
i dzisiejsze zebranie nalezy uwaza¢ za pierwsze zwyczajne
zebranie Komitetu.

Sktadijego w chwili obecnej jest nastepujacy:

Czlonkcwie: Stowarzyszenie Elektrykow Polskich:
pp. prof. K .Drewnowski (przewodniczacy), inz T. Czaplic-
ki i dyrektor K. Straszewski. Polski Komitet Elektrotechni-
czny ,nz. J. Skowronski, Politechnika Warszawska — prof.
L. Staniewicz, Politechnika Lwowska — prof, G, Sokolnicki,
Zwiazek Elektrowni Polskich—dyrektor A, Hoffmann, Zwia-
zek Polskich Przedsigbiorstw Elektrotechnicznych — dyre-
:tor Mackiewicz, Sekretarz Generalny SEP — p, Jézef Po-

oski, ‘

jako delegata MRP miedzy

Instytucje wspélpracujace: Ministerstwo Robét Publi-
cznych: delegat - lacznik p. inz S. Zielinski, Polski Komitet
Energetyczny: delegat - tacznik bedzie wyznaczony.

Sklad ten jest skiadem organizacyjnym, ktéry moze
byé ewentualnie rozszerzony, przyczem z dyskusji wynika
potrzeba pewnej zmiany regulaminu w tym duchu, Zmiany
te, mianowicie rozszerzenie paragrafu o skladzie Komitetu
przez uzupelnienie punktem o instytucjach wspolpracujacych
oraz punktem o zapraszaniu na czlonkéw Komitetu osoby
interesujace sie jego pracami, powierzono do opracowania
Sekretarzowi Generalnemu, ktéry przedstawi je do zatwier-
dzenia Zarzadowi Gléwnemu SEP.

P, Straszewski, jako prezes Stowarzyszenia Elektrykow-
Polskich stwierdza w imieniu Prezydjum SEP, iz nic nie stoi
na przeszkodzie, aby wobec zakoficzenia prac organizacyj-
nych, obecne zebranie Polskiego Komitetu Wielkich Sieci
Elektrycznych uznane zostalo za pierwsze zwyczajne posie-
dzenie Komitetu.

b) Wobec przewidywanego uzupeinienia skfadu Komi-
tetu, wybér wiceprzewodniczacego odlozono do nastepnego
zebrania. y

3.Stanpracnadreferatamina Mig-
dzynarodowa Konferencje Wielkich
S i e c i. Konferencja ta rozpocznie sie dn. 18 czerwca 1931
roku w Paryzu. Termin nadsylania referatéow w jednym z je-
zykéw oficjalnych Konferenciji, t .j. francuskim lub angiel-
skim uplywa dn. 31 grudnia b, r. Termin dla referatéw zglo-
szonych w dwu jezykach dn. 31 stycznia 1931 r.

P. Drewnowski — komunikuje o stanie prac. Zgloszone
sa dotychczas nastepujace referaty:

1) referat sprawozdawczy o klasyfikacji materjalow
izolacyjnych — p. Drewnowski. Referat ten opracowany zo-
stal na podstawie prac Komisji Materjaléw izolacyjnych
PKE, ktérej przewodniczacym jest p. Drewnowski. W czerw-
cu rozeslana zostala do czlonkéw Komisji Materjaléw izo-
lacyjnych Konferencji WS ankieta w tej sprawie i uzyskala
szereg odpowiedzi, na podstawie ktérych opracowany zo-
stal referat ostateczny, ktéry rozesle si¢ znéw do aprobaty
czlonkom Komisji z terminem odpowiedzi do 1 grudnia b, r.
Po tym terminie referat ten z ewentualnemi ostatecznemi
poprawkami przedstawiony zostanie Polskiemu Komitetowi
WS, a nastepnie Sekretarjatowi Miedzynarodowej Konfe-
rencji. Referat ten obejmuje dzialy a) o celach i zadaniach
Komisji materjaléw izolacyjnych KWS, b) zestawienie kla-
syfikacji ogélnej mat. izolacyjnych i sposobéw ich badania,
c) luzne uwagi o systemie klasyfikacji materj. izolacyjnych.

2) referat osobisty p. Drewnowskiego na temat badania
rozkladu pola elektrycznego.

3) referat p. Skowronskiego na temat poréwnawczych
badan nad porowatoécia i nasigkalnoscia réznych gatunkéw
porcelany réznych krajow.

Ogélna liczba referatéw ograniczona zostala do 75 we-
dlug kolejnosci zgloszen, po 25 z kazdej sekcji. Wskazanem'
byloby zgloszenie wiqkszej liczby referatéw z Polski, n, p.
z' dziedziny olejéw izolacyjnych, linij napowietrznych, znaku
przepisowego,
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P. Czaplicki komunikuje, ze nie przewiduje moznosci
zgloszenia polskiego referatu o znaku przepisowym, bo nie
mamy jeszcze wlasnego doswiadczenia w tej dziedzinie. Co
do olejéw izolacyjnych, to porozumie si¢ z p. Namystowskim,
czy bylaby mozliwo§é opracowania takiego referatu, ma
wrazenie, ze raczej nie da sie to zrobié.

P. Hubert komunikuje, ze PKEn przez swa Komisje ele-
ktryczna zglosi do Polskiego Komitetu WS referat p. inz.
Rozentala ,,0 zwisach'.

P. Zielifiski komunikuje, ze nowe przepisy MRP o li-
njach napowietrznych sa na ukonczeniu i porozumie sig
z MRP co do mozliwosci zgloszenia referatu na ten temat,
n, p. jako wytyczne mysli nowego projektu o linjach napo-
wietrznych. Ma pewne watpliwosci, czy nie wkracza sie tu-
taj ra teren dzialalnosci CEL

P. Drewnowski wyjasnia, ze CEI nie wydaje w tej mie-
rze zadnych przepiséw miedzynarodowych, tylko informuje
o najrowszych przepisach z tej dziedziny i prowadzi prace
poré6wnawcze., Natomiast Konferencja Wielkich Sieci jest
wlaénie terenem dyskusyjnym, stworzonym w tym celu jako
uzupelnienie prac CEL

Postanowiono zglosi¢ w Sekretarjacie Konferencji na-
razie tytuly czterech wyzej wspomnianych referatéow, z re-
ferentami za$§ porozumie¢ sie co do zachowania $cistego ter-
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minu zgloszenia referatéw, przyjmujac 10 grudnia dla nietlu-
maczonych, 20 grudnia dla ttumaczonych na jeden jezyk i 20
stycznia 1931 r. dla tlumaczonych w dwu jezykach,

4. Sprawy finansowe — Sekretarz Gene-
ralny zreferowal projekt preliminarza wydatkéw, przewi-
dzianych na 1931 rok w sumie ok. 5000 zi.

5 ) Sprawozdanie z dzialalnos$ci Kon-
Wielkich Sieci

P, Drewnowski komunikuje o posiedzeniu Biura KWS,
cdbytem w lipcu w Sztokholmie, przy okazji VII Plenarnego
Zebrania CEL Wazniejsze sprawy tam omoéwione byly: a)
kwestje finansowe, jak pokrycie deficytu z ub. roku w wyso-
kosci 67 000 fr., budzet na rok obecny i przyszly, subwencje
poszcz. krajéw, b) Ustr6j komitetéw krajowych, ktére trak-
towane beda jako specjalne sekcje, c) sprawy zwiazane
z Miedz. Konferencja Energetyczng i Miedz. Zwiazkiem Elek_
trowni: W lutym b .r. na wspélnej konferencji delegatow
tych organizacyj ustalono projekt rozgraniczenia programow
dzialalnosci, a mianowicie KWS — sprawy techniczne, Zwia-
zek Elektrowni — sprawy prawne, Konferencja Energetycz-
na — sprawy ekonomiczne; d) Sprawa udzialu Niemiec w
KWS i warunkéw ich przystapienia. Ponadto oméwiono sze-
reg spraw organizacyjnych,

ferencji

Na tem posiedzenie zamknigto.

POLSKI KOMITET ELEKTROTECHNICZNY.

PROJEKT 1-szy *)

PNE
5 — 1931

PRZEWODY IZOLOWANE I KABLE™)

(Ciag dalszy projektu z Nr. 23 ,P.E."” str. 641—648)

X. Kable obolowione.

§ 50. Zyla ma by¢ wykonana z drutéw z wy-
zarzonej miedzi przewodowej o przewodnosci wla-
sciwej wg. § 8. W kablach izolowanych guma zyly
maja by¢ ocynuwane w cgniu.

§ 51. W kablach wielozylowych poszczegélne
zyly nalezy wyréznié zapomoca zabarwienia wierz-
chniej warstwy izolacji, stosuja. nast. kolory:

dla 2 zyl — czerwony, naturalny,

dla 3 zyl — czerwony, niebieski, naturalny,

dla 4 zyl — czerwony, niebieski, naturalny,
kombinowany (czerwony -+ naturalny).

Zyla zerowa kabla otrzymuje kolor naturalny.

Kable izolowane guma moga mie¢ wyrédznienie

zyt wg. § 20.

§ 52. Kable obotowione moga by¢ trojakiego
rodzaju:

1. Kabel obolowiony goty (K):

Zyla miedziana, powloka izolacyjna — papier lub
guma — na niej szczelny plaszcz olowiany bez
szwu.

*) Uwagi do powyzszego projektu nalezy nadsylac
do dn. 15 lutego 1931 r. p. a. Stowarzyszenia Elektrykéw
Polskich (PKE), Krélewska 11, Warszawa.

**) Opracowane przez Komisje IX przewodéw i kabli
PKE.

2. Kabel obolowiony asfaltowa-
ny (KA): zyla miedziana, powloka izolacyjna, na
niej szczelny plaszcz olowiany bez szwu, na nim

nasycona tasma papierowa, a na wierzchu obwdj

z materjatu wioknistego, nasyconego asfaltem.

3. Kabel obotowiony asfaltowa.
ny i opancerzony (KF): zyla miedziana,
powloka izolacyjna, szczelny plaszcz olowiany bez
szwl, na nim nasycona tasma papierowa, warstwa
materjalu wtoknistego, nasyconego asfaltem, opan-
cerzenie drutem lub tasma zelazng, a na wierzchu
jeszcze raz obwéj materjalem wiléknistym, nasy-
conym asfaltem. Do oznaczen powyzszych dodaje
sie ,,0" dla zyt okraglych, a ,s” dla zyt sektoro-
wych.

Kazdy z powyzszych rodzajow kabli moze by¢
jednozyltowy lub wielozylowy.

Gruboéé izolacji kabli jednozylowych pradu
stalego podaje tablica I, jednozylowych pradu
zmiennego tablica II, wielozylowych kabli tabli-
ca III. :

Grubosé plaszcza olowianego, juty i pancerza
dla jednozylowych i wielozylowych opancerzonych
podaje tablica V.

Podane w tablicach grubosci sa najmniejsze
dopuszczalne,
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§ 53. Druty probiercze sa dopusz- TABLICA IIL.
czalne tylko w kablach na napiecie robocze do Ustr6j zyly i grubosé izolacji papierowej dla kabli wielo-
1000 V. Najmniejszy przekr6j dopuszczalny — zylowych. : :

1 mm?2, Zyta miei‘?ff“__ e (:rubosillx,zool:;]eldg;p;;l;:u;elo;‘l;sfl:; zylami,

§ 54. W kablach izolowanych, powloka praekre;[Najmie} Napiccie robocze miedzy zylami w KV
gumowa ma by¢ conajmniej dwuwarstwowa i ma  |w mm ¥, ilo%¢ 1 ]3] 6 | 10 | 15 | 20 |- 30
odpowiada¢ wszystkim wymaganiom, podanym , ' ; |
w § 21, 151 4 Taet Lol oLl dl o it il &

: 2,5). st 520 e s s e e i
'§ 55. W kablach, izolowanych guma, gr u- 4 \ 1] 20 3] — o =
bos§é powtloki gumowej ma odpowiadaé wy- 6 { 112013 1 S | e R )
maganiom § 22, jednak ma wynosi¢ conajmniej A I P e B OV e g
15 790, IYILOBIC -CDiLa) ] 16 | 71201311461 654 —uf — —
S mm. 291 il 20 istte | oS e S L is T
856 Papier wyvany do molowania kae | 5 | 0 |30/ 42 GBI k|
bli, powinien byé dokladnie przesycony. Grubosé 70 | 19 | 20 | 3| 42| 60 | 85 | 10 | 145
95 | 19 2,0 3| 42 6,0 8,5 10 14,5
120 .| 37 2,0 3 | 40 5,5 8,0 18 }4,5
150711537 2,0 32140 5,5 8,0 1 4,5
TABLICA I f8s | 31 |22 |3 40| 55| 80 10 | 145
Ustréj zyly i grubosé izolacii papierowej dla kabli jedno- ggg g;’ gg g 3:8 g’g g:g l_ i
zylowych na prad staly do 1000V, 400 61 2,55 1= 37 d,0515:5,5 8,0 T
T laimiBasiang .Uwa,ga. W iyhft':h okrag?ych druty powinny posi?.:
il fat e i) L da¢ jednakowy przekr6j w granicach zwyklych toleranciji,
[N liczb Grubogé i 5 ] Yy P
Przekréj | 3’:::23525 i;rclze 2 rubos¢ izolaciji podanych w normach PNE—4, W zylach sektorowych jeden
e rm? l bez drutu| z drutem papierowej drut (rdzeniowy) moze byé grubszy od innych, jednak prze-
| prob. ! prob kr6j jego nie moze przekraczaé 20% calego przekroju i mie
1 | 1 ] moze byé¢ wigkszy, niz 10 mm?
e N e i TABLICA IV.
25 1 2 1.7 Grubosé olowiu kabli nieopancerzonych.
4 1 — 1,7
6 1 e g% Srednica rdzenia mm %;z:?ié

10 1 — 1,7 (zyly wraz z izolacja) mm

16 7 3 2,0

25 7 6 2,0 do 10 1,4

35 7 6 2,0 12 1.5

50 19 11 2,0 16 1,6

70 19 13 2,0 20 ; B

95 19 13 2,0 23 1,8

120 19 13 2,0 26 1,9

150 19 18 2,2 29 2,0

185 37 26 2.2 32 2.1

240 37 29 2,5 35 2,2

300 37 36 25 38 2.3

400 37 36 20 41 2,4

500 37 36 2,7 e 2,5

625 37 36 2.1 47 2,6

800 37 36 3.0 50 2.7

1000 61 60 30 53 2,8
56 2,9
TABLICA V.
TABLICA IIL Ustr6j kabli wielozylowych.
Ustréj zyly i gruboéé izolacji dla kabli jednozylowych Rdzeri kablowy | Plaszcz &llé‘:z:l Pancerz, gru- | Pancerz zl’;::teér; ba?;i"rl""l
pradu zmiennego. (zyly wraz olo- |sty pod| boéé tasmy |zdrutow okra- | Sty nad
z izolacja) wiany | Pance- zelaznej plaskich| gtych | Pance-
rzem rzem
Zyla miedziana Grubos$¢ izolacji papierowej miedzy zyla a olowiem $rednica w mm R e B N R
Naj- Napigcie robocze ,U," (fazowe) podczas ruchu,
Przekréj m?IiEiss“n miedzy zyla i plaszczem olowianym do 10 1,2 1,5 2:X505 1,4 1.4 1,5
e P N R R R 10—12 | 1,3 | 15| 2X08 | 1.4 | 16 | 20
‘ , 12—15 | 1,4 | 15| 2X08| 1.4 | 16 | 20
10 1 3,6 | 4.6 — |- — | - — 15 — 18 155 ) b 2 X 08 1,4 2,0 2,0
16 7.:123,6 | 46| — = e — 18 — 20 1,651 2,001 0 2. 301447 |F 2501850
7l e i ISR RS A ] A 2 LT T [ 20—23 | 1,7 | 20| 2Xo01| 17| 25| 20
358 7:01-3,61L 4.2 1560.¢] 704 ToTi 2 s 23—26 | 18| 25| 2X 01 | 17| 25| 20
50| 19 | 36 42/ 60 | 70| 90| — | — 26—29 | 19| 25| 2Xo01| 17| 25| 20
70 | 19 3,6 | 42 6,0 7,0 SIS e R 29 — 32 20 2,5 2 X 01 1.7 2,5 2,0
95 19 3,6 l 4,2 6.0 [ 7,0 9.0 | 12,0 ; 16,0 32 — 35 2,1 25 2 X 01 1,7 2,5 2,0
120 | 37 36 | 42 55 1| 6,5 i 90 | 12,0 | 160 35 — 38 2,2 2,5 Zoao0y 1,7 29 2,0
15052537 3,6 l 4,2 55| 6,5 | .90 |-12,0.| 160 38 - 41 23 25 2 X 0,1 1,7 2,5 2,0
185 | 37 | 36| 42| 55 | 65| 90 | 120 | 160 41 —4a4 | 24 | 25| 2%X01 | 17| 25} 20
240 | 61 3.6 | 4.2 55 6,5 | 90 12,0 | 16,0 44 — 47 2,5 2,5 2 X 0,1 1,7 2,5 2,0
300 | 61 [ 36| 42| 55 65 90 | 120 160 47— 56|, 27 {25 [ 2 Xi08 | 17 o255 20
400 91 3,6 4,2 9,9:1155:6:5 9,0 12,0 | 16,0 54 — 62 29 25 2 X 01 1,7 20 20
500 91 3.6 } 42 930 ‘ 6,5 ‘ 9,0 — — 62 — 70 3.1 2,5 2 X 0,1 1,7 25 2.0
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warstwy papierowej w kablu jednozylowym powin-
na odpowiada¢ wymaganiom tablicy I i II. W kab-
lu wielozylowym grubosé warstwy papierowej po-
miedzy zylami, oraz pomiedzy zylami a plaszczem,
powinna byé jednakowa i ma odpowiada¢ tabli-
- ¢y III. W kablach z zylami sektorowemi grubosci
izolacji musza byé conajmniej takie, jak w kablach
z zytami okraglemi.

§ 57. Dla kabli wielozylowych, skreconych
z kabli jednozylowych K, grubosci izolacji oraz
plaszcza otowianego, winny byé conajmniej takie,
jakie sa podane w tablicach II i IV.

XI. Proby kabli.

§ 58. Préby kabli sa nastepujace:
I. Préby przed ulozeniem, a mianowicie:

sprawdzenie ustroju (§ 59),
proba pewnosci izolacji (§ 60),
préba gietkosci (§ 61), :
proba wytrzymatosci elektrycznej (§ 62)
proba stratnosci dielektrycznej (w opra-
cowaniu).

~ II. Préby po ulozeniu (§ 63).

Ilo$¢ kabla potrzebnego do proby 1, 2, 3
i 4 wynosi ok. 6 m. Z tego po pol metra z kazdej
strony poddane sie prébie 1), reszta podlega ko-
lejno prébom 2), 3) i 4).

§ 5. Sprawdzenia ustroju doko-
nywa sie, ogatacajac oba kornce prébki z odziezy
na dlugosci okoto p6t metra. Ustréj zyl sprawdza
sie, okreslajac przekroj czynny i przewodnos§é mie-
dzi wg. PNE 4. Grubos$é izolacji papierowej mie-
rzy sie, sumujac grubosci pokrywajacych sie
warstw tasmy; do pomiaru nalezy uzywa¢ mikro-
metru z szeroka powierzchnig dotyku (conajmniej
5 mm S$rednicy); zdjete kawalki tasmy przed po-
miarem nalezy oplukaé w benzynie.

Grubos¢ plaszcza i pancerza najlepiej mierzy¢
po zdjeciu i lekkiem wyprostowaniu, przy pomocy
mikrometru, zakorniczonego kulka.

§60. Pewnosé¢izolacji kabla sprawdza
sie¢ na odcinku o diugosci mniej wiecej 5 metrow.
Napiecie przyklada sie miedzy zyly i plaszcz
wg. ukltadu, podanego w § 47,3. Napiecie szybko

Lt Vs M

podnosi sie w gore az do 5-ciokrotnej wartosci na-
piecia nominalnego i utrzymuje w przeciagu 5 mi-
nut. Kabel powinien prébe wytrzymaé¢ bez prze-
bicia.

§ 61. Proby gietkosci kabla dokony-
wa sie na odcinku o dlugosci mniej wiecej 5 me-
tréow. Obnazywszy kabel z pancerza zelaznego i ju-
ty, nawija sie go na walec, nastepnie odwija sieg,
prostuje, nawija w kierunku przeciwnym i znow
odwija sie i prostuje; czynnos¢ te powtarza sig
trzykrotnie (szesciokrotne nawijanie). Srednica
walca ma wynosi¢ 15-tokrotna $rednice kabla wie-
lozylowego, a 25-krotna jednozylowego, zmierzona
na plaszczu olowianym. Préba ma sie odbywaé
przy temperaturze nie nizej od 10° C. ‘W czasie
proby plaszcz nie powinien wykazaé peknie¢. Na-
stepnie kabel poddaje si¢ probie elektrycznej
(§ 62).

§62. Proby wytrzymalosci elek-
trycznej odcinka kabla dokonywa sie pradem
zmiennym, praktycznie sinusoidalnym, o czestotli-
wosci ok. 50 okr. n- s.

Napiecie probiercze dla kabli wielozylowych
wynosi podwéjne napiecie nominalne miedzyprze-
wodowe wiecej 1000V (2 U + 1 kilowoltéw) dla
kabli jednozylowych 2,5 krotne napiecie fazowe
wiecej 1000 V. (2,5 U + 1000 kilowoltow).

Plan i czas proby wg. § 44/3, przyczem (0)
oznacza plaszcz olowiany.

§ 63. Proba wytrzymatlosci ele-
ktrycznej. Cate kable, z izolacja gumo-
wa czy papierowa, podlegaja w fabryce proébie ele-
ktrycznej wg. § 62. Niezaleznie od tego, zyly kabli
izolowanych guma poddaje sie zosobna w czasie
fabrykacji prébie przebicia w wodzie, jak prze-
wodniki ogumowane.

Ulozone linje kablowe prébuje sie
w ciggu godziny na przebicie pradem zmiennym
o 50 okresach na sekunde lub pradem stalym. Na-
piecie probiercze pradu zmiennego ma wynosié
pottorakrotna warto$é napiecia nominalnego kab-
la, a napiecie pradu statego — trzykrotna wartos¢
napiecia nominalnego. Plan préby taki, jak w § 44,
z ta tylko zmiana, zZe czas trwania bedzie po-
dwojny.

IZOLATORY WYSOKIEGO NAPIECIAY)

PNE
8 — 1931

poprawi{i. wprowadzone do I projektu (p. Przeglad El. Nr. 8 z dn. 15.1V) pfzez Komisje Izolato-
réw PKE dn. 24.9.1930 i przez Gléwna Komisje Przepisowa dn. 26.9 i 7.11.

§ 2.. W punkcie p) po stowie ,,dopuszczal-
na'’ doda¢: ,,w czasie pracy'’. Doda¢ nowy punkt:
r)Naciggiem krytycznym izola-
tora nazywa sie graniczna sila, powyzej ktorej
nastepuje zniszczenie izolatora.
: § 3. Woyliczenie 1), 2)... zacza¢ od wiersza
(a linea), skresli¢ odsylacze w nawiasach (do § 2),

- ") Wszelkie uwagi do projektu ,lzolatoré6w wysokiego
napiecia' oraz powyzszych poprawek naleizy nadsylaé¢ do
dnia 15.1.31. p. a. Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
(PKE) Krélewska 11, :

zamiast kresek (—) wstawi¢ ,tvlko”, do punktu
4) po stowie ,naciag nominalny" dodaé ,oraz na-
ciag krytyczny"”.

§ 6. Wiersz 3 zam. ,znakiem jakos$ci” ma

by¢ ,znakiem przepisowym'. b) doda¢ ,,.....oraz |
rok wykonania®.
§ 7. Po stowach ,z wyjatkiem tylko miejsc

styku ze spoiwem" dodaé: ,,oraz miejsc stuzacych
do oparcia podczas wypalania®,

W drugim ustepie, po stowie ,,szklo”, powin-
no by¢ ,ma"” (zamiast ,,moze"’).
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§ 9. Wiersz 5 i n. ma brzmieé: ,,...nalezy wy-
magaé, aby po zastygnieciu mial spétczynnik roz-
szerzalnosci cieplnej zblizony do materjatu izola-
tora” dalej opusci¢ stowo ,niewsiakalny”.

§ 10. Zdanie drugie opusci¢ w tekscie i do-
da¢ po paragrafie:

wOwaga. Napiecie w punktach zasilania moze by¢
do 10% wyzsze od nominalnego napiecia izolatora”.

§ 12. (Wiersz 3). Przed 5% doda¢ +.

o5 Po § 12 doda¢ § 13 (wyjety czesciowo z § 17)
jako:

§13. Napigcie probiercze ma
pochodzi¢ z zespolu probierczego pradu zmien
nego o mocy przynajmniej 10 kVA przy napieciach
do 100 kV i o ile moznosci conajmniej po 10 kVA,
lecz nie mniej niz po 5 kVA, na kazde dalsze 100
kV napiecia transformatora probierczego. Czesto-
tliwosé zrédia pradu ma wynosié¢ okoto 50 okr. na
sek. Ksztalt krzywej napiecia na zaciskach pier-
wotnych transformatora probierczego ma by¢
r§no:’:1)iwie zblizony do sinusoidy (Patrz PNE - 23,

16)".

,Napiecie probiercze nalezy mierzy¢”... i t. d.
do stéw ,wartosci maksymalnej (amplitudy) na-
piecia” — na tem korczy sie § 13. :

§ 14. (dawn. 13). Skresli¢ odsylacze do § 2
(w nawiasach), wyliczenie a, b, zacza¢ a linea
wiersz 6: zamiast ,,i procz tego i t. d." ma byé:

c) ,dla izolatoréw linjowych — z préby prze-
skoku na mokro, pomiaru napiecia przeskoku na
sucho i préby przebicia w oleju’’.

Przed przystapieniem do préb nalezy spraw-
dzi¢ zgodnos¢ sztuk badanych z wymiarami, po-
danemi przez wytworce.

dawny § 14 przesunaé¢ na koniec rozdz.
IIT jako § 21.

§ 15 ma byé¢: ,Liczb a izolatoré6w podda-
wanych probie typu wynosi trzy sztuki z calej
partji’’, dalej skreslié.

§16. Warunki proéby. Podczas proby
izolator powinien sie znajdowa¢ w warunkach
zblizonych do tych, w ktérych bedzie pracowal,
szczegblnie pod wzgledem rozkladu pola elektry-
cznego. (N. p. nalezy uziemia¢ przy proébie czesci
izolatora normalnie uziemione).

Powierzchnia izolatora ma by¢ zupelnie czy-
sta i sucha.

Izolatory powinny by¢ zaopatrzone w nor-
malne okucia (kolpaki, trzony, wieszaki i t . d.).

Na izolatorach 1 i n j o w y ¢ h ma byé umo-
cowany przewo6d, o dlugosci conajmniej dwukrot-
nej wysokosci izolatora lub dlugosci laficucha, o
przekroju takim jak na linji, ¢dy przekréj przewo-
du nie jest dany, zaklada si¢ linke o przekroju 50
mm®, Na izolatorach stojacych umocowuje sie ja
na szyjce za pomoca drutu wiazaltkowego o sred-
nicy 2 mm.

Izolatory przepustowe przeznaczone do wy-
pelniania masa lub olejem, albo do zanurzania
w masie lub oleju, powinny byé¢ wypelnione lub
zanurzone, jak przy pracy. Przy prébie przesko-
ku na mokro (§ 20) czesci izolatoréw, nie wysta-
wione normalnie na wplywy atmosferyczne, mu-
sza by¢ odpowiednio zabezpieczone,

§ 17. Napiecie probiercze przy-
ktada sie: do przewodnika i trzonka — izolatoréw

stojacych, do przewodnika i wieszaka — dla fan-
cuchow; do sworznia i kolnierza — dla izolatoréw
przepustowych; do kolpaka i stopy dla izolatoréw
wsporczych.

Dawny § 17. Opusci¢ pierwsze 14 wierszy
(§ 13)dalej § 17 bez zmian istotnych. :

§ 18. Wiersz przedostatni opusci¢ odsylacz.

§ 19. Wiersz 2 opusci¢ ,,dla izolatorow li-
njowych (§ 12, 6)".

§ 20. Wiersz 3 zamiast ,,w granicach 3 do 5
mm na min."” ma by¢ ,,przynajmniej 3 mm na min."
Wiersz 9 skresli¢ stowo ,,skosny”. Wiersz 24 -(po
wzorze wiersz) i po slowach ,napiecie nominalne
izolatora” dodaé ,w kilowoltach”, dalej skresli¢
odsylacz do § 2 po § 20 doda¢ petitem:

Uwaga: W zaswiadczeniu o prébie nalezy podawaé
zaré6wno oporno$¢ wody uzytej do sztucznego deszczu, jak
metode jaka ta oporno§é byla okres$lona.

§ 23 — dawny 22. ,Liczba izolatorow
przeznaczonych do proby B ma wynosi¢ 0,3% co-
najmniej jednak 3 sztuki...” i t. d. bez zmian.

Ustep drugi: zam. ,podanych badaniu”
by¢ ,przeznaczonych do badania”.

§ 24 (23) wiersz 2 zam. ,wymiaréw zasadni-
czych ma byé ,budowy”. Wiersz 5 po ,.na‘l‘eiy“
dodaé ,procz tego”. Wiersz 6 po ,,zgodnos¢™. do-
daé ;,gtownych”.

§ 25. Skresli¢ (przeniesiony do § 27).

§ 26. Wiersz 6 ma byé ,,a dla szklanych 45
do?50% G5 ‘

§ 27. Skresli¢ stowo ,,zasadnicza'.

Po pierwszym ustepie wstawic: :

a) Préoba mechaniczna dla izolatoréow wisza-
cych. Przed préba elekiryczna wszystkie ogniwa
wiszace powinny by¢ obciazone mechanicznie
w ciagu 1 minuty sila probiercza o 10% wicksza
od naciggu nominalnego. :

b) Proba mechaniczna przy probie wyrobu cz.
B. Prébe rozpoczyna sie od naciggu nominalnego
dla danego izolatora; sile probiercza stopniowo
zwieksza sie az do 2-krotnej wartosci naciagu no-
minalnego. Izolator powinien te sile wytrzymaé
w ciggu 1 minuty i nie powniien wykazaé¢ dostrze-
galnych odksztalceri. Dalej § 27 bez zmian.

§ 28. Wiersz 1 skresli¢ ,,w oleju”. Ustep II,
skresli¢c zdanie w nawiasach do-konca ustepu.
Ustep III wiersz 2 zam. ,,17" ma byé ,,§ 13" —
nastepujace po tem zdanie (w. 2 — 4) skresli¢, za-
miast tego ma by¢: ,,i ma wynosié: V = 1,3 V,,
gdzie Vs oznacza napiecie przeskoku na sucho
(l§' 19)”. Odpowiednie zdanie w koricu § 28 skre-
gli¢.

ma

O

73-E POSIEDZENIE PREZYDJUM PKE
z dn. 8 listopada 1930 r.

Obecni: Przewodniczacy prof. Leon Staniewicz;
Czlonkowie pp.: T. Czaplicki, K. Drewnowski, Z. Okoniew-
ski, G. Sokolnicki, i Sekretarz Generalny p. J. Podoski.
P. K. Gayczak usprawiedliwil nieobecnosé¢.

1. Przyjeto protokul 72-go Posiedzenia Prezy-
djum PKE z poprawka prof. Drewnowskiego co do bledne-
go ujecia nazw jednostek Maxwell i Gauss,

2. Postanowiono, o ile znajdzie sie pokrycie, upo-
wazni¢ Sekretarza Generalnego do zaangazowania stalego
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referenta technicznego, ktérego zadaniem byloby opraco-
wywanie materjal6w do przepiséw.

3. Prezydjum przyjeto do wiadomoscirac hunek
strat i zyskéw za trzy pierwsze kwartaly b. r. oraz rozpa-
trzylo preliminarz budzetowy na IV kwartal r. b.

4, Zatwierdzono kalkulacje ceny na wy-
dawnictwa PNE — 17 oraz PNE — 22 pierwsze na 3 zl
za egzemplarz, II-gie na zl. 4.50.

5. Rozpatrzono stan prac
ktory przedstawia sie jak nastepuje:

Komisja I i I — Symboli i definicji — pracuje nad
znakownict w e m el., ktéore bedzie znowelizowane w
niedlugim czasie i s y m b o 1 a m i teletechniki i radjotech_
niki, ktére w porozumieniu z Min. Poczt. i Telegraf6w zo-
stana nieco zmienione i uzupelnione oraz wydane na no-
wo, przyczem Min. Poczt i Telegraféow zamierza zaleci¢ je
do stosowania wszystkim podleglym sobie urzedom.

Obecnie Komisja I i II przystepuje do pracy nad
symbolami trakcji elektrycznej. Ponadto prowadzi
szereg prac w zwiazku ze wspélpraca z CEL

Komisja IIl — napie¢ i pradéw — opracowuje projekt
normalnych natezenn pradu. Projekt ten bedzie rozpatrzony
na posiedzeniu Komisji IIl-ej w dniu 24 listopada r. b.

Komisja IV — przepiséw budowy i ruchu — popraw-
ki opracowane zostaly przez p. inz Szapire i rozestane
czlonkom Komisji IV-ej. Do Komisji postanowiono koopto-
waé p. prof. Krukowskiego. Poniewaz przez to wigkszosc
czlonkéw GKP zasiadaé¢ bedzie w Komisji IV-ej, postano-
wiono nie czyta¢ nowej redakcji przepiséw bud, i ruchu na
posiedz. GKP, lecz redakcje uchwalong przez Komisje IV-ta
zg6ry zaaprobowaé, Sprawe nowelizacji przepiséw tych uz-
nano za bardzo pilna.

Komisja V — urzadzen el. w kopalniach wegla — na-
razie zakoficzyla prace, przepisy przeslano do Min. Robét
Publ.,, a to ze swej strony rozeslalo zainteresowanym urze-
dom.

Komisja VI — dzwigéw — funkcjonuje przy Min. Rob.
Publ. ;

Komisja VII — kinematograiéw — postanowiono wzno-
wié rozsprzedaz przepiséw. Min. Robét Publ. opracowuje
obecnie przepisy budowy teatréw s$wietlnych, w ktérych
to przepisach zamieszczone beda przepisy PKE. Uznano po-
trzebe powolania w niedlugim czasie Komisji, celem uzu-
pelnienia przepiséw wobec powstania kinoteatréw diwie-
kowych,

Komisja VIII — do spraw bezpieczenistwa — ma opra-
cowaé memorjaly do Ministerstw i do Tow. Ubezpieczenio-
wyeh. Ponadto Komisja zbiera obecnie dane, dotyczace wy-
padkéw elektrycznych w kopalniach.

Komisja IX — przewodéw i kabli — opracowala projekt
nowych przepiséw PNE — 5 ponadto pracuje nad noweli-
zacja PNE — 4 (miedZ wyzarzona).

Odczytano jednocze$nie list Min, Komunikacji z za-
pytaniem, kiedy program prac PKE przewiduje wydanie
przepiséw technicznych na kable telefoniczne, telegraficz-
ne i blokowe ziemne. W sprawie tej postanowiono porozu-
mieé sie z Panstwowa Rada Teletechnicznag i Min. Poczt
i Telegraféw, oraz prosi¢ Min. Komunikacji o wskazanie
nam oséb z Ministerstwa, ktéreby z ramienia ich nad spra-
wa ta pracowaly. W razie osiggniecia porozumienia, utwo-
rzy sie¢ wspélna Komisje do tych spraw.

Komisja X — izolatoréw — po zakorczeniu prac nad
izolatorami wys. nap. przystepuje do opracowania przepis6w
pomiaréw wysokiego napigcia oraz norm na trzony izola-
torowe.

Komisja XI — przewodéw napowietrznych — czynna
przy Min, Rob. Publ.

przepisowych PKE,

Komisja XII — maszyn el. — po zalatwieniu projektu
o maszynach el. przystapi do opracowania przepiséw na
transformatory el. Projekt przepiséw juz jest opracowany.

Komisja XIIl — trakcyjna — opracowuje przepisy na
silniki trakcyjne.

Komisja XIV — lamp — ma do opracowania normy na
oprawki i trzonki edissonowskie.

Komisja XV — pradéw bladzacych — opracowala pro-
jekt, ogtoszony w Przegl. El. Dnia 18 listopada zorganizowa-
ne bylo zebranie dyskusyjne na ten temat przez Oddzial
Warszawski SEP.

Komisja XVI —radjotechniczna — zakonczyla przepisy
na anteny i uzgodnila je z Panstw. Rada Teletechniczna.
Obecnie przystepuje do pracy nad przepisami na zasilanie
odbiornikéw, ma odbiér lamp katodowych i na baterje ano-
dowe.

Komisja XVII — zaklécen w sieciach teletechnicznych
— pracuje jako wspélna z PRT pod przewodnictwem prof.
Pozaryskiego. :

Komisja XVIII — pomiarowa — postanowiono wobec
wyjazdu prof. Krukowskiego do Lwowa, przenie§¢ do Lwo-
wa Komisje i uzupelnié¢ sklad jej przez kooptowanie pp.
Idaszewskiego i Jasilkowskiego. Do programu prac jej po-
stanowiono wistawié¢ opracowanie norm na tablice pod li-
czniki.

Komisja XIX — olejéw izolacyjnych. — Projekt prze-
piséw jest w opracowaniu u inz. dr. Namystowskiego.

Komisja XX — mas kablowych — prace ukoriczone.

Kemisja XXI — piorunochronéw — prace ukoriczone.

Komisja XXII — urzadzen elektr. w kopalniach oleju
i gazu — prace nad przepisami w toku,

Komisja XXIII — materjaléw izolacyjnych — pracuje

nad 1) zasadami klasyfikacji, 2) zestawieniem wlasnosci
ogélnych, 3) zebraniem danych do klasyfikacji materjatéw
izolacyjnych. Ponadto poza pracami ogélnemi stopniowo
opracowuje si¢ pewne dzialy materjaléw izolacyjnych,
a wiec na poczatek bakelity.

Komisja powyzsza wspolpracuje z Polskim Komitetem
Wielkich sieci Eelektrycznych.

6. Przyjeto Przepisyna anteny— dyskutowane
na Gl. K. P. z uddziatem p. K. Krulisza, ktéry zreferowal po-
prawki wniesione w porozumieniu z P. R. T. Z przepisow
tych zrobiony bedzie przez Min. Poczt i Telegraféw wyciag,
wydany jako rozporzadzenie Ministerstwa. Postanowiono
zwrécié sie do Min. Poczt i Telegraféw, Wydzialu Radjo-
komunikacji, o zalecenie tych przepiséw. Wskazanem bytlo-
by po ich zaleceniu wydaé¢ je razem z rozporzadzeniem Mi-

nisterstwa; do Polskiego Radja zwrécimy sie o rozpo-
wszechnienie tych przepiséw.
Po omoéwieniu poprawek i wprowadzeniu pewnych

uzupelnien i zmian redakcyjnych, postanowiono skierowac
przepisy do PRT do akceptaciji

7. Przyjeto Przepisy na przewody ika-
b | e — dyskutowano na Gl K. P. z udziatem p. Haca. Opra-
cowano jedynie czes¢ 1-sza, t. j. przewody, wylaczajac z niej
przepisy na przewody gote. Podzielono calo§é w sposob na-
stepujacy:

I. Miedz wyzarzona
(PNE — 4).

II. Przewody izolowane i kable (PNE — 5).

Celem opracowania czeéci | proponuje sie stworzenie
podkomisji o skladzie pp. Hac (przewodniczacy), Skowron-
ski, Rubinsztajn, i p. Zablocki, przedstawiciel firmy Norblin,

i przewody gole miedziane

"Buch i Werner. Wszystkie te przepisy zostalyby razem zbro-

szurowane, jako jedna calosé.

Przepisy na przewody izolowane ogloszone zostana



w najblizszym N-rze (23) Przegl. Elektr. Dalszy ciag, t. j.
przepisy na kable — w nastepnym numerze.
PNE — 4 — po oprcaowaniu, przyczem sprawe te uznano
za pilna.

Po zalatwieniu spraw biezacych, posiedzenie zamknie-
to.

SPROSTOWANIE.

I. W zesz. 18 Przegl Elektr. 1930 r. str. 509 w spra-
wozdaniu z 71 posiedzenia Prezydjum PKE w p. 3 ustep b)
ma brzmieé jak nastepuje: ,b) CEI zamierza ujednostajni¢
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nazwy jednostek magnetycznych, projektujac przeznaczyé
dla jednostek bezwzglednych nazwy pochodzace od mezéw
zasluzonych w nauce elektrotechnicznej. Postanowiono glo-
sowaé zgodnie z propozycja podkomisji jednostek magne-
tycznych za nazwa ,Maxwell” dla jednostki bezwzglednej
strumienia magnetycznego (®), a za nazwa ,Gauss” dla
jednostki bezwzglednej indukcji magnetycznej (B)".

II. W zesz. 19 Przegl. Elektr. str. 523, kolumna lewa
wiersz 9 i 10 od géry ma byé ,VI moca pozormna
w woltoamperach” zamiast moca ,urojong”.

BIBLJO CRAFLA

Inz, L. Temerson. Sposéb uzycia malego suwaka ra-
chunkowego. £6dz. 1930. 16-ka, str. 11. Cena 60 gr.

Jest to broszurka, wydana do uzytku uczniéw szkol
zawodowych i kurséw wieczorowych. Do nabycia w ,Sa-
mopomocy Parstwowej Szkoly Wickienniczej” w Lodzi,
Zeromskiego 115 lub w kancelarji ,Lodzkiego Towarzystwa
Kurséw Technicznych"” — tamze.

Zwiazek Elektrotechnikéw Niemieckich (V.D.E.) zawia-
damia, ze wydal tlémaczenie swoich przepiséw w jezykach
obcych. A mianowicie:

1) Prawidla oceny i préb maszyn elektrycznych.
2) Prawidla oceny i préb transformatoréw.
3) Przepisy,dotyczace przewodnikéw izolowanych w
urzadzeniach pradu silnego.

4) Przepisy, dotyczae przewodnikéw oslonietych (um-
hiillte).

5) Przepisy, dolyczace kabli obolowionych w urzadze-
niach pradu silnego,

zostaly wydane w tlomaczeniu na jezyk portugalski,
hiszpanski i francuski.

§. P. INz, LESZEK CZAJKOWSKIL

Wspomnienie posmiertne.

(Z przeméwienia prezesa Oddzialu Lwowskiego S. E. P.
Inz. K. Knausa, wygloszonego na zebraniu Czlonkéw dnia
10.XI. 1930 w sali Polskiego Towarzystwa Politechnicznego.)

Dzielny fachowiec,
trwaly pracownik, zamilowany
w pracy twérczej = czlowiek
¢ nieskazitelnym charakterze
i majlepszy kolega pozostawia
po sobie gleboki zal tych,
ktérzy sie z nim kiedykol-
wiek zetkneli, nie moéwiac juz
o tych, z ktérymi wspélnie
pracowal i ktérych darzy! swa
przyjaznia.

Byl jednym =z czlonkow
zalozycieli Oddzialu Lwow-
skiego Stow. EL P., a nazwi-
sko jego znajdujemy w pierw-
szej liscie Czlonkéw Sekeji
elektrotechnicznej Polskiego Towarzystwa Politechnicznego
z roku 1908.

Urodzony w r. 1881 w Bilczu Zlotem powiatu borsz-
czowskiego w Malopolsce Wschodniej, jako syn powstarica
z r. 1863, szkoly $rednie ukoriczyl w Kolomyji, poczem prze-
szed! kolejno studja fachowe w krajowej szkole gérnicze)
i wiertniczej w Boryslawiu, na technice w Mittweidzie
i ukoniczyl studjum na Politechnice w Stuttgarcie w r. 1906.

Po odbyciu praktyk w kopalni wegla ,Saturn” w Za-
glebiu Dabrowskiem, w kopalni wosku ziemnego i nafty
w Borystawiu, oraz przy budowie elektrowni w Wadowi-
cach, wstepuje do Iwowskiej firmy ,,Sokolnicki i Wiéniew-
ski", wkrétce za§ zaklada wlasne przedsiebiorstwo elek-
trotechniczne pod firma ,Inz. Knaus i Czajkowski’ we
Lwowie. W czasie wojny $wiatowej pracuje w lwowskiem

wWy-

bicrze firmy ,Polskiego Zaklady Siemens', i w ,,Miejskich
Zakladach Elektrycznych” we Lwowie, ceniony wszedzie za
swa nieprzecietna wiedze, przedsigbiorczosé i gorliwosé.

W r, 1919 przenosi si¢ do przemyslu rolniczego i jako
techniczny dyrektor Débr Chodorowskich stwarza w Cho-
dorowie warsztaty mechaniczno - rolnicze, poczem juz jako
wspoltworca 1 wlasciciel przedsiebiorstwa technicznego
wTeta" odbudowuje fabryke krochmalu w Tarnoszynie
i buduje fabryke stodu w Pawlosiowie pod Jarostawiem.
Zmuszony porzuci¢ te placéwke gospodarcza wskutek stale
pogarszajacej sie konjunktury, obejmuje wyklady elektro-
techniki w Szkole Przemyslowej we Lwowie i stanowisko
starszego asystenta przy katedrze urzadzen elektrycznych
prof. Sokolnickiego na Politechnice Lwowskiej.

Zaangazowany przez Zaklady ,Stoczni Gdanskiej” do
zorganizowania biura technicznego we Lwowie, kieruje
tem biurem az do chwili powolania Go przez Magistrat
miasta Stanistawowa na stanowisko kierownika budowy
i dyrektora tamtejszej nowopowstajacej elektrowni., Roz-
poczawszy budowe w r. 1928 doczekal zaledwie pierwszego
uruchomienia maszyn, gdy zmozony wytezong praca calego
swego znojnego zycia ulegl uporczywej chorobie.

§. p. Inz. Czajkowski oglosil kilka fachowych prac
w ,,Przegladzie Technicznym', , Czasopiémie technicznem"
i ,,Rolniku', miedzy innemi ,Poréwnanie kosztéw energji
elektrycznej i gazu", ,Zastosowanie elektrycznosci w rol-
nictwie' i przygotowal wieksza prace o elektryfikacji rol-
nictwa przy pomocy wiatrakéw. .

Na pogrzebie w Stanistawowie dn. 17.X. 1930 repre-
zentowali Oddzial Lwowski S. E. P. pp. Prof. Sokolnicki,
Inz. Rapala, Inz. Scibor i prezes Oddzialu, Inz. Knaus.
Prof. Sokolnicki pozegnal Zmarlego serdecznemi sfowami
nad otwarta mogila, podnoszac przedewszystkiem Jego
umilowanie zawodu i prace dla ideji, ktérej czesto poswig-
cal korzyéci materjalne.

Czes¢ Jego pamigcei!
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Politechnika Warszawska., W roku ak. 1929/30 ukori-
czyli Politechnike Warszawska ze stopniem inzyniera elek-
tryka pp.: Arlitewicz Jan, Bukowinski Zbigniew, Cetner
Wiadystaw, Czyz Stefan,  Dzierzecki Tadeusz, Fabierkie-
wicz Stanistaw, Ferster Mieczystaw, Fiuczek Mirostaw,
Frejdberg Albert, Gierzed Kazimierz, Goczalkowski Lud-
wik, Goscicki Ignacy, Grzywacz Marceli, Harstermann Zyg-
munt, Hirszowski Bohdan, Iwaniuk-Kowalczuk Bazyli, Ja-
blodski Emil, Jakubowicz Henryk, Jakubowski Gustaw, Jar-
kowski Marjan, Kahl Tadeusz, Kamienski Tadeusz, Karasik
Zalman, Klarner Tadeusz, Konczynski Henryk, Konieczny
Jarostaw, Koppe Emiljan, Korman Pinkus, Kornilowicz
Grzegorz, Kowalczewski Wiktor, Kowalski Waclaw, Koza-
kiewicz Waclaw, Krymka Izaak, Kuczynski Witold, Kulej

Damazy, Landau Natan, Lando Jerzy, Lewicki Henryk, Le-
wintal Antoni, Marczynski Antoni, Michalowicz Stanistaw,
de Michelis Bronistaw, Monkiewicz Teofil, Mozejko Jozef,
Nalecz Stanistaw, Nowak Eufemjusz, Nowicki Witold, Prze-
worski Markus, Raczynski Zdzistaw, Rybicki Zygmunt, Si-
wicki Kazimierz, Smoluchowski Wilhelm, Soplica Michat,
Staniszewski Kazimierz, Starnecki Bolestaw, Stankiewicz
Witold, Suszyriski Tadeusz, Szacki Edward, Szenker Moj-
zesz, Szparkowski Zygmunt, Szylit Szmul, Szymanski Stefan,
Swiatek Jézef, Tatarski Zygmunt, Todtleben Tadeusz, Wehr
Hanna, Weclawski Kazimierz, Wierzbowski Zygmunt, Wiec-
kowski Marjan, Winogradow Aleksander, Wiéniewski Zyg-
munt, Witulska Feliksa, Zambrzycki Janusz, Zakiewicz Cze-
staw.

Z.RUGCHIU 1 WY T W ORNI

Ogranicznik pradu.

Przemyst elektrotechniczny polski doniedawna zupel-
nie zaniedbywal wyréb niektérych artykuléw, zagranica bar-
dzo rozpowszechnionych, naprz. fabrykacje ogranicznikéw

pradu.
Ograniczniki pradu zastepuja
liczniki  elektryczne i sa w

wielu razach znacznie od nich
dogodniejsze. Dotyczy to szcze-
golnie malych odbiorcow pra-
du, od ktérych elektrownie po-
bieraja oplate za dostawe fe-
nergji elektr. ryczaltowo (zwy-
kle za 3 miesiace) wedlug zgo-
ry ustalonej stawki, Prowadzi
to czestokro¢ do naduzyé i mna-
raza dostawce pradu na duze
straty. Cecha istotna ich dzia-
lania jest to, iz przerywaja ob-
wod z chwila, gdy takowy zo-
stanie obciazony ponad ustale-
na moc. Po za tem ograniczni_
ki sa znacznie tansze od licz-
: nikéw, dajg si¢ wiec zainstalo-
‘waé- u najmniejszego nawet odbiorcy. Dla elektrowni posia-
daja jeszcze t¢ wielky zalete, Ze nie wymagajg personelu
ani’ do kontroli, ani do inkasa naleznosci za zuzyty prad.

Pierwsza w kraju naszym wytwoérnia, ktéra podjeta
fabrykacje ogranicznikéw pradu, fabryka aparatéw elek-
trycznych Inz-wie Drutowski i Imass w Lodzi, odznaczona
za to na P. W. K. w Poznaniu w r. 1929, jest dotad jedyna,
ktéra wyrabia égranicznikj pradu calkowicie w swoich za-
ktadach, dajac dowéd, ze kraj nasz i pod tym wzgledem
potrafi uniezalezni¢ si¢ od zagranicy.

Budowa ogranicznika pradu jest bardzo prosta. Glow-
nemi ich czeéciami sa (patrz szkic):

1) Elektromagnes, skladajacy sie z obwodu magne-
tycznego (a) oraz cewki magnesujacej (b), polaczonej szere-
gowo z jednym z przewodow.

2) System stykowy, skladajacy sie ze styku stalego (c)
oraz styku ruchomego (d), wprawianego w ruch przez ru-
chomy rdzen elektromagnesu (e).

Dzialanie ogranicznika jest nastepujace: gdy natezenie
pradu przekroczy warto$é¢, dla jakiej ogranicznik zostal na-
stawiony, elektromagnes przyciaga rdzen, ktéry za posred-
nictwem ramienia (f) odchyla kontakt (styk) ruchomy od
stalego. Prad jest wowczas przerwany i wszystkie organa
wracaja do polozenia pierwotnego. W tym momencie na-
stepuje ponownie przyciagniecie rdzenia, a tem samem
oderwanie kontaktu i t. d. Powoduje to silne miganie
$wiatla, ktére ustaje dopiero wtedy, gdy obciazenie wraca
d¢ normalnego dopuszczalnego, na ktére ogranicznik zostat
nastawiony.

llos¢ zwojow cewki magnesujacej pozostaje stale ta
sama. Dopuszczalne natezenie przeplywajacego pradu regu-
luje sie przez zmiane liczby amperozwojéw, potrzebnych do
wprowadzenia przyrzadu w dzialanie. Uskutecznia sie to
przez przesuwanie podstawki (g), na ktérej opiera si¢ rdzen
w stanie spoczynku; zwiekszamy lub zmniejszamy w ten spo-
s6b potrzebna do wyciagnigcia rdzenia sile, bedaca funkcja
ilosci amperozwojéw. Dokladne wykonanie pozwala na re-
gulacje od 8 do 15%. Po za tem ograniczniki wyposazone
sa w urzadzenie, ktore calkowicie przerywa prad przy
wiekszych przeciazeniach, oraz guzik do powtérnego wia-
czenia. Urzadzenie to stuzy do ochrony ogranicznika przed
zbyt wielkiem natezeniem pradu, przez co powieksza sie
wytrzymaloséé przyrzadu. Ograniczniki zwykle sa budowane
na natezenie pradu 0,15 — 4 A przy napigciu 120 —220 V.

L. D
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Monitor Polski Nr. 255 podaje obwiesz-
czenie Min. Rob6t Publicznych, zawierajace wyciag z upra-
wnienia rzadowego Nr. 131, nadanego gminie wiejskiej J a-
blonowo, wojewoédztwa pomorskiego, na prawo wytwa-
rzania i rozdzielania energji elektrycznej na obszarze gmi-
ny wiejskiej Jablonowo i obszaru dworskiego Piecewo; po-
zatem uprawniony otrzymal! prawo przesylania energji od
granicy powiatu grudziadzkiego do obszaru wskazanego po-
wyzej. Uprawnienie nadane na lat 30. Maksymalne oplaty
maja wynosi¢ 90 gr. za kWh dla $wiatla i 45 gr, za kWh dla
sity na niskiem napieciu.

Mystowice. W tym roku zaprowadzono w Mystowicach
elektryczne o$wietlenie na ul. Katowickiej poczawszy od
ul. Polnej. Na wiosne przystapi Magistrat do zalozenia prze-
wodoéw elektrycznych od dworca przez. ul. Powstaricow,
Plac Wolnosci, Pszczynska, Rynek, Bytomska az do Piasku.
Odnoga tej linji pobiegnie takze ulicami Nowa i Stara Ko-
Scielng .W ten sposéb zostanie w znacznym stopniu zreali-
zowany, dawno juz stworzony plan elektryfikacji oswietle-
nia Mystowic,

Swieciany, Monitor Polski Nr. 262 podaje obwieszcze-
nie Min. Rob, Publicznych, zawierajace wyciag z uprawnie-
nia rzadowego Nr. 130, nadanego gminie miejskiej § w i e-
ciany woj wilefskiego na prawo wytwarzania i rozdzie-
lania energji elektrycznej na obszarze tej Gminy. Upraw-
nienia udzielono na lat 30, Maksymalne oplaty za energje
maja wynosié¢ na niskiem napieciu 100 gr. za kWh dla $wia-
tla i 50 gr. za kWh dla sily.

Jablonowo.

R 0 Z N E

- Elektryfikacja Polski, Ministerstwo Rob6t Publicznych
zawiadamia, ze podana w zesz. 22 wiadomo$é o zgloszeniu
10-ciu ofert firm zagranicznych na elektryfikacje calego
kraju lub poszczegélnych obszaréw, w szczegblnosci zas
o wniesieniu ofert przez firmy amerykanskie: General Elec-
tric i Stone Weber oraz o zamiarze Ministerstwa Robot
Publicznych rozpoczecia niezwlocznie prac nad zbadaniem
warunkéw, przedstawionych w ofertach, nie pochodzi z Mi-
nisterstwa Robo6t Publicznych, jest niescista i nie odpowiada
faktycznemu stanowi rzeczy.

Stan przywozu i wywozu z Polski artykuléw przemy-
slu elektrotechnicznego, W ostatnim zeszycie Wiadomosci
Statystycznych (zeszyt 22 z dnia 20 listopada 1930 r.) znaj-
dujemy cyfry, charakteryzujace przywéz towaréw elektro-

technicznych za 10 miesiecy (styczern — pazdziernik) roku

biezacego:

Przywéz do Polski ton tysiace ziotych
Maszyny elektryczne 2 096 17 442
Transformatory i przetwor-

nice wszelkie 1045 6 039
Liczniki elektryczne 240 5695
Zarowki 64 5836
Kable elektryczne 575 1759
Wyroby z wegla dla celéow e-

lektrotechnicznych 2180 2183
Aparaty telefoniczne 159 7039
Radjoaparaty i ich czesci 162 9034

6521 55 027

Przywiezliémy zatem obcych towaréw z dziedziny ele-
ktrotechniki na sume zlotych okolo 55 miljonéw za okres
ubieglych 10 miesiecy. Jest to kwota niewatpliwie bardzo
duza, jezeli sic wezmie pod uwage ogblna depresje gospo-
darcza w Polsce. Najbardziej znamienny jest przywéz tran-
sformatoréw i przetwornic na sume ponad 6 miljonéw zlo-
tych, chociaz w kraju posiadamy 3 fabryki, przywéz zaré-
wek jest wielce zastanawiajacy, sprowadzili§my za 5,8 mil-
jona zlotych, chociaz w kraju posiadamy fabryki, zdawato-
by sie zakrojone na wielka miare, to samo mniej wigcej
da sie powiedzie¢ o pozycjach aparatéw telefonicznych, ra-
djoaparatéw i kabli elektrycznych. Oczywiscie, kwota 55
miljonéw zlotych jest naogél nieznaczna w por6éwnaniu z
wartoéciag calego przywozu towaréw do Polski, wyrazajace-
go sie w 1923 miljonach zlotych; jezeli chodzi o poréwnanie
z zeszloroczna cyira tego samego okresu, to wykazujemy
mniejszy spadek (—25,6%) przywozu towaréw elektrotech-
nicznych, anizeli przecietna przywozu (—27,6%) wszystkich
towaréw; trzeba réwniez pamietaé, ze 55 miljonow
‘zlotych, wywiezione zagranice, moglyby zostaé w kraju
przynajmniej w polowie, dajac lepsze zatrudnienie naszym
fabrykom,

Wywoéz towaréow elektrotechnicznych z Polski figu-
ruje w minimalnej wartosci, nie przekraczajacej 2 miljo-
n6éw zlotych, g

Stan przemysiu elektrotechnicznego w Anglji. Prze-
myst elektrotechniczny brytyjski, zatrudniajacy - okolo
250 000 pracownikéw, juz od lat 5 przezywa §wietny okres
rozwoju, W poréwnaniu z innemi galeziami wytwoérczosci—
przemys} elektrotechniczny w Anglji znajduje sie obecnie
w sytuacji najlepszej.

Jak podaje angielskie czasopismo iachowe ,The Eco-
nomist”, przemyst elektrotechniczny w Anglji wyprzedzit
w latach depresji ekonomicznej najbardziej zaawansowany
w tej dziedzinie przemys! zagraniczny,

Piszac na ten sam temat inne czasopismo fachowe
wThe Electrical Engineer”, nazywa rok 1930 prawdziwym
romansem przemysiu elektrotechnicznego w Anglji, podajac
wyniki, osiggniete jako przykiad dla innych galezi przemy-
stu eksportowego.

W jednym tylko miesiacu wrzeséniu r. b, eksport arty-
kuléw elektrotechnicznych angielskich osiagnal nieprawdo-
podobna nadwyzke w stosunku do wrzeénia lat ubieglych.
Jest to tembardziej pocieszajace, ze gléwni wspo6izawodnicy
Anglji — Stany Zjedn, i Niemcy — zamkng rok biezacy
mniejsza pozycja eksportu w dziale elektrotechnicznym,
pierwsze o 10 procent w poréwnaniu z rokiem 1929, t. j.
o 12,5 miljona dolaréw, drugie za$, t. j. Niemcy — o 5 proc.
a wiec o 6 miljonéw dolaréw,

Tymczasem produkcja angielska w dziale elektrotech-
nicznym wyniesie w roku biezacym p6l! miljarda dola-¢
(4,5 miljarda z1). Niemcy w' dziale produkcii elektrotech-
nicznej maja 30 procent bezrobotnych, zas Stany Zjedno-
czone, w tym samym dziale 25 procent pozbawionych pracy.

W Anglji przemyst elektrotechniczny idzie pelna para.
Bezrobotnych elektrotechnik6w i nizszych sit fachowych
niema.

Niemcy, mimo obnizenia o 80 procent plac w przemy-
§le elektrotechnicznym, nie zdolaly pokonaé¢ konkurencji
angielskiej we Francji, Belgji, Danji i Polsce oraz krajach
Matej Ententy w zabiegach o zaméwienia i kontrakty,
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ZE SPOLEK AKCYJNYCH.

Malopolska Fabryka Zaréwek Sp. Akc. zawiadamia o
Zwyczajnem Walnem Zgromadzeniu, ktére odbedzie sie
w lokalu wlasnym we Lwowie, ul. Lwowskich Dzieci 25, dn.
16 grudnia 1930 r. o godz. 17 z nastepujacym porzadkiem
dziennym:

1) Odczytanie protokétu ostatniego Walnego Zgroma-
dzenia;

2) Sprawozdanie wladz Spotki, bilans i absolutorjum
za 1929/30 r., uchwalenie renumeracji dla Czlonkéw Komisji
Rewizyjnej, oraz rozdzial zysku;

3) Wybér czlonkéw Komisji Rewizyjnej oraz zastep-
céw na 1930/31 r.;

4) Ustalenie wysokosci marki prezencyjnej dla czlon-
kéw Rady Nadzorczej;

5) Zmiana statutu Spoétki z przystosowaniem tegoz do
rozporzadzenia Prezydenta Rzeczypospolitej z dn. 22 marca
1928 r., Dz, Ust. R, P. Nr. 39, poz. 383, o uzupelnieniu prze-
piséw. normujacych ustréj wladz spélek akcyjnych;

6) Whnioski i interpelacje.

Krakowska Miejska Kolej Elektryczna, V Nadzwyczaj-
na Walne Zgromadzenie Akcjonarjuszéw Spoétki Akcyjnej
Krakowskiej Miejskiej Kolei Elektrycznej w Krakowie od-
byé¢ sie ma w dn. 18 grudnia 1930 r. o godz. 10 przed pol.
w sali posiedzen Magistratu stol. krél. miasta Krakowa
z nastepujacym porzadkiem dziennym:

1) Odczytanie protokélu ostatniego Walnego Zgroma-
dzenia;

2) Zmiana statutu spé6tki w mysl rozporzadzenia Pre-
zydenta Rzeczypospolitej z dn. 22 marca 1930 r., Dz. Ust.
R. P, poz. 383;

3) Whnioski i interpelacje.

Elektrownia Okregowa w Pruszkowie zawiadamia, ze
w dn. 18 grudnia 1930 r. (czwartek), o godz. 12 w potudnie,
w lokalu Spétki Akcyjnej ,Sila' i Swiatlo” w Warszawie,
ul, Marszatkowska 94, Nadzwyczajne Walne Zgromadzenie
Akcjonarjuszé6w z nastepujacym porzadkiem dziennym:

1) Wybér Przewodniczacego, 2) Zmiana nazwy przed-
sigbiorstwa; 3) Wprowadzenie akcyj uprzywilejowanych;
4) Uchwalenie zmian statutu dla uzgodnienia go z nowem
prawem akcyjnem; 5) Ustalenie liczby czlonkéw Rady Nad-
zorczej; 6) Wybory czlonkéw Rady Nadzorczej; 7) Wolne
wnioski,

Tramwaje Elekiryczne w Zaglebiu Krakowskiem, —
Rada Zarzadzajaca Spétki Akcyjnej Tramwaje Elektryczne
w Zaglebiu Dabrowskiem S. A. podaje do wiadomosci, ze
rozpoczeta zostala wymiana akcyj 50-zlotowych, §wiadectw
tymczasowych 50-zlotowych, jak réwniez swiadectw tym-
czasowych 100-zlotowych na oryginalne akcje 100-zlotowe.

Wymiana odbywa sie w biurze Spolki Akcyjuej ,,Sila
i Swiatlo” w Warszawie, ul. Marszaltkowska Nr, 94, codzien-
nie w godz. od 10 do 13, a w soboty do i2.

Pomorska Elektrownia Krajowa ,Grédek” S, A. —
W dn. 15 grudnia 1930 r., o godz, 17 (siedemnastej), odbe-
dzie si¢ w gmachu Starostwa Krajowego Pomorskiego w To-
runiu, ul. Mostowa 13, Walne Zgromadzenie naszych Akcjo-
narjuszéw -z nastepujacym porzadkiem dziennym:

1) Zmiana akcyj 1 — 15.300 z akcyj na okaziciela na
akcje imienne, oraz zmiana odno$nych paragraféw statutu;

2) Zmiana statutu, celem uzgodnienia z rozporzadze-
riem Prezydenta Rzeczypospolitej z dn. 22 marca 1928 r.
o prawie o spétkach akcyjnych za rozszerzeniem uprawniefi
Rady Nadzorczej i wprowadzenie prawa umorzenia akcyj
z czystego zysku ze wzgledu na ograniczony czas trwania
uprawnien elektrycznych; ;

3) Udzielenie Prezydjum Rady Nadzorczej pelnomoc-
nictwa dla dokonania zmian w nowym statucie, jakichby
zazadaly wladze zatwierdzajace;

4) Wolne wnioski.

Polskie Towarzystwo Akumulatorowe, S. A, Biala
k/Bielska. Bilans z dnia 31 grudnia 1929 r,

Aktywa:

Gotéwka w kasie zl. 396.30; Goté6wka w bankach zl.
2676.24; Rymesy w portfelu zt. 5521.28; Weksle postane
na inkaso zl. 610.20; Wierzytelnosci u odbiorcéow =zl
199 084.41; Wierzytelnosci u dostawcéw zl, 3 460.71; Pa-
piery wartosciowe zl. 1500.00; Kaucje i wadja zi. 1534.25;
Remanent gotow. wyrobéw péliabryk., materjaléw, suréw-
cow zh 372 321.64; Budynki, ogrody, place zl. 244 950.88;
Maszyny i aparaty zi. 154 987.00; Urzadzenia fabryczne zl.
80 665.13; Urzadzenia biur zl. 12 893.62; Urzadzenia oddzia-
tow zl. 24 060.08; Wspotwlasnosé form zi. 3150.42; Koszty
reorganizacji zl. 84 993.91; Niedobér zi. 198 997.73; Suma
z}, 1391 803.80.

Pasywa:

Kapitat akcyjny zL 1200000.00; Fundusz rezerwowy
zl, 87.77; Nalezytosci biezace bankéw zt. 30433.00; Nalezy-
tosci dostawcow zi. 136 039.15; Nalezytosci odbiorcéow =zt
13435.22; Inne zobowiazania zl. 11 801.66; Fundusz robot-
niczy zl. 7.00; Suma zl. 1391 803.80.

Rachunek Strat i Zyskéw z dn. 31 grudnia 1929 r,

Straty:

Koszty ogélne zl. 662 318.07; Podatki i oplaty stemp-
lowe zl. 20 284.87; Ubezpieczenia socjalne zi. 23 324.85; Od-
pisy inwentarzone zl. 1153.96; Niesciagalne pretensje zl.
17 261.83; Suma zi. 724 343.58,

Zyski:

Dochéd ze sprzedazy i montazu zl. 517 477.64; Inne

dochody zl. 7868.21; Niedobér zI 198997.73: Suma zi.
724 343.58,

Z REJESTRU HANDLOWEGO.

Pogotowie Elektrotechnikéw ,Edmund Zawadzki
i S-ka” w Warszawie, Panska 46. Przyjmowanie robot
elektrotechnicznych. Wspélnicy: Edmund Zawadzki, Fran-
ciszek Zawadzki, obaj z Warszawy. Spétka firmowa rozpo-
czela czynnosci dn. 1 sierpnia 1930 r. Do zastepowania
sp6tki wobec wtadz i oséb i podpisywania firmy pod jej
stemplem upowaznionych jest Edmund Zawadzki.

Biuro Techniczne .,Iniynier Juljan Kraushar"” w War-
szawie, Widok 3. Adolfowi Kinmanowi z Warszawy udzie-
lono samodzielnej prokury,

Elektryczne Instalacje Samochodowe ,Elis* Bobrowscy
i Stubicki w Warszawie, Kazimierzowska 74. Firma obec-
nie brzmi: Elektryczne Instalacje Samochodowe ,Elis”,
Bracia Jan i Feliks Bobrowscy. Na mocy umowy z dn. 31
grudnia 1928 r. Bohdan Stubicki ze sp6tki wystapil, cedu-
jac swoj udzial na rzecz pozostalych wspélnikéw.

»Febus Neon", Spétka z ograniczona odpowiedzialnos-
cig”, Siedziba spélki w Warszawie, Bielariska 4. Celem
sp6tki jest wytwoérnia reklam i lamp neonowych, reklam
$wietlnych, sprzedaz oraz instalacja tychze lamp i reklam,
Kapitat zakladowy zi. 30000, podzielony na 6 udzialéw,
catkowicie wniesiony wkladem rzeczowym. Zarzadcami sa:
Wiadystaw Raciecki, Karol Dybicz, Zygmunt Nowacki,
wszyscy z Warszawy. Zarzadcy zastepuja spélke wobec
wladz i oséb i prowadza jej interesy. Weksle, czeki, zyra
na wekslach i innych dowodach pienieznych, umowy petno-
mocnictwa, prokury i wszelkie zobowigzania podpisuje
Wiadystaw Raciecki lacznie z jednym z pozostalych za-

DG,

Wydawca: Wydawnictwo czasopisma ,,Przeglad Elel‘(t‘rotﬁchniczny‘.‘, sp6tka z ograniczong odpowiedzialnoscia.
pfifechn::

Sp. Akc. Zakl. Graf. ,Drukarnia Polska”, Warszawa, Szpitalna 12.
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