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Analogje miedzy wielko$ciami, znalezionemi
tu dla obwodéw o przebiegach odksztalconych,
a wielkosciami, wyprowadzonemi ogélnie dla obwo-

déw sinusoidalnych, siegaja je-

U U dnak znacznie dalej, niz to wy-
b kazali$my poprzednio. Z réwnan
- kwadratowych napieé, pradow

Uw i mocy wynikaja konstrukcje na
Rys. 5. 1y8/E8) 6457,
J R
7
Jb
¢ 4
dfipa Eh Ry
Rys. 6. Rys. 7.

Konstrukcje te przedstawiaja podobne tréjkq-
ty prostokqtne o jednakowym kacie ¢, ktérego co-
sinus rowna si¢ spolczynnikowi mocy
pw Ji 8 Pw
P, UJj

Oto wiec znalezlismy kat, o ktéry pytalismy
na wstepie. Ze zdumieniem stwierdzamy, ze jest
on tu tak samo okreslony, jak w obwodach dla pra-
déw sinusoidalnych. Roznica jest ta tylko, ze tu
% nie oznacza oczywiscie zadnego przesuniecia fa-
zowego, tylko kqt w prostokqtnych tréjkqtach mo-
¢y, napieé, prqdow, a jak zobaczymy, takie opo-
row, wzglednie przewodnosci.  Mozemy przeto
polozy¢

A = C08¢ =

A= cos89P =
i analogicznie do tego
Vi— W =n. . (47

\o Oznhacza tu spélczynnik mocy czynnej,\, spol-
czynnik mocy biernej.

Z poprzednich zaleznoéci wynikaja wzory na-
stepujace:

ging = )1 — A =

Uw: U')~Wv Ub:U-‘Lb, _]u':jl)‘ll" ]b:]-)b
Pw::pl-)-w, Pb:P:;Aby Ru{: Uw ' Gllul: ]u'J

] U
Oznaczajac
Uhserpdr N T
i, o a b =R .= R}
otrzymamy
R.* = (Ru) + (Ri)* (48)
i analogicznie dla
J G Jo 1
:,,u'::G" ::G..“ =
7 = 7 w = G
G, = (Gu) + (Gi')* . (49)

Z ostatnich dwu réwnan kwadratowych (48
i 49) wynikaja tréjkaty prostokatne oporéw i prze-
wodnoéci, przedstawione na rys. 8 i 9,

R
¢ =\

Rw -, Gw ek

Rys. 8. Rys. 9.

; 0 RS SR :
Pomiedzy wartoéciami RL, i G oraz R} i G’
mamy nastepujace zaleznosci i

Ry . Go = (50)
Ry . G = (51)

Zgodnie z powyzszem mozemy w korncu polozyé

Py U T, R 0GR

N = \N= = —— W
; Iy U e S
BW=V 1 — N = sing =

Byl e R R



226

Jednakze wszystkie powyzsze zaleznoéci obowia-
zujg przeciez dla sinusoidalnych obwodéw. Céz za-
tem? Oto teorja nasza doprowadzita do wyniku, ze
co do tych zaleznogci i konstrukcyj (tréjkqtow ), to
pomiedzy obwodami o przebiegach sinusoidalnych
i odksztalconych niema zadnej réznicy. Oczywiscie
nalezy uwzglednié, ze w obwodach sinusoidalnych
wielkoéci P, Py Py, U U, Uy, J Ju Jo, Rs RS
Ri, G, G G, oraz \v = cos® i k= sin¢
dadza sie wyrazi¢ jeszcze dalszemi szczegélowemi
wzorami, Tak n. p. & oznacza précz kata w trojka-
tach mocy, napieé, pradéw, oporéw i przewodnosci,
jeszcze takze przesuniecie fazowe miedzy sinusoida
napiecia i pradu zasilajacego, moc urojona P,
réwna sie jeszcze amplitudzie sinusoidy mocy bier-
“adly U ,
Ry = — = — a précz tego
b
Ry, = Lo — |/Co odbiornika w sinusoidalnym
uktadzie i t. p. Wszystkie te dalsze zaleznoéci na-
lezy jednak traktowaé jako szczegélne w przeciw-
stawieniu do podanych w pracy niniejszej zwiqz-
kéw ogélnych, waznych dla dowolnych perjodycz-
nych przebiegéw napiecia zasilajqcego i pradu za-
silajqcego nasz nieznany nam blizej odbiornik.
Otrzymane tu wyniki, nader wazne nietylko
teoretycznie, lecz takze i praktycznie, wskazuja, ze
usilowania innych autoréw, ktérzy z pomoca sze-
regobw Fouriéra lub innych metod analizy starali
si¢ ustali¢ inne od naszej definicje mocy urojonej
i udowodni¢, ze kwadratowe réwnanie mocy

P,* = P, + Py

obowiazuje tylko dla pradéw sinusoidalnych, wpro-
wadzily jedynie chaos w definicjach mocy. W ukta-
dach 2-przewodowych niema ani celu ani potrzeby
wprowadzania innych definicyj mocy od tych, kto-
re zdawna obowigzuja dla przebiegéw sinusoidal-
nych, nalezy tylko te ostatnie poprawi¢ w duchu
poprzednich rozwazaf, czyli odpowiednio do na-
stepujacego schematu:

Jezeli U, oznacza perjodyczng funkcje napie-
cia (wiec takze sinusoide), a Ji perjodyczng funk-
cje pradu (wiec takze sinusoide) zasilania, to

o I T PR 1 ey
w—?g t]f-t——TO[ r o odt

nej, jeszcze

Moc rzeczywista P, mozemy zmierzyé watomie-
rzem (pomiar) lub obliczyé przez catkowanie iloczy-
nu U, J;, albo wreszcie ustali¢ z pomoca planime-
tru po wyznaczeniu krzywej

Pg _= U{ j{
(metoda wykreélna).

Nastepnie mozemy zmierzyé (woltomierzem ciepli-
kowym lub elektrodynamicznym) skuteczng war-
to§¢ napiecia zasilajacego U, lub obliczyé ja we-
dltug wzoru

U= 4 1, T Ug

1/ T & Tt
albo wreszcie znalezé te wartoéé wykreslnie zapo-
moca, planimetru.

Analogicznie mozemy zmierzyé (amperomie-
rzem cieplikowym lub elektrodynamicznym) sku-
teczna, wartoé¢ pradu zasilajacego J, lub obliczyé
1a wedtug wzoru '
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a takze znaleié te wartosé¢ wykreslnie zapomoca
planimetru.

Gdy ustalone sg w ten spos6b gléwne trzy
wartosci U, J, P,, obliczamy dalsze jak nastepuje:

Moc pozorna Py, — U .J :

Moc urojona (bierna) Py= | Py — P,}
Po _ Po_
P, ' fi f
Majac spo6lczynnik mocy ), mozemy jeszcze obli-
czyé

Spétezynnik mocy biernej 15 = Y1 —4* , a na-
stepnie

Spétczynnik mocy

o=

Napiecie czynne U, = U . i
Napigcie bierne Uy = U . 1
Prad czynny Jo =J A
Praqd bierny | i [

i sprawdzi¢, ze dla wszelkich przebiegow perjo-
dycznych U; i J; obowiazuja kwadratowe réwnania:

Pi=Pj+Py, U=Us+Us, J=Js+J¢

Z poprzednich wartoéci obliczymy opory
R! R} R, tudziez przewodnoéci G4 Gi' G, w mysl
wzoréw poprzednio podanych. Oczywiscie oporé6w
tych ani przewodnosci nie mozemy og6lnie inter-
pretowaé, tak, jak w obwodach sinusoidalnych.
Przy odksztalconych przebiegach napigcia i pradu
pojemnoéé nie moze w zupelnoéci skompensowaé
indukcyjnoséci ani w szeregowym ani w réwnole-
glym ukladzie idealnego kondensatora i cewki in-
dukcyjnej. Ogoélnie wiec zatraca si¢ pojecie do-
datniej i ujemnej mocy urojonej (P, ) wprowadzone
w obwodach sinusocidalnych [+ P, dla indukcyj-
nego obcigzenia, — P; dla obcigzenia pojemnoscio-
wego, odpowiednio do wzoru P,=J? (Lw —1/Cw)].
Niemniej jednak i w obwodach odksztalconych
mozliwa jest kompensacja mocy P;. Warunek ta-
kiej kompensacji ujmuja ogélnie zaleznosci

Ri=Ry + Ry = (Ruws+ Ruw2) - (Rose—+Roz) (54)

dla dwu szeregowo polaczonych odbiornikéw o opo-
rach Ry i Rz, wzglednie zaleznoéci

G =G + Ga = (Gus -+ Gu2) + (Gone + Goz) . (55)

dla dwu réwnolegle potaczonych odbiornikéw
o przewodnosciach Gy i Gy . Gdy w (54)
Riy + Riyz'=0, albo gdy w (55) Gerr + G = 0,
zesp6l szeregowo wzglednie réwnolegle polaczo-
nych odbiornikéw nie wytwarza wcale mocy bier-
nej, jakkolwiek kazdy z nich zosobna ma swa wla-
sna moc bierng. Mamy tu tedy zupelna kompensa-
cje mocy biernej (Ps). Oczywiécie mozliwa jest
takze kompensacja czesciowa P,. Warto§é wypad-
kowej mocy biernej ukladu szeregowego lub réwno-
leglego zalezy wiec, jak wida¢, znéw od funkcji
Ry a wprowadzenie jakich$ elektrycznych i ma-
gnetycznych spélczynnikéw mocy, proponowane
przez Miiller-Liibecka w cytowanej poprzednio roz-
prawie (Forschung u. Technik 1930) jest najzupel-
niej zbedne,

Wypada tu zalatwié jeszeze jedng kwestje,
postawiong falszywie od poczatku rozwoju teorji
pradéw zmiennych, a mianowicie sprawg t. zw.
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energji pulsujqcej. 1 w naszej teorji otrzymali$émy
funkcje

T
Pyt =Uy . Ji, przyczem [ Py .dt=0
0

1 ST
Py =U;. Ju, przyczem [ Py.dt=0
0

ktore zdaja sie wskazywaé na ,pulsowanie energji
elektrycznej" w elementach obwodu, nazwanych tu
biernemi, Z drugiej strony do$wiadczenie 6-te pou-
cza, Ze moc urojona ujawnia si¢ bez jakiegokolwiek
pulsowania energji w elemencie biernym., Co6z za-
tem? Ot6z nalezy uprzytomnié¢ sobie, ze utworzo-
ne tu i w obwodach sinusoidalnych wielkosci
U, J, Pu, Py, P, sa jedynie tworami naszego moz-
gu. Realnosé¢ fizykalng maja tylko chwilowe war-
toéci napieé, pradéw i mocy. To samo dotyczy tak-
ze owej ,energji pulsujacej’’. Energja ta pulsuje
przewaznie tylko w naszych glowach, a nie w ob-
wodzie! Badajac nieznany odbiornik, stwierdzamy
jedynie, ze jego moc chwilowa zmienia sie wedlug
funkcji Py = UJ; i nic ponadto (rys. 10),
M M

e il

=~

Haeto - t

Uy
Rys. 10,

Przypatrujac sie zas uwaznie graficznemu od-
wzorowaniu tej funkcji (rys. 10), musimy dojéé¢ do
oczywistego wniosku, ze faktycznie pulsujaca ener-
gje moze reprezentowa¢ tu fylko energja elektr,
proporcjonalna do powierzchni zakreskowanej (pod
osia czasu t). O tyle otrzymal odbiornik ,za duzo",
tyle zmagazynowal w sobie i tyle tez zwraca na-
stepnie do zasilajacego go zroédla z powrotem. Jak
jednakze wyglada nasza uéwiecona tradycja in-
terpretacja? Oto rozkladamy sinusoide P; na
dwie sinusoidy (rys. 11) i ,objaéniamy", ze sinu-
soida P, przedstawia przebieg mocy rzeczywistej,
a sinusoida Py przebieg mocy urojonej. Powierz-
chnia zakreskowana na rys. 11 odpowiada¢ ma
(przy takim rozkladzie) energji pulsujacej. Gdziez
jednak ta energja pulsuje? (l,hyba w samym od-
biorniku, bo na zewnatrz ujawnia si¢ tylko pulso-
wanie, uwidocznione na rys. 10. Na czemze jednak
opieramy nasz wniosek, ze w odbiorniku, kiérego
nie znamy, pulsowanie takie zachodzi? Wszak mo-
ze on sie skladaé¢ z bardzo wielu elementéw wza-
jemnie miedzy soba wymieniajacych energje?
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Widzimy tedy, ze rozklad funkcji Py, to na-
sze dzielo, nie majgce nic do czynienia z realnym,
fizykalnym stanem rzeczy. Sinusoidy skladowe
mocy P, nie istnieja wcale, to my stworzylismy je,
celem ,objasénienia” zjawiska 1 ulatwienia sobie

Py

TN
Rl
b Uyt
Rys. 11.

analizy, Nie widze powodu, dlaczego analogiczny
rozklad nie moglby byé przeprowadzony takze na
dowolnej funkeji jodycznej, jak to uskuteczni-
lem poprzednio. Nalezy tylko strzec si¢ blednego
lgczenia mocy biernej P, z energjg pulsujaca.
Nal6zmy na prad sinusoidalny na rys. 11 prad
staly (rys. 12). Pulsowania energji miedzy odbior-
nikiem i zZrédlem niema teraz wcale. Cbéz zatem
poczniemy tu z funkcja P;? Czy i tu mamy rozlo-
zy¢ ja na skladowe sinusoidy mocy i jedng moc sta-
1a? Céz nam daé moze taki rozklad? Chyba falszy-
wa, interpretacje. Skoro bowiem i tu staralibyémy
si¢ ,,dowodzi¢”, ze jedna ze sinusoidalnych skta-
dowych wskazuje na pulsowanie energji elek-

AT\
11N
AMITNe

A \
A N I
N
d e \:\
A N

G ' Sl

Rys. 12

trycznej, powiem, iz réwnie dobrze mozemy przy-
ja¢, ze wewnatrz nieznanego odbiornika znajduje
si¢ opér omowy, zmieniajacy sie wedlug funkcji

Rl='—'
Ji
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i to zmieniajacy sie jedynie w wartosciach dodal-
nich, a wiec stale pochlaniajacy energje elektrycz-
ng! Twierdzenie takie bedzie nawet racjonalniej-
sze, bo wszak polozenie krzywej P; w caloéci nad
osig czasu (rys. 12) wskazuje dobitnie, iz w od-
biorniku zachodzi tylko stale pochlanianie energji
doprowadzanej ze zrodla, bez jakiegokolwiek
pulsowania energji pomiedzy zrédlem pradu i od-
biornikiem. Gdyby jednak kto§ upieral sie przy
twierdzeniu, ze pulsowanie energji, wskazane jedna
ze sinusoid skladowych mocy Py, rzeczywiscie za-
chodzi, lub na niem chcial oprzeé¢ swa definicjg
mocy urojonej (biernej) P, wystarczy przyjac
w odbiorniku naszym rzeczywisty opér omowy,
zmieniajacy sie wedlug funkcji

aby rozumowanie takie i definicje na niem oparta
unicestwic,

Wedlug naszej teorji nalezy rozkladu P; do-
kona¢ (w kazdym przypadku) na dwie sktadowe

Pl, Pl lub P, Pif, wedlug wzorow:

pw pw
pi= "o e Ph=pi—Pe . o
lub
w Pw
pi="Te v Ph=p— P v @

Rozktad taki zastosowany do sinusoid U: i J;
prowadzi do tych samych skladowych Py, jakiemi
zdawna operujemy w obwodach sinusoidalnych,
odnosénie za§ do przebiegow odksztalconych daje
te nader wazna korzy$é, ze umozliwia utrzymanie
zasadniczych wzoréw w formach obowiqzujqcych
zdawna dla przebiegéow sinusoidalnych.

Nie znaczy to oczywiscie wecale, jakoby funkcji
P, nie wolno bylo rozkladaé na wiecej sktadowych
ani nie narusza to faktu, ze cewki indukcyjne
i kondensatory powoduja rzeczywiscie pulsowanie
energji elektrycznej. Musimy tylko wykorzenié
z umystu falszywe mniemanie, jakoby moc urojona
(bierna) P§ wystepowala tylko tam, gdzie sa cewki
i kondensatory i przyjaé teze mowa, oparta nietyl-
ko na analizie teoretycznej, lecz juz takze na do-
$wiadczeniu, a gloszaca, iz ogélnie moc urojona nie-
ma nic wspélnego z energjq pulsujqcq! Moc urojo-
na wystepuje bowiem zawsze, gdy » < 1, czyli, gdy
moc rzeczywista P, jest mniejsza od iloczynu UJ
t. j. od iloczynu skutecznych wartoéci napiecia i
pradu, przy jakich odbywa si¢ zasilanie naszego
odbiornika, W wypadku takim jest

B = UlJSEN

a Pb:::U].l/l—')\’

bo P, + Py =(UJ)p
_Wzér na P, nie zawiera wcale energji pulsujacej
i dla wartoéci Py jest obojetnem, czy po zastapie-
niu naszego odbiornika réwnowaznym ukladem sze-
regowym (rys. 3) lub réwnoleglym (rys. 4), funkcja
mocy urojonej (biernej) Psi wzglednie Pif jest ze-
rem( jak w doswiadczeniu 6-tem), czy fez czems
roznem od zera. Moc urojona nie zaiez'y bowiem od

skladu (przebiegu) tej tunkcji. J Py . dt bedzie
zerem takze wtedy, gdy Py = 0).
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W nastepnej pracy podam rozwigzanie proble-
mu mocy, dotyczace ukladéw mn-przewodowych
o przebiegach odksztalconych.

Wpierw jednak musze oglosi¢ wyniki, do ja-
kich doszedlem dawniej (1926), odnoénie do n-prze-
wodowych ukladéw sinusoidalnych, oraz podaé do
wiadomosci zasady operowania na takich obwodach
(Uogélnione prawa Kirchhoffa, Zasada wyodreb-
nienia),

Polskiemu Komitetowi Elektrotechnicznemu,
jako czesci skladowej Miedzynarodowej Komisji
Elektrotechnicznej (C. E. 1.), zwracam uwage na ni-
niejsze rozwiazanie problemu mocy w ukladach
o przebiegach odksztalconych napiecia i pradu.
Moze ono stanowié¢ teze polskq dla C. E. I. odnos-
nie do mocy i to teze posiadajgcg, mojem zdaniem,
wszelkie szanse kwalifikujace ja do przyjecia. Po-
dane tu definicje mocy rzeczywistej, urojonej i po-
zornej oraz spolczynnika mocy (cos ¢) sa bowiem
zgodne z definicjami, jakie C. E. I. akceptowala juz
dla przebiegéw sinusoidalnych.

Wyprowadzone tu réownania i wzory zostaly
sprawdzone na przykladach liczbowych i doswiad-
czalnie w pracowni Elektrotechniki ogélnej Poli-
techniki Lwowskiej.

Wazniejsze przyklady liczbowe podane sg po-
nizej,

Przyklad 1.

Zakladamy, ze napiecie i prad, zasilajace nie-
znany odbiornik, zmieniaja si¢ wedlug krzywych
schodkowych, przedstawionych na rys. 13. War-
toéci liczbowe tych krzywych podane sa w zesta-

P
10

301 J

-

U
~N
S

Rys. 13,



Ne 8

wieniu. Okres T podzielony jest na 10 czesci.
W obrebie 1/10 okresu sa wszystkie funkcje odcin-
kami réwnoleglemi do osi odcietych. Obliczenia
mocy chwilowych, mocy §rednich oraz innych po-
mocniczych wartoéci, oporu ,czynnego” i ,bierne-
go" i t. p. podane sa w Tablicy I. Na koricu wyli-
czono spolczynnik mocy ), i skontrolowano zgod-
nos¢ wzoréow

Uw: _*_ Uy = U’; ]w"' +]1,’ =]-x i Pt _i, P, = P,
P,=U,* J*=11,66866 .19,8=231,039468=~231,04
P,=U  Ji,=268.8,620884=231,039691=~ 231,04
Py =Uy, J* =15,13132.19,8=299,600136 = ~299,6
Py =U*, J,»=26,8.11,179098=299,599826 = ~299,6
P, |- Py = 231,04 -- 299,60 = 530,64

Py = U:, J: = 26,8.19,8 = 530,64

P CRRNEIETE - 10 e
UJ ~ 5,17687.4,44971
o= Db —_ 173083 . _ 44513088
UJ 517687 .4,44971
U+ Uy = 11,66866 - 15,13132 = 26,79998
G Y SR = 26,8
Ju* + Ji* = 8,620884 -}- 11,179098 = 19,799982
= . =198

Wyniki te stwierdzaja cyfrowo prawdziwos§é
podanych przez nas twierdzen, Krzywe pradu i na-
piecia majg bardzo nieregularne przebiegi, zatem
zgodnoéé powyzsza nie moze by¢ uwazana za przy-
padkowa,

Przyklad 2.

Krzywa napiecia jest funkcjg perjodyczna, da-
jaca sie rozlozy¢ wedlug Fourier'a na 3 sinusoidy
(fale zasadnicza, drugg i piata harmoniczna).
Dany jest obwéd jak na rys. 14,

100 = 2xf

Rys, 14.

Napiecie wyraza sie¢ wzorem:

U= U + UM+ UY
przyczem

Ul = 100.)2.sin ot

UM := 50.)2.sin 20t

UV = 80.)/2.sin 50t

Wedlug zasady superpozycji bedzie:
Jo=Ji + Jit + I
AR B A T
R—|—i(mL—--»l—) 5+,‘(1oo.o,1-
oC

_10¢ . 5

100.5

PO g 100 100EHA0) i g
5-47(10—20) 5—j10  25-+ 100
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4
T8 — 42 2 — ' I — . I =
(J') =4 8=80; J/=8,9443; cos¢ 5.0443
Ji' =8,9443 . /2 . sin (ot 4 )
ju: Q’f ") 50““*,7 oA
J 5 St R 3 10
R+|j(20L— 5--7(200.0,1— ,_)
i '( i 2mc) i ( 200.5
50 50 ... 80(5—j 10)___2_’.4

~ 5-+7(20—10) 54710 254100
' 2
11 P =224 4t — ¢ I — 7] 1: g S R R
(7") i 20; J! = 4,4721; cos ¢ ATl
Ji"=4,4721 . V2 . sin 2ot — ")
j uv % BhL

' : [ i D)
R-j(50L —— -{1500.0,1——— )
*—I( g 50)C) 5 ’< 500.5

80 80 _ 80(5—j46) _

5-4j(50—4) 5+4j46 25- 2116

400 — j 3680

R

= 0,18683* -} 1,71882: = 0,0349054489 |-
-+ 2,9543421924 = 2,9892476413;

0,18683

1,72894

JiV'=1,72894 . )2 ,sin (50t — V)

— 0,18683 — j 1,71882
(J')

JV = 1,72894; cos 9V =

U =/ (vp-revnp-puy =1/ 1001504800 =

— |/ 10000 2500+ 6400 = |/ 18900=137,477 V

J=Vrm)+ (77 =V 80-20+2,9892476413—
— V102,9892476413 = 10,1483 A
P, = U", J'cos ¢! UM J" cos 9! -+ UV, JV cos p¥

(poniewaz kazda harmoniczna napiecia moze daé
moc tylko z odpowiadajacq jej harmoniczng pradu).

P,=100.89443. — % 1 50,44721.— 2 — +
8,9443 4,4721
+80.1,72804, 018683 _
1,72894
= 400 - 100 }- 14,9464 = 514,9464 W
P
le = = -jf;
Jz
L PAL T P,
Un'=~— UJddi= -2 .= tdt= =Y., ] =
T O[ t j‘ T o[ J' J‘ j
= Lat O SURAGH T2 o counedis
o 10,1483:
Ugis= Po ' 514946¢ 50,74213 V
J 10,1483
Ubl - UI S wt



Ne 8

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

230

Tablica I. Zestawienie do przykladu liczbowego

L.p. Fombealda 55 50 AN L e X R o o 3 Wartosé
o B R B P OnEs] v VI vii o vl | X X
1|y, -6 | — 1 + 3 + 5 + 2 — 8 -6 | — 4 + 2 + 5 : St
2| Up | +36 | +49 | 4+ 9 B2 | 3 4 + 64 + 36 ‘ + 16 e +25 | Ur=268 U=)268=51768Twoltow
3|, + 3| — 2 + 2 + 1 — 1 e - 8 + 4 +5 | i
Ra s ] + 9 |'Fig + 4 + 1 + 1 + 25 + 49 + 64 + 16 +25 |J=198 J=V/198 = 444971 amp
ShP il 18 Lattg |+ b i s = +40 | +42 | +3: + 8 +25 | P, =152 Watt
6 | U, |+230303|—1,53535|+ 1.53535 |+ 076767 |— 076767 — 383838 — 537373 — 6,14141 |+ 3.07070 (+ 383838 | U, = Po J, = » 0,7676767 J,
g U ¢ |+ 5,30395+ 235734+ 23573 |+ 058932 + 058932 |+ ’14_,773731: + 28,87697—-}-—37.71692 4+ 94202 |+ 1473316 | U2 — 11,66865
g Uy, — 830303 15;4;45;; 146465 [+ 423233 |+ 2—,7;767_ —  4,16162 — o262 + 214141 — 107070 |+ 116162 | Uy, = U, — U,
9 | Upr [168,94031|+ 29,8624 1% '2545 + 1791262 |4+ 7,66‘_-*— 17.31908 + 0,39221 + 458563 |+  1,1464 [+ 1,34936 | U7 = 15,13132
10 | J,, |—3,40298|— 3.97015/+ 1,70149 |+ 2,83582 |+ 1,13433 |— 4,53731 |— 3,40298 — 226866 |+ 1,13433 |+ 283582 | J,, = Z = . U, = « 05671641 U,
11 J,,,T +1158027|+15,76200)+  2,89507 4 804187 A fis-o;# 20,58718 |+ 1158027 4 514682 |+ 128670 |+ 804187 | J; = 8620884
12 | Jy |+ 6,40298 + 197015+ 029851 — 1,83582 |— 213433 |— 0,462¢9 i- 3,59702 '— 573134 |+ 2,86567 |+ 2,16418 | Jy, = J, — J,,
13 | Jp2 +40,99815|+ 388149+ 0,08911 + 3,37024 + 4,55536 + 021408 E+ 12,93855 |+ 32,84826 -+ 821206 [+ 4,68368 | J! == 11,179098
5 ) AP + 6,90909|-+ 3,07071|+ 307071 |+ 076768 |+ 076768 :1_&;,_19192 l+ 37,61616 : 4913131 |+ 1228283 |+ 1919192 P,I, = 15200001
15 P,,,l~ ~24,90909 +10,92929 + 2,«3262;!+ 423232 |~ 276768 |+ 2080808 + 4,38384 — 17,13131 4,28283 [+ 5,80808 | PyJ, =0
16 (;,,,,7 +20,41791/+27,79104| +  5,10448 '+ 1417910 |+ 226866 |+ 3629850 + 20,41791 + 9,07463 |+ 2,26866 |+ 14,17910 | P/, = 15,20000
17 | Pyt [-38.41791 —13,79104:' 70,89552 — 917910 |— 4,26866 -; 3,70150 + 21,582@:{- 2292537 |+ 5,73134 |+ 10,82090 | Py, =<0
8|R | —20 | +35| +15 | +50 | —20 +16 |+ 08s14| +05 | +05 '3
19 | R, |+ 0.76767/+0,767675/+ 0,767675 |+ 076767 |+ 0,76767 |+ 0,767676 + 0,767675 i+ 0,767676 |+ 0,767675 |+ 0767676 | R, = L.I;:" = v 076767 £
| 20 | R, |-2,767676/+2,732325+ 0732325 |+ 4,23233 |— 2,76767 |+ 0832324 |+ 0,089467 |— 0,267676 |— 0,267675 [+ 0.232324
21 | G, —0,5 [+0,285714+ 0,666666 | -+ 0,2 —05 |+ 0625 |+ 116666 | + 2.0 + 20 +1
22 | G, |+0,567163/+0,567164|+ 0,567163 |+ 0,567164 |+ 0,567165 |+ 0,567163 + 0,567163 |+ 0,567165 | + 0.567165 |+ 0,567164 | G, = J(';‘ = v 0,56716 5
t
23 | Go'?|-1,067163) - 0,28145/+ 0,099503 |— 0367164 |— 1,067165 |+ 0.057836 |+ 0,599503 |+ 1.432835 |+ 1,432835 |+ 0,432836
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T
Ub’—_‘“l_ / (U{ - le)zdl—':
To

MW
s 27T
=TO/ U{’dt—?/ UlUw[dl‘%“
=0 Up—2 2uf
Y |y

=/t 1)-“}3:

]a
= 16325,23584
Uy = 121771V

Py = U,.J = 12177 .10,1483
P, = U, J = 137,477. 10,1483

0

Ui Jidt = U:-
o[ Jidt Ui-]

P

I

I

L TU.sat
To{ wt m—

P

]2
Ut — U, = 18900 — 2574,76416 =

1296,648 Var
1395,158 VA

10

Przyklad 3.

Funkcje napiecia i pradu sa funkcjami zdefi-
njowanemi w poszczegblnych ulamkach okresu T
zapomocg umowy (wartosci liczbowe w zestawie-
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J Ji
107 U’
100{—’ =
5t R
50 501
L e —___SrwaweEs
00 Q.. ¥ % % % —"

. Ewu g, 514,911& L i Rys. 15,

P, 1395,158 niu), Obraz graficzny tych funkcyj podaje
oD, 1296,648 rys. 15, Niektérych wartoéci nie mozna obliczy¢,
b = e = S0 — 0,9294 gdyz wypadaja symbole nieoznaczone (rzad 19 i 22

P, 1395,158 zestawienia liczbowego).

Zestawienie liczhowe:
L. p. [ Funkcja I ,’ 1 i v ' Vi Wartosé
1 [

1 U, 100 ’ 0 100 100 0 ‘ 100
2 Uz 10000 l 0 10000 | 10000 0 ‘ 10000 Ut = 6666,6 U = 81,649 V
3 J, 0 | 10 10 0 10 10
Ty PR 0 | 100 100 0 100 . 100 Jt = 666 J = 81649 A
5 P, D el 1000 | 0 0 1000 P, = 3333 Watt
6 Uy 0 50 50 0 50 l 50 U, = %";_ . Jy =84,
7 Ugn 0 2500 2500 0 2500 2500 U,* = 1666,6
8 Uy, 4+ 100 | — 50 | 450 | + 100 | — 50 + 50
9 Uy* 10000 | 2500 | 2500 10000 2500 2500 U,* = 5000
104005 5 il W | 5 0 5 Jy = g'_;’ . U, = 0,05 U,
i e e 35 201 4 e 25 0 25 J2 = 166
Tl o —5 | +10| 45 | =5 | +10 | 45
13 Jit 25 100 25 25 100 25 Jyt = 50
4 | P 0 500 | 500 0 500 500 P, l = 3333 Watt
15 Pl 0 — 500 | + 500 0 — 500 | 4 500 Py =0
16 [ pu 500 0 | 500 500 0 500 P, il = 3333 Watt
17 P, I | — 500 0 | + 500 | — 500 0 + 500 P, =0
18 R, + o 0 | 410 + oo 0 + 1N
TR RS e v - 2.5 5 5 RlI=1540

w 0 | 0 w 1
20 Ry, + oo -5 | +5 + o Toar + 5
21 G, 0 + oo | + 0,1 0 + oo + 0.1
2 | g | +005| 27 | +oos|+005 | 5 | +o0s| 67 =ops

w ’ 0 2 4 0 v w = LG
23 Gy, —005| + o | 4+ 005| —005| + o | 4 005

B —

") Dla tych przedzialéw nie da si¢ obliczy¢ wartoé¢ R, I wzgl. G 11,
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P = Ug.J* = 5000. 66,6 = 333 333,3 wczynna' pobrana przez naszk odbiornik, skladaja-
e e ' cy SIQ z przerywacza i krotkiego, grubego drutu,
P"2 o  Ji= 66666 . 50 ==:333:333,3 jest rowna zeru, zatem cala moc pozorna odbiorni-
Pyt 333 ¥ =111 !11 I ka roéwna sie jego mocy ,biernej”.
P, 4 P = 111 11,1 -+ 333 3333—-444 444,4
2= UM, J® = 6666,6.666 = 444 444, uJP Usl22s
g Tkt 3833 _ g5
UP] 81,6;37. §,51649 ":!213;_“’
= e = = = 0,866 }
O S : 81,649 .8,1649 !
U + Ut = 1666,6 |- 5000 = 6666,6 = U*
2+ i = 166 | 50 = 66,6 = | P:0
Przyklad 4. S
Przebieg pradu i napigcia, jaki zachodzi w do- 01\-'« 5 % AT
$wiadczeniu 6, ilustruje w przyblizeniu rys. 16. Moc Rys. 16.
Zestawienie liczbowe do do$wiadczenia 6
Lp. | Funkeja — - 7 W arto6 é
4 st I | I 1 R i
1 U, 0 ‘ 122,5 122,5
2| Uy, 0 15006,25 | 1500625 | U* == 1000416 U 100,02 woltow
3 v 17,3 0 l 0
4 Jp 299,29 0 { 0 Jt= 99763  J o 9,sés amp :
T 0 0 | 0 P, = 0 watt s
3
6 le 0 0 0 Uw,=vaJ,=0V
g1 UQ 0 0 0 U, =0 U,=0V
8L Uy 0 1225 + 1225 Uy, = U — U,
o | Uy 0 15006,25 15006,25 U, = 10004,16; U, > 100,02 V
' —— A e TN
10 o 0 0 0 Ju,,=U‘f-U,=0A
T 2 T R 0 0 Jo, = 0,J,=0A
12 it '4 17,3 0 0 Jy = J, Jut
13 Jut 299,29 0 0 JY, = 99,7163; J,, ) 9988 A
14 4 0 0 l 0 PL a=0
T S| 0 0 ‘ 0 ) ir =0
16 | PN VR 0 0 PL’ "= 0
e 9 0 0 0.3 Py ir = 0
8 | R, 0 | o o0
e e i # . ) 7 VRN o ey o e
I 0 0 =% = 0Q
19 ‘ .Rw 0 0 6 ‘ipﬂ_ 77JL7 0 Q il T %
20 | R, 0 00 oo
21 | T - T R R g
2 | Gu 0 0 0 G, =" =05
0 ' PR
23 G oo 0 0
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P,=U, J=0,9988 = 0 Watt
P,=U.J,=100,02.0=0 Watt
Py, = U,. ] -=100,02.9,988 = 999 Var
Py,=U. ]y, =100,02. 9,988 == 999 Var
P,=U.]J =100,02.9,988 = 999 VA
P, + P = 0* 4+ 999? = 998001
P2 = 999* = 998001
7 PG N

.Lw == = — = 0
U.J 999

: P, 999

\y = == — il
U.J 99

U,? - Us? = 0* + 100,02 = 100,02* = U*
Ju* + Jit = 0* | 9,988° = 9,988 = J?

Przyktad 5.

Pozorny opér elektryczny tuku (iloraz napie-
cia na luku i natezenia pradu przeplywajacego
przez tuk) jest przy pradzie zmiennym zmienny,
Powoduje to zmniejszenie sp6lczynnika mocy

T g-';- Podane przez Steinmetz'a krzywe U, i J;
dla luku zasilanego z generatora pradu zmiennego
wskazuje rys. 17. Na rysunku tym uwidoczniono
takze krzywa P; = U, .J:;. Skuteczng wartos¢
pradu i napiecia znaleziono rysujac krzywe J*
i Ut i wyznaczajac planimetrem wartosci catek

r T
[J*dti [U?dt.
0 0

Przez podzielenie tych calek przez T i spier-

wiastkowanie oftrzymuje sie skuteczne wartosci
pradu i napiecia. Moc érednig P, znajdziemy
T

dzielac warto$¢ [ P, dt (zmierzong planimetrem)
0

przez T.

Rys. 17.

Na rys. 17 krzywe napiecia Uy, pradu J; i mo-
cy Py podane sa w roznych skalach. Ogoélnie jest
1 cm = a Volt dla krzywej U;, 1 cm = b Amp dla
krzywej Ji, oraz 1 cm = ¢ Watt dla krzywej P;,
Z planimetrowania otrzymano (po podzieleniu
przez T) nastepujace wyniki:
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U= 19,86 a* Volty J*=21,801 b* Amp*
P, = 3,59 ¢ Watt

stad
; B T 399 0 Y
A Uy 1/ 19,86 . /21,801 ab
U nas obrano ¢ = , zatem
T . | b = 0,861
/19,86 . )/ 21,801 ab . 0,2
w = 11—t =1 — 0,861* = /0,258 = 0,509

Py=1,.U.J=0509.)19,86) 21,801.ab=10,6ab Var

Z drugiej strony mozemy obliczyé¢ P, i Py jako
iloczyny U, J oraz U, J. Rozkladamy zatem wy-

p AL P,
kreslnie nasza krzywa napiecia U, na Uy = -':’ o

iUy = U — Uy (rys. 18) i wyznaczamy ich
skuteczne wartoéci jak poprzednio przy pomocy

Rys 18.

planimetru. Krzywa U, jest sinusoida. Jej sku-
teczna warto$¢ otrzymamy dzielac amplitude przez

V2. Wypada U,= U"'/”;" = 3,836 a Volt
P,=U, J=3836.a.Y/21,801b = 17,92 ab Watt
podczas gdy z poprzedniego obliczenia bylo:
P, =359 ¢ Watt = 3%’ .ab Watt—17,95 ab Watt.

Zgodnosé obu wynikéw jest zadowalajgca, jezeli
sie zwazy, ze znaleziono je metoda wykreslna.
Przy pomocy planimetru znaleziono nastepnie

U},2 = 5,29 a* V‘Olt2
zatem
Py=Uy.J=V529.a.121,801 b =10,74 ab Var
podczas gdy poprzednio przypadlo Py=10,6 ab Var
Zgodnos¢ obu wynikéw jest wiec i w tym przypad-
ku widoczna,

Przyktad 6.
Dany jest obw6d jak na rys. 19, przyczem

E; =100 /2 sin (of) V

E =502V
R =10 ¢
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Stad obliczamy:
U,=E,= 100.V 2 sin (0f) V
Ji= E’;E =10.) 2 sin (0t) — 5 A

U=EFE=100V

=y & -
Y e
1/‘ 5 r9E,.E T ]
=V =.|[3L.dt- [ L2 dt+ [—.d
T Io R: o[ R: +o[ R?

VEL.E

R
100", 50° v Py
=1 ——+>==1 100+25=]/ 125 =
I

= 11,18 A :
- hT R R O
RIS o CTUTidl s 5 SOt TR g =
7 Uht=g [ %
P e E
s [~ O T E,dt
T IR il N ]
E E: 100
D e () e e s e 1000 WL
R R 10
o = Py = 1000 s 0,895
U.J 100 . 11,18
P 1000
Uw = -l—u " SR Se— = 8
R e T 8
U,=8.J]=8.11,18 = 89,44 V
Ju= —P—w Ui = 1009- U =01U

U: 100*

Jo=01.U=0,1.100 =10 A
Uo.] =89,44.11,18 =8.11,18' = 8. 125 =

= 1000 Watt = P,
U.Jo= 100.10 = 1000 Watt = P,
Uu==Ul-" wl=Ul—'8]1
1 T
Uy = — Uyt dt =
b To[ bt

e ¥ 16. 7 64 7
— — 2 dt - —f l) dt “ . * dt
T 0[ U, T O[ ¢+ Ji b T ()[ Jed

Up=U? - 16 P, -}-64 J*=100* — 16.1000 - 64. 125
Uy* = 10000 — 16000 |- 8000 = 2000
Uy, =1 2000 = 44,721 V
U+ Uy®* =89,44%|-44,721* =8 000 -2 000 =10 000
U? = 1007 = 10000
Ju=Jt = Ju=Jt— 01 U,

Je* = : fT]b:2dt =
T o

T 02 T 001 [
=74 Jit gt =2 .O‘[ U'J'dH—T'of U at
Jo*=J*—0,2P, -} 0,01.100%= 125 — 200 | 100 =25

s =" BiA
Ju* + Jo? = 10* 4 52 = 125
Jt = 125

Py=U,. ] =44721 .11,18 = /2000 . /125 =
= /250000 = 500 Var
Po=U. Jy=100,5 =500 Var
P, -+ Py = 1000° -} 500 = 1250 000
P2= U2, J*=100°. 11,18 = 10 000. 125= 1 250 000

Przeprowadzony przez nas rozklad napiecia
UnaU, i Uy jest tylko myslowym. W rzeczywi-
sto$ci bowiem nie znamy zupelnie odbiornika, moze
sie on skladaé z dowolnej iloéci elementéw czyn-
nych i biernych, a nawet sil elektromotorycznych,
rozmaicie ze soba polaczonych. Napiecie U, nie
jest zatem napieciem na jednym z elementéw czyn-
nych odbiornika, a tylko napieciem, ktore wystqpi-
toby na umyslonym elemencie czynnym R, gdy-
byémy nasz caly odbiornik zastqpili jednym ele-
mentem czynnym i jednym biernym w polqczeniu
szeregowem.

W naszym przykladzie opor R = 10 @ nie
jest wiec identyczny z oporem R, umyslonego ele-
mentu czynnego, gdyz napiecie na nim byloby U,
= 89,144 Y/, podczas gdy u nas jest | . R—11,18. 10
= 1118 V. ;
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POLSKIE OLBEJE 120 AT Y NG

Dr. Stefan Namystowski.
Grodek, Laboratorjum Olejowe,

Przez dlugi czas uwazano, ze ropy polskie mo-
ga dawaé jedynie gorszy gatunek olejow izolacyij-
nych. Poglad ten panowal wszechwladnie jeszcze
przed dwoma laty i gdy przystepowalismy do pra-
cy nad polskiemi olejami izolacyjnemi, uslyszeli-
$my ze strony dyrektora jednej z powainch rafi-
neryj zapewnienie, ze trud nasz jest daremny,
gdyz nie znajdziemy w Polsce rop, ktéreby mogly
da¢ oleje o punkcie zamarzania ponizej —10°C.
Odpowiedzia na to zapewnienie moze stuzy¢ po-
nizsze zestawienie wynikow,

Badania zostaly przeprowadzone w Laborato-
rjum Olejowem Pomorskiej Elektrowni Krajowej
wGrodek™ w ciagu przeszlo dwu lat. Podane wy-
niki dotycza towaru handlowego, jaki wyrabiaja
lub Wwyrabialy w tym okresie nasze rafinerje z ropy
krajowej, Wyniki podajemy dopiero w chwili obec-
nej, gdyz, ze wzgledu na niezwykle szybki postep
w dziedzinie fabrykacji olejow izolacyjnych, nale-
zalo poczekaé, az jako$é ulegnie pewnemu ustale-
niu 1 ograniczy si¢ do wahan, nieuniknionych w fa-
brykacji na wielka skale.

Wyniki dla ulatwienia przegladu podajemy w
postaci wykreséw. Liczby umieszczone na dole
oznaczajg rafinerje polskie (cyfry 1 do 5), przy-
czem oznaczenia cylrowe odpowiadajg stale tym
samym rafinerjom,

Granice krzywych otrzymano na podstawie
zbadania 8 do 15 préb oleju z kazdej ralinerji. Zu-
pelnie celowo nie podajemy wynikéw poszczegol-
nych badaii, gdyz zaciemniloby to przeglad. Nie
uwidocznilismy réwniez $redniej ze wszytkich wy-
nikéw, gdyz nie oddawalaby ona postepu, jaki w
miedzyczasie poczynily rafinerje. Wykresy wyka-
zujg przeto granice wahania si¢ wlasciwosci oleju
poszczegolnych rafineryj w okresie dwuletnim,

Ciezkos¢ wlasciwa. Ciezkos¢ wlasciwa olejow
waha si¢ w bardzo niewielkich granicach. Oleje

Q910

n //\ R P
wddl X ‘
AL o \ (s
\‘b_ _—~ Ai

ggz1 0884
I i
Q8 = |
R

08775

o 1
7 2 J <4 -]

Cigzkoé¢ wlasciwa przy temp, 20°C

polskie odpowiadaja bez zastrzezen wymaganiom
stawianym przez Niemcy, Szwecje i Szwajcarje.

Punkt zaplonu. Punkt zaplonu oznaczali-
émy podlug Marcussona w tyglu otwartym. Punkty
c

180~

175

Punkt zapionu w tyglu otwartym

zaplonu olejow polskich odpowiadajg réowniez w
zupelnoéci wymaganiom przepisow niemieckich,
szwedzkich i szwajcarskich.

Punkt  krzepniecia. Punkt krzepnigcia wy-
maga specjalnego omowienia, gdyz jest najstab-
szym punktem olejow polskich. W zwigzku z tem

14
.60 — {

-50

o S )
J6 -36
G
T o e N

-3/

20 /Zz - .
L), DR
-10 o =
0
10
1 2 3 4 S

Punkt krzepnigcia. Naczyiko o $redn, 40 mm.

w kwietniu r. 1926, kiedy panowalo ogélne przeko-
nanie, Ze oleju izolacyjnego wyrabia¢ nie mozemy
z powodu zbyt wysokiego punktu krzepniecia su-
rowca krajowego, delegacja polska na miedzyna-
rodowym zjezdzie elektrotechnicznym w New-
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Yorku zglosita memorjal, domagajacy sie wprowa-
dzenia d wu gatunkéw oleju. Stanowisko naszych
delegatéow bylo nieslychanie trudne (patrz sprawo-
zdanie P.K.E. z prac na terenie miedzynarodowym,
str. 2), gdyz musieli broni¢ tezy, umozliwiajacej
produkcje polskich olejow izolacyjnych, choé z
drugiej strony — jako elektrycy . uznawalismy
dogodnoéé zaprowadzenia jednego gatunku oleju.

Obecnie sytuacja zmienila si¢ bardzo znacznie.
Oleje izolacyjne, wyrabiane ostatnio w Polsce, po-
siadajg punkt krzepniecia, catkowicie odpowiada-
jacy normom niemieckim (—40°C), a informacije,
uzyskane od rafineryj, dowodza, Ze moznos¢ pro-
dukcyjna naszych rafineryj jest kilkanaécie razy
wyzsza, niz obecne zapotrzebowanie. Dowodzi to,
ze mamy zabezpieczong dostawe olejow izolacyj-
nych na czas dluzszy.

Z olejow polskich wyréznia sie jeszcze olej
rafinerji Nr. 5, odznaczajacy sie niezwykle wyso-
kim punktem krzepniecia, wynoszacym --1°C.
Jest to olej, ktorego nie da sie podciagnaé pod zad-
ne przepisy olejow izolacyjnych w pasie klimatu
umiarkowanego. W naszych warunkach nie nadaje
sie do wyrobu olejéw izolacyjnych, gdyz juz przy
temp. okolo 0° zastyga calkowicie, a aparaty elek-
tryczne, nawet ustawione w budynkach, wykazuja
w zimie temperature o wiele nizsza. Poniewaz
i przepisy zagraniczne, dotyczace panstw o podob-
nym do naszego klimacie, zadaja od oleju izolacyj-
nego punktu krzepniecia conajmniej — 15°C, sg-
dzimy, ze podawanie takiego oleju za olej izola-
cyjny nie moze byé¢ traktowane powaznie.

_ Plynnosé. Plynnos¢ olejow polskich bez
wyjatku odpowiada wyzej cytowanym normom,
wobec czego nie wymaga blizszego oméwienia,
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Plynnoé¢ w temp., 20°C ap. Englera.

Przechodzimy teraz do chemicznych wlasci-
wosci olejow. Ulegly one w miedzyczasie najpo-
wazniejszym zmianom i obecnie osiggnely przewi-
dziane normy.

~ Liczba zesmalania VDE. Liczba zesmala-
nia (smolowania) w mysl przepisow VDE wymaga,
aby o!e!’po probie sztucznego starzenia w warun-
kach scxsle. przepisanych, nie zawieral osadu ponad
0,1%. Oleje polskie poczatkowo znacznie przekra-
-czaly te granice, lecz ostatnio wykazuja liczbe ze-
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smalania troche wyzsza od 0,08%, a wiec odpowia-
daja w zupelnoéci normom mniemieckim.
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Kwasowosé oleju, metodq ASEA. Liczba
zesmalania, ASEA. Roéwniez proba na starzenie
metoda ASEA (szwedzka) wypada dla olejow pol-
skich bardzo dodatnio i zalicza je, procz oleju ra-
finerji Nr. 5, wylacznie do klasy pierwszej olejow.
Poniewaz metoda ta jest najwidoczniejsza i uwa-
zana za jedna z najostrzejszych, nalezy uwazac
takie zakwalifikowanie olejow za bardzo korzyst-
ne.

Fachowcéow uderzy brak wykresu metody
szwajcarskiej. Jest to pominiecie $wiadome, spo-
wodowane tem, ze metoda ta jest malo reproduk-
cyjna. Na posiedzeniu Komisji Olejowej podczas
Miedzynarodowej Konferencji Elektrotechnicznej
(C.E.I) w Stockholmie w lipcu r. ub. metode te
bardzo skrytykowano i do tej krytyki przychylil
sie rowniez delegat Szwajcarji. Podobnie i Dr.
Staeger, Kierownik Laboratorjow BBC w Badenie,
zmodyfikowal te metode, uwazajac oficjalny prze-
pis za niemiarodajny. Wobec malej zdolnosci po-
réwnawczej, uwazalismy za wskazane pominac
uzyskane rezultaty calkowicie.

Innych wlasciwosci olejow polskich, jak np.:
barwy, zawartosci kwaséw organicznych, zawarto-
éci wody i zawiesin, popiolu i asfaltu, nie podaje-
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my, gdyz nie przedstawiaja one nic ciekawego, a
mieszcza, si¢ $cisle w okreslonych normach.

Natomiast w sprawie wytrzymalosci elektrycz-
nej podajemy, ze zalezy ona od oczyszczenia i wy-
suszenia oleju. W prébkach niesgczonych wytrzy-
malos¢ waha si¢ od 20 do 150 kV/cm. zwiadczy to,
ze przy odpowiedniem staraniu rafinerje polskie
moga dostarczyé oleju izolacyjnego, ktérego mozna
uzy¢ do uzupelnienia oleju w transformatorach bez
jakichkolwiek zabiegéw dodatkowych, co dla ma-
tych elektrowni posiada znaczenie pierwszorzedne.

Jak widaé z powyzszego zestawienia, ropy
polskie moga dostarczyé surowca, ktéry przy na-
lezytem rafinowaniu daje olej, doréwnujacy naj-
lepszym olejom zagranicznym.

Moznaby sie wypowiedzie¢ catkowicie za po-
parciem polskich olejéow, gdy zostana usuniete dwa
czynniki ujemne: ‘

1. Nieréwnomierno$¢ wypuszczanego towaru.
Powoduje to brak zaufania do dostawcy, a jedno-
czesnie kupujgcego naraza na niepotrzebne koszta
badania najmniejszych nawet ilosci, jakie zaku-
puje.

2. Kwestja ceny. Mimo premji, jakg stanowi
wysokie clo wwozowe na oleje izolacyjne, polski
przemyst naftowy nie stworzyl warunkéw, ktoreby
umozliwily konkurencje z towarem zagranicznym,

Mozna spotkaé¢ dzi§ na rynku olejowym taka ano-
malje, ze ze wzgledu na ceng otrzymuje sie olej
zagraniczny, podszywajacy sie¢ pod ,wyréb pol-

ki’ |
%
Q100 - —q_‘/&’a__-.

90

80—

0}

[

|
il

B

Kwasowoéé oleju metoda Asea w %
kwasu olejowego.

Mamy jednak nadzieje, ze dalsza praca rafi-
neryj doprowadzi do produkcji towaru, ktory ele-
ktrotechnik bedzie mégl kupowaé za przystepna ce-
ne bez jakichkolwiek obaw. :

VII PLENARNE ZEBRANIE

MIEDZYNARODOWE] KOMISJI ELEKTROTECHNICZNE]
W STOCKHOLMIE W LIPCU 1930 R.

(Sprawozdania delegatow).

XIlIl. KOMITET PRZYRZADOW

POMIAROWYCH.

(Comite d'Etudes Nr. 13 des Instruments de
Mesure CEI).

1. Ogélne uwagi.

Stosownie do dawnego skladu Komitetu prawo
glosu na posiedzeniach mieli Delegaci Komitetow
krajowych nastepujacych panstw: Czechostowa-
cja, Francja, Italja, Niemcy, Stany Zjednoczone
Ameryki poin., Szwajcarja i Wielka Brytanja.

Wszystkie te panstwa byly reprezentowane.

Przewodniczyl Lt.-Col. K. Edgcumbe (Wielka
Brytanja). :

Sekretarzem byl Dr. R. Schmidt (Niemcy).

Oprocz delegatow z prawem glosu przyjmowa-
o udzial réwniez kilku dalszych delegatow z tych
samych paristw, jak réwniez delegaci Komitetow
krajowych panstw, ktére nie nalezaly do Komi-
tetu, a mianowicie:

Austrji, Brazylji, Japonji, Polski, Rumunji,
Rosji Sowieckiej, Szwecji. Ogélem 27 osdéb.

Dosyé charakterystycznem jest, ze czynniej-
szy udzial w obradach, niz delegaci z prawem glo-
su, przyjmowali czeslo delegaci bez prawa glosu.
Duzo wnioskéw przyjetych pochodzi od tych dele-
gatéw, z posrod nich nalezy wymienié:

pp.: Bauchiero (Italja), Boltzmann (Austrja),
lliovici (Francja), Keinath (Niemcy), Krukowski
(Polska) i Méllinger (Niemcy).

Na plenarnem posiedzeniu w Oslo zostali przy-
jeci na czynnych czlonkéw Komitetu Delegaci
Austrjackiego i Polskiego Komitetu krajowego,
co przynajmniej po czeséci jest przypuszczalnie re-
zultatem czynnej wspélpracy Delegatow tych Ko-
mitetéw krajowych w pracach Komitetu.

Posiedzenia Komitetu odbyly sie 1, 2 i 5-go lip-
ca 1930 r. Gléwnym tematem obrad bylo ustalenie
miedzynarodowych przepiséw na liczniki energji
elektrycznej i transformatory pomiarowe, przy-
czem za podstawe sluzyly projekty tych przepisow
opracowane na posiedzeniu Komitetu przyrzadéw
pomiarowych w listopadzie 1929 r. w Berlinie.
Ogélna tendencja szta w tym kierunku, Zeby w kaz-
dym razie doprowadzi¢ prace te w Stockholmie do
konca i dlatego Prezydjum staralo sie nie dopro-
wadza¢ w miare moznosci do stawiania wnioskéw
zasadniczo nowych, ktére wymagalyby ewentualnie
ponownego skierowania projektu do wyrazenia
opinji do Komitetow krajowych. Opracowane
przez Komitet projekty przepisow na liczniki
i transformatory pomiarowe zostaly przyjete przez
Plenarne Zebranie w Oslo. Nalezy zaznaczyé, ze
zrobione przez niektére Komitety krajowe prze-
dewszystkiem austrjacki i polski, i postane do Se-
kretarjatu CEI uwagi co do projektu przepiséw, nie
zostaly wydrukowane i dlatego nie byly znane in-
nym delegatom. Z tego powodu uwzglednienie tych
uwag w wiekszosci wypadkéw napotykalo na trud-
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nosci, Chociaz nie ulega watpliwosci, ze tak doszle
do skutku przepisy zawierajg szereg usterek, do
ktérych usungcia w przyszlosci nalezy dazy¢, jed-
nakowoz stanowig one wazny krok naprzod i beda
bezwatpienia mialy duze praktyczne znaczenie dla
bardzo rozwinietego przemystu w dziedzinie liczni-
kéw i transformatoréw pomiarowych, jak réwniez
dla odbiorcéow tego przemystu. '

Oprécz opracowania wymienionych przepisow,
zostaly poczynione pewne przygotowania do usta-
lenia przepiséw na wskazowkowe przyrzady pomia-
rowe.

Doktadniejsze podanie tresci przyjetych prze-
piséw wychodziloby poza ramy niniejszego sprawo-
zdania, Autor niniejszego sprawozdania zamierza
pozniej w oddzielnym artykule obszernie zrefero-
waé i poddaé krytyce przyjete przepisy. Tu moga
by¢ podane tylko najwazniejsze postanowienia
przepisow 1 najciekawsze momenty dyskusji
w Stockholmie,

Obszerne sprawozdanie z posiedzen w Stock-
holmie zawiera dokument CEI R. M, 88. Zazna-
czy¢ nalezy, ze w dokumencie tym w paru punk-
tach przebieg dyskusji jest oddany niezupelnie $ci-
§le. Przepisy, przyjete przez Plenarne Zebranie,
dotyczace licznikéw, sa zawarte w publikacji CEf
Nr. 43, dotyczace transformator6w pomiarowych
w publikacji Nr. 44,

2. Przepisy, dotyczace licznikéw energji elek-
trycznej.

Przepisy dotycza licznikow kilowatogodzin
na prad zmienny jedno- i tréjfazowy dla czesto-
tliwosci od 40 do 70 okreséw na sekunde.

Normalnemi nominalnemi natezeniami pradu
58 2,5 —5— 10 — 20 — 50 — 75 — 100 A.

Rozréznia sie pod wzgledem dokladnosci
dwie klasy licznikéw A i B. Liczniki klasy A sa
doktadniejsze, przeznaczone do pomiaréw wiek-
szych ilosci energji, liczniki klasy B sa mniej do-
ktadne i przeznaczone dla mniejszych odbiorcow.

Podzial licznikéw na dwie klasy wywolal bar-
dzo zywa dyskusje, gdyz poglady delegatow roz-
nych panstw byly bardzo rozbiezne. Delegaci Sta-
néw Zjednoczonych Amer, P6in. domagali sie, ze-
by przepisy przewidywaly tylko jeden rodzaj
licznikéw, mianowicie dokladniejszych, co odpo-
wiada tendencji amerykanskiej, gdyz liczniki pro-
dukowane w Stanach Zjednoczonych sa naogol
bardzo dokladne. Delegaci francuscy mnatomiast
chcieli, zeby przepisy uwzglednialy tylko licz-
niki mniej dokladne, motywujac swoje stano-
wisko tem, ze w razie ustalenia dwoch klas liczni-
kéw miarodajne czynniki rzadowe we Francji be-
da chcialy dopusci¢ w obrocie publicznym tylko
liczniki odpowiadajace warunkom ustalonym dla
licznikow dokladniejszych, co jednak nie lezy
w interesie francuskich wytwérni licznikéw.
W koficu udalo sie skloni¢ zaréwno Delegatow
Stanéw Zjednoczonych jak i Francji do ustalenia
dwéch wymienionych klas z wyraznym dodaniem
do jakich celéw liczniki kazdej klasy sa przezna-
czone.

Nalezy jednak przypusci¢, ze ze wzgledu na
duza konkurencje na rynku licznikowym i prze-
cigtnie bardzo wysoki poziom wspoélczesnych
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licznik6w pierwszorzednych wytwérni, w przy-
szloéci odbiorcy beda przewaznie zadali zawsze
licznik6w klasy A, tembardziej, ze warunkow, kto-
rym liczniki te majg odpowiada¢ nie mozna uwa-
za¢ za szczegdlnie wygérowane. Wyjatek stano-
wi moze dopuszczalne uchybienie przy indukcyj-
nem obcigzeniu cos ¢ = 0,5 dla licznikéw jedno-
fazowych, gdyz normalnie liczniki te stosuja sie
do instalacyj $wietlnych.

Najwazniejsze przepisy dotyczace dokla-
dnosci liczniké6w wymienione sa ponizej (o ile sa
podane wartoécidla cosy = 0,5, to rozumie si¢
zawsze indukcyjne obciazenie).

1. Liczniki jednofazowe.

a) Rozruch. Przy cosyy =1, klasa A 0,5%
klasa B 1,0% mocy nominalnej,

b) Dopuszczalne uchybienia:

obciaz. pradowe
Klasa 'w 9% nominalne- cos %
go natez. pradu

0/
/0

uchybienie w

-

| 5 1 + 2,5

A 10 05 + 2,5
10 do 20 { + 2,0

20 do 125 0,5 do 1 + 20

5 1 + 35

B 10 do 125 1 + 2,5
20 do 100 0.5 + 4,0

c) Wplyw zmiany napiecia o 10%: klasa A
przy 10% i 100% pradu nominalnego i cos ¢ = 1,
+ 1,0%, klasa B przy 10% i cos 9= 1, + 2,0%,
przy 100% icosp=1, + 1,57%.

d) Dopuszczalne dodatkowe uchybienia spo-
wodowane zmiana czestotliwosci o 5% w stosun-
ku do czestotliwosci nominalnej.

" lobcigz. pradowe \ dopuszczalne
Klasa |w % nominalne- cos ¢ | dodatk. uchyb.
go natez. prqdu‘ ‘ w %
|
| 100 i 1 | 06
A 10 : 1 =10
100 . 0,5 | gt -
B | 10i 100 1 | 15

e) Wplyw zmiany temperatury o 1° przy no-
minalnem natezeniu pradu
klasa A cos 9=1,+0,1%
klasa B cos ¢=1, 4 0,12%.

cos 9 =0,5, +-0,15%

Il. Liczniki wielofazowe.

Przepisy dotycza licznikéw 2z 2-ma i 3-ma
systemami mierniczemi, wymagania sg mniej wig-
cej te same jak w licznikach jednofazowych tej sa-
mej klasy.

3. Przepisy, dotyczace transiormatoréw
pomiarowych.

a) Uchybienie katowe. Zostalo
ustalone, Ze uchybienie katowe zaré6wno w trans-
formatorach pradowych jak i transformatorach

g

LS
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napieciowych jest uwazane za dodatnie, jezeli
wielko§¢ wtérna (prad wzglednie napiecie) wy-
przedza wielko$¢ pierwotna. Postanowienie to od-
powiada przyjetemu obecnie w wiekszosci parstw
zwyczajowi,

Sprawozdawca jest jednak zdania, ze prak-
tyczniej byloby dla transformatoréw napiecio-
wych ustali¢ znak odwrotnie. Wielu delegatow
uznalo sluszno$é tego zdania. Zdanie to popierali
szczegolnie Delegaci Francji i Italji, jednakowoz
po dluzszej dyskusji, ze wzgledu na to, ze niekt6-
rzy Delegaci nie chcieli si¢ zgodzi¢ z wnioskiem,
zostalo postanowione, aby wydanie przepiséw do-
szlo do skutku bez ponownego odwolania si¢ do
Komitetéow krajowych, ze nalezy zalrzymaé sig
przy ustalonym w Berlinie znaku uchybienia.

b) Uchybienia przektadni
Zgodnie z zaproponowanym w Berlinie przez
p. Krukowskiego wnioskiem, uchybienie zostalo
definjowane w ten sposob, ze uchybieniem nazywa
sie uchybienie napigciowe, wzglednie pradowe, t.
zn., ze uchybienie jest wtedy dodatnie, jezeli spo-
wodowane przez niego uchybienie przylgczonego
do transformatora przyrzadu jest dodatnie, Wyra-
za sie to przez wzory, podane w przepisach. Je-
dnakowoz nazwy uchybienia, podane w przepi-
sach sa dobrane niewlasciwie, sa mianowicie na-
zwane , Erreur de rapport” wzglednie ,Ratio
Error”, co odpowiada uchybieniu przekladni, kto-
re wlasnie ma odwrotny znak.

¢) Najmniejsza dopuszczalna obcigzalnosé zo-
stala ustalona dla transformatoréow pradowych
5 VA, dla transformatoréw napieciowych 10 VA,

d) Nominalne wielkosci w obwodzie wtérnym
maja by¢ 5 A, w wyjatkowych wypadkach 1 A
wzglednie 100 do 125 V,

e) Nominalne prady pierwotne moga by¢
5—10—15—20—30 —40 — 50 — 75 — 100 A
i dalej odpowiednie stopniowanie do 5000 A. Co
do minimalnych napie¢ pierwotnych transfor-
matoréw napieciowych ostatecznie nic nie zostalo
ustalone, jest jednak zamierzone ustali¢ nie nomi-
nalne napiecia pierwotne, tylko nominalne prze-
ktadnie. Wniosek ten postawiony przez p. Kei-
natha ma by¢ péZniej dokladnie rozwazony,

f) Dopuszczalne uchybienia. Zaréwno dla
transformatoréw pradowych jak i napieciowych
s ustalone dwie klasy 0,5 i 1. Liczby te wskazu-
ja, ze transformator przy nominalnem obcigzeniu,
nominalnem napieciu wzglednie natezeniu pradu,
moze mie¢ maksymalnie 0,5 wzglednie 1% uchy-
bienia.

Uchybienia dopuszczalne odnosza sie zaréwno
do bezindukcyjnego jak i indukcyjnego obcigze-
nia, do najnizszego spélczynnika mocy w cbwo-
dzie wtornym 0,8 indukcyjne obciazenie. Poczat-
kowo wiekszoé¢ Delegatow byla zdania, ze wy-
razna wzmianka o indukcyjnem obciazeniu jest
zbyteczna, gdyz przyrzady przylaczone maja
zawsze albo opory bezindukcyjne albo indukcyij-
ne, jednakowoz po wyjasnieniu kwestji przez p.
Krukowskiego dodatek zostal wprowadzony do
przepiséw, bo przy pewnych ukladach przy pradzie
tréjfazowym w obwodzie wtérnym transformato-
row pradowych prad wyprzedza napiecie (patrz
irztikowski . Grundziige der Zihlertechnik' str.
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Na wniosek p. Keinatha w przyszloéci majq
by¢ opracowane jeszcze przepisy, dotyczace
transformatorow pradowych szczegélnie dokla-
dnych, ktére maja otrzymaé nazwe klasa 0,2,

4. Przepisy, dotyczace przyrzadéw
wskazéwkowych,

Dla tych przyrzadéw maja by¢ opracowane
w przyszlosci przepisy. Projekt ma byé opraco-
wany przez Delegatow Komitetéw francuskiego,
niemieckiego i angielskiego, gdyz w tych pan-
stwach juz sg ustalone odno$ne przepisy. Delegaci
tych panstw maja si¢ w celu zredagowania wspél-
nego projektu zebra¢ w Paryzu,

Nastepne posiedzenie Komitetu przyrzadow
pomiarowych ma si¢ odby¢ w roku biezgcym

w Londynie.
W. Krukowski.

IX. KOMITET SPRZETU TRAKCYJNEGO.

(Comité d'Etudes Nr. 9 du Matériel de Traction
Eléctrique CEI).

W sklad Komitetu wchodza nastepujace kraje:

Austrja, Czechoslowacja, Francja, Holandja,
Italja, Niemcy, Polska, Rumunja, Stany Zjedno-
czone A. P., Szwajcarja, Szwecja, Wielka Bryta-
nja.

Przewodniczacy p. M. Semenza (Italja), Se-
kretarz p. J. Peridier (Francja).

Przedstawiciele polscy nie mogli bra¢ udzia-
tu w zebraniu wobec odbywajacego sie w tym sa-
mym czasie migedzynarodowego Kongresu Przed-
siebiorstw Komunikacyjnych w Warszawie.

Na zebraniu zdano sprawe z powstania zaini-
cjowanego przez CEI Komitetu ,,Mixte" sprzetu
trakcyjnego, ktory sklada sie z przedstawicieli
U. I. C. (Union Internationale des Chemins de
Fer) 5 przedstawicieli U. I. T. (Union Internatio-
nale des Tramways) oraz 5 przedstawicieli kon-
struktoréow sprzetu trakcyjnego. Komitet ten, po-
czawszy od maja 1930 r., przejal opracowanie
miedzynarodowych przepisow sprzetu trakcyj-
nego.

Nastepnie przeprowadzono dyskusje nad ca-
loscia opracowanych przepisow na silniki trakcyj-
ne, ktére w ostatniej redakcji zostaly opracowane
przez Komitet ,Mixte".

Najwazniejsze punkty przepisow zostaly przy-
jete bez zmiany i dyskusji, gdyz sprawy te byly
poprzednio omawiane i uzgadniane z Komitetami
narodowemi za posrednictwem CEI,

Jedynie w sprawie ustalenia normalnych na-
pie¢ zasilania sieci roboczej wplynelo pie¢ propo-
zycyj, ktore, nie omawiajac wysokosci napigé,
ustalaly jedynie sposéb, w jaki napiecia te po-
winny by¢ okreélone.

Pozatem, na skutek wspélpracy w Komitecie
Mixte" przedstawicieli kolei gléwnych i Tram-
wajow, wyplynelo caly szereg spraw, ktérych
opracowaniem zajmuje sie obecnie Komitet ,Mix-
te”. W sprawach tych skierowano do komitetéow
krajowych nastepujace zapytania:

A. Pytania, na ktére nalezy nadesla¢ odpo-
wiedzi do 1 marca 1931 r,
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Komitety Krajowe
swej opinji w sprawie:
a) propozycji uproszczenia i ujednostajnienia
rzepisow mna komutacjg, przedstawionej przez
l%omitety Stanéw Zjednoczonych i Wielkiej Bry-
tanji,

b) warunkéw, w ktorych nalezy okresli¢ na-
grzewanie silnikéw w wypadkach silnikow, kto-
rych uzwojenie twornika jest szeregowe (pomiar
przy pomocy termometru) w poréwnaniu z silni-
kami, ktérych uzwojenie twornika jest rownoleg-
e (pomiar przy pomocy oporu) oraz silnikéw jed-
nofazowych z oporem w obwodzie wirnika.

c) okreslenia metody pomiaru, a takze dopu-
szczalnej wysokosci i temperatury lozysk slizgo-
wych kulkowych i rolkowych,

B. Pytania, na ktére nalezy nadesta¢ odpowie-
dzi do 1 maja 1931 r.

Komitety sq proszone o wyrazenie swej opi-
nji w sprawach:

sg proszone o wyslanie
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a) nowej serji prob, proponowanych przez
miedzynarodowa unje kolei zelaznych (U. 1. C.),
dotyczacych préb na gwaltowna zmiane napiecia,
charakterystyk silnikéw i aparatury materjalu
trakcyjnego i transformatorow,

b) przepiséw na materjal i aparature instala-
cji, stuzacej do zasilania trakcyjnej sieci roboczej,
prostownikéw rteciowych oraz przepisow stoso-
wania wskaznikéow temperatury w silnikach trak-
cyjnych duzej mocy.

c¢) dopuszczalnych wzrostéw napiecia przy za-
silaniu roboczej sieci trakcyjnej przy pomocy pro-
stownikéw rteciowych.

W korcu zebrania, podczas dyskusji nad spra-
wami, poruszonemi przez Komitet , Mixte", u-
chwalono Zyczenie, azeby Komitet ten pozostal
jako organizacja stala, ktéra czuwaé bedzie nad
uzgodnieniem rezultatow studjéw, przeprowadza-
nych przez trzy organizacje miedzynarodowe, do

niego nalezace (C. E. I, U. L. C,, U. L. T.).
Z. Grabinski,

MIEDZYNARODOWY KONGRES ELEKTRYCZNY.

Rok 1931 jest pamigtng datyg dla elektrykéw. Jest to
bowiem pieédziesigcioletnia rocznica pierwszego Miedzy-
narodowego Kongresu Elektrycznego, ktéry odbyl sie w Pa-
ryzu w r. 1881, Na Kongresie tym powzieto zasadnicze de-
cyzje, dotyczace jednostek elektrycznych, a wplyw tych
uchwal na dalszy tak wspanialy rozwéj elektrotechniki byl
niewatpliwie znamienny, MozZna $mialo twierdzié, ze roz-
woj tej galezi nauki i przemystu bylby hamowany, gdyby
elektrycy zachowali przyjete w owych czasach w labora-
torjach i zakladach stosowanie jednostek calkowicie empi-
rycznych, ktére Kongres zastapil systemem, wiazacym te
jednostki w logiczng calo$é, a uzywanym obecnie przez
elektrykow calego éwiata,

Kongres 6wczesny zgromadzil najslynniejszych uczo-
nych calego szeregu krajow, do§¢ wspomnieé nazwiska: du
Bois-Reymond, Clausius, Férster, Helmholtz, Hittorf, Kirch-
hof, Werner Siemens, Wiedemann z Niemiec; Mach z Austrji;
Eric Gérard, Gramme, Rousseau, Van Rysselbergh z Belgji;
G. F. Barker, Rowland z Ameryki (Stany Zjednoczone);
Berthelot, Wurtz, Paul Bert, Becquerel, Bréguet, Cornu, De-
sains, J, B. Dumas, Fizeau, Jamin, Marey, Abria, d'Arson-
val, Bertin, Bouty, Crova, Marcel Deprez, Hipp, Fontaine,
Hospitalier, Joubert, Maurice Lévy, Lippmann, Mascart, Mer-
cadier, Pellat, Gaston Planté, Potier, Sébert, Teisserenc de
Bort, Violle, Wolf z Francji; Ayrton, Latimer-Clark, Cromp-
ton, Crookes, Waren de la Rue, Dewar, Everrett, Fitz-
Gerald, Carey Foster, Gladstone, Gordon, Hopkinson, Hu-
ghes, Fleeming-Jenkin, Preece, Lord Rayleigh, C. W. Sie-
mens, W, Spottiswood, Sir William Thomson (Lord Kelvin),
Tyndall, C. Varley z Anglji; Eégés z Wegier; Galileo-Fer-
raris, Govi, Rossetti z Italji; Broch z Norwegji; Bosscha
z Holandji; Avenarius, Egoroff, Lenz, Stoletow z Rosji; Ny-
strém, Thalen ze Szwecji; Hagenbach, F. Weber ze Szwaj-
carji, o

Dzigki temu wyjatkowemu doborowi najwybitniejszych
elektrykow, Kongres mégt dokonaé trwalego dziela, ktérego
dobroczynne skutki odezuwamy do obecnej chwili.

Od tego jednak czasu wiedza i przemyst elektrotech-
niczny poczynily niebywale wprost postepy. Powstaly nowe

galezie tej wiedzy, nowe dziedziny zastosowan elektrotech-
niki. Osiagnieto niezwykle, nieoczekiwane rezultaty badan,
ktorych istnienia nie przeczuwano prawie w roku 1881.

Stowarzyszenie Elektrykéw Francuskich, Francuski
Komitet Elektrotechniczny, Francuskie Towarzystwo Fi-
zyczne i Zwigzek Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych uzna-
ly, ze nadeszla chwila, aby zdaé sobie sprawe z pracy pol-
wiekowej w dziedzinie elektrycznosci, dokonaé¢ przegladu
postepow tej wiedzy, i z syntezy prac dokonanych wylonié
pewne ogélne wylyczne, uzyteczne dla prac przyszlych. In-
stytucje powyzsze zdecydowaly zatem zorganizowaé Mig-
dzynarodowy Kongres Elektryczny pod patronatem Mig-
dzynarodowej Komisji Elektrotechnicznej. Kongres ten ma
podjaé¢ tradycje poprzednich wielkich Kongresow, odbytych
w Paryzu w 1881 r., w Chicago w 1893 r., w Paryzu w 1900
roku i w Saint Louis w 1904 r. Date Kongresu ustalono
na lipiec 1932 roku, poniewaz rok 1931 zajety jest juz
kilku Zjazdami Elektrotechnicznemi, dawniej naznaczonemi,
a mianowicie w roku biezacym odbedzie sie¢ VI-ta Sesja
Konferencji Wielkich Sieci Elektrycznych, Kongres Oswie-
tleniowy i Jubileusz Faraday'a. Miejsce Kongresu — Paryz,
Tematem obrad beda wszelkie wazniejsze zagadnienia ty-
czace elektrycznosci, tak pod wzgledem éciéle naukowym,
jak i technicznym, Zagadnienia te podzielone zustang mig-
dzy szereg sekcyj Kongresu, a mianowicie:

Sekcja I. Nauka o elektrycznosci i magnetyZmie.
Ogolne teorje. Materjaly izolacyjne. Przewodniki. Radjoak-
tywnoéé. Ciala magnetyczne.

Sekcja II. Pomiary elektryczne: 1) Jednostki i wzor-
ce, pomiary elektryczne absolutne. 2) Pomiary laborato-
ryjne, pomiary przemyslowe i proby maszyn.

Sekcja III. Produkcja i transformacja energji elek-
trycznej.

Sekcja IV, Przenoszenie i rozdzial energji elek-
trycznej.

Sekcja V. Trakcja elektryczna.

Sekcja VI. Oswietlenie elektryczne. Fotometrja.

Sekcja VIL Elektrochemja —  Elektrometalurgja.
Ogniwa i akumulatory.
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Sekcja VIIL Telekamunikacja.

Sekcja IX. Radjoelektrycznosé. Zjawiska wysokiej cze-
stotliwoéci. Radjokomunikacija.

Sekcja X. Radjologja i elektrofizjologja.

XI. Elektrycznoéé atmosferyczna — Magnetyzm ziem-
ski,

Sekcja XII. Rézne zastosowania elektrycznosci.

Sekicja XIII. Nauczanie i historja elektrycznosci.

Nie wkraczajac w dziedzine fizyki ogélnej, dzial nau-
kowy Kongresu porusza¢ bedzie najnowsze teorje elektrycz-
noéci, ktére wywieraja wplyw na jej zastosowanie. Dzial
techniczny bedzie omawiany 2z punktu widzenia naj-
ogolniejszych zagadniefi, majacych znaczenie dominujace i
powszechne,

Komitet organizacyjny Kongresu, na ktorego czele stoi
znakomity uczony francuski Pawel Janet, zwrécil sie z za-

proszeniem do wzigcia udzialu w Kongresie do wszystkich
rzadow panstw o mianowanie oficjalnych delegatéow, oraz
do Stowarzyszen Elektiykéw i Komitetow Elektrotechnicz-
nych o stworzenie krajowych Komitetéw Kongresu,
Stowarzyszenie Elektrykow Polskich wraz z Polskim

Komitetem Elektrotechnicznym przystepuje do zorgani-
zowania Polskiego Komitetu Kongresu, do kidrego
zaprosi wszystkie zainteresowane organizacje naukowe i

techniczne. Zadaniem Komitetu tego bedzie przygotowanie
udzialu Polski w tem wielkiem migdzynarodowem s$wiecie
elektrotechnicznem, w przegladzie prac pieédziesieciu lat
niebywalego wprost rozwoju tej galezi wiedzy i techniki,
ktérego moze nie przeczuwali wybitni uczestnicy pierw-
szego Kongresu, ale do ktorego tak znakomicie sie przy-
czynili,

J. P,

WIADOMOSCI

Wyniki eksploatacji przedsigbiorstw komuniklacyjnych
w W. Brytanji. Ze statystyki tramwajow, kolei dojazdowych
i trolleybuséw, niedawno ogloszonej przez brytyjskie Mini-
sterstwo Komunikacji za rok operacyjny od 1 kwietnia 1929
roku do 31 marca 1930 roku (przedsigbiorstwa komunalne)
i za rok 1929 kalendarzowy (przedsigbiorstwa prywatne),
podajemy niektore liczby poréwnawcze, dotyczace tramwa-
jow i trolleybuséw. Liczby te zasluguja na uwage dlatego,
ze poza Wielka Brytania, gdzie trolleybusy juz od szeregu
lat s eksploatowane w dosy¢ szerokim zakresie, zaden in-
ny kraj nie rozporzadza réwnie obfitym materjalem staty-
stycznym, dotyczacym tego $rodka komunikacji.

Wyniki eksploat}lcyine') za r. 1929 i 1929,30 dla ogo6lu
przedsiebiorstw W. Brytanji.

Tramwaje Trolleybusy

Liczba przedsigbiorstw czynnych 217 22

Dlugoéé eksploatacyjna km 3740 272
Wplyw brutto w zl. na wozo-km 1,83 1,55
Wydatki eksploatacyjne w zl. na wo-

zo-kilometr:

naprawa i utrzymanie 0,34 0,24
energja elektryczna 0,19 0,18
stuzba ruchu 0,72 0,59
podatki 007 004
ubezpieczenie od wypadkow 0,02 0,02
koszty ogélne 0,10 0,08
razem 1,44 1,15
Spoltezynnik eksploatacyjny 0,78 0,74

(The Electric Railway, Bus and Tram Journal,
r. 1931, Nr. 1596, str, 84).

Modernizacja taboru tramwajéw londyfskich. W cig-
gu ostatnich siedmiu lat stare wagony tramwajéw londyni-
skich zostaly poddane gruntownym przer6bkom, majacym
na celu modernizacje; wyrazilo si¢ to w zastapieniu sla-
bych motor6w przez nowe, mocniejsze i szybkobieZne, we
wprowadzeniu nowoczesnych hamulcéw, oswietlenia i t. d.

Niezaleznie od tego wezwano fabryki do przedstawie-
nia prébnych wagonéw tramwajowych konstrukeji zupel-
nie nowoczesnej. Po kilkoletnich prébach zarzad tramwajow

*) Przeliczone na zlote i kilometry wedlug relacji: 1
funt ang. = 43,34 zL, 1 mila ang. — 1,61 km,
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ustalil typ, wcielajacy zalety wagonéw probnych, wedlug
kiorego zaméwiono 100 wagonoéw dla sieci tramwajowej
londyniskiej.

Wagony te sa pietrowe, o wykwintnem wykonczeniu
wewnetrznem; wszystkie czeéci metalowe sg chromowane,
wygodne siedzenia z oparciami ruchomemi, w liczbie 22 na
dele, sa kryte zielonym mokietem, siedzenia na pigtrze
w ilosci 42 — czerwong imitacjg skéry; na wypadek natlo-
ku pozostawiono po 10 miejsc stojacych z kazdej strony.
Do przewietrzania stuza 4 wentylatory na dole i 7 na go-
rze, ktére moga by¢ otwierane przez pasazer6w, pozatem
w dachu wagonu sa urzadzone wentylatory dodatkowe
dla goérnego pietra, przeznaczonego dla palacych. Drzwi
wejéciowe sa otwierane recznie, natomiast wyjsciowe —
automatycznie, zapomocg sprezonego powietrza. Dzwonki
elektryczne sgq do dyspozycji pasazerow, chcacych zatrzy-
maé¢ wagon; sygnalizacja miedzy konduktorem i motorni-
czym odbywa si¢ zapomocg dzwonkéw pneumatycznych
o odrebnem brzmieniu,

Na kazdej platformie znajduje si¢ raczka od automa-
tycznego hamulca powietrznego, ktéry w razie niebezpie-
czefistwa moze by¢ uzyty przez pasazera; pozatem woéz zao-
patrzony jest w hamulce elektromagnetyczne i reczne.
Z chwilg rozpoczecia hamowania zapala si¢ automatycznie
czerwone $wiatlo ztylu wagonu,

Silniki sa dwa po 70 KM, predkoéé maksymalna wyno-
si 48 km/godz.

Gléwne wymiary wozéw sa nastepujgce: dlugosé cal-
kowita miedzy zderzakami 13 m, szeroko$é 2,2 m, wyso-
koéé (od glowki szyn) 4,6 m,

(G. Stephany, Verkehrstechnik, r. 1931, Nr. 9, str. 118).

Nowy sygnal ostrzegawczy otrzymaly, tytulem préby,
tramwaje, kursujace na jednej z linij londynskich: podczas
hamowania ukazuje si¢ wityle wagonu czerwone $wiatlo
z napisem ,caution” (ostroznie). Sygnal ten stuzy do orjen-
tacji pojazdow, znajdujacych si¢ w poblizu tramwaju.

Regeneracja smaréw, zuzytych przez pojazdy mecha-
niczne, Koszt smaréw stanowi pozycje o tyle powazna, Ze
duze towarzystwa eksploatacyjne zaczynajg stosowaé rege-
neracje zuzytych smaréw, w celu powtérnego ich uzycia.

Przekonanie o niezdatnoéci olejéw regenerowanych do
powtdérnego uzytku moze by¢ uzasadnione tylko jezeli cho-
dzi o oleje, zawierajace duZo czeéci tlustych, ktére ulegaja
zasadniczym zmianom podczas uzycia i ktére zadnemi zna-
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nemi sposobami nie moga byé¢ doprowadzone do stanu pier-
wotnego.

Natomiast oleje mineralne nadaja si¢ wzupelnoéci do
regeneracji, po ktorej staja si¢ réwnie dobre, jak przed
uzyciem, 3

Nieczystosci, zawarte w smarach, klére byly uzyte do
samochod6w, nalezs do nastepujacych kategoryj: a) woda,
b) czastki paliwa, c) czasteczki metalowe, d) czasteczki we-
gla, eJ kurz i bloto,

Woda moze byé obecna w formie emulsji i wtedy trud-
na jest do oddzielenia przez osadzanie, albo tez w formie
kropli, ktére opadaja na dno, gdy olej pozostawi¢ w spokoju,
Benzyne oddziela si¢ przez dystylacje.

Wogéle regeneracja moze polega¢ na metodach fizycz-
nych (zlewanie do zbiornikéw, filtrowanie, centryfugowanie),
albo tez na jednoczesnem stosowaniu metod chemicznych
i fizycznych.

Zlewanie do zbiornikow jest procesem dlugim i klopo-
tliwym, przytem opadajg na dno tylko czastki metalowe
i krople wody nie zemulsjonowanej, wegiel zaé i kwasy, kt6-
re w mniejszej lub wickszej ilosci wystepuja w kazdym oleju
po uzyciu, wcale si¢ nie wydzielajg. Celem usunigcia tego
niepozadanego skladnika nalezy doda¢ nieco sody do oleju,
przy jednoczesnem ogrzewaniu.

W celu usunigeia emulsji z oleju probowano stosowac
rozne sposoby. Wielkie zaklady w Anglji uzywaja w tym
celu salmiaku i sody kaustycznej, poczem olej, oczyszczony
w ten sposob, idzie jeszcze na wirdwki. Rezultaty sa bardzo

dobre.

Filtry, uzywane do czyszczenia oleju, bywaija albo ele-
mentarnie proste (poduszki z wegla drzewnego, pakul, azbe-
stu i t. p., przez ktére olej przechodzi wlasnym cigzarem,
albo pod ciénieniem), ale niezbyt skuteczne, albo tez bardzo
zlozone i te ostatnie dopiero daja dobre wyniki.

Liczne zaklady posilkuja si¢ rowniez wiréwkami, do
ktorych olej doprowadza si¢ w stanie nagrzanym; jezeli za-
wiera duzo emulsji, musi byé uprzednio oczyszczony droga
chemiczng.

(The Modern Transport, r. 1931, Nr. 569, str. 20).

Wagony tramwajowe, dostosowane do przebiegu po lu-
kach. Artykul jest odzwierciadleniem dyskusji, jaka rozwi-
nela si¢ pomigdzy pp. dr. inz Becker'em z Uerdingen, inz
Meyerem, przedstawicielem fabryki Winterthur i inz Lie-
chty z Berna, w sprawie wagonéw specjalnego typu, budo-
wanych przez fabryke Winterthur podlug systemu Buchli,
oraz wagon6w typu Liechty,

Inz, Meyer twierdzi, Ze nieodsprezynowana waga w
trzyosiowych podwoziach Winterthur wynosi 1245 kg na
jeden zestaw, podczas gdy w zwyklych dwuosiowych wa-
gonach — wyunosi od 1400 do 1450 kg. Dr, inz. Becker przy-
tacza natomiast przyklady dwuosiowych wagonéw, w kté-
rych nieodsprezynowana waga wynosi 967 kg i 1020 kg
i moze byé nawet zmniejszona do 847 kg, wzglednie 877 kg.

Inz, Meyer jest zdania, e calkowicie promieniowe
ustawianie si¢ wszystkich osi wagonu na luku nie jest wska-
zane; inz Liechty twierdzi, Ze jest to potrzebne i ze przy
jego konstrukeji daje sie calkowicie osiagnaé i zapewnia
bardzo spokojny bieg na lukach, Dr. inz Becker jest zda-
nia, ze zagadnienie nalezy rozpatrywaé nietylko z punktu
widzenia geometrji, lecz réwnoczesénie i statyki i dochodzi
do innych wnioskéw, niz jego oponenci,

(Verkehrstechnik, r. 1931, Nr. 4, str. 44).
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Metoda niemiecka ksztalcenia personelu ruchu w
przedsigbiorstwach komunikacyjnych. Szkola dla persone-
lu, urzadzona przez Berlifiskie Towarzystwo Komunikacyj-
ne ,,B.V.G.", uchodzi za wzorowg i najbardziej nowoczesna.

Selekcja kandydatéw odbywa sie na zasadzie bardzo
écistych i drobiazgowych badan lekarskich i psychotechni-
cznych, przy ktérych odrazu odpada okolo 85% zglaszaja-
cych sie. Reszta wstepuje do szkoly, gdzie przechodzi ulo-
zony celowo kurs nauki,

Kierowcy autobuséw i tramwajéw rekrutuja si¢ z po-
$r6d konduktor6w, majacych przynajmniej poéiroczng prak-
tyke. Kurs w szkole kierowcéw trwa 5 tygodni. Zanim ucz-
niowie dostang si¢ na prébne jazdy, zaznajamiaja sie do-
kladnie z mechanizmami pojazdéw i zwrotnic (tramwajarze),
zgrupowanemi na stalych stanowiskach, ktérych jest 10.
Nauka odbywa sie pod kierunkiem inspektoréw ruchu, gru-
pami, spelniajacemi polecenia, wydawane stownie lub zapo-
mocy sygnaléw optycznych, W celu wyrobienia w uczniach
zdolnoéci do szybkiej reakcji, praca ich jest przerywana za-
pomocg sygnaléw, oznaczajacych nieprzewidziane niebez-
pieczenistwo, na ktére uczniowie powinni natychmiast rea-
gowaé przez przesunigcie odpowiednich diwigni mechaniz-
méw, Praca silnikéw i porzadek ruchu wagonéw sa przed-
stawione na doskonale sporzadzonych modelach i wykre-
sach,

Po tem stadjum przygotowawczem uczniowie rozpo-
czynajg probne jazdy, z poczatku przez dzielnice spokojne,
nastepnie przez ulice bardziej zatloczone.

Ostatnim okresem nauki jest trzytygodniowa jazda pod
nadzorem nauczyciela, poczem uczefi, przejechawszy nie
mniej niz 2000 km, sklada egzamin.

Istnieje réwniez oddzial ‘dla konduktoré6w. Kurs ich
teoretyczny i jednoczeénie praktyczny uzupelniany jest
przez pokazy filmowe, ktére uwzgledniaja, migdzy innemi,
stosunek konduktora do publicznosci. Film ,,0 uprzejmosci
dla pasazeréw' jest uwazany za jedna z gléwnych pomocy
w oddziale dla konduktor6w.

(The Electric Railway, Bus and Tram Journal,
r. 1931, Nr. 1592, str. 17).

Stoisko do préb silnikéw w warsztatach tramwajo-
wych we Frankiurcie, Proby silnikéw po przewinigeiu, do-
konywane zapomoca pradéw slabych, a mianowicie: mie-
rzenie opornosci, wytrzymaloéci izolacji na przebicie i
t. d. nie zawsze daja dostatecznie pewne rezultaty, Po wzie-
ciu do eksploatacji zbadanych w taki sposéb silnikéw bywa-
ja konstatowane doéé czesto pewne niedomagania. Aby za-
pobiedz temu, nalezy badaé w tych warunkach, w jakich
pracuja w eksploatacji, to jest obcigzone normalnym pra-
dem przy nominalnej ilosci obrotow.

Do wykonywania tych badaf tramwaje we Frankfurcie
zbudowaly specjalne stoisko, oparte na nast¢pujgcem za-
lozeniu: jeden z silnikéw pracuje jako silnik, czerpige prad
z sieci jezdnej, drugi silnik pracuje jako pradnica i jest na-
pedzany przez pierwszy silnik; podczas rozruchu prad-
nica oddaje prad do opornikéw, a nastepnie, po podniesie-
niu sie napiecia — do sieci jezdnej. Pierwszy silnik posiada
bocznikowanie pola, w celu zwickszenia iloéci obrotéw
i podniesienia napigcia pradnicy nieco wyzZej od napigcia,
panujgcego w sieci jezdnej.

W artykule podany jest szczegolowy uklad polgczen,
szkic ustawienia obu silnikéw, charakterystyka opornikéw
rozruchowych i bocznikowych, Koszty urzadzenia tego sto-
iska sa stosunkowo nieduze, jak réwniez i koszty wyko-
nywania badan, gdyz wytwarzana energja jest oddawana
w przewaznej czesci do sieci jezdnej.

(G. Stephany, Verkehrstechnik, r. 1931, Nr. 9,
str. 118).



Napawanie szyn tramwajowych zapomoca luku elek-
trycznego; zaleznoéé od rodzaju szyn, dodatkowego mater-
jalu i sposobu napawania, Na skrzyzowaniach toréw na
krzyzownicach, na lukach i t. d. szyny zuzywaja si¢ sto-
sunkowo szybko, W celu naprawienia zuzytych miejsc jest
stosowane napawanie za pomocg luku elektrycznego, ktére
umozliwia réwniez zwigkszenie twardoéci i wytrzymalosci
na $cieranie miejsc napawanych, Zdarzaja si¢ jednak wy-
padki peknigcia szyn napawanych; autor przypisuje to zbyt
szybkiemu postepowi praktyki bez nalezytego opracowania
podstaw naukowych i podaje ze swej strony rezultaty doko-
nanych préb i badan,

Najpierw autor opisuje rézne rodzaje materjalow szy-
nowych, podaje ich sklad chemiczny i ustala, ktére z nich
nadajg si¢ do napawania i w jakich warunkach; nastqpnie
opisuje rézne rodzaje materjaléw dodatkowych, uzywanych
przy napawaniu, podaje ich skiad chemiczny, okresla przy-
datnosé¢ do napawania réznych rodzajéw szyn i podaje osig-
gniete stopnie twardoéci (od 182 do 428 pg. Brinella).

Przechodzac do opisu sposobu wykonania napawania,
autor przytacza dane cyfrowe, dotyczace wyboru nalezytego
natezenia pradu i stwierdza, ze przy stosowaniu bieguna do-
datniego wytrzymaloé¢ zmniejsza sig przy zwickszaniu na-
tezenia pradu: np, przy 150 A otrzymujemy 76,8 kg/mm?
przy 160 A — 713 kg/mm*, przy 200 A — 57,7 kg¢/mm®.
Przy stosowaniu bieguna ujemnego wytrzymaloé¢é wzrasta
wraz ze wzrostem natezenia pradu. Budowa i wlasnoéci ele-
ktryczne zespolu przetwoérczego, uzywanego do napawania,
wplywaja réwniez na rezultat i musza byé odpowiednio do-
brane,

Reasumujac, nalezy stwierdzi¢, Ze napawanie daje mo-
znoéé zwiekszenia wytrzymaloéci na écieranie szyn, wyko-
nanych ze zwyklej stali szynowej, jak réwniez i z wysoko-
procentowej stali szynowej, ktora jest juz oddawna uzywa-
na w Anglji i Ameryce, Przez stosowanie nalezytych ostroz-
noéci i zachowanie przepiséw, dotyczacych wykonania na-
pawania, mozna uniknaé¢ peknieé i innych uszkodzen,

(W. Hoffmann, Verkehrstechnik, r. 1931, Nr. 1, str. 7).

Wagony silnikowe dla kolei podziemnej w Buenos-
Aires, Fabryki angielskie wykonaly obstalunek na 56 wa-
gonéw motorowych dla otwartej w zeszlym miesigcu kolei
podziemnej w Buenos-Aires.

Wagony te, bedace ostatniem slowem techniki, zawie-
raja wiele ciekawych szczegoléw, Dlugosé ich wynosi 16,5
m przy wysokoéci (od poziomu szyn) 3,75 m i szerokosci
3,25 m; ciezar wlasny — 31,5 t; liczba miejsc dla pasaze-
row — 47,

Wéz motorowy zaopatrzony jest w dwa silniki po
105 KM (General Electric Co). Wagony maja hamulce We-
stinghouse'a najnowszego typu ze specjalnym zaworem re-
gulacyjnym, automatycznie doprowadzajacym ciénienie do
poziomu, ktéry jest potrzebny do skutecznego dzialania ha-
mulcéw, w zaleznoéci od obcigzenia danego wagonu, Zawér
zaczyna dzialaé¢ natychmiast po zamknigciu drzwi wagono-
wych,

Kazda strona wagonu jest zaopatrzona w troje drzwi,
otwieranych i zamykanych zapomoca urzadzenia pneuma-
tycznego, ktére wylgcza silniki, uniemozliwiajac ruszenie
z miejsca, dopoki wszystkie drzwi w pociagu nie sa nalezy-
cie zamknigte, Wagony sg sprzegane jeden z drugim zapo-
mocg sprzegiel automatycznych, ktére jednoczeénie lacza
39 kontaktéw, obslugujgcych rézne mechanizmy,

Pudla wagonéw, nie wylaczajac dachu, sa zrobione
z blachy stalowej, Dach od wewnatrz wylozony jest blachg
aluminjows i zaopatrzony w 12 wentylatoréw, Podloga wy-
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lozona jest nowym materjalem ,Induroleum”, odpornym na
wilgoé i niepalnym, )

Nalezy dodaé, ze wszystkie 56 wagonéw zostaly wy-
stane morzem w stanie zupelnie zmontowanym,

‘(The Modern Tansport, r. 1930, Nr. 611, str. 5).

Zwrotnica o skréconej krzywej parabolicznej dla kolei
migdzymiastowych, Na dojazdowych kolejach elektrycznych
sq czesto uzywane zwrotnice o skosie 1:7 i promieniu
R =— 140 m. Tramwaje stosuja od kilku lat skrécone krzy-
we paraboliczne, skladajace si¢ z lukéw o promieniu 100
i 50 m, Autor podkreéla wady stosowanych dotychczas
krzywych (silne uderzenia i wstrzasy) i podaje wzory i ob-
liczenia skréoconej paraboli szeéciennej, ktéra odpowiada
wymaganiom ruchu,

Przy stosowaniu zwrotnic sprezynowych, co si¢ czegsto
spotyka na kolejach dojazdowych, wskazane jest zaopatry-
wanie zwrotnic w tlumiki olejowe, dzieki ktérym iglica
zwrotnicy, po przecigciu przez pierwsze kola wagonu, nie
wraca natychmiast do swego pierwotnego polozenia, co
umozliwia przejécie dalszych kél wagonu bez przecinania
zwrotnicy; dzigki temu zuzycie zwrotnicy jest znacznie
mniejsze, W Ameryce na kolei Chicago South Shore and
South Bend sa stosowane sprezynowe zwrotnice o skosie
1:20 i promieniu R = 1000 m, przez ktére mozna przejez-
dza¢ z luku z szybkoscig 72,5 km/godz.

(Schwanter, Verkehrstechnik, r. 1931, Nr. 4, str. 47).

Nowe czteroosiowe wagony motorowe tramwajéw
drezdefiskich, Nowe wagony tramwajow drezderskich zo-
staly zbudowane pod katem widzenia walki z konkurencja
autobuséw przez zastosowanie tych samych ulepszen i wy-
g6d, jakie daja pasazerom autobusy.

Zwickszona szybkoséé jazdy, rozruch i hamowanie la-
godne i bez wstrzaséw, wygodne siedzenia, staranna wenty-
lacja, doskonale odsprgzynowanie, wygodne prowadzenie
w pozycji siedzacej — oto gléwne cechy nowych wagon6w,

Wagon czteroosiowy na dwoch woézkach zwrotnych;
cztery silniki po 45 kW. Do rozruchu i hamowania prze-
widziano po 16 kontaktéw; wézki sa odsprezynowane od
osi zapomoca resoréw podluznych, pudlo od wézkéw —
zapomocg poprzecznych, Hamulce: 1) na zwarcie, 2) elek-
tromagnetyczny, dzialajacy na szyny, 3) mechaniczny, dzia-
lajacy zapomocy oleju spregzonego.

Wewnagtrz wagonu niema $cian, oddzielajacych pomosty
od samego pudla; siedzenia wygodne, wykonane ze stalo-
wych sprezynujacych rur z naciagniety skoérg; specjalny sy-
stem wentylacji; dolna polowa okien — nieruchoma, gér-
na — podnoszona,

Motorowy, prowadzacy wagon, siedzi na wygodnem,
migkkiem siedzeniu, jak w autobusach, i uruchamia oraz
hamuje wagon zapomoca przyciskéw, pedaléw noznych
1 dzwigni hamulcowej typu uzywanego w samochodach,

Gléwne dane wagonu: dlugo$é — 15 m, szerokogé —
2,15 m, $rednica k6t — 650 mm, iloé¢ miejsc — 36 do sie-
dzenia i 36 do stania, waga — 19 t, najmniejszy promien
lukéw — 18 m, najwigksza predkos¢ — 60 km/godz.

(Zehnder, Verkehrstechnik, r. 1930, Nr. 50, str. 665).

Automatyczne posterunki blokowe, W poblizu stacyj
o ruchu bardzo gestym odcinki blokowe musza byé, z ko-
niecznoéci, krotkie; przekladanie sygnaléw odbywa sie cze.
sto i reczne manipulacje sa utrudnione; iloé¢ posterunkéw
jest duza i koszt obstugi znaczny, W innych wypadkach, przy
ruchu rzadkim, bywajq pomiedzy stacjami posterunki blo-
kowe, ktére prawie nigdy nie zatrzymuja pociagébw pod syg-
nalem z powodu duZego odstepu pomigdzy pociggami, sg
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wiec wlasciwie
zbedne.

Koszt obstugi na 3 zmiany jednego posterunku bloko-
wego wynosi ok, 6000 mk. niem., rocznie, co przy stopie
procentowej 6% odpowiada kapitalowi 100000 mk, niem.
W celu poczynienia oszczednosci na obstudze mozna zasto-
sowaé z powodzeniem w obu wyZej wymienionych wypad-
kach automatyczng sygnalizacje elektryczna, naprzyklad
podlug amerykafiskiego systemu Robinsona. Mozna stosowaé
semafory mechaniczne z podnoszonem ramieniem, lub tez
nowoczesne semafory $wietlne, widoczne dobrze w dziefi i w
nocy.

W artykule podano schemat sygnalizacji Robin-
sona i sygnalizacji uproszczonej, opisano szczegélowo prze-
bieg blokowania poszczegélnych odcinkéw i wyszczegélniono
zalety i wady sygnalizacji automatyczne;j.

(Czygan, Verkehrstechnik, r, 1931, Nr. 1, str. 13).

w przewaznej ilosci wypadkéw prawie

Prostowniki o malej mocy do celéw trakcyjnych, Au-
tor opisuje prostowniki rteciowe o mocy 180 kW w maczy-
niach szklanych, przechodzac kolejno od opisu fizycznych
zasad dzialania prostownikéw do opisu poszczegélnych ich
czeéci sktadowych: naczyn szklanych, elektrod, sposobu 1a-
czenia tych elektrod ze szklem, a nastepnie do spadku na-
pigcia w prostownikach, ich wentylacji i rozruchu, Nastep-
nie autor opi.suje trasformatory do zasilania prostownikéw,
podaje wzory obliczania mocy tych transformatoréw, cylry
sprawno$ci instalacyj prostownikowych przy zmianach ob-
cigzenia, porusza mozno$é réwnoleglej pracy i odzyskiwania
energji, wreszcie omawia wypadki niedomagan i sposoby
zapobiegania im oraz wskazuje rézne zastowania prostow-
nik6w,
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Reasumujac powyzsze dane, nalezy stwierdzi¢, ze pro-
stowniki posiadaja szereg powaznych zalet i wad,

Zalety sa nastepujgce: 1) Wysoka sprawnoéé 92—94%
wraz z transformatorem. 2) Mala zaleznoé¢ sprawnoéci od
zmian obcigZenia, co jest szczegdlnie wazne w trakcji przy
malych obcigzeniach, Pod tym ostatnim wzgledem prostow-
niki maja niewatpliwa wyzoszoé¢ nad innemi urzadzeniami
przetwoérezemi, jak wskazuje ponizsza tabelka:

!/ normal- normal-

sprawno$¢ przy obciazeniu: nego nego
a) motor-generator 549 92%
b) przetwornica jednotwornikowa 67% 93%
c) prostownik 88% 94%

3) Niewrazliwoéé na raptowne zmiany obciazenia, 4) Szyb-
kie uruchamianie. 5) Uproszczona instalacja bez konieczno-
$ci stosowania wody do chlodzenia i kontroli prézni, 6) Pra-
ca cicha i bez wibracyj. 7) Latwoéé¢ calkowitego zautomaty-
zowania podstacyj trakcyjnych.

Wady opisanych wyzej urzadzeri prostownikowych:

1) Krucho§é naczyri szklanych, 2) Nier6wnomiernoé
pracy grafitowych elektrod, wobec wydzielania zawartych
w nich gazéw, 3) Niedostateczna szybkoéé uruchamiania w
wypadku automatycznego zapalania zapomocg pradu zmien-
nego. 4) Niezbyt pewne zabezpieczenie od przetezen przy
uruchamianiu w trudnych warunkach. 5) Brak bezwladu,
wskutek czego zwarcia na linji wywolujg bardzo silne rea-
gowanie automatycznych wylacznikéw. 6) Nadmierna wraz-
liwoéé szklanych naczyn na zmiany temperatury.

(M. G. Portalis, L'Industrie des Voies Ferrées
et des Transporis Automobiles, r. 1930, Nr, 286,
str. 353, Nr, 287, str. 388, Nr. 288, sir. 443).

Z DZIEDZINY ELEKTRYFIKAC]L

Najpilniejsze roboty elektryfikacyjne w Polsce.

Ministerstwo Robo6t Publicznych oglosito drukiem swéj
program inwestycyjny z dziedziny budowy drég i mostéw,
rob6t wodnych, ogélnego budownictwa, elektryfikacji oraz
pomiar6w Panstwa, zaznaczajac we wstepie, ze obrachunek
najkonieczniejszych rob6t publicznych jest potrzebny, ponie-
waz spoleczenistwo nie zdaje sobie zupelnie sprawy z tego,
co w zakresie rob6t publicznych sig robi i co robié si¢ po-
winno. Ogélne zestawienie wydatkéw na okres 10-letni daje
nam kwote okraglo okoto 2 450 miljonow zlotych, czyli prze-
cigtnie 245 miljonow zlotych rocznie, O ileby Pafistwo nie
objelo kosztéw zaspokojenia potrzeb w dziedzinie elektryfi-
kacji, kwota roczna zmniejszylaby sie do 125 miljonéw zlo-
tych,

Ze wzgledu na miarodajne zrédlo, przytaczamy ponizej
program elektryfikacyjny Ministerstwa Robét Publicznych
w dostownem brzmieniu,

wW powojennej polityce gospodarczej przodujacych
krajow daje sie zauwazyé szereg posunieé, ktore kaza przy-
puszcza¢, ze nowoczesne poglady na elektryfikacje toruja
sobie droge do sfer rzadowych, nie méwiac juz o ekonomi-
stach zawodowych,

Elektryfikacja w obecnem pojeciu tego stowa jest za-
gadnieniem, ktére stanowi nietylko czeé¢ zagadnienia ogél-
no-gospodarczego, lecz ponadto jest zagadnieniem, z ktérego
wlaéciwem rozwigzaniem laczy sie caly szereg innych za-
gadnien pierwszorzednej wagi dla kazdego kraju.

Swiadczg o tem posuniecia Wielkiej Brytanji, Rzeszy
Niemieckiej i jej poszczegolnych krajow, Wioch, Rosji, Fran-
cji, Czechostowacji, Rumunji, Belgji. We wszystkich tych
krajach albo sie juz realizuja, albo sa przygotowane do urze-
czywistnienia wielkie plany elektryfikacji, ogarniajace ol-
brzymie obszary, zamieszkale przez wielomiljonowg ludnosc.
Na obszarach tych powstajg wielkie, jednolite sieci przewo-
déw elektrycznych o bardzo wysokiem napigciu (do 380.000
woltéw), zasilane energja przez elektrownie, zbudowane u
#rédel naturalnych (wegiel kamienny i brunatny, spadki wo-
dne, torfy).

Co do Polski, to zasadniczy program elektryfikacji jest
oparty na zaloZeniu, Ze obszary poludniowo-zachodnie, cen-
tralne i zachodnie dojrzaly do elektryfikacji w wielkim sty-
Iu t. zn, ze nalezy dazy¢ do budowy wielkich wytwérni
cieplnych i wodnych i dalekonoénych linij przesylowych,
hamujac nieco powstawanie na tych obszarach drobnych
elektrowni. W tym celu wymienione obszary podzielono na
dwie czeéci: zachodnig i centralng. Czeéé zachodnia mialaby
si¢ opiera¢ w okresie poczatkowym o elektrownie cieplne,
istniejace w Poznaniu, Bydgoszczy, Toruniu i Grudzigdzu i
o elektrownie wodne, istniejace w Grédku i Zurze na Po-
morzu, Czeéé centralna za§ — na elektrowniach cieplnych,
znajdujacych si¢ na tym obszarze, a wige w Warszawie i
Lodzi, a gléwnie w Zaglebiu Weglowem oraz na zakladach
wodnych, ktére nalezaloby wybudowaé na Sole, Dunajcu
i Sanie, :

Jak wiadomo, na wymienionych obszarach posiadamy
bogate zloza wegla kamiennego, posiadamy gazy ziemne i
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sily wodne. Sa to naturalne Zrodla energji, ktore wykorzy-
stane racjonalnie, zgodnie z nowoczesnemi tendencjami roz-
wojowemi, moga zabezpieczyé nam na szereg pokoleri tania
energje, niezbedng dla naszego przemystu, dla naszych miast
i wsi, dla kolei, dla innych potrzeb ogélno panstwowych, dla
calej naszej kultury, wreszcie dla zarysowujacej si¢ juz mig-
dzynarodowej wymiany energji elektrycznej.

W wojewddztwach pétnocnych, wschodnich i poludnio-
wo-wschodnich nalezy, z pewnemi wyjatkami, popieraé bu-
dowe wszelkich elektrowni, nawet drobnych, dajac zawsze
pierwszefistwo zakladom wigkszym, a zwlaszcza tym, ktére
moga wykorzysta¢ miejscowe naturalne Zrédla energji (torf,
wegiel brunatny, silty wodne, drzewo).

Dazac do elektryfikacji wojewédztw centralnych i za-
chodnich, zgodnie z nowoczesnemi pogladami, Ministerstwo
Rob6t Publicznych nie moze nie liczyé sie z warunkami,
od ktérych zalezy realizacja tego programu, a w pierwszym
rzedzie — z mozliwoéciami finansowemi.

W celu zorjentowania sig¢, o jakie inwestycje i o jakie
sumy pieniezne tu moze chodzi¢, Ministerstwo Rob6t Pu-
blicznych porozumialo si¢ z Polskim Komitetem Energetycz-
nym, ktéry powierzyl opracowanie odpowiedniego projektu
specjalnej komisji pod przewodnictwem prof. G. Sokolnic-
kiego.

Obliczenie kosztéw inwestycyjnych musialo byé¢ oparte
na zalozeniu przypuszczalnego zapotrzebowania energji. Ko-
mitet w swych obliczeniach oparl si¢ na zalozeniu ,normal-
nej konjunktury gospodarczej’ i na przewidywaniu ,realiza-
cji w najblizszym czasie aktualnych projektéw' i obliczyt,
Ze wymienione zapotrzebowanie bedzie si¢ przedstawialo
nastepujgco:

w roku 1935, 1336000 kw 5650 000 000 kWh
RN b 4334000 18 460 000 000 ,
e 10790 000 |, 47 680 000 000
a koszty inwestycyjne wyniostyby:
do roku 1935 994 milj. zl.
1936 —- 1950 208U o =
1951 — 1965 7 61D R
Razem 7955 milj. zl

Od tej sumy nalezy potraci¢ wartoéé istniejacych juz
urzgdzen, a dodaé koszty inwestycyj u odbiorcéw, Wszystko
razem uwzglednione daje nam przecietng sume 240 miljo-
n6w zl, rocznie, jako wyraz potrzeb Polski w dziedzinie
elektryfikacji na okres najblizszych lat 35. Podany koszt
inwestycyj elektrycznych nie powinien nikogo dziwi¢, gdyz
kraj nasz jest pod tym wzgledem bardzo zacofany, jak to
wynika z podanej statystyki ogélno $wiatowej produkeji
energji elektrycznej za 1928 r. na glowe ludnosci i moze
by¢ przyréwnany do Szwajcarji z przed 25 laty.

Kanada 1650 kWh
Szwajcarja 1300
Stany Zjedn. A, P. 917 ,
Belgja 465"
Niemcy 400 ,
Francja 336
Polska 80

Tego stanu rzeczy nadal tolerowa¢ nie mozna. To, co
dotad w ciagu 10-lecia naszej niepodlegloéci zostalo w go-
spodarce elektrycznej zrobione, bylo tylko utrzymaniem
sic na tej samej odlegloéci od innych krajow. Dogonié¢ w
tym wyscigu nie zdolaliémy nikogo, Stwierdzenie tego faktu
czyni nas odpowiedzialnymi za dalszgq przyszloéé i zmusza
do szukania érodkow zaradczych.

Jednym z tych érodkéw jest podzial wymienionych juz
obszaréw poludniowo - wschodnich, centralnych i zacho-
dnich na pewng niewielky iloéé¢ okregdéw i przeprowadzenie
elektryfikacji droga stopniowego wkladu kapitalu, rozsze-
rzania sieci hurtowych, wreszcie wzmozenia konsumcji de-
talicznej nietylko dla éwiatla, lecz i dla warsztatéw prze-
myslowych, Z dotychczas, w 1930 r., produkowanej energji
w iloéci 208 milj, kWh ckolo 21% zuzywa si¢ na oéwietle-
nie, a 79% na cele przemyslowe,

W gre moga tu wchodzi¢ okregi nastepujgce: Poznan-
sko - Pomorski, Lédzko - Warszawski, Radomsko - Kielec-
ki, Weglowy, Krakowski, Borystawsko - Kroénienski
i Lwowski,

Nastepnym érodkiem byloby wydanie nastepujacych
kilku ustaw:

1) ustawy o popieraniu budowy zakladow wodno-
elektrycznych, Poparcie takie winnoby polegaé:

a) na zwolnieniu takich zakladéw od wigkszych cie-
zar6w na pewien okres czasu, celem umozliwienia przed-
sigbiorcy osiagniecia rentownoéci zakladu; b) na budowie
przez Rzad na wlasny rachunek zbiornikéw wodnych, maja-
cych znaczenie ogblno - meljoracyjne i wydzierzawianiu
uzyskanej przytem sily wodnej przedsigbiorstwom elek-
trycznym, celem budowy i eksploatacji odpowiednich
elektrowni.

2) ustawy o utworzeniu funduszu elektryfikacji, kto-
rego celem byloby: '

a) udzielanie pomocy takim zakladom elektrycznym,
ktére nie moga byé rentowne, a ktérych powstanie jest ko-
nieczne ze wzgledu na ogélne interesy panistwowe; b) udzial
Rzadu w przedsi¢cbiorstwach elektryfikacyjnych o znaczeniu
ogolno - panstwowem i c) gromadzenie érodkéw, niezbe-
dnych do wykupienia tych zakladéw elektrycznych, ktérych
moznoéé wykupu jest przewidywana w uprawnieniach, a po-
siadanie ich bedzie lezalo w interesie Panstwa.

Fundusz elektryfikacji skladalby si¢: a) z sum, wply-
wajacych na budzet Ministerstwa Rob6t Publicznych
z oplat od uprawnien zakladéw elektrycznych; b) z pewnej
czedei sum corocznie przekazywanych przez Skarb Pari-
stwa Bankowi Gospodarstwa Krajowego i Bankowi Komu-
nalnemu; c¢) z dochodéw Skarbu Paristwa z tytulu udzialu
jedo w przedsigbiorstwach elektryfikacyjnych; d) z sum,
uzyskiwanych ustawowo na innej drodze,

W ciggu pierwszego dziesigciolecia mozna byloby z wy-
mienionych Zrédel osiagnaé¢ do stu miljonéw zlotych.

Wreszcie konieczne jest znowelizowanie Ustawy Elek-
trycznej, celem usuniecia z niej tych wszystkich niejasnoéci,
ktore w praktyce dopuszczaja mozliwoéé roZnej interpre-
tacji.

O ileby zaspokojenie potrzeb elektryfikacji w Polsce
objelo Panistwo — wydatek roczny ze Skarbu Panstwa na
ten cel wynosiéby powinien ckolo 120 miljon6w zlotych,
a wigc w ciagu dziesigciu lat 1200 miljonéw,
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ZARZAD GLOWNY.
Posiedzenie Zarzadu Gléwnego SEP z dn, 27 marca 1931 r.

Obecni: prezes p, K. Straszewski, czlonkowie: pp. T.
Arlitewicz, J. Bereszko, T. Czaplicki, K. Jackowski, R. Po-
doski i Sekretarz Generalny p. Jézef Podoski.

1) Protokul poprzedniego posiedzenia Zarzadu
Gléwnego SEP z dn, 31 stycznia 1931 r., przyjeto z popraw-
kami pp. Jackowskiego i Arlitewicza.

2) Sprawe Walnego Zgromadzenia SEP zre-
ferowal Sekretarz Generalny, ktéory zdal sprawe ze swego
wyjazdu do Lwowa i przedstawil projekt programu Zjazdu.
Program ten podany zostal w Nr. 7 ,Przeglau Elektrotech-
nicznego'. Postanowiono pobiera¢ na koszty Zjazdowe wpi-
sowe w wysokoéci 5 zl. od osoby, Stwierdzono, ze udzial
Pan w Zjeidzie jest pozadany, we Lwowie za§ zawigzal si¢
komitet przyjecia Pan, Wycieczki beda ogromnie interesu-
jace, a wigc przed Zjazdem: Drohobycz i Borystaw, po Wal-
nem Zgromadzeniu zaé Moscice, gdzie bedziemy mieli oka-
zj¢ uslyszeé niezmiernie interesujgce odczyty, m. in. p. Mi-
nistra E. Kwiatkowskiego.

3) Omoéwiono sprawe przyszlego Walnego Zgromadze-
nia udzialowcéw z o. o, ,Przeglad Elektrotech-
niczny". W tej sprawie Sekretarz Gencralny ma poro-
cumie¢ sie z Zarzadem ,Przegladu Elekirotechnicznego”,
celem omoéwienia spusobu zalatwienia pewaych postulatéw
SEP.

4) W sprawach finansowych zalatwiono propo-
zycje Oddzialu Warszawskiego SEP przejycia przez Zarzyd
Gléwny calego inwentarza Oddzialu. Zalatwiono to w ten
sposéb, 2e inwentarz na podstawie spisu, przedstawionego
przez Skarbnika Oddzialu, przyjeto na rzecz Zarzadu Glow-
nego, obcigzajac jednoczesénie konto urzadzenia lokalu na
korzy§¢é Oddzialu Warszawskiego.

5) Oméwiono propozycje jednego z czlonkéw Stowa-
rzyszenia, zmierzajaca do dopomoZenia kolegom, pozostajg-
cym bez pracy i korzystajacym z zasilkow dla bezrobot-
nych, Sprawe te zalatwiono w ten sposéb, Ze przez czas ko-
rzystania z zasilkéw, koledzy ci nie beda oplacali skladki,
nie beda otrzymywali ,Przegladu Elektrotechnicznego”, jed-
nak pozostang nadal na liscie czlonkéw SEP, zachowujgc
wszelkie prawa czlonkowskie. Kontrole nad tem prowadzié
winny Zarzady Oddzialéw SEP. W dalszym ciagu celem do-
pomozenia kolegom, pozostajacym bez pracy, postanowiono
w dziale SEP w ,Przegladzie Elektrotechnicznym" otworzyé
rubryke koleZefiskiego po$rednictwa pracy.

6) W zwiazku ze Zjazdem postanowiono zwrécic sie
do Redakcji ,,Przegladu Elektrotechnicznego” o wydanie
numeru ,Przegladu”, poswigconego Zjazdowi. Numer ten
poza normalnemi artykulami zawieralby artykul wstepay
Prezesa SEP oraz sprawozdanie Sekretarza Generalnego.
Ponadto w zwigzku z jubileuszem Faraday'a i obchodem,
zo.rganizowanym w lonie SEP oraz na terenie ogolno-pol-
skim, postanowiono zwrécié si¢ do Redakcji ,Przegladu
Elektrotechnicznego” o wydanie we wrzesniu specjalnego
zeszytu, poswigconego Faraday'owi, w ktérym to zeszycie
u!(nzalyby sig referaty, wygloszone na Walnem Zgromadze-
niu SEP przez pp. Czaplickiego i Fryzego i inne okoliczno-
l6)0:0\\.70 artykuly, W ten sposob Stowarzyszenie przylaczylo-
y sig do ogbl'no-éwlatowego obchodu tego jubileuszu,
rzqdup °G’:6m°“"°n° na Pl‘z?'szlcmé odbywaé posiedzenia Za-

wnego SEP w pierwsza sobote kazdego miesiaca.

Na tem posiedzenie zamknieto,

ODDZIAL LWOWSKI,
Protokodl

z posiedzenia organizacyjnego komitetu zjazdowego w zwia-
zku z Walnem Zebraniem Stowarzyszenia Elektrykéw Pol-
skich, odbytego dnia 23 b. m. w lokalu P.A.S.T,

Obecni: Inz Knaus, Prof. Dr, Fryze, inz, Ebenberger,
inz, Altenberg, inz. Spira, inz. Wereszycki, inz, Dorosz, inz.
Glancer, inz, Lis, inz, Hebenstreit, inz. Kaniewski i Seli-
gman,

1. Po odczytaniu notatki z konferencji odbytej dnia
9 b, m. z p. inz, Podoskim w sprawie programu Walnego
Zebrania SEP, majacego odbyé si¢ w roku biezgcym we
Lwowie, postanowiono zwrécié sig do Sekretarza General-
nego SEP o nastepujace wyjasnienia:

a) Czy wskazane jest zaprosi¢ i kogo ze znaczniej-
szych osobistoéci (Rektor Politechniki, prezydent miasta
i t. p.) na czlonkéw honorowych komitetu zjazdowego.

b) Wedlug o$wiadczenia prof. Dr. Fryzego odbeda sie
w czasie zjazdu z okazji jubileuszu Faradaya trzy odczyty:
pierwszy inz, Czaplickiego ,,0 Zzyciorysie Faradaya”, drugi
prof. Fryzego ,,0 indukcji”. Trzeci odczyt bylby ,,O zasto-
sowaniu indukeji, Kto wyglosilby taki odczyt i czy wogéle
bedzie wygloszony,

c) Przed zjazdem dnia 13 maja b .r. moglaby si¢ od-
by¢ nadprogramowo wycieczka do Borystawia i Drohoby-
cza, Wyjazd ze Lwowa pociggiem poépiesznym o 9.50 rano,
lub osobowym 6.45 dnia 13 maja, powrét o 21.55 osobowym
do Lwowa tego samego dnia. W Boryslawiu moznaby zwie-
dzi¢ elektrownie ,Premier” i urzadzenia kopalniane, w Dro-
hobyczu rafinerjg ,,Polmin", y

d) Komitet podni6és! konieczno$¢ zaprowadzenia od-
znak dla czlonkéw Zjazdu.

2. Wymieniony wyzej program uleglby nastepujacym
zmianom;

a) 14.V.31 godz, 11, Otwarcie Zjazdu w auli Politech-
niki,

b) 15.V.31. godz. 15. Alternatywnie zwiedzenie cen-
trali telefonicznej P.A.S.T.

3) Z poér6d zaproszonych do komitetu wybrano na re-
ferenta:

a) kwaterunkowego: Inz. Ebenbergera i inz. Glancera,
Inz Ebenberger podejmuje sig: porozumie¢ z Katedra Or-
mianska w sprawie nabozefistwa, z hotelem krakowskim
w sprawie kwater i wyzywienia, Obiecuje podaé liste zna-
czniejszych osobistosci, ktérych nalezaloby zaprosi¢ poza
czlonkami SEP,

Inz Glancer zajmie si¢ lokomocjg tramwajowa, auto-
busowa i kolejowa. (Zamoéwienie osobnych wagonéw dla
wycieczki do Moscic).

b) teatralnego: Prof. Dr. St. Fryzego, ktéry podejmu-
je si¢ porozumie¢ z dyrekcjg teatru w sprawie wyboru pro-
gramu i cen biletow, Po przedstawieniu mogloby si¢ odbyé
zwiedzenie urzadzen elektrycznych do efektéw éwietlnych
na scenie, Nastepnie obiecuje wystara¢ si¢ w rektoracie
Politechniki o zezwolenie na urzadzenie otwarcia Zjazdu w
auli i urzadzenie odczytéw o Faraday'u w sali IV,

¢) wycieczkowego i zwiedzania miasta: Inz. Wereszyc-
kiego, ktéry zobowiazal si¢ zorganizowac oprowadzanie go-
éci przy zwiedzaniu miasta,

d) odczytowego: Inz Dorosza, ktéry zajmie sig salg w
Towarzystwie Politechnicznem,
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e) wycieczkowego w Borystawiu: Inz. Boja.

f) propagandy: Inz, Minskiego.

¢) lacznoéci: Inz. Kaniewskiego i inz, Spirg.

h) sekretarza Zjazdu: Inz. Lisa i Seligmana,

i) skarbnika: Inz, Hebenstreita,

Biuro Zjazdowe w czasie zjazdu bedzie si¢ miescilo w
Lotelu Krakowskim, przedtem i potem ul. Czarnieckiego 5.

4, Postanowiono prosi¢ prof. Sokolnickiego o podanie
nazwisk profesorow Politechniki Lwowskiej, ktérych nale-
zaloby zaprosi¢ na otwarcie Zjazdu.

5. Wybrano do Komitetu Pafi: Pania Dyrektorowg
Dziewoniskg i Panig Profesorowa Sokolnicka, ktére uprosi
sie, azeby zajgly si¢ zorganizowaniem przyjecia Pan uczest-
niczacych w Zjezdzie.

ODDZIAL SOSNOWIECKI.
PROTOKOL

Walnego Dorocznego Zebrania Sosnowieckiego Oddzialu
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich w dniu 4.1I1.1931 r.

Obecnych bylo 13 kolegow.

Zebranie zagail prezes kol. I. Bereszko, poczem powo-
lano na przewodniczacego kol. J. Bijasiewicza; sekretarzowal
z urzedu kol, B. Witwinski.

Przyjeto na wniosek Zarzadu
obrad:

1. Sprawozdanie Zarzadu, kol. skarbnika i Komisji Re-
wizyjnej.

2, Dyskusja nad sprawozdaniami i wniosek o udzielenie
absolutorjum Zarzadowi.

3. Zmiana Regulaminu Oddzialtu.

4. Wyznaczenie skladki czlonkowskiej.

5. Wybory do Zarzadu i Komisji Rewizyjnej.

6. Wolne wnioski.

Przewodniczacy udzielil glosu kol. prezesowi 1. Be-
reszce, ktory odczytal Sprawozdanie Zarzadu za 1930 rok.
Nastepnie kol. skarbnik M. Bereszko odczytal Sprawozdanie
Kasowe, zamkniete po stronie dochodéw i rozchodéw suma
zt. 2491,59.

Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej, pod ktérem podpi-
sani byli koledzy Jan Obrapalski i Jozef Slobodzinski —
odczytal kol. Obrapalski.

Whniosek Komisji Rewizyjnej o udzielenie ustepujacemu
Zarzadowi absolutorjum, przyjeto jednoglosénie,

W sprawie zmiany Regulaminu Oddzialu przewodnicza-
cy udzielil glosu kol. Witwiniskiemu, ktéry zreferowal wnio-
ski ustepujacego Zarzadu w tej sprawie. Kierujac si¢ moty-
wami, wyluszczonemi w sprawozdaniu za 1930 r. Zarzad
proponuje zmiang Regulaminu w tym kierunku, aby z niego
wynikalo, ze terenem dzialania Oddzialu jest cale polskie
zaglebie weglowe. Przyjeto nastgpujgce zmiany Regulaminu:

Tytul: ,Regulamin Oddzialu Zaglebia Weglowego Sto-
warzyszenia Elektrykow Polskich”,

Par, 4. ,Siedzibe¢ Oddzialu okreéla corocznie na prze-
ciag 1-go roku Doroczne Walne Zebranie. Terenem dzialal-
noéci Oddzialu jest polskie zaglebie weglowe; wyb6r miej-
scowoéci, gdzie si¢ maja odbywaé zebrania, odczyty i t. p.
nalezy do kompetencji Zarzadu",

Par, 11, Skreslono.

Par, 12, W érodkowym ustepie zmieniono zwrot: ,traci
automatycznie swe prawa' na nastepujgcy: ,moze byé przez
Zarzad skreslony z listy czlonkéw'.

Par, 16. Termin zawiadomiefi o Walnem Zebraniu skré-
cono z 2-ch tyg. na 1 tydzien.

Par. 17. Koficowe zdanie punktu g. otrzymalo brzmie-
nie: ,wnioski czlonkéw tyczace si¢ regulaminu oraz dodatku
do skladki winny byé przedstawiane Zarzadowi przed rozpo-
czgciem Walnego Zebrania",

nastepujacy porzadek
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Par, 22 otrzymal brzmienie: ,Czlonkowie Zarzadu wy-
bierajg corocznie z poéréd siebie wiceprezesa, sekretarza,
skarbnika oraz referenta odczytowego".

Parr, 26, Dodano w koficu: ,Uchwaly na Zebraniach
Zarzadu zapadaja zwykla wigkszoscig glosow".

Pozatem, wobec skreélenia par. 11, iloé¢ paragrafow
zmienila si¢ z 37 na 36 i numeracja ulegla odpowiedniej
zmianie,

W dyskusji nad zmianami Regulaminu brali udzial ko-
ledzy: I. Bereszko Molski, Tittenbrun, Gurtzman, Obrapalski.

W sprawie wysokoéci skladki czlonkowskiej na biez
rok przyjeto propozycje ustepujacego Zarzadu pozostawienia
skladki bez zmiany, t. j. kwartalnie zl. 12, w tem zl, 2 na
rzecz Oddzialu.

W sprawie siedziby Oddzialu w zwigzku z nowem
brzmieniem par, 4-go Regulaminu uchwalono wniosek kol.
Obrapalskiego, Ze siedziby Oddzialu jest na biez, rok So-
snowiec.

Przystapiono do wyborow wladz Oddzialu.

Zostali wybrani: Na prezesa — kol, I, Bereszko.

Na czlonkéw Zarzadu: koledzy M. Bereszko, B, Titten-
brun, M. Winnicki, B. Witwinski,

Na czlonkéw Komisji Rewizyjnej: J. Obrapalski, J.
Stobodzifiski, W. Molski.

Po wyborach przystapiono do ostatniego punktu po-
rzadku dziennego, t. j. wolnych wnioskow.

Kol. prezes zapoznal zebranych z treécia ckélnika Za-
rzadu Gléwnego z dnia 14 lutego b. r.

Poniewaz zadnych wolnych wnioskéw nie zgloszono,
zatem kol. przewodniczacy Zebranie zamknal,

Sekretarz (—) B. Witwiriski.
Przewodniczacy (—) Bijasiewicz.
o

ZARZAD GLOWNY

Zgloszenia na czlonkéw zbiorowych:
Elektrownia Warszawska (Francuska S-ka
Ake. ,,Compagnie d'Electricité de Varsovie).
Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowaé beda pp. dyr.
Edward Opechowski i inz. Mateusz Nacho-
linski.

Przyjecie na czlonka zbiorowego.
Centralne Biuro Sprzedazy Przewodéw
przew6d” sp. z 0. o,
Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowaé beda pp.:
Dyr. Tobjasz Rubinsztein i Dyr, Tadeusz
Zeranski.

+«Centro-

ODDZIAL POZNANSKI.
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:

Roman Twardokens, Poznafi, Polskie Zaklady
Reentgenotechniczne,

Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych

Wtadystaw Kasprzycki, Poznan (Powszech-
ne Towarzystwo Elektryczne AEG).

ODDZIAL SOSNOWIECKI,
Zgloszenia czlonkéw zwyczajnych

Kazimierz Pecherski, Sosnowiec, kop. Cze-
ladz,

Jé6zef Marcinek, Katowice, ul. Powstaricow 1-50.
Waclaw Jaroszyfiski, Katowice, ul, Marszalka Pil-
sudskiego 67, II p. ;

ODDZIAL WARSZAWSKI,
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych,

Stanistaw Golebiowski, Warszawa, ul. No-
wowiejska 27 m. 4,

Czestaw Hattowski, Praga, 11 Listopada 13,
Fulk radjotechniczny, kompanja konna (S. Radj.).
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Polski Komitet Oswietleniowy.

Protokot
pierwszego posiedzenia Polskiego Komitetu Oswietlenio-
wego (PKOSw.) dnia 19 stycznia 1931 roku w lokalu Sto-
warzyszenia Elektrykéw Polskich.

1. Obecni panowie:

Inz. Czaplicki T., przedstawiciel Stow. Elektr. Polsk.
przewodniczacy PKOsw,

Prof. Drewnowski K., przedstawiciel Stow, Elektr.
Polsk.

Inz, Felhorski W., przedstawiciel Inspekcji Elektrycz-
nej m. stol. Warszawy.

Inz, Gutt R., przedstawiciel Kola Architektow.

Dr, inz. Kluz T., przedstawiciel Min, Komunikacji (Wy-
dzial Lotnictwa Cywilnego).

Inz, Miklaszewski A., przedstawiciel Min, Robé6t Pu-
blicznych.,

Dr. Nowakowski Br., przedstawiciel Panstwowego Za-
ktadu Higjeny.

Inz, Pawlikowski J., przedstawiciel Ministerstwa Spraw
Wojskowych (Dep. Aeronautyki),

Inz. Pawlowski W., przedstawiciel Ministerstwa Komu-
nikacji (Depart. Mechan. i Zasobow).

Inz, Piasecki S., przedstawiciel Organizacji Gospodarki
Swietlnej,

Inz, Podoski J., Sekretarz Generalny Stow. Elektr. Pol-
skich,

Inz, Potempski E. przedstawiciel Stow. Elektr, Pol-
skich i Zwigzku Przedsiebiorstw Elektrotechnicznych,

In2, Straszewski K., Prezes Stow. Elektr, Polskich,

Inz, Torzewski S., przedstawiciel Zrzeszenia Gazowni-
kow i Wodociggowcow Polskich.

Przewodniczacy inz T. Czaplicki, protokuluje p. J.
Guminiski,

2. Referat organizacyjny.

Przewodniczacy p. T. Czaplicki otwiera posiedzenie
o godz, 18.30, wita zebranych w imieniu Zarzadu Gléwnego
Stow. Elektrykow Polskich i wyglasza dluzsze przemowie-
nie wstepne, majace charakter referatu organizacyjnego. *)

3. Ukonstytuowanie sie.

Po wystuchaniu referatu przewodniczacego obecni je-
dnogloénie uznali, iz PKOSw, ukonstytuowal si¢ na obecnem
inauguracyjnem posiedzeniu,

4. Wybory do Zarzadu.

Wobec nieprzybycia na posiedzenie przedstawicieli
niektérych organizacyj, zaproszonych do udzialu w pra-
cach PKOSw., uchwalono wybér zastepcy przewodniczacego
i czlonkéw Zarzadu odlozyé do nastepnego posiedzenia,
narazie za$§ do pomocy przewodniczacemu delegowaé p, inz.
Pawlikowskiego, Przewodniczgcy, p. Pawlikowski i Sekre-
tarz Generalny SEP beda do nastepnego posiedzenia pelni¢
funkcje Zarzadu.

5. Program Prac PKOSw,

Przewodniczacy wyjaénia, ze zadaniem plenarnego ze-
brania jest tylko uchwalenie, jakie komisje w lonie Komi-
tetu bylyby pozyteczne i pozadane, ustalenie zaé skladu
komisji bedzie juz zadaniem Zarzadu Komitetu, Jako Komi-
sje, ktéreby nalezalo powolaé na poczatek, przewodniczacy
Wwymienia nast¢pujace:

, a) Komisja norm jasnoéci, Prace tej komisji powinny
big rozciagna¢ na wszystkie przypadki stosowania swiatla,
(fabryki, biura, sklepy, mieszkania, szkoly, teatry, szpitale,
dworce i tory kolejowe ,ulice, place i t. d.).

:) Streszczenie przeméwienia bylo ogloszone w ,Prze-
gladzie Elekir,” Nr, 6 z 1931 r, str, 173,

b) Komisja o$wietlenia lotniczego. Tu bylyby dwie ga-
lezie pracy: przeniesienie na grunt polski dotychczasowych
uchwal migdzynarodowych i praca nad szeregiem aktual-
nych zagadnienn z dziedziny lotnictwa, przedewszystkiem
opracowanie przepiséw o$wietlenia traktéw komunikacji
powietrznej. Jest rzeczgq prawdopodobna, ze do rozwigza-
nia potrzeb lotnictwa zajdzie potrzeba stworzenia kilku ko-
misyj. Bardzo pilna rzecza jest zbadanie zagadnienia wi-
dzialnoéci §wiatla (rola $wiatloéci, jaskrawosci i barwy).

c) Komisja sygnalizacji $wietlnej w miastach.

d) Komisja materjaléw rozpraszajacych i racjonalnej
konstrukeji kloszéw, reflektoréw, opraw i t. p. przyboréw
do lamp. Potrzebne sa konstrukcje, ktéreby w zadawalajacy
sposob laczyly w sobie wymagania ekonomicznoéci, racjo-
nalnego rozsylu $wiatla i estetyki.

e) Sprawy slownictwa i definicyj z zakresu techniki
oswietleniowej z latwoéciqg moggq byé¢ rozwazane przy po-
mocy Centralnej Komisji Slownictwa Elektrotechnicznego
przy Stow, Elektrykéw Polskich, istniejacej juz od lat prze-
szto 30, oraz przy pomocy odpowiedniej” Komisji Polskiego
Komitetu Elektrotechnicznego réwniez istniejacego przy
Stow. Elektrykéw Polskich.

W toku dyskusji p. inz. Pawlikowski oéwiadczyl, ze
do spraw o$wietlenia lotniczego potrzeba bedzie kilka ko-
misyj, gdyz na rozwigzanie czeka szereg zagadnien, z kt6-
rych jedne sa czysto techniczne, inne czysto naukowe.
Ustalenie najlepszego systemu o$wietlenia szlakéw powie-
trznych, kwestja oéwietlenia samego samolotu, wybér na-
pigcia na samolocie (dotad uzywa si¢ 24, 12, i 6 V) i inne
sprawy, wymagaja jak najrychlejszego rozstrzygnigcia. Rze-
czg pierwszorzednej wagi dla lotnictwa jest kwestja wi-
dzialnoéci $wiatla z odlegloéci, Doswiadczenie z praktyki
morskiej nie nadaje si¢ do uzytku samolotéw, ktérych szyb-
kosé sigga 300 km na godzine.

Pomocnym w tych sprawach méglby byé Panstwowy
Instytut Badan Technicznych, Pan inz Pawlikowski zgadza
si¢ z przewodniczacym, iz na poczatek wystarczy jedna ko-
misja do spraw lotnictwa.

Pan Felhorski proponuje stworzenie komisji (f), ktora-
by objela caloksztalt oéwietlenia ulicznego. Prace tej Ko-
misji bylyby cenne dla samorzadéw, na ktérych najezeéciej
spoczywa obowigzek oéwietlania ulic w naszych miastach.

Przewodniczacy zaznacza, ze wdzigezne pole do pra-
cy mialaby komisja o$wietlenia architektonicznego (g), wo-
bec slabego rozpowszechnienia wiréd polskich architektéw
wiadomoéci o tem, jakie mozliwoéci daje im obecnie tech-
nika o$wietlenia,

Zdanie to podziela p. Gutt, wskazuje zarazem, ze za-
pomocg $wiatla nie tylko mozna uwypukli¢ efekty architek-
toniczne naszych miast, lecz jednoczeénie stworzyé dosko-
nale znaki orjentacyjne dla lotnictwa. Panowie dr. Kluz i
in2z, Pawlikowski specjalnie podkreslajga waznoé¢ racjonal-
nego o$wietlenia miast, polozonych na drodze lotniczej.

W toku dyskusji wymieniono nazwiska doktoréw Me-
lanowskiego, Wieczorka i Misiurg, pracujgcych w Uniwer-
sytecie, jako specjalistow od higjeny oka.

Uchwalono powyzsze propozycje przekazaé Zarzado-
wi do wykonania.

6. Budzet Komitetu, _

Projekt budzetu PKOSw, musi przewidywac nastgpujace
pozycje: oplate do Migdzynarodowej Komisji Oéwietlenio.-
wej, do ktérej Polska powinna zglosi¢ udzial jak najrychle),
oplaty za opracowanie wyczerpujacych referatéw na piémie
do prac komisyjnych, wyslanie delegatéw na Kongresy Mig-
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dzynarodowej Komisji Oswietleniowej z referatami z Polski
i wydatki inne (kancelarja, lokal i t. d.). Przyblizony szkic
budzetu rocznego jest nastepujacy:

Skladka do Miedzynar, Kom. Os$wietl, z1, 2 000.—
6 referatow ($rednio po 500 zi) zt, 3000.—
Wyjazdy zagranice (2 delegatéow) zt, 3000.—
Wydawnictwa zl, 2000.—
Kancelarja, lokal, in, wydatki zt, 2000,—

z1, 12 000.—

Niewielki ten budzet znajdzie, zdaniem przewodnicza-
cego, tatwe pokrycie, jezeli Komitet bedzie pracowal owoc-

nie i wyniki jego prac beda zaspakajaly czyje§ potrzeby.
Zrédltem dochodéw Komitetu moga byé¢ z jednej strony
udzialy organizacji, reprezentowanych w Komitecie, z dru-
giej zaé strony oplaty réznych instytucyj, urzedéw, organi-
zacji przemyslowych i t. p. za prace, wykonane przez Ko-
mitet na ich zaméwienie, jak si¢ to praktykuje w innych
analogicznych Komitetach,

Uchwalono przyjaé powyzszy szkic budzetu do wiado-
mosci, rozwazyé go w instytucjach, ktére wydelegowaly
swych przedstawicieli do PKOSw. i prosi¢ delegatow o
zgloszenie na nastepne posiedzenie tych kwot, ktére po-
szczegblne instytucje moglyby zadeklarowaé¢ na prace Ko-
mitetu,

S s KeQili i NI C WO

Wycieczka Kola Elektrykéw Studentéw Politechniki War-
szawskiej do Lodzi i na Pomorze.

Kolo Elektrykow zorganizowalo w dniach 29/I11 do 4/IV
wycieczke naukowa do Lodzi i na Pomorze, na czele ktorej
stanat prof, K. Zorawski. Wycieczka podzielona byla na
2 etapy, niezbyt $ciéle terenowo ze sobg zwigzane; musiano
jednak Lodz polaczyé z Pomorzem, gdyz do miasta tego Ko-
to Elektrykow nie wurzadzalo jeszcze nigdy wycieczki,
a wzorowo postawione zaklady elektryczne, jak réwniez
wielki przemyst wlékienniczy, zachecaly do tego.

Dyrektor Lodzkiego Towarzystwa Elektrycznego, inz.
E. Ulmann, nie tylko chetnie udostgpnil Kotu zwiedzenie
elektrowni, lecz réwniez znakomicie zorganizowal poznanie
imponujacych urzadzen tego nowoczesnego i wzorowego za-
kladu elektrycznego. Z poprzedniej swej dzialalnosci wybi-
tnego i cenionego czlonka akademickiego ciala profesorskie-
go, posiada on zdolnoé¢ wyczuwania potrzeb ksztalcacej sie
mlodziezy i umie jg zainteresowa¢. To tez korzysci, jakie
uczestnicy osiggneli ze zwiedzania zakladu, byly niewatpli-
wie znaczne. Nalezy doda¢, ze wycieczka
byla przez Elektrownie bardzo goscinnie.

Ranek dnia nastepnego poéwigcono na zwiedzenie
Widzewskiej Manufaktury, a nastepnie zapoznano si¢ z pro-
dukcja Elektrobudowy"”, gdzie cennych wyjaénieri udzielal
p. dyr. W, Kopezynski, znany konstruktor maszyn elektrycz-
nych.

Ostatnig czeécig programu w Lodzi bylo zwiedzenie
elektrowni i warsztatow tramwajowych oraz istniejacej przy
niej, jedynej w Polsce, szkoly dla motorniczych. Szczegélnie
interesujacy byl pokaz badafi psychotechnicznych, jakim
poddawani sa kandydaci na motorniczych, Z badaniami temi
zapoznal uczestnikow wycieczki p. inz, A. Wréblewski.
Interesujgce pokazy i goscinne przyjecie wycieczki przez
Dyrekcje Tramwajow Miejskich stanowi zasluge p. dyr.
J, Ringa. |

Przez caly czas pobytu wycieczki w Lodzi towarzy-
szyl jej przedstawiciel Akademickiej Grupy Pracy Ideowej
w Lodzi kol, E. Szubert. Dzieki jego staraniom uczestnicy
mieli w Lodzi wiele ulatwien,

Dalsza czeéé wycieczki odbywala sie pod specjalng
opieka Pomorskiej Elektrowni Krajowej ,Grédek", I tu za-
raz na wstepie nalezy wyrazi¢ gorgce podzigkowanie p. dyr.
. Grédka' inz. A. Hoffmannowi, jego bowiem wylaczng za-
stuga byl pomyélny i ksztalcacy przebieg wycieczki pomor-
skiej. P. dyr. Hoffmann nie ograniczyl si¢ do wlasnych za-
ktadéw, lecz réwniez ulatwil zwiedzanie calego Pomorza.

Oprowadzana przez p. inz St. Skrzetuskiego, wyciecz-
ka zwiedzila zaklady wodno - elektryczne w Gréodku i Zu-

podejmowana

rze, a nastepnie po obiedzie,
udano sie do Gdanska.

Na terenie Wolnego Miasta zaopiekowala sie wyciecz-
ka Bratnia Pomoc Studentéw Polakéw Politechniki Gdan-
skiej, a przedewszystkiem jej prezes kol. J. Kucharski.
W Gdansku zwiedzono Politechnike, Stocznig, Port Handlo-
wy oraz miejskie zaklady wodno - elektryczne w Bieliko-
wie (Boelkau) i Lapinie. Rada Portu i Drég Wodnych
w Gdansku oddata do dyspozycji wycieczki specjalny sta-
tek, Komisarjat Generalny Rzplitej Polskiej — samochody.
Ujemng strong zwiedzania Stoczni byl brak fachowych prze-
wodnikéw, gdyz przydzieleni przez dyrekcje w tym celu
praktykanci — wprawdzie Polacy — nie mogli dawa¢ wy-
jasnienn wyczerpujacych.

Po Gdansku nastgpila Gdynia, gdzie wycieczka byla
przyjmowana nader goscinnie przez Miejskie Zaklady Elek-
tryczne; nalezy to zawdzigczaé p. dyr. K. Bielinskiemu.

W towarzystwie p. inz. J. Piaseckiego, ktéry nie od-
stgpowal wycieczki ani na chwilg, zwiedzono olejarnig,
luszczarnie ryzu, port wojenny i handlowy. Na terenie chlo-
dni cennych wskazéwek udzielal p. inz. W, Byszewski. Po
poludniu zapoznano si¢ z podstacja ,Grédka" w Chylonji
i budujacym sie¢ gmachem rozdzielni w Gdyni.

Byl to juz piaty dzien wycieczki, Zakoriczenie nastapilo
w Toruniu, gdzie najwigcej czasu poéwigcono na zwiedzenie
miasta, Oprowadzani przez prezesa Torunskiego Oddzialu
Polsk. Tow. Krajoznawczego p. M. Sydowa, uczestnicy wy-
cieczki poznali starozytne zabytki grodu Kopernika. Z ra-
mienia Elektrowni ,,Grodek" towarzyszyl wycieczce p. Bie-
roniski, ktéry podczas kolacji zreferowal ,Wielki program
Grodka' i przedstawil szczegoly jego realizacji. Referat ten,
uzupelniany uwagami dyr. Hoffmanna, zakresla Grodkowi
bardzo rozlegle zadania.

wydanym przez ,,Grodek",

Widzac dotychczasowe wyniki pracy pomimo cigzkich
warunkéw gospodarczych, mozna mieé pewnoéé, ze cel zo-
stanie osiggniety, — Dowodem, ze ,Grédek” zdobyl sobie
zaufanie nietylko w kraju, lecz i poza obr¢bem naszych gra-
nic, moga sluzyé¢ praktykanci, przybywajacy z obcych
panstw, by w przyszloéci wzorowa¢ si¢ na polskich zakla-
dach wodno - elektrycznych. Dyrekcja ,,Grédka", pozwa-
lajac wycieczce akademickiej poznaé¢ dokladnie caloksztalt
swej trudnej pracy elektryfikacyjnej, dala jej wiele cenne-
go materjalu,

Wrazenia, jakie uczestnicy wycieczki wywiezli, byly
jaknajlepsze; nie tylko osiagneli oni duze korzysci fachowe,
lecz réwniez poznali imponujacy rozwéj gospodarczy pol-
skiego Pomorza,

N. N,
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Szkola Zawodowa Doksztalcajgca

Stowarzyszenie Technikéw Polskich w Wilnie.

Inicjatywa podjecia si¢ pracy doksztalcania rzemieslni-
ka i robotnika polskiego, uposledzonego przez rzady zabor-
cze na kresach pélnocnych, wyszla od miejscowego Stowa-
rzyszenia Technikéw Polskich w Wilnie, ktére w roku 1919
zalozylo wieczorowe kursa techniczne, pod kierownictwem
§, p. inz, Jozefa Kudrewicza. Kursa te dzielily sie na nizsze
i érednie, przyczem pierwsze posiadaly wydzialy: elektro-
techniczny, mechaniczny i budowlany, drugie za$§ mialy
charakter przejsciowy, gdyz stuchacze ich rekrutowali sig
przewaznie z kandydatéw do projektowanej wéwczas Sre-
dniej Szkoly Technicznej.

Inwazja bolszewicka przerwala prace nad organizacja
szkoly. Po zajgciu jednak m., Wilna przez wojska gen. Zeli-
gowskiego kursa zostaly wznowione 1-go czerwca 1921 ro-
ku. Poczatkowe warunki, w jakich odbywala si¢ praca, byly
nadzwyczaj trudne, Brak odpowiedniego lokalu, i pomocy
naukowych oraz szczuple érodki nie pozwalaly na postawie-
nie wykladéw na nalezytym poziomie,

W dazeniu do zaspokojenia potrzeb przemysiu, w r.
1923 na zlecenie Kuratorjum Szkolnego kursa zostaly prze-
mianowane na Wieczorowy Szkole Zawodowsq doksztalcaja-
ca z wydzialami elektrotechnicznym, mechanicznym i budo-
wlanym. Praca organizacyjna szkoly prowadzona jest pod
og6lnym kierownictwem Komisji Szkolnej miejscowego Sto-
warzyszenia Technikéw Polskich, dbajacego o budzet i érod-
ki do jej utrzymania, przy jednoczesnej kontroli Kuratorjum
Szkolnego, ze wzgledu na subsydja M. W. i O, P,

Bezposrednim kierownikiem szkoly jest p. inz. Stani-
staw Kubilus. Personel nauczycielski sklada si¢ z 24 oséb,
w tem 13 inzynier6w-praktykéw, 1 dr. medycyny i 10 wy-
kladowcéw przedmiotéw ogdélnych.

Szkola ta po za zadaniem wychowania obywatelskiego
ma na celu udzielenie rzemieélnikowi pewnych podstaw teo-
retycznych i zawodowych.

Nauka zasadniczo trwa trzy lata. Dla udostgpnienia
jednak korzystania ze szkoly szerszym masom rzemieélni-
czym, utworzono jedna klase przygotowawcza ogblng.

Do klasy przy-
gotowawczej przyjmo-
wani §§ uczniowie,
posiadajacy ukonczo-
ne 5 a nawet 4 od-
dzialy szkoly powsze-

chnej. — Do klasy
1-szej — uczniowie ze
$wiadectwem  ukon-
czenia 6 oddzialow
szkoly  powszechnej.
W razie jednak wy-
kazania si¢ 2z ukon-
czenia 7 oddz. szk.

powsz, lub 4 kl. gim-
nazjalnych, kandydaci
przyjmowani sg do
klasy II. W kazdym
jednak przypadku
kandydaci wstepujacy
do szkoly poddawani
s4 egzaminowi spraw-
dzajacemu z jezyka
pulskiego i matematyki.

Zajecia prowadzone sgq w godzinach wieczorowych 5 ra-
zy tygodniowo.
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lloéé godzin tygodniowo
i S e I
Przedmioty H =4l | wlal 2l s
° | Sle= | =21 8] @
Bl 2| Siha| 213 ALRL S
S8 2 5 (8a 8|8 S| S| x
[
11 Religja’ - .= RN 1|1/2 1/2(1/2(1/2|1/21/2(1/2(5'/
2| Jezyx polski 3( 2|11 1|—|—|—|11
3| Historja . . . ¢« | 1|—=|—|—=|—=|=|—]|—] 1
4| Nauka o obywatel-
stwie ., . . Jelm sl
5| Krajoznawstwo 2| 1| = |—=|=|=|=|—[ 4
6| Hygjena . v e | === —=11/2][1/2]1/2|1;
7| Arytmetyka . . .| 4| 2|—| - 0 RO, e,
SHEATeDYR Y o oo ]i==10 2] 1| S e L
9| Ksiegow. i kalkulacje | — | — 1,1;21,1;21.1;2\—‘— —
10| Rysunki odreczne 1| 2|—|—|[—|—|—|—
11| Kreél, geometryczne |— 22| 2| 2| 2| — | — | —
12| Szkicowanie modeli |—|—| 2| 2| 2| -  —|—
13 | Kreélenia techniczne | — | —|—|—|—| 1| 2| 2
14| Fizyka techni.zna - =] 2| 2| 2|—|—]|—
15| Materjaloznawstwo . |—|—[1/2| 1|—|— |~ 1| 2
16 | Kotly parowe . — === |1/2| 1|—
17| Silniki i pompy . .|—|—=|—=|=|—=| 1] 1]|—
18| Czeéci maszyn . —| === =12 1]|—
19| Technologia metali | —|—|—| 1|—|—  2|—
20 | Obrabiarki do metali — === 2|—
21| Podst. elektrotechn. | — | — |12 — | — | —| 1| —
22| Urzadz. elektryczne |— | —|—|— 2 ——I
23 | Elektromechanika — === =] 2|=
24| Elektrom, pr.stabych | — | — | — | — | —| 2| —|—
25| Radjotechnika., . . |—|—|—|—|—| 1|—|—
26| Zespoly budowlane |—|— | —|—|—|— —| 2
27| Roboty budowlane | — | —|— | —|—1] 2
28| Wytrzym. materjatéw | — | — | — | — | — ’ —|=]1
29| Kalkul. budowlane | — ——’—- - === 1
30| Zajecia praktyczne }
w warsztatach i ‘
doswiadcz. elektr. | — —1 2| 2| 2| 2| 2| 2
Razem godzin |12 12‘ 14| 14 I 14| 15 15‘ 15

Uwidoczniony na tablicy podzial klasy I-ej i kl Il-ej
gr. mechanicznej na dwie rownolegle klasy tlumaczy si¢
znaczng iloscig sluchaczy tych klas,

Rok szkolny podzielony jest na cztery okresy, przy-
czem w koncu kazde-
go okresu uczniowie
otrzymuja wykazy po-
stepéw w nauce, Pro-
mocje do nastgpnej
klasy uskutecznia sig
na podstawie ocen
rocznych. Po przeslu-
chaniu pelnego kursu,
odrobieniu prac labo-
ratoryjnych i warszta-
towych oraz zdaniu
egzaminéw kornicowych
sluchacze otrzymujg
$wiadectwo ukoricze-
nia szkoly wedlug ty-
pu, zatwierdzonego
przez M. W. R. i O, P.

W roku ubieg-
lym dzigki energicz-
nym staraniom kierc-
wnictwa szkoly i Ko-
misji szkolnej Stowa-
rzyszenia Technikéw
Polskich w Wilnie przy wydatnej pomocy Kuratorjum Szkol.
nego w osobie Naczelnika Wydzialu Szkét Zawodowych
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p. L. Kuczewskiego rozpoczeto budowe doswiadczalni elek-
trotechnicznej.

Doséwiadczalnia ta ma na celu uzupelnienie wykladéw
w programach doswiadczeniami

teoretycznych ustalonemi
oraz blizsze zaznajo-
mienie si¢ prak!yczne
sluchaczy z istoty zja-
wisk pradow stalych
i zmiennych niskiego
i wysokiego napiecin.
Dotychczas za-
instalowano: glowng
tablice rozdzielcza,
zaopatrzong w przy-
rzady pomiarowe, re-
gulatory, oporniki i t.
d., dajaca moznos¢
rozdzielania pradu o
roznych napigciach do
poszczeg6lnych stoisk
doswiadczalnych, oraz
przeprowadzania row-
noleglej pracy prad-
nic i synchronizacji
przetwornic i genera-
torow  trojfazowych.
Zakupiono szereg
kompletéw najrozmaitszych, dajacych moznoéé pomiaru mo-
¢y oporu, spadku napigcia, izolacji, badania akumulatorow
i licznikow. Do badania silnikéw i pradnic ustawiono spe-
cjalna tablice rozdzielcza 2z odpowiedniemi przyrzadami.

251
Komplet zainstalowanych transformatoréw i przyrzadéw wy-
sokiego napiecia daje mozno$¢ przetwarzania pradu na na-
pigcie wyzsze i odwrotnie, zastosowanie najrozmaitszych u-
kladéw i zaznajomienie si¢ z warunkami pracy przyrzadow
wysokich napiec.

Dzial pradow
slabych wyposazono w
szereg aparatow tele-
fonicznych réznych ty-
pow, aparaty telegra-
ficzne i szereg przy-
rzadéw do sygnaliza-
cji.

Kompletne wy-
posazenie  dpéwiad-
czalni ze wzgledu na
brak odpowiednich
srodkéw, nastapi w
ciggu paru lat, Poda-
ny jednak w skréceniu
zakres doswiadczalni
pomimo ograniczonej
loéci przyrzadéw da-
je moZzno$¢ przepro-
wadzenia szeregu za-
sadniczych éwiczen w
grupach réwnoleglych,
gdzie kazdy uczen moze cho¢ w czeéci uzupelni¢ brakujaca
mu praktyke i latwiej przyswoi¢ zdobywana wiedze teore-
tyczng w ciggu stosunkowo krotkiego czasu,

Inz, W. Pieslak.

Z RO H U 1 WY T W O'RNT

Urzadzenie do wzorcowania licznikéw.

Chcac doprowadzi¢ do porzadku w okresie bardzo
stabej konjunktury na jednej z hut gérnoslaskich kilkaset
miernikéw elektrycznych, wymagajacych gruntownej na-
prawy mechanicznej i przewzorcowania, trzeba bylo zbu-
dowac tablice i cale urzadzenie, ktéreby 1) kosztowalo mo-
zliwie malo, 2) pozwalalo na otrzymanie pradu do 400 A,
g¢dyz wiele amperomierzy i licznikéw bylo typu na prad
bezpoéredni do tej wlaénie wartoéci,

O otrzymaniu
tak silnych pradow
zapomocg  odpo-
wiednich  pradanjic
lub zwyklych tran-
sformatorow nie
mozna  bylo ze
wzgledu na koszta
nawet myéleé. Za-
stosowano wigc tu-
taj zwyczajne tran
sformatorki pomia-
rowe pradowe,
wlaczajac ich ob-
w6d'  wysokoomo-
wy do sieci i laczac poprzez oporniki regulacyjne w gwiaz-
de. Do zaciskéw niskoomowych kazdego transformatorka
wlaczono jedna faze badanego przyrzadu, mierzac w niej
prad przez specjalny transformatorek precyzyjny ampero-
mierzem wzorcowym. Zasada jest pokazana na rys. 1.

@

L
fazy /radowe lczrika

g

Rys. 1.

Dzigki zastosowaniu tego sposobu cale urzadzenie
wypadlo nadzwyczaj prosto i tanio. Tablice zbudowano tyl-
ko na 5 A, doprowadzajagc do niej oba rozporzadzalne na
hucie napiecia: silnikowe 500 V i oéwietleniowe 125 V.

Do regulowania przesunigeia fazy wbudowano za ta-
blica miedzy obwodami napi¢ciowemi a pradowemi 4-o0
biegunowy silnik asynchroniczny na prad normalny 1575
A, dajacy sie jednak z latwoécia obciazyé do 3/15 A, Trzy
fazy wirnika wyprowadzono poprzez transformatorki prado-
we, o przekladniach 440/5, 100/5, 4005 A wedlug wyzej
podanej zasady, do zaciskéw niskopradowych D. (Rys. 2).
Niskoomowe uzwojenia tych transformatorkéw wyprowa-
dzono na zaciski wysokopradowe A. Stojan przylaczono
zasadniczo do zaciskéw C, t. zn, 500 V, jednak dla zaosz-
czedzenia na opornikach przy otrzymywaniu malych pradow
przewidziano przelacznik, umozliwiajacy przelgczanie na
zaciski B — 125 V,

Aby wyzyska¢ regulator fazy, jako zwyczajny trans-
formator i méc z niego czerpa¢ do 15 A, wyprowadzono je-
szcze jego trzy fazy wirnika bezpoérednio do zaciskow D
gornych, z pominigciem transformatorkéw, ktére szczegél-
nie w stanie otwartym wywolywalyby zbyt silne dlawienie
napiecia,

Poniewaz transformatorki przy wlaczeniu regulatora
fazy na 500 V otrzymaly po stronie wysokoomowej najwy-

. 500 1
AT
do 5/100 A, opornoéci w ich

musialy by¢ jaknajbardziej zredukowane.

= 58V, wigc, aby umozliwi¢ obciazenia ich

obwodach niskoomowych
Dla umozliwienia
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wigc wiaczania badanych przyrzadéw wprost na zaciski
transformatorkéw za pomoca mozliwie krotkich przewodow,
skonstruowano odpowiednia rame do zawieszania przyrza-
déw, dajaca si¢ dosuwaé tuz do zaciskow.

Jako wzorce zastosowano 2 watomierze jednofazowe,
2 amperomierze, 1 woltomierz, — przenoséne Siemensa, ly-
pu ,Priiffeld" w ukladzie z wlgczanemi oporami w obwo-
dach napigciowych i precyzyjnemi transformatorkami prado-
wemi wielokrotnemi w obwodach pradowych. Komplet ten
umozliwia pomiary dokladne w zakresie od 20 do 600V i od 1
do 1500 A,

Rys. 3.

Jako oporniki regulacyjne zastosowano 2 napigciowe
po 3300 € 03 A i 3 pradowe przelaczalne z 40 @ 5A na
160 & 25 A, umieszczajac je wszystkie wprost na tablicy.

Przy wzorcowaniu np. licznika tréfazowego na prad
350 A postepujemy w ten sposéb, ze dwie fazy pradowe licz-
nika wlaczamy poprzez uzwojenia pierwotne transformator-
kéw precyzyjnych na dwie fazy 400/5 A zaciskow A; zaciski
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D dolne zwiera si¢ przez oporniki, umieszczone na tablicy,
w gwiazde i reguluje si¢ prad przeplywajacy przez licznik
temiz opornikami

Rysunek 3 przedstawia tablice i wlgozone przed nig na
stole wzorce, w ukladzie do sprawdzania wiszacego na ra-
mie licznika. Jak wida¢, wszystkie polaczenia, poza wska-
zanemi na rys. 2 sa uskutecznione dorywczo na tabli-
cy i na stole, co zwieksza przejrzystosé.

Tablica i cale urzadzenie, poza tanioécia, okazaly sig
w praktyce bardzo wygodne i w zupelnosci odpowiedzialy
swemu celowi, dajgc mozZno$é przewzorcowania kilkuset
miernikow elektrycznych o najrozmaitszych zakresach skal,

S. M.

Skutki zlego zabandazowania twornika,

Silnik budowy pélzamknigtej na 2500 obr./min.  po
przewinigciu twornika na nowo w jednym z warsztatow
naprawczych na Slasku uruchomiono w poprzednich wa-
runkach. Po kilku godzinach biegu z wnetrza silnika poka-
zal si¢ plomien, przyczem silnik natychmiast zatrzymano.

Sprawdzenie wykazalo, ze tylko cze¢sé¢
twornika a (p. rys.), niezabezpieczona -bandazem na zgie-
ciach zezwojéw, wysadzona zostala do gory, przyczem nie-
klére zezwoje zostaly ze soba zwarte, powodujac ogien.
Zwarcia uzwojenia ze szkieletem nie byto.

uzwojenia

Rys. 1.

Poniewaz uzwojenie cewek i wszystkie ich polaczenia
znaleziono w porzadku, przypuszczenie, Ze przyczyng wy-
padku moglo byé przekroczenie normalnej liczby obrotéw,
czyli rozbiegania sie silnikaa odpadlo. Korice zezwojenn wy-
sadzone zostaly ze swego miejsca z powodu nieodpowied-
niego zabandazowania. Uskuteczniajac to, nalezalo wziaé¢
pod uwage, ze zezwoje posiadaly doé¢ cigzkie skowki mie-
dziane laczace zezwoje gornej i dolnej warstwy i ze przy
2500 obrotach na minute, a wiec doéé duzej szybkosci, roz-
wijala si¢ znaczna sila odérodkowa. Dla tego tez bandaz
nalezalo umiesci¢ blizej ku koricowi twornika tak, aby za-
chodzil przynajmniej na polowe dlugosci skowek.

Odksztalcenie koncow zezwojéw prawdopodobnie na-
stapilo nie odrazu, lecz zachodzilo stopniowo przy wszel-
kich zmianach szybkosci, a wiec wskutek wahania si¢ ob-
cigzenia lub napigcia oraz przy parokrotnem uruchomianiu,
dop6ki wreszcie nie nastapilo zwarcie,

B G.
Z dziedziny wylacznikéw olejowych,

Rozrost naszych sieci, pracujacych pod napieciem
30 kV, oraz rozpowszechniajacy si¢ coraz bardziej spos6b
budowania podstacji pod goltem niebem, stwarzaja zapotrze-
bowanie na wylgczniki olejowe o duzej mocy wylgczania,
ktéreby posiadaly wszelkie niezbedne warunki, aby moc
z powodzeniem pracowaé w tych trudnych okolicznosciach,
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jakie z natury rzeczy powstaja przy instalacjach na otwar- gdzie robotnik zajety jest spawaniem gornych czesci wozka,
tem powietrzu, na ktérym nastepnie zostanie zawieszony caly wylacznik.

Rys. 3.

Inny moment z budowy podaje rys. 3. Prasa mimo-
$rodowa wycina z blachy miedzianej sprezynki kontaktowe,
ktére po zmontowaniu utworza gniazdo kontaktowe. Tak

Rys. 1. zwane ,szlancowanie' zapewnia dokladnie jednakowe wy-
: ; miary wszystkich sprezynek i stwarza réwnomierny podzial
Aby zaspokoi¢ powstajace stad zapolrzebowanie, fa- pracy w gniezdzie, a co za tem idzie, daje znikome nagrze-
bryka K. Szpotarski i S-ka” w roku ubieglym opracowala  wanie stykéw sprezynek z nozem.
i droga szeregu préb udoskonalita wlasny nowy typ wyla- Na rys. 4 widzimy prébe izolatora przepustowego przed
?z"'k(’w ole]owych' (typ 674 A), k't()rych przeznaczeniem  ymgcowaniem go w pokrywie wylacznika, Poniewaz napig-
jest praca na powietrzu w podstacjach 30 kV. cie robocze wynosi¢

Ogolny widok takiego wylacznika podaje rysunek 1. ma 35 kV, izolator
Na umieszczonych tu kilku zdjeciach fotograficznych jest probowany—zgo-
widaé¢ troche ciekawych szczeg6low konstrukcyjnych i pare dnie 2z istniejgcemi
charakterystyczniejszych momentéw 2z okresu budowy przepisami—na napie-

pierwszego egzemplarza takiego wylgcznika. cie 35X 2,2 + 20 =97
kV.

W jaki sposob
odbywa si¢ montaz
gniazd kontaktowych
na dolnych koncach
izolator6w przepusto-
wych, widzimy na rys,
5. Dzieki zastosowaniu
specjalnej podstawy
pomocnicznej, monte-
rzy maja ogromnie u-
tatwiona prace, gdyz
cigzka pokrywa, obra-
cajac si¢ dokola osi
poziomej, bez trudu
moze byé ustawiona
w dowolnem poloZe-
Rys. 2. aiu.

Z chwilg, kiedy

Jako materjalu nie uzywano zupelnie zeliwa, ktére za-  wszystkie czesci sa
stapione zostalo zelazem. Dlatego tez przy wykonywaniu juz wykonane naste-
poszczegblnych czeéci duze zastosowanie znalazlo spawanie puje montaz catkowi-
elektryczne. Fragment z pracy spawacza widzimy na rys, 2, tego wylacznika, przy- Rys 4.
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czem przechodzi on z dzialu fabrykacji
w celu dokladnego zbadania.

Bardzo waznym momentem przy okreslaniu, do jakiej
mocy wylaczenia dany wylacznik moze byé¢ uzyly, jest zba-
danie przebiegu rozrywania si¢ kontaktow. We wspolcze-
snych konstrukcjach wylacznikéw olejowych czas przery-
wania zostal juz ujety w pewne normy, przyozem szybkoéc
wylaczania naogé! w Europie jest nizsza, niz w Ameryce.

Na zalgczonym zdjeciu (rys. 6) widzimy prébe szybko-
$ci wylaczania opisywanego aparatu. Uzyty do tego celu
przyrzad wykresla w chwili przerywania pewna krzywa,
spelniajac niejako rolg indyktora. Krzywa ta daje dokladny

na stacje prébng

Rys, 5.

obraz rozwijania si¢ szybkoséci spadajacych nozy i pozwala
konstruktorowi upewni¢ si¢ o dokladnoséci poczatkowych
obliczenn i przekonaé sig, jak sluszne byly przewidywania
przy opracowaniu szczeg6low,

~ PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Ne 8

Po za proba, wspomniana wyzej, poddaje si¢ wylacznik
calemu szeregowi innych préb, jak naprzyklad: styki pro-
buje si¢ na nagrzewanie, zamek — na wstrzasy, wreszcie
catkowicie zmontowany wylacznik — na przebicie.

Rys. 6.

Ostatecznem badaniem jest préba mocy zwarcia. Na-
potyka ona na duze trudnoéci. Musiano narazie ograniczy¢
si¢ do przyjecia pewnych wielkoéci, ustalonych przy tego
rodzaju prébach, wykonywanych juz niejednokrotnie przez
wielkie firmy $wiatowe, zar6wno w Europie, jak i w Ame-
ryce. Fabryka Aparatéw Elektrycznych K. Szpotanski
i S-ka" dazy obecnie do zorganizowania lacznie z naszemi
zakladami naukowemi podobnej préby w jednej z wiekszych
elektrowni w Polsce. Narazie, jako pierwsza w kraju tego
rodzaju préba, odbedzie si¢ przy mocy 100000 kVA
na modelu mniejszym.

Inz.-el. E. Koppé

RRZSEaN- LD L

Obecna sytuacja w polskim przemysle kablowym.

Drugi zkolei wywiad w sprawie obecnej sytuacji prze-
mystu przeprowadziliémy z p. Emerykiem Folkmanem,
dyrektorem ,Fabryki Kabli" w Krakowie na temat przemy-
slu kablowego, W dziedzinie fabrykacji kablowej jestesmy
wyposazeni bardzo bogato, bowiem posiadamy duze nowo-
czesne fabryki w Bydgoszczy, Krakowie, dwie w Warsza-
wie, oprécz zaé tego znajduje si¢ na ukoficzeniu pigta fa-
bryka pod Warszawa w Ozarowie, budowana przy écistym
wspoéludziale niemieckiej fabryki ,Felten & Guillaume",

— Jaki jest stan zatrudnienia w krajowym przemysle

kablowym? — oto pierwsze pytanie, skierowane do p. dy-
rektora Folkmanna,

— Od poczatku roku 1930 nader staby, gdyz ciasnota
gotéowkowa gmin i samorzadéw zahamowala calkowicie in-
westycje, za§ na rynku prywatnym zaniklo catkiem zapo-

I HANBSE L.

urwebowanie w zwigzku z cigzkiem polozeniem budownic-
twa, rolnictwa, ciezkiego przemystu i t. d. Zrazu zaczgto
wypelniaé¢ te luki produkcja na sklad, a po stworzeniu wiel-
kich zapas6w fabryki widzialy si¢ zmuszone ograniczy¢ pro-
produkcje do 4 i 3 dni w tygodniu, w tem juz takze na sklad
produkujac.

—. Jak mozna oceni¢ cyfrowo te ograniczenia pro-
dukeji?

— Przypuszczam, Zze przemys! kablowy osiggnal w ro-
ku 1930 zaledwie 60—65 proc. obrotu roku 1929 przy réw-
noczesnem znacznem zredukowaniu iloéci zatrudnionych ro-
botnikéw. Musze tu zauwazyé, Zze to zmniejszenie sig¢ za-
potrzebowania stoi w razgcym stosunku do zwigkszenia sig
ilosci producentéw; gdy w roku 1928 istnialy dwie, w roku
1929 trzy, dzi§ mamy juz w kraju cztery fabryki kabli
ziemnych, ktére nie bedg w stanie wykorzystaé swych zdol-
noéci produkcyjnych nawet wobec ewentualnego powigkszo-
nego zapotrzebowania w przyszloéci tak, ze nie mozna li-
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czyé si¢ ze zniknigciem zjawiska nadprodukcji w tej ga-
tezi przemystu nawet w wypadku korzystnej konjuktury.

— Czem wobec tego tlumaczyé fakt, ze importujemy
jeszcze ciagle kable?

— Polski przemyst kablowy uwazal za swoje pierwsze
zadanie wykluczyé i uniemozliwi¢ przywéz kabli do kraju i
uwazam, ze walke z przemyslem zagranicznym przeprowa-
dzil skutecznie, co ilustruja najlepiej nastepujace cyfry

importu:
rok 1928 =zl 11226 D00
w 1929 w 5415000
w 1930 w 2186000

Import roku 1930 tlumaczy si¢ faktem sprowadzania
do kraju kabli laczeniowych do telefonicznych centrali au-
tomatycznych przez firmy zagraniczne, urzadzajace te cen-
trale, Czynniki miarodajne zaé nie poswigcily dotad tej
sprawie nalezytej uwagi, zamawiajac centrale z calkowitem
urzadzeniem bez wylgczenia kabli laczeniowych, lezacych
w centralach w miljonach metréw, ktére moglyby dostarczyé
krajowe fabryki, walczace juz nawet o zatrudnienie na 4
dni w tygodniu. ‘

— Jak sie przedstawiaja mozliwoéci eksportowe?

— Mojem zdaniem prawie Ze nie istnieja wskutek ko-
niecznoéci sprowadzania wigkszoéci surowcéw z zagranicy
i zlego polozenia frachtowego wobec niemieckiej konku-
rencji, ktéra pozatem ma ulgi frachtowe i premje przy eks-
porcie, jakich nam nie udalo si¢ uzyskaé. Szereg innych
czynnikow wplywa tez u nas hamujaco, jak np. wysokie
oplaty za prad, zaledwie kilkuletnie doéwiadczenie i t. d.

~— Czy rzad udzielil wigkszych zaméwien?

— Owszem, Ministerstwo Poczt i Telegraféow, reali-
zujac plan rozbudowy kablowej sieci telefonicznej udzielilo
fabrykom kabli ziemnych zaméwienia na kable telefoniczne
dla trasy L6dz — Piotrkéw — Czestochowa — Katowice —
Cieszyn — Krakéw, przedluzajac w ten sposéb uruchomiona
juz trase Warszawa—L6dz Realizacja tego zaméwienia by-
la mozliwa tylko dzigki sfinansowaniu tej tranzakcji przez
fabryki i to w formie dlugoletniego kredytu towarowego.

— Czy zamé6wienie to zapewni fabrykom prace na
dluzszy okres czasu?

— Produkcje tych kabli t. zw. dalekosieznych
rozpoczeto w czerweu 1930 r., a z ukoficzeniem nalezy sie
liczyé we wrzeéniu b. r.

— A co dalej?

— W tem wlasnie kwestja. Z gloséw prasy jest wiado-
mem, Ze p. minister Boerner zamierza podja¢ dalszg rozbu-
dowe miedzymiastowej komunikacji telefonicznej dopiero
po uruchomieniu trasy do Cieszyna, co oznaczaloby, ze fa-
bryki moglyby otrzymaé¢ dalsze zaméwienie dopiero w polo-
wie 1932 r., a do tego czasu, t. j. przez okres roczny mu-
sialyby unieruchomi¢ swoje odnoéne oddzialy produkcyjne i
przeprowadzi¢ dalsza redukcje robtnikow,

— Jak sie przedstawia sytuacja w innych dzialach pro-
dukcji poza kablami ziemnemi?

— Stoi pod znakiem porozumienia i kartelizacji, ktora
zabezpiecza poszczeg6lnym fabrykom réwnomierne zatru-
dnienie i ujednostajnienie produkcji. Dzisiaj jest w Polsce
6 fabryk przewodnikéw izolowanych oprécz malych i 4 fa-
bryki rurek izolacyjnych, podczas gdy jedna trze-
cia czeé¢ te ilosci potrafitaby przy posiadanych urza-
dzeniach i dokonanych juz inwestycjach pokryé normalne
zapotrzebowanie kraju i to w normalnym tygodniu roboczym,
nie méwiac juz o obecnem zapotrzebowaniu, ktérego nikle
rozmiary s dla przemyslu przewodnikowego wprost fatalne.
Misci sie tu ogélnie zauwazone zjawisko lat powojennych,
mianowicie ciagle zakladanie nowych fabryk i rozbudowy-
wanie istniejacych, inwestycje ponad wszelka miare, nieba-
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czgce na pojemnosé odnoénego rynku i niezgodne ze zdolno-
écig konsumcyjna ludnosci. W zwigzku z tem niezbyt rézo-
we sa horoskopy na przyszloéé.

Przywéz i wywéz wyrobéw elektrotechnicznych w bilansie
handlowym Francji.

We Francji, pomimo duzych postepéw w dziedzinie
elektryfikacji, import i eksport wyrobéw elektrotechnicz-
nych gra w og6lnym bilansie handlowym role stosunkowo
podrzedng, o czem $wiadczg liczby poréwnawcze za rok
1930:

Wartoé¢ w miljonach fr.:

importu eksportu

Produkty spozywcze 118143 5881,4

Surowce przemyslowe 29 299,3 9.990,6

Fabrykaty 11 230.8 269577

Wartoé¢ calkowita 52 3444 42 8297
W tem wyroby elektro-

techniczne 753,2 520 9

= 1,4% = 12%

W dziedzinie handlu wyrobami elektrotechnicznemi
obroty Francji z zagranica sa parokrotnie wigksze, niz obro-
ty Polski (w r. 1929 przywieziono do Polski wyrobow elek-
trotechnicznych za 127,8 miljonéw zl. — okolo 365 milj. fr.),
ale znacznie mniejsze, niz obroty np. Wielkiej Brytaniji, kté-
ra ma import wyrobow elektrotechnicznych za 1.124 milj. fr.
rocznie, eksport za 2.320 milj. fr. (— 28% calkowitej war-
tosci eksportu),

Poszczegolne kategorje wyrobow elektrotechnicznych
mialy nastepujacy udzial iloéciowy w imporcie i eksporcie
Francji:

¢ Import Eksport
Rodzaj wyrobu - P e pw =y
tonnach fr. tonnach fr.
Maszyny elektryczne| 11418 | 205463 | 6 126 83159
Aparaty . . 7915 | 307184 | 7153 184836
Czeéci maszyn. . 517 2332 14 203
Zaréwki, lampy do

radjotelegrafjiit. d 903 110513 830| 35261
Lampy tukowe i ich

41 | R il 45 423 36 1259
Wegle elektrotech-

DIOENG o o sl 1487 13429 | 3388| 29391
Przewodniki i kable 3924 43178 | 6466 69 746
Rézne czeéci oddziel-

TN S e 1327 44971 | 2582 50384
Magnesy (z wylacze-

niem elektromagne- ;

BOWDe s o s > 54,5 2 348 10 229
Akumulatory .| 1481 9399 | 3358, 36595
Ogniwa i kondensa-

ROy 7 e e 299 6 696 465 517
Porcelana elektro

techniczna i t d 756 7214 | 4585 24661
Razem w roku 1930| 30086 | 753150 [35008| 520 895
Odpowiednie liczby [

za lata ubiegle:

r. 1929 629 745 454 485
r. 1928 422 711 420 724

Uderza w powyzszem zestawieniu wzrastajgce z roku
na rok saldo ujemne bilansu handlowego w zakresie wyro-
bow elekirotechnicznych: okolo 2,0 miljonéw fr. w r. 1928,
175,3 milj. fr. w 1929 r., 232,3 milj. fr. w 1930 r.

Tow. Elektryczne ,Bezet", Sp. Akc. Towarzystwo Ele-
kiryczne Bezet Sp. Akc, w Warszawie z dniem 1 marca
1931 r, zlikwidowalo prowadzony dotychczas Oddzial Insta-
lacji i Dostaw artykuléow elektrotechnicznych, celem ze-
$rodkowania i wzmocnienia swej dzialalnoéci w dziale pro-



256

dukcji maszyn i aparatow elektrycznych, W zwigzku z tem
wszystkie biura Towarzystwa, zaréwno jak i Dyrekcja zo-
staly przeniesione do wlasnego gmachu fabrycznego przy ul.
Skierniewickiej Nr. 7. Dyrektorem zarzadzajacym Towarzy-
stlwa jest obecnie p. G. Duwez.

Dotychczasowy dyrektor zarzqdzajacy Towarzystwa
Elektr, Bezet Sp. Ake., p. M. Zucker, pozostaje nadal czion-
kiem Zarzadu Tego Towarzystwa, zalozyl wesp6l z inz, J.
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Straszewiczem spotke firmowg p. [. Biuro Elektrotechnicz-
ne Michal Zucker, Jan Straszewicz. Spétka ta przejela od
Tow. Bezet wszystkie agendy zlikwidowanego Oddzialu,
Instalacji i Dostaw wraz z personelem tego Oddzialu, skla-
dem materjaléw elektrotechnicznych oraz lokalem przy ul.
Marszalkowskiej Nr. 119. Pozatem nowa Spélka otrzymala
zastepstwo Tow. Elektr. Bezet Sp. Akc. na Warszawe i wo-
jewodztwo Warszawskie.

K R @@fN ..l

Gdynia. W zwiazku ze sprawg zaciagnigcia przez
Gdyni¢ pozyczki szwajcarskiej w kwocie 4 miljonéw fran-
kéw szwajec. na cele elektryfikacyjne miasta Gdyni, inzynier
Hans Hiirzeler, byly kierownik budowy zakladu wodno-
elektrycznego w Zurze na Pomorzu (wlasnos¢ ,,Grodka”),
umieécil obszerny artykul w wyd. ,Schweizerische Bauzei-
tung" (Nr, 7 z dn, 14.IL 1931) p. t. ,Elektryfikacja Polski".

Sprawie wlasciwej elektryfikacji Polski poswigcil au-
tor jedynie krétki wstep, w ktérym oméwil kolejno dotych-
czasowe prace juz dokonane w Polsce (przyczem autor
stwierdza wyraznie, ze odbudowa Polski po wojnie §wia-
towej nastgpila glownie silami krajowemi), nastepnie za$
omawia bogactwo polskich zasobow weglowych oraz sil
wodnych, W dalszym ciggu przechodzi autor do statystyki
zakladow elektrycznych, produkcji energji oraz cyfr przy-
puszczalnego zapotrzebqwania energji elektrycznej w Polsce.
Przy tej okazji stwierdza, ze calkowita elektryfikacja Polski
w granicach ustalonego programu moze by¢ dokonana je-
dynie przy mniejszym lub wigkszym wspoéludziale kapitalu
zagranicznego, W kroétkoéci poruszona jest réwniez polska
usitawa elektryczna i zwigzane z nig przepisy wykonawecze.

W zakoriczeniu wstepu autor porusza sprawe rozmiesz-
czenia sit wodnych w Karpatach i na Pomorzu (t. j. tam,
gdzie niema pokladéw weglowych), przyczem zwraca szcze-
gélng uwage na te okolicznoéé, ze niezwykle dogodne roz-
mieszczenie sil wodnych na Pomorzu pozwala réwnoczeénie
na rozszerzenie pola zbytu tej energji na oba uprzemyslo-
wione wojewddztwa zachodnie, t. j. Pomorskie i Poznan-
skie, oraz czeé¢ przyleglych powiatow b. Krélestwa Kon-
g.esowego.

Po krotkim opisie zakladu wodnego w Grédku, inz,
H. Hiirzeler przystepuje do bardzo szczeg6lowego opisu za-
ktadu wodno-elektrycznego w Zurze, przyczem zamieszcza
16 rycin, przedstawiajacych widoki urzadzen w Zurze oraz
wykresy techniczne tegoz zakladu.

Calos¢ artykulu utrzymana jest w tonie rzeczowym i
wykazuje dobre zrozumienie naszych zagadnien elektry-
fikacyjnych oraz Zywe zainteresowanie si¢ sprawa elektry-
fikacji Polski ze strony autora.

Luboml, Gmina miejska uzyskala w dniu 21 lutego r. b.
uprawnienie rzadowe na prawo wytwarzania i rozdzielania
energjii elektrycznej na obszarze miasta i przylegaja-
cych wsi Luboml i Zawale. — Regularna dostawa pradu

K A.

ma rozpoczaé si¢ z dniem 1 wrzeénia 1931 roku, przylem
prad bedzie dostarczany w zasadzie od zmierzchu do §witu,
Uprawnienie zostalo udzielone na lat 30.

Lwéw, W zeszycie 3-im Przegladu Elektrotechn. byla
zamieszczona notatka z Krakowa, omawiajaca spor wlasci-
cieli sklepéw, magazynéw, biur, kancelaryj i innych lokali
publicznych z Elektrownia Miejska, wynikly na tle stoso-
wania podwyzszonych stawek za energje elektryczng wzgle-
dem tej Kategorji odbiorcéw. Jest to, jak slusznie zauwa-
zono, pozostaloéé z czaséw jeszcze wojennych, ktora i we-
Lwowie pokutowala do poczatku ubieglego roku. W ciagu
roku 1930 Gmina m. Lwowa na wniosek Miejskich Zakla-
dow Elektrycznych znizyla te wyjatkowsg stawke t. zw.
zarobkowg z 79 groszy do 66 groszy za 1 kWh, t. j. zréw-
nala ja z normalng stawkg mieszkaniowa,

Obecnie Elektrownia we Lwowie, uzyskawszy odpo-
wiednig uchwale Rady Miejskiej z dnia 22.I b. r., udzielaé
bedzie kupcom lwowskim opusfu 25 proc. od zasadniczej
stawki na te czeéé poboru energji elektrycznej, ktéra be-
dzie zuzyta dla oéwietlenia wystaw sklepowych po godzi-
nach zamknigcia sklepéw, t. j. od godziny 19, pod warun-
kiem, ze wystawa bedzie oéwietlana codziennie conajmniej
do godziny 22,

Celem umozliwienia rozrachunku beds zastosowane
dla instalacji danych wystaw liczniki dwutaryfowe, Rozwaza
sie rowniez mozliwoéé udzielenia dalszych znizek (do 50
proc.) dla wystaw sklepowych i reklam éwietlnych, oswie-
tlanych w ciagu calej nocy, t. j. od godz 19 do 6 rano.

Poznan, Obiega tutaj niesprawdzona oficjalnie po-
gloska, e znana niemiecka firma elektrotechniczna ,Sie-
mens” ma zamiar w najbliZzszym czasie przystapi¢ do budo-
wy na terenie Polski fabryki maszyn elektrycznych, gtéwnie
za$ transformatoréw i aparatéw wysokiego napigcia.

Nalezaloby z tego wyciagnaé wniosek, Ze ratyfikacja
traktatu handlowego przez ciala ustawodawcze Rzeszy Nie-
mieckiej znajduje oredownikéw w przemysle niemieckim,
w przeciwnym bowiem razie bez ratyfikacji umowy handlo-
wej budowa fabryki staje si¢ problematyczna.

Drugi wniosek, jaki z tej pogloski wyplywa, jest tego
rodzaju, ze Niemcy spodziewajg sie, iz w najblizszym cza-
sie akcja elektryfikacyjna naszego kraju rozwingé sie musi
i staraja si¢ nie przespa¢ odpowiedniego momentu,
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