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1. Wstep

W gospodarce regionalnej i lokalnej obiektem badania jest pewien obszar, ktd-
ry zwykle ma granice administracyjnie, pokrywajace si¢ z jednostka samorzadu
terytorialnego. Przedmiotem badania za$ sa zjawiska i procesy charakterystyczne
dla tak okre$lonego obszaru. Mozna wigc powiedzie¢, ze badaniu podlegaja pewne
obszary ale z punktu widzenia intensywnos$ci wystgpowania okreslonych zjawisk.

Okazuje sig, Ze tatwo jest w spos6b administracyjny wyodrgbni¢ pewien ob-
szar, ale zjawiska gospodarcze, spoteczne czy przyrodnicze nie poddaja si¢ takim
podziatom. Dla zjawisk regionalnych trudno jest precyzyjnie wyznaczy¢ granice
wystepowania, gdyz w réwnym stopniu naleze¢ moga takze do otoczenia. Charak-
terystyczne jest wigc przenikanie granic wystgpowania zjawisk z najblizszego sa-
siedztwa.

Inng trudnoscia w precyzyjnym okreslaniu zbioru zjawisk regionalnych (jedno-
znacznie charakterystycznych dla danego regionu) jest ich werbalny sposéb opisu.
Niejednoznaczne kategorie j¢zyka naturalnego nie moga wigc precyzyjnie opisy-
wacé zjawisk regionalnych. By pogodzié¢ humanistyczny i $cisty sposéb opisu, nale-
zy przyja¢ formalne reguly definiowania i operowania pojeciami werbalnymi.
Przyjgcie tych regul jest niezbgdne, by mozna bylo przetwarza¢ informacje lingwi-
styczne. Jak podkresla W. Ostasiewicz [14, s. 14], formalnych zapiséw nie stosu-
jemy po to, aby ,,naukowo” wyraza¢ znane fakty, lecz po to, by mozna bylo doko-
nywaé okreslonych przeksztalcen zapiséw formalnych i wyciaga¢ stad wnioski.
E. Straszecka [16, s. 93] stwierdza za$, ze modelowanie nieostrosci nie byloby
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mozliwe, gdyby nie okres$lono, w jaki spos6b mozna wykonywa¢ dziatania na zbio-
rach informacji lingwistycznych, podobnie jak niewiele mielibySmy pozytku z
liczb, gdyby nie zdefiniowano dla nich funkcji sumy czy iloczynu.

Pojawia si¢ pytanie, czy w kontekscie proceséw globalizacji i integracji struk-
tur europejskich mozna precyzyjnie definiowaé zjawiska, ktdre sa charakterystycz-
ne tylko dla okreslonych regionéw. Czy dla zjawisk, ktére z natury swej wykazuja
ciagltos¢ przestrzenna i zwykle sa niemierzalne, mozna precyzyjnie wyznaczy¢
granice wystgpowania? Czy pojgcia lingwistyczne, ktére poza naukami $cistymi sa
powszechnie wykorzystywane we wszystkich dyscyplinach naukowych, mozna
formalizowa¢? Pytania te zmierzaja m.in. do odpowiedzi, czy praktycznie mozna
Sci$le wyznaczy¢ granice obszaru o wysokim bezrobociu, niskim poziomie rozwo-
ju, ztej dostgpnosci komunikacyjnej, raczej dobrych walorach turystycznych itp.?

2. Pojecie regionu

W literaturze przedmiotu mozna wyrézni¢ dwa podejscia definiujace region [2,
s. 110; 17, s. 10]:

e pierwsze — weztowe, ktére okresla region jako obszar zwiazany z duzym mia-
stem. Istotna sktadowg regionu wezlowego jest sie¢ powiazan oraz sila ciazenia
mig¢dzy we¢ziem i otoczeniem,

e drugie — strefowe, ktére traktuje region jako zwarty (spdjny) i jednocze$nie
jednorodny obszar wyodrebniony pod wzgledem pewnych cech okre$lajacych jego
profil.

Podejscia te oczywiscie przyjmuja werbalne kryteria odrézniajace region od
otoczenia. Takie kryteria nie moga jednak prowadzi¢ do stwierdzenia, Ze region
jest obszarem o dokladnie okreslonym zbiorze zjawisk. Posilkujac si¢ takimi kryte-
riami, trudno jest jednoznacznie przyporzadkowac zjawiska do regionu i otoczenia.

Praktycznym kryterium okreslajacym granice regionéw jest zatem podziat ad-
ministracyjny. W Polsce taki rodzaj delimitacji regionalnej oznacza wyodrebniony
uklad przestrzenny, ktéry z mocy ustawy z 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie woje-
woédztwa' wskazuje na regionalna wspélnote samorzadowa powotang w celu wy-
konywania administracji publiczne;j.

W wymiarze administracyjnym granice obszaréw zwanych regionami sa wigc
doktadne. Nalezy jednak pamigta¢, ze w wielu przypadkach granice wojewddztw
zostaly uksztattowane w wyniku przetargéw politycznych [11]. Tak okre$lone gra-
nice regionéw w dalszym ciagu nie przesadzaja o jednoznacznym przyporzadko-
waniu zjawisk do miejsc lokalizacji.

Nalezy zauwazy¢, ze podzial administracyjny moze odgrywac¢ wazna rolg w
postrzeganiu zjawisk regionalnych. Przyjete podzialy moga bowiem przyczyniaé
si¢ do zaggszczania lub tez w sztuczny sposéb rozmywac faktyczna intensyw-

'DzU z 1998 r. nr91, poz. 576.
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nos¢ wyst¢gpowania zjawisk. W przypadku duzych regionéw rzeczywisto$¢ lokal-
na jest zastgpowana srednimi wartosciami zjawisk zachodzacych w skali regional-
nej. Zdecydowanie wigksza dyspersj¢ przestrzenna otrzymujemy zawsze, gdy two-
rzymy mniejsze jednostki administracyjne. Mate obszary sa jakby przylozeniem
lupy, ktéra ujawnia prawdziwy obraz zjawisk w skali lokalnej [8, s. 211]. Z rozwa-
zan tych wynika, ze przyjecie réznych granic podzialu administracyjnego moze
generowac inny obraz tych samych zjawisk przestrzennych [8, s. 8; 19, s. 74].

3. Wlasciwosci przestrzeni zjawisk regionalnych

Przyjmujemy, ze region mozna zdefiniowac i sformalizowac¢ przez okreslenie zbio-
ru miejsc oraz zjawisk charakterystycznych dla tych miejsc. Nalezy podkresli¢, ze
poj¢cie miejsca i zbioru jako pojgcia pierwotne nie wymagaja definiowania [15,
s. 291].

Oczywiste jest, ze zbiér miejsc tworzy obszary, ktére w relacji bezposredniego
sasiedztwa zachowuja ciaglos¢ przestrzenna. W praktyce ten zbidr miejsc (obszar)
zwany regionem okreslany jest zwykle w spos6b administracyjny.

Podobienstwo obszar6w bezposredniego sasiedztwa oznacza, ze region i oto-
czenie maja pewne cechy x oraz y, ktérych opisy ilosciowy lub jakoSciowy rézniq
si¢ nieznacznie. W kategoriach matematycznych podobienistwo elementéw spetnia
nastgpujace aksjomaty [13, s. 273]:

e zwrotnosci, czyli Vx X~x,
® symetrii, czyli Vx,y X~y—>y~x,
e przechodniosci, czyli Vx,y,2 X~YAYy~2—x~2Z.

W okreslaniu podobienstwa na uwagg zasluguje szczegdlnie aksjomat prze-
chodniosci. Relacja przechodniosci oznacza, ze jesli obszar A podobny jest do
obszaru B, a B podobny jest do obszaru C, to obiekt przestrzenny A podobny jest
do obiektu C. Nalezy zauwazyc, Ze relacja przechodniosci nie jest zresztg koniecz-
na do przestrzennej analizy zjawisk regionalnych analizowanych w zaleznosci od
bezposredniego otoczenia. Obszary sasiadujace z pewnoscig charakteryzuja si¢
wlasnoscig zwrotnosci i symetrycznosci.

Drugi element systemu przestrzennego, czyli zbiér zjawisk charakterystycz-
nych dla analizowanych obszaréw, tworzy przestrzen zjawisk regionalnych. Prze-
strzen ta charakteryzuje si¢ takze okreslonymi wlasciwosciami.

Jak stwierdza A. Krasinski [6, s. 11], poj¢cie przestrzeni, ktére wywodzi si¢ z
matematyki, uzywane jest do okreslenia dowolnego zbioru. Z uptywem czasu poje¢-
cie to stosowane wraz z okre$lonym przymiotnikiem przyjeto kilkadziesiat zna-
czen. Definicja ogélnego pojecia przestrzeni, uzywanego bez zadnego przymiotni-
ka, nie jest wigc oczywista.

Region analizowany z punktu widzenia zjawisk charakterystycznych dla pew-
nego obszaru tworzy wigc okreslony zbidr zjawisk regionalnych. Istnieje zatem
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pewien typ przestrzeni, ktéry charakteryzuje si¢ swoistymi wlasciwosciami. Wia-
sciwosci te wynikaja z relacji, jakie zachodza migdzy:

1) zjawiskiem a zjawiskiem,

2) zjawiskiem a miejscem wystgpowania,

3) zjawiskiem a czasem.

Zbidr zjawisk regionalnych w ogdlnosci jest wigc:

¢ wielowymiarowy, czyli zawiera rézne aspekty funkcjonowania regionu, przy
czym czg¢sto wymiary te nakladaja si¢ na siebie. Przestrzen zjawisk regionalnych
moze mie¢ wymiar gospodarczy, spoleczny, przyrodniczy, kulturowy itp.;

o jako$ciowy, tzn., ze zjawiska regionalne w przewazajacej mierze opisywane sa
w sposGb werbalny. Zjawiska te nie s tez bezposrednio obserwowalne. W badaniach
regionalnych czesto wykorzystujemy cechy, ktére sa zmiennymi lingwistycznymi,
ktérych realizacje wystgpuja w postaci nieostrych okreslen werbalnych. Zwykle, w
celu zwigkszenia precyzji opisu, niemierzalne cechy badanych zjawisk zamieniane sa
w sposéb umowny na zmienne ilo$ciowe, mierzone w réznych systemach liczbo-
wych;

e otwarty, czyli pozostaje w $cistych relacjach z otoczeniem. Moze tez tworzy
takie struktury, by w najwigkszym zakresie wykorzystywa¢ zjawiska pojawiajace si¢
w otoczeniu. Oczywiscie zjawiska te moga by¢ zardwno szansa, jak i zagrozeniem
rozwoju. Proces globalizacji wynika wlasnie z wlasciwosci otwartosci systeméw
regionalnych. Zmiany w jednym miejscu przestrzeni globalnej w szybkim tempie
moga wplywac na inne obszary. Sieci powigzan wyznaczajq tez stopien wrazliwosci
regionu na zmiany zachodzace w otoczeniu lokalnym i globalnym. Wrazliwos¢ ge-
neruje z kolei $ciezki rozwoju regionalnego. Otwartos¢ prowadzi w konsekwencji do
wzrostu podobienstwa regionu z otoczeniem i sprawia, ze bezposrednio sasiadujace
obszary naleza zwykle do tej samej klasy konkurencyjnoSci regionalnej;

e dynamiczny, tzn. elementy tego zbioru zmieniajg si¢ wraz z uptlywem czasu.
Oznacza to, ze elementy zbioru zjawisk regionalnych pozostaja w relacjach z cza-
sem. Poziom rozwoju i konkurencyjnosci regionu zalezy wigc nie tylko od otwarto-
Sci systemu, ale takze od dynamiki zmian;

* quasi-ciagly, co oznacza, ze zbidr zjawisk regionalnych sk}ada si¢ ze skonczo-
nej lub przeliczalnie nieskoniczonej liczby elementéw. Przyjmujemy, ze zmiany zja-
wisk, czyli przejscie z jednego stanu w drugi, maja wlasnie charakter quasi-ciagly.
Nalezy podkresli¢, ze o ile zbiér miejsc tworzy obszary, ktére w relacji bezposred-
niego sasiedztwa zachowuja ciaglos¢ przestrzenna, o tyle praktycznie zjawiska dla
tych miejsc charakteryzuja si¢ quasi-ciagloscia przestrzenna;

e rozmyty, oznacza to, Ze nie ma precyzyjnie okreslonej granicy przynaleznosci
zjawisk regionalnych do danego obszaru. Zjawiska regionalne tworza zwykle wigk-
sze obszary wystgpowania niz wyznaczone granice administracyjne. Czgsto zjawiska
charakterystyczne dla regionu w réwnym stopniu nalezg tez do otoczenia. Praktycz-
nie trudno jest wiec wskazaé na ostra przynaleznos¢ zjawisk do danego zbioru miejsc
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lub otoczenia. T¢ wiasciwo$¢ zjawisk regionalnych bedziemy okresla¢ mianem
przynaleznosci rozmyte;j;

e anizotropowy, co oznacza, ze zjawiska regionalne nie wykazuja takich samych
wlasciwosci we wszystkich kierunkach rozprzestrzeniania. Przechodzac z jednego
miejsca do drugiego bezposrednio sasiadujacego, obserwujemy zwykle duze podo-
bienstwo zjawisk, ale w $cisle okreslonym kierunku sasiedztwa. Przykladem moze
by¢ tradycyjny podzial na bogata péinoc i biedne potudnie czy bariera zelaznej kur-
tyny w Europie po II wojnie §wiatowej. A. Kuklinski [7, s. 27] podkresla, ze procesy
obumierania granic, ktére obecnie promuje Unia Europejska, w sensie fizycznym sa
bardzo proste, ale w sensie instytucjonalnym, gospodarczym czy $swiadomosciowym
bardzo dtugie i zlozone. Przykltadem wystgpowania réznych wiasciwosci zjawisk
moze by¢ takze trwatos¢ skutkéw dawnych granic zaborowych w Polsce. Autorzy
Kontraktu dla Sciany Wschodniej (4, s. 20] twierdza nawet, ze ,dziedzictwo prze-
szlosci — jezeli-chodzi o szlaki transportowe, sie¢ miast i poziom urbanizacji, a takze
poziom kultury agrarnej — si¢ga znacznie dalej w przeszios¢ niz tylko do podziatéw
zaborowych. Okres rozbioréw owe straszne zréznicowania jeszcze poglebit”;

¢ mobilny w kierunku do o$§rodkéw centralnych, czyli zbiér zjawisk regional-
nych wykazuje wzrost intensywnosci wystgpowania w kierunku przemieszczania si¢
do centralnych osrodkéw osadniczych. Charakteryzuje si¢ tez zwigkszong koncentra-
cja zjawisk w tych osrodkach, ktére generuja tez okreslone sily ciazenia i grawitacji;

¢ deterministyczny, czyli réznice migdzy elementami tworzacymi przestrzenie
zjawisk regionalnych nie wynikaja z dziatania czynnikéw losowych. Zréznicowania
regionalne w gléwnej mierze sg wigc efektem przyczynowego uwarunkowania wia-
$ciwosci zjawisk 1 miejsc lokalizacji.

Przyjmujemy ponadto, ze w szczegdlnosci zbidr zjawisk regionalnych jest:

¢ nieliniowy, a ten sposdb powiazania zjawisk wynika z tego, ze ,,bardzo niewie-
le realnie istniejacych systeméw jest w pelni i dokladnie liniowych. Liniowe sa na-
tomiast w wigkszosci przypadkéw modele matematyczne tych systeméw, konstru-
owane na potrzeby badania ich dynamiki” [18, s. 39]. Nieliniowo$¢ zalezno$ci mig-
dzy zjawiskami oznacza, ze ten sposGb powiazan moze generowa¢ wysoka wrazli-
wos¢ regionu na wszelkie zmiany wewngtrzne i zewngtrzne;

¢ chaotycznie deterministyczny, co wynika z faktu deterministycznego porzadku
zjawisk 1 nieliniowego mechanizmu powiazania tych zjawisk. T. Bajerowski [1, s. 9]
zwraca uwagg, ze coraz wigcej przestanek wskazuje, ze przestrzen realna jest determi-
nistycznie chaotyczna, czyli tylko czasami zachowuje si¢ tak jakby przypadkowo.

4. Rozmyty spos6b opisu zjawisk regionalnych

W klasycznym pojmowaniu zbioru dany element moze tylko naleze¢ badz nie na-
leze¢ do danego podzbioru. Takie rozumowanie oznacza, ze zbidr zjawisk regional-
nych moze stanowi¢ wyodr¢bniona przestrzen zbioru odniesienia tylko wéwczas, gdy
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charakteryzuje si¢ elementami odrézniajacymi tg¢ przestrzen od innej, a ponadto ele-
menty te musza naleze¢ tylko do tego zbioru. Oznacza to, Ze nie moga naleze¢ do in-
nego. Dla regionu jako badanego obiektu — zgodnie z pojgciem klasycznej teorii zbio-
réw — podstawowa relacja jest wigc przynaleznos¢ badz nieprzynalezno$¢ elementéw.

Przyjmujemy, Ze regiony jako badane obiekty przestrzenne oznacza¢ bgdziemy
duzymi literami, np. A, B, ... Regiony skladaja si¢ zawsze na wigkszy obszar zwany
przestrzenig krajowa. Przestrzen krajowa nazywaé bedziemy uniwersum lub zbio-
rem odniesienia i oznaczac przez X. Zjawiska, ktére charakteryzuja obiekty prze-
strzenne, tworzy¢ bgda elementy zbioru zjawisk i bedziemy je oznacza¢ malymi
literami {x;, x3, x3, ...}. Oczywiste jest wigc, ze elementy (zjawiska) charaktery-
styczne dla podzbioru A pochodzg ze zboru odniesienia X = {x}, ktéry zawiera
elementy {x), X3, X3, ...}. Mozemy zatem zapisaé, Zex€ A => x € X.

A zatem w sensie klasycznym region A jako podzbiér w przestrzeni X mo-
Zzemy przedstawi¢ przez odwzorowanie zbioru X w zbiér {0, 1}, opisany przez

funkcje¢ charakterystyczng y, nast¢pujaco:
Xia(x): X —={0,1}. (1)

Funkcja charakterystyczna i 4(x) przybiera wartos¢ 1 wtedy i tylko wtedy,

gdy x jako element przestrzeni krajowej X nalezy do regionu A, oraz warto$¢ 0 w
przeciwnym przypadku, czyli gdy zjawisko ze zbioru odniesienia nie nalezy do
analizowanego regionu, czyli

() = 1,dla xe A, @
Aa 0,dla x¢ A.

O ile latwo wyobrazic¢ sobie, ze pewien uktad osadniczy nalezy badzZ nie nalezy
do danego regionu, o tyle trudniej jest przyjac, ze dane zjawisko gospodarcze, spo-
teczne czy przyrodnicze jednoznacznie zamyka si¢ w granicach regionu admini-
stracyjnego. Dla zbioru zjawisk regionalnych klasyczny punkt widzenia, zaktadaja-
cy, ze zjawiska moga naleze¢ badz nie naleze¢ do zbioru, jest zatem zbyt mocny.
Oznacza to, ze przestrzeni zjawisk regionalnych nie mozna precyzyjnie opisaé na
gruncie klasycznej teorii zbioréw. Wyjsciem z tej sytuacji moze by¢ okreslenie
rozmytej przynaleznosci zjawisk na gruncie teorii zbior6w rozmytych sformutowa-
nej przez Lotfiego A. Zadeha®.

Zgodnie z tg teorig nie ma precyzyjnie okreslonej granicy przynaleznosci ele-
mentéw do danego zbioru. Charakterystyczng cecha zbiordw rozmytych jest za$
plynna przynaleznos¢ elementu do zbioru, od catkowitej nieprzynaleznosci poprzez
rézny stopien przynaleznosci az do calkowitej przynaleznosci. Sytuacj¢ te¢ opisuja
wartosci z przedziatu [0, 1] w ten sposdb, ze liczba blizsza jedno$ci oznacza wigk-

? Podstawy teorii zbioréw rozmytych Lotfi A. Zadeh sformutowal w pracy Fuzzy sets, . Information and Con-
trol” 1965, vol. 8, no. 3.
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szy stopien przynaleznosci, a blizsza wartosci zero wskazuje na wigksze oddalenie.
Nalezy podkresli¢, ze stopnie przynalezno$ci kazdej obserwacji sumuja si¢ do jed-
nosci. Moze to sugerowac mozliwos$¢ interpretowania tych liczb jako prawdopodo-
biefistwa. Jednak w teorii zbioréw rozmytych wskazuje si¢ na zasadnicze réznice
mig¢dzy pojg¢ciem rozmytosci a pojgciem prawdopodobienstwa. Podstawowa rézni-
ca polega na tym, ze rozmyto$¢ umozliwia wykorzystanie informacji nieprecyzyj-
nej, a prawdopodobienstwo okresla informacj¢ niepewna [5, s. 162].

W teorii zbioréw rozmytych przyjmujemy, Ze istnieje pewien zbidr odniesienia X
nazywany uniwersum i na elementach tego zbioru okresla si¢ zbiory rozmyte [5,
s. 158]. Niech X ={x} oznacza zbiér odniesienia pewnego podzbioru A z elementa-

mi {x, X3, X3, ...}. W teorii zbioréw rozmytych funkcj¢ przynaleznosci podzbioru A
oznaczamy przez U, (x). Stopien przynaleznosci elementu x do rozmytego podzbio-

ru A pewnego zbioru odniesienia X okre$la funkcja przynaleznosci 4, (x), ktorej
wartosci zawieraja si¢ w przedziale od zera do jeden. W ogélnosci zapisujemy wigc:

1o)X —[0,1]. 3)

Wartosci tej funkcji zawierajqa si¢ w przedziale [0, 1] i tworza uporzadkowany,
ograniczony i domknigty zbidr stopni przynaleznosci elementu x ze zbioru odnie-
sienia X do zbioru rozmytego A. Ten zbidr stopni przynaleznosci oznaczac bedzie-
my przez M.

Zatem podzbiér rozmyty A zbioru odniesienia X jest elementem ze zbioru
wszystkich odwzorowan X w zbidr M. Jest wigc zdefiniowany przez odwzorowanie

M, (x)przy czym x€ X, u,(x)€ M . Rozmyty podzbiér A zbioru odniesienia X
mozemy wigc zapisac jako [15, s. 287]

A={x,u,(x):Vxe X, u,(x)e M}. 4)

W teorii zbior6w rozmytych o zbiorze M wartosci funkcji przynaleznosci wia-
domo, Ze zawiera wigcej niz dwa elementy. W przypadku, gdy sg to tylko dwa ele-
menty, a ponadto M = {0, 1) mamy do czynienia ze zbiorami w sensie klasycznym,
czyli szczegdlnym przypadkiem teorii zbioréw rozmytych. Jesli zbiér M wartosci
przynaleznosci jest skofnczony lub nieskonczony, ale przeliczalny, to zjawiska wy-
stgpujace w badanej przestrzeni maja charakter skokowy. Mozemy wéwczas powie-
dzieé, ze analizowana przestrzen jest typu skokowego. Jesli za$ zbidr ten jest nie-
skonczony i nieprzeliczalny, to badane zjawiska charakteryzuja si¢ wiasnoscia ciag-
Yosci sensu stricto, a przestrzen zjawisk regionalnych jest ciagla [15, s. 291]. Wydaje
si¢, ze z praktycznego punktu widzenia przestrzen zjawisk regionalnych nalezy
uznaé za quasi-ciagla.

Trzeba podkresli¢, ze funkcje przynaleznosci nie sg a priori okreslane przez
teori¢ zbioréw rozmytych, ale czesto przez badania empiryczne dobierane w taki
sposéb, by jak najlepiej obrazowatly stopien przynaleznosci elementéw do okreslo-
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nego zbioru [12, s. 135]. Funkcje

przynaleznosci moga wigc mie¢ rézng postac. W

szczegdlnosci moze to by¢ funkcja tréjkatna lub trapezowa [9, s. 98; 10, s. 153].
Obraz tych funkcji przedstawiono na rys. 1.

Tréjkatna funkcja przynalezno$ci
podzbioru rozmytego

8 10 |
o )
& 08 :
2 | '
£ 06 !
2 | )
E 04 | ;
;5 | 1
‘g 0.2 '
2 '
@ 0,0
a b ¢
Dziedzina podzbioru
Rys. 1. Typ
Zrédto: [9, s. 98; 10, s. 153].

Wartosci przedstawionych fu
s3 nastepujace:
¢ dla tréjkatne;j

MH,(x;a,b,c) =9

Trapezowa funkcja przynaleznosci podzbioru
rozmytego

1,0

Stopien przynaleznosci

b c

Dziedzina podzbioru

owe funkcje przynaleznosci

nkcji przynaleznoéci dla rozmytego podzbioru A

( gdy x<a lubxzc,
a, gdya < x<b,
a

X
b

&)

[

, gdyb<x<ec,

c—
t 1, gdy x=0b,

gdzie dla parametréw tej funkeji zachodzi zalezno$¢ a<b<c;

e dla trapezowej

U,(x;a,b,c,d) =

0,
xX—a

b-a
d-—x

d

gdy x<a lb x2d,

,gdy a<x<b,

(6)

,gdy c<x<d,
~c
1,

gdy b<x<c,

L

gdzie dla parametréw tej funkcji zachodzi zaleznoé¢ a <b <c<d, przy czym gdy
b = ¢, otrzymujemy tréjkatna funkcj¢ przynaleznosci.
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Nalezy zauwazy¢, ze [b, ¢] C [a, d], a przedzialy (a, b) oraz (c, d) wyznaczaja
brzegi rozmyte. Jesli za$ przedzialy brzegowe sa puste, to funkcja przynaleznosci
jest nieciagta [3, s 109].

Czesto wykorzystuje si¢ tez [10, s. 154):

e paussowska funkcj¢ przynaleznosci,

(Jr—m)2

,uA(x;m,O')=e— 207 dlac>0, D

¢ funkcje uogdlniona dzwonowa,

U,y (xsm,0,y) = 5 dlay>0, ®)
x—m
1+ l
(o2
¢ funkcje¢ sigmoidalna,
|
Hy(xic, )= )

1+exp[-B(x-c)]

Przyktadowy obraz funkcji przynaleznosci dla zmiennej ,,poziom rozwoju re-
gionu” z lingwistycznymi wartosci ,,bardzo niski”, ,,niski”, ,,przeci¢tny”, ,,wysoki”,
,»bardzo wysoki” przedstawiono na rys. 2.

= = = bardzo niski === ™= niski ®=———nrzcci¢tny ™= ™ wysoki ———— bardzo wysoki
1045 - - - - —_—
2 Y / o
g 08
§ 0 )
3 o
g 06 | .
g A
= 04
2 )
: /
5] ‘
&g 024 \)

\
0,0 | : / ‘,
0 6 12

Dziedziny podzbioréw rozmytych zmiennej ,,poziom rozwoju regionu”

Rys. 2. Przyktadowy obraz funkcji przynaleznos$ci zmiennej lingwistycznej

,»poziom rozwoju regionalnego”
Zrédto: opracowanie wlasne.

Podany wykres funkcji przynaleznosci wskazuje, ze zjawisk regionalnych nie
mozna precyzyjnie opisa¢ w sposéb dychotomiczny. W rzeczywistosci dany poziom
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rozwoju moze naleze¢ do réznych podzbioréw, oczywiscie w okreslonym stopniu
przynaleznosci zawierajacym si¢ w domknigtym przedziale [0, 1]. Dla regionu jako
badanego obiektu jednoznaczne przyporzadkowania zjawisk bylyby mozliwe tylko
woéwczas, gdyby region jednoznacznie miat okres$lone elementy, struktury czy cechy
rozwoju albo ich nie mial. Dla systeméw regionalnych przestrzenne granice przypo-
rzadkowania elementéw tworzacych t¢ przestrzen nie sa jednak jednoznaczne. W
praktyce postugujemy si¢ wigc nieostrymi okresleniami jako§ciowymi typu: ,,bardzo
niski”, ,,niski”, ,,wysoki” czy ,,bardzo wysoki”, dla ktérych granice klas sa nieostre.

5. Uwagi koncowe

Podsumowujac, stwierdzamy, ze:

eregion utozsamiany jest zwykle z administracyjnie okreslonym obszarem, po-
krywajacym si¢ z jednostka samorzadu terytorialnego. Postrzegany jest wigc jako
system przestrzenny dokfadnie okreslony. Tymczasem dla wielu zjawisk i proceséw
przestrzennych trudno jest wyizolowac region z jego otoczenia. Wtasciwoscia prze-
strzeni zjawisk regionalnych nie jest spdjnos¢ scista, lecz rozmyta;

e rozmyty sposOb opisu jako uogdlnienie klasycznej teorii zbioréw jest bardziej
uzyteczny szczegdlnie wéwczas, gdy badane zjawiska regionalne zostaty okreslone
za pomocg zmiennych lingwistycznych;

e mimo tego, Ze w analizie regionalnej badamy zjawiska, ktére nie poddaja si¢
podzialom administracyjnym, to podziatl ten, ktéry jest pomocniczy dla sprawnosci
wykonywania administracji publicznej i polityki regionalnej, moze mie¢ takze
wplyw na postrzeganie zjawisk regionalnych. Zréznicowania regionalne wynikaja
zatem nie tylko z wlasciwo$ci miejsc i przestrzeni zjawisk, ale takze z okre$lonego
sposobu podziatu administracyjnego;

e przestrzen zjawisk regionalnych ma swoisty uklad relacji. Analiza tych relacji
umozliwia opis prawidtowos$ci gospodarowania w ujgciu regionalnym lub lokalnym;

s globalizacja, ktdra jest obecnie jednym z najwazniejszych proceséw ksztattuja-
cych zjawiska w wymiarze regionalnym, wynika z wlasciwosci tych zjawisk. Glo-
balne rozprzestrzenianie si¢ zjawisk takze nie ulatwia jednoznacznej identyfikacji
przestrzeni zjawisk regionalnych.

Literatura

(11 Bajerowski T. (red.), Podstawy teoretyczne gospodarki przestrzennej i zarzqdzania przestrzeniq,
Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn 2003.

[21 Domanski R., Gospodarka przestrzenna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002.

(31 Drewniak J., Liczby rozmyte, [w:] Zbiory rozmyte i ich zastosowania, red. J. Chojcan, J. Leski.
Wydawnictwo Politechniki $laskiej, Gliwice 2001,

202



(4]
[5]
(6]
(7
(8]
19

(10]

(1

(12]

{13]

(14]

(15]

(16]

[17]
[18]

(19]
(20]

Gilowska Z., Gorzelak G., Jalowiecki B., Kontrakt dla Sciany Wschodniej. Zatozenia, Munici-
pium, Warszawa 1999,

Jajuga K., Statystyczna teoria rozpoznawania obrazéw, PWN, Warszawa 1990.

Krasinski A., Co to jest przestrzen i w jakiej przestrzeni Zyjemy (punkt widzenia fizyka niekwan-
towego), [w:] Przestrzer w nauce wspdtczesnej, T. 3, red. S. Symotiuk, G. Nowak, Wydawnic-
two Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin 2000.

Kuklinski A., Transformacja przestrzeni europejskiej (artykut dyskusyjny), ,.Studia Regionalne i
Lokalne” nr 1(1).

Kurowski S., Zrdznicowanie przesirzenne gospodarki polskiej w 1974 i 1989 roku, Towarzy-
stwo Naukowe Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego, Lublin 1997.

Lasek M., Data Mining. Zastosowania w analizach i ocenach klientéw bankowych. Biblioteka
Menedzera i Bankowca, Oficyna Wydawnicza ,,Zarzadzanie Finansami”, Warszawa 2002.
Leski J., Zbiory rozmyte i ich interpretacja. Wprowadzenie do teorii mozliwosci, (w:] Zbiory
rozmyte i ich zastosowania, red. J. Chojcan, J. Leski, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2001.

Miszczuk A., Regionalizacja administracyjna 11l Rzeczypospolitej. Koncepcje teoretyczne a
rzeczywistosé¢, Wydawnictwo Uniwersytetu Marii Curie-Sklodowskiej, Lublin 2003.
Niewiadomski A., Wprowadzenie do teorii tbioréw rozmytych i intuicjonistycznych zbioréw
rozmytych, [w:] Zbiory rozmyte i ich zastosowania, red. J. Chojcan, J. Leski, Wydawnictwo Po-
litechniki Slaskiej, Gliwice 2001.

Niewiadomski A., Szczepaniak P., Intuicjonistyczne relacje rozmyte w przyblizonym poréwny-
waniu tekstéw, (w:] Zbiory rozmyte i ich zastosowania, red. J. Chojcan, J. Leski, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej, Gliwice 2001.

Ostasiewicz W., Zastosowanie zhiorow rozmytych w ekonomii, PWN, Warszawa 1986.

Ponsard C. (red.), Ekonomiczna analiza przestrzenna, wydanie polskie, red. B. Gruchman, AE,
Poznan 1992.

Straszecka E., Zastosowanie norm i konorm tréjkatnych w teorii zbioréw rozmytych, [w:] Zbio-
ry rozmyte i ich zastosowania, red. J. Chojcan, J. Leski, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2001.

Szymla Z., Determinanty rozwoju regionalnego, Ossolineum, Krakéw 2000.

Wotoszyn J., Elementy teorii chaosu deterministycznego w badaniu systeméw ekonomicznych,
Zeszyty Naukowe AE w Krakowie. Prace z zakresu informatyki i jej zastosowan nr 551, Kra-
kéw 2000.

Wrébel A., Pojecie regionu a metoda regionalna, ,Przeglad Geograficzny” 1967 z. 1.

Zelias A. (red.), Ekonometria przestrzenna, PWE, Warszawa 1991.

ATTRIBUTES OF REGIONAL FACTOR SPACE

Summary

A region can be defined and formalized by describing a set of places and their factors. One can em-

phasize that the terms: place and fundamental set primary which are terms do not have to be defined.

The set of places creates space which keeps the spatial continuity in direct relations in the

neighbourhood. In practice, this set of places (space) is entitled as region in an administrative way.
The set of factors characteristic for analyzed places composes regional factor space.

There is some kind of space, characterised by its specific attributes. These attributes arise from

relations between factors, emerging places and time.
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