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Pierwsza czeé¢ tego artykulu, w ktérej
rozpatrzona zostala metoda kompensacyjna
niemieckiego fizyczno-technicznego urzedu pan-
stwowego (P, T. R.), ukazala si¢ w Nr, 12
wPrzegladu Elektrotechnicznego” z 1930 r,
(str. 314 i in.),

METODA KOMPENSATORA PRADU
ZMIENNEGO.

A. Kompensator pradu zmiennego.

Dzialanie kompensatora, ktérego uklad pola-
czen przedstawiony jest na rys. 14, oparte jest na
zasadzie nastepujacej. *)

Prad I, zasilajacy kompensator, plynie przez
drut $lizgowy R, i przez uzwojenia pierwotne tran-
sformatorka powietrznego T',. Spadek napigcia Vi
na pierwszym drucie lizgowym jest w fazie z pra-
dem I, W uzwojeniu wtérnem transformatorka
powietrznego wzniecona zostaje sila elektromoto-
ryczna Eu, przesunieta w czasie o 90° wzgledem
pradu Ir. Pod wplywem tej sily elektromotorycz-
nej plynie w obwodzie wtérnym kompensatora
prad I, ktory jest z nia prawie w fazie, dzieki
czemu prad ten jest przesuniety w czasie o 90°
wzgledem pradu . Vu — spadek napigcia na
drugim drucie §lizgowym jest w fazie z pradem Iy,
jest wiec przesuniety o 90° wzgledem spadku na-
piecia Vi na pierwszym drucie §lizéowym. Stale
wielkoéci obwodéw sa tak dobrane, ze spadki na-
pie¢ na obu drutach $lizgowych sa réwne co do
wielkoéci.

Poniewaz ze zmiana czestotliwoéci f zmienia
sie, co do wielkosci i fazy, prad I. i spadek na-
piecia Vi na drugim drucie $lizgowym, wiec aby
doprowadzié ten spadek napigcia do wielkosci
rownej spadkowi Vi, nalezy zmieniaé opornoé¢

» w obwodzie wtérnym odpowiednio do zmian
czestotliwosei 1.

Srodki drutéw $lizgowych sa polaczone, wiec
pomiedzy suwakami K, i K, istnieje r6znica po-
tencjaléw, réwna sumie geometrycznej spadkéw na-
pieé na drutach $lizgowych pomiedzy ich érodka-

—

*) Arch, f. Elektr. 1926 XVII Heft 3,

mi a miejscami styku z niemi suwakéw K, i K,,
odleglemi od $rodkéw drutéw slizgowych o x1i y.

Réznice potencjaléow suwakéw K, i K, do-
biera si¢ tak, aby skompensowaé¢ mierzony spa-
dek napigcia, przyczem galwanometr wibracyjny
G stuzy do stwierdzenia stanu réwnowagi.

Wielko$é mierzonego spadku napiecia oblicza
si¢ ze stalych wielkoéci kompensatora, z dlugosci
odcinkébw x i y na drutach $lizgowych i z wiel-
koéci natezenia pradu I zasilajgcego kompensator,
zmierzonego amperomierzem, x

Uchyb, popelniony przy pomiarze, zalezy
przedewszystkiem od dokladnosci pomiaru pra-
du I i czestotliwoéci f, a wiec bedzie okolo
dwu razy wiekszy od uchybu, popelnionego przy
pomiarze spadku napigcia bezposrednio woltomie-
rzem,

Zaleta kompensatora jest to, ze pozwala on obli-
czyé dwie skladowe mierzonego spadku napiecia,
przy pomocy ktérych mozna znalezé kat przesu-
niecia fazowego tego spadku, wzgl. skladowe I
i I, pradu I, wytwarzajacego ten spadek napigcia.

B. Pomiar przekladni i uchybu fazowego trans-
formatorka pradowego.

1. Zasada metody.

Aby zmierzyé przekladni¢ i uchyb fa-
zowy transformatorka badanego, nalezy zmie-
rzyé przy pomocy kompensatora, zastosowanego
w ukladzie wedlug rys. 14, oddzielnie prady pier-
wotny I, i wtérny I, tego transformatorka, a na-
stepnie obliczy¢ przekladnie ¥ i kat uchybu fazo-
wego 0 ze WzorOw:

Vv L

__Iﬂ

8 = a, — a,

gdzie o, i 2, s3 katami przesunie¢ fazowych pra-
déw I, i I. wzgledem pradu I, zasilajacego kom-
pensator.

Uklad polaczeri tej metody przedstawiony
jest na rys. 14, na ktérej R, oznacza opornik nor-
malny, przez ktoéry przeplywa prad mierzony I;
R i R, — oporniki wtyczkowe; G — galwanometr
wibracyjny o opornosci R, i indukcyjnosci Ly; R,,
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R, i R.— oporniki, umieszczone wewnatrz skrzyn-
ki kompensatora, a R, R, — druty élizgowe, znaj-
dujace sie na wierzchu kompensatora, po ktérych
§lizgaja sie suwaki K, i Ky; T, oznacza transfor-
matorek powietrzny, umieszczony w skrzynce kom-
pensatora. Kompensator zaopatrzony jest w trzy
pary zaciskéw: do zaciskéw 1 i 2 przylacza sie
zrédlo napiecia, zasilajagcego kompensator, do za-
ciskow 5, 6 — galwanometr wibracyjny, a do za-
ciskébw 3, 4 — mierzony spadek napigcia.

=y
- X
I

4

Rys. 14.
Uklad polaczeri metody kompensatora pradu zmiennego.

Prad, plynacy przez galwanometr, obliczony
na podstawie praw Kirchhoff'a, po podstawieniu

zalezno$ci: >
I=1+4jl
wyrazi si¢ wzorem:
poabilasiong )
oy PV T (10)
gdzie
A1 = Ix R'l R v o Ik .
R,+R-+R,
’ ”xRan” _”_VyRaR; “”MLn ]
| LRi+Ry) h(R+R)  [Ru+ (wL)] |
B, =1 R. R __.k*,yR_',R‘ _mMR',
"Ra+R+R,  L(R.A+R) [R+(wL)]
R (R, + R)) xR, x R,
D=Ry +——"——- L = — |- ——
R LR L B T L [ 1.(R.{R;.)]Jr
yR: yR!
i Syt
& I, [ l,(R.+R.)

El - ‘”L'.
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Do wzoréw tych wchodzg oprécz wymienio-
nych nastepujace oznaczenia:

l,, I, — calkowita dlugosé kazdego drutu §liz-
gowego,

M — indukcyjnoé¢ wzajemna uzwojen trans-
formatorka T,

R,,L,— calkowita opornoéé¢ i indukcyjnosé
obwodu wtérnego transformatorka T'.

prad przez gal-
0, co jest mozli-

W stanie réwnowagi ukladu
wanometr nie plynie, wiec I, =
we, gdy

A; == 0 Bl == O.

Z tych zaleznoéci mozna wyznaczy¢ sklado-
we I i I, pradu mierzonego I:

L Ri+R+Ry)

oy R, R
J _xRR _ yRR oML |
| L(R\+R) L(R.+R) [Ri+(oLy] )
Iy_-:.liggfi__R‘FRe)[ YRR AT MR, | (12)

R, R (1,(Ry+R) [Ri+(oL)1)

Kompensator, zastosowany przy pomiarach, po-
siada wlasnoéci nastepujace:

L, = I, = 400 dzialek;

RiR_ _gose RuR oM. R " 408 ¢
R,+R, (RA+R) [RiA-(wLs]
© L _ 40015,
R,

wobec czego mozna przyjac:

| R+ o Ly | =R

Po podstawieniu tych wielkosci wzory 11)
i 12) przyjma postaé:

L=2.10~ Bt RER) o 6001591 (11a)
Rn R
—« (Ra+R-+R))
I,=2.10 Ll (12
y Rn R y Ik ( 8)

z tych danych oblicza sie:

= ‘/li»}—l;‘, =2.107"

1/ x — 00015 yy: 4y

(Ro+R--R) s
R. R

(13)

I y
fga = X = , e
¢ I x —0,0015 y g

2. Najkorzystniejsze warunki pomiaru.

Analogicznie do poprzedniej metody (cze$¢ |
wzbr 6) w stanie rownowagi, gdy 4, =0, B,= 0,

— 1/ dA) +dB)
dl, = ‘/ Do -+ Ea (6)
Po zrézniczkowaniu zmiennych 4, i B, (wzér

10) po zmiennych I: i I, i podstawieniu tych réz-
niczek oraz po uwzglednieniu®zaleznosci

I. = I cos &; I, =1 sin ¢,
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wzor 6) przyjmie. postac:

,"/ d,l_,z,_ a)?
T N ( I ) ik
SaEnpah |/ Di L Eg

Przyjmujac najgorsze zalozenia, t. j. biorac
kolejno d I = 0 oraz d o = 0, otrzymujemy

Ll goe Bt Rt R dly I/D,-—{—E,n (15)

dl

1 R, R1I

Po podstawieniu wartoéci D, i E, z wzoru
(10) oraz po wprowadzeniu stalych wielkosci cha-
rakterystycznych: R, = R, = 5,0 € R, = 0,0815 @;
R, = 422 @, wz6r ten przyjmie postaé'

dl:da—_.-—(R"' FR+R,)d I' [ ( ) -
X R.R1 l n+R+R
+ Ry + 0,125 x (1 — 0,00246 x) - 0,0125 y .

2 1 2 ]1/,
; (1—0,000265y)] +[2qu,] Tl (15)

Z dyskusji tego wzoru wynika, iz uch: by
dl

'I— oraz d o, wynikajgce z nieczuloéci galwano-
metru d I;, beda mozliwie male, jezeli beda spel-
nione warunki nastepujace:

d I, — mozliwie male, (wigc czulo§é¢ galwa-
nometru mozliwie wielka),

oporno$¢ R, — mozliwie mala,

" R sy " duia,

" R 1y " duta,
opornoé¢ galwanometru Ry — mozliwie mala,
indukcyjnoéé galwanometru L; — mozliwie mala,

Iy — mozliwie duzy
(Ik max = 0,5 A).
Warunki te nalezy dobieraé tak, aby x iy
wypadaly mozliwie wielkie, poniewaz wtedy uchy-
by, popelnione przy odczytywamu tych wielkosci,
beda mozliwie male.

Wielkoéci, wchodzace do wzoru 15), mlaly
przy pomiarach przeprowadzonych w niniejszes
pracy przecietnie wartoéci nastepujace:
R,=0,019 R=509; R,=17509Q; x=150; y = 50;
I,—=05A: I=250A; R,=120% L,=02H;

f = 50 okr. /sek dI,=10"" A;

Po podstawieniu tych wartoéci otrzymamy

uchyby, charakteryzujace czuloé¢ ukladu:

-"I’ = 0,09% do=3

3. Dokladnosé pomiaru.
Rézniczkujac wzory 11) i 12) i podstawiajac
do nich zaleznoéci:
AR (1 b R ) 5 R
R R,,+R +R, R
A,.B" (1
R,
e
R, R,.-i—R—{—R,

prad zasilajacy

R,.+R—|-:R ) =
~ _&
R,
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R—’—R—“—v 0,08 ©; - ekl s = 4,47 ¢
R, + R, R + R,
R, R oM
: = 0,089Q; r, =0,53 Q; R, =15 Q;
R,+R, " R, ; ¢
R, = B Ly L R 208 2s _0.001s;
R2 T R« R,
oraz przyjmujac dokladno$é przyrzadéw:
L
AR oo1%; Lh=2h X AV _ 509,
Rn ll l2 X y
A\R_AR, AR, _ ARy _ ARy _ AR, _
R " R, R, Ry R,
ol AR gy
r v
'Lni—_— ‘é I,‘,f-. =0,1 %; fA,IL =0,1% :
M Ln Ik
2202%,
(0]
a uchyby odczytu:
61 0 o
% o 2% 3) o2y 2Lizosu,
I, % y ©
otrzymuje sie
bele 099 Bily_y59,.
% I,
Ze wzor6w 13) i 14) znajdujemy :
Al Ay dh ) b Ag I
— Cos? & 2875 | gin2q 222
7 0s L {-sin® a 1,
Ao=0,5sin2a (-A”I” — '\»"I")
42 i
Z wzorbéw tych, po uwzglednieniu obliczonych
uchybéw granicznych AEI »A‘}—Iy oraz prze-

-
cietnej wartoéci kata a = 19° jaka zachodzila
w czasie pomiar6w, otrzymuje sie:

agd
I

Przy obliczaniu przekladni i kqta uchybu
transformatorka badanego popelnia sie wskutek
uchybéw pomiaru kazdego z pradéw — uchyby,
ktére w najniekorzystniejszym przypadku bedg
sumg uchybéw pomiaru pradéw:

{) ’
8% _8hy 4 8l o 10209
9 1, I,
AgazAga2*FA3a1=2 13=26’

Z wyniku tego wida¢, iz metoda powyzsza
z powodu zbyt wielkich uchybéw nie nadaje sig
do pomiaru przekladni i kata uchybu fazowego
transformatorkéw miernikowych: metoda ta jest
jednak dosy¢ prosta a ponadto pozwala mierzy¢
nawet znaczne katy fazowe i dlatego moze byé
z powodzeniem zastosowana do pomiaru innych
wlasnoéci transformatorkéw, np. do zdjecia cha-
rakterystyk stanu jalowego.

=~ 1,0% Ag o 13
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C. Charakterystyki stanu jalowego.

1. Zasada metody.

Charakterystyki powyzsze zdejmuje sie, do-
prowadzajac do uzwo;ema pierwotnego bardzo
maly prad, rzedu 0,1 —+ 10/0 pradu normalnego,
i mierzagc co do wxelkoém i kata fazowego ten
prad oraz site elektromotoryczna. wzbudzong we
wtérnem uzwojeniu transformatorka. Do pomiaru
napiecia wtérnego, ktére przy wielkiej opornosci
obwodu wtérnego mozna uwazaé¢ za roéwne wtbr-
nej sile elektromotorycznej — stosuje sie uktad, po-
dany na rys. 15.

L _ ey

%

KOMPENSATOR

L
Rys. 15.

Uklad polaczent kompensatora do pomiaru napigcia.

Wzory na wektory skladowe napigcia Vi V,,
otrzymane przez podstawienie do wzoréw 11)i 12)
zaleznoéci R, = o© oraz po pomnozeniu tych wzo-

row przez (R -} R,), poniewaz V = I (R + R)),
posiadajg posta¢ nastepujaca:
Ii (R-|-R 3
v, = DEBLRL o
{ xRiR,  yRR =~ oML )
| L(R—+R) _ L(R.+R) [R+@Ly § 19
Vy Ik(R+Rp) [ y Rn R! A w MR. ] ]
R {h®RA+R) [Rit©Ly]f '

Po podstawieniu odpowiednich wartoéci, ana-
logicznie do wzoréw 11) i 12), wzory te przyjma
postac:

V.=2.10"4 (Rj};i")ﬁ (x —0,0015) I, (16a)

(R+R,)
TR

Vy=2.10=4 (17a)

skad
Vi VI VN =

(18)
=2. 104(R+kRp)'I£ y

-~ 00015
1 ¥

==~

x x—bOOlSy

S

2. Najkorzystniejsze warunki pomiaréw.

Podstawiajac do wzoru (10) zaleznoéci

R,=o0; I, = Vs | o I, = v
R-}R, R R,
i postepujac z tak olrzymanym wzorem na prad I,
analogicznie do poprzedniego, otrzymujemy po
podstawieniu odpowiednich wielkosci, te same co
poprzednio warunki najwigkszej czuloéci galwa-
nometru; uchyby ze wzgledu na czulo§é ukladu
wynosza:

dV

= 0,09% da =3

3. Dokladnosé pomiaru.

Graniczny uchyb pomiaru wielkosci V' be-
dzie sie réznil od takiegoz uchybu pradu I, obli-
czonego powyzej, jedynie brakiem wyrazenia

" = 0,01%, co prawie nie wplywa na wynik,
wobec tego mozna przyjaé:

A V = 09% ,AF,,VY.
V_r Vy
Age =113

= 1,5%

4. Sprawdzenie ukladu i pomiar.

Celem zdjecia charakterystyki stanu jalowego
transformatorka badanego zastosowano uklad po-
laczen, podany na rys 16, w ktérym zastosowano
przyrzady nastepujace:

__:EZ X

RAR,
g
7T 5% 7

KOMPENSATOR

™~

Rys. 16.

(19) Uklad polaczei kompensatora do zdjecia charakterystyki

stanu jalowego transformatorka.
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X — transformatorek badany; R, — opornik
normalny 0,01 &; R, R, R', R', — oporniki wtycz-
kowe 0,1—50000 ¢; G — galwanometr wibracyjny
z ruchomg igietka zelazng firmy Hartmann & Braun;
A, — amperomierz precyzyjny; r, — opornik sto-
pniowany: r. — oporoik suwakowy; T — transfor-
mator 220/4 V 2,0 kVA; T, — transformator fazo-
wy 220/160 V; T, — transformator pradowy 10/5 A.
Zrodlo pradu: sie¢ miejska 3 > 120 V, 50 okr./sek
Badanie i usuwanie wplywo6w postronnych na gal-
wanometr odbywa sie tak samo, jak w poprzed-
niej metodzie.

Oprocz tego nalezy zbadaé, czy niema jakich
wplywoéw postronnych, oddzialywujacych na kom-
pensator,

W tym celu nalezy odlaczyé¢ od zaciskow 3, 4
kompensatora przewody, laczace go z przewodem
badanym, przerwa¢ prad I, zasilajacy kompensator
a zaciski 3, 4 zewrze¢, poczem, PpoO przesunigciu
kontaktéw K kompensatora w polozenie skrajne,
nalezy zmienia¢ wzbudzenia galwanometru, ktéry
nie powinien wyjéé¢ przytem z réwnowagi,

Odchylenie galwanometru moze byé¢ spowodo-
wane oddzialywaniem obcego pola magnetycznego
na transformatorek powietrzny kompensatora; na-
lezy zatem usungé zrodlo tych pél, wzglednie usta-
wi¢ kompensator tak, aby wplyw ich nie dawal sie
odczué.

Wplyw pradéw, przeplywajacych przez izola-
cje i pojemnos¢ transformatorkéow, nie daje sie
skompensowa¢ przez uziemienie Zzrodla pradu. Aby
ten wplyw usunaé, nalezaloby zasila¢ kompensator
ze specjalnego transformatora, ktorego uzwojenia
oddzielone sa odpowiednio- poprzecinang, uziemio-
na ostona metalowa. Zamiast tego kosztownego
przyrzadu uzyto w pracy niniejszej do zasilania
kompensatora dwu kaskadowo polaczonych trans-
formatorkow, ktérych obwéd posredni zostal uzie-
miony.

Aby uzyska¢ moznos¢ dowolnego przesuwania
fazy, uzyto transformatorka fazowego 7', 220/160 V
w polaczeniu kaskadowem z transformatorkiem
pradowym 7'. 10/5 A; natezenie pradu [, zasilaja-
cego kompensator regulowano w obwodzie posred-
nim.

Pomiaréw charakterystyki stanu jalowego do-
konywano, doprowadzajgc do uzwojenia pierwot-
nego bardzo maly prad, rzedu 0,1 — 1,0% pradu
normalnego, a zaciski wtérme taczac z wielogmc')-
wym dzielnikiem napiecia. Cze$¢ tego napigcia
mierzy sie¢ kompensatorem i stad oblicza si¢ E. po-
dlug wzoréw, wyprowadzonych powyzej.

Kat przesuniecia fazowego pradu i, zasilaja-
cego kompensator, nalezy doregulowa¢ tak, aby
sita elektromotoryczna E, dala si¢ skompensowac
na pierwszym drucie $lizgowym (wigc y, = 0), —
poniewaz wtedy wektor E, bedzie lezal na osi Ox,
a skladowe 1., I, pradu jalowego [,, zmierzone
bezposrednio po E,, beda stanowily skladowa moc-
ng I, i bezmocna czyli magnesujaca I, pradu I,.

Dla przykladu wykonano pomiary poréwnaw-
cze na dwoch transformatorkach pradowych.
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Przy obliczaniu wynikéw korzystano ze wzo-
row 11a), 12a), 16a) i 17a), ktére po przeprowadze-

niu zalozen
I, =05 A, R,=const, R - R, = const,

przyjmujg postac

1,_-2x.....(11b)
1y:—~:y MR a1
V.,;}(;:x.....(lf:bl
V,.z—;:y R

a) Przedmiot badany I: Miernikowy
transformatorek pradowy lirmy Siemens i Halske
typu Mtr 201 II Nr. 855215, 50/5 A.

Zaleznosci o= t(Ey), I, = (fE), In = F(E
przedstawione sa na rys. 17,

9., o I S //
J-‘LC')
:pL ) o 'LL —’) in)/
/ g™
’
/
/
/
4
’ | £
0 10 20 30 v
Rys. 17.
Zaleznoéci: pradu jalowego (Iy), pradu mocnego (1) i pra-

du magnesujgcego (/,,) od sity elektromotorycznej (E;) przy
czestotliwosei 50 okr/sek.

e =

b) Przedmiot badany II: Miernikowy
transformatorek pradowy firmy Siemens i Halske
typu Trs 2b Nr, 1799789, 50/5 A.

Zaleznosci I, = t(Ey), 1, = #(E,), I, = #(E,)
przedstawione sg na rys. 18.

Krzywa zaleznoéci I, = f(E.) jest odwréco-
na l'crzywq zaleznoéci E, = ¢ (In) czyli w pewnej
skali odwré6cong charakterystyka magnesowania.

Z tagodnego i wypuktego ksztaltu tej charak-
terystyki transformatorka II mozna sadzié, ze in-
dukcja w zelazie jest niewielka, charakterystyka
magnesowania dopiero zaczyna si¢ wyprostowywag,
wiec zelazo jest jeszcze bardzo dalekie od nasy-
cenia. Taka sama charakterystyka transformatorka
I wskazuje, iz przy E, — 4,0 V zelazo tego tran-
sformatorka zbliza si¢ juz do stanu nasycenia.

Prad stanu jalowego transformatorka I przy
E, = 3,6 V wynosi okolo 6% pradu normalnego, —
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nasuwa to uzasadniony wniosek, iz transformatorek
ten nie moze by¢ obciazany po stronie witérnej od-
biornikiem o mocy pozornej 5 X 3,6 = 18,0 VA,

Al Iy
. 2] T
)ﬁ/ )’*‘/y/’
ag 5 /
L~
ar—-—-/ e
] /
4 1.0 20 4,0?
Rys. 18.

Zalezno$ci; pradu jalowego (I,), pradu mocnego () i pradu
magnesujacego (/,) od sily elektromotorycznej (E,) przy
czestotliwosei 50 okr/sek.

Z poréwnania charakterystyk obu transforma-
torkow mozna przewidzie¢, ze uchyby transforma-
torka I nie bedg zbyt wielkie, jezeli £, < 1,0 V,
czyli obcigzenie wtorne < 5 VA,

Prad stanu jalowego transformatorka II wyno-
si zaledwie 0,6% pradu normalnego przy E, —
= 4,0 V, co wskazuje na znacznie wiej:sza, liczbe
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zwojow tego transformatorka w poréwnaniu z po-
przednim.

Tak maly prad stanu jalowego pozwala przy-
puszczaé, ze dany transformatorek nie bedzie mial
zbyt wielkich uchybéw przy obcigzeniu wtérnem,
przekraczajacem 15 VA,

WNIOSKI
Na podstawie zbadania obu metod mozna
stwierdzi¢, ze tylko pierwsza z nich, t. j. metoda

kompensacyjna P. T. R., nadaje si¢ do pomiaru
przekladni i uchybu fazowego miernikowych tran-
sformatorkéw pradowych, natomiast druga z tych
metod, metoda kompesatora, nie moze by¢ zasto-
sowana do powyzszych pomiaréw z powodu zbyt
malej dokladnosci tej metody. Metode kompensa-
tora moznaby zmodyfikowaé nieco, zasilajac kom-
pensator pradem ['x, S$cisle proporcjonalnym do
pradu I, przeplywajacego przez pierwotne uzwoje-
nie transformatora badanego; prad taki moznaby
uzyska¢ z transformatorka wzorcowego, wlaczonego
w szereg z badanym. Graniczny uchyb pomiaru
przekladni zmniejszy sie przytem o dwukrotng
warto§¢ uchybu pomiaru pradu 7, czyli o 0,6% ;
w tych warunkach graniczny uchyb pomiaru prze-
ktadni wyniéstby wiec

A

W

= 1,4%

ta liczba rowniez jest zbyt wielkg, nawet wiec z tg
poprawka metoda kompensatora nie da sie korzyst-
nie zastosowaé¢ do pomiaru przekladni i uchybu fa-
zowego miernikowych transformatorkéw prado-
wych.

VI SESJA MIEDZYNARODOWE] KONFERENC]I
WIELKICH SIECI ELEKTRYCZNYCH
W PARYZU W CZERWCU 1931 R.

Prof. K. Drewnowski
Przewodniczacy Polsk. Kom. Wielk. Sieci.

W d. 18—27 czerwca 1931 r. odbyla si¢ w Pa-
ryzu VI Sesja Konferencji Wielkich Sieci, w kto-
rej Polska wziela czynny udzial. Sprawozdania
szczegolowe delegatow polskich na temat réznych
dzialow obrad bedg wyglaszane po kolei w Stow.
Elektrykéw Polskich i zamieszczane w Przegl.
Elektrot. Obecnie jako przewodniczacy delegacji
polskiej zdaja sprawe z ogélnego przebiegu Kon-
ferencji i udzialu w niej delegacji polskiej.

Organizacja Konferencji.

Tegoroczna Sesja Konferencji byla jubileuszo-
wq. Przed 10 laty, w 1921, odbyla si¢ pierwsza
jej Sesja przy udziale 231 czlonkow z 12 krajow.

olska, mimo zaproszenia, nie mogla jeszcze wzia¢
w niej udzialu. Niedawno przebyte wypadki wo-
jenne nie pozwolily na zajmowanie sie sprawami
pozakrajowemi. Dopiero na nastepna Sesje, w 1923

r., wyjechalo 2 przedstawicieli sfer elektrotechni-
cznych (podpisany i dyr. Zarzycki): Odtad
Polacy biora w Konferencji Zywy wudzial, na
kazdg nastepng Sesje przyjezdzajg delegaci pol-
scy w liczbie kilku oséb, od 1925 r. delegat polski
zasiaca jako wiceprezes w stalym biurze (prezy-
djum) Konferencji (podpisany), :
Znaczenie miedzynarodowe Konferencji ro-
$nie z kazda nastepng Sesje, o0 czem Swiadczy
wzrastajaca liczba czlonkéw i krajow, bioracych
w niej udzial, oraz liczba i poziom referatow i dys-
kusyj i sprawno§¢ organizacyjna biura Konferen-
cji. Liczba czltonkéw wzrosta z 231 na 738, liczba
krajow reprezentowanych z 12 na 36, liczba orga-
nizacji i instytucyj wysylajacych delegatow z 19
na 82, liczba pafstw reprezentowanych oficjalnie
z 5 na 24. Pewne zakulisowe intrygi, prowadzone
przeciw Konferencji ze strony innych organizacyj
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miedzynarodowych, ustaly, Konferencja zostala
zaliczona do 4 wielkich organizacyj elektrotechni-
cznych, ktére wchodza do Komitetu porozumie-
wawczego, majacego na celu uzgadnianie progra-
moéw i terminéw ich zebran i zjazdéw. Miedzyna-
rodowa Komisja Elektrotechniczna (CEI) patronu-
je stale Konferencji, ktéra stanowi dla niej niejako
areng, gdzie Scieraja sie poglady i interesy, maja-
ce zwigzek z miedzynarodowa normalizacjg w dzie-
dzinie elektrotechniki.

Referaty zgloszone w tym roku na Konferen-
cje zostaly podzielone — jak zwykle — na 3 sek-
cje: 1. wytwarzanie i przesylanie pradu, 2. budo-
wa i izolacja linij i 3. eksploatacja i ochrona sieci.
Referatéw tych bylo: 34, 26 i 40, t. j. razem 100
wygloszonych i dyskutowanych. Na kazda sekcje
przeznaczono 4 posiedzenia poludniowe; réwno-
cze$nie tylko jedno zebranie obradowalo, tak, Ze
ogétem ogrady zajely 12 posiedzeri czyli 6 dni. Po-
zatem 2 dni byly po$éwigcone na otwarcie i zam-
kniecie Sesji i 2 dni na zwiedzanie fabryk i elek-
trowni w Paryzu i okolicy. Zebrania przedpotud-
niowe trwaly 3 godziny, popotudniowe — 4 go-
dziny. Jak widaé¢, dla tych, ktérzy interesowali si¢
zagadnieniami wszystkich sekcyj, dzien caly mogl
by¢ pracowicie wypelniony. Na zebraniach prze-
wodniczyli delegaci krajow: Belgja, Czechy, Pol-
ska (podpisany), Austrja, Wegry, Japonja, An-
glja, Holandja, Szwajcarja, Wilochy i Hiszpanja.

Azeby ulatwi¢ dyskusje, podzielono referaty
na tematy, dla ktérych wybrano referentow spe-
cjalnych, Referenci ci mieli za zadanie zapozna¢ sie
z referatami przed Konferencjg i zagai¢ dyskusje,
wskazujac na istotne i najwazniejsze tezy refera-
tow. Tematami takimi byly'): pradnice (Wilczek),
materjaly izolacyjne (Drewnowski), transformato-
ry (Stigant), oleje izolacyjne (Weiss), wylgczniki
(Perrochet i Bauer), podstacje (Velander), izolato-
ry (Cauvenberghe), gudowa linij (Busila), kable
(Bakker i Staveren), drgania przewodéw (Ander-
sen), moc urojona (Budeanu), uziemienia (Buono),
przepiecia (Vinuesa), wyladowania atmosferyczne
(Henriod), pomiary (Barbagelata), eksploatacja
i ochrona linij (Gevaert), praca réwnolegla (Ron-
caldier). '

Kazda sekcja miala swojego referenta gene-
ralnego, ktéry mial za zadanie $ledzi¢ przebieg
obrad danej sekcji i zlozy¢ referat ogélny o wyni-
kach obrad na posiedzeniu zamkniecia Konferencji.
Referentami byli: E. Roth, Duval i Parodi, wszys-
cy z Francji.

Obrady toczyly si¢ po francusku i angielsku,
kazde przeméwienie bylo ttomaczone na drugi je-
zyk przez samego referenta lub przez p. Mac Ma-
hona, tlomacza, ktéry doskonale orjentowal sig we
wszystkich tematach, traktowanych na Konferencji
i z wielkg biegloécig spelnial swe funkcje.

Ogolne kierownictwo Konferencji spoczywa-
lo w rekach prezydjum, powolanego na zebraniu
inauguracyjnem pod przewodnictwem p. M. Ulri-
cha, jednego z jaknajwybitniejszych przedstawi-
cieli przemystu francuskiego, W liczbie 18 wice-

*) W nawiasach podano nazwiska referentéw spe-
cjalnych.
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prezeséow zasiadal réwniez delegat Polski (prof.
K. Drewnowski).

Materjaly do referatéw pochodzily albo od
referentéw indywidualnych, albo tez od komitetow
studjow, powolanych na poprzednich Sesjach. Sa
to komitety: olejow izolacyjnych (Weiss), mate-
rjalow izolacyjnych (Drewnowski), znaku jakosci
(Lohr), kabli (Bakker), wylacznikéw (Perrochet),
spolczynnika mocy (del Buono), izolatoréw (Cau-
venberghe), przepie¢ (Vinueza), oraz nowo utwo-
rzone po Sesji 1931 r., obliczenia linij (List) i mo-
cy urojonej. Referaty przedstawione przez te ko-
mitety stanowig nader cenny materjal, dajacy mo-
Zzno§¢ zapoznania si¢ z najnowszemi pogladami na
rozne zagadnienia w elektrotechnice,

Pozostawiajac poszczegolnym delegatom pol-
skim sprawozdanie z przebiegu i wartoéci obrad
nad poszczegélnemi tematami, zaznacze tu tylko
ogolny nasz poglad na wyniki Sesji.

Ubiegla Sesja stanowi niewatpliwie postep
w stosunku do poprzednich. Jako§é przedstawio-
nych referatow, jak zwykle na takich zjazdach,
gdzie naplywa ich setka, jest rozna; byly referaty
bardzo warto$ciowe, dajace poglad na obecny stan
traktowanej kwestji, byly tez stabsze lub zbyt mo-
ze specjalne, nie mogace przez to wzbudzié wiek-
szego zainteresowania. Zyczyc¢by sobie nalezalo,
aby liczbe tematéw i referatéow na dany temat
ogranicza¢, a raczej wybiera¢ pewne zagadnienia
ogolnie interesujace i aktualne i o$wietla¢ je przez
prace komitetow studjow i specjalnie wybranych
referentow,

Nalezaloby rowniez jeszcze wickszg wage po-
lozy¢ na przygotowanie na czas referatow i roze-
stanie ich przed Konferencja. W b. r. zdolano ze-
bra¢ 2/3 referatéow w przepisanym czasie; druk ich
jednak trwal tak dlugo, ze dopiero przed sama
Konferencjg rozpoczeto wysylanie, Do delegatow
polskich nadeszly one juz po ich wyjezdzie, tak,
ze byli oni pozbawieni materjaléow na Konferencje
i tylko jeden komplet referatow otrzymala cala
delegacja polska po przybyciu do Paryza. Rézno-
rodnoéé tematéw i waga poruszanych probleméw
wymagajg tego, aby chcgcy bra¢ udzial w dyskusji
mogli si¢ do nich odpowiednio przygotowad.

Wypadloby moze rozwazyé réwniez, czyby
nie bylo wskazane, aby jednak zrezygnowaé z za-
sady nie odbywania réwnoczesénie zebran sekcyj.
Praktyka pokazala, ze duzo oséb przyjezdza na
par¢ dni, dla obrad nad tematami ich blizej obcho-
dzacemi. Przez to uzyskanoby zmniejszenie czasu
trwania Konferenciji. N.iewieKa os6b moze sobie
pozwoli¢ na to, aby nieraz z daleka przyjezdza¢ co
dwa lata do Paryza na 10 dni.

Myslami temi zajaé sie powinien Polski Ko-
mitet Wielkich Sieci i ew. zglosi¢ zawczasu odpo-
wiednie wnioski do biura Konferencji.

Utworzenie nowego Stowarzyszenia.

Poza sprawami naukowo - technicznemi Kon-
ferencji, ktére stanowily oczywiscie oérodek zain-
teresowan si¢ jej uczestnikow, a powazng troske
i wysilek ze strony biura i prezydjum Konferencii,
zanotowa¢ nalezy doniosty krok organizacyjny,
kt()r&/ zmienia dotychczasowg strukture Konferen-
cji Wielkich Sieci. Z inicjatywy biura i po dwulet-
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nich naradach zalegalizowano Konferencj¢ wedlug
prawa francuskiego o stowarzyszeniach.

Dn. 18 czerwca 1931 r. grono oséb z prezy-
djum Konferencji, otrzymawszy mandaty od roz-
nych organizacyj elektrotechnicznych, zawiazalo
stowarzyszenie pod nazwa dotychczasowa: ,,Con-
ference Internationale des Grands Reseaux Elec-
trijues a Haute Tension" 2z siedziba w Paryzu
i wlasnym statutem. Celem tego stowarzyszenia
jest zapewnienie $srodkéw na przygotowanie i pro-
wadzenie perjodycznych Sesyj oraz organizacja
samej Konferencji i jej komitetow studjéw. Czlon-
kowie Konferencji dzielg sie na: a) czlonkéw zbio-
rowych, ktérymi moga byé administracje panstwo-
we, instytuty naukowe, stowarzyszenia zawodowe,
techniczne i naukowe i t. p., byle nie przemystowo-
handlowe; placg oni po 250 fr, fr. rocznie i maja
prawo do 4 gloséw; b) czlonkéw indywidualnych,
ktorymi mogg by¢ firmy przemyslowe i t. p. ze
sktadkg 150 fr. fr. rocznie i 2-ma glosami, oraz ka-
zda osoba zainteresowana, ze skladka 75 fr. fr. ro-
cznie; c¢) czlonkéw honorowych, oplacajacych
sktadki wyzsze, a mianowicie przynajmniej 500 fr.
rocznie.

Czlonkowie majg prawo: wspolpracowaé przy
przygotowaniu zebran Konferencji, braé¢ udzial
w pracach komitetow studjow, otrzymywaé publi-
kacje, otrzymywa¢ rekomendacje sekretarjatu
w razie podrézy po obcych krajach.

Czlonkowie z jednego kraju moga tworzy¢
grupe narodowa, ktéra wybiera Komitet narodowy,
majgcy na celu przygotowywanie udzialu danego
kraju, propagande celow Konferencji, ukladanie
delegacji na zebrania i t. d. '

Dzialalnosé¢ zewnetrzna Konferencji przeja-
wia sie na zebraniach naukowo-technicznych, zwa-
nych Sesjami, odbywajacemi si¢ w zasadzie co 2
lata w Paryzu. W tych zebraniach moga bra¢
udzial wszyscy, jak dotychczas, jednak bez prawa
pracy w komitetach studjéw i innych przywilejow
zarezerwowanych dla czlonkéw stowarzyszenia.

Wiadzami Konferencji sa: rada z 12 do 40
czlonkéw i biuro (sekretarjat), zlozone z prezesa,
wiceprezesow i sekretarza generalnego.

Nowe stowarzyszenie odbylo zebranie organi-
zacyjne 18.V1.31 oraz dwa posiedzenia nowej rady
w dn, 18 i 26 czerwca 1931 r,

Jak organizatorowie wystepowali: M. Ulrich
(Francja), G. I. T. Bakker (Holandja), A. Barba-
gelata (Wlochy), F. Brock (Austrja), K. Drewnow-
ski (Polska), E. Duquesne (Belgja), W. List (Cze-
chostowacja), Th. Norberg Schulz (Norwegja), P.
Perrochet i B. Bauer (Szwajcarja), E. Wilczek
(Wegry), W. B. Woodhouse (Anglja), J. Tribot
Laspiere (Francja). Kazdy z powyzszych wystepo-
wal w imieniu najpowazniejszych stowarzyszen
elektrotechnicznych danego kraju, ktéry zglosilty
akces do stowarzyszenia (podpisany) reprezento-
wal Stowarzyszenie Elektrykéow Polskich. Preze-
sem Stowarzyszenia zostal p. M. Ulrich,
prezes Syndykatu wytwoércow i rozdzielcow ener-
gji elektrycznej i Syndykatu konstruktorow wiel-
kiego sprzetu elektrycznego; prezes jednego z wiel-
kich towarzystw elektrycznych (C.P.D.E.) i kolei
Met'ropolitaine w Paryzu. Na jednego z wicepre-
zesébw zostal powolany podpisany. Sekretarzem
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Generalnym zostal, jak dotychczas J. T rib ot
Lia‘s priieir e/

Organem Stowarzyszenia jest nowo zalozony
miesiecznik ,Electra”, ktory otrzymuja bezpla-
tnie czlonkowie, Cieszy si¢ on juz duzem zaintere-
sowanem sfer elektrotechnicznych jako miedzyna-
rodowy organ nadajacy si¢ do publikacji ogloszern.

Udzial delegacji polskiej.

Udzial Polski w tegorocznej sesji Konferencji
przygotowal Polski Komitet Wielkich Sieci przy
SEP, ktory ustalil oficjalny sklad delegacji w oso-
bach:

Prof. K. Drewnowski, przewodniczacy delega-
cji, delegat SEP, '

Dyr. K. Szpotanski®), delegat SEP,

Inz. J. Skowronski, delegat PKE,

Dyr. M. KuZmicki'), delegat Zwiazku Elek-
trowni,

Inz, W. Szumilin, sekretarz Delegaciji.

Pozatem w charakterze wolnych czlonkéw zglosili
sieg:
Dyr. Z. Hubert (obserwator ze strony PKEn),
Inz. S. Bladowski,
Inz. W. Pogorzelski,
Dyr. St. Razniewski*),
Inz. W. Rozental®),

oraz 3 studentow z Ecole Superieure d'Electricité
w Paryzu. Zapowiedziany delegat Ministerstwa
Robét Publicznych nie mégl niestety w ostatniej
chwili wyjecha¢ z powodu cofnigcia kredytéow na
wyjazd. '

Delegacja polska podzielila swe role na Kon-
ferencji w sposob nastepujacy. Kazdy z delegatow
wzigl na siebie pewien dzial do specjalnego zain-
teresowania si¢ i zreferowania po przyjezdzie do
kraju, a mianowicie: ;

Pp. Drewnowski — sprawy ogélne i organiza-
cyjne, materjaly izolacyjne, przepigcia.

Skowroriski — izolatory, znak jakosci.

Bladowski — kable,

Szumilin — budowa linij i podstacyj.

Hubert — praca i eksploatacja elektrowni.

Pozatem ze strony polskiej zgloszono na Kon-

ferencje 5 referatow.

1. K. Drewnowski — referat sprawozdawczy
z prac Komitetu studjéow nad materjatami izola-
cyjnemi, ktérego jest przewodniczgcym. Referat
obejmowal: zasady klasyfikacji materjalow izola-
cyjnych oraz klasyfikacje ich wlasnosci. Referat
ten byl przygotowany przez referenta przy udziale
Komisji materjatow izolacyjnych PKE i opraco-
wany na podstawie wymiany zdan miedzy czlonka-
mi IZomitetu Studjow.

2. K. Drewnowski — referat o ,,wyznaczaniu
doswiadczalnem rozkladu pola elektrycznego izola-
torow wysokiego napiecia’’, w ktérym opisuje nowg
metode, opracowang w Laboratorjum wysokich na-
pie¢ Politechniki Warszawskiej.

3. K. Drewnowski i S. Dunikowski — referat
+O nowej metodzie kompensacji automatycznej

*) Nie mégl wzigé udziatu,
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w zastosowaniu do badania pél elektrycznych”, po-
myshu inz. S. Dunikowskiego, asystenta Laborato-
rjum wysokich napie¢ Politechniki Warszawskiej.

4, J. Skowrornski — referat ,,0 wplywie poro-
watoéci na wlasnosci porcelany elektrotechnicznej”,
na podstawie wlasnych studjow autora w Labora-
t(l){rium wysokich napie¢ Politechniki Warszaw-
skiej.

5. W. Rozental — referat ,,O strzalkach prze-
wodéw napietych”, w ktérem podaje oryginalng
metode obliczania strzatek.

Referaty te —jak mozna wnosi¢ z dyskusji
rozméw i informacyj prywatnych — wywolaly zy-
we zainteresowanie i zostaly zyczliwie przyjete.

O dziatalnoéci naszych delegatow W pracach
organizacyjnych byla mowa powyzej.

UDZIAY. ZAGRANICZNYCH PRZEDSIEBIORSTW
TRAMWAJOWYCH NA MIEDZYNARODOWE] WYSTAWIE
KOMUNIKACJI I TURYSTYKI W POZNANIU.

Inz. Wiktor Przelaskowski.

W zeszytach 20 i 21 ,Przegladu’” z 1930 r.
oméwitem eksponaly polskich przedsiebiorstw ko-
munikacyjnych na Miedzynarodowej Wystawie
w Poznaniu; oméwie teraz z kolei udzial przedsie-
biorstw zagranicznych, ktére nadestaly bardzo cie-
kawe eksponaty i dane statystyczne, §wiadczace
o postepach na polu technicznem i o znacznym roz-
woju gospodarczym.

W okresie powojennym wiele przedsiebiorstw
komunikacyinycﬂ przezywalo kryzys ekonomiczny,
wywolany zmiang warunkéw eksploatacji: skroce-
niem czasu pracy, konkurencjg samochodow i auto-
buséw, powszechnem dazeniem do zwiekszenia
szybko$ci przenoszenia si¢ z jednego miejca na
drugie oraz zwigkszonem upodobaniem do wygody
i komfortu.

Te warunki zmusily przedsiebiorstwa komu-
nikacyjne do szukania nowych drég i sposobéow ob-
nizenia kosztéw przejazdéw przy jednoczesnem
uwgzlednieniu zadan pasazeréw. Wyrazem tego
dazenia sa miedzy innemi nowe typy wagonéw,
zastosowane w Medjolanie i w Turynie, dzieki
ktéorym osiggnieto: znaczne zmniejszenie wagi na
1 pasazera i, co za tem idzie, zmniejszenie kosztéw
eksploatacyjnych, zwiekszenie szybkosci handlo-
wej, zwigkszenie komfortu i wygody stuzby ruchu.

Przedsiebiorstwa elektryczne stolecznego mia-
sta Pragi (Wielka nagroda Grand Prix). Ekspona-
ty przedsigbiorstw elektrycznych m. Pragi byly
umieszczone w dwéch pawilonach: w pawilonie
Nr. 1 — doczepny wagon tramwajowy, a w pawi-
linie Nr, 8 — reszta eksponatéw. Doczepny wagon
tramwajowy wyrobu Zakladéw Ringhoffera w Pra-
dze (Wielka nagroda Grand Prix) (rys. 1) jest pro-
ba szukania nowych dr6g w tramwajownictwie,
a mianowicie dazenie do skrécenia czasu obiegu
wagonu przez skrécenie czasu wsiadania | wysia-
dania pasazeréw na przystankach dzigki obnizeniu
wejécia, umieszczonego po $rodku wagonu i dzie-
ki zastosowaniu szerokich drzwi wejéciowych
i wyjéciowych — po 1 m. Szerokoé¢ ta jest sto-
sunkowo duza, gdyz np. w podobnych wagonach
w Poznaniu i w Szczecinie ta szereko§é wynosi po
0,7 m., Gléwniejsze dane techniczne tego wagonu
sg nastepujace.

BIOSCHOBL i rausl Lo oo orraw B8 ST 28 2
Dtugosé od zderzaka do zderzaka 11 600 mm,

Szerokosé pudta . 21305
Rozstaw osi . 3165087
AR . rdenel SR EbE s 7000 kg
[lo§¢ miejsc do siedzenia . . . 32
Iloé¢ miejsc do stania . . . . 40
Kota — nieduze.

Waga wlasna wagonu na 1 miejsce wynosi ok.
97 kg; ta sama waga wynosi w nowych doczepnych
wagonach tramwajéw poznanskich ok. 123 kg, a w
nowych wagonach tramwajéw warszawskich ok.

Rys. 1.
Doczepny wagon tramwajoéw stol. m. Pragi.

202 kg. Wieksza waga pociaga za sobg wieksze
koszty eksploatacyjne. Wielkoé¢ wagonéw pra-
skich i poznarskich jest prawie identyczna, waga
— rowniez, jedynie iloé¢ miejsc do stania okreslo-
no w wagonach praskich na 40, a w wagonach po-’
znanskich — na 25; prawdopodobnie iloé¢ miejsca
na 1 stojgcego pasazera przyjeto w Poznaniu wigk-
824, niz w Pradze i to jest przyczyna pozornie
nniejszej wagi na 1 pasazera wagonéow praskich.

Zewnelrzne malowanie nowych wagonéw m,
Pragi wykonano w 4 kolorach: gora — bialy, czeéé
frodkowa — czerwony; pasy pomiedzy temi cze-
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tciami — bronzowe; d6t — kremowy. Malowanie
dolnej czesci wagonu na jasny kolor nie wydaje mi BHtobuAY, b1
sie praktycznem, bo wlasnie ta cze$é najlatwiej b
ulega zabrudzeniu. W pawilonie Nr. 8 w ramach Dane ogélne.
eksponatéw Republiki Czechoslowackiej byly wy- Dlugoé¢ linji eksploatowanych, w km. . | 10 | 59
stawione dalsze eksponaty przedsiebiorstw elek- Iloé¢ autobuséw wraz z doczepkami . . 4102
: 5 Iloé¢ pracownikéw, oséb . . . . . . 14 | 308
trycznych m. Pragi oraz dane statystyczne rozwoju
tych przedsigbiorstw. Absolutne wyniki eksploatacji.
Z eksponatéow technicznych nalezy wymieni¢: lloé¢ przebietonych wozo-kilometrow,
1) Rolkowy zbieracz pradu systemu ,,Pibl-Urban", w tysigcach e e N R 1% | 1
posiadajacy te zalete, Ze w razie wykolejenia sie Iloé¢ przewiezionych oséb, w miljonach | 0,2 9
rolki zbieracz zostaje automatycznie $ciggniety po- Catkowity wplyw, w miljonach koron . | 03 | 10
nizej przewodu jezdnego, co ulatwia znakomicie Wzgledne wyniki eksploataciis
ponowne ustawienie zbieracza na wlasne miejsce ok kil Iy e
i zabezpiecza go od uszkodzenia. PR NOzo-Ham. . BA &Y T EBE
f v 3 diug, linji, w tysigcach . . . . . . 6,7 34
2) Nastawnik tramwajowy wyrobu firmy Ce' Iloé¢ przewiezionych oséb na 1 wozo-
skomorawska — Kolben — Danék do sterowania kilometr 11 )b ST 180T Sa ket ani| £29 14,68
dwéch silnikéw po 70 KM przy 600 V napiecia ro- W&‘th;si;‘:aci tg:_osksl’l' dlugosci linji, 33 | 167
Poczego: nastawnik posxad'a dwie korby: jedna do Wplyw na 1 wozo-kilometr, w halerzach | 498 | 490
jazdy, druga do hamowania. Wplyyv na 1 pasazera, w halerzach . . 169 | 105
3) Silnik trakcyjny wyrobu tejze firmy o mo- Przecigtny procent napelnienia . o | 33% | 19%

cy godzinowej 45 KM przy napieciu 500 V i przy
500 obrotach na minute.

Rozwéj gospodarczy przedsiebiorstw komuni-
kacyjnych miasta Pragi byl zilustrowany planem
miasta z oznaczonemi linjami komunikacyjnemi,
zajezdniami tramwajowemi i autobusowemi. Wy-
niki eksploatacji podano na 6 barwnych wykresach,
dajacych obraz zaréwno wielkosci przedsigbior-
stwa tramwajow i autobuséw, jak wynikéw ich
eksploatacji w cyfrach absolutnych i wzglednych.
Z podanych cyfr przytoczymy wazniejsze dane dla
tramwajow za lata 1914, 1920 i 1929, a dla auto-
buséw za lata 1925 i 1929, Dane r. 1914 charakte-
ryzujg stosunki przedwojenne; rok 1920 byl ro-
kiem znacznego wzmozenia ruchu w Pradze; rok
1929 daje ostatnie dane i moznoé¢ poréwnania roz-
woju w ubieglem dziesiecioleciu. Dla autobuséw
rok 1925 jest pierwszym rokiem eksploatacji, a da-
ne z roku 1929 daja mozno$é zobrazowania rozwo-
ju w ciagu ostatnich 5 lat. Oczywiscie, nalezy tu-
taj bra¢ pod uwage Iaczne wyniki eksploatacji
tramwajéw i autobuséw.

W tabelce podaje cyfry w zaokrggleniu.

Tramwaje, 1914 ‘12'20 1929
Dane ogdlne.
Dlugoséé eksploatacyjna linji w km . .| 102] 120 227
Iloé¢ wagonéw: motorowych i doczep-
nych g r R A 551 662|121

Ilogé pracownikéw, os6b . | 1533| 3 284/ 4 695

Absolutne wyniki eksploatacji.

Iloé¢ wagono-kilometréw rzeczywistych,

B il onRch ik O it 16 20| 54
Iloé¢ przewiezionych os6b, w miljonach| 70| 150 244
lloé¢ pasazero-kilometréw, w miljonach| 204 463 936
Iloé¢ miejsco-kilometréw, w miljonach .| 640 858|2 444
Wplyw ogélny, w miljonach koron . . . 9 87| 216

Wzgledne wyniki eksploatacji.

Iloéé. wagono-kilometrow na 1 km dlug.
linji, w tysigcach . .

157 170| 240]

llo¢ pasazeréw na 1 wag-km . . . .| 44| 73] 45
Wplyw na 1 km dlugosci linji, w tysia-

SAahE oMb e s e iy | B8 728): 950
Wptyw na 1 wagono-kilometr, w hale-

i L SR e U T - L
Wplyw na 1 pasazera, w halerzach . .| 14| 62

9
Przecigtny procent napelnienia . | 32%)| 54%) 38%

Iloé¢ wozo-kilometréow na 1 km eksploatacyj-
nej dlugosci linji w r. 1929 jest 7,1 razy wigksza
dla tramwajow, niz dla autobuséw. Poniewaz ilo§¢
pasazeréow na 1 wozo-kilometr jest prawie jedna-
kowa — okolo 4,6, wyciggamy z tego wniosek, ze
autobusy obsluguja linje o mniejszej frekwencji.
Poniewaz taryfa, stosowana w autobusach, jest nie-
co wyzsza od tramwajowej, wplyw na 1 km eks-
ploatacyjnej dlugosci linji jest tylko 5,7 razy wigk-
szy w tramwajach, niz w autobusach. Oba rodzaje
komunikacji rozwijajg si¢ bardzo pomysélnie,
W ubieglem dziesiecioleciu tramwaje zwiekszyly
okolo 1,9 razy dlugosci sieci i ilo§¢ taboru oraz
nieco mniej ilos¢ przewiezionych pasazeréw;
zwekszeniu ilosci pasazeréw odpowiada oczywiscie
wzrost wplywéw; nalezy jednak przy poréwnywa-
niu tych ostatnich bra¢ pod uwage zmiany wartoéci
waluty.

Autobusy w ciggu pieciu lat zwiekszyly diu-
gos¢ sieci prawie sze$ciokrotnie, iloé¢ taboru —
18-krotnie, a ilo§¢ przewiezionych oséb w drugim
roku eksploatacji byla wieksza, niz w pierwszym,
okoto 6,6 razy, a nastepnie co rok zwigkszala sie
okolo 1,9 razy.

Tempo rozwoju autobuséw jest znacznie sil-
niejsze, niz tramwajoéw, jednak do przewozéw ma-
sowych lepiej nadajg si¢ tramwaje, niz autobusy.

Ogoélny rozwéj komunikacji w Pradze w ubie-
glem 15-leciu charakteryzuja dwie cyfry: w r. 1914
korzystalo z komunikacji miejskiej 70 miljonéw
os6b rocznie, a w r. 1929 — 253 miljony.

Zestawienie tych cyfr daje podstawy do twier-
dzenia, ze zycie gospodarcze Pragi rozwija si¢ po-
mys$lnie, gdyz wzrost ilosci przejazdéw mieszkan-
cow idzie zawsze w parze z rozwojem ekonomicz-
nym.

Fabryka wagonéw w Gdarisku (Medal zloty).

W hali Nr. 1 byl wystawiony nowy wagon
motorowy tramwajéw warszawskich, ktérego typ
zostal opracowany lacznie przez konstruktorow
trzech fabryk: Fabryki wagonow w Gdansku, f.
Lilpop, Rau i Loewenstein i f. Zieleniewskiego.
Opis i dane techniczne tego wagonu zostaly podane
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w moim artykule, umieszczonym w zeszycie 20
+Przegladu Elektrotechnicznego” 2z r. 1930, str.
545. Proécz tego wagonu byl wystawiony w hali
Nr. 1 wagon motorowy dla kolei dojazdowych, zbu-
dowany catkowicie w fabryce wagonéw w Gdan-
sku. Wagon ten jest wyrazem dazenia do skrécenia
czasu wsiadania i wysiadania pasazerow i do
zwiekszenia pojemnosci wagonu. Wyjscia sa umie-
szczone po srodku bocznych $cian wagonu; iloé¢
miejsc do siedzenia — 38, do stania — 32, Poza-
tem wazniejsze dane techniczne sa nastepujace:

Typ wagonu — czteroosobowy na 2 wozkach
zwrotnych.
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Catkowita dlugosé 132 m
Szerokosé pudla 2
Wysokos¢ wagonu B4 .
Odlegloéé czopow obrotowych 6,5
Rozstaw osi w kazdym wozku D1

Laczna moc wszystkich 4-ch silnikow 114 kW
Waga wraz z wyposazeniem elektry-

cznem 57,1

Wykonanie wagonu jest bardzo staranne i ele-
ganckie. Przy budowie zastosowano nastepujace
ulepszenia: 1) maznice systemu Isothermos, 2)
sprzeglo Alberta, 3) hamulec z dZzwigniami kolan-
kowemi, 4) wylozenie podlogi trijolinem.

(D. c. n.)

L DIAED ZINYWELERT RY B ACITL

Rozwéj elektrowni miejskiej w Wilnie,

Przeciazona, zniszczong i nie mogaca sprostaé¢ swemu
zadaniu elektrowni¢ miejskg, wybudowang w roku 1903
i przystosowang do wytwarzania pradu stalego, postanowil
Magistrat m. Wilna w 1925 roku przebudowa¢ i przystoso-
waé do nowoczesnych potrzeb.

Zarzad Elektrowni opracowal plan przebudowy, biorgc
pod uwage mozliwy rozw6j elektrowni do roku 1945 na pod-
stawie danych statystycznych innych miast z przystosowa-
niem do warunkéw miejscowych.

Ze wzgledu na rozlegle tereny miasta zmieniono w pro-
jekcie prad staly na zmienny wysokiego napiecia (obszar
miasta 10400 ha, okolo 7369 posesyj), zwickszono odpo-
wiednio moc elektrowni przez ustawienie nowych jedno-
stek turbozespolowych i powigkszenie kotlowni, przebudo-
wano sie¢ miejska i ulozono nowe linje zasilajace oraz wy-
budowano stacje transformatorowe.

Miasto od chwili rozpoczecia reorganizacji i przebu-
dowy elektrowni miejskiej, t. j. od 1925 roku do 31 marca
1931 roku, poczynilo wkladéw inwestycyjnych na sume

€679 176 zlotych. Wklady te nalezy podzieli¢ na trzy grupy,
a mianowicie:

1. Na urzadzenia przejiciowe, konieczne ze wzgledu
na cigglo$¢ ruchu przy przejéciu z pradu stalego na zmien-
ny, jako to: podstacje¢ dyzlowska przy ul. Pilsudskiego 56,
pomocnicze podstacje prywatne, przetwornice i ulepszenia
zastosowane do starych kotlow dla zwigkszenia ich spraw-
nosci — wydano 481 271 zlotych.

2. Na zwickszenie mocy maszynowni i kotlowni oraz
na zamianeg starych, zuzytych urzadzeri przez ustawienie
dwach turbozespoltéw 1500 i 3000 kW oraz dwoch kotlow
o wydajnosci 20 000 kg pary na godzine wraz z urzadzenia-
mi pomocniczemi wydano 2373 010 zlotych.

3. Na zamiane zuzytej przez elektrolize i zniszczonej
sieci pradu stalego oraz kioskow rozdzielczych, na budowe
i rozszerzenie linij rozdzielczych i linij o$wietlenia uliczne-
go, na przebudowe i nowe zlacza domowe oraz na zamia-
ne starych i nabycie nowych licznik6w, rejestrujacych zu-
zycie pradu u odbiorcow, wydano 3 824 895 zlotych,

Wartoéé ksigzkowa inwentarza elektrowni na dzien 31
marca 1931 roku wykazuje 11 391 173 zlote.

i. Wplywy brutto.

Dane Kasy Miejskieij
RODZAJ DOCHODOW
1927/28 1928/29 1929/30 1930/31
Za energie $wietlng < 2074572,63 2 277 356,— 2431 470,10 2486 411,75
5 . do silnikéw . ‘ 170 180 27 146 794,83 174 083,35 297 319,81
é oéwietlenia ulic i mmsta ; 288 332,85 393 116,39 379 320,36 276 236,19
Za dzierzawe licznikéw . i 73 577,16 93 577,96 117 419,69 150 293,53
Wplywy rézne < 39997,51 78 866,16 45 687,50 56 989,43
Na pomoc brzrobotnym 270 205,05 331 744,60 312 668,62 323 151,—
Razem 2916 865,47 3 321 455,94 3460 649,62 3590 401,71
Z funduszu odnowienia . . . . — 10 439,— 2529941 88 099,43
Razem . 2916 865,47 3331 894,94 3 485 949,03 3678 501,14
7 tabeli 1 wida¢, iz wplywy brutto wykazujg stale Il. Produkcja kWh.
zwickszenie, jednakze nie w tym stopniu, jakby nalezalo
oczekiwaé. Stagnacja przemyslowa i handlowa, oraz czg- Wystano §t_raty
éciowo zbyt malo rozwiniete zapotrzebowanie energji elek- Rok do sieci \‘)v(/zuz)o‘;: Sprzedano w sieci Str;zt%
trycznej dla celow gospodarstwa domowego — oto glowne kWh kWh kWh
ju elekt i, Wydzial Elektry-
REFTR Y ﬁ*abssféo SRR o ebomana | 1927/28 | 5499429] — | 3675875 | 1822554| 33
czny obecnie zbiera dane co do godzin zapotrzebo 1928/29 | 5968051 85 | 4267745 | 1700306| 285
przez poszczegblnych odbiorcow i ustala mozno$¢ ewentu- 1929/30 | 6 322 680 6 4822246 | 1500434| 235
alnego zmodyfikowania taryf z zastosowaniem do warun- 1930/31 | 6862064| 8,5 5435244 | 1426820 205
kéw miejscowych,
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W tablicy Il wyraznie wida¢ dobre wyniki zamiany
zniszczonej sieci na nowg. Straty te jeszcze nie doszly
do normalnego stanu z tego powodu, iz dotychczas nie
przelaczono calkowicie wszystkich urzadzen na prad zmien-
ny, a coraz gorszy stan istniejacych urzadzen pradu stalego
nie pozwoli} na osiagnigcie normalnych rezultatow (ok. 15—
—18 proc.). W nastepujacych zestawieniach rozpatrzymy po-
szczegblne czynniki, skladajace si¢ na wyzej wykazane ogél-
ne wyniki dochodowe.

I1l. Energja do celéow oswietlenia, zuzyta przez osoby
prywatne i instytucje.

=]
3 o
o | Sprze- | Wplyw : 3 Ci
Rok |2.2| dano brutto | ROZnica 3| R [EEB
¢ | kWh 2t wplywow| §5° 25 |3 5=
=0 B3| A2 [Be 8
1927/28|10877|2 767 097|2 074 572,63 0,75

202784 (9,7 | 9,7 |0,76
154 114 |6,8 |17,2 0,745

1928/29(11776(2 994 161|2 277 356, —
1929/30]14000(3 252 796|2 431 470,10

1930/3116633(3 312 0462 486 411,75 54 941 |2;25[20,0 (0,745

Taryfy przez caly ten czas byly utrzymane na tej sa-
mej wysokosci t. j. 1.00 zloty (kWh dochodowa (od re-

stauracji, cukierni i lokali zabaw), 0,75 zl (kWh normalna)
i 0,65 z1 (kWh ulgowa) (instytucje spoleczne, koscioly i do-
my modlitwy), to znaczy, i2 pomimo wzrostu cen na paliwo
i robocizng Magistrat utrzymal taryfy na jednakowym po-
ziomie,

Ponizej zamieszczona tablica wykazuje, iZ mimo zna-
cznego wzrostu ilosci odbiorcow, zuzycie przez kazdego
znich, a przez to i wplywy sa znacznie mniejsze, wskazuje
to dobitnie na oszczednoéci, wprowadzone przez odbiorcow
przy uzyciu o$wietlenia.

Rok Zuiy’cie w kW'h re- Wp!ywy érednio na
dnio na odbiorce jednego odbiorce
1927/28 255 kWh 192 zi.
1928/29 ahli-, 194 .
1929/30 230 Ly
1930/31 200 . 150 .

Normalnie zuZycie energji przez odbiorcg powinno
wzrastaé, tutaj zaé opada. Swiadczyé to moze, Ze energji
elektrycznej uzywa si¢ jedynie .do celow oswietlenia, ktore
ze wzgledu na oszczedno$é zmniejsza sie.

IV. Energja do celéw mechanicznych.

Wplyw g ;

[losé Sprzeda- Réznica Wzrost Stosunck Srednica

Rok licznikow no kWh lz);::;o wplywéw w %% do 27/28 za kWh Taryfa
1927/28 421 285 577 170 180,27 — — —_ 060 0,60
1928/29 431 401 612 146 794,83 — 23386 —13.6 —13,6 0,35 0,35
1929/30 516 503 845 174 083,35 + 27289 +18,8 + 24 0,34 0,30—0,21
1930/31 569 1037 727 297 319,81 +123 236 70,0 +74.0 0,29 0.35-0,16

Tablica wykazuje, jak wielkie znaczenie dla przemy-
stu wilenskiego mialo przystosowanie doste¢pnej taryfy dla
energji silnikowej, szczegolnie w ostatnim roku wzrost ten
daje sie powaznie odczué, Zastosowanie juz obecnie umoéow
z poszczeg6lnymi odbiorcami, gwarantujgeymi z gory ozna-

czone roczne zuzycie, da moznos$é dalszego rozwoju tegn
dzialu w nastepnych latach. Spadek w roku 1928-29 wyka-
zuje, iz odbiorcy nie zorjentowali si¢ jeszcze w znaczeniu
obnizenia taryly i nie wyzyskali tej ulgi.

V. Zuzycie energji przez miasto i oswietlenie ulic.

lloéé Brutto y :
Rok od-bi'orcéw Sprﬁ&c}lﬁno wplyw wl:?;::g: zSarekdv%ll(l) Taryfa
miejskich zlote
1927/28 150 624 221 288 332,85 — 0,46 45—45—60
1928/29 160 871972 393 116,39 4104 784 0,45 45—45-35
1919/30 177 1065 615 379 320,36 — 13796 0,355 35—45—20
1930/31 190 1085471 276 236,19 —103 084 0,255 25—45—

Pozycje te sa budzetowo przelewowe, jednak odbijaja
si¢ w pewnym stopniu na og6lnym dochodzie przedsigbior-
stwa. Mianowicie, zbytnie obniZenie taryfy na o$wietlenie
ulic przysparza Magistralowi ukryte cyfrowo dochody,
za§ ujemnie odbija si¢ na dochodach przedsigbiorstwa elek-
trowni, co przy wlasciwem obliczaniu rentownoéci przed-
sigbiorstwa nalezaloby bra¢ pod uwage. Ze tak jest, wida¢
dokladnie z tablicy V, wykazujacej, iz przy stosunkowo nie-
wielkiem zwickszeniu spozycia pradu, $rednio otrzymana
cena za kWh spadla z 0,46 za kWh na 0,255 zl. za kWh.

VI. Koszty produkeji w zlotych.

Rok Robocizna |Réznica roczna ds;o::;:l;;g,_’
1927/28 268 708,07 — —
1928/29 331 019,26 -+ 62 311 + 23,5
1929/30 290 429,— — 40 590 + 8,2
1930/31 257 608,01 — 32821 — 4,1
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Z tabiicy VI wida¢, iz stale ulepszenia urzadzen i ba-
dania wynikéw pracy pozwolily pomimo zwigkszenia mocy

Elektrowni i pomimo wickszej produkcji na zmniejszenie
kosztoéw robocizny.

Rok : Opat Réznica Stosunek Cena tonny Srednia zrwosto/::eny oilﬁzc:;
i smary roczna do r. 1927 wegla ceny wegla w stos. 1927 1 kWh
192728 508 000, — — — 41,30 — 44,30 42,80 — 2,2 kg
1928/29 621 720,30 -+ 113720 + 22 44,30 — 49,20 46,75 94 2,0 kg
1929/30 678 516,68 -+ 56 796 -+ 33,6 49,20 — 58,80 54,00 26,0 1,7 k¢
1930/31 698 440,23 + 19924 + 37,5 58,80 — 54,60 56,73 33,0 14 kg

Tablica zestawienia kosztéw opalu wskazuje na duze
usprawnienie pracy kotlowni (patrz zuzycie opalu na 1
kWh); pomimo zwickszenia si¢ produkcji w roku 1930-31
o 25 proc. w stosunku do roku 1927-28 stosunek kosziow
wzrést o 37,5 proc. przy wzroécie ceny wegla o 33 proc,, 10
znaczy, ze zuzycie wegla na 1 kWh stale zmniejsza sie, do
czego duzo przyczynily sie systematyczne badania pracy
kotléw, zastosowanie odpowiednich ulepszeri stosownie do
wynikéw badan.

Roznica W stosunku
Rok Naprawy roczna % do roku
zt zt 1927
1927/28 60 956,17 — -~
1928/29 34 382,93 ~— 26 574 -— 44
1929/30 11 370,92 — 23012 — 83
1930/31 36 627,85 - 25 257 — 40

Zmniejszenie remontéw zostalo uzyskane przez skaso-
wanie maszyn parowych i uruchomienie turbin na wiekszg
skale w 1928 roku. Zwigkszenie w roku 1930-31 wskazuje
na zuzycie czgéci zamiennych, pomimo to ogélne rezultaty
stosunku do lat poprzednich sa lepsze.

ﬁrodukcii Roznica Wystano

Rok ogbl. zl;oszta roc;?na ok dlos KWH
1927/28 837 664,24 — 5499 429
1928/29 987 122,49 - 149 458 5968 051
1929/30 980 316,60 — 6806 6 322 680
1930/31 992 676,09 -+ 12 360 6 862 064

Tablica ostateczna produkcji wykazuje, iz pomimo
zwiekszenia si¢ produkecji, pomimo podrozenia wegla przed-
siebiorstwo elektrowni miejskiej przeprowadzilo takie za-
rzadzenia i zmiany w urzadzeniach, iz to umozliwilo zmniej-
szenie kosztéw na wytworzona kWh,

VII. Koszty administracji Elektrowni.

7 Koszt roczny
Rok Robo&;nzna d'IJl.oééé o2
z odbiorcow odblofce
1927/28 155 718,08 11 448 13,6 zl.
1928/29 180 546,96 12 367 146 ,
1929/30 206 443,32 14 693 14,2 ,
1930/31 206 720,23 17 397 118 .

Tablica VII wyjaénia, iz pomimo zwickszonej ilosci
odbiorcow, a przeto zwigkszonej pracy rachunkowej, gdyz
na kazde 1000 odbiorcéw potrzebny jest 1 odeczytywacz, a na
kazde 3000 odbiorcéw 1 rachmistrz, pomimo tego, iz zwigk-
szona zostala praca przy obstudze interesantéow i statysty-
ce oraz buchalterji, a takZe zwickszono prace przez doda-
nie pracy, poleconej przez Izbe Skarbowa, to jednak koszt
na jednego odbiorce stale si¢ zmniejsza, jest to zasluga

wprowadzenia specjalnej zmechanizowanej pracy przy ra-
chubie i podliczeniach rachunkowych,

“Rzeczowe Administra- Stosunek
Rok wyd. ia ogélnie | 9, do 1927
administracji | €® ogolnle e
1927/28 35 455,98 191 174,06 -_
1928/29 67 626,82 248 173,78 30
1929/30 51 108,23 257 551,55 35
1930/31 44 171,80 250 892,03 31

Rzeczowe wydatki administracji zawierajg wydatki na
poczte, druki, materjaly pismienne i podatek stemplowy od
rachunkéw. Dzial ten wykazuje tez poczynione oszczednosci
w stosunku rocznym.

VIII, Sieé zewnetrzna.
Robo¢i- Rzeczo- Stosune
Rok zZna we ng'l 1Y % kI
z} zl do r. 1927
1927/28 56 908,95 18 336,92 75 245,87 —
1928/29 47 937,38 16 857,45 6479483 | — 14,0
1929/30 40 908,11 21 692,45 70 600,56 | — 6,2
1930/31 46 108,04 26 081,89 7218993 | — 4,05

Dzial sieci zewnetrznej obsluguje linje kablowe i po-
wietrzne wysokiego i niskiego napiegcia, kioski transformato-
rowe, oraz o$wietlenie uliczne.

*Sieé [ ... M 8
Linja |Ilog¢ | 2 |...S ,.[|llos¢ km|N .
Rok kavt')!l,o- napow.| pk. §§ ) 'é.::; obstugiw. K E'E
e km. | oéw. HN|HE 8 ulic IS
1927/28( 6054 71700| 1127|2586 8 77 350 | 2 465
1928/29| 14 131| 85000] 1380|3071 12 97 500 |2 742
1929/30| 18 671 99 300| 17293520 16 116 060 |3 185
1930/31) 19 449 126 200| 2 020 |3 819] 17 133 770 | 3572

Pomimo wzrostu terenu obstugi, iloéci stacyj transfor-
matorowych i linij zasilajagcych oraz rozdzielezych ogo6lne
wyniki wydatkéw wykazujq nieproporcjonalnie male zwigk-
szenie,

IX. Sieé wewnetrzna,

Robo- o 0gol ol 1
A zeczowe| Ogélny | przyig- 08¢
Rolk cnztna 2t zt czonych |licznik6w
& posesji i
1927/28 | 15015,13| 21 161,61 36 177,24 2 384 11448
1928/29 | 38266 19| 2 664,41| 40 930,60 2581 12 367
1929/30 | 29 675,10] 3 544,67 3321977 2836 14 693
1930/31 | 32 194,78| 10 579,74| 42 774,52 3185 17 397

Praca sieci wewnetrznej zalezy od ilofci przylaczo-
nych posesyj i licznikéw, ktére obstuguje.
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Poniewaz do zakresu dzialania nalezy naprawa i kon-
serwacja, przeto ze wzrostem obslugiwanego terenu wzra-
stajg koszty obslugi i remontow,

X.. Fundusz odnowienia.

- Réznica Stosunek %
Rok Odpisy roczna do r. 1927
1927/28 422 200 - -
1928/29 285 200 -~ 137 000 — 32,5
1929/30 549 696 + 261 496 + 29,5
1930/31 593 051 -+ 46 355 + 40,5

Do roku 1927-28 fundusz odnowienia nie byl odpisy-
wany i uwidoczniany w budzetach elektrowni — ostatni raz
uczyniono to w 1913 roku.

Poniewaz w pierwszych dwoéch latach nie bylo jeszcze
ustalone, jak na ten fundusz odpisywaé, przeto powstala wi-
doczna w tabeli razaca réznica odpiséw.

Obecnie odpisuje si¢ od wartosci inwentarza, okreslo-
nej i zwaloryzowanej w 1925 roku.

X1. Ogélna administracja miejska.

Rok Przelew Stosunek % do r. 1927
1927/28 65 123,83 —
1928/29 64 302,15 — 1,28
1929/30 82 515,47 + 26,5
1930,31 89 363,32 + 37,0

Do roku 1927-28 przelewy na rzecz Miasta za ogolng
administracje nie byly uskuteczniane i zostaly dopiero
w tym roku wprowadzone. Odpisuje si¢ 2 procenty od do-
chodu brutto jako ekwiwalent zwrotu kosztéow z tytulu
ogblnego zarzadu elektrowni.

XIl. Zestawienie wydatkéw eksploatacji.

3 Réznica | Stosunek % :
Rok Wydathd roczna do r. 1927 Uwagi
1927/28 | 1627 585.24 — -
192829 | 1690 523,85 62 938 3,85
1929 30 | 1970 899,95 280 376 21
1930/31 | 2040 946,89 70 047 25,5 (15%) przy
stosowaniu
warunkow
1927 roku

Wzrost niepomierny wydatkéw w 1929-30 roku wyka-
zuje zwigkszone odpisy na fundusz odnowienia w poréwna-
niu z rokiem 1928-29,

Stosunek procentowy wzrostu wydatkéw 1930-31 roku
w odniesieniu do roku 1927-28 réwniez nie moze byé brany
dostownie. Nalezy dla $cistego poréwnania potraci¢ z sum
wydatkéw réznice na wydatek administracji ogélnej (89,363
— 65,123) — 24.240 zlotych oraz bonifikate na zmniejszo-
nej taryfie za wegiel, wynoszaca 33 proc. Poniewaz w 1930
— 31 roku zuzyto 10983 tonny wegla po cenie $redniej 56,8
zlotych t, (wtedy gdy w 1927-28 roku placono 42,8 zlotych
t.), przeto r6znica wyniesie 153762 zl.; o ile te dwie sumy
potracimy od wydatkéw, wtedy mozna poréwnywaé; da to
wzrost wydatkéw o 15 proc., a nie o 25,5 proc.

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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Oprocz wydatkéw normalnych sa jeszcze wydatki in-
westycyjne, ktore ze wzgledu 'na brak pozyczek na inwesty-
cje, a koniecznoéé¢ ich czynienia, pobierano z funduszu od-
nowienia i budzetu,

XIll. Inwestycje i oswietlenie ulic.
Rok Oswietlenie W stosunku Tovidatiala
ulic % do r. 1927 yel
1927/28 55 084,26 — 88 982,87
1928/29 75521,63 -+ 37 119 867,53
1929/30 43 495,20 — 21 157 303,34
1930/31 78 590,61 -+ 42,5 196 283,76

Wydatki te nie moga wplywaé na taryfe pradu, przeto
nie zostaly umieszczone w tablicy XII, poniewaz sa to po-
zycje nie eksploatacyjne.

Wreszcie, eiekawe bedzie zestawienie rezultatow roku
1925, jako ostatniego przy eksploatacji wylacznie pradu
stalego, z rokiem 1930-31 jako z rokiem, gdzie prad staly
juz odgrywa nieduzg role, a pracuja przewaznie nowe ma-
szyny pradu zmiennego; uwidoczni to poniekad, jak duzo
mozna zaoszczedzié przez racjohalng gospodarke i celowe
zastosowanie odpowiednich urzgdzen.

ROOEK 1925 R O K 1930/31
|
Wyslano na sieé |
kWh . . . .| 4612780 |6862064 |44859,
Sprzedano . 3203 384 5435 244 +69%
Straty na sieci 1409 396 1426820 |
Stosunek % strat do ‘
produkcii . 30,5% 20,5% |—10%
Odbiorcow ilosé ‘ 10 595 17 397 ‘+64%
Robocizna produkeji | 233 346 zt 257 608 zt |
Opal. . 3 801 109 , 998 440 , !
Zuzycie opalu na 1 | |
kWh . . . .| 338 kg wegla |14 kg wegla
Koszt opalu na 1 ‘
" 13,2 gr (18,75) | 7,95 grosza |
przy warunkach ‘
1930 r. ‘
Remonty 16 346 zt 36 527 zt |
Robocizna admin 127508 , 206 720 .
Rzeczowe admin 65283 44171
Koszt na 1 abonenta | b I 118y
i Pomimo iz zwig-
«szono o dz. sta-
tystyki i dz. obl
Sieé ogélna - ro- dla Izby Skarb.
bocizna ' 108 748 zt 78 302 zt
Remontv sieci 41 166 36 661
Ogélna administ, . - 89363 ,
Fundusz odnowienia - 593051
Oséwietlenie ulic 32991 78590
Ilosé pkt. swietl, 655 . 2020 +208%
Inwestycje i remon-
ty wigksze . . 2284 . 197 283 .
Straty w sieci . . 30,5% 20,5% — 10%
Ogélny wplyw br. | 2349010 zt |3 590401 zl
Na odbiorce wplyw 220 . 205
Wydatki ogélne . 1423498 . 2040 946
Na odbiorce wydat. | 134 (191) 1170
Przy warunkach
1930 r.
Wydatki pozabudz. 5975 zt 275874 .
Przelew na rzecz
miasta . 920 134 1361679 ,
(262 980) =zt
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[ 4% SR G [ R G ANILZACY]
STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

Obchéd ku czci M. Faraday‘a.

Polskiec Towarzystwo Fizyczne, Polskie To-
warzystwo Chemiczne i Stowarzyszenie Elektry-
kow Polskich przy poparciu Polskiej Akademji
Umiejetnosci, Akademji Nauk Technicznych, To-
warzystwa Naukowego Warszawskiego, Towarzy-
stwa Naukowego we Lwowie i przy wspéludziale
Instytutu Popierania Nauki, Towarzystwa Przyro-
dnikéw im. Kopernika, Poznarnskiego Towarzystwa
Przyjaciol Nauk, Towarzystwa Przyjaciél Nauk
w Wilnie — organizujg uroczysty obchéd ku czci
Michala Faraday'a w setng rocznice odkrycia in-
dukceji elektromagnetycznej.

Obchéd odbedzie sie w pigtek dn. 6 listopada
1931 roku o godz. 20-ej punktualnie, w auli Poli-
techniki Warszawskiej) gmach Gléwny, ul. Polna

Nr..3).
PROGRAM:
1) Zagajenie Przewodniczacego Prof. Dr. S.
Pienkowskiego,

2) Przemowienie Prof. Dr. W. Natansona:
,,Michat Faraday",

3) Przeméwienie Prof. Dr., W. Swietostaw-
skiego: ,Faraday, jako chemik i fizyko - chemik",

4) Przemoéwienie Inz. I. Czaplickiego: ,Fa-
raday, jako ojciec elektrotechniki',

5) Wyswietlenie przezroczy z zycia i prac Fa-
raday'a.

Dla czltonkéw SEP wstep wolny za okazaniem

zaproszen.

- —0

Komisja Bibljoteczna SEP.

Komisja Bibljoteczna SEP podaje do wiadomosci, zZe
od dnia 1-go listopada b. r. czynna jest bibljoteka Stowa-
rzyszenia w lokalu przy ulicy Krélewskiej Nr. 11,

Czynna jest rowniez na miejscu czytelnia czasopism
polskich i zagranicznych.

Bibljoteka SEP czynna jest w godzinach od 10 do 15-ej
codziennie, procz niedziel i §wigt. W sobote do godz. 13-ej.
Warunki korzystania podane ponizej.

Wszyscy Koledzy, ktérzy posiadajg jakiekolwiek
ksigzki i czasopisma SEP, sa usilnie proszeni o jaknajrych-
lejszy ich zwrot, celem jednolitej rejestracji.

o

REGULAMIN
Bibljoteki Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich.

§ 1. Wypozyczanie ksiazek odbywac sie¢ be-
dzie codziennie procz niedziel i $wiat w godzinach
od 10-ej do 3-ciej.

§ 2. Ksigzki moga by¢ wypozyczane na 1
miesigc, czasopisma oprawione na 2 tygodnie, za
okazaniem legitymacji czlonkowskiej i za odpowie-
dniem pokwitowaniem. Termin zwrotu wypozyczo-
nej ksiazki moze by¢ ewentualnie przediuzony na
taki sam przeciag czasu, o ile dane dzielo nie zo-
stalo uprzednio zaméwione przez kogo innego.

§ 3. Encyklopedji, stownikéw oraz czasopism
nieoprawionych nie wypozycza si¢ do domu, ko-
rzystaé z nich mozna jedynie na miejscu.

§ 4. Ksiazki moga by¢ rowniez wypozyczane
czlonkom zamiejscowym SEP oraz czlonkom sto-
warzyszen, wchodzacych w sklad Zwiazku Pols-
kich Zrzeszen Technicznych, po uprzedniem spra-
wdzeniu przynaleznoéci wypozyczajgcego do da-
nego stowarzyszenia, '

§ 5. Wypozyczajgcy winien wypetni¢ i pod-
pisa¢ rewers bibljoteczny wedlug ustalonego
WZoru.

§ 6. Zadane dziela mozna zamawiaé, przy-
czem zamiejscowi winni to czyni¢ na karcie z opla-
cong odpowiedzia. Zamiejscowym ksigzki wysylane
sg niezwlocznie, o ile znajdujg si¢ w bibljotece.
Dziela wysylane sa na koszt zamawiajacego i na
odpowiedzialno$¢ danego oddzialu SEP lub stowa-
rzyszenia i za zwrotem przesylki pocztowej. Dla
miejscowych zaméwione dziela zatrzymuje si¢ 3
dni do dyspozycji, po uplywie tego terminu zamoé-
wienie traci swa moc.

§ 7. Za przetrzymanie wypozyczonego dziela
ponad termin oznaczony w § 2. oplaca sie kare
w wysokosci podwéjnej taryly pocztowej za pierw-
sza wyslang reklamacje, W razie ponownej rekla-
macji, kara sie podwaja.

W wypadku, gdyby ksigzka, po dwukrotnem
pisemnem napomnieniu, nie byla zwrécona w ciggu
najblizszego tygodnia od daty ' wyslania drugiej
reklamacji — Komisji Bibljtecznej przystuguje
prawo wyegzekwowania wszystkich oplat przez
Zarzad danego Oddzialu SEP lub stowarzyszenia,
do ktérego nalezy wypozyczajacy.

§ 8. Za zgubione lub uszkodzone ksigzki wy-
pozyczajacy wplaca sume, réwna wartosci ksimi
wraz z ewentualng oprawa.

§ 9. Naleznoéci za zniszczone lub zagubione
dzielo oraz kary wplacane sa do Komisji Bibljote-
cznej.

§ 10. Korzystajacy z Bibljoteki obowigzani
sg stosowac¢ si¢ do powyzszych przepiséw i warun-
kéw, w przeciwnym razie tracg prawo wypozycza-
nia ksigzek,

§ 11. W lokalu Bibljoteki znajduje sie spe-
cjalna ,Ksiega Zyczen", do ktérej kazdy ma prawo
wpisywa¢ uwagi i postulaty, dazace do ulepszenia
ksiegozbioru Bibljoteki. '

o S —

ODDZIAL LWOWSKI.

Protokél
z zebrania odczytowego, odbytego dnia 11 wrzesnia 1931,

w sali wykladowej Politechniki Lwowskiej, na ktérem kol,
Wtadystaw Sieprawski przedstawil niektore
nowosci wlasnego pomystu z dziedziny radjotechniki,

Prelegent oméwil na wstepie charakterystyke dyna-
miczng detektora krysztalkowego i zwrocil uwage na mo-
zliwoé¢ zastosowania krysztalka do celéw amplifikacji
w odbiornikach radjotechnicznych jakotez do ukladéw pro-
stowniczych, przy pomocy ktérych moznaby z powodzeniem
tadowa¢ n. p. akumulatory zarzenia.

Nastepnie prelegent przedstawil opracowany przez
siebie dwukrysztalkowy odbiornik radjofoniczny wraz z fil-
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trem wstegowym, zademonstrowal i oméwil dzialanie ni-
skoomowej stuchawki do odbiornik6éw detektorowych, opi-
sal sw6j adapter gramofonowy, umozliwiajacy odtwarzanie
utrwalonych na plytach dzwigkéw przy pomocy radjowego
gloénika bez zastosowania jakiegokolwiek wzmacniacza,
oraz omoéwil kilka innych jeszcze pomysléw z dziedziny
elektrotechniki i fonotechniki.

Zebranie odbylo si¢ przy licznym wspéludziale czlon-
kéw Stowarzyszenia i os6b zaproszonych.

Protokét
z zebrania Zarzadu Oddzialu Lwowskiego SEP,
odbytego w dniu 26 wrze$nia 1931.
Obecni: kol. inz Knaus, inz. Lis, inz, Hebenstreit, inz.
Kaniewski, inz, Dorosz i Seligman.
Przewodniczacy inz Knaus, sekretarzuje inz. Lis.
Porzadek dzienny:
1) Skreslenie z listy czlonkéw na podstawie § 8 i 12
regulaminu O, L. S, E. P.
2) przyjecie nowych czlonkéw.
3) Wolne wnioski.
Ad 1. Uchwalono skreéli¢ z listy na podstawie § 8
i 12 regulaminu O. L. S. E. P. nastepujacych czlonkéw za
nieplacenie skladek czlonkowskich:
a) Inz. Berezik Mikolaj zalega za II, III, IV
kwartal 1930 i I, II i III kwartal 1931 ZIL 64.—
b) Binzer Wladystaw zalega za IV kwartal

1930 i I, II i III kwartal 1931 r. w 48.—
¢) Dobrzanski Stefan zalega za I, II i III

kwartat 1931 r. w 36—
d) Inz S$cibor Tadeusz zalega za I, II i III

kwartal 1931 r. ow 36—

Ad 2. Przyjeto na czlonka zwyczajnego 2z dniem
1.X: bi 1.
a) Inz Tabaczyfiskiego Zygmunta,
b) , Bruski-Kasyne Jana,
¢) ., Nowackiego Pawla Jana.
Ad 3. Wolnych wnioskéw nie bylo.
Sekretarz

Inz Bronislaw Lis.

ODDZIAL WARSZAWSKIL
Zebranie odczytowe z dn. 22 wrzeénia 1931 roku.

Obecnych oséb 89.

Przewodniczyl kol. prezes R. Podoski.

Przewodniczacy zagail posiedzenie przemoéwieniem
inauguracyjnem, poczem oddal glos kol. inz. J. Grzybow-
skiemu, inzynierowi firmy: ,Westinghouse Electric and
Manufacturing Co", ktéry, po pozdrowieniu Stowarzysze-
nia w imieniu Amerykafiskiego Stow. Inzynieré6w Elektry-
kow (AIEE), wyglosil referat p. t.: ,Przemyst elektryczny
w Stanach Zjednoczonych Am. Péin."”, W pierwszej czgséci
swego referatu prelegent podal w zarysie historje rozwoju
przemystu elektrycznego w Stanach Zjednoczonych Ame-
ryki Pélnocnej, podkreslajac najwazniejsze etapy tego roz-
woju.

W drugiej czesci odezytu prelegent zobrazowal szcze-
gélowo metody i zakres badan naukowych w pracowniach
badawezych, prowadzonych przez wielki przemys! elek-
tryczny amerykanski. Zostaly tu oméwione prace w roz-
nych dzialach, jak chemji, metalurgji, mechanice, fizyce,
teorji magnetyzmu i technice materjaléw magnetycznych,
elektrotechnice i radjotechnice. Odczyt zostal zakoficzony
demonstracja kilkunastu fotografij na epidiaskopie.

Prezes
Inz. Konrad Knaus.

Zebranie odczytowe z dn, 29 wrzeénia 1931 roku.

Obecnych 67 os6b.
Przewodniczy! kol. prezes R. Podoski.

_Nr 21

Kol. J. Grzybowski wyglosil dalszy cigg swego odczy-
ty o ,Przemysle elektrycznym w Stanach Zjednoczonych
Am, Péin.".

Prelegent zobrazowal rozwéj przemystu elektrycznego
w ostatnich latach, omawiajagc kolejno najnowsze, najcie-
kawsze wytwory tego przemyslu, jak: przyrzady elektrycz:
ne w linjach, przyrzady zabezpieczajace linje, najnowsze
konstrukcje transformatoréw, turbopradnic, silnikéw syn-
chronicznych i asynchronicznych, prostownikéw, instalacje
w ,drapaczach chmur", zabezpieczenia od wyladowan atmo-
sferycznych i przepie¢ i t. p. Nastepnie prelegent omowil
najnowszy projekt, opracowywany przez inzynieréw ame-
rykanskich i europejskich przenoszenia energji elektrycz-
nej z Norwegji do Niemiec linja pradu stalego oraz opisal
najnowsze typy wylacznikéw amerykanskich i wylaczni-
kéw Siemensa (Expansionsschalter).

Nastepnie prelegent przeszed! do opisu podstacyj
automatycznych, budowy kolei elektrycznych i tramwajow.

W dalszej czeéci odezytu kol. Grzybowski podal da-
ne statystyczne, obrazujace rozrost i stan obecny przemy-
stu elektrycznego. /

Ostatniag wreszcie cze$¢ referatu prelegent poswigceil
na krotki obraz przyszloéci przemystu elektrycznego. Pre-
legent opowiedzial tu w barwnych slowach, jakich nowych
zdobyczy technicznych nalezy spodziewaé sie juz w naj-
blizszych czasach.

Zamykajac posiedzenie, przewodniczacy podzigkowal
kol. Grzybowskiemu za nader ciekawy i bogaty w tresé re-
ferat. I
0

Program zebran odczytowych na listopad 1931 r.
Oddzial Warszawski.

Pigtekk dn. 6 listopada. — Uroczysty obebéd ku
czci Michata Farada y'a, organizowany przez
Polskie Towarzystwo Fizyczne, Polskie Towarzystwo
Chemiczne i Stowarzyszenie Elektrykéw  Polskich,
w Auli Politechniki Warszawskuej.

Wtorek dn. 10 listopada — inz Jézef Pawlikowski
wOéwietlenie lotnicze na ostatnich zjazdach migdzyna-
rodowych"”, Odeczyt zagai inz. T. Czaplicki krétkiem
sprawozdaniem z Miedzynarodowego Kongresu Oswiet-
leniowego, odbytego we wrzeéniu b r. w Anglji.

Pigtek dn. 13 listopada — inz Kazimierz Jackow-
ski — ,,Muzea Techniki zagranica". Odczyt ten, orga-
nizowany w porozumieniu ze Stowarzyszeniem Techni-
kéw, odbedzie si¢ w duzej sali Stowarzysze-
nia Technikoéw, ul. Czackiego 3-5.

Wtorek dn. 17 listopada — inz Jan Grzybowski —
. Polagczenia systeméw elektrowni w Stanach Zjedno-
czonych A. P. (superpower system)".

Pigtek, dn. 20 listopada — inz Kazimierz Jackow-
'ski — ,Organizacja Muzeum Przemyslu i Techniki
w Warszawie”, Odczyt ten, organizowany w porozumie-
niu ze Stowarzyszeniem Technikéw, odbedzie si¢ w
duzej sali StowarzyszeniaTechnikow
ul. Czackiego 3-5.

Wtorek dn, 24 listopada — inz dr. Tomasz Kluz —
+Swiatlo dzienne. Oéwietlenie szés i drog wiejskich, sa-
mochodéw i pojazdow".

Sekcja Radjotechniczna.

Sroda dn. 11 listopada — prof. dr. Janusz Groszkow-
ski — , Pomiary czestotliwoéci i wzorcowanie falomie-
rzy" (d. c. sprawozdania z prac Migdzynarodowego Ko-
mitetu Radjotechnicznego C. C. I. R. w Kopenhadze).

§roda dn., 25 listopada — mjr. inz. Kazimierz Kru-
lisz — ,Zagadnienia rozdzialu fal i zmniejszenia wza-
jemnych przeszkéd" (d. c. sprawozdania j. w.).

1
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Poczatek odczytéw o godzinie 20-ej. Zebrania odczy-
towe odbywaija si'e w lokalu Stowarzyszenia, ul. Krélew-
ska Nr. 11. Czlonkowie Stowarzyszenia upowaznieni sg do
wprowadzania na zebrania gosci.

o
ODDZIAL LWOWSKI.
Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych pp.:

Pawel Jan Nowacki, ul. Zygmuntowska 3-a,
Lwow.

Zygmunt
mier" — Boryslaw.

Jan Bruski-Kasyna, ul. Dlugosza 27, Lwoéw.

ODDZIAL KRAKOWSKI,
Zgloszeni na czlonkéw zwyczajnych pp.:

Wa silewski Jozef, ul. Sienkiewicza Nr. 12 m.

8, Krakow.

Tabaczynski, Elektrownia ,Pre-

ODDZIAL WARSZAWSKI.

Zgloszeni na czlonkéw zwyczajnych pp.:

W-wa, Pulawska 71 m. 64.
Koztowski, W-wa, Sas-

Jerzy Smirnow,

Tadeusz Ewaryst
ka 103 m. 3.

Tatandziewicz Zygmunt, ul. Ztota Nr. 60 m.
5, Warszawa.

Przyjeci na czlonkéw zwyczajnych pp.:

Mieczystaw Baczewski.

Grabczewski Stanislaw, ul. Akademicka Nr.
5, p. 28/w.

Siefnkowski
Miejska.

Eugenjusz, Siedlce, Elektrownia

PRAWODAWSTWO I ORZECZNICTWO SADOW.

Projekt opodatkowania energji elektrycznej w Palsce.

Wplyngl do Sejmu projekt ustawy o panstwowym po-
datku od energji elektrycznej, umotywowany wzgledam
natury budzetowej, a przedewszystkiem koniecznoscia za-
chowania réwnowagi budzetowej i wyszukaniem nowych
zrodel podatkowych, ktéreby z jednej strony mialy zwie-
kszyé dochody Skarbu Panstwa, z drugiej zas nie daly sie
zbytnio odczuwa¢ platnikom w dobie obecnych trudnosci
gospodarczych. Skarb oblicza, ze wplywy za energje, sprze-
dang na cele $wiatla, wyniosg 106 776 000.— zlotych, wobec
za§ przyjetej 10% stopy podatkowej oczekiwaé nalezy
wplywow podatkowych dla Skarbu Panstwa okolo 10 miljo-
néw zlotych, Tekst ustawy w projekcie Ministerstwa Skar-
bu (druk sejmowy Nr. 386) jest nastepujacy:

Art. 1. Panstwowemu podatkowi od energji elektrycz-
nej podlega energja elektryczna, pobierana odplatnie na nis
kiem napigciu przez poszczegélnych odbiorcow dla celow
o$wietleniowych oraz dla innych celéw, o ile jest mierzona
wspolnie z energjq dla $wiatla, Podatek wynosi 10% war-
toéci zuzytej energji.

W gminach miejskich, liczacych ponad 25.000 miesz-
kancow, do okreslonego w niniejszym artykule panstwowe-
go podatku od energji elektrycznej i lacznie z tym podat-
kiem pobierany bedzie dodatek komunalny w wysokosci
25% podatku panstwowego; dodatek przypada tej gminie,
w ktérej znajduje sie siedziba platnika.

Przepis art. 12 ustep 3 ustawy z dnia 11 sierpnia
1923 r. o tymczasowem uregulowaniu finanséw komunalnych
(Dz. U, R. P. Nr. 94, poz. 747) uchyla sie.

Art. 2. Od podatku zwolnione jest zuZycie energji
elektrycznej dla celow wlasnych:

a) przez wladze, urzedy, instytucje i zaklady panstwo-
we, przedsigbiorstwa panistwowe niewydzielone oraz Fun-
dusz Kwaterunku Wojskowego,

b) przez wladze, urzedy, instytucje i zaklady samorza-
du terytorjalnego z wyjatkiem przedsiebiorstw samorzado-
wych o charakterze przemyslowym i handlowym,

c) przez przedsigbiorstwo ,Polskie Koleje Panstwowe"
oraz przez przedsigbiorstwo ,Polska Poczta, Telegraf i Te-
lefon",

d) przez przedsicbiorstwa, ktérym udzielone zostaly
ulgi na podstawie rozporzadzenia Prezydenta Rzeczypospo-
litej z dnia 22 marca 1928 r. w sprawie ulg dla przedsie-
biorstw przemystowych i komunikacyjnych (Dz. U. R. P.
Nr. 36, poz. 329).

Od podatku zwolnione jest réwniez zuzycie energji
elektrycznej na cele o$wietlenia ulic i placow publicznych.

Art. 3. Do oplacania podatku obowigzany jest od-
biorca.

Za podstawe do obliczania wartoéci energji elektrycz-
nej celem wymiaru podatku stuzy naleznosé¢, policzona przez
zaklad elektryczny za te energje.

Art, 4. Sprzedawca energji elektrycznej jest obowig-
zany do obliczania i poboru kwot podatku wraz z dodat-
kiem komunalnym, przypadajacego od odbiorcy, przy regu-
lowaniu przez odbiorce naleznosci za energje elektryczna.

Na pokrycie kosztéw poboru podatku sprzedawca u-
prawniony jest do potrgcania na swojg korzysé 2% pobra-
nej kwoty podatku wraz z dodatkiem komunalnym.

Przepisy o sposobie obliczania i poboru podatku, $rod-
kach prawnych, sluzacych stronie przeciwko obliczeniu lub
poborowi podatku, o sprostowaniu obliczenia i dodatkowym
wymiarze podatku przez urzad skarbowy, wreszcie o termi-
nie i trybie wplacania sum, pobranych przez sprzedawce
tytutem podatku do kasy skarbowej, wzglednie sum dodat-
kowo wymierzonych, wydaje Minister Skarbu w drodze roz-
porzadzen,

Do przekazywania przez kasy skarbowe zwigzkom ko-
munalnym pobranych na ich rzecz dodatkéw ma zastosowa-
nie art. 58 ust, 1 ustawy z dnia 11 sierpnia 1923 r. o tym-
czasowem uregulowaniu finanséw komunalnych (Dz. U. R, P,
Nr. 94, poz. 747).

Art. 5. Podatek wraz z dodatkiem komunalnym, nie
wplacony do kasy skarbowej w terminie okreélonym na
podstawie art. 4, bedzie $ciagany w drodze przymusowej
przy pobraniu kar za zwloke i kosztéw egzekucyjnych sto-
sownie do ustawy z dnia 31 lipca 1924 r, (Dz, U. R. P. Nr. 73,
poz. 721), zmienionej rozporzadzeniem Prezydenta Rzeczy-
pospolitej z dnia 17 maja 1927 r. (Dz. U. R. P. Nr. 64, poz.
401),

Art, 6. Wilasciciele wzglednie posiadacze zakladow
elektrycznych obowiazani sa na zadanie wladz skarbowych
przedstawi¢ bedace w ich posiadaniu dane do obliczania
podatku, jak: wykazy odbiorcéw, ilosci dostarczanej energiji
i policzonych cen, jak réwniez udziela¢ wszelkich innvel
informacyj, potrzebnych do prawidlowego obliczania po-
datku, :

Odwolanie od orzeczefi karnych I instancji do sadu,
podlega przepisom kodeksu postepowania karnego (art.
618 i n.).
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Art, 7. Winny naruszenia przepiséw art, 4 ust. 1
i art, 6 ulega grzywnie w wysokoéci od 5 do 250 zl.

Sprzedawca energji elektrycznej, ktory $wiadomie, w
celu uchylenia od ustawowej powinnosci podatkowej osoby
wlasnej lub os6b trzecich, nie pobiera podatku lgcznie ze
swoja naleznoscia, lub pobiera go w niedostatecznej wyso-
kosci, albo ktory zlozy nieprawdziwe wyjaénienia, mogace
sig przyczyni¢ do uszczuplenia podatku, ulega — niezalez-
nie od obowigzku zaplaty naleznoéci podatkowej — karze
pienieznej w wysokosci od jednokrotnej do dwudziestokrot-
nej sumy uszczuplonego lub narazonego na uszczuplenie po-
datku.

Wiaéciwemi do orzekania grzywien i kar sa urzedy
skarbowe.

Od orzeczeri karnych urzedéw skarbowych sluzy od-
wolanie do Izby Skarbowej w terminie dni 14 od dnia na-
stepnego po dorgczeniu orzeczenia.

Art. 8. Od panstwowego podatku od energji elek-
trycznej zwolnieni sg odbiorcy na terenie wojewé6dztw: wo-
tynskiego, poleskiego, nowogridzkiego, wilenskiego, stani-
slawowskiego i tarnopolskiego na przeciag lat 10 od dnia
wejécia w Zycie niniejszej ustawy.

Rada Ministr6w moze na wniosek Ministra Skarbu,
przedstawiony w porozumieniu z Ministrem Robét Publicz-
nych, okres ten przedluzyé.

Art, 9. Wykonanie niniejszej ustawy porucza si¢ Mi-
nistrowi Skarbu w porozumieniu z Ministrami: Spraw We-
wnetrznych, Robét Publicznych oraz Przemystu i Handlu,

Art, 10, Ustawa niniejsza wchodzi w zycie trzydzie-
stego dnia po jej ogloszeniu i obowigzuje na calym obszarze
Rzeczypospolitej, z wyjatkiem wojewédztwa élaskiego”

Projekt przewiduje zatem obcigzenie podatkiem od-
biorcéw energji, zuzywajacych ja jedynie do celow aswie-
tleniowych, wzglednie do innych, o ile jest mierzona wsp6l-
nie z energjg dla §wiatla.

Elektryfikatorzy polscy staja wobec nowego obcigze-
nia energji elektrycznej, ktére w konsekwencji utrudni ich
prace pionierska. Wiemy doskonale, e stan zelektryfikowa-
nia kraju jest nikly, Ze sa narzekania na zbyt wygérowane
taryfy w Polsce, utrudniajace wigksze spozycie energji, zda-
jemy sobie sprawe, Ze rozwdj elektryfikacji w ostatecznym
swym wyniku mozZe da¢ jedynie korzyéci dla calego zycia
gospodarczego, a jednoczeénie obcigzamy energje elektrycz-
na oplatami, ktére stajg sie juz bardzo uciazliwe dla od-
biorcy. Przemysl elektryfikacyjny poza normalnemi podat-
kami, obciazajacemi wszystkie inne przemysly, ponadto po-
nosi:

1) oplaty na rzecz Panstwa z tytulu otrzymania upraw-
nien rzadowych; oplaty te uzaleznione sa od obrotu i wy-
noszg do 1% %; <

2) oplaty na rzecz gmin z tytulu otrzymania koncesji
od gmin, wynoszace nieraz do 15% od wplywéw za energje
elektryczng;

3) obcigZenia dodatkowe z tytulu programu upanstwo-
wienia produkcji i rozdzialu energji elektrycznej z t. zw.
bezplatnego przejécia na rzecz Panstwa lub Gminy zakladu
elektrycznego po uplywie koncesji; stanowi¢ to moze nawet
20% od obrotu rocznego;

4) przymusowe ulgi taryfowe dla urzedéw panstwo-
wych i komunalnych, niezaleznie od wielkoséci spozycia, i to

w wysokoéci do 40% cen normalnych; w przeliczeniu do

wplywéw ogélnych stanowié¢ to moze okolo 3%.

Wobec tego, ze cigzary powyzsze muszg byé uwzgled-
nione w taryfie i przerzucone na odbiorge, praca nad roz-
wojem elektryfikacji staje sie bardziej trudna. Zreszty pro-

jektodawca ustawy, zdajac sobie sprawe z trudnosci, zwal-
nia od podatku w art. 8 projektu ustawy wszystkich od-
biorcéow na terenie wojewddztw: wolynskiego, poleskiego,
nowogrodzkiego, wilenskiego, stanistawowskiego i tarnopol-
skiego, a to, jak glosi uzasadnienie do ustawy, ,ze wzgledu
na pionierskq prace zakladow elektrycznych na terenach
tych wojewddztw oraz trudnosci w zdobywaniu nowych
rzesz konsumentow, ktérych opodatkowanie wplyneloby ha-
mujqco na dalszy rozwéj elektryfikacji*.

Niestety, tereny pionierskie w Polsce sa rozleglejsze.
Co do samej zasady opodatkowania éwiatla elektrycznego
nalezy podkresli¢ fakt, ze opodatkowanie ma dotyczyé ro-
dzaju sztucznego $wiatla najbardziej racjonalnego i hygje-
nicznego oraz pod wzgledem pozarowym rodzaju §wiatla
najbezpieczniejszego. Podatkiem beds gléwnie obcigzone
sfery inteligencji pracujace! i urzedniczej, zaliczajace §wiat-
lo elektryczne do niezbednych potrzeb kulturalnych, nie
bedzie to podatek powszechny i réwnomierny ze wzgledu
na niski rozw6j elektryfikacji i réznice cen, pbieranych za
energjq dla $wiatla.

Zachodzi obawa, ze tres¢ artykulu 1-go przesadza
sprawe opodatkowania energji elektrycznej, zuzywanej dla
potrzeb gospodarstwa domowego. W chwili obecnej panuje
jednomysélny poglad wéréd fachowcéw, ze zelektryfikowanie
gospodarstwa domowego jest jednym z naczelnych postula-
tow elektryfikacji i w tym kierunku sa czynione duze wy-
sitki w réznych panstwach. Opodatkowanie energji wstrzy-
maloby niewatpliwie dalsze postepy w tej dziedzinie.

Nasuwalaby si¢ watpliwoéé, czy slusznem jest pobie-
ranie do podatku jeszcze dodatku komunalnego w gminach
miejskich, liczacych ponad 25000 mieszkancéw; w prze-
waznej ilosci wypadkéw gminy posiadajg wlasne elektrow-
nie, wiec wladne sa prowadzi¢ samodzielng polityke tary-
fowq w zakladach elektrycznych i dodatek komunalny jest
zbedny i klopotliwy przy rozrachunkach ze Skarbem Pan-
stwa; w miastach, gdzie istnieja zaklady prywatne, gminy
potrafily dla siebie zapewnié w umowach znacznie wyzszy
ndodatek”, niz to przewiduje projekt ustawy o parfstwo-
wym podatku od energji elektrycznej.

Rzecz oczywista, ze powyZsze uwagi krytyczne nie
wyczerpuja wszechstronnie sprawy podatku od energji elek-
trycznej. Rzucone zostaly jedynie spostrzezenia natury fa-
chowej. Argument ,koniecznoéci zachowania réwnowagi
budzetowej" jest tak wazny, Ze nawet zarzadzenia podatko-
we, chociazby niestuszne na dalsza mete, musza znalezé
zrozumienie. Opodatkowanie energji elektrycznej jest Zréd-
tem realnem; w poszukiwaniu Zrédet podatkowych trzebaby
trafi¢ do opodatkowania ,zbytu okolicznoéciowego" energji
elektrycznej, sprzedawanej przez zaklady elektryczne, sta-
nowigce czeé¢ skladows innych przedsigbiorstw przemy-
slowych, gdyz przy sprzedazy okolicznoéciowej przedsigbior-
stwa czerpig zyski, nie ponoszac ciezaréw, jakiemi sg obar-
czone zaklady uzytecznoéci publicznej; trzebaby tez opo-
datkowaé spozycie gazu.

Wreszcie nasuwa si¢ postulat zasadniczy, ze skoro
wprowadza si¢ podatek od elektrycznosci ze wzgledu na
koniecznoéé zachowania réwnowagi budzetowej, skoro jest
zrozumienie, ze podatek ten nie moze byé¢ ani réwnomier-
nym, ani powszechnym, ani tez slusznym ze wzgledu na
niski stan rozwoju elektryfikacji w Polsce, niech wiec po-
datek bedzie wprowadzony na czas ograniczony, na czas
trudnoéci budzetowych, dopoki kryzys nie minie i nie zo-
stanie zreformowany system podatkowy, powiedzmy, na

okres lat 3.
M. K.
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OB AORIEEN 100 T W0,

Kolo Elektrykéw Stud. Politechniki Warszawskiej.

Chcac ulatwi¢ swym czlonkom zdobycie fachowego za-
jecia zarobkowego, Kolo Elektrykéw Studentéw Polit, Warsz.
podejmuje w roku biezacym posrednictwo pracy dla stu-
dentéw elektrykow,

W zwigzku z powyzszem zwracano si¢ do szeregu sto-
lecznych zakladow i przedsigbiorstw elektrotechnicznyct:
z proébg o laskawe kierowanie pod adresem Kola zapo-
trzebowan na pracownikéw technicznych,

Na zyczenie Kolo moze poleci¢é zdolnych kreélarzy
i t. p. oraz kolegow koriczacych, mogacych podjaé sie pod

fachowem kierunkiem powazniejszej pracy z dziedziny elek-
trotechniki. Specjalnie wazne sg dla studentéw zajecia do-
rywcze: 2 —3 godz, dziennie, lub terminowe, niezbyt prze-
szkadzajace w studjach,

Zajecia pomocnicze w zakladach fachowych sa bar-
dzo pozadane dla studentéw niezamoznych, zarabiajacych
naogél korepetycjami, posérednictwo za§ Kola pozwoli na
odpowiedni dobér pracownikéw, rzeczywiscie potrzebuja-
cych pracy i mogacych zadowolni¢ Zyczenia pracodawcéw.

Zgloszenia przyjmuje Sekretarjat Kola listownie, lub
telefonicznie: 891-90, w godzinach 13,'% — 14,15,

Bl L ]-O. G RA'E ] A,

Sprawozdanie
Stowarzyszenia Dozoru Kotléw Parowych w Katowicach

(Rok 1930. Str. 93; 34 rys. w teksécie. Katowice}.

Coroczne sprawozdania Stowarzyszenia Dozoru Kot-
6w w Katowicach sg powaznym dorobkiem polskiej lite-
ratury technicznej i stajg si¢ niezbednym poradnikiem dla
personelu technicznego zakladéw przemystowych. Czyta sie
je z zainteresowaniem, a dajg one czytelnikowi szereg spo-
strzezen i praktycznych uwag oraz wiele materjalu rzeczo-
wego.

Stowarzyszenie Dozoru Kotléw w Katowicach stalo
sie¢ oficjalnym doradca technicznym, do ktérego udajg sig
po opinje i porade zaréwno instytucje rzadowe, jak i dy-
rekcje najwickszych koncernéw przemystowych.

Dzialalnoéé Stowarzyszenia nie ogranicza si¢ do do-
zoru kottéw z punktu widzenia ich bezpieczenstwa, lecz
stara si¢ ogarna¢ caloksztalt zagadnien technicznych, zwia-
zanych z eksploatacja i rozbudowa przemystu gérnoélaskie-
go. W r. 1930 dzialalnos¢ Stowarzyszenia rozwijala sie w
dalszym ciagu pomyslnie. W stosunku do roku 1929 docho-
dy wazrosty o 6%.

W roku 1930 nie bylo wprawdzie eksplozji kotlow,
mialy jednak miejsce dwa émiertelne wypadki z ludZmi:
jeden, jak w roku 1929, wskutek peknigcia optomki, przy-
czem robotnik, znajdujacy si¢ przypadkowo w bliskoéci po-
pielnika, poni6st émieré skutkiem doznanych oparzes dru
gi — przez zatrucie gazami, ulatniajacemi sie z plynu, kt6-
rym powlekane bylo wnetrze kotla, celem zabezpieczenia
go przed rdzewieniem i dla ulatwienia czyszczenia kotla
z kamienia.

Doéwiadczenia z ruchu nowych kottéw, ustawionych
w przeciggu kilku lat wykazaly, ze ani jeden nie zawiédl
pod wzgledem sprawnoéci cieplnej. Latwosé¢ prowadzenia
i elastyczno$¢é przy zachowaniu dobrej sprawnoéci nawet
przy malych obciazeniach i spalaniu poéledniego mialu
réwniez okazaly sie dobre, za wyjatkiem moze spalania
najdrobniejszego mialu od 0—5 mm, Pomimo dobrej spraw-
nosci w wielu razach koszty ruchu, obliczone na tonng nary
wypadaja dla nowych kotléw nieoczekiwanie duze. Skla-
dajg si¢ na to trzy przyczyny:

1. Kosztowna konstrukcja i nadmierna rozbudowa
powierzchni ogrzewalnej, nieodpowiadajaca obecnej cenie
wegla,

2. Nieprzystosowanie wielkoéci jednostki do potrzeb
ruchu, t, j. obliczanie powierzchni ogrzewalnej wedlug od-

parowania maksymalnego zamiast pokrywania wierzchol-
kéw krzywej w jakié sposob bardziej ekonomiczny.

3. Wysokie koszty ruchu, wynikajace z potrzeby na-
praw perjodycznych, t. j. bedacych nastepstwem normalne-
go zuzycia jakiego$ elementu kotla i napraw przypadko-
wych, stanowiacych wynik bledu konstrukcyjnego czy wa-
runkéw pracy kotla,

Na wysokie koszty ruchu wplywajq miedzy innemi:

a. Koszty przemialu wegla, ktére anuluja po czeéei
zysk wysokiej sprawnoéci przy spalaniu wegla, wzglednie
robig jego zastosowanie nieekonomicznem. Gléwnemi kosz-
tami eksploatacyjnemi przemialu wegla sa: koszta zuzywa-
nego pradu, ktéry waha si¢ w granicach 20—30 kWh/t, co
przy koszcie ok. 4 gr. za 1 kWh wynosi 08 — 1,2 zL/t
pylu; koszta naprawy mlyna, ktére przecietnie wynosza
okolo 2 zl./tonne. W sumie obcigzenie 1 tonny pylu waha
sie¢ w granicach 232% do 32% ceny mialu, co nie zostaje
pokryte przez najlepszq nawet sprawnoéé¢ kotla;

b. Naprawy szamoty w komorze paleniskowej, ktore
powoduja czeste postoje kotléw i zwigzane z tem koszta
na zwickszong rezerwe. Do tego dochodzg koszla samej
naprawy szamoty i koszta, zwigzane z wygaszaniem i roz-
palaniem kotla, Wedlug zdania Stowarzyszenia dozoru kot-
16w, najprostszem rozwigzaniem bylaby budowa komor
z chtodzeniem wodnem, co dla przebiegu spalania jest bez
znaczenia, a co cen¢ kotla moze nawet obnizyé.

c. Woda zasilajaca, ktorej jakosé dla ruchu kottéw
wysokiej wydajnoéci ma znaczenie decydujgce. O ile kociol
nie jest zasilany czystym kondensatem, zachodzi niebezpie-
czefistwo korozji, zamulania rur wodnych i ,plucie kotta",
z ktérem zwigzane jest niebezpieczeristwo zanieczyszcza-
nia i przepalania przegrzewacza i zanieczyszczania albo
uszkodzenia lopatek turbiny. Nastepstwem plucia jest obni-
Zenie odparowania wigc pogorszenie sp6lczynnika wyzyska-
nia kotla, oraz powickszenie iloéci odmulania i zwigzana
z tem strata wody i ciepta w mule.

d. Zte obiegi parowy i wodny jako wyniki usterek
w budowie kotla.

Na podstawie zebranego materjalu doswiadczalnego
Stowarzyszenie dozoru kotléw daje nastepujaca praktycz-
ng wskazéwke, ktora nalezy mie¢ na uwadze przy zamé-
wieniach: ,Rozpowszechniony obecnie schemat umowy za-
kupu kotléw niedostatecznie zabezpiecza interesy kupu-
jacego, bo zawiera niedoméwienia, ktérych konsekwencje
on ponosi. Oprécz zwyklych gwarancji odparowania kotta,
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sprawnosci cieplnej, temperatury przegrzania pary, zawar-
tosci CO; w spalinach i t. d. konieczne jest wyszczeg6lnie-
nie jakosci wody kotlowej, a dla mlynéw weglowych —
jeszcze kosztéw przemialu, liczonych na jedng tonne wegla,
t. j. kosztu naprawy mlyna i zuzycia pradu.

Poza pomiarami kotléw, dozér kotléw wykonal szereg
pomiaréw turbin, turbokompresoréw. Przy zakupie turbin
Dozor kotléw zaleca zwracaé uwage na wielkoéé powierz-
chni skraplacza, gdyz: ,,przy pomiarach odbiorczych, kiedy
skraplacz jest jeszcze czysty, a spolczynnik przenikania
ciepla przez powierzchni¢ chlodzenia wysoki, osiagana jest
dobra préznia. Jednakze maly skraplacz jest o wiele wra-
zliwszy na zanieczyszczenie, ktére odbija sie na wysokosci
prozni i to tem bardziej, im wyzsze jest obciazenie. W na-
szych warunkach przy zlej wodzie trzeba zgory liczyé sie
ze stalem zanieczyszczeniem rurek, dlatego przy zakupie
turbiny dla oceny skraplacza nie wystarcza sama tylko
gwarantowana wysoko§é pr6zni: wazniejszq jest wielkosé
powierzchni chlodzenia; pod tym katem widzenia powinny-
by byé poréwnywane oferty”.

Przy turbokompresorach zachodzi trudnos¢ dostoso-
wania iloéci wytworzonego sprezonego powietrza do po-
trzeb kopalni, ulegajacych silnym wahaniom w ciggu doby.
Kompresor, wzgl. kompresory muszg zaspakajaé najwick-
sze zapotrzebowanie kopalni, wskutek czego, o ile granice
regulacji wydajnoéci sprezarki nie s3 dostateczne, zbedne po-
wietrze wypuszeza sie. Odpowiednie dobranie wielkoéci
kompresoréw i dwie granice regulacji wydajnoéci spreza-
rek odgrywaja wieksza role, niz rozchéd pary na 1 m* spre-
zonego powietrza.

Oddziat elektrotechniczny poza dozorem nad bezpie-
czenstwem urzadzen elektrycznych wykonal caly szereg
prac z zakresu badafi odbiorczych nowozainstalowanych
urzadzen. Laboratorjum elektrotechniczne pozyskalo sze-
reg bardzo cennych przyrzadéw, z poséréd ktérych naleiy
przedewszystkiem wymieni¢ aparat kompensacyjny do
sprawdzania przyrzadéw pomiarowych

Szereg inzynierow Oddzialu Elektrotechnicznego bie-
rze udzial w organizacji kurséw dla elektromonteréw, co
niewatpliwie wplynie na podniesienie wiedzy fachowej wérdd
pracownikoéw elektrotechnikow.

Wielka zastuga Oddzialu Elektrotechnicznego Stowa-
rzyszenia bylo zorganizowanie wystawy materjaléw elek-
trotechnicznych, wyrabianych w kraju. Wystawa dala moz-
noé¢ zapoznania si¢ z zakresem krajowej wytworczoéei
i niewatpliwie przyczynila si¢ do zwigkszenia zbytu wy-
robéw krajowych w Zaglebiu weglowem, Wystawa cieszy-
la sie zainteresowaniem i poparciem sfer przemyslowych
i czynnikéw rzadowych.

Sprawozdanie Oddzialu Elektrotechnicznego zawiera
pozatem opis porazen pradem elektrycznym i obszerny
artykul o kolejkach elektrycznych i pradach bladzacych

w kopalniach, Wypadki nieszczeéliwe przy strzelaniu elek-
trycznem na kopalniach polskiego Gérnego Slaska spowo-
dowaly blizsze zajecie si¢ przez Stowarzyszenie Dozoru
w Katowicach wykonaniem pomiar6w nad wplywem pra-
déw bladzacych na zapalniki. W wyniku badan Stowarzy-
szenie przychodzi do wniosku, Ze nalezy ograniczaé spad-
ki napiecia w szynach do okolo 4 woltéw na kilometr. Po-
nizej tej granicy nie oplaca sie i§¢, gdyz istnieja poza kolej-
kami inne jeszcze Zrédla pradéw bladzacych, ktére moga
byé réwnie niebezpieczne dla strzelania elektrycznego przy
uzyciu zapalnikéw zbyt czulych. Oprécz ograniczenia spad-
koéw napigeia w szynach kolejki do praktycznego minimum,
nalezy takZze wprowadzi¢ zapalniki, nie odpalajace ponizej
3 watéw. Stosowanie zapalnikéw o duzej mocy pociaga za
sobg konieczno$¢ bardzo silnych maszynek strzelajacych,
wzglednie przejécia na strzelanie pradem silnym, co nie
przedstawia wigkszych trudnoséci w kopalniach zelektryfi-
kowanych pod ziemig.

Oddziat badan  konstrukcji budowlanych  badal
wieze nadszybowe, sortownie, kotlownie, kominy, mosty
drogowe i t. d., przyczem w roku sprawozdawczym zostalo
po raz pierwszy zastosowane dozorowanie znacznego po-
wigkszenia i modernizacji jedrnej z najwickszych kopaln
gorno$laskich przez inzyniera, delegowanego przez Stowa-
rzyszenie.

Sprawozdanie Stowarzyszenia Dozoru Kotléw za rok
1930 zawiera 93 str. druku, 34 rysunki i szereg tabelek z da-
nemi statystycznemi. Wysoki poziom techniczny dzialal-
nosci Stowarzyszenia odzwierciadla si¢ w jego sprawozda-
niu, ktérego treé¢ i zewnetrzna szata skladajg sie na jed-
na w swoim rodzaju warto$ciowg caloéé. J. M.

Zbiér uprawnien rzadowych na zaklady elektryczne.—
Tom II (lata 1928—1929, No. No. 55—114). Warszawa, 1931.
Wydawnictwo Ministerstwa Robé6t Publicznych. Str, 684.

Ukazal si¢ tom drugi tego poZytecznego wydawnictwa,
ulozony éci$le wedlug tych samych zasad, co tom pierwszy,
ktorego recenzjq zamieéciliémy w Nr, 12 , Przegladu Elektr."”
z r. b. (str. 453), Zapowiedziany jest tom trzeci, ktéry ma
obejmowaé lata 19291931, Jezeli ten trzeci tom wyjdzie
w poczatku 1932 r. i jezeli jednoczeénie bedzie ogloszony
dodatek do wszystkich trzech toméw, zawierajacy zmiany,
ktérych dokonano z biegiem czasu w pierwotnych tekstach
uprawniefi, a ktére na objetoéé niezawodnie duzo miejsca
nie zajma, to tem samem Ministerstwo udostepni zaintere-
sowanym kolom calkowity az po owa date materjal, doty-
czacy stanu prawnego wszystkich zakladéw elektrycznych,
ktére powstaly w Polsce na mocy Ustawy Elektrycznej
z 1922 r. Duzg wartoéé niniejszego oficjalnego wydawnictwa
latwo si¢ oceni, jezeli sobie uprzytomnié, ze dotychczas by-
lismy skazani na Zmudne poszukiwania tekstow w roczni-
kach ,,Monitora Polskiego", gdzie zreszta teksty te byly dru-
kowane zazwyczaj tylko w wyciggach.
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Suszenie transiormatoréw.

Jest rzeczg oczywista, ze transformator bynajmniej nie
nalezy do urzadzen, ktére, raz ustawione na miejscu, nie
wymagajg juz dozoru i moga pracowaé na sie¢ dopéty, do-
poki nie zostang uszkodzone, catkowicie lub czesciowo.
Przeciwnie, juz od chwili przybycia na stacje kolejowa na-
lezy go otoczy¢ troskliwa opieks. Przedewszystkiem trzeba

zbadaé, czy podczas transportu opakowanie wzgl. przymo-
cowanie do wagonu nie zostalo uszkodzone, czy byl on na-
lezycie zabezpieczony w drodze od deszczu, czy na pod-
lodze (pod transformatorem) nie zostaly élady oleju i czy
nie sa uszkodzone czeéci porcelanowe. Stwierdzono, ze naj-
wieksza iloé¢ uszkodzen transformatoréw pochodzi z winy
transportu wzglednie wadliwego opakowania. Jezeli wstep-
ne ogledziny wykazg jakakolwiek usterke, to niezwlocznie



nalezy sporzadzi¢ odpowiedni prolokél w obecnoséci przed-
stawiciela kolei. Poniewaz podczas transportu transforma-
tora uzwojenia jak réowniez i olej moga pobraé¢ z powietrza
pewng ilo§é wilgoci, to nie nalezy transformatora wlaczaé
do sieci przed wysuszeniem tak zwojow, jak réwniez oleju.

Suszenie transformatoréw (rdzeniowych) na powietrzu.

1) Suszenie zapomocg pradu. Do jednego uzwojenia
doprowadzamy napigcie stanowigce od 2 do 6%, a drugie—
zwieramy., Natezenie pradu regulujemy tak, aby bylo
normalne, wzglednie 25% powyZej normalnego. Przy
zabiegu niekiedy jest wygodnie zalgaczaé¢ niskie napigcie
sieci do uzwojenia wysokiego napigcia. Gdy temperatura
uzwojenia dojdzie do 70—80° C, nalezy ja utrzymaé na tej
wysokoéci zaleznie od mocy i napigcia transformatora: do
mocy 50 kVA i napigcia 10 kV okolo 24 godzin, a do mocy
500 kVA, przy napigciu 30 kV okolo 8 dni. Temperaturg
nalezy mierzy¢ termometrami spirytusowemi, umieszczajgc
je w réznych miejscach na uzwojeniu.

2) Suszenie za pomocy cieplego powietrza, Jezeli nie-
ma do rozporzadzenia prgdu, transformator mozna suszyc
zapomocy cieplego powietrza. Temperatur¢ uzwojenia trze-
ba trzymaé na wysokosci 80° C. Gdy uzwojenia sa bardzo
wilgotne, ten sposob suszenia jest lepszy, niz suszenie za-
pomoca pradu. Po wlgczeniu transformatora do sieci na-
lezy uwazaé pierwsze 10—12 godzin, czy wystajgce blachy
nie nagrzewaja si¢ anormalnie; wtedy transformator nale-
zy wylgczyé i zacza¢ suszenie na nowo. Aby unikngé osia-
dania na powierzchni uzwojenia wody kondensacyjnej z po-
wietrza, nalezy trzyma¢ transformator pod napigciem na-
wet w tych godzinach, gdy obcigzenie jest zero.

Suszenie {ranstormatoréw pogrqionych w oleju.

1) Suszenie transformatoré6w tran s-
portowanych w oleju Jezeli transformator byl
wyslany w oleju, to moZna przypuszczaé, Zze posiada on ma-
lo wilgoci w swoich uzwojeniach, ale mimo to przed wla-
czeniem do sieci nalezy uzwojenie wysuszy¢ pradem zapo-
mocg zwarcia. Do jednego uzwojenia zalaczamy napigcie,
wynoszace od 3 do 6% napigcia normalnego, drugie za$é
zwieramy, Natezenie prgdu regulujemy tak, aby bylo nor-
malne lub 1,25 razy wigksze od normalnego. Przy takiem
natezeniu pradu temperatura oleju moze osiagngé w gor-
nych warstwach od 70 do 90° C. Mozna przyépieszy¢é na-
grzanie si¢ oleju do wspomnianej temperatury, jezeli nakry¢
naczynie czgéciowo lub cale materjalem, nieprzepuszczaja-
cem ciepla. Nagrzanie oleju mozna uwaza¢ za dostateczne,
jezeli na powierzchni¢ oleju nie wystepujg barki. Jezeli
przypuszczamy, Ze transformator pochlonal duzo wilgoci, to
ja nalezy z oleju usung¢, a transformator suszyé¢, jak wyzej.

2) Suszenie transformatoréow do-

starczonych bez oleju W tym przypadku
suszy si¢ oddzielnie i uzwojenia i olej. Do zacis-
kéow przykladamy napiecie od 2 do 4% normalnego,

co odpowiada mniej wiecej 0,6 do 0,8 normalnego na-
tezenia pradu, jezeli dany transformator ma chlodzenie na-
turalne w oleju. Natomiast jezeli olej ochladza si¢ jeszcze
za pomoca wody, to napiecie bierze si¢ od 1,5 do 3% na-
piecia normalnego, a natezenie pradu nie powinno prze-
wyzsza¢ 04 do 0,6 normalnego, przyczem temperatura, po-
dobnie jak w transformatorach suchych, nie powinna prze-
kroczy¢ 80°C. Przy suszeniu oleju nalezy przepusci¢ go
przez specjalne filtry-prasg, ktéra olej suszy i oczyszcza.
Rowniez mozna w jakikolwiek spos6b nagrzewaé naczynie
z olejem z zewnatrz do temperatury 100—110°C. Niekiedy
olej nagrzewaja z wewnatrz za pomoca opornikéw.!) Opor-

%) Zdania praktykéw co do tego sposobu nagrzewania
sig podzielone. (Red.).

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY Rl 665

niki winny byé z drutu zelaznego i bezwzglednie czyste.
Natezenie pradu stosuje sie takie, aby moc przypadajaca
na 1 em* powierzchni drutu, wynosila mniej wigcej 1 wat.
Od czasu do czasu nalezy olej mieszaé, azeby przez to
ulatwi¢ wyjécie z oleju baniek. Aby sprawdzi¢, czy dany
olej jest dobrze wysuszony, zanurzamy wefi nagrzany pra-
wie do czerwonosci kawalek zelaza; jezeli w oleju znajdu-
je sie jeszcze woda, to daje sie slysze¢ skwierczenie. Nale-
zyte suszenie oleju transformatorowego jest niezbedne z
tego wzgledu, ze najmniejszy élad zawartosci wilgoci znacz-
nie zmniejsza jego wlasnoéci izolacyjne. Tak naprzyklad,
jezeli warstwe zupelnie suchego oleju przebija 35000 wol-
tow, to zawartoé¢ 0,03% wody juz zmniejsza izolacje tej
warstwy do 15 000 V, przy 0,5% zawartoéci wody do 8000 V.
Trzeba jednak zaznaczyé, ze przytoczone liczby sa zalezne
od tego, czy powigkszenie w oleju pewnej ilosci wody mia-
fo miejsce w zupelnie suchym oleju, czy tez cokolwiek wil-
gotnym. W ostatnim przypadku wlasnoéé izolacyjna oleju
zmniejsza si¢ mniej, niz w pierwszym, Jezeli transformator
byt obliczony i zbudowany do chlodzenia w oleju, to nie
nalezy go trzyma¢ dluzszy czas pod napieciem, nawet przy
biegu luzem. Tak naprzyklad, w 50 okresowym transforma -
torze §limakowym straty w Zzelazie wynusza prawie polowe
og6lnych strat, a wigc transformator, pracujacy bez oleju,
wskutek nadmiernych strat w Zelazie, zbytnio sie nagrzeje,
co moze mie¢ fatalne skutki. Jezeli zas transformator be-
dzie w oleju, to olej znacznie powigksza pojemnoéé cieplna
i wytworzone przez uzwojenie i zelazo cieplo latwo prze-
chodzi przez mase oleju do écianek zbiornika, a pézniej do
otaczajacego powietrza, Oprécz tego odej konserwuje izo-
lacje i chroni od utlenienia przez powietrze. Jezeli podczas
pracy transformatora czgéé¢ izolacji wypadnie, olej natych-
miast zapelnia to miejsce, a powstaly tuk pomigdzy zwoja-
mi gaénie.

Inz. Otto Nagel.

Dwa wypadki z praktyki transformatorowej.

1. Przy transformatorze o mocy 3000 kVA, z obie-
gowem zewnetrznem chlodzeniem olejowem i osobno
umieszczonym konserwatorem, kilkakrotnie alarmowal upor-
czywie obsluge rozdzielni przekaznik Buchholz'a za
pomoca gornego swego plywaka; po kazdorazowem wy-
puszczeniu przez goérny kurek powietrza ze zbiorniczka
aparatu (niekiedy w ilosciach przekraczajacych 600 cm?)
zbieralo si¢ ono w nim po kréotkim czasie na nowo. Za-
chodzilo wiee w tym wypadku najwidoczniej stale zasysa-
nie przez transformator powietrza i to w znacznych iloé-
ciach, — zjawisko, jak wiadomo, wysoce niepozgdane
i niebezpieczne. Skutki szkodliwego dzialania powietrza,
a wlasciwie jego tlenu, na olej zaobserwowano przede-
wszystkiem po gwaltownem spadaniu wytrzymalosci die-
lektrycznej tego ostatniego, ktéra z wartosci bliskich
100 kV/em malala w ciagu paru dni do wartoéci kilku za-
ledwie tysigcy woltéw/cm. Opréez tworzenia si¢ w oleju —
pod wplywem tlenu — wody i kwaséw, ktére tak bardzo
obnizaly jego wytrzymaloé¢ na przebicie, powstawaly
w oleju i zbieraly si¢ na dnie skrzyni duze ilosci
szlamu, ktére wykryto nastepnie przy rewizji transforma-
tora. Pomimo racjonalnie prowadzonej gospodarki olejo-
wej i starannego oczyszczania oleju po kazdorazowym
spadku jego wytrzymaloéci za pomoca wir6wki (coprawda
bez wytwarzania pré6zni), opisane wyzej zjawisko powta-
rzalo si¢ nanowo. Okazalo si¢, Ze przyczyna zasysania
przez transformator powietrza byla réznica w érednicach
rur olejowych ssacej i tloczacej, a mianowicie — érednica
przewodu ssgcego byla mniejsza od érednicy przewodu
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tloczacego, skutkiem czego olejowa pompa cyrkulacyjna
przez male nieszczelnoéci (a uniknaé przecie tych nieszeczel-
noéci mimo najbardziej starannego uszczelnienia przy
goragcym oleju niepodobna) przewodu ssacego zasysala po-
wietrze, ktore ta droga przedostawalo si¢ do obiegu ole-
jowego. Po dokonaniu wymiany przewodéw ssacych na
szersze, opisane zjawisko zniklo calkowicie. Przy tymze
transformatorze alarmowal obsluge rozdzielni gérny ply-
wak przekaznika réwniez w wypadkach obnizania sie pozio-
mu oleju w transformatorze wskutek nieszczelnoséci lub
gwaltownego obnizania si¢ temperatury.

2. Transformator o mocy 800 kVA, 3000/15000 V,
z naturalnem chlodzeniem olejowem i wbudowanym mie-
dzy skrzynig a konserwatorem oleju przekaznikiem Buch-
holz'a wylaczony zostal po z gorq rocznej nienagannej
pracy przez powyzszy przekainik za posrednictwem dol-
nego plywaka. Po zbadaniu zawartosci zbiorniczka prze-
kaznika wykryto w nim obecnoéé okolo 150 cm® jasno-
szarego gazu, ktéry wypuszczony zostal przez dozorce za-
pomocy gérnego kurka nazewnatrz, poczem transformator
uruchomiono zpowrotem. Po kilkunastominutowej zaledwie
pracy transformator wylaczony zostal ponownie, poczem
— w krotkim czasie — zareagowal takze plywak gorny,
dajac sygnal ostrzegawczy. Zawiadomiony o wypadku in-
zynier ruchu stwierdzil obecno$é w zbiorniczku przekazni-
ka przeszlo 250 cm® szarawego gazu, ktéry okazal sie sub-
stancjg palna, — pochodzil wiec niewatpliwie z produk-
tow rozkladu pod wplywem wysokiej temperatury izolacji
uzwojen.  Transformator zostal natychmiast obustronnie
odlaczony; po wyciagnigciu go ze skrzyni i rozebraniu
okazalo sie, ze pomiedzy poczatkowemi zwojami jednej
z gornych cewek pierwotnego uzwojenia wytworzylo sig
zwarcie miedzy zwojami, ktére tg droggq ujawnione zosta-
lo w poczatkowej swej fazie. Po wymienieniu uszkodzonej
cewki transformator pracowal w dalszym ciggu bez za-
rzutu.

Przyznaé¢ nalezy, e w opisanym tutaj wypadku
bodajze przez zadne z zabezpieczern nadmiarowych, opar-
tych na zasadzie elektromagnetycznej czy tez cieplnej,
transformator nie zostalby wylaczony, gdyz na znikome
zmiany pradu, powstajace przy zwarciach miedzy kilko-
ma zwojami uzwojenia pierwotnego przekazniki nadmia-
rowe wecale nie reaguja.

Powyisze dwa wypadki ilustruja najbardziej, zdaje
sie, charakterystyczne cechy dzialania przekaznika Buch-
holz'a, mianowicie: wypadek pierwszy, gdy dziala tylko
plywak gorny przekainika — alarmowy i gdy cho-
dzi o powietrze (brak w zbiorniku gazu palnego), oraz
wypadek, gdy dziala najpierw plywak dolny, wylaczajac
transformator, a nastgpnie — w krétkim czasie — plywak
gorny (moze zreszta zachodzi¢ takze i odwrotna kolej-
noéé dziatania); w zbiorniczku zbiera si¢ przytem gaz

W. Ko,

palny.

Sabotaz na linji elektrycznej 15 kV Grédek — Grudziadz.

W dniu 18 pazdziernika r. b. dokonano zamachu na
linje elektryczng Gréodek — Grudzigdz o mnapigeiu 15000
woltéw Pomorskiej Elektrowni Krajowej ,Grédek” w oko-

licy Dubielna. — Linja w miejscu zamachu krzyzuje droge
polna, wzdluz ktérej prowadzona jest linja telefoniczna
Linjo ISKV Grodek - Grudriook

Linjo belefoniczna

...............

dwuprzewodowa, — W miejscu skrzyzowania z linja wyso-
kiego napigcia, linja telefoniczna jest skablowana, — Za-
machu dokonano w spos6b nastepujacy (patrz rys). Nie-
wyéledzony dotychczas sprawca przecial jeden przew6d
linji telefonicznej w sasiedniem przeéle, uwiazal do jednego
konica drutu kamieni a nastgpnie 'narzucil drut telefoniczny
na jeden przewéd linji wysokiego napigcia, co spowodowa-
o uziemienie fazy R, — Linja chroniona jest przed uzie-
mieniem przez cewki dysonansowe Brown Boveri. Cewka
skompensowala natychmiast prad pojemnoéciowy, wywolany
uziemieniem. Natezenie pradu, plynacego przez cewke dy-
sonansowq, wynosilo okolo 3 amperéw i zmienialo si¢
w zaleznosci od zmieniajgcego si¢ oporu uziemienia, co
bylo spowodowane suchym gruntem w miejscu zwarcia. —
Woltomierze wykazaly, Ze uziemiona jest faza R. — Uzie-
mienie spowodowane zostalo o godz. 11.'". Linja pomimo
uziemienia pozostala w ruchu do godziny 12, O godz.
12.% otrzymano wiadomosé, Ze jest zarzucony przewdd tele-
foniczny na linje wysokiego napigcia w okolicy Dubielna
oraz ze telefonistka zostala poraZona. — Skomunikowano
sig wobec tego natychmiast z elektrownia w Grudziadzu,
o godz. 12 wylaczono linj¢ i natychmiast wyjechano sa-
mochodem z Grédka do Dubielna, odleglego o 15 km, celem
usunigcia przeszkody, — Po zrzuceniu przewodu powiado-
miono elektrownig telefonicznie i wlgczono linje o godz, 14.%,

Telefonistce, ktora wskutek trzasku w telefonie i po-
razenia doznala wstrzasu nerwowego, zaofiarowano samo-
chéd celem odwiezienia do lekarza; na jej jednakie Zycze-
nie powierzono jg opiece domowej. — Mozna $mialo twier-
dzié, ze skutki bylyby katastrofalne, gdyby nie cewka dla-
wikowa, ktéra zmniejszyla znacznie uplyw pradu przez sta-
cjq pocztowsy.

Wskutek zamachu przepalone
i kabel telefoniczny.

Pomorska Elektrownia Krajowa ,Grédek" skierowala
sprawe do prokuratorji, wyznaczajgc 400 zlL nagrody za wy-
krycie sprawcy.

zostaly bezpieczniki
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