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1. Wstep

Wspoldzialanie 1 zaleznosci o charakterze sprzezen zwrotnych pomigdzy ele-
mentami systemu innowacyjnego, a takze uwarunkowania nowej gospodarki, skla-
niaja do zwrdcenia uwagi na sferg B + R — fundamentalne ogniwo procesu innowa-
cyjnego, a zarazem takze obszar kumulacji wiedzy jako strategicznego zasobu.
Zobrazowano to na rys. 1. Dla podkreslenia znaczenia wyodrebniono sekwencje
procesu gospodarowania, ktore nalezy pamigtac; tworza one nierozerwalng calo$é
przyczynowo-skutkowa o charakterze prawidlowosci rozwojowe;j.

Teoretyczne 1 aplikacyjne podstawy gospodarki opartej na wiedzy to:
Strategiczne cele gospodarowania.

Istota procesu gospodarowania.

Mechanizm rozwoju gospodarki opartej na wiedzy.

Efekty mechanizmu rozwoju gospodarki opartej na wiedzy.

W gospodarce opartej na wiedzy, ktorej podstawowym uwarunkowaniem roz-
woju jest wspdlzalezne funkcjonowanie panstw z dazeniem do ekonomicznej i
politycznej unifikacji mechanizmu rozwoju, sfera B + R odgrywa decydujaca rolg
w okreslaniu tempa 1 zakresu przedsigbiorczej transformacji. Postgpowe procesy
restrukturyzacji 1 reindustrializacji to skutek tendencji rozwojowych 1 prawidlowo-
sci strukturalnych.

Istota ewolucyjnego sposobu funkcjonowania panstw jest bowiem uzaleznienie
dynamizacji wzrostu gospodarczego od innowacji, ktdre pozwalaja osiagnaé szyb-
sze tempo ogolnego rozwoju w warunkach intensywnych sektorowych zmian
strukturalnych. Innowacje stanowig podstawg przeobrazen struktur przemyslu wy-
wolujacych efekt strukturalny, co w konsekwencji oznacza poprawg eckonomicznej
efektywnosci 1 poziomu rozwoju spoleczno-ekonomicznego gospodarki oraz do-
brobytu materialnego spoleczenstwa.
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Rys. 1. Sekwencje procesu gospodarowania

Zrodio: opracowanie wiasne.

2. Znaczenie sfery B + R w gospodarce

Chcac uwypuklié¢ znaczenie sfery B + R jako elementu systemu innowacyjne-
go, nalezy przyblizy¢ materiat faktograficzny oddajacy tendencje rozwojowe w
tym zakresie w parnstwach OECD. Szczegdétowe dane i badania empiryczne doty-
czg lat 1993-2003. Wydatki na badania i rozwéj (B + R), najwyzszy poziom wy-
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ksztalcenia i oprogramowanie komputerowe mozna ujaé jako inwestycje w wiedzg
— czynnik, ktory stal si¢ podstawa do rozwoju gospodarki, kreacji zawoddw 1 pod-
noszenia standardu zycia [Khan, 2004; Kuklinski 2001; Strategia..., 2004, s. 69].
Zwlaszcza lata 90. XX wieku 1 poczatek XXI wieku nadaja mu najwyzsza rangg
wérod wielu determinant ekspansji rozwojowych.

3. Tendencje rozwojowe sfery B+ R
w obszarze badawczym OECD

Udzial inwestycji w wiedze w PKB wzrastal systematycznie w latach 1994-
-2002, osiagajac w obszarze panstw OECD w 2002 r. poziom 5,2% PKB. Nalezy
przy tym zaznaczy¢, ze po wlaczeniu wydatkdéw na wszystkie poziomy wielkos¢ ta
wynosilaby powyzej 9% PKB. W wigkszosci w wiedz¢ inwestuje USA (6,6%)
przed Japonia (5%) 1 UE (3,8%). Przy tym USA i Japonia zmierzaja szybciej w
kierunku ekonomii opartej na wiedzy niz Unia Europejska. Od 1994 r. ich udziaty
inwestycji w wiedze w relacji do PKB wykazywaly tendencj¢ wzrostowa i dominu-
jaca w pordéwnaniu ze wskaznikiem w UE. W krajach OECD wiclkos$¢ ta zmienila
si¢ od 1,8 do 6,8%. Dla wigkszosci panstw wzrosty w wydatkach na oprogramo-
wanie komputerowe byly glownym zrédlem wzrostu inwestycji w wiedzg. Wyjat-
kiem s Finlandia 1 Grecja. W przypadku pierwszego panstwa, gloéwnym zZréodlem
wzrostu byly wydatki na B + R, w drugim — naklady na wyzsze wyksztalcenie
1 oprogramowani¢ komputerowe. Wydatki OECD na badania 1 rozwo)] w 2003 r.
siggnely prawie 680 mld dolarow (wg biezacej sily nabywezej, tj. PPP — Purcha-
sing Power Parities), co stanowi 2,24% calkowitego PKB. Zauwazalna tendencja
jest niezmienny wzrost wydatkow sfery B + R obecnie, pomimo wolnigjszego jego
tempa w drugiej polowie lat 90. [Frascati, 2002]. Calkowite wydatki brutto na B + R
w PKB wzrastaly o 4,8% rocznie w okresie 1995-2000, ale tylko o 1,8% rocznie w
latach 2000-2003. Od 1995 r. wydatkowanie B + R wzrastalo wolniej w USA i
Japonii (2,7% rocznie) niz w Unii Europejskiej (3,3%). Udziat trzech glownych
regionéw OECD w calkowitych wydatkach B + R w 2003 r. pozostawal stabilny
na poziomie ok. 42% w USA, 30% w UE, 17% w Japonii. W Japonii i Unii Euro-
pejskiej intensywnos¢ B + R (wydatki B + R w stosunku do PKB) wykazywala w
badanych latach tendencj¢ wzrostowa. W 2001 r. intensywnos¢ B + R w UE-15
przekroczyla 1,9% z pierwszego okresu dziesigciolecia i osiagngta 1,95% w 2003 1.
W USA wiclko$¢ ta spadla od maksimum na poziomie 2,73% w 2001 r. do 2,60%
w roku 2003, glownie na skutek wzrostu PKB silnigjszego, niz w innych gléwnych
regionach. W 2003 r. Szwecja, Finlandia, Japonia, Islandia byly jedyna czworka
krajow OECD, w ktorych wskaznik B + R do PKB przekraczat 3%, wigc osiagnat
poziom powyzej sredniego w OECD, tj. 2,2%. Od 1995 r. wydatki B + R wzrastaly
szybciej w Islandii, Turcji 1 Portugalii, osiagajac sredni roczny wskaznik wzrostu
powyzej 10%. W OECD gléwnym udzialowcem w finansowaniu sfery B + R po-
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zostaje sektor biznesowy, ktdry osiagnat w 2003 r. poziom 62%. Jego rola rdzni si¢
wyraznie w trzech gléwnych regionach. W Japonii finansuje prawie % B + R, w
USA 63%, a w UE tylko 55%. Od 2000 r. jego udzial obnizyl si¢ niewiele w UE i
istotnic w USA, ale wzrdsl umiarkowanie w Japonii. W badanym przedziale lat
udzial sektora biznesowego w finansowaniu sfery B + R pozostal stabilny w wigk-
szoscl krajow. Jednakze spadl o wigceej niz 4 punkty procentowe na Slowacji, na
Wegrzech i w Wielkiej Brytanii. W tych trzech krajach, a takze w Kanadzie, USA 1
Irlandii udzial rzadu w finansowaniu B + R wzrastal umiarkowanie. Od 2000 r.
panstwo to trzeci glowny udzialowiec partycypacji w wydatkach badawczo-
-rozwojowych. W wigkszosci panstw OECD korzysta si¢ rowniez z zewngtrznych
zrodel pozyskiwania srodkow na sferg badawczo-rozwojowa. Belgia, Wegry, Ho-
landia osiagaja poziom powyzej 10% finansowania sfery B + R z zewnatrz, a Au-
stria, Grecja, Islandia 1 Wiclka Brytania ponad 15%. Interesujace sa réwniez zaob-
serwowane tendencje w strukturze sektora biznesowego. Otd6z zardwno male, jak
1 duze firmy odgrywaja wazna rol¢ w krajach innowacyjnych osiagnig¢é, ale ich
wzgledne znaczenie rozni sig. Mianowicie udzial sektora malych 1 $rednich przed-
sigbiorstw' w sferze badawczo-rozwojowej jest ogélnic wigkszy w gospodarce o
nizszym poziomie rozwoju. Firmy z mniej niz 250 pracownikami maja duzy udziat
w sektorze biznesowym B + R w Nowej Zelandii (72%), Norwegii (70%), Irlandii
1 Grecji (49%) oraz Republice Stowacji (46%). W wigkszych krajach UE ich udzial
jest mniejszy niz 1/5, a w USA niz 15%. W Japonii ksztaltuje si¢ na poziomie tylko
9%. Firmy z mniej niz 50 pracownikami maja znaczny udzial w B + R (ponad 1/5)
w Norwegii, Nowej Zelandii, Danii 1 Austrii. Podobne réznice dostrzega sig
w przypadku rzadowego finansowania dzialalnosci badawczo-rozwojowej malych
1 $rednich przedsigbiorstw w sektorze biznesowym. W Irlandii, Nowej Zelandii
1 Australii firmy te osiagaja % albo wigceej) poziomu wydatkow rzadu 1 wigcej niz
polowa srodkéw przeznaczona jest na przedsigbiorstwa zatrudniajace mniej niz
50 pracownikow. Natomiast w Wielkiej Brytanii, Francji, USA 1 Turcji rzadowe
finansowanie B + R skierowane jest gldéwnie do duzych firm. Male i $rednie przed-
sigbiorstwa odgrywaja wazng rolg w innowacyjnosci, lecz jednak tylko ok. 30%
z nich ma znaczenie w globalnych wydatkach na B + R.

Nalezy odnotowa¢ jeszcze inne tendencje w strukturze sektora biznesowego.
Zgodnie z ogodlnymi przeobrazeniami strukturalnymi w kierunku dominacji uslug
nie dostrzega si¢ zwigkszonego udziatu sfery B + R uslug w PKB [Research...,
2005]. Wiecej niz 1/3 nakladow calego sektora biznesowego na B + R w ustugach
przypada w Australii 42%, Danii 40%, USA 39%, Kanadzie 36%, Czechach 35% i
Norwegii 33%. W Niemczech i Japonii obserwuje si¢ jego najmnigjsza wielkosc,
ksztaltujaca si¢ ponizej 10%. Poczawszy od 1993 r., przecigtny roczny wskaznik

! [Frascati, 2002]; Male i $rednie przedsiebiorstwa zdefiniowane jako firmy z mniej niz 250 pra-
cownikami.
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wzrostu udzialu B + R byl wyzszy dla ushug niz produkcji we wszystkich krajach
OECD, z wyjatkiem Finlandii, Czech i Polski. Najwicksza roznicg pomigdzy 1993
a 2001 r. odnotowala pod tym wzgledem Irlandia, tj. 27% ustugi 1 7% produkcja.

W strukturze przemyslu przetworczego, z podziatlem na wysoka, srednio wyso-
ka oraz srednio niska i niska technike¢, w krajach OECD przemyst wysokiej techni-
ki partycypowal w wigcej niz 53% wydatkéow B + R przeznaczonych ogdlem w
sektorze. Dla poréwnania w 2002 r. ten sam wskaznik wynosil w USA 60%, UE -
48%, a w Japonii — 46%. Udzial przemyslu srednio wysokiej techniki ksztaltuje si¢
na poziomie 50% 1 wigcej w Czechach 1 Niemczech. Norwegia jest jednym z
panstw OECD, gdzie udzial srednio niskiej 1 niskiej techniki jest na poziomie 40%
B + R scktora przetworczego.

Charakterystyczng tendencja jest umiedzynarodowienie sfery badawczo-rozwo-
jowej [Internationalization..., 1998; Handbook..., 2005; Economic..., 2005; OECD
Statistics..., 2005]. Nalezy zaznaczy¢, ze wigce] przedsigbiorstw mig¢dzynarodo-
wych umieszcza osobne laboratoria badawczo-rozwojowe 1 wiele rodzajow badaw-
czo-rozwojowych dzialalnosci stalo si¢ ponadnarodowymi. Udzial obcych czlon-
kéw w przemyslowych wydatkach B + R zmienia si¢ w obszarze panstw OECD,
siggajac od mniej niz 5% w Japonii, ponad 40% w Czechach, Hiszpanii, Portugalii
1 Szwecji oraz 70% na Wegrzech 1 w Irlandii. Kraje, takie jak Portugalia i Niemcy,
sa bardziej atrakcyjne do inwestycji B + R, w porownaniu z dzialalnoscia produk-
cyjnag.

Skutecznos¢ dlugofalowego rozwoju sfery badawczo-rozwojowej zalezy w du-
z¢j mierze rowniez od rozwigzan podatkowych, ktore sa wykorzystywane w kra-
jach OECD jako posrednia droga wspierania wydatkow na biznesowe B + R [War-
da, 2004, OECD Science..., 2004]. W ostatnich latach zapoczatkowano zmiany
w dotychczasowym systemie podatkowym majace na celu dostosowanie go do
danego typu dzialalnosci. Obecnie 18 krajoéw OECD ma zachgcajace rozwigzania
podatkowe. Dla poréwnania w 1996 r. bylo ich 12. Ale nalezy zaznaczy¢, z¢ nawet
w tych krajach, w ktorych nie nastapily zmiany, roznorodne ulgi podatkowe obnizaja
ciazace na przedsigbiorstwach zobowiazania. Do istotnych rozwiazan naleza m.in.
mozliwos$¢ odpisow podatkowych wydatkdéw poniesionych na B + R (wszystkie
kraje), réznorodne ulgi podatkowe, takie jak np. kredyty podatkowe (12 panstw
w 2004 r.) lub odliczenie od dochodu podlegajacego opodatkowaniu (6 panstw).
W 2004 r. Hiszpania, Meksyk 1 Portugalia zapewnialy najmniejsza ilos¢ subsydiow
1 nie réznicowaly firm na male 1 duze. Kanada, Holandia, a szczegolnie Wlochy
istotnie wspomagaja mniejsze przedsicbiorstwa.

Subsydia podatkowe na B + R dla duzych firm rosly migdzy 1995 a 2004 r.
w 16 krajach, pozostaly stabilne w 5, nieznacznie spadly w trzech. Najwigkszy
wzrost odnotowano w Meksyku, Portugalii, Norwegii 1 Hiszpanii.

Jednym z podstawowych wskaznikdéw naukowego badania sg opublikowane ar-
tykuly [National ..., 2004]. W 2001 r. w dziedzinie nauki i inzynierii byto 650 000
opracowan. Wigkszos¢ z nich byla efektem badan naukowych sektora akademic-
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kiego. Dostrzega si¢ zbieznos$¢ geograficznej koncentracji w dzialalnosci badaw-
czej 1 wydatkach sfery B + R. W 2001 r. 82% $wiatowych naukowych artykulow
bylo opublikowanych w obszarze krajéw OECD. Liderem sg Stany Zjednoczone
z liczba 200 000 publikacji, Szwajcaria 1 Finlandia osiagne¢ly wielkos$¢ przewyzsza-
jaca 1100 artykuléw na milion populacji. Intensywnos¢ jest najwyzsza w krajach
nordyckich 1 angloj¢zycznych, a takze calkiem wysoka w Unii Europejskiej (557).
W porownaniu z wysitkami w sferze B + R niski poziom maja Korea i Japonia.
Przez ostatnie dziesigc lat intensywnos$¢ w publikowaniu artykutow powigkszyla
si¢ w prawie wszystkich krajach OECD. Rozwdj naukowej dzialalnosci i rozsze-
rzajaca si¢ kooperacja miedzy badaczami pobudzila wzrost liczby publikacji w
zakresie wiedzy 1 technologii (S&T). Zaobserwowane tendencje to szybki wzrost
ich liczby w Europie Zachodniej i Japonii, ustabilizowanie poziomu w USA oraz
niewielki spadek w Anglii i Kanadzie. W warunkach wzglgdnego nat¢zenia (arty-
kuly/populacje) Szwecja, Szwajcaria 1 Finlandia maja najwyzszy wskaznik wsrod
krajow OECD.

Zasoby ludzkie w nauce 1 technologii, a zwlaszcza zwigzane z nimi wiedza
oraz umiegj¢tnosci, to bardzo wazny element sfery B + R. Stopnie naukowe 1 inzy-
nieryjne stanowig 23% nowych stopni przyznawanych w krajach OECD, 27% w
Unii Europejskiej oraz 16% w USA. Jednakze od 1998 r. te udzialy spadaja w wielu
panstwach [Innovative People ..., 2001; Manual..., 1995; Education..., 2004]. Specja-
lisci oraz pracownicy techniczni stanowia 25-35% ogoélu 0s6b zatrudnionych w ob-
szarze OECD, ponad 35% w Szwecji, Luksemburgu, Szwajcarii i w Australii. Wig-
cej kobiet niz mgzczyzn znalazto zatrudnienie w szybko wzrastajacych zawodach,
ale nalezy zaznaczy¢, ze stanowig one tylko 25-35% ogdlnej liczby badaczy, gldw-
nie w sektorze wyzszej edukacji. Ich udzial jest szczegdlnie niski w przemysle.

Charakterystyczne sa rowniez strumienie migracji, ktore skupiajg si¢ w czte-
rech glownych kierunkach, tj. USA (z ponad 7,8 mln wysoko wykwalifikowanych
emigrantéw), UE (4,7 mln), Kanada (2 mln) oraz Australia (1,4 mln). Ponad polowa
emigrantdéw pochodzi spoza krajow OECD. Studenci obcokrajowcy reprezentuja
ponad 1/3 zarejestrowanych z tytulem doktora nauk w Szwajcarii 1 Belgii, a wigcej
niz Y4 w Wielkiej Brytanii 1 USA [Salt, 1997; Dumont, Lemaitre, 2004; OECD...,
2004; Database... 2005].

Naukowcy to nierozerwalny element sfery B + R. W 2000 r. bylo ich w OECD
3.4 mln. Koresponduje to z wiclkoscia 6,6 naukowcow na 1000 zatrudnionych.
Obserwuje si¢ wzrost w poréwnaniu z rokiem 1995, w ktorym liczba ta oscylowala
wokol 5,6. Wsrdd wazniejszych regionow OECD najwicksza liczbg naukowcow w
stosunku do calkowitego zatrudnienia ma USA - ok. 38%, UE-15 — 29% 1 Japonia
— 19%. Zgodno$¢ w intensywnosci wydatkow 1 liczby naukowcow w sferze B + R
wykazuja Finlandia, Szwecja, Japonia i USA.

W 2000 r., 2,2 mln naukowcow, tj. ok. 64% ogdhu bylo zatrudnionych w sekto-
rze biznesowym obszaru OECD. Finlandia, USA, Japonia 1 Szwecja sa jedynymi
krajami, gdzie liczba naukowcoéw sektora biznesowego wynosi 6 osob na 1000
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zatrudnionych, dla poréwnania w wickszosci panstw Europy sa to tylko 3-4 osoby.
Natomiast Turcja, Meksyk, Portugalia, Grecja, Polska i Stowacja posiadaja jedynie
I naukowca na 1000 zatrudnionych w przemysle, co jest charakterystyczne dla
tych panstw, bowiem sektor biznesowy odgrywa mnigjsza rolg w krajowym syste-
mie innowacyjnym, podobnie jak udzial panstwa w finansowaniu sfery badawczo-
-T0ZWOJOWE].

4. Podsumowanie

Poprawa innowacyjnosci procesu gospodarowania to jednoczesnie zwigkszenie
zdolnosci do konkurowania gospodarki. W warunkach jednolitego ponadnarodo-
wego 1 zintegrowanego systemu ckonomicznego panstw Europy wzrost inwestycji
w wiedzg (w PKB) i dynamicznie rozwijajaca si¢ sfera badawczo-rozwojowa sa
podstawowymi elementami mechanizmu rozwojowego, a tym samym systemu
innowacyjnego. Chcac podkresli¢ znaczenie nauki, nalezy uwypukli¢ réwniez jej
role w ksztaltowaniu $wiadomosci spoleczenstwa opartego na wiedzy. Najwyzszy
poziom wyksztalcenia i1 idace z nim w parze profesjonalne przygotowanie do ak-
tywnosci zawodowe] musza by¢ zgodne z kryteriami, standardami, normami oraz
wartosciami wspélczesnej globalnej gospodarki. Symbioze nauki 1 praktyki gospo-
darczej zapewnia jedynie rozwinigta infrastruktura, m.in. klastry, parki nauki
i technologiczne, ktorych istota dzialalnosci sg sprzgzenia zwrotne pomigdzy ogni-
wami systemu innowacyjnego oraz wspéoldzialanie sektoréw gospodarki w réznych
przekrojach strukturalnych. Oznacza to jednoznacznie stworzenie wlasciwej pod-
stawy innowacyjnych procesow, ale takze ksztaltowania kultury przedsigbiorczej
zapewniajacej ich skutecznos¢. Nauka, a zarazem sfera badawczo-rozwojowa pel-
nig funkcje kreujaca 1 inicjujaca zwiazki z sektorami uslug i przemyshu. Korelacja
1 symbioza dzialan przyczyniaja si¢ do szybkiej aplikacji wynikow badan, a tym
samym do zintensyfikowania rozwoju gospodarki w wymiarach lokalnym, regio-
nalnym, krajowym 1 globalnym.

Odnoszac aktualne tendencje rozwojowe sfery B + R w obszarze badawczym
OECD do sytuacji Polski, nalezy zwroci¢ uwagg na koniecznos¢ wyeliminowania
réznic 1 dystansu innowacyjnego kraju w stosunku do czoldéwki najbardziej rozwi-
nigtych panstw. Oznacza to w praktyce zdynamizowanie¢ tworzenia rozwinigte]
infrastruktury zapewniajacej wlasciwa korelacj¢ migdzy elementami systemu in-
nowacyjnego, tj. nauka — sferg B+R, panstwem-rzadem 1 samorzadem, przemy-
stem—przedsigbiorstwami. Nalezy przy tym podkreslic, ze kazde ogniwo podlega
przedsigbiorczej transformacji, a zatem procesom restrukturyzacji i reindustrializa-
¢ji. Rola nauki — sfery badawczo-rozwojowej w postgpowych zmianach, ktérych
strategicznym kierunkiem jest rozwoj sektora technologii informacji 1 komunikacji
w ustugach oraz przemysle, jest zdecydowany wspdtudzial w ksztaltowaniu gospo-
darki i spoleczenstwa opartego na wiedzy. Kreatywno$¢, innowacyjnos¢, przedsig-
biorczos¢ 1 zaawansowanie technologiczne to podstawowe kryteria podejmowa-
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nych dzialan, ktorych efektem musi by¢ wysoki standard jakosciowy zachodzacych
procesow spoleczno-ckonomicznych i politycznych, a takze ich zgodnos¢ z global-
nym wymiarem uwypuklonych prawidlowosci rozwojowych.
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R&D ZONE AS AN ELEMENT OF THE INNOVATING SYSTEM
IN THE ECONOMY BASED ON KNOWLEDGE

Summary

The investment in knowledge and R&D zone is the basic of economy development, professions
creation as well as the standard of living increase. Science, technology and innovation have become
key factors contributing to economic growth in both advanced and developing economies.
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