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Dotychczasowe metody pomiaru $wiatla po-
legaja przewaznie na poréwnywaniu jasnosci dwu
powierzchni: jednej, oswietlonej Zrédlem $wiatla
poréwnawczem, drugiej — badanem. Z warunkéw
rownowagi wyprowadza si¢ wzajemny stosunek
$wiatlosci tych zréodel i stad okresla sie Swiatlosé
7r6dla badanego w jednostkach poréwnawczych,

We wezystkich tych metodach dokladnosé po-
miaru zalezy od wrazliwoéci oka badacza, a tem
samem wielko$§¢ uchybu zalezy od wlasciwosci in-
dywidualnych oka. Przy sprzyjajacych warunkach
pomiaru (male uchyby systematyczne, podobne
Swiatlosci Zrédel poréwnywanych, jednakowa ich
barwa) dokladnos¢ tych metod jest dostateczna;
uchyb nie przekracza 1,5%. W praktyce jednak
zachodzi czesto koniecznoéé przeprowadzania po-
miarow w warunkach mniej dogodnych, np. gdy
zrodto badane ma odmienne zabarwienie od Zréd-
la wzorcowego; wowczas wlasciwosci indywidual-
ne wzroku poszczegolnych badaczy ujawniaja sie
jeszcze bardziej, prowadzac do wynikéw bardziej
rozbieznych '). Nastepng niedogodnosciag —metod
dotychczasowych jest ich powolnoé¢ oraz troska
o stalo$¢ warunkéw, w jakich znajdowaé sie win-
no zrodlo poréwnawcze podczas trwania pomiaru,
Nastrecza to sporo drudnosci i jest czesto réwniez
przyczyna bledow.

Poniewaz w praktyce miarg ilosci s§wiatla jest
nie 1i0§¢ energji wypromieniowanej, lecz efekt op-
tyczny, metody subjektywne sa niewatpliwie naj-
bardziej naturalne dla fotometrji. Nowoczesna te-
chnika wymaga jednak metod dokladniejszych, a
przedewszystkiem bardziej wydajnych i bardziej
zmechanizowanych. Klopotliwosé i powolnosé po-
miaréw ulrudnia wprowadzenie dotychczasowe;j
fotometrji do przemyslu zaréwkowego: to tez
obecne usilowania idq w kierunku zastgpienia oka
ludzkiego komdérkq fotoelektryczng. skazanie
miernika mierzacego prad fotoelektryczny moze

') Przy pomiarach, wykonywach w Zakladzie Miern.
i Wysok. Nap. Polit. Warsz, w przypadku poréwnywania
2ar6wki weglowej z wzorcowg prozniows, rozbieznosé wy-
nikow pomiaréw poszczegblnych badaczy zawierala sie w
granicach 3,27%. Przy pomiarach $wiatlosci zaréwki gazo-
wanej przy pomocy tej samej zar6wki rozbiezno§é wynikow
* dochodzila do 11%. et
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stuzy¢ za miare strumienia $wielnego, przenikaja-
cego do komérki, Zastosowanie komérki daje wiec
mozno$¢ pomiaru objektywnego, zapewniajacego
jednakowe wyniki przy powtarzaniu tych samych
warunkéw pomiaru.

Idealna komorka fotometryczna powinna po-
siada¢ wlasnosci nastepujace: 1) niezmienng i nie-
zalezna od czasu naswietlania czuloéé; 2) propor-
cjonalnoéé pradu fotoelektrycznego do strumienia
$wietlnego, wpadajacego do komérki, 3) stopnio-
wanie wrazliwoéci na barwy takie samo, co i u
siatkowki oka. Tylko przy zachowaniu tego ostal-
niego warunku wskazania komérki beda odpowia-
daly efektowi optycznemu danego Zrodta.

Oczywiécie, przy zastosowaniu takiej komérki
pomiary fotometryczne nie nastreczalyby trudno-
$ci; odchylenia wskaznika, odpowiednio wycecho-
wanego, byloby miara strumienia $§wietlnego, a stad
i jasnoéci zrédla swiatta. W dotychczasowej po-
staci handlowej komérki odbiegaja od tego idealu;
zaden z tych warunkow nie jest utrzymany w do-
statecznej mierze,

Prad fotoelektryczny posiada warto$¢ rzedu
setnych czeéci mikroampera, bezposredni wigc po-
miar tak malych pradéw miernikami technicznemi
jest niemozliwy, wymaga bowiem czulych galwa-
nometréow; konieczne jest przeto wzmacnianie tych
pradéw. Wszystko to stwarza trudnosci przy za-
stosowaniu komoérki.

W artykule niniejszym ograniczylem si¢ do
préb zastosowania komérki do fotometrowania za-
rowek elektrycznych, z pominigeciem innych Zrodel
Swiatla.

Wzmacnianie pradéw fotoelektrycznych.

Prad fotoelektryczny w warunkach korzyst-
nych do pomiaréw (znaczna odlegltos¢ zrodla
$wiatla od komérki, nie forsowanie komoérki) po-
siada wielkos¢ rzedu setnych cze$ci mikroampera.
Dlatego powszechnie stosuje si¢ wzmacniacz pod

) Wyeczerpujace dane, dotyczace teorji pracy komérek

fotoelektrycznych, znalezé mozna w nastepujacych Zrod-
tach: 1) Prof. Pozaryski: Przegl. Elektrot. str. 395,
1932 (zeszyt 15); 2) Sim.n-Sahrmann: Lichtelek.

trische Zellen, Berlin, J. Springer, 1932; 3) Zworykin-
W il s o n: Photocells and their Applications, New-York,
1930.
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postacig lampy katodowej. Najprostszy taki uklad
przedshawia rKs. 1. Spadek napiecia na wielkoomo-
wym oporze (rzedu kilku lub kilkunastu mego-
moéw) stwarza réznice potencjaléw pomiedzy siat-
ka a katoda, wplywajac na
zmiane pradu anodowego,
bedacego wielkoscia rzedu
miliamperow, a wiec daja-
ca sie zmierzy¢ z tatwoscia

przy pomocy zwyklych
miernikéw wskazéwko-
wych (mA).

Rys. 1.

Zaleznos¢ pradu ano-
dowego od pradu fotoele-
ktrycznego przedstawia si¢, w zalozeniu pracy na
prostolinijnej czeéci charakterystyki, réwnaniem

Ia=If-R°S+Il)l

gdzie: 13— prad anodowy w mA, Iy — prad foto-
elektryczny w mikroamperach, R — opor siatko-
wy w M@, S—nachylenie charakterystyki w mA/V,
I, — poczatkowa warto$¢ pradu anodowego w mA
(dla poczatkowego napiecia siatki). Skad:

I,___.I“_:I_O.
BN

Po zrézniczkowaniu otrzymamy
pomiaru pradu fotoelektrycznego:

AII Fha Ala i
/| f I (P I 0
Wartosé ta osiggnie minimum, gdy
Al 1S
(l. — 1,)?
skad widzimy, ze uchyb odczytu A I, bedzie miatl
najmniejszy wplyw na wynik pomiaru wzglednie
na uchyb A7y, gdy 7, jest mozliwie duze przy mo-
zliwie malem /.

Duze I, osigga sie zwigkszeniem iloczynu
I;. RS, mate I, za§ — dostatecznie duzem poczat-
kowem ujemnem napieciem na siatce oraz wyborem
lampy o mozliwie malym normalnym pradzie emi-
syjnym. Nadmierne zwigkszanie opornosci siat-
kowej R jest mozliwe tylko do pewnych granic;
przy wzroscie tej opornosci dokladnosé¢ pomiaru
zmniejsza sie skutkiem niedostatecznej izolacji
przewodéw i uplywnoéci w podstawce i trzonku
lampy.

Przy wyborze lampy katodowej nalezy wige
kierowa¢ si¢ trzema wskazaniami: 1) lampa po-
winna wykazywaé mozliwie duze nachylenie cha-
rakterystyki; 2) lampa powinna pracowaé¢ na pro-
stolinijnej czeéci swej charakterystyki przy ujem.-
nych napieciach siatkowych; 3) prostolinijna czesé
charakterystyki powinna sie zaczynaé¢ przy mozli-
wie malym pradzie anodowym. Zwykle jednak
wigksze nachylenie pociaga za soba wiekszy prad
normalny *),

uchyb wzgledny

Uklad amplifikacyjny.
W ukadzie tym (rys. 1) zmiana spadku na-

piecia na opornoéci R, spowodowana zmianami
%) Przy pracy nieniejszej stosowano lampe Philips

B. 424 o danych nastepujacych: napiecie anodowe — 100—
200 V, nachylenie S - 3 mA/V, normalny prad anodowy
6,5 mA,
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pradu fotoelektrycznego, wywoluje zmiane pradu
anodowego, przyczem, jak wyzej
I, — I\ I
= "% =" const
RS R.S g

Ujemng strong tego ukladu jest istnienie pew-
nego odchylenia miliamperomierza, nawet w wy-
padku, gdy prad fotoelektryczny jest réwny zeru;
stwarza to niemozliwoé¢ wykorzystania calej skali
przyrzadu. Uklad ten do pomiaréw wymaga na-
stepujgcych przyrzadéw: miernika napiecia na ko-
moérce, miernika napiecia anodowego, miernika pra-
du zarzenia, miernika pradu anodowego. Napiecie
siatki nie wymaga woltomierza, gdyz wielkos¢ jego
jest regulowana podczas nastawienia na warto§¢
poczatkowa pradu I,.

Utrzymanie statego napiecia anodowego i pra-
du zarzenia jest potrzebne ze wzgledu na koniecz-
noéé pracy w tym samym punkcie charakterystyki
lampy dla utrzymania stalosci jej nachylenia.

Doktadnoéé metody okresla uchyb wzgledny:

A A AT e B
.\II L AIaf*‘ R+ SV+_ 0+7_7AA+ n '
II Ia R S In Ia I"
Zakladajac: uchyb systematyczny wzgledny
3 % Al, A}; 2
miliamperomierza TR 0,3% ; uchyby od-
) )
czytu miliamperomierza: OII": {pa 0,2% ; uchyb
a 0
5% uchyb wzgledny

A
nachylenia charakterystyki - SS = 12%,

A
wzgledny oporu R
otrzy-

mujemy uchyb graniczny systematyczny II—' =

— 2,7%. Jest to uchyb znaczny. Nalezy przytem
zwréci¢ uwage na koniecznosé¢ czestej kontroli na-
chylenia charakterystyki, gdyz wartos¢ jej z cza-
sem opada.

Poniewaz przy fotometrji mierzy sie zwykle
nie bezwzgledng wartosé pradu fotoelekirycznego,
lecz jego wartos¢ wzgledng w stosunku do pradu,
wywolanego znanym strumieniem $wietlnym, prze-
to wielkosci choéby niedokladne, lecz niezmienne
w czasie, jak np. wielkos¢ oporu R, nie maja wply-

wu na dokladnoéé pomiaru. Wyraz odpada

A
wiec, jak réowniez odpada wyraz *SS . Wéwczas

uchyb graniczny I{, = 1%.

Metoda ta wymaga wyskalowania calej skali
przy pomocy wzorcowych zrédel $wiatla, gdyz
roporcjonalnoéé pomiedzy strumieniem a pradem
otoelektrycznym nie we wszystkich komérkach
jest utrzymana. W ukladzie tym komérka i wzmac-
niacz moga by¢ zasilane ze wspélnego zZrédla na-
piecia.

Pewna odmiana tego ukladu opracowana zo-
stala przez firme A.E.G. i stosowana w prakty-
ce do pomiaru $wiatloéci caloprzestrzennej zaré-
wek produkowanych *). Uklad ten (rys. 2) rézni

‘) Uklad ten (p. ETZ. 1931, str. 861), w wykonaniu
jak na rys. 2, pracowal lgcznie z komérkya Otto Presslera
(99% K, 1% Ca), lampa katodowa Telefunken RE 134 i mi-
liamperomierzem do 3 mA, co odpowiada emisji tej lampy
przy zerowym potencjale siatki,
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sic od poprzedniego jedynie odwréceniem korico-
wek komorki, czyli przylaczeniem katody do siat-
ki lampy i usunieciem dodatkowego napiecia siat-
kowego. W tym ukladzie prad fotoelektryczny, na-
dajac siatce potencjal
ujemny, powstrzymu-

. je prad anodowy. Ré-
= | wnanie podstawowe
: g‘ przyjmie wyraz: I =
= v—1o - Dajac wiec
—_— [ R.S -’ 3
R;-/doooon na I, wartoéci, odpo-
' wiadajace najwiek-
pot—3 ' szemu odchyleniu
PR 511.“ .| miernika, mozna wy-
‘ 35&&; -5 korzystaé calg prawie
ML‘ skale przyrzadu z wy-

jatkiem jej czeSci w
poblizu zera, a to ze
wzgledu na zakrzy-
wienia charakterystyki i niekorzystne stad warun-
ki pomiaru.

Najkorzystniejsze warunki pomiaru pozostaja
bez zmian: mozliwie duza réznica pomiedzy
I, i I,. Uchyb graniczny systematyczny jest iden-
tyczny, jak w odmianie poprzedniej. W ukladzie
tym mierzy sie réowniez nie bezwzgledng wartosé
pradu, lecz odchylenie wskaznika od polozenia po-
czatkowego I,, po wyskalowaniu przy pomocy
wzorcowych Zrodel $wiatla, wskutek' czego osta-
tecznie uchyb graniczny systematyczny bedzie ten
sam, co i poprzednio.

Rys. 2.
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Uktad przygotowuje sie do pomiaréw w spo-
c6b nasiepujacy. Najpierw poddaje sie komoérke
15-minutowemu naswietleniu normalnemu, w celu
ustalenia jej emisji. Nastepnie, przysloniwszy
swiatlo, opornikiem R, nastawia si¢ prad anodowy
na warto$é¢ poczatkowa, czyli na maksymalne wy-
chylenie miliamperomierza. Regulacje czulosci
uskutecznia sie doborem napiecia komoérki w ten
sposob, ze po zalaczeniu wzorcowego zZrodla $wia-
tta napiecie reguluje sie dopéty (najpierw opor-
nikiem wtyczkowym R, nastepnie suwakowym R,),
az miliamperomierz wskaze wartos¢, odpowiada-
jaca na skali danemu naswietleniu. Opér R, po-
trzebny jest dla wywolania odpowiedniego spadku
napiecia na oporach R, i R,. Sprawdzanie ukladu
zarobwka wzorcowa powdarza sie co '/, godziny,
glownie z powodu znacznej zaleznoéci pradu fo-
toelektrycznego od napiecia na komérce. Dla skon-
trolowania pewnosci pracy ukladu zmierzono oko-
fo 4000 zaréwek metoda powyzsza i subjektywna,
i w 98,3% osiagnieto zgcdnos¢ wynikow, lezaca w
granicach 2%,

Uktad byl stosowany do mierzenia zaréwek o
$wiatlosci caloprzestrzennej od 125 do 310 lume-
now (25—60 watéw). Przy fotometrowaniu zaré-
wek silniejszych przestaniano otwér komérki od-
powiedniemi przeslonami, dzieki czemu osiagano
redukcje skali. Pomiary przeprowadzano przy po-
mocy '/, metrowego lumenometru Ulbrichta °),

5) Dane wziete z ETZ, 1931, str. 861,
(D. n.)

NOWA METODA POMIARU SPOLCZYNNIKA AMPLITUDY

WYSOKIEGO NAPIECIA

W LABORATORJACH PRZEMYSLOWYCH.

Inz. J. L. Jakubowski,
asystent Politechniki Warszawskiej.

Przy pomiarze napigcia przeskoku w powietrzu mia-
rodajna jest warto$¢ maksymalna wysokiego napiecia, przy
pomiarze napigcia przebicia materjalow stalych i plynnych
— wartos¢c maksymaina 1 skuleczna, Pomiar wartoséci sku-
tecznej (np. woltomierzem elektrostatycznym) w pierwszym
przypadku, a jednej tylko wartosci — w drugim, powoduje
niedokladneéé, ktérej mozna uniknaé, uwzgledniajac spol-
czynnik amplitudy (stosunek wartoéci maksymalnej do sku-
tecznej) mievzonego napiecia. Metod pomiaru tego spél-
czynnika przy wysokiem napigciu znamy niewiele. W ostat-
nich dopiero latach pojawily si¢ metody, wymagajace dosy¢
skomplikowanej aparatury lub manipulacji, jak: metoda
kompensacji automatycznej Dunikowskiego') i metoda Shar-
pa z dzielnikiem pojemnosciowym?), W Laboratorjum Wy-
sokich Napieé¢ Politechniki Warszawskiej prowadzone sa
przez autora badania nad metoda prostsza, niz tamte, Do-
tychczasowe wyniki podane sa nizej.

1) S. Dunikowski: Nowy przyrzad pomiarowy
wysokiego napigcia (Przegl. Elektr. 1932, zeszyt 4, publika-
cja Z. M. E. i W. N. Nr. 22).

?) R. Davis, G. W. Bowdler, W. G. Stand-
ring: The Measurement of High Voltages with special re-
ference to the Measurement of Peak Voltages (Journal I. E,
E., 1930).

Zasada metody. — Badane zmienne wy-
sokie napiecie u przykladamy do dzielnika pojem-
nosciowego (rys. 1), wskutek czego na pojemnosci

. . . . . SR Ty i lvv‘ .
C, zjawia sie napiecie u. — C G, u. Jezeli do

dzielnika przylaczymy idealny zawér K, to nie do-
pusci on do istnienia na C, na-
piecia wiekszego od 0. Prze- f]
plyw pradu przez zawér wy- S

woluje ubytek tadunku do- ¢ h p——
datniego z gornej okladziny
C,, czyli powstawanie stalej

ujemnej skladowej napiecia

na C, (du;=dgq/C,); Gdy ta uzCl—J— K
skladowa osiagnie wielkosé gt 2
amplitudy (U,m.) napiecia

zmiennego, jakie panowalo

na C, przed przylgczeniem Rys. 1.

K, zawor straci mozno$é Uklad zasadniczy me-

tody pomiaru spotczyn-
nika amplitudy.

dziatania, bo napiecie na nim
bedzie w ciggu calego okresu
ujemne (rys. 2). Nastgpi wte-
dy stan ustalony, przyczem zmienna skladowa na-
piecia na C, bedzie taka sama, jak przed przyla-
czeniem K



Rys. 2.

Napigcia przy stosowaniu zaworu idealnego.
a) Napigcie na kondensatorze Ci przed przylaczeniem za-
woru K.
b) Stala skladowa napigcia w stanie ustalonym po przy-
laczeniu K
¢) Napigcie catkowite na C. w stanie ustalonym po przy-
laczeniu K

Mierzac woltomierzem elektrostatycznym war-
tos¢ skuteczng napiecia na' C, (rys. 2) przed przy-
laczeniem K (U;= Uya) 1 po przylaczeniu K
(Urr), otrzymamy *):

U‘Il! &= U; ‘+‘ Ugamax = U’zak '{‘ U?emux
Stad spélczynnik amplitudy napiecia na C, i napig-
cia wysokiego

-y o

Ze wzoru tego widaé, ze dla okreslenia s, znajo-
moéé¢ wielkosci C, i C, jest zbedna, byleby byly
one 'Bednakowe przy pomiarze Uri U

okladnoséé — Aby metoda z elementa-
mi realnemi byla dokladna, musza by¢ spelnione
warunki nastepujgce:

a) Kondensatory C, i C, musza mie¢ bardzo
dobra (tysiece MIQ) izolacje; staby punkt izolacji
— akumulatory zarzenia kenotronu — najlepiej
umiesci¢ po stronie ziemi. Uplywnoé¢ kondensatora
C, winna by¢ tak mala, aby mozna bylo ja pomi-
naé przy wyznaczaniu skladowej zmiennej napie-
cia na C,, jako elemencie dzielnika (odpowiedni
wzér w pracy wzmiankowanej pod ?).

b) Jesli dla latwosci zestawienia ukladu nie
oslania sie kondensatoréw C, i C, oraz przewodu
taczacego je ze soba, nalezy pamigtaé, Ze przed-
mioty, majace inne napigcie, niz badane, lub zie-
mia, a znajdujace sie¢ w poblizu dzielnika, moga
znieksztalcié wyniki pomiaréw. Jesli to nie grozi,
jako C, moze sluzy¢ iskiernik kulowy, lub nawet
zwykla blacha (strzec sie ulotu!), polaczona z C,
nieostonionym drutem przeprowadzonym w po-
wietrzu,

c) Zawor K musi byé odpowiednio dobrany.
Nadaja si¢ tu kenotrony stosowane przez autora
przy metodzie prostownikowej'), majace dla uz=— 0

%) Kwadrat wartoéci skutecznej sumy napigcia stalego
Uymax i zmiennego uy iest"réwny% / T(U,max + uy) dt =
LA |

0} ;—' .[T (U?smax + 2Ugmax . ug + u®y) dt = Usmax + Ugsk.

‘)oJ. L. Jakubowski: Pomiar wysokiego napigcia
w laboratorjach przemystowych metodq prostownikowa
(Przegl. Elektr,, 1933, zeszyt 1 i 2).

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Nr. 7

(rys. 3-b) ir = kilka dziesigtych p A, Wskutek ich
nieidealnej charakterystyki (rys. 3-b) i istnienia
}?) rownoleglej do C, sklado-
wa stala napiecia na C, nie bedzie rowna U, nax, ale
mniejsza 0 A (rys. 3a). Ladunek uplywajacy w cig-
gu okresu T z C, przez R pod wplywem napiecia
tetnigcego o wartosci Sredniej ™ U,... bedzie

amax

R T.W stanie rownowagi tego samego tadun-

zawsze uplywnosci (

ku dostarczy kondensatorowi zawér K w ciggu cza-
su ;. Zakladamy tu, ze C, jest tak duze®), Zze mozna
pominaé zmiane napiecia stalego wskutek dolado-
wywania C, przez kenotron. Oczywiscie napigcie

stale na C, jest tem blizsze U4, im wigksze sqd:
k

dla uy >0, w poblizu u, = 0 (w zalozeniu, ze R
jest takie, ze tadunek, jaki przeplynie dla uy < 0,

omax

jest mniejszy od————ﬁ—). Formalnie mozna tu za-

stosowaé metode wyznaczania uchybu opisang
przez Davisa, Bowdlera i Standringa®). Autorzy ci
okreslali tadunek, jakiego dostarcza kenotron, znaj-

Rys. 3.
Napigcia przy stosowaniu zaworu praktycznego.

a) napiecie na C. w funkeji czasu w przypadku istnienia
uplywnoéci.

b) prad kenotronu w funkcji napigeia na nim. Stosowane
w praktyce Usmax sa wigksze w stosunku do ‘wko i 4,

niz na rysunku.

dujacy sie w takich samych warunkach, jak wyzej,
wKznaczaiqc ir z krzywej iy = f/uy) dla danego A
i kenotronu. Wykazujg oni, ze uchyb ten dla roz-
nych krzywych badanego napiecia mozna utrzymac
w granicach 0,1 — 0,27, -

Por6wnaniezinnemimetodami. —
Wspomniania metoda Sharpa®) pozwala réwniez
okresli¢ s,, ale jest bardziej zloZzona, gdyz posiada
o jeden kondensator i opornik wigcej. Ma ona przy-
tem wiecej Zrédel uchybow, np. wskutek pojem-
noéci szkodliwej, rownoleglej do zaworu. Zato
uchyb pomiaru U; i Uy w opisywanej tutaj nowej
metodzie moze wywolaé¢ ok. 1,5 raza wiekszy uchyb
sq, niz taki sam uchyb pomiaréw dwéch napie¢ w
metodzie Sharpa. Przyczyng tego jest zalezno§é

2 2
s, od [(g—ll) — l], przyczem (%) jest bliskie 3.
Prawdopodobnie wiec okreslenie s, obu metodami
bedzie posiadalo ten sam rzad dokladnoéci.

W stosunku do metody Dunikowskiego opisana
w niniejszym artykule metoda odznacza si¢ wielka
latwoécig zestawienia i stosowania. Do przeprowa-
dzenia pomiaru potrzebne sg tylko: kondensator

") C» musi by¢ i dlatego duze, aby mozna bylo pomi-
ng¢ zmiany pojemnoéci woltomierza elektrostatycznego.
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wysokiego napiecia, kondensator niskiego napiecia
z malg uplywnosécia, 0,01 -+ 1 p. F, woltomierz elek-
trostatyczny 10 — 120 V i kenotron; ukladu nie po-
trzeba wzorcowa¢, ani ostaniaé.

Metoda dopiero wyszla z okresu . pierwszych
prob. O jej zasadniczej sluszno$ci §wiadczy, porow-
nanie z aparatem, opartym na kompensacji auto-
matycznej') (patrz Tabl. I).

Dalsze badania nad opracowaniem technicznej
formy metody i zwigkszeniem jej dokladnosci sa
prowadzone w Laboratorjum Wysokich Napie¢ Po-
litechniki Warszawskiej, ktérego kierownikowi p.

- PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

Rt s b i
Tablica I
Napigcie badane |
Vil 0. Hddnilit6 | 432 443 ‘ 87
Spétezynnik amplitudy
a) metoda autora 1,27| 1.39| 1,50 | 1,31 1,34 | 1,55
b) N komp. aut.| 1,29 1,39 1,48 1.31| 1,31 1,52
Réznica w % -15 0 |413 0 |+42,3| 42,0

prof, Drewnowskiemu skladam podzigkowanie za
uwagi dotyczace ujecia niniejszego artykutu,

WPLYW HAMOWANIA ELEKTRYCZNEGO NA PRACE
| SILNIKOW TRAKCYJNYCH.

In2z. T. Koztowskl.

W tramwajach oraz na kolejach elektrycz-
nych dojazdowych prawie powszechnie stosowa-
ne jest hamowanie elektryczne, a to ze wzgledu na
prostote i tanio§¢ urzadzen hamowniczych, na ta-
nig konserwacje i latwa obsluge. Mato jednak, nie-
stety, zwraca si¢ uwagi na dodatkowe bardzo zna-
czne obcigzenie silnikow, zwigzane z tem hamowa-
niem. Zadaniem niniejszego artykulu jest wy-
$wietlic przyczyny i wielko§¢ przecigzenia silni-
kéw przy hamowaniu elektrycznem, wskaza¢ szko-
dliwe dzialanie hamowania na poszczegélne ocze-
$ci silnika, podkresli¢ konieczno§é specjalnej pro-
by dla silnikéw, przeznaczonych do hamowania
elektrycznego, i wreszcie poda¢ praktyczng meto-
de wykonania tej préby przy odbiorze silnika w
wytworni,

Poniewaz na tramwajach wylgcznie, a na ko-
lejach dojazdowych przewaznie stosuje sie¢ prad
staly, wiec w dalszych rozwazaniach ograniczymy
sie do silnikéw szeregowych pradu stalego, jako
prawie wylgcznie uzywanych, i do systemu hamo-
wania na opory. System ten polega na przelacze-
niu silnikéw tak, aby pracowaly jako pradnice,
zuzywajac energje kinetyczna rozpedzonego po-
ciggu w przeznaczonych do tego oporach omowych,
przyczem prawie zawsze czeé¢ tych oporow stano-
wig solenoidy elektromagneséw, dzialajagcych na
klocki hamulcowe, Tym sposobem do hamowania
pociggu uzywa sie nietylko moment hamujgcy sa-
mej pradnicy, lecz dodatkowo jeszcze sile hamu-
jaca klockéw, zaciénietych przez elektromagnesy,
przez co czas hamowania moze byé¢ znacznie skré-
cony przy tem samem obcigzeniu silnika, pracuja-
cego w charakterze pradnicy.

Na rys. 1-ym podany jest wykres iloéci obro-
tow n silnika w zaleznoéci od pradu silnika I,
przyczem obroty i prad podane sg w % tych wiel-
koﬁ;i odpowiadajacych jednogodzinnej mocy sil-
ni

Prad i obroty, odpowiadajace mocy jednogo-
dzinnej (ng, I), przyjeto za 100%. Widaé z wy-
kresu, iz kazdorazowej iloéci obrotéw silnika od-
powiada zupelnie okreslony prad, tak ze przy pew-

nej predkosci pociggu prad silnika trakcyjnego
moze mie¢ tylko jedna okreslong wartosc.

Zupelnie inaczej przedstawia si¢ sprawa przy
hamowaniu elektrycznem: danej ilosci obrotéw
silnika, pracujgcego jako pradnica, moga odpo-
wiadaé bardzo rézine prady w zaleznoséci od wiel-
kosci wlaczonego oporu. Opory mozna dobraé tak,
aby na poczgtku hamowania przy danej predkosci
prad nie przekraczal 150% Ilub 100% jednogo-
dzinnego pradu silnika.

Jezeli silnik pracuje jako pradnica szeregowa,
wzbudzenie zalezy od pradu, a sila elektromoto-
ryczna — od pradu oraz od ilosci obrotow.

Na rys. 1-ym podano wykres sily elektromo-
torycznej E; silnika w zaleznosci od pradu I,,
przyczem kazdemu pradowi odpowiada ilo§¢ obro-
tow krzywej n, I,.

Linje sity elektromotorycznej silnika otrzy-
mano, odejmujac od statego napiecia na zaciskach
(napiecia sieci) spadek napiecia w oporze silnika
(R. 1), przyczem spadek napigcia przy pradzie go-
dzinowym przyjeto jako 9% napigcia sieci. Linja
sily elektromotorycznej jest wobec tego linjg pro-
sta, opadajgca w kierunku wzrastajacego pradu.
Site elektromotoryczna przedstawiono w % napie-
cia sieci, ktére przyjeto za 100%,

Mozna postawié sobie pytanie, jak zmieniala-
by si¢ sila elektromotoryczna, gdyby obroty byly
niezmienne i wynosily 100% obrotéw przy obcig-
zeniu godzinowem (n,). Inaczej méwiac, chodzi
o okreélenie, jak wielka bylaby sila elektromoto-
ryczna przy danym pradzie, gdyby obroty réwna-
ly sie¢ obrotom przy mocy jednogodzinnej.

Jesli sile el.-mot, siYnika przy pewnym pra-
dzie I, i odpowiadajacej temu pradowi iloéci ob-
rotéw silnika n oznaczymy przez E,, to sila elek-
tromotoryczna E’ przy tym samym pradzie, lecz
przy ilosci obrotéw, odpowiadajacej mocy jedno-
godzinnej (n, — 100% ), wyniesie:

BBl

n ’
poniewaz przy niezmiennym pradzie strumiern ma-
gnetyczny pozostaje réwniez niezmienny. Je§li E’



1 E, majg by¢ oznaczone w % napiecia sieci, a n

w % ng, to wzér powyzszy moze byé tak prze-
pisany:
E.%,.100
) fge =ty B ) .
E°f,= =y g

Wyznaczone tym sposobem sily el. mot. E’ przy
niezmiennych obrotach (n, — 1007 ) wykreslone
sq na rys, 1 (krzywa E’, [).
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My w 9% mocy jednogodzinnej, przyczem za 1007
mocy przyjeto iloczyn I, przez napigcie sieci, co
wynosi wlasciwie wigcej, niz moc jednogodzinna
na wale silnika. Na rys. 3 podano wykresy M,
przy poczatkowym pradzie I, — 100%, 150%
1200% I

Widaé¢, iz przy rozpoczeciu hamowania na du-
zych obrotach otrzymujemy M, az ponad 300%
mocy jednogodzinnej. Widac¢ stad, jak znacznym
przecigzeniom ulegaja silniki
przy hamowaniu elektrycznem
na opory, szczegblniej przy du-
] zej predkosci.
s Aby lepiej uzmystowi¢ prze-
= cigzenie przy hamowaniu w po-
rownaniu ze zwykla pracg sil-
nika, na rys. 4 przedstawiono
wykres sily el. mot. E, silnika
w zalezno$ci od pradu I, silni-
ka przy zwyklej pracy trakcyj-

\
‘ |
l

/ %

\J 00 B0 200 5 i
4w Ll,

150 .,
Preakosé » w % ny

w0 nej, jak réwniez wykres sily el.

mot. hamowania E, w przypusz-

Rys. 1.
Zaleznoéé ilosci obrotéw n od pradu
silnika ;. Sila elektromot. E w zalez-
nosci od I,. Sila elektromot. E' w za-
leznoéci od pradu przy statych obro-

Rys. 2.
Wykresy sily elektromot. przy hamo-
waniu E;, w zaleznosci od predkoéci n

przy pradzie hamowania [, = 100, 150
i 200% Ig.

czeniu, iz rozpo-zeto je przy
pradzie Iy = 100%, 150% Ilub
200% I, natychmiast po wyla-
czeniu pradu jezdnego, a wigc
przy obrotach, odpowiadajacych

tach n=n, .

Krzywa ta jest charakterystyka sily el. mot.
w zaleznoéci od wzbudzenia przy stalych obrotach,
inaczej méwiac, jest to magnetyczna charaktery-
styka maszyny. Wielkos¢ sity el. mot. nie zalezy od
tego, czy maszyna pracuje jako silnik, czy jako
pradnica, byleby tylko wzbudzenie (prad) i obro-
ty pozostaly te same. Z krzywej E’, I mozna teraz
znalezé wielkos¢ sily el. mot., odpowiadajacej
kazdej wielkosci pradu przy n, = 100%. Dla in-
nej ilo§ci obrotéw n przy tym samym pradzie sila
el, mot. zmieni sie proporcjonalnie do stosunku
ning.

Z wykresu E’, I widaé, iz przy pradzie I =
— 150% jednogodzinnego sila el. mot. E danego
silnika wynosi 102% napigcia sieci,

Teraz juz mozna odpowiedzje¢ na pytanie,
jaka bedzie sila el. mot. E; przy hamowaniu pra-
dem I, — 150% jednogodzinnego przy réznych
obrotach.

E'°y.n’, .

Eu'lo=""o0

Na rys. 2 podano wykresy sily el. mot.
hamowania FE,w zaleznosci od obrotéw n przy po-
czatkowym pradzie hamowania [ = 150% I,

Na rysunku podano réwniez wykres E, przy
In = 100% I4, jak réwniez przy [, = 200% I..
Widaé, ze przy hamowaniu na duzych obrotach
wystepuje bardzo znaczny wzrost E, az ponad
200% napiecia sieci.

Wykres odpowiada na pytanie, jak wielka by-
laby E» w razie rozpoczecia hamowania przy da-
nej predkoéci n przy poczatkowym pradzie I -
— 150% I, lub tez przy pradzie I+ = 100% albo
200% I, (osobne linje)., Przewiduje sig, iz nale-
zyta wartosé I bedzie zapewniona przez odpowie-
dni wybér oporu omowego.

M);aoiqc kazdorazowo wartos¢ E, w % przez
I» w %, otrzymamy poczatkowa moc hamowania

temu pradowi jezdnemu z wy-
kresu n, I, na rys, 1.

Krzywe E,, I, bardzo przypominaja wykres
n, I, na rys. 1. Na rys. 5 podano wykresy poczat-
kowej mocy hamowania M, przy I, — 1007%,
150% i 200% I,, jak réwniez dla poréwnania —
wykres mocy silnika przy zwyklej pracy trakcyj-
nej (M., L,).

Wykresy M;, I, wykonano w zalozeniu, iz
hamowanie rozpoczeto natychmiast po wylgczeniu
pradu jezdnego, a wigc przy odpowiadajacej mu
predkosci z wykresu n, I, na rys. 1-ym.

e

”,
¥ dn f g *4
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A i
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0" 50 700 o

Preakodé " n wong

Rys. 3.
Moc hamowania M, przy [, = 100, 150 i 200% I‘.
Za 100% mocy przyijgto iloczyn I, x napigcie sieci.

Widaé¢ stad, iz M, wzrasta bardzo znacznie
przy duzych obrotach (maty prad /). Z wykreséw
rys. 5-go widaé, iz wszelkie mozliwe przecigzenia
silnika przy normalnej pracy trakcyjnej sa sto-
sunkowc niewielkie w poréwnaniu z mozliwemi
przecigzeniami podczas hamowania przy duzej
predkoéci. Na rys. 6-ym podano przebieg jednego
hamowania, to jest zaleznos¢ Ej, I, poczynajac
od obrotéw n = 2007 n, az do zatrzymania, przy-
czemn stopniowe wylaczanie oporéw przewidziano
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takie, iz prad hamowania waha sie od 150% do

100% 1.

Na tym samym rys. 6-ym widaé, iz przecia-
zenia zalezne sa nie tylko od dobrego wyboru
i stopniowania opornika, ale réwniez od wilasci-
wego momentu przelqczama Tak, naprzyklad, o
ile przelgczenie z pierwszego kontaktu na drugi
nastapi nie przy predkosci réwnej 1507 jednogo-
dzinnej, lecz j jeszcze przy 1809 (punkt 1), to prze-
cigzenie wyniesie ponad 3507
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czas rozruchu dozwolony jest wzrost pradu az do
1607 —1809 1ednogodz'mnego,—natomiast wzrost
naplqcxa az ponad 200% znamionowego napig-
cia sieci wytwarza pod wzglqdem elektrycznym
warunki, zupelnie nieprzewidziane podczas nor-
malnych prob silnika,

Wyraza sie to w znacznem powiekszeniu strat
na tarcie, strat w zelazie i strat komutacy;nych
w powiekszeniu elektrycznego naprezenia izolacji,

(punkt 2). Poniewaz przelacza- 250—————————T—— T Yy
nie w praktyce wykonywane by- _ [ \
wa przez motorowego na pod- §m \ sl o ] '\"‘ prey h-200%4
stawie tak zwanego .,czuc:a , S W\ |8 pray 4=200%, +% \—ix I
bez kontroli cho¢by amperomie- § W, | ! \ N !
. . e . g \\ Goray j150%h | ! Y
rza, wigc niema zadnej gwaran- ,o/s0|——\ v 8 .\‘\
ci, 20 praelacaanie odbywac sie § | NN amsmns | PN
bedzie w momencie wlasciwym, € | ~ e R TN O \ s
a wiec przewidziane przy wy- z e E\% N oty 4100 |
borze opornika wahanie pradu 4 | | |  [TTT7=S 00 O
Ivod 100% do 150% Iymoze by¢ 5o = LA (1 S T e
w praktyce znaczc?ie przekro- “ :
czone, co spowoduje jeszcze % 0 g
wieksze przecigzenie silnikow. " 50 0, o i 200 4/ (et i e
Na tym samym rysunku wi-
daé, ze przy malyc{ predko- Rys. 4. R fh s
Sita elektromot przy E, w % napiecia Poczatkowa moc hamowania M; przy

Sciach (naprzyklad 827% jedno-
godzinnej) hamowanie na pierw-
szym kontakcie wogéle jest nie-
mozliwe z powodu niewzbudze-
nia si¢ silnikéw i rozpocznie
si¢ dopiero na drugim kontak-
cie i to przy bardzo malym I (punkt 3), wyno-
szacym zaledwie 58% jednogodzinnego pradu
Wreszcie w miare znacznego zmniejszania_sig
predkoséci (ponizej 32%)) prad I, a z nim i efekt

amowania odpada bardzo predko tak, ze przy
zupelnie malej predkosci niezbedne jest dohamo-
wanie innym hamulcem, naprzyklad recznym. i

150 i 200%

250 ———————— g
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Prad w4
Rys. 6.
Przebieg jednego hamowania przy wahaniu I, od 150%
do 100% I

Na rys. 7-ym pokazano przebieg zaleznoici
predkosci (n) i prgdu hamowania (/;), otrzymany
z rysunku 6-go.

Tak znaczne przecigzenia, jak wyobrazone na
rys. 3, 5 i 6, nie moga by¢ obojetne dla silnika,
gdyz powodujg powazne zwigkszenie naprezer
czesci konstrukcyjnych silnika, jak pod wzgledem
mechanicznym, tak réwniez pod wzgledem elek-
trycznym 1 cieplnym, — to ostatnie przy czestem
hamowaniu.

Powigkszenie pradu do 150% jednogodzinne-
go mieséci sie¢ w granicach dozwolonych, gdyz pod-

sieci pr:y pradzie hamowania /,=100,

== w przypuszczeniu, iz

hamowanie rozpoczglo si¢ natychmiast
po wylaczeniu 7.

1;, = 100, 150 i 50% I, w przypuszcze-
niu, iz hamowanie rozpoczeto natych-
miast po wylaczeniu I,. Za 100% mo-
cy przyigto iloczyn 1! X napigcia sieci.

a co najwazniejsze — w duzem utrudnieniu pro-
cesu komutacji.

Jak wiadomo, podczas komutacji prad w
zwartej sekcji uzwojenia wirnika musi zmlen;é
2
podczas przejécia szczotki z jednego na drugi wy-
cinek komutatora.

Wskutek wlasnego pola magnetycznego sekeji
wystepuje podczas komutacji sita el. mot. samo-
indukeji

kierunek na przeciwny, a wiec z Fh0p et

e at‘

gdzie L — spoélczynnik samoindukcji sekcji. W
zwiazku z tem powstaje chwilowa moc komutacji
di
Mi=E,.i=—L.i-—

o
i praca komutacji

p,,=fM;..dl:—L_}‘o,i.di='L'lz~:

8
L I"‘2
Py=- g* i
gdzie I prad silnika. Przecielna moc komutacji

podczas zmiany pradu od ; do zera wynosi:

2
Mk pe T = 'L .81 H
gdzie T czas komulacji w sekundach, skad:
geip Db
A TR

a poniewaz I' jest odwrotnie proporcjonalne do
obrotéw wirnika n, wiec



150

My, = Cslhn;

gdzie C — spolczynnik.

Powyzsza przecietna moc komutacji charak-
teryzuje proces komutacji, ktéry jest tem trud-
niejszy, im M,. jest wigksza.

Jakkolwiek obecnie powszechnie uzywane
bieguny zwrotne w wysokim stopniu neutralizujg
wspomniang moc komutacji, mimo to trudnosci

200 — — — ——
Ri=il Q
Ry=83 * @
Ry=63 * »/
R) = 455+ .5
/50— Rs =333+ - -
R = 245+
& Ry = 78+ %
ﬂL‘
2
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gao MR LT .
S
& R
50{ - 5
|
L |
) }
0 | Ja
T 750 200
Prad h wik
Rys. 7.
Przebieg jednego hamowania przy wabaniu I, od 150%
dO 100"/.; I

'

komutacyjne rosng wraz z iloczynem [*n. Jesli

d tym wzgledem poréwnamy komutacje przy
amowaniu z komutacjg przy normalnej pracy
trakcyjnej silnika, to z dang pracgq przy hamowa-
niu dadzg si¢ poréwnaé 2 stany pracy silnika:

1) praca przy tym samym pradzie (naprzy-
kiad 150% 1,), lecz przy znacznie mniejszych ob-
rotach (n — 85% n, z krzywej n, I, rys. 1) lub

2) praca przy tych samych obrotach, lecz przy
znacznie mniejszym pradzie, naprzyklad przy
n=200% ng i przy I, = 31% I,.

W pierwszym przypadku komutacja przy ha-
mowaniu bedzie trudniejsza w stosunku

nn/n = 200: 85 = 2,35;
a w drugim przypadku w stosunku:
(In/1,)2 = (150/31)* =23,5 .(Il)

Dla silnikéw bez biegunéw zwrotnych stosun-
ki te jeszcze bardziej sie pogorsza, poniewaz u tych
silnikéw komutacja odbywa si¢ w polu reakcji
wirnika, ktore nietylko nie neutralizuje wzmian-
kowanej mocy komutacji, ale jeszcze ja poteguje.
To tez hamowanie elektryczne przy silnikach bey
biegunéw zwrotnych powinno byé bezwzglednie
zaniechane, inaczej niszczace dzialanie iskrzenia
na komutatorze w kroétkim czasie da zna¢ o sobie
az nadto dotkliwie.

Niestety, sa jeszcze | obecnie eksploatacje,
dzie silniki bez biegunéw zwrotnych zmusza sig
o hamowania elektrycznego. Znam wypadek,

gdzie wlozono duzo pieniedzy w przerébke elek-
tromagneséw, zaciskajgcych Klocki hamulcowe u
wagonéw z silnikami bez biegunéw zwrotnych;
sadzono, iz w ten sposob uda sie usung¢ szkodliwe
dzialanie hamowania elektrycznego na silniki. Na-
turalnie, prace fe zgéry skazane f;rly na niepowo-
dzenie, poniewaz przyczyna zlego dzialania —
brak biegunéw zwrotnych — pozostala nadal.

Z powyzszych rozwazan jest widoczne, iz ha-
mowanie elektryczne na opory stawia tak duze wy-
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magania w stosunku do silnikéw trakcyjnych,
szczego6lniej pod wzgledem komutacji, Zze nieuni-
tniona jest konieczno$é poddawania specjalnej pro-
bie silnikéw, przeznaczonych nietylko do trakcji
pociagoéw, lecz i do hamowania elektrycznego na
opory.

Niestety, w wytwérni silnikéw nie trudno jest
wykonaé wszelkie przepisowe préby z wyjgtkiem
proby obcigzenia przy hamowaniu, i pod tym wzgle-
dem przydatno§¢ lub nieprzydatnosé silnikow wy-
chodzi na jaw dopiero przy normalnej pracy w
eksploatacji. Nawet dotychczas, jak w projekcie
polskich przepiséw, tak i miedzynarodowych, nie
zostala ustalona préba, jakiej winny byé¢ podda-
wane silniki, przeznaczone do hamowania elektry-
cznego na opory. Autor niniejszego artykulu ob-
myslil praktyczny sposéb prébowania silnikéw na
hamowanie, ktéry z latwoscia moze by¢ wykonany
w wytworni silnikéw, nie wymaga wielkich Zrédet
energji, ani zadnych kosztownych urzadzen i moz-
liwie dokladnie odtwarza warunki rzeczywistej
pracy przy hamowaniu. Uzasadnienie proby opie-
ra sie na rozwazaniach nastepujacych.

Przy hamowaniu rozpedzonego pociggu nalezy
jego energje kinetyczna zamieni¢ w cieplo w opo-
rach lub w prace tarcia klockéw hamulcowych,
réwniez przechodzaca w cieplo. W tym celu trze-
ba przedewszystkiem obliczy¢ energje kinetyczng
rozpedzonego wozu.

Niechaj G oznacza przypadajacy na jeden sil-
nik ciezar wozu silnikowego wraz z pasazerami w
kg, V — predkosé pociggu w metrach na sekunde,

g — przyspieszenie obcigzenia ziemskiego w sek?’

I — moment bezwladnosci zestawu kol pednych
wraz z kolem zebatem w kg m* [, — moment
bezwladnosci wirnika w kg m® z — stosunek

przekladni zebatej.
Energja kinetyczna,
silnik wozu silnikowego
bez doczepki, wyniesie:
L G.v? Ii. w?
R TT 2¢g
gdzie v, — predkosé katowa kola pednego, a v, —
predkosé katowa wirnika.

przypadajaca na jeden
dwuosiowego, jadacego

L. 04
# 7 AR )

Dalei:w:,=21;)~, a wy=2.w;, gdzie D —

$rednica kola pednego w m.

Stadt Guv? 2 lo.2z% v®
_Go 4ot 4.2t

o 2g i 2g.D? e 2gwDr L]
RO 4L | 4l..2% |

N g (0 + B+ 5

Widaé stad, iz energja kinetyczna wozu skla-
da si¢ z energji kinetycznej ruchu postepowego ca-
fego wozu N,, energji kinetycznej ruchu wirowego
zestawu osi pednej N, i energji kinetycznej ruchu
wirowego wirnika N,, ktore znajduja sie w stosun-
ku nastepujgcym:

2
Ny:Ny:No=G: Ui, Y

s i o
Jesli za calkowity ciezar (tare) wagonu tram-

wajowego wraz z osiami i silnikami przyjaé -—
= 10000 kg, ciezar pasazeréw — 75,40 = 3000
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kg, czyli ciezar calkowity = 13000 kg, to na je-
den silnik wypadnie:

G— ,!.,3%90, kg = 6 500 kg.

I, zlozenia osiowego wynoéi 54,0 kg. m®
1,, wirnika wynosi dla danego silnika 5,0 kg.m*.
2= 5,0,
Wobec tego:
4.54 4.50.5'

N,:Ny:N;=6500: 085! 085! °

N,:N,:N, = 6500 :300 : 690,
Wynika iz tego, ze:

4 (N, +goN.,.) : N, = 6800 :690 — 9,85.
Wida¢ stad, ze energja kinetyczna ruchu tepo-
wego wozu wraz z energja kinetyczna ruchu wiro-
wego osi pednej wicksze sg od energji kinetycz-
nej ruchu wirowego samego wirnika 9,85 razy.

Energje kinetyczna wozu i osi pednej mozemy
zamieni¢ dowolng inng energja kinetyczna, byleby
wielkosé jej byla ta sama.

Najprosciej uczyni¢ to mozna, laczac bezpo-
érednio z osia wirnika kolo zamachowe, ktérego
moment bezwladnoéci (I:) bylby wigkszy 9,85 ra-
zy od momentu bezwladnosci wirnika (/,). Istot-

nie, energja kinetyczna wirujgcego wirnika wraz .

z kotem zamachowem wyniesie:

R AR

2 ’
o (Qebl)avtst o Gytl.ast
LY 2.g8:D® TP D* !
42% w5 58
(ot 1) - o5 = (985 +1) - 22222 = 7490;

Przedtem zas:

G4t 4 A-Te 2 — 650043001600 =7490;

Wspomniane kolo zamachowe, lekkie i niedu-
ze, gdyz o I. — 5.9,85 = 49,4 kg.m* calkowicie
zastepuje odpowiedniag czeé¢ wagdonu silnikowego,
przypadajaca na jeden silnik. W liczbach okrag-
tych przyja¢ mozna, ze dla zamiany czesci wago-
nu, przypadajacej na jeden silnik, wystarczy koto
zamachowe o I. = 10,0 . I, przy bezposredniem
sprzezeniu tego kola z osig wirnika. Dla zamiany
pociagu, skladajacego sie z wagonu silnikowego
i doczepnego, moznaby uzyé¢ kolo zamachowe o
I; = 200.1y.

Jak wynika z dalszego ciagu, dla wykonania
proby izupelnie wystarczy jedno kolo zamachowe
ol: =100, L.

Prébe nalezaloby wykona¢ w sposéb nastepu-
jacy (patrz rys. 8). Silnik stopniowo uruchamia-
my az do zupelnego wylgczenia oporu rozruchowe-
go, poczem obserwujemy prad silnika przy dal-
szem jego przy$pieszaniu juz bez opornika. Z wy-
kresu n, I, na rys. 1 wiemy, jaki prad odpowiada
najwiekszej zdarzajacej sie na linji ilosci obrotéow
silnika lub tej ilosci obrotéw, przy ktérej ma by¢
wykonana préba. Po opadnigciu pradu I, do tej
wartoéci *) wylgezamy silnik opornikiem z pod na-
piecia i przelaczamy go zapomoca przelacznikow
P, i P, natychmiast na hamowanie, jak pokazano
na rys. 9.

*) Nalezy zachowaé ostroznoéé, aby nie dopuscié do
nadmiernego rozbiegania silnika.
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Uprzednio opornik winien by¢ tak wybrany,
aby przy danem n prad I, nie przekroczyl poza-
danej wartosci. Opornik mozna wybra¢ i podzieli¢
na stopnie, jak wsE:zano na rys. 6.

Obserwujac prad, stopniowo skracamy opor-
nik tak, aby prad wahal si¢ w pozadanych grani-
cach, naprzyklad od 150% do 100% I,.

R J. 4 Hamowanie

o

Rozped J+

LS

Rys. 9.

obserwator obserwuje

drugi
i notuje maksymalne odchylenia woltomierza, a
trzeci — prace komutatora az do zatrzymania sil-
nika. Silnik powinien wytrzyma¢ te préobe bez og-

Jednoczesnie

nienia oraz praktycznie bez iskrzenia, t. j. tak,
aby po zakorczeniu préby ani szczotki, ani ko-
mutator nie wykazaly zadnych uszkodzen trwalych,
ani nawet zanieczyszczen, ktéreby mogly prze-
szkodzi¢ natychmiastowej dalszej pracy bez uprze-
dniego czyszczenia komutatora i szczotek.

Czas trwania takiej préoby bedzie wigkszy, niz
czas hamowania rozpedzonego wagonu silnikowe-
go, jakkolwiek energja kinetyczna jest ta sama,
poniewaz hamowanie odbywa si¢ wylacznie zapo-
mocg samego silnika bez pomocy solenoidéw i kloc-
kéw hamulcowych,

Wida¢ stad, iz czas ten bedzie zupelnie wy-
starczajacy do poczynienia niezbednych obserwa-
cyj. Przy hamowaniu, poczynajac od danej pred-
kosci, najwickszy poczatkowy prad I, i napiecie
E) zalezy od odpowiedniego wyboru oporu, a nie
od masy hamowanego pociggu: od tej ostatniej
zalezy tylko czas hamowania. Wobec tego niema
zadnej koniecznoéci bra¢ wieksze kola zamachowe
dla nasladowania energji pociggu z wagonami do-
czepnemi. Wystarczy tylko jedno kolo zamachowe
ol. = 10.1,, gdyz chodzi tu tylko o wywolanie
tegoz Ey i Iy, co przy hamowaniu rzeczywistem,
oraz o dostateczny czas dla obserwacji. Opisana
préba da si¢ z latwoscig wykonaé w kazdej wy-
twérni silnikéw trakcyjnych, gdyz wymaga zrédla
energji o zupelnie niewielkiej mocy, a cale urza-
dzenie dodatkowe sklada sie tylko z jednego kola
zamachowego, dobrze zréwnowazonego na osi i w
lozyskach oraz z elastycznego sprzegla dla tatwe-
go sprzegania z silnikami,

awet przy pewnych réznicach I, przy pro-
bowaniu réznych silnikéw moze by¢é mimo to uzyte
to samo kolo zamachowe, poniewaz nawet przy
sporych odchyleniach stosunku I.:1, od przyjetej
poprzednio liczby 10 czas préby bedzie jednak
wystarczajacy dla poczynienia obserwacyj. Wszy-
stkie wykresy, podane w niniejszym artykule, wy-
konano dla silnika G T M,;, uzywanego przez Dy-
rekcje Tramwajow Warszawskich.
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GOSPODARKA SWIETLNA.

Nowoczesne oswietlenie
srodkéw komunikacyjnych.

W zeszycie styczniowym r. 1932 pisma ,L'Industrie
des voies ferrées et des transports automobilies” zostalo
opublikowane sprawozdanie p. Gallois, dyrektora Tow.
tramwajowego w Wersalu, dotyczace stanu ofwietlenia wa-
gonéw tramwajowych oraz ulepszen, wprowadzonych w tej
dziedzinie w oslatnich czasach.

Podlug autora bardzo byloby korzystne ujednostajnie-
nie typéw zaréwek tramwajowych i sprowadzenie znacznej
dzisiaj ilosci typow do liczby mozliwie malej. Towarzystwa
komunikacyine maja z tego powodu wiele trudnosci, gdyz
cechy charakterystyczne zar6wek sa do$é rézne, zaleinie
od tej lub inne) fabryki, a oprocz tago zaréwki tego samego
typu, lecz wyprodukowane partjami w wigkszych odstepach
czasu, roznia si¢ bardzo pomiedzy soba. Poniewaz jedyna
najistotnie;szq lradno$¢ stanowi odpowiednie przygotowa-
nie drucika $wietlnego, autor proponuje znormalizowanie
{0, co rowniez umozliwi wigksze rozpowszechnienie #aré-
wek niskonapieciowych laczonych w szereg. Proponuje on
nastepujace typy zardwek:

a) zaréwka na 110 do 130 woltow (4—5 zarowek, la-
czonych w szereg) 25 W i 40 W; przewiduje sie 4 wielko-
§ci nap.;

b) zaréwki na 65 woltéw
w szereg) o mocy 30 W.

(8—9 zaréwek, laczonych

Dlugoletnie obserwacje wykazaly, ze w sieci o napig-
ciu normalnem 550 V napiecie waha si¢ w granicach
450 <+ 570 V. W sieciach tramwajowych, pozbawionych spe-
cjalnych urzadzen, zapobiegajacych znacznym wahaniom
napigcia, to ostatnie wynosi od 360 — 650 V; jezeli przytem
kéotko §lizgacza zaskoczy z przewodu jezdnego, napigcie
w sieci moze podnie$é sie nawet do 750 V.

Wahania napiecia normalnego 550 V w granicach od
450 do 570 V stanowi od —307% do -+ 5% warto$ci nomi-
nalnej, powodujac zmiang strumienia S$wietlnego w grani-
cach od —70% do -+15%. Dla zaréwki 25-watowej o spraw-
noéci 8 lumenéw na wat (calkowity strumien Swietlny wy-
nosi 200 lm) strumien $wietlny waha si¢ w tych warunkach
od 60 Im do 230 Im.

Dla zapobiezenia
§rodki nastepujace:

tak duzym wahaniom stosuje sig

1) Wyréwnawcze baterje akumulatorowe. Do$wiad-
czenia z temi baterjami o sile elektromotorycznej réwnej
12 i 24 V wykazaly, ze napiccie wyladowania tych akumu-
lator6w waha sie wzgledem ich napigcia nominalnego o —10%
do +25%. Wskutek tego oraz wobec zbyt kosztownej ob-
stugi sposéb ten jest obecnie powoli zarzucany.

2) Regulatory napiecia w polgczeniu z opornikami,
Okazalo sie, Ze regulatory takie zazwyczaj sa zbyt malo
czule; jezeli za$ sa wykonane wigcej precyzyjnie, ulegajg
czestym uszkodzeniom elektrycznym.

3) Elementy oporowe zelazo-wodorowe (w ksztalcie
zar6wek). Praktyka wykazala, Ze elementy te zapewniaja
doé¢ dobre wyréwnanie wahania napigcia w granicach od
450 do 600 V. Ich ujemng strong jest pewna bezwladnoéé,
pociagajaca za sobg opdinienie dzialania, zwlaszcza przy
naglych i gwaltownych réznicach napigcia, oraz koniecz-
noé¢ wprowadzenia w obwdd jeszcze jednego dodatkowego
urzadzenia.

sprzgtu  o$wietleniowego
przedstawil na konferencji
z Paryskiego Towarzystwa

Ciekawe dane, dotyczace
oraz oSwietlenia uzytkowego,
w tej sprawie p. Castaing
tramwajowego.

W nowych wagonach motorowych, ktorych jest ok. 500
w ruchu, os$wietlenie wewnetrzne sklada sie z 18 zaréwek
65 V i 30 W, wlaczonych szeregowo po 9 sztuk do jednego
obwodu. Jasno$¢ pozioma, mierzona (w 56 punktach) na
poziomie czytania (0,91 m ponad podloga 1 1,30 m na plat-
formie), waha si¢ w granicach od 34 do 83 Ix, przyczem
$rednia jasno$é¢ wynosi 53 Ix. Wagony przyczepne nowego
typu posiadajq taka samg ilo$¢ zarowek, przyczem srednia
jasnos$é wynosi 40 Ix (20 Ix do 60 Ix).

W autobusach, przeznaczonych na 50-ciu pasazeréw
(600 sztuk w budowie), zainstalowano zupelnie nowoczesne
urzadzenie os$wietleniowe. We wnetrzu umieszczono u su-
fitu 6 punktow $wietlnych w dwodch rzedach oraz 1 punkt
na platformie. Oprawy maja ksztalt potkulistych plafonier;
wewnetrzna ich powierzchnia jest wykonana w ksztalcie
pryzmatéw, zewnetrzna zas§ — jest gladka, dzieki czemu
czyszczenie tych opraw nie sprawia trudnosci. Dla uzyska-
nia réwnomiernego wydajnego oswietlenia zastosowano spe-
cjalne zaréwki o druciku $wietlnym skupionym. Charakte-
rystyczne ich cechy sg nastepujace: napigcie — 24 V; moc
— 25 W; strumien S$wietlny — 270 Im; bafnka — kulista
o $rednicy 50 mm. trzonek — swanowski o $rednicy 22 mm;
drucik $wietlny — w ksztalcie litery V, o wysokos$ci 7,5 mm
i odchyleniu obu galezi ré6wnym 5 mm; calkowita dlugoéé—
70 mm.

Pomiary jasnosci poziomej, przeprowadzone w 50
punktach pomieszczenia autobusu, wykazaly $rednig jas-
no$¢ 34 Ix (24 + 49 lx).

Doswiadczenia, przeprowadzone w Anglji, wykazaly
ze jest nawet koniecznem oswietlaé wnetrze wagonow kole-
jowych z jasno$cia conajmniej 100 lx, a to ze wzgledu na
znaczne wahania napigcia. Nawet wigksze jasnoéci sa god-
ne zalecenia, jednak pod warunkiem, aby $wiatlo bylo do-
skonale rozproszone. :

W grudniu r. 1931 z okazji wystawy wagonéw kolejo-
wych w Londynie wygloszono odczyt z ramienia , The Elec-
tric Lamp Manufacturers Association” (Elma) o obecnym
stanie os$wietlenia wagonéw.

Ponizej sa przytoczone b. ciekawe zestawienia jasno-
$ci ofwietlenia wagonéw nowych i starych (z przed 25 lat)
na réznych szlakach kolejowych Anglji.

Linja autobusowa: ,Picadilly Line Traiter Coaches".

W Wagony stare
agony nowoczesne (Model 1907)
na 40 pasazeréw na 52 pasazeréw
Stan oswietlenia 34 2ar6wek matowa- | zarowki wegiowe 16
nych 120 V 60 W | éwiec w dwéch rze-
w oprawach ze szkla | dach w odst¢pach
opalowego. co 1,5 m.
Jasnoéé érednia na po-
ziomie czytania w po-
zycji siedzgcej 200 Ix 25 Ix
Jasnoéé najwieksza na
poziomie czytania w
pozycji siedzacej 400 1x 28 Ix
Jasnoéé srednia — stojgc
(na platformie) . ¥ 150 Ix 30 Ix
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Wagony kolejowe.
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Wagony nowoczesne,
Przedzialy I klasy
dla 10 pasazeréw
palacych.

Wagony
tyou starego
oa 48 pasazeréw
Stan oéwietlenia
8 zaréwek matowa-
nych 60 W w opra-
wach ze szkla

18 2aréwek weglo-
wyeh w dwoéch rze-
dach w odstepach

opalowego co 1,65 m
Jasnoé¢ érednia na po-
ziomie czytania w po-
zycji siedzacej 120 Ix 10 Ix
Jasnoéé najwieksza na
poziomie czytania w
pozycji siedzacej 200 Ix 15 Ix
Jasnoéé $rednia — stojac 200 1x 20 Ix

Ponizej umieszczone ilustracje podaja najnowsze kon-
strukcje urzadzen oswietleniowych, uzywane w wagonach
salonowych w pociagach dalekobieznych.

Rozumie sig, ze jasnoéci, podane w tych tablicach, nie
dajg dostatecznego kryterjum dobroci oéwietlenia. Przeciw-
nie, w niejednym wypadku $wiatlo dobrze rozproszone by-
wa znacznie lepsze i przyjemniejsze od duzej jasnosci,
otrzymanej przez uZycie zaréwek oélepiajacych.

i

[T
Il I‘umm' n"

Rys. 4.

ukrytych w zaglebieniach sufitu, biegnacych wzdluz wagonu
po obu jego stronach. Sufit jest utrzymany w kolorze kre-
mowym, co w duZej mierze przyczynia si¢ do réwnomier-
noéci jego oéwietlenia rozproszonego. Pasma sufitu, polozo-
ne wzdluz okien, sg nieco obniZone i wyposaZone miejscami
w szyby szklane, opalowe, dobrze rozpraszajace $wiatto, To

Rys. 1,

Wagon salonowy linji Londyn and
North Eastern Railway (Ludwik XVI)
(Flying Scotsman). 18 pasazerow.
Swiatlo sufitowe o dlugoéci 1,5 m nad
kazdem oknem zawiera 4 zar6wki ma-
towe. Jasnosé na stole 15 Ix, na ksigz-
ce w normalnej pozycji czytania (sie-
dzac) 5 Ix.

Rys. 2.
Great Western Railway; przedzial I
klasy pociagu ,Ksigze Walji" na 16
pasazeréw. Oéwietlenie sufitowe, opra-
wa ze szkla prasowanego o 3 Zar6w-
kach 22 V 13 W, matowanych. Na
5-ciu stolikach znajduja sie lampy
stolowe, kazda z zaréwka 13 W. Jas-
noéé¢ na stolikach 50—100 Ix. Jasnoéé¢
na ksigzce w siedzacej pozycji czyta-

nia 30 Ix.

Rys. 3.

London Midland and Scotland; prze-
dzial restauracyjny I klasy na 18 o-
sob, 3 #rodla $wiatla rozproszonego,
kazde z nich o 2-ch zaréwkach. Na
kazdym 2z szeéciu stolikbw znajduje
si¢ lampka o zaréwce 24 V 15 W,
Jasnoé¢ na stolikach 40—
50 Ix. Jasnoéé na ksigqzce w siedza-
cej pozycji czytania 30 Ix.

matowanej.

Amerykanskie Towarzystwo Kolejowe ,Pennsylwanja
Railroad" uruchomilo w pociagu ,Broadway Limited" nowy
typ wagonu restauracyjnego. Zrodla $wiatla (rys. 4) sqa wbu-
dowane w suficie. Srodkowa czeéé sufitu jest oswietlona
$wiatlem posredniem, pochodzacem z zaréwek 32 V 15 W,

ostatnie pochodzi od zaréwek 32 V 25 ‘W, umieszczonych
ponad temi szybami, Oprécz tego na kazdym stoliku znaj-
duje sie dwuramienna lampka stolowa. Pozatem we wne-
trzu wagonu umieszczone sg rozne przedmioty artystyczne,
oéwietlone intensywnem $wiatlem ukrytych reflektoréw.
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Zagadnienie dokladnosci pomiaréw
fotometrycznych na ostatnim kongresie
oswietleniowym w Anglji.

Na ostatnim kongresie oéwietleniowym poéwiecono
wigkszq uwage zagadnieniu pomiaréw fotometrycznych.
Z posréd 12-tu prac z tej dziedziny na wigksza uwage za-
stuguje sprawozdanie podkomisji holenderskiej pod tytu-
tem: ,Dokladnoéé w fotometrji”, Praca ta dotyczy dwaéch
zasadniczych spraw, a mianowicie: 1) dokladnoéci wzorcow
fotometrycznych oraz 2) dokladnosci pomiaréw.

1) Dokladno§é wzorcéw fotometrycznych, W spra-
wozdaniu zwrdécono uwage na rozbieznosci, istniejace po-
migdzy rozmaitemi wzorcami, a w szczegblnosci — waha-
nie stosunku $wiatloéci $wiecy migdzynarodowej do $wie-
cy hefnerowskiej w zaleznoéci od tego, czy $wieca mie-
dzynarodowa jest zrealizowana w postaci zar6wki wzorco-
wej o wloknie weglowem, czy tez o druciku wolframowym.
Réznica ta zdaniem komitetu holenderskiego jest spowo-
dowana zjawiskiem Purkinje'go, t zn wzglednym
wzrostem czuloéci wzroku na miebieskie promienie $wiatla
przy slabych oéwietleniach (malych jasnoéciach), ktore
mozna otrzymaé przy uzyciu oryginalnej lampki hefnerow-
skiej.

Zdaniem podkomisji holenderskiej zastosowanie wzor-
coéw, opartych na uzyciu t. zw. ciala czarnego, jest zbyt
skomplikowane, wobec czego zaleca ona stosowanie zar6-
wek o kalibrowanym druciku wolframowym $cisle okreslo-
nej dlugoéci, tembardziej ze dzisiejszy stan techniki po-
zwala na dokladna produkcje takich zar6wek, przyczem
ich $éwiatloéci nie réznia si¢ miedzy sobg wigcej, niz o 08%
do 1%.

Podkomisja holenderska proponuje réwniez przepro-
wadzenie pomiaréw fotometrycznych energji, wypromienio-
wanej przez pewne stale Zrodla $wiatla w poszczegdlnych
cze$ciach widma, Moc promieniowania, obliczona w watach,
poréwnywaloby si¢ ze S§wiatloscia, postugujac sie krzywa
spotezynnikéw  wzglednej widzialno$ci oraz przyjmujac
okreslong wartoé¢ dla mechanicznego réwnowaznika
$wiatla,

Rozwazano réwniez na kongresie projekt zastosowa-
nia jako wzorca ciala czarnego, przewyzszajgcego inne
projektowane wzorce tem, Ze jego charakterystyka promie-
niowania jest jedynie funkcja jednej zmiennej, t. zw. tem-
peratury, Bureau of Standards Stanéw Zjednoczonych
skonstruowalo wzorzec, skladajacy sie z rury o érednicy
wewnetrznej 2 mm, stanowigcej cialo czarne, zanurzonej
w czystej platynie o temp. krzepnigcia. Jaskrawosé tego
ciala czarnego (wynoszaca 5884 §w. na cm?) waha sie
w granicach 0,1%. Jedyng niedogodnoécia tego nowego pro-
ponowanego wzorca jest trudno$é i niedokladnoéé pomia-
réw, majgca miejsce przy badaniach poréwnawczych przed-
miotéw réznobarwnych,

2) Dokladnoé¢ pomiaréw. Druga czeéé sprawozda-
nia holenderskiego omawia dokladnoéé pomiaréw strumie-
nia $wietlnego, przeprowadzonych przy uzyciu fotometru
sferycznego (Ulbricht'a) dla jasnoéci oéwietlenia ekranu
fotometru, wahajacych si¢ w granicach od 20 do 100 1x
i dla zaréwek wolframowych, prézniowych lub napelnio-
nych gazem, ktérych réznice w barwie $wiatla nie wahaja
si¢ ponad 25%. Sredni blad pomiaru waha si¢ przy tej me-
todzie od 1 do 1,2%, podczas gdy przy uzyciu fotometru
objektywnego (z komoérky fotoelektryczna) blad ten spada
do wartosci 0,4%. Badania wykazaly, Ze przy pomiarach
zaréwek, napelnionych gazem, zapomocy fotometru z ko-

moérka fotoelektryczna, réznice s$wiatlosei wynosza okolo
0,5%, przyczem te zmiany przypisuje si¢ ruchowi i kon-
wenkceji gazu.

Sprawozdanie wegierskie potwierdza powyzsze, gdyz
podaje blad pomiaréw Swiatloéci zaréwek proézniowych przy
pomiarach fotometrem wzrokowym 0,3%, a fotometrem
objektywnym — 0,1%. Drugie sprawozdanie wegierskie
podaje dla jasno$ci oéwietlenia ekranu fotometrycznego 3
do 60 Ix dokladnos$é, dochodzaca do 997.

Powyzsze odnosi si¢ do pomiaréw laboratoryjnych.

Ponizej przytoczona tablica
pp. Dudding i Winck, ze przy uzyciu fotometru
z komoérka fotoelektryczng udalo si¢ wykonaé wieksza
ilo§¢ pomiaréw dokladniejszych (blad pomiaru od 0 do
0,5%), niz to mialo miejsce przy uzyciu fotometru wzro-
kowego. p

wykazuje p/g referatu

: 1 Waratoté bledu __| Catkowi-
Rodzaj § % § % ta liczba
fotometru cl "l" | T |pomiaréw
n g
.l e B IR 5 i
Fotometr wzrokowy | 35 35 24 6 100%
Fotometr z komérka
fotoelektryczng .| 55 38 7 -— 100%

Z tablicy tej widaé¢, ze éredni blad dla pomiaréw
wzrokowych wynosi 1,65%, podczas gdy dla pomiaréw fo-
toelektrycznych stanowi tylko 1,2%.

Autorzy powyzszego sprawozdania zaznaczajg, e do-
kladno$¢ pomiaréw fotoelektrycznych zalezy od stalosci
napigcia, skad mozna wnioskowaé, ze w przypadku foto-
metrji wzrokowej blad oceny wzrokowej jest wielkoscia
rzetu tego samego co wielkosé bledu napigcia.

Podlug prof. Simek'a z Pragi Czeskiej blad pomia-
ru wzrokowego ma miejsce przy oéwietlaniu ekranu foto-
metrycznego z jasnoscia 5 do 20 1x (fotometrja jednobar-
wna),

Co sie tyczy dokladnoéci fotometréw przenoénych,
a wigc np. przenoénych luksomierzy, to p/g referatu pp.
Wetzel i Gouffe'a wynosi ona. dla luksomierzy, zao-
patrzonych w szereg ekranikéw poréwnawczych (np. typu
Mazda) ze zwyczajnym woltomierzem, $redni blad pomiaru
wynosi 13%; dla luksomierzy z przesuwang zaréwka i zao-
patrzonych w amperomierz precyzyjny (np. typu Macbeth)
$redni blad pomiaru wynosi 6%.

Gry sportowe przy $wietle sztucznem.

Z koncem roku ubieglego rozegrano w Anglji kilka
meczéw piltki noznej i rugby w porze wieczornej na pla-
cach sportowych, sztucznie oéwietlonych. Dotychczas od-
bywaly sie wyscigi pséw, koni jakotez gry golfowe przy
$wietle elektrycznem (grano w golfa w San-Francisko przy
$wietle elektrycznem o natezeniu 50000 000 $wiec). Mecze
jednak stanowia inowacje. Okazalo sig, ze dotychczasowe
sposoby o$wietlenia okazaly si¢ w praktyce niedostatecz-
ne, gdyz éwiatlo reflektorow oélepiato graczy, ktorych oczy
adaptowaly sie predko do ciemnosci otaczajagcych plac
sportowy. Pozatem ¢éwiatlo nienalezycie rozproszone prze-
szkadzalo w éledzeniu pitki, zwlaszcza gdy ona przecho-
dzi sila rzutu ze strefy nizszej, lepiej o$éwietlonej, w prze-
strzeri zle lub wogéle nieoéwietlong. W tych warunkach
mecze sportowe nocne nie moga budzi¢ takiego zaintere-
sowania, jak przy $wietle dziennem.
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Rys. 1.

Ratusz paryski iluminowany z o-
kazji francuskiego $wigta narodo-
wego. 44 reflektoréw o lacznej mo-
cy 36 kW. Reflektory sa rozmie-

Doswiadczenie uczy, ze za-

wody tenisowe na kortach zam-
knigtych, sztucznie
daly graczom pod wzgledem oswie-
tlenia pelne zadowolenie., Dalo sig
to osiagna¢ tylko przez umieszcze-
nie zrodel $wiatla w gorze, gdy
cala (pozioma i pionowa)
strzen placu byla o$wietlona nale-
zycie. Z tego mozna wyciggnaé
wniosek, Ze ostateczne rozwigza-
nie sprawy gry nocnej np. w pitke
nozng i t. p. lezy w budowie sta-
sportowych krytych, w
moznaby

o$wietlonych,

prze-

djonow
ktorych $wiatlo gorne
ewentualnie uzupelni¢ dodatkowe-
mi Zrédlami $wietlnemi. Zupelnie

nalezaloby zaniecha¢ oéwietlenia
przyziemnego zapomocy reflek-
toréw.

Ustalenie idealnych warunkéw oswietlenia tak ze sta-
nowiska graczy, jak i widz6w wymagaé¢ bedzie jednak diu-
gich dodwiadczen,

Mniemanie, ze konstrukcja i instalacja oéwietleniowa
takiego ,palacu sportowego” bedzie zbyt trudna i koszto-
wna, jest nieuzasadnione. Instalacje oswietleniowe stano-
wi¢ beda tylko drobng czastke lkosztéw ogélnych, Z istnie-
jacego juz podobnego krytego stadjonu (White City Sta-
dium) wiemy, ze wydatki biezace na oéwietlenie (pola w cza-
sie meczu pitki noznej (128 kW) sa znikome w poréwna-
niu z wplywami z biletéw. Trudnoéci architektoniczne przy
budowie takiego ogromnego sklepienia sg ogrommne, jednak

szczone w czterech grupach na wy-
sokoéci 4,5 m na bramach specjal-

nie ustawionych (patrz na ry-
sunku 2-gim).
(L T e Ml S, S . Fo B

do pokonania. Sklepienie to, spo-
powinno byé¢
rzut

rzadzone ze szkla,
wyzsze, anizeli najwickszy
pitki,

Korzyéci, jakie daja stadjony
kryte, sa niewatpliwe. Pomijajac
juz oéwietlenie, uniezalezniajgce
graczy od pogody, taki stadjon ma
trwale warunki o$wietleniowe. Wa-
runki te przyczyniajg si¢ do pod-
niesienia poziomu gry, co zwigk-
sza zainteresowanie u widzow.
Mecze moglyby si¢ odbywaé¢ ko-
lejno po sobie w jednym dniu, a
ponadto stadjony mozna obok gry
w pitke nozng wykorzysta¢ dla
zawod6w  tenisowych, hockejo-
wych, lekkoatletycznych i t. p.

Z przytoczonych wyzej ar-
gumentéw, przemawiajgcych za
budowg stadjonéow krytych, najbardziej przekonywujgca
jest mozno$¢ odbywania zawodéw bez wzgledu na warun-
ki atmosferyczne, ktére, ukladajac si¢ niepomyélnie, wy-
czerpuja graczy ‘i zniechecaja widzow.

Wynalazczos¢ w dziedzinie sprzetu
o$wietleniowego w Ameryce.

Firma amerykanska ,Ke-Lite Products Co" w De-
troit wprowadzila na rynek specjalne schowki na klucze,
zaopatrzone w lampke i baterje o napigeciu 2,2 V. Sluza
one do orjentowania sie w ciemnych korytarzach i do lat-
wego odnalezienia dziurki do klucza,
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v A @ 1 O R G AUN G Z AR C e
STOWARZYSZENIE ELEKTRYKOW POLSKICH.

WALNE ZGOMADZENIE S.E.P,

(Komunikat 3) )

Program tymczasowy Zjazdu ')
Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich
i Elektrotechnicznego Zwiazku Czechoslowackiego

w dniach 11 — 13 czerwca
w Warszawie

- oraz wycieczki pozjazdowe;j
w dniach 14 — 16 czerwca 1933 r.

V-te Doroczne Walne Zgromadzenie Stowa-
rzyszenia Elektrykéw Polskich i XV-ty Doroczny
Zjazd Elektrotechnicznego Zwiazku Czechoslo-
slowackiego odbeda sie wspoélnie w Warszawie
w dn. 11 — 13 czerwca 1933 r. w Gmachu Poli-
techniki Warszawskie;.

Jednoczesénie odbedzie sie¢ w hali Gmachu
Gléwnego Politechniki Warszawskiej wystawa
przemyslu elektrotechnicznego polskiego z udzia-
tem elektrotechnicznych firm czechostowackich,

I. Program Zjazdu,
Niedziela dnia 11 czerwca,

Godz. 10.30. Otwarcie Walnych Zgromadzen Sto-
warzyszenia Elektrykéw Polskich i Elektrotechnicznego
Zwigzku Czechoslowackiego w Auli Politechniki Warszaw-
skiej.

Niezwlocznie po zakoficzeniu posiedzenia:

Okolo 13-ej. Otwarcie Wpystawy Elektrotechnicznej
w hali Gmachu Gléwnego Politechniki Warszawskiej.

14 — 16, Przerwa obiadowa,

16 — 18.30, Wycieczka turystyczna w okolice War-
szawy. Wiecz6r wolny. O godz. 20-ej rozpoczynaja sie przed-
stawienia w teatrach, Uczestnicy Zjazdu korzystaja z ulgo-
wych biletow,

Poniedziatek dnia 12 czerwca.
8.30 — 12.30. Prace w Sekcpach Posiedzenie Komisji

Przepmowe) B SLiC

1230 — 14, Przerwa obiadowa.

14 — 16, Prace w Sekciach. Posiedzenie Komis)i Prze-
pisowej E. S, C,

16 — 19.30. Wycieczki techniczne w grupach.

20.30 — 23. Koncert lub Opera,

Wtorek dnia 13 czerwca.

8.30 — 12.30. Prace w Sekcjach.

12.30 — 14, Przerwa obiadowa.

14 — 17, Wycieczki techniczne w grupach.

17 — 19. Posiedzenia plenarne Stowarzyszenia Elek-
trykéw Polskich i Elektrotechnicznego Zwiazku Czechoslo-
wackiego,

19. Wspolne posiedzenie zamknigeia Zjazdu.

21. Kolacja kolezefiska,

Program dla Pafi: Specjalna Komisja Przyjecia Pan
opracowuje program dla Paf, bioracych udzial w Zjezdzie.
Poza wspélnemi czgsciami programu w godzinach posiedzen

*) Ob, ,Przegl, EL 1932, Nr. 19, str, 588 i 1933, Nr. 4,
str. 91,
**) Program ten moze ulega¢ pewnym zmianom,

Sekcji, odbeda sie¢ wycieczki celem zwiedzania miasta i je-
go zabytkéw oraz wycieczka do Wilanowa.

II. Program wycieczki zbiorowej pociagiem specjalnym
do Lodzi — Lowicza — Grédka — Zuru i Gdyni.
(Uwaga. Calkowity koszt udzialu w wycieczce
z przejazdami kolejowemi, hotelami i utrzymaniem w ciggu
trzech dni wyniesie okolo 75 zl. od osoby.)

Sroda dnia 14 czerwca.

Rano. Wyjazd z Dworca Gléwnego pociggiem spe-
cjalnym,

Godz. okolo 10.30. Przylazd do Lodzi.

11 — 14, Zwiedzanie Zakladéw Wtékienniczych.,

14 — 16, Przerwa obiadowa.

16 — 19, Zwiedzanie Elektrowni Lodzkiej.
wolny,

Wieczor

Czwartek dnia 15 czerwca.

Rano. Wyjazd pociagiem specjalnym do Lowicza.

Okolo 10. Przyjazd do Lowicza. Zwiedzenie stacji
wzmacniakowej dalekosigznej kablowej linji telefonicznej.

11 — 13, Procesja Bozego Ciala.

Okolo 13. Wyjazd z Lowicza pociggiem specjalnym do
Laskowic, Obiad w pociagu.

Okolo 16.30. Przyjazd do Laskowic, przejazd samocho-
dami do Grodka (7 km). Zwiedzenie elektrowni i labora-
torjow.

18. Przejazd samochodami do zakladéw wodno-elek-
trycznych w Zurze (10 km).

18.15 — 20.15. Zwiedzanie
wieczorek,

21, Odjazd z Laskowic pociagiem specjalnym do Gdyni.

23 30. Przyjazd do Gdyni, przejazd do hoteli.

Pigtek dnia 16 czerwca,

8 — 8.30. Sniadanie.

8.30 — 920, Wejscie na Kamienng Gé6re — widok na
port i miasto,

9.20 — 10.20. Zwiedzanie Hali Rybnej.

10.20 — 11.40. Objazd portu holownikiem wzdluz nad-
brzezy.

11.40 — 13.10. Zwiedzanie kolejno: chlodni, tuszczar-
ni ryzu, olejarni, magazyn6w bawelnianych.

1340 — 15.10. Wsp6lny obiad.

Dla wycieczkowiczéw odjezdzajacych dn. 16 czerwca.
15.25 — 18. Wycieczka statkiem ,Gdarisk” na Hel.
19.10. Powrét do Gdyni, Rozwigzanie wycieczki.

Dla wycieczkowiczéw mogacych zostaé w Gdyni do 17.IV,

15.30 — 17. Wycieczka autobusami do gléwnej stacji
rozdzielczej miasta oraz do podstacji 60 kV ,Grédka".

Sobota dnia 17 czerwca,

10.05 — 18.20. Wycieczka statkiem na Hel i do Ja-
starni.

19.30. Powr6t do Gdyni.

zaktadu w Zurze i pod-

PROGRAM PRAC KOMISYJ PRZEPISOWYCH I OSWIE-
TLENIOWYCH STOWARZYSZENIA ELEKTRYKOW POL-
SKICH W 1933 R.

Komisja I Definicyj i Symboli — przewodniczacy prof.
K. Drewnowski,

1. Znakownictwo
PNE 1, wydanie II-gie,

elektrotechniczne. Nowa redakcja.
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2, Symbole graficzne urzqdzern domowych.

3. Symbole graficzne trakcji elektrycznej.

4, Symbole graficzne przekaznikow.

5, Polski Stownik Elektrotechniczny (Dla Akademji
Nauk Technicznych). ;

Dzial I. Pojecia podstawowe i ogblne.

Dzial II. Maszyny i Transformatory.

Dziatl III. Przyrzady regulacyjne i rozdzielcze.

Dzial IV. Miernictwo elektrotechniczne,

Dzial V. Przesylanie i rozdzielanie energji.

Komisja Il Maszyn Elektrycznych — przewodniczacy
inz, Jerzy Roman,

6. Przepisy oceny i badania transformatorow.

7. Przepisy oceny i badania malych transformatorkow
dla instalacyj domowych.

8. Przepisy oceny i badania prqdnic oraz urzqdzern do
oswietlenia wagondéw.

9. Przepisy oceny i badania malych motorkéw (dla
uzytku domowego).

Komisja IIl Przepiséw Budowy i Ruchu — przewod-
niczacy inz. Bernard Szapiro.

10. Wskazowki niesienia doraznej pomocy w wypadku
porazenia prqdem elektrycznym. Nowa redakcja PNE-9.
Wydanie VII-me.

11. Przepisy budowy i ruchu urzqdzeri w kinematogra-
fach. Nowa redakcja PNE-17. Wydanie Il-e.

12, Przepisy budowy i ruchu urzqdzern elektrycznych
w podziemiach kopalfi, Nowa redakcja PNE-11. Wydanie
III-e.

13. Oprawki i trzonki zaréwek (swanowskie i ediso-
nowskie).

14, Przepisy budowy Swiecznikow elekirycznych.

15. Wskazoéwki dla przygotowywania budynkéw do in-
stalacyj elektrycznych.

16. Przepisy bezpieczenstwa urzqdzer rentgenowskich
od wysokiego napiecia.

17. Tablice ostrzegawcze.

Komisja IV Przewodéw i Kabli — przewodniczacy
inz, Bolestaw Hac.

18. Sprzet kablowy.

a) Mufy laczne.

b) Mufy odgalezne,

¢) Mufy koficowe.

19, Rurki izolacyjne oraz pudetka i kolanka

20. Kabelki sygnalizacyjne,

Komisja V Materjaléw lzolacyjnych — przewodnicza-
cy prof, Dymitr Sokolcow,

21. Masy kablowe.
nie Il-e.

22. Materjaly bakelitowe.

Komisja VI Zaré6wek - przewodniczacy inz Edward
Potempski,

23. Zaréwki, Nowa redakcja PNE-21.

Komisja VII Materjaléw Instalacyjnych — Przewodni-
czaey inz, Piotr Modrak.

24, Gniazda bezpiecznikowe i bezpieczniki topikowe.

25. Gniazda wtyczkowe i wtyczki.

26, Wylqczniki.

21. Przepisy badania materjaléw instalacyjnych.

Nowa redakcja PNE-16. Wyda-

Komisja VIII Izolatoré6w i Napieé — przewodniczacy
inz. Jerzy Skowronski.

28, Izolatory niskiego napiecia.

29. Trzony izolatorowe.

30. Wskazéwki pomiaru wysokiego napiecia,

31, Skala napieé normalnych ponizej 100 V,

32. Skala prqdéw normalnych.
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Komisja IX Trakcji Elektrycznej — przewodniczacy
prof, Roman Podoski.

33. Przepisy oceny i badania silnikéw trakcyjnych.

34, Przepisy oceny i badania prostownikéw rteciowych.

35. Sprzet sieci trakcyjnej.

Komisja X Olejéw Izolacyjnych — przewodniczacy
inz, Tadeusz Czaplicki.

36. Oleje izolacyjne.

Komisja XI Teletechniczna — przewodniczacy prol.
M. Pozaryski.

37. Przepisy ochrony linij
przewodéw prqdu silnego.

Komisja XII Radjotechniczna — przewodniczacy inz,
Kazimierz Krulisz. :

38. Wskazéwki budowy, badania i oceny radjofonicz-
nych aparatéw odbiorczych oraz ich czesci skladowych.

39. Wytyczne dla zwalczania przeszkéd w odbiorze
radjowym,

Komisja XIII Przyrzadéw Pomiarowych — przewod-
niczgcy prof. Wiodzimierz Krukowski.

40. Translormatory pomiarowe.

41. Liczniki energji elektrycznej.

Komisja XIV Przyrzadéw Grzejnych — przewodnicza-
cy inz, Leon Nowicki,

42, Grzejniki, przepisy ogélne, proby, normy.

Komisja A Norm Jasnosci — przewodniczacy prof.
M. Pozaryski.

43, Normy najmniejszej $redniej jasnosci wnetrz,

44, Normy jasnosci zalecone dla kolei,

45. Normy jasnoéci zalecone dla szkél.

46. Normy jasnosci zalecone dla mieszkari,

Komisja B Oéwietlenia Lotniczego — przewodniczacy
inz. Jézef Pawlikowski, ’

417, Slownictwo oswietlenia lotniczego.

48. Normy mocy S$wiatel granicznych na lotniskach.

49, Oswietlenie samolotéw.

Komisja C Fotometryczna,

50, Frace i pomiary doswiadczalne.

Komisja D Oswietlenia Samochodowego,

51, Normalizacja prozektoréw automobilowych.

telekomunikacyjnych od

ODDZIAL POZNANSKI

Sprawozdanie z Walnego Zebrania Oddzialu odbytego
w dniu 23.11.1933,

Obecnych 13 kolegow.

Porzadek obrad: 1) Zagajenie; 2) Wybor przewodnicza-
cego Wal. Zebrania; 3) Odczytanie protokétu z ostatniego
Waln, Zebr.; 4) Sprawozdanie Zarzadu: a) ogélne, b) kaso-
we, c) bibljotekarza; 5) Sprawozdanie Komisji Rewizyjnej i
jej wnioski; 6) Wybér prezesa i czlonkéw Zarzadu; 7) Wy-
bér Komisji Rewizyjnej; 8) Wolne glosy.

Na przewodniczgcego Walnego Zehrania powolano je-
dnogloénie kol Sroczynskiego Marcina, ktéry po objeciu
przewodnictwa oddal glos koledze sekretarzowi, ktéry od-
czytal protokél z ostatniego walnego zebrania. Protokul
przyjeto bez zmian,

Z kolei kol. sekretarz odczytal sprawozdanie za rok
1932, kol. skarbnik sprawozdanie kasowe i kol. bibljotekarz
— sprawozdanie bibljoteki. Kol Prezes w uzupelnieniu spra-
wozdania Zarzadu podkreélit nikla stosunkowo frekwencje
czlonkéw na zebraniach, zaznaczajac, ze widzi sie zawsze
jedne i te same twarze. Zwracal si¢ z apelem, by czlonko-
wie wzajemnie oddzialywali na innych i zachecali do regu-
larnego uczeszczania na zebrania, W odpowiedzi kol. Piriski
zwrécil uwage, Ze w Zzadnem Stowarzyszeniu niema pelnej
frekwencji czlonkéw, za§ Zarzad duzo zdzialal w roku spra-
wozdawezym i dobrze jest, Ze przychodzg regularnie ci, na
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Sprawozdanie z eksploatacji tramwajow

Bielsko-Bialska Sp.| Miejskie Tramwaje | Miejskie Tramwaje [Krakowska Miejska| Zaklady Elek-
Elektr. i Kolejowa w Bydgoszczy w Grudzigdzu Kolej Elektr. tryczne m. Lwowa
1932 ' 1931 1932 1931 1932 ! 1931 1932 1931 1932 1931
| | |
1. Liczba przejechanych wozokilo- |
metréw silnikowych (s) 155311 | 154969 | 551837 | 269192 | 318868 | 329030 | 1469 429| 1 470 402|2 748 307,2(2 987 899,7 |
2. Liczba przejechanych wozokilo-
metréw przyczepnych (p)] 45847 | 175467 37036 | 168479 6335 7 695 244 874| 305 197| 965 743,6/1 149 6854
3. Liczba przejechanych wozokilo- ‘
metréw rzeczyw. ogétem (s+p)| 201 158 | 230436 | 588873 | 706863 | 325203 | 336725 | 1714203|1775599|3 714 050,84 137 585,1
4. Liczba przejechanych wozokm. |
rachunkowych ogélem (s+ ;,) 178235 | 192702 | 570355 | 622624 | 322032 | 332874 | 1 592 180| 1 623 001|3 231 179,03 562 742,4
5. Liczba przewiezionych pasaz.| 892439 |1112469 |2 758 244 (3291035 |1 401 091 |1 610802 | 8 181 232/ 9 841 674| 17 244 376| 21 338 063
6. Liczba przewiezionych pasaze- ‘ /
row na 1 wozokm, rzeczywisty 4,43 4,83 4,68 4,77 4,31 4,79 4,71 5,52 4,64 5,16
7. Srednia dzienna liczba wozéw ’
silnikowych w ruchu : ) G sl 6 20 20 14,16 14,35 49 48,66 86,76 93,71
8. Srednia dzienna liczba wozéw
przyczepnych w ruchu . 601 6 10 14 1,50 1,66 9 11,66 37,99 42,44
9. Najwigksza dzienna liczba wo- ‘
z6w silnikowych w ruchu 11 11 20 20 17 17 56 59 — —_
10. Najwieksza dzienna liczba wo-
z6w przyczepnych w ruchu 10 s ==l 15 22 4 4 16 16 — o
11, Srednidzienny przebieg wozu km| 92,81, 107,57 | 104,4 102,4 115 115 952247 970758 161,95 | 165,13
12. llo&¢ pradu zuzytego na sieck Wh| 110087 | 125805 | 419010 | 381630 | 228250 | 232710 | 1301425/ 1435240| 3036 184| 4 058 540
13. Iloé¢ pradu zuzytego na 1 wo-
zokilometr rachunkowy kWh 0,617 0,654 0,7325 0,595 0,71 0,70 0,816 0,885 0,94 1,14
14, lloé¢ wegla zuzytego na wy-
produkowanie 1 kWh . . kg - | - — - — — e o — -
15. Cena 1 kWh (jezeli przedsieb.
otrzymuje prad z obcej elektr) gr 17,3 18 - — 13 13 9,5 9,5 9,6 11
16. Dlugoéé sieci eksploatacyjnej m 5180 5180 12077 12077 6160 6 160 17 826 17 826 32118 32118
17. Dlugosé toréw eksploatacyjn. m 5510 5510 17 458 17 458 6 160 6Jl60 32 734| 33 644 57 570 65 962
S| S|z S| 'S §’ 8| & K g‘ S| & S| &
Taryfa strefowa [2|5|2|e|J(g|e8|H|8|/g|5 (8|25 g el5(8|lelE|8|lgln|2
Y AHHEHE B EE R R
18. Cena biletu za przejazd: l 201[201 (201 201
a) normalnego gr| 20 do 50‘20 do 50|10/ 20 | 20| 10/ 20 | 20| 16 | 15 | 30 15 | 1§ | 30| 25| 25 25 25! 25|25 25 25
b) ulgowego . i ¥ gr| 10 do 15|10 do 15( 10/ 10 (10| 10/ 10| 10{10 | 10 | 15| 10/ 10 | 15| 13| 20| 20 | 13 20/ 20 15 15
c) normaln. z przesiadaniem gr ’ 1020 | 20| 10| 20 | 20{20 | 20 20| 20 25| 25| 25 | 25/ 25| 25 30 30
d) ulgowego z przesiadaniem gr 10| 20 | 20{ 10| 20 | 20| — | — | —| —| — | —] 13| 20| 20 | 13! 20| 20 — pecd
19. Wplywy (a) ., : ; Z1|208 756,82 252 141,71|468 967,23|566 043,49|180 764.15'220 314,00| 1 806 985,75| 2 199 435,70 3 517 583,70, 4 355 473,50
20. Wplywy na 1 pasazera. Zi| 0,235 0,226 0,169 0,172 0,129 0,137 0,220 0,224 0,203 0,204
21, Wplywynalwoz.-km rzeczyw.Zl| 1,04 1,09 0,798 0,802 0,557 0,653 1,05 1,24 | 0945 1,052
22. Wydatki eksploatacyjne*) (b) Z1|177 028,69 208 494,24|440 033,45|467 941 22[207 705,19(235 918,99| 1 398 188,08 1 922 057,34 P -~
23. Podatki i oplaty panstwowe i )
komunalne . ‘ . 21| 10959,61/ 14 093,47 - — = — 212 874,17 387 198,39 —_— -—
24, Spétczynnik eksploatacyjny (ﬁ) 0,85 0,826 | 0,938 0,828 1,15 1,07 0,775 0,872 — | —

¥) Wydatki nie obejmuja: sptaty procentéw od kapitatu, odliczen na fundusz renowacyjny i odliczen na rezerwy.

ktérych zycie Oddzialu si¢ opiera. Nie iloéé, lecz jakosé
czlonkéw decyduje o roli i zyciu kazdego Stowarzyszenia.

Przewodniczacy udzielil nastepnie glosu kol. Stanow-
skiemu, ktéry imieniem Kom. Rewizyjnej zdal sprawozdanie
z rewizji kasy, a poniewaz w dyskusji nad sprawozdaniem
nikt nie zabral glosu, wniésl imieniem Kom. Rewizyjnej o
udzielenie ust¢pujacemu Zarzadowi absolutorjum, co Walne
Zebranie uchwalilo,

Przystapiono do wyboru nowego Zarzadu. Kol. Prze-
wodniczacy wni6sl, by ustepujacy Zarzad wybraé in corpore
na 1933 r. Z propozycja kol. Przewodniczacego nie zgodzil
si¢ kol. Pinski, wysuwajac inng koncepcje co do skladu no-
wego Zarzadu, Réwniez kol. Sauter zaproponowal innych
kandydatow. Wobec sprzecznych kandydatur zarzadzano taj-

ne glosowanie, w wyniku ktérego wybrano na rok 1933 za-
rzad w nastepujacym skladzie:

Prezes — kol. Bulawski Wojciech (powt6rnie), Wice-
prezes — kol, Pinski Witold (powtérnie), Sekretarz — kol.
Stanowski Stanistaw, Skarbnik — kol. Otlewski Wiktor,
Bibljotekarz — kol. Frankowski Feliks,

Do Komisji Rewizyjnej wybrano: kol. Zolubaka, jako
przewodniczacego, oraz kol., Klimowicza i Kortylewskiego
jako tawnikow,

Po ukoriczeniu wyboréw przewodnictwo objal nowo-
wybrany prezes o$wiadczajac, ze dolozy staran, by zycie
Stowarzyszenia jeszcze bardziej ozywié¢ niz w roku ubieglym,
i prosil obecnych o wspélprace.

W wolnych glosach poruszono sprawe skladek i omé-

Nr 7

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

za Il pélrocze 1931 i 1932 roku.

Kolej Elektryczna | Poznafiska Kolej Tramwaje Tramwaje Miejskie Slasko-Dabrow. Kolej. Tow. Eksploatacyjne
Lodzka Elektryczna . g foniul w Warszawie | Tram. Dabrowskie | Tramwaje Slaskie_
1932 1931 1932 1931 1932 1931 1932 1931 1932 1931 1932 1931
3809 385| 3909 871|1 755095/ 1856198 332085 329063|11214 166/11 2C0 893] 455 192 457778 | 2249353 | 2165500
1743 231| 2280 158J 403 624, 645537 46978 103 571| 8832 481| 8 773 612| 157 928 265 136 499 104 888 586
\
5552 616/ 6 190 029] 2 158 719/ 2501 735] 379 063| 432 634]20 046 647(19 974 505] 613 120 722914 | 2748457 | 3054 086
4 680983 5049 919| 1 882 357| 2 181 462 355574| 380 843|15 630 407|15 587 698| 534 156 590 346 | 2498905 | 2609 793
30 617 277(35 316 319|11833732/14678430| 1 370 163| 1 886 792|194 780 375/104720253| 3 003 913 | 4071 085 | 10 260 457 | 13 123 758
5.5 5,7 5,49 5,87 3,62 4,37 4,73 5,24 4,89 5,65 3,74 4,31
119 . 124 46 50 11 11 289 287 9 9 52,0 49,7
51 78 10 17,5 6 6 245 246 4,5 - 16,8 20,0
136 136 58 69 12 12 305 313 10 9 52 50
147 153 24 32 8 8 276 268 1 9 19 20
179,6 174,4 189 171 163,51 162,70 198,16 198,34 266 240 235 200
3796 640| 4 029 700] 1 995 138| 1 980 773] 275462 | 293 563 |12 24584012 566 389) 1019723 | 1113512 | 3274941 | 3632379
0,810 0,795 1,06 0,91 0,78 0,77 0,783 0,805 1,91 1,87 1,31 1,39
= he: - e - S B e o o s &
— — 14,09 14,09 — —_ 6,42 6,39 10,738 12,507 7,115 7,115
46 456 46 456 29 207 29 207 9017 9017 | 100 398 99 120 19 290 19 290 76 580 76 580
84 144 84 144 5_7 030 57 030 11_§96 11896 | 183327 | 180688 21673 | 21673 106 015 92 345
°.\§ §' 3 §‘ 3|z § 2. k] §‘° :?;’ §‘° 3 o B8 E E’ ik ot taryfa strefowa
N o | N o|N|8|e =3 N N|e 2 aryfa strefowa P
HEHEHHHHHHEHEEHBEHBHEEHE FARAITATS
o | v
25 | 25| 25| 15 | 25| 40 25 25 25|25 | 40| 20| 20 | 40| 25| 25 | 50| 25| 25 | 50| 20 do 85| 20 do 85 & o S &
15|15/ 15/ 15 15 10/ 10 | 25| 10| 10 | 20| 15| 15| —| 15/ 15| —| 10 do 45| 10 do 45| .§ S S ..g
30 | 30| 30/ 20 | 30/ 45 25 25 30/ 30| —| 25|25 |—| 40| 40 | —| 40/40 | — o o in Q
20 20| 20|20 | 20 22|22 | —| —~|—|—]| 40| — | —| 40| — | — N - ™
2 287 899,10| 2 824 024,30[268 940,35(341 109,40|21 883 492,35(24 202 355,90
0,184 0,192 , 0,1805 K 0,231
1,065 1,113 0,709 0,788 1,094 1,210
14 983 768,35(16 044 892,86
0,685 0,671

Wiono sprawy zwigzane 2z 2Zyczeniami co do traktowania
przez ,Przeglad Elektrotechniczny” w szerszej mierze za-
gadnien z praktyki elektrotechnicznej.

PROGRAM ODCZYTOW NA KWIECIEN 1933 R.
ODDZIAL WARSZAWSKI,
Wtorek, dn. 4-go kwietnia
Inz D. Rosental: ,Spawarki elektryczne".
Treéé: Zastosowanie i technika.
Wtorek, dn. 25-go kwietnia
Inz S. Hulanicki: ,Urzqdzenia elektryczne w cu-
krowniach",
Treéé: Rozw6j historyczny, wytwarzanie energji w cu-
krowniach, naped, przyrzady kontrolne, sygnalizacja

§wietlna, wspolpraca elektrowni cukrowniczych w elek-
tryfikacji kraju.
Sekcja Radjotechniczna,

Sroda, dn. 5-go kwietnia
Prof. D. Sokolcow:
metrowe)".

Tre$é: Wlasnosé i zastosowanie. (Dalszy cigg referatu
z dniach 22 marca r. b.),

ZARZAD GLOWNY
Przyjeto na czlonka zbiorowego:
Korpus Oficen6w pultku Radjoteieyra-
ficznego. "
Na Walnem Zgromadzeniu reprezentowa¢ beda pplk.
inz, Z. Karaffa-Kraueterkraft i mjr. inz. A. Krzyczkowski.

Fale bardzo krétkie (decy-
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ODDZIAL KRAKOWSKI
Zgloszenie na czlonka zwyczajnego:
Szurman Pawel, Krakéow, Dyrekcja Kolei Pan-
stwowych,
ODDZIAL LODZKI
Zgloszony na czlonka zwyczajnego:
Samet Naum, Lédz, ul. Sienkiewicza 33.

ODDZIAL POZNANSKIL
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:
Lagunow Szymon, Poznan, ul Fredry Nr. 12,

wSiemens",

Schmidt Jan, Poznan, wul. Fredry Nr. 12,
wSiemens",

Skiba Edward, Poznan, ul. Fredry Nr. 12,
wSiemens",

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY
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Skibinski Franciszek, Miejskie Zaklady Sily
i Swiatla w Gnieznie.
ODDZIAL TORUNSKI,
Zgloszenia na czlonkéw zwyczajnych:
Gasparski Wincent y, Torufi, Urzad Wojewo6dz-

ki Pomorski.
Namystowski dr. Stefan, Torus, ul. Szopena

Nr. 18,
Przyjety na czlonka zwyczajnego:

Swech Jozef, Chelmno, ul. Hallera Nr. 7

ODDZIAL ZAGLEBIA WEGLOWEGO.
Zgloszenie na czlonkla zwyczajnego:
Goldsztaub Aleksander Henry'k, Bedzin,
ul. Malachowskiego 2.

BIBL JOGR AR JvA.

,,Transiormatory i ich zastosowanie."

Nakladem wytwoérni maszyn elektrycznych ,Elektro-
budowa w Lodzi zostalo wydane w opracowaniu inz.
W. Kopczynskiego dzietko tresci nastepujacej: ,Co to
jest transformator? Szczegdly konstruk.
cyjne. Potaczenia faz uzwojen, Moc trans-
formatoréw, Przewietrzanie pomieszczen
transformatorowych, Obliczanie trans for-
matora tr6jfazowego. Sprawnosc transfor-
matorow zwyklych i trojuzwojeniowych,
Wybér uktadu poltgczen Przepigceia.

Kazdy, kto ma w praktyce do czynienia z transforma- -

torami, powinien przeczytaé¢ powyzszq ksigzke. Sg w niej
przytoczone liczne szczegoly historyczne z rozwoju techni-
ki budowy transformatoréw oraz oméwione trudnosdci, jakie
si¢ napotyka przy ich konstrukcji i obstudze, Przy omawia-
niu uzwojeri autor zwraca specjalng uwage na wykonanie
izolacji, gdyz ,,od niej zalezy wszystko", Duzo miejsca po-
$wigcono chlodzeniu transformatoréw i przewietrzaniu po-
mieszczen, gdzie si¢ je ustawia, Autor podaje jako przy-
klad obliczenie gléwnych wymiaréw olejowego transforma-
tora o mocy 10 kVA na napigecie 6000/231 V. Dla praktyka
bardzo cenne sg uwagi o wyborze ukladu polaczen i o prze-
pigciach,

Liczne i nader starannie wykonane rysunki oraz ory-
ginalne fotografje, ilustrujgce poszczegélne etapy fabrykacii,
uzupelniajg tresé,

Moze troch¢ po macoszemu potraktowana jest sprawa
oleju transformatorowego, pewnie dlatego, ze byla ona juz
oméwiona obszernie przez autora we ,,Wskazéwkach tech-
nicznych” cennika Elektrobudowy z 1929 roku. Byloby bar-
dzo pozadane, azeby autor zechcial opracowaé¢ ksiazke
o obstudze transformator6w, Dowodem potrzeby takiej
ksigzki moga sluzy¢ ponizej wyszczegolnione prace autorow
zagranicznych: Prof, M, Vidmar ,Transformator w ru-
chu" w jezyku niemieckim, M, Janu ,Obstuga i laczenie
transformatoré6w" w jezyku czeskim, oraz w jezyku rosyj-

skim broszurka inz, Sabelnikowa ,Podrecznik obstu-
gi transformatorow".

Wydanie w obecnych czasach ,Transformatoréw i ich
zastosowania' przez fabryke ,Elektrobudowa" nalezy uznaé
za pocieszajgcy objaw, ze pomimo kryzysu i coraz cigzszych
warunkow istnienia, sa jednak jeszcze firmy polskie, ktore
nie wahajg si¢ wyda¢ swoim kosztem starannie i na dobrym
papierze broszurki, poruszajacej szereg interesujacych i ak-
tualnych zagadnien z dziedziny ich wytworczoéci. Bez wal-
pienia wielu czytelnikbw po zaznajomieniu si¢ z trescig
wTransformatoréw i ich zastosowania" nabiora wigcej zau-
fania do rodzimego przemyslu elektrotechnicznego i moze
zecheg go poprzeé. Bez tego poparcia nie moze byé¢ mowy
nietylko o dalszym rozwoju naszego przemyslu, ale i o wy-
dawaniu tego rodzaju prac,

Jan Tymowski.

. G.R. Van Dyck, La television expérimentale, —
Przedmowe¢ napisal A. Henrotay Ingénieur ESE.
Str. 190, rys. 85. Form. 16X23 cm. Wydawca Dunod.
Paris (VI°).

Ksigzka zawiera przystepnie wylozone wiadomosci
praktyczne z telewizji amatorskiej w jej stanie spélczes-
nym, Rozdzial | omawia nadawanie telewizyjne za pomoca
urzadzen radjowych, stosowanych obecnie na stacjach radjo-
fonicznych, Rozdzial II opisuje odbiornik, Tu znajdujemy
wiadomo$ci dla amatoréw o przystosowaniu odbiornikéw
radjofonicznych do odbioru fal telewizyjnych i wogéle o
konstrukeji odbiornikéw telewizyjnych, obecnie stosowanych,
Rozdzial III poswigcony jest oméwieniu uchybien w dzia-
laniu odbiornikéw i sposobéw ich unikniecia. Rozdzial IV
przedstawia drogi udoskonalenia telewizji, préby standary-
zacji i wsp6lpracy migdzynarodowej. W koficu podana jest
bibljografja przedmiotu w jezyku francuskim, angielskim,
niemieckim, wloskim i holenderskim.

Calo$¢ przedstawiona bardzo zwigile i przystepnie
w zakresie, potrzebnym dla amatora-telewizjonisty.

M, P,
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W sprawie nowych przepiséw na przewody i kable pradu
silnego.

Od lat przeszlo siedmiu podjete u nas prace przepi-
sowe wydaly juz pewien plon w postaci szeregu opracowa-
nych przepiséw na urzadzenia i materjaly elektryczne. Nie-
ktére z wydawnictw przepisowych rozchodza si¢ do$¢ sze-
roko, ale w prasie technicznej malo znajduja odglosu, pra-
wie wcale nie wywoluja rozstrzasan i krytyki. Tymczasem
spopularyzowanie przepiséw, wszechstronne publiczne ich
omawianie i krytyczne oswietlenie jest wlasnie jednym
z glownych warunkéw szerokiego i rozummego stosowania
przepisow. To tez z zadowoleniem nalezy powitaé¢ uwagi
krytyczne inz. Bladowskiego w 24 zeszycie Przegladu r. z.
o nowych Przepisach na przewody i kable.

Jako uczestnik naszych prac przepisowych uwazam za
stosowne rozpatrzeé szczegblowiej wnioski p. Bladowskiego.

Autor artykulu narzeka na wielka ilo§¢ typéw prze-
wodoéw i kabli, obliczajac na tysigce liczbe ,konstrukeyj”,
ktére wytworca musi fabrykowaé i ew. trzyma¢ na skladzie.
Co do typbéw, kazdy z nich ma swoje zastosowanie, a pomi-
mo znacznej ich liczby sumienny instalator nieraz odczuwa
jeszcze pewne braki, nie znajdujac w specjalnych wypad-
kach dostatecznie dobrego i pewnego materjalu przewodo-
wego, do tysiecy za$ ,konstrukcyj” autor artykulu krytycz-
nego dochodzi w ten sposob, ze, biorac jeden typ prze-
wodéw np. DG lub LG, liczy kazdy przekréj od 1 do 1000
mm? za oddzielng ,konstrukcje”. Oté6z przekroje od zara-
nia elektrotechniki zostaly ustalone i w zasadzie moga by¢
wszystkie potrzebne. Nalezaloby skasowaé przekréj 1 mm*
i przyja¢ dla przewodéw, zakladanych na stale, najmniej-
szy przekr6j 1.5 mm2 Ze wzgledu jednak na okres kry-
zysowy, tego narazie nie uczyniono. Z pozostalych prze-
krojow uzywane sa najczesciej przewody do 50 mm? na
przekroje 70—120 mm® mniejsze juz jest zapotrzebowanie,
a wyzsze przekroje stosuja sie bardzo rzadko. Kazida fa-
bryka, a zwlaszcza ,Centroprzew6d"”, posiada¢ musi swoja

statystyke i wiedzieé, jakie przewody nalezy mie¢ ,na
skladzie”, a jakie wykonywaé na zamoéwienie, Sytuacja nie
jest wiec tak tragiczna, jak rysuje ja autor, i watpie, czy

w tym wzgledzie mozna oczekiwaé — u nas i gdzieindziej
— powazniejszych zmian,

Co do sznuréw nalezy zauwazyé¢, ze przepisy niemiec-
kie posiadaja wigcej gatunkéw, niz nasze, a pomimo to
odczuwa si¢ brak do$é pewnego i trwalego typu sznura dla
odbiornikéw ruchomych przy ciezkich warunkach pracy,
jak np. w podziemiach kopald. Myli si¢ p. Bladowski,
twierdzac, ze sprawa jest juz zalatwiona przez stosowanie
przewodéw oponowych. Wypadki porazen w kopalniach,
opisywane w Sprawozdaniach Dozoru kotlowego w Kato-
wicach, a cytowane w mojej rozprawce ,Uziemienie prze-
wodu zerowego", wyraZnie temu przecza i domagaja si¢ na-
tarczywie stworzenia jeszcze jednego typu przewodéw giet-
kich, Pozatem wszedzie tam, gdzie ma si¢ do czynienia
z benzyng, przewody oponowe zupelnie nie nadaja sie.

Mimochodem zauwaZz¢, e pomimo narzekan p. Bla-
dowskiego na mnogosé gatunkéw przewodéw sznurowych
niektére nasze fabryki wypuszczaja jeszcze, niestety, na
rynek jakié gatunek plaskich sznuréw do lamp stolowych,
sznuréw, nieodpowiadajgcych najskromniejszym wymaga-
niom bezpieczeristwa i mogacych sta¢ si¢ przyczyna wielu

wypadkéow. Sadze, ze ,Centroprzewéd” powinien wypo-
wiedzie¢ energiczna walke tego rodzaju tandentnym wy-
robom.,

Pan Bladowski kwestjonuje pozytek i potrzebe § 26
Przepiséw, zawierajacego charakterystyke uzywanej do
przewodéw gumy. Radby pozostawi¢ to fabrykom. My-
sle, ze jezeli w Niemczech, gdzie przemysl moze si¢ posz-
czyci¢ zar6wno bogato wyposazonemi pracowniami, jak
i licznemi pracami badawczemi, przepisy nie wprowadzily
takiej dowolnosci, tem mniej mozemy sobie my na taki li-
beralizm pozwoli¢. Przypomne, ze przy opracowywaniu
pierwszych u nas przepiséw na przewody w roku 1925/26
zarzad Owczesnej Sekcji Przepisowej P.K.E. musial prze-
prowadzi¢ cigzka batalije z przedstawicielami fabryk, kto-
rzy chcieli obnizy¢ procent zawartoéci kauczuku do 25%.

Stuszna jest uwaga p. Bladowskiego, ze do przewodéw
odpornych na goraco, nalezy stosowa¢ specjalny rodzaj gu-
my. W projekcie Przepisow tak tez sprawa byla ujeta.
Niestety, na zadanie przedstawicieli fabryk zostalo to opusz-
czone. Poniewaz temperatura zewnetrzna w niektorych
miejscach zakladania przewodéw bywa wyzsza, niz 50° C,
a przyrost temperatury przewodu pod wplywem pradu do-
chodzi przy dopuszczalnych obciazeniach do 259, zastoso-
wanie odpowiednio odpornej gumy jest konieczne. Potrzeb-
ne jest rowniez kwestjonowane przez p. Bladowskiego ople-
cenie asbestowe, ktore jednak musi by¢ stosownie do Prze-
piséw nasycone masa, odporna na wilgo¢ i goraco. Odpo-
wiada to tez konstrukcjom niemieckim.

Co do kabli obolowionych, zaznacze, ze lzejszy typ
kabli (ciefisza powloka olowiana i slabsze opancerzenie)
zostal wprowadzony przed kilku laty w Niemczech gloéwnie
ze wzgledu na eksport, ktéry stawal sie coraz trudniejszy
wobec stalego podwyzszania stawek celnych przez kraje
importujace. Poniewaz ten wzglad u nas nie
a trzeba bylo sie liczyé z mniej staranng i umiejetng na-
og6l robota przedewszystkiem przy zaktadaniu kabli, Ko-
misja zmniejszenia wymiar6w nie uwazala za wskazane.
Nie bylo tez, o ile sobie przypominam, sprzeciwu w tej spra-
wie ze strony przedstawicieli fabryk. Natomiast, piszacy te
stowa, byl przeciwny — zgodnie z obecna opinja p. Bla-
dowskiego — wprowadzeniu do naszych przepiséw kablo-
wych prob na strate dielektryczna. Préby te, zainicjonowa- |
ne przez p. prof. Drewnowskiego, zostaly jednek w zmie-
nionej pod naciskiem przemyslowcéw postaci wprowadzo-
ne. Sprzeciw swoj uzasadnialem, jak nastepuje: Metoda
badania kabli za pomoca préb na straty dielektryczne po-
jawita sie sporo lat temu w Holandji, obudzila wszedzie
wielkie zainteresowanie i nadzieje i spowodowala szereg
badan i pr6b w licznych pracowniach naukowych i fa-
brycznych Europy i Ameryki. Jednakze dotad nie tylko
nie udalo si¢ ustanowié¢ funkcjonalnej zaleznoéci pomiedzy
jakoscig i trwaloécia kabla a spélczynnikiem strat i wyso-
koscia napigcia jonizacyjnego, ale miema zgodnosci ani co
do metody pomiaréw, ani co do sposobu ich przeprowa-
dzania., Gdy jedni uwazaja za miarodajny pomiar most-
kiem Scheringa, inni ufaja wylacznie pomiarom w klatce
Faraday'a. Jedni zadawalniaja si¢ pomiarami pradem jed-
nofazowym, inni dowodza, Ze tylko pomiary przy pradzie
tréjfazowym daja pewne rezultaty, Otrzymuje si¢ tez od-
mienne wyniki, gdy przyklada si¢ napigcie do 3 przewo-
déw i plaszcza, a inne, gdy probuje sie kabel pomiedzy

istnial,



162

jedng faza a dwiema pozostalemi i plaszczem. Roéine tez
sq poglady co do wysokoéci napigcia, przy ktorej nalezy
przeprowadzaé¢ préby i t. d. Uwazalem wigc, ze badan,
najezonych tylu niepewnosciami i watpliwo$ciami nie moz-
na wprowadzaé¢ do praktyki fabrycznej i instalacyjnej. —
P. Bladowski uwaza przyjeta w naszych Przepisach meto-
d¢ badania kabli na straty dielektryczne za ,malo pew-
ng, naukowo slaba, juz zdyskwalifikowana przez zagrani-
cg”. Mysle, e na ostatnie te zarzuty odpowie wniosko-
dawca oddzielnie.

Sluszne tez jest zgdanie p. Bladowskiego, by juz nie
wprowadzaé¢ dalszych zmian do ustalonej obecnie nowej
nomenklatury przewodéw, gdyz tego rodzaju formalne zmia-
ny powoduja zamet, a korzysci ,ulepszonej” nomenklatury
sq watpliwe.

Na Zyczenie, wystosowane przez p. Bladowskiego do
Komisji przepisowej, ,by wykazala wigcej samodzielnoéci,
a mniej trzymala si¢ wzoréw niemieckich (czyli, ,sasiedniej
zagranicy”, jak wyraza si¢ wstydliwie p. Bl), mozna odpo-
wiedzie¢ 2yczeniem, skierowanem do naszych fabryk, by
przez oryginalne prace badawcze i ulepszenia techniczne
torowaly droge bardziej oryginalnym przepisom.. Pomija-
jac jednak wszelkie pia desideria, nalezy stwierdzi¢, ze tak
samo jak kazde mlode pokolenie musi korzysta¢ z doswiad-
czeni i wiedzy starszego pokolenia, réwniez kraje, posiada-
jace w jakiejkolwiek dziedzinie mniej wyrobienia praktycz-
nego lub wiedzy teoretycznej, muszaq jaknajobficiej czerpaé
ze skarbnicy innych krajéow, W dziedzinie elektrotechniki
wchodzg tu przedewszystkiem w rachubg Niemcy i Stany
Zjednoczone. Kto dla jakichkolwiek wzgledéw ubocznych
nie chcialby korzysta¢ z cudzego dorobku lub przez nie-
uzasadniong zarozumialoé¢ nim wzgardzil, szkodzitby tylko
sobie samemu,

B. Szapiro.

!(ilka uwag o pewnego typu wskaznikach obcigzenia
na odleglosé¢,

W nowoczesnej elektrowni, pracujgcej rownolegle z
innemi poprzez rozlegle i nieraz b. skomplikowane sieci,
nie wystarcza juz kontrola mocy, wysylanej przez jeden
lub kilka kabli czy tez linji napowietrznych; nalezy bowiem
stale i bacznie obserwowaé¢ zachodzace na calej sieci zja-
wiska, a przynajmniej te w najwazniejszych jej punktach.
Wazng przytem role odgrywaja zar6éwno momenty odda-
wania wzgl. pobierania mocy od ohcej elektrowni, jak czas
ich trwania oraz wielko$¢ pobranej mocy, nieprzekraczanie
pewnych wartoéci szczytowych i t. d.

Tak wiec powstal ostatniemi laty szereg nowych za-
gadnien, dotyczacych skoordynowania wytworczoéci poszcze-
golnych elektrowni, rozkladu obcigzeri, polepszania cosp
i inn. Racjonalne ich rozwigzanie stalo si¢ w znacznym
stopniu, mozliwe jedynie dzigki zesrodkowaniu szeregu
kontrolnych aparatéow pomiarowych i rejestrujacych w jed-
nym lub kilku punktach, znacznie nieraz od siebie odleg-
lych.

W zwiazku z tem opracowano tez ostatniemi laty
szereg systemow przekazywania na odleglos¢ wielkosci pro-
porcjonalnych do wytwarzanej mocy (watowej lub bezwa-
towej), opartych badz na ukladach kompensacyjnych (Mid-
worth, AEG), badz na przekazywaniu pradem zmiennym,
wzglednie na przetwarzaniu go na prad staly (termopary,
prostowniki i t. d.}, czy tez przy pomocy impulséow (Sie-
mens, D.T.W., AEG), — oraz szereg innych.

Oprocz zagadnien, zwigzanych ze wspo6lpracg réwno-
legla elektrowni, istnieje, oczywiécie, w kazdej elektrowni
kwestja kontroli nad wlasnem obcigzeniém. Rejestrowanie
mocy, wytwarzanej przez poszczegblne zespoly, oraz catko-
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witego obcigzenia zakladu odgrywa doniosla role chociazby
ze wzgledu na moznosé zuzytkowania tego rodzaju wykre-
sow do sporzadzenia plastycznych obrazéw statycznych i t.p.
W tym celu nalezaloby wigc posiada¢ aparaturg, ktéraby
przy pomocy odpowiednich nadajnikéw przekazywala za-
dane wielkosci badz do wskazujacych przyrzadéw kontrol-
nych, badZz tez do odpowiednich przyrzadéw samopisza-
cych,

Opisze¢ tu pokrotce tego rodzaju urzadzenie, zainsta-
lowane przed paru laty w jednej z wickszych elektrowni.

Elektrownia ta posiada dwa systemy szyn zbiorczych
wysokiego napigcia 3000 V i 6000 V, ktére pracujg stale
rébwnolegle ze soba przez 2 transformatory o mocy 3000
kVA kazdy (rys. 1). Ze wzgledu na nieznaczna odlegloéé

—"CL GY

ROZDZIELNIA KUTLOWNIA
3i6kV 0-19MW

Rys. 1.

pomiedzy nadajnikami a aparatami kontrolnemi i samopi-
szacemi oraz z kilku innych wzgledéw, o ktérych mowa
bedzie nizej, obrany zostal w tym wypadku system przeka-
zywania odpowiednich wielkoéci obcigzenia w sposéb ciag-
ly przy pomocy pradu stalego.

Podkreéli¢ nalezy, ze ze wzgledu na podwéjny uklad
szyn zbiorczych wysokiego napigcia w elektrowni zadecy-
dowano — oprbécz sumowania calkowitej wytwarzanej przez
wszystkie cztery turbozespoly energji — sporzadzanie osob-
nych wykreséw obcigzenia dla kazdego z obu powyzszych
systeméw szyn zbiorczych 3 i 6 kV. W tym celu zainstalo-
wano przy kazdym z turbogeneratoréw specjalnej konstruk-
cji nadajnik, posiadajacy dwa niezalezne od siebie zrédla
pradu stalego. Nadajnik ten sklada sie w zasadniczej swej
czgéci z malej przetwornicy tréjtwornikowej; zasa-
da jego budowy i dzialania jest nastgpujaca.

Na wsp6lnej osi pionowej osadzona jest tarcza alumi-
njowa A (rys. 2) oraz dwie identyczne w zasadzie prad-
niczki pradu stalego B i C. Tarcza A stanowi czeé¢ nape-
dowg ukladu, podobng do stosowanej w licznikach induk-
cyjnych pradu 3-fazowego syst. Ferraris'a. Cewki pradowe
(2) i napigciowe (2), ktérych strumienie dzialajg na tar-
cz¢ A, przylaczone sa do transformatorkéw wedlug t. zw.
ukladu Arona, co zostalo na rys. 1 pomini¢te dla uproszcze-
nia. Z chwilg obciazenia danego turbozespolu tarcza A—pod
wplywem powstajacych w niej pradéw wirowych — zaczy-
na si¢ samoczynnie obracaé, a z nig i cala przetwornica tréj-
twornikowa. Moment krecacy ukladu jest — podobnie, jak
w liczniku pradu 3-fazowego, proporcjonalny do mocy wa-
towej. Wytwarzana przez kazda z pradniczek (B i C) w
sposob ciagly stala sila elektromotoryczna jest — przy da-



nem uzwojeniu i polu magnetycznem — w kazdej chwili
proporcjonalna do ilosci obrotow silniczka A, a wiec do
mocy doprowadzanej. Pradniczki te posiadaja uzwojenie
plaskie, umieszczone w tarczy aluminjowej i polaczone po-
przez Irojdzielny komutator i szczotki-z obwodem zewnetrz-
nym; larcze wraz z uzwojeniem obracaja si¢ w polach mag-
nesow stalych (a i b, wzgl. ¢ i d, rys. 2). Magnesy c i d sg
na rys. 2 niewidoczne, znajduja si¢ bowiem za magnesami
a i b. Scista proporcjonalnoéé iloéci obrotéw nadajnika do
mocy doprowadzonej osiggnieta zostaje przy pomocy zmien-
nego momentu hamujgcego, rosngcego z iloécig obrotéow
i wytwarzonego przez indukowane w tarczy aluminjowej A
prady wirowe; pozatem dzialaja tu dodatkowe momenty
hamujace, wytwarzane w
pradniczkach B i C., Przy
zmianie kierunku obrotu
tarczy na przeciwna bie-
gunowos$¢ pradniczek tych
si¢ zmienia, poczem od-
chylaja  one wskazowki
przewodéw  odbiorczych
w przeciwng strone.
Kazdy 2z czterech
turbogeneratorow I, II, III
i IV posiada wlasny na-
dajnik (N N N i N—rys.
1). Poniewaz pob6r mocy
silniczka napedowego A
kazdego 2z nadajnikow
nie przewyzsza mocy, po-

Rys. 2.
Ly bieranej przez zwykly
licznik 3-fazowy, — nadajniki polaczone zostaly po stronie

pradu 3-fazowego w szereg z licznikami, co nie wplynelo
praktycznie na zwickszenie mocy odpowiednich transforma-
torkéw miernikowych, Obwody zewngtrzne pradniczek pra-
du stalego nadajnikéw polaczone zostaly w sposob, wska-
zany na rys, 1, W kazdym z trzech obwodow — 1, 21 3 —
uzwojenia poszczegdlnych pradniczek B wzgl. C polaczone
sq w szereg; podobniez w szereg polaczone sa od-
biorniki w obwodzie 3. I tak w obwodzie 1 (rys. 1) dzia-
lajg sily elektromotoryczne, wytwarzane przez pradniczki
B (gérne) nadajnikébw N i N , i poruszajg aparat rejestru-
jacy 1, sumujacy moce, wylwarzane na szynach 6 kV (od
0 — 10000 kW). W obwodzie 2 dzialaja podobniez gorne
pradniczki nadajnikéw N i N , poruszajace aparat samo-
piszacy 2, — sumujgcy obcigZenie systemu szyn zbiorczych
3 kV (0 — 5000 kW). Wreszcie w obwodzie 3 dzialajg
sily elektromotoryczne, wytwarzane przez polaczone w sze-
reg dolne pradniczki C wszystkich czterech nadajnikow.
W ten sposob trzy polaczone w szereg odbiorniki tego ob-
wodu — dwa kilowatomierze oraz aparat samopiszacy —
wskazuja w kazdej chwili sumaryczne obciazenie elektrow-
ni. Sila elektromotoryczna, wytwarzana przy pelnem obcig-
teniu przez pradniczke gorna (B) nadajnika N , wynosi
ok. 0,4 V, wielkoé¢ zaé sily elektromotorycznej, wytwarza-
nej w tychze warunkach przez pradnice dolna (C) tegoz
nadajnika, wynosi ok. 0,34 V. Natezenie pradu w obwodzie
1 wynosi przytem ok, 0,3 mA, za§ w obwodzie 3 — ok. 0,5
mA. Iloé¢ zwojéow w gornej pradniczce nadajnika tego wy-
nosi ok. 650, w dolnej za§ — ok. 550 zwojow.

W tych warunkach obrany system nadawania pradem
stalym polaczony jest z szeregiem korzys$ci. System nadaw-
czy, poslugujacy si¢ pomocniczemi Zrédlami napigcia oraz
przekaznikami, bylby niedogodny; wystarczy zaznaczyé, ze,
wykonujgc pod wplywem odpowiednich impulséw chociazby
tylko 5 polaczen na sekunde, przekaznik taki wykona ich
na rok przeszlio 150 miljonéw, co — rzecz prosta — ogrom-
nie nadwereza jego kontakty., Pozatem przy pradzie stalym
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liczba przewodéw w kazdym z obwodéw pradu stalego na-
dajnika ograniczona zostaje do 2; ograniczony takze zostaje
do minimum ich przekr6j. Gdybyémy natomiast chcieli bez-
posrednio przenosi¢ wskazania watomierzy czy tez liczni-
kow na odleglo$é, — mielibyémy znaczna iloé¢ przewodow
o duzych przekrojach, co stanowiloby b. powazne obcigze-
nie dla transformatorkoéw miernikowych, ktére winnyby wo-
bec tego mie¢ moc nominalng znacznie wigkszg, Wreszcie
przy pradzie stalym istnieje moznoé¢ budowania aparatow
odbiorczych jako galwanometrow z cewka ruchomg (system
Deprez — d'Arsonval'a), pobierajacych prad rzedu miliam-
peréw, przyrzadéw, b. czulych i dokladnych, ktore moga
by¢ przytem dowolnie nacechowane,

Do wad powyzszego systemu zaliczy¢ nalezy przede-
wszystkiem ograniczone odlegloéci nadawania wskutek zni-
komej mocy nadajnika; pozatem prad — a wigc i wskaza-
nia odpowiednich przyrzadéw — zaleZne sa od opornosci
obwodu, co powoduje — w razie zmiany powyzszej (np.
wskutek b. wysokiej temperatury) — koniecznoéé dodat-
kowego cechowania przyrzadéw wskazujacych i rejestru-
jacych; nie jest takze wykluczony uplyw pradu. Pozatem
pewne trudnoéci wyniknaé moga wskutek przyczyn mecha-
nicznego zanieczyszczenia lub zacierania si¢ mechanizmow
ruchomych; szeregowe wreszcie polgczenie kilku aparatow
(np. obwéd 3 na rys. 1) kryje w sobie niebezpieczenstwo
unieruchomienia calego obwodu z chwila przerwania go w
jednym punkcie lub uszkodzenia jednego z przyrzadow. Sa
to niewgtpliwie slabe strony opisanego systemu, jednakze
wobec szeregu wspomnianych wyzej zalet jakotez pewnoéci
i bezpieczenstwa ruchu, dzieki malemu zuzywaniu si¢ cze-
§ci ruchomych oraz prostocie obstugi — schodzg one na
plan dalszy.

Pokazane na rys. 1 przyrzady odbiorcze umieszczono
na widocznych miejscach w najwazniejszych punktach ele-
ktrowni: na tablicy rozdzielczej w sali maszyn, w kotlowni
oraz w pokoju dyzurnego ruchu, W ten sposéb dozorca na
tablicy rozdzielczej — niezaleznie od liczby i napiecia beg-
dacych w ruchu turbozespoléw — ma moznoéé szybkiego
zorjentowania si¢ co do wielkoéci calkowitego obcigzenia
elektrowni w danej chwili, nie biegajac. przytem od roz-
dzielni 6 kV do rozdzielni 3 kV i nie potrzebujac ciggle
sumowa¢ odpowiednich wskazan szeregu watomierzy.

Podobnie dyzurny w kotlowni ma moZno$é¢ racjonal-
nego prowadzenia gospodarki kotlowej (iloé¢ kottéw w ru-
chu i pod parg, razkltad ohcigzenia na kotly i t. d.); nie
potrzebuje on za kazdym razem telefonicznie komunikowac
si¢ z rozdzielnia, zapytujac dyZurujacego na niej dozorcg
o wielko$¢ obcigzenia, co zabiera zwykle duzo czasu.

Wreszcie zar6wno przyrzad samopiszacy obwodu 3,
jak i dwa inne aparaty rejestrujgce, — umieszczone u dy-
zurnego ruchu — wskazujg w kazdej chwili odpowiednie
wartosci obcigzenia,

Wszystko to razem wzigle znacznie ulatwia racjonalne
prowadzenie kontroli ruchu, rozkladu obcigzenia, trzyma-
nie odpowiedniej ilosci turbozespoléw w ruchu oraz kotléw
pod para i t. d., — powickszajac tem samem spoélczynnik
wydajnosci elektrowni. K.

Pierwszy transformator zaméwiony w Polsce,
o mocy 3000 kVA i napigciu 60 000 V,

Na poczatku r. b. firma ,Elekirobudowa" przystapila
do wykonania pierwszego w Polsce transformatora o
mocy 3000 kVA tréjzwojeniwego o przekladni
60 000/16 250/4 400 V dla ,Pomorskiej Elekirowni Krajowej
Grédek”, z zaczepami po stronie 60 kV i 15 kV.

Transformator ma byé¢ wykonany do pracy pod golem
niebem z chlodzeniem powietrznem naturalnem,
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Podjecie si¢ wykonania tak powaznego zamoéwienia,
nastr¢ezajgcego trudnoéei nie tylko pod wzgledem wielkos-
ci (waga z olejem 18 600 kg), ale réwmiez pod wzgledem
napigcia oraz wykonania w sposéb dostatecznie pewny za-
czepow, jak rowniez dostosowania do réownoleglej pracy
z istniejacemi transformatorami dwuzwojeniowemi, dowo-
dzi, ze przemys! polski wyzwala si¢ coraz bardziej z za-
leznoéci od zagranicy. Podnie$é¢ trzeba, iz w tym przypad-
ku wykonania podjela si¢ firma czysto polska, oparta za-
rowno o kapital polski, jak i pracujaca wylacznie przy po-
mocy sil technicznych polskich. Fabrykacja transformato-
rOw mnastrecza trudnosci zwlaszeza pod wzgledem doboru
odpowiednich materjaléw i bardzo skrupulatnego wykona-
nia, gdyz male nawet przeoczenia i drobne bledy decyduja
o wytrzymalosci w czasie pracy. Firma, podejmujac sie¢ wy-
konania tak duzej jednostki, musi mieé¢ pewno$é, ze wyko-
na dobrze transformator, na ktéry udziela dwuletniej
gwarancji,
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Podajac powyzsze do wiadomosci, podnie§é trzeba
obywatelskie stanowisko ,Grédka", ktére umozliwia doko-
nanie tak znacznego kroku naprzéd w dziedzinie budowy
transformatoréw. Zaznaczyé trzeba, ze ,Grodek”, odgrywa-
jac na niektérych polach elektrotechniki role pioniera
w Polsce, stara si¢ pobudzi¢ inicjatywe przemystu krajowe-
go, a nawet w pewnych razach podejmuje si¢ fabrykacji we
wlasnych warsztatach, Wykonano np. we wlasnych war-
sztatach odlgczniki napowietrzne na 60000 V dla rozdziel-
ni napowietrznej w Zurze. Odlgczniki te w ciggu przeszlo
trzechletniej pracy dowiodly, ze sa w stanie w zupelnosci
sprosta¢ zadaniu. Przy pomocy odlacznikéw przerywano
moc 1000 kVA przy napigeiu 60000 V w sposéb zupelnie
prawidlowy.

Powy#sze dane dowodza, ze Polska staje si¢ na polu
przemystu elektrycznego krajem coraz bardziej samowystar-
czalnym, co stanowi bardzo pocieszajacy objaw w chwili
obecnego ciezkiego kryzysu.

PRAWODAWSTWO I ORZECZNICTWO SADOW.

Wyrok Sadu Najwyzszego w sprawie korzystania
z prywatnych posiadloéci dla urzadzen technicznych

Sad Najwyzszy w wyroku z 7 wrzeénia 1932 r. (oglo-
szonym w Gazecie Sadowej Warszawskiej Nr. 2 z 1932 r.)
zajmowal sie kwestja korzystania z prywatnych posiadlos-
ci dla urzadzen techmicznych przedsiebiorstwa telefonicz-
nego.

Sprawa miala nastepujace tlo. Polska Akcyjna Spol-
ka Telefoniczna ustawila na prywatnej posesji 9 stupéw
telefonicznych i 4 podpory, nie uzyskawszy na to ani zgody
wlaécicielki gruntu, ani tez zezwolenia wladzy administra-
cyjnej. Wlascicielka gruntu wystapila do sadu o przywré-
cenie zakl6conego posiadania, nakazanie usunigcia slupéw
i podpor oraz zasadzenie odszkodowania za zniszczenie
ogrodzenia i uszkodzenie drzew. Sady I i II instancji po-
wodztwo uwzglednily, zas Sad Najwyzszy, w zwiazku ze
skarga kasacyjng P. A. S. T., utrzymal w mocy te wyroki,
przytaczajac nastepujgce uzasadnienie:

1) w skardze kasacyjnej pozwana wnosi o uchylenie
wyroku Sadu Okregowego w czeéci przywrécenia zakléco-
nego posiadania z powodu obrazy art. 129 U, P, C. i art.
13 ustawy o poczcie, telegrafie i telefonie, twierdzac iz
o potrzebie ustawienia urzadzen telefonicznych decyduje
wladza administracyjna, ustawiajac za$ stupy i podpory na
posesji- pow6dki, pozwana wykonywala nadane jej ustawa
uprawnienia, nie mogla wigec dopusci¢ si¢ zaklécenia po-
siadania;

2) z mocy art, 13 ustawy z 3 czerwca 1924 r. o pocz-
cie, telegrafie i telefonie (Dz. Ust. 12 /31, poz. 57) konce-
sjonarjusz prywatny urzadzen technicznych, jakim jest Pol-
ska Akcyjna Spolka Telefoniczna, ma prawo umieszczaé
potrzebne przedmioty techniczne na gruntach prywatnych,
moze jednak z tego uprawnienia korzysta¢ badZ po uzyska-
niu zgody wlasciciela gruntu (chociazby milczacej), badz
tez, gdy zgoda wlasciciela nie nastapi, po wyjednaniu od-
powiedniego zarzadzenia wladzy administracyjnej, ktéra
zobowiazana jest takze, w razie potrzeby, uzyé przez pra-
wo przewidzianych $rodkéw przymusowych w stosunku do
wlasciciela;

3) w danym przypadku, jak stwierdzil Sad Okregowy,
pozwana Spoétka przystapila do ustawiania slupéw telefo-
nicznych i podpér wbrew woli powddki na jej gruncie; nie
uzyskala rowniez zarzadzenia wladzy administracyjnej, kté-
raby uprawniala ja do korzystania z gruntéw powddki
w drodze przymusowej;

4) w tych warunkach zajecie gruntu pow6dki, jako mie
majgce oparcia ani w umowie, ani w zarzadzeniu wladzy,
slusznie zostalo uznane za czyn samowolny, wkraczajacy
w dziedzing praw prywatnych powddki, ktéra wobec tego
ma prawo szukaé¢ obrony w drodze procesu cywilnego;

5) skarzaca Spotka utrzymuje, iz powddka o ile byla
przeciwna zajeciu gruntu przez pozwang, winna byla si¢
zwrbci¢ z zazaleniem do starosty, jako wlasciwej wladzy
administracyjnej, ktory powolany jest do rozstrzygniecia
sporu;

6) wszakze mniemanie to jest bledne, do wladzy bo-
wiem administracyjnej obowigzany jest zwrdci¢ sie nie wla-
$ciciel, ktérego grunt ma byé uzyty do przeprowadzenia li-
nij telefonicznej, lecz koncesjonarjusz, ktéremu jest to po-
trzebne przy wykonywaniu koncesji, starosta nie jest in-
stancja odwolawcza od zarzadzen koncesjonarjusza, lecz
jest wladza, powolang do wydawania zarzadzen mna wnio-
sek koncesjonarjusza; dopoki wigc takiego zarzadzenia nie-
ma, kazdy czyn koncesjonarjusza, skierowany przeciwko
wlasnosci prywatnej, wbrew woli wlasciciela, pozostaje czy-
nem, przeciwnym prawu,

Przytoczone orzeczenie Sadu Najwyzszego zastuguje
na uwage zakladéw elektrycznych, gdyz zasady korzystania
z prywatnych posiadloéci sa identyczne dla przedsigbiorstw
telefonicznych i zakladéw elektrycznych. Powolany w orze-
czeniu art. 13 ustawy o poczcie, telegrafie i telefonie odpo-
wiada art. 8 ustawy elekirycznej. Artykuly te jednakowo
uzaleZniajg prawo korzystania z prywatnego gruntu od uzy-
skania zgody wladciciela lub zarzadzenia wladzy admini-
stracyjnej. Nieprzestrzeganie tych warunkéw moze narazi¢
koncesjonarjusza (uprawnionego) na przykre skutki procesu
cywilnego,
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Produkcja niektérych artykuléw 'elektrotechnicznych
~w styczniu 1933 r,

Produkcja artykuléw elektrotechnicznych wykazywa-
ta w styczniu b, r. silne wahania w obie strony, co mie jest
w czasach dzisiejszych zjawiskiem niezwyklem, tembardziej,
ze poza zapotrzebowaniem rynku i wykonywanemi zamo-
wieniami nalezy braé¢ pod uwage zapasy towaru, pozosta-
jace na skladzie. Dlatego same dane produkeji z pominie-
ciem sprzedazy nie mogg daé¢ dokladnego obrazu stanu ryn-
ku pewnej branzy przemyslowej. Z danych, zebranych przez
Gléowny Urzad Statystyczny za styczen, widaé, Ze produk-
cja: maszyn elektrycznych, transformatoréw, akumulatoréow
i ich czesci, ogniw, urzadzen i przyrzadéow el. do uzytku do-
mowego, aparatéw telefonicznych i centralek, detektoro-
wych aparatéw radjowych, kondensatoréw i transformator-
kéw radjowych byla powyZzej normy przecigtnej roku ubie-
glego; natomiast produkcja przetwornic, urzadzen rozdziel-
czych, skrzynek przylaczowych, wylacznikéw olejowych,
drobnej armatury rozdzielczej i instalacyjnej, licznikéw, rur
izolacyjnych, $wiecznikow i zyrandoli, przyrzadéow elektro-
medycznych, zar6wek, przewodnikéw i kabli i lampowych
aparatéw radjowych spadta w wigkszym lub mniejszym
stopniu. Tak wiec produkcja wymienionych artykuléw wy-
nosila w 1932 roku ogélem 49 598 tys. zl., érednio za§ mie-
sieeznie 4 133 tys. zl. Tymczasem grudzieri ub. roku spadl
ponizej tej normy z produkcja 3 769 tys. zl. (mmiej o 88%),
a styczen 1933 r. wykazal dalszy spadek, gdyz produkcja
w tym miesigcu wynosita 2 951 tys. zl. t. j. o 28,6% mniej,
niz $rednia miesigeczna produkcja roku ubieglego.

A teraz sléw pare pod adresem Gléwmnego Urzedu Sta-
tystycznego. Przemys! elektrotechniczny z uznaniem powi-
tal inicjatywe Gl. Urz. St. oglaszania miesiecznych wyka-
zo6w produkeji, pozwalajagcych na zorjentowanie si¢ w ogdl-
nej sytuacji tej branzy, w czasach gdy wszelkie zmiany pro-
dukcji winny zwraca¢ na siebie baczna uwage kol zainte-
resowanych. Latwo mozna zrozumieé, ze dane za lata 1930
i 1931 moga wykazywaé¢ pewne luki, ktérych obecnie juz
nie mozna wypelni¢, Ale czy rzeczywiscie jest nie do unik-
nigcia, aby dane nawet za rok 1933 byly niekompletne, jak
to zaznacza sam Gl Urz, Statystyczny. Udzial niektérych
dzialéw wytwoérczosei wyraza sie cylra 69, 72, 97 i 98%
og6lnej produkeji, obnizajac wartoé¢ danych, zebranych
z takim trudem w imig wspolnego interesu. O ile nam jest
wiadomo, Gl Urz. St. posiada wystarczajagce uprawnienia,
aby skloni¢ zaniedbujacych sie¢ wytworcow do powazniej-
szego traktowania swoich sprawozdawczych obowiazkéw.
Na zakoriczenie jeszcze mala uwaga: cyfry kilogramow
i zlotych zamalo réinia sie od siebie i latwo jest sie po-
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myli¢, biorac jedne za drugie. Drukowanie jednej z tych
kategorji choéby kursywa juzby znacznie ulatwilo calg
sprawe, E. J,

Zatrudnienie i stan zam6éwiefi w przemysle
elektrotechnicznym w styczniu 1933 r.

Czynnych zakladéw bylo 45, czyli o 1 wigcej, niz
w grudniu ub. roku i o 4 wiecej, niz w styczniu r. 1932,
z liczba robotnik6w 3 763, taka sama, jak w grudniu i 0 0,7%
wieksza, niz w styczniu 1932 r. Przepracowano 145866 go-
dzin tygodniowo, co stanowi 112,9% odnosnej cylry za gru-
dzien i 101,8% cyiry za styczen 1932 r. Na 1 robotnika przy-
padalo 40,7 godzin pracy tygodniowo, a wigc w prownaniu
z grudniem stan ten poleprzyl sie o 3,6 godz., jednak po-
zostal o 2,3 godzin nizszy od stopnia zatrudnienia w stycz-
niu 1932 r. Tak wiec co do wyzyskania sil roboczych prze-
myst elektrotechniczny stoi pomiedzy 16 rodzajami prze-
mysiu na 10 miejscu, majac poza sobg przemysl metalowy,
maszynowy, wlékienniczy, meblowy, browarowy i fabryki
obuwia,

Stan zamo6wiei w styczniu b, r. doznal lekkiej popra-
wy w poréwnaniu z ubieglym miesiacem., W cyfrach wzgle-
dnych stan ten przedstawial sie, jak nastepuje:

styczeni 1932 — 1518
grudzien 1932 — 131,1
styczen 1933 — 1310

Dane odnoszg si¢ do zakladow, zatrudniajacy 20 i wie-

cej robotnikow.

Sprawy celne,

W Dzienniku Ustaw Nr. 18 z d. 2111133, poz. 120
ukazalo sie¢ rozporzadzenie Rady Ministrow , mocg ktérego
zostaje zabroniony przywdéz szeregu towaréw na terytorjum
Rzeczypospolitej do dnia 10 pazdziernika 1933 wlacznie.
Artykuly te jednak moga by¢ zwalniane z zakazu przywozu
przez Ministerstwo Przemystu i Handlu. Rozporzadzenie nie
dotyczy towaréw, zalegajacych w chwili wejécia w zycie
rozporzadzenia na komorach celnych, nadanych w tym cza-
sie, wreszcie objetych specjalnemi umowami, zwolnieniami
lub przepisami,

Pomiedzy artykulami, interesujacemi elektrotechnike,
a zabronionemi do przywozu, znajdujemy nastepujace: pa-
rafina, marmury, sztuczne kamienie do ostrzenia, produkty
destylacji ropy naftowej i smoly, lakiery osobno niewymie-
nione, minja olowiana, blacha zelazna i stalowa, silniki spa-
linowe stale i przewozne, narzedzia warsztatowe, mierni-
cze, precyzyjne, liczniki energji elektrycznej, catkowite apa-
raty telefoniczne.

Ustawa wchodzi w zycie z dniem ogloszenia.

i L) s o N

Gostynin. Stan elektryfikacji dotychczasowej przed-
stawia sig, jak nastepuje. Na og6lng ilo§¢ mieszkancow 8 750
jest abonentéw na $wiatlo 580, na sile —6, moc zainstalo-
wanych odbiornikéw na $wiatlo — 29,7 kW, na sile — 22,5
kW, oéwietlenie uliczne — 95 punktéw o mocy 12,7 kW.
Produkcja roczna miejscowej elektrowni wynosi okolo
110 000 kWh. Dalszy rozwdj elektryfikacji, jak przylaczenie

K A.

miejscowych mlynéw i warsztatow, zostal wstrzymany juz
rok temu wskutek przecigzenia elektrowni, Dzieki wlasci-
wemu ujeciu sprawy przez Zarzad Miasta z p. Burmistrzem
Marcinkowskim na czele, zamiast rozbudowywaé
wlasng elektrownie, postanowiono przylaczyé sie do elek-
trowni w Plocku, Sprawa umowy migdzy obu miastami na
dostawe energji, toczaca si¢ juz od paru miesiecy, zostala
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na konferencji 'w ostatnich dniach stycznia r. b. sfinalizo-
wana i w najblizszych dniach bedzie podpisana przez upra-
wnionych delegatéow obu samorzadow. Doradca technicznym
m. Gostynina byl inz. Jan Czarnowski, dyr. Elektro-
wni Okregowej w Lowiczu. Linja wysokiego napigcia zbu-
dowana bedzie na stupach drewnianych, przewody miedzia-
ne 3 X 16 mm?, izolatory na 30 kV, chociaz prad roboczy
ustalono na 15 kV, Trasa linji biegnie wzdluz toru kolejo-
wego po gruntach panstwowych. Roboty rozpoczng sie
z wiosna. Koszt linji i urzqdzen wysokiego napigcia oraz
transformatorow obcigza Plock, budynek i urzadzenia ni-
skiego napigcia daje Gostynin, Sprawe finansowania usta-
lono w spos6b nastepujacy. Gostynin daje slupy z wlasnych
laséw oraz zakupuje miedz, zelazo, izolatory i placi robo-
cizne sil miewykwalifikowanych. Plock daje transformatory
i inne urzadzenia oraz robocizng sil fachowych i nadzor
techniczny., Wydatki, poniesione przez Gostynin, uwaza sig
za wplate & conto naleznosci za dostarczong energje
z Plocka tak, ze Gostynin nie bedzie placi¢ rachunkéw, az
do czasu umorzenia calego wkladu, Taryfe ustalono w za-
leznoéci od liczby pobranych kWh rocznie, taryfa maksy-
malna: 30 gr. na $wiatlo i 15 gr. na sile.

Lowicz. Mimo kryzysu Elektrownia w Lowiczu powigk-
szyla sprzedaz energji w roku 1932 o 10,5%. Zbyt w sa-
mym Lowiczu zmniejszyl si¢ o 16%, natomiast zwickszyla
si¢ sprzedaz w okregu. W roku 1931 zapotrzebowanie Lo-
wicza wynosilo 47% calej sprzedazy, w roku biezacym tyl-
ko 35,7%.

lloé¢ abonentow w Lowiczu w roku 1932 tylko wzro-
sta o 6,3%.

Z powodu malej mocy zainstalowanej (2 turbozespoly
po 300 kW) daleko posunigto sprawe zniZzenia szczytu wie-
czorowego, mianowicie droga specjalnych ulg taryfowych
zawarte zostaly umowy z posiadaczami silnikow, zobowig-
zujgce ich do zatrzymania pracy od zmierzchu do godz. 11
wieczorem. Akcja ta dala bardzo dobre wyniki, Z powodu
niepewnych warunkéw ekonomicznych przerwano dalszg
sprzedaz na splaty silnikow i grzejnikow, co w ciggu ostat-
nich 2 lat dalo bardzo dobre wyniki. Moc grzejnik6w zain-
stalowanych u abonentéw wynosita w 1932 r, 220 kW,

Dla scharakteryzowania pracy w roku 1932 przytacza-
my dane nast¢pujace,

Moc zainstalowana — 2 > 300 kW. Maksymalne ob-
ciazenie szczytowe — 340 kW, Produkcja — 1233000 kWh.
Sprzedaz — 12320000 kWh. Srednie roczne obcigzenie —
141 kW. Spolezynnik wyzyskania mocy czyinnej — 047.

Spolezynnik réwnomiernoéci obcigzenia — 0,42. Roczny
czas uzytkowania mocy maks, — 3620 godz. Spolczynnik
rownoczesnosci — 0276,  Spolczynnik rezerwy — 1,77
Spolezynnik uzytkowania mocy zainstalowanej — 0,23,

Srednie zuzycie energji na 1 abonenta w Lowiczu w roku —
32 240 kWh.

Srednie zuzycie energji na 1 mieszkanie w Lowiczu
w roku — 32,22 kWh.

W zwiazku z niewystarczalnoscia mocy obecnych ma-
szyn przy braku mozliwoséci finansowych na dalsza rozbu-
dowe wysuniely i opracowany zostal przez dyrektora elek-
trowni inz Czarnowskiego projekt pracy rownoleglej elek-
trowni w Lowiczu i w Skierniewicach, Elektrownia w Skier-
niewicach posiada 4 silniki dyzlowskie o mocy lacznej
675 KM (75 + 100 -+ 200 + 200 KM), Po polaczeniu obu
elektrowni linja przesylowa wysokiego napigcia Lowicz ja-
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ko najtansze irédlo energji zasilalby caly okreg: Lowicz,
Sochaczew, Skierniewice. Elektrownia w Skierniewicach
zachowalaby swe maszyny w stanie kazdorazowej uzywal-
nosci. W wypadku duzego obciazenia pracowaé¢ beda obie
turbiny, ewentualnie jedna turbina i jeden silnik dyzlow-
ski. Ogélnie biorac, moc zainstalowana w obu elektrowniach
moze w dowolnych kombinacjach uruchomionych maszyn
nie tylko da¢ pelna rezerwe mocy czynnej, lecz wybitnie
wplynie na potanienie kosztéow produkcji. Skierniewice
obecnie pracujag na prad staly. Nalezaloby wigc, co zresz-
ta i z innych przyczyn jest niezbedne, przejé¢ na prad
zmienny. Istnieje projekt albo wymiany pradnic albo —
co bedzie taniej kosztowalo — ustawienia prostownika.
Sprawy techniczne i finansowe sq w opracowaniu. Prawne
ujecie wspolpracy przyjmie albo charakter zwiazku celo-
wego albo umowy handlowej. Wladze miarodajne projekt
popieraja.

Wilkowice, woj. Krakowskie. Gmina wiejska w Wil-
kowicach powiatu Bialskiego otrzymala uprawnienie na
zaklad elektryczny w celu wytwarzania i rozdzielania ener-
gji na obszarze gminy z tem zastrzezeniem, Ze ma jeszcze
prawo przesylania energji elektrycznej z obszaru sasiedniej
gminy wiejskiej Bystra. Uprawnienie rzadowe udzielone
zostalo na lat 20, t. j. do dnia 20 maja 1952 roku. Maksy-
malne taryly, jakie moze pobiera¢ gmina za energje elek-
tryczng, nie moga przekracza¢ 90 groszy za kilowatogodzi-
ne dla swiatla i 45 groszy za kilowatogodzing dla sily na
niskiem napigciu.

Wysokie Litewskie. Na prawo wytwarzania i rozdzie-
lania energji elektrycznej w miescie Wysokie Litewskie
w wojewodztwie Poleskiem uprawnienie otrzymala Spotka
z ograniczong odpowiedzialnoscia pod firma ,Elektrownia
Swiatlo”, Uprawniony bedzie pobieral energje elektrycz-
na z elektrowni zakladu przemyslowego Szai Orlanskiego
i Chemji Koszczenika w Wysokiem Litewskiem albo z in-
nych zakladéw wytworczych, polozonych na obszarze, ob-
jetym uprawnieniem, lub z zakladéw przesylowych, maja-
cych prawo przesylania energji elektrycznej do tego obsza-
ru. Uprawnienia udzielono na lat 15. W przeciagu pierw-
szych pieciu lat trwania uprawnienia dostarczanie energji
ma odbywa¢ si¢ tylko do godziny pierwszej w mnocy, a
nadto w godzinach przed $witem, o ile zarzad gminy za-
7ada rannej dostawy pradu; po uplywie 5 lat pierwszych
uprawniony bedzie obowiazany dostarcza¢ energji elektrycz-
nej od zmierzchu do §witu, jezeli zarzad gminy zazada ca-
lonocnego oéwietlenia ulic. Maksymalne oplaty za energjg
elektryczng nie moga przekracza¢ 100 groszy za kilowato-
godzine dla $wiatla i 50 groszy za kilowatogodzing dla sily
na niskiem napigciu,

Zakopane. Gmina miejska uzyskala uprawnienie rza-
dowe na elektrownie w Zakopanem z terminem trwania kon-
cesji do 27 czerwca 1972 roku. Wedlug aktu uprawnienia
gmina zasadniczo moze pobiera¢ nastepujgce maksymalne
oplaty za prad zuzyty: 85 groszy za kilowatogodzing dla
§wiatta i 40 groszy za kilowatogodzing dla sily na niskiem
napigeiu; w przeciagu pierwszych pigciu lat powyzsze ce-
ry moga by¢ podwyzszone do 100 groszy i 45 groszy. Spo-
s6b udzielania opustow i ich wysokosé¢ ustala¢ ma gmina
wedlug swego uznania z tem jednak zastrzezeniem, uby wy-
soko$¢ kwoty faktycznie pobranej byla przynajmniej o 15%
nizsza od kwoty, ktéra uzyskanoby przy stosowaniu cen
maksymalnych.
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Sprawozdanie

z dzialalnosci oraz budzetowe za czas od 1 stycznia
do 31 grudnia 1932 roku.

A. Sprawozdanie z dzialalnosci,

Rok 1932, to wielki wysilek i bardzo intensywna praca
+0. G. S.", Dzieki temu uzyskano dobre rezultaty.

W roku sprawozdawczym prowadzono gléwnie kam-
panje zracjonalizowania oéwietlenia okien wystawowych,
mieszkan i latarek policyjnych z numerami doméw. Doryw-
czo zajmowano si¢ sprawg oéwietlenia szké6l, biur, warszta-
tow rzemieélniczych i naswietlaniami.

I. W roku sprawozdawczym:

odstapiono: 79 069 egz. wydawnictw ,0GS", jak bro-
szury, ulotki i t. p.,

rozdano bezplatnie: 9 168 egz. broszur, ulotek i t. p.,

wyslano: 9461 ogolnikow do kupcow, réznych instytu-

cji, szkot i t. p.,
6267 zawiadomien o odczytach i zaproszed do
zwiedzenia wystawy ,0GS";
703 memorjaléw w sprawie 10% podatku od
zuzycia energji elekirycznej na $wiatlo;
440 listow do elektrowni z propozycjg wy-
gloszenia odczytow;

W roku sprawozdawczym wygloszono

wystano: 849 listow wraz ze statulem i deklaracjy do
elektrowni i innych o zapisanie si¢ na

czlonka ,0GS";
1162 zaproszefi na Walne Zebranie ,,OGE";

517 sprawozdan z dzialalnosci ,,0GS" za rok
1931 wraz z protokutem Walnego Ze-
brania, wyslanych do czlonkéw, elek-
trowni, instytucji elektrotechnicznych i
poszezegolnych osob;

136 listow wraz z instrukcjg Nr., 2 do elek-
trowni;

458 kompletéw wydawnictw do kampaniji
mieszkan do elektrowni, instytucji, po-
szczeg6lnych os6b i pokrewnych orga-
nizacyj zagranica;

1000 listow do wladz miejskich z propozycig

zainstalowania latarek policyjnych z nu-
merami doméw;
1000 listow do elektrowni w tej samej spra-
wie;
530 komunikatéw do prasy i radjo;

okolo 300 artykuléw wiekszych lub mniejszych do

prasy.
I1. Odczyty.

207 odczytow dla 8963 oséb, z czego:
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Odczyty na prowincji wyglaszano w kilkunastu mia-
stach, Bojkot publicznoéci przeciwko rzekomej drozyZnie
energji el. byl przyczyng odwolania odczytow przez elek-
trownie w wielu innych miejscowosciach, co wplynelo ujem-
nie na prace ,,0GS" w kierunku wyglaszania jeszcze wigk-
szej ilodci odczytéw.

Tam gdzie je wygloszono, stuchaczami byli: kupcy, pe-
dagogowie, (nauczyciele, dyrektorowie i kuratorzy szkol),
uczniowie szk6l handlowych i zawodowych, architekei i
przemystowcy, urzednicy, rzemieélnicy oraz fachowcy,

Elektrownie, organizujac odczyty, wysylaly zaproszenia
indywidualne, podawaly komunikaty do prasy, drukowaly i
rozlepialy afisze i t. p.

W jednym nawet wypadku lotnicy rozrzucali po mie-
$cie ulotki z samolotéw,

W odezytach oéwietleniowych omawiano czestokrod
zastosowanie grzejnictwa elektrycznego.

Prasa podawala sprawozdania krotsze lub dluzsze o od-
czytach,

111, Zjazd Oswietleniowy.

W kwietniu 1932 r, odbylo sie w Lodzi III Walne Ze-
branie ,J0GS" i IV Walne Zgromadzenie Stow. Elektrykow
Polskich. Zgodnie z postanowieniem Zarzadu Gléwnego
, OGS" urzadzono, w Lodzi w tym czasie wspélnie z SEP-em:

1) 6 odezytow oéwietleniowych, dla uczestnikow Wal-
nych Zgromadzen,

2) 5 odczytow popularnych dla
kiego,

3) pokazy oéwietleniowe i

spoleczenstwa lodz-
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4) konkurs na najlepiej oéwietlone okna wystawowe i
reklamy §wietlne,
Sprawozdanie ze Zjazdu drukowano razem z protoku-

tem III Walnego Zebrania ,,0GS".

1V. Gospodarka wydawnictw w r. 1932 przedstawia-
la sie, jak nastepuje:
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o \ rozdano
. 3 odstg- lub wy-
o Nazwa wydawnictwa St stibg bﬁez-
platnie
‘,,Oswietlenie Okien Wysta-
o wowych® wyd. 1—hroszura 5egz| 32egz
E 2| ,Oéwietlanie Okien Wysta-
9 |  wowych®“wyd.2—broszura grs 566 ,,
n 3 »Oéwietlanie Szkél“ — bro-
& R} 41y R R Beliin 2345
:'__‘ 4 ‘ ,,OéwnetlameBlur“-— broszura 944 34313,
«~| 5| Wyktady o oswietleniu elek-
2 | trycznem — broszura . . 1958 8 »
5 6 | Instrukcja Nr. 1 do kampanii
2 | okien wystaw. — broszura —_ —
<5 75 rodzajow ulotek do kam-
5‘ ‘ panji okien wystawowych 440 ,, |1024 ,,
8 Ulotka wZwiedzajc e Wysta-
we“ o$wietlenia . . —_ 3550 ,,
9|,Jak o$wietla¢ mieszkania?“
broszura . verveiai] 26,280 o 670 ,,
10 | Ulotka do Pan Domu 3 .128900 ,, 400 ,,
% 11 [ Plan lekcii dla uczniéw . 18 660 ,, 378k
z |12 | Plakat 203 832 3635
.ggl, 13|40 akwizytoré6w = wzory
_gg; ogloszen do prasy i prze-
3 zroczy do kina—broszurka — 420 ,,
3% 14| Kalendarz na r. 1933 z afo-
g - ryzmami . i SR 27746 3514 4
z 2115 | Bloki do akwnzycu gty 0 11" 4 83
-5 |16 |Instrukcja Nr. 2 do kampanlx
B”‘ mieszkan ,,Czy propaganda
$wiatla sie oplaca?“—bro-
STUrkR ' aaieay . Sl 692 ,,
17 | Oéwietlanie koécxoléw—~ (bro-
szurki nabyte) . . . . . - —

Wydawnictwa, wymienione pod 1, 2, 3, 4,5, 7 i 8 w ru-
bryce ¢, rozdawano w czasie odbywajacego sie¢ w Lodzi
(kwieciert 1932) Walnego Zebrania ,,0GS" i SEP na réznych
wystawach, odczytach i t. p. w sumie egz. 9.168, Elektrow-
niom odstagpiono 79069 egz. wydawnictw ,OGS" za =zl
10 338,20.

Z wydawnictw drukowanycn w r. 1932 (patrz wyzej
1 p. 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16) do kampanji oéwietlenia
mieszkan podstawowa praca jest instrukcja p. t.: ,,Czy pro-
paganda $wiatla sie oplaca?", zawierajaca nastepujgce roz-
dziaty: -

a) zadania Gospodarki §wietlnej,

b) czy propaganda §wiatla si¢ opltaca?
W pierwszej czeéci tego rozdzialu przytoczono dane, ze pro-
paganda $§wiatla przeprowadzona w innych krajach, przy-
niosta jaknajlepsze rezultaty, Wyciagnieto z tego w czeéci
drugiej—wniosek, udowadniajac Ze prowadzenie propagandy
$wiatla, u nas jest konieczne. Na podstawie dokladnych.
obliczenn i zestawien przeprowadzono nastepnie namacalny
dowdd, ze propagowanie idei zracjonalizowania o$wietlenia
mieszkan, okien wystawowych i latarek z numerami doméw
oplaca sieg;

c) plan organizacyjny kampaniji mie-
szkan podzielono na 3 czeéci: na czynno$ci przygotowaw-
cze, wykonawcze i kontrolne,
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Do czynnosci przygotowawczych zaliczono utworzenie
oddziatu ,,0GS" (podano bardzo szczegélowy jego skiad, za-
dania, spos6b zalozenia, wraz ze wzorami artykuléw do pra-
sy, jego organizacje i budzet),

Omawiajgc czynnoéci wykonawcze podano: czas prze-
prowadzania akcji, do kogo si¢ propaganda zwraca i co obej-
muje ,Wkonicu podano sposoby przeprowadzania samej akcji.
Kampanje sprowadzono do trzech zasadniczych punktow: do
propagandy wéréd publicznoéci o charakterze ogélnym, do
prac jakie ma wykonaé elektrownia oraz do dziatalnosci
propagandowej instalatoréw. Précz wydawnictw podanych
pod 1 p. 9, 10, 11, 12, 13, 14 i 15 podano wzory aforyzmow
do nadrukowania na rachunkach za prad, artykul do prasy,
wzory listow firm instalacyjnych do pan domu wzor rozmo-
wy akwizytora z pania domu.

Do czynnosci koniroli akeji zaliczono prowadzenie dla
celow statystycznych kartoteki, ktorej wzor rowniez podano.

Wzory wydawnictw do kampanji mieszkan wystano do
wszystkich elektrowni, instytucji i os6b w kraju oraz do po-
krewnych organizacyj zagranica.

V. Wystawy.

1. Rozszerzenie wystawy i lokal'u ,0GS":

Urzadzong w Warszawie w r. 1930 przez ,,0GS" stalg
wystawe racjonalnego o$wietlenia uzupelnia si¢ rok rocznie.

W roku sprawozdawczym odnowiono i rozszerzono wy-
stawe ,0GS" o 4 pokoje, umieszczajac w niej nastepujgce
eksponaty:

w jednym pokoju urzadzono wzér dobrze oswietlone-
go biura, Zademonstrowano o$wietlenie ogblne oraz oswiet-
lenie dodatkowe maszyny do pisania, powielacza, biurka
i stolu;

w drugim pokoju urzadzono wzorowe o$wetlenie war-
sztatu ogélne i dodatkowe nad imadlem i tokarka;

w trzecim pokoju urzadzono wzorowo oéwietlong kuch-
nig, stosujagc os$wietlenie ogélne i dodatkowe nad kuchnia
elektryczng oraz nad stolem;

w czwartym pokoju urzadzono wzorowni¢ lamp seryj-
nych, zyrandoli, §wiecznikéw, kinkietéw, naswietlaczy i lamp
biurkowych;

w piatym pokoju (sala wykladowa) urzadzonym w po-
przednich latach, umieszczono dodatkowo gablotki obrazu-
jace: przechodzenia $wiatla przez réznego rodzaju szyby
szklane, odbijanie si¢ §wiatla przy naswietlaniu od powierz-
chni blyszczacej bialej i ciemnej oraz powierzchni¢ matowo-
bialg, jako wzorowo naswietlona; wplyw odleglosci zar6wek
na dobro¢ przeswietlenia przy szybach dwuwarstwowych;
wplyw koloréw écian na o$wietlenie, przy zar6wkach mlecz-
nych o jednakowej mocy.

W powyzszych pokojach rozmieszczono 10 gablotek z
przezroczami prze$wietlonemi, demonstrujge przyklady zle-
go i dobrego oswietlenia wielu dziedzin,

Stosownie do zyczenia publicznosci, znajdujg sie¢ na
wystawie ,0GS" rézne typy aparatébw grzejnych do uzytku
w mieszkaniach, biurach i warsztatach rzemieélniczych.

Nazewnatrz lokalu, przy samem wejéciu do ,,0GS"
umieszczono 2 slupy architektoniczne, demonstrujac w ten
sposob élizganie sie $wiatta na plaszezyznach bialych.

Biura mieszcza sie obecnie na 1-szem pigtrze, nad wy-
stawa, w 2-ch pokojach, oddanych ,,0GS" przez administra-
cje domu. Rozszerzenie sie ,,0GS" nie pociagnelo za soba
zwiekszenia komornego, przeciwnie uzyskano nawet w dru-
giej polowie roku znizke.

W roku sprawozdawczym przeprowadzono odnowie-
nie lokalu, lamp na podwérzu, stanowiacych wzér oswietle-
nia ulicznego i wykonano drobne naprawy.
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2 Frekwencju na wystawie w r. 1932:

w r, 1930 zwiedzilo wystawe ,,0GS" 1153 os6b, éred-
nio os6b w m-c. 115;

w r. 1931 zwiedzilo wystawe ,OGS" 5905 os6b, éred-
nio os6b w m-c. 590; i

w r. 1932 zwiedzilo wystawe ,,0GS" 6487 os6b, éred-
nio os6b w m-c. 649,

Wystawe ,,0GS" otwartg w dnie powszednie od godz.
16-ej do 21-ej i obslugiwang przez studentow wydz. elektr.
Politechniki Warszawskiej, zwiedzaly osoby z rozmaitych
sfer, zaréwno fachowcy, jak i kupcy, rzemieélnicy, urzed-
nicy panstwowi, prywatni, uczniowie, dyrektorowie szko6l i
nauczyciele, przemyslowcy, czlonkowie wielu stowarzyszen
meskich i kobiecych, nietylko z Warszawy, lecz niejedno-
krotnie z najodleglejszych miejscowoéci kraju.

3. Inne wystawy.

Zwiazek Pan Domu w Warszawie i w Sosnowcu urza-
dzal wystawe gospodarstwa domowego z uwzglednieniem
oéwietlenia elektrycznego.

W Zachecie Sztuk Pieknych w Warszawie urzadzali
architekci wystawe fasad sklepowych p. t.: ,Nowy Sklep”,
przyczem dziedzina oéwietlenia byla uwzgledniona.

Elektrownia miejska w Poznaniu urzqdzila na Targach
Poznanskich pigckng wystawe demonstrujgc migdzy innemi
oéwietlenie mieszkania i poszczegélnych jego czesci.

Stoleczne Towarzystwo Wystaw i Propagandy Gospo-
darczej zorganizowalo wystawe ,Na ustugach Pani Domu",
gdzie ,,0GS" posiadalo wlasne stoisko, demonstrujac na
przezroczach sposoby o$wietlenia miejsc pracy w mieszkaniu.

Na Zoliborzu, w Warszawie, urzadzono wystawe , Tani
Dom" z uwzglednieniem oéwietlenia mieszkaniowego.

Elektrownie poszczegélne, jak w Sosnowcu, w Piotrko-
wie, w Gdyni i t. d. posiadajace sklepy wlasne, demonstro-
waly w nich sprzet o$wietleniowy i sposoby oéwietlenia w
réznych wypadkach.

Konkursy.

Wydzial Targow Slaskich w Katowicach urzadzal z po-
wodzeniem Konkurs na oéwietlenie okien wystawowych.

Gazeta Handlowa wychodzaca w Warszawie urzadzala
réwniez Konkurs na oéwietlenie okien wystawowych.,

Konkurs w Lodzi omawiano w punkcie Il niniejszego
sprawozdania,

Z innych miejscowoéci nie nadestano sprawozdafi.

V1. Rézine.

1. Walne Zebranie (odbyte w Lodzi w dniach 23 — 25,
1V.1932) uchwalilo nastepujace zmiany statutowe: W par. 16
statutu, w ktorym mowa o wpisowem i skladkach czlonka
wspierajacego, zamiast dotychczasowego brzmienia: ,Sktad-
ka roczna minimum 600 zL.", zmienié na brzmienie ,skladka
roczna 600 zl. oraz w par, 28 statutu, w ktérym mowa o skla-
dzie Zarzadu Gléwnego zamiast dotychczasowego brzmienia:
wZarzad Gléwny sklada sie z 7-miu czlonkéw i 3-ch zastep-
c6w', zmieni¢ na brzmienie: ,,Zarzad Gléwny sklada si¢ mi-
nimum z 7-miu czlonkéw i 3-ch zastepcow”., °

W zwiazku z powyzszem, Komisarjat Rzadu w War-
szawie rozporzadzeniem z dnia 31 lipca 1932 r. Nr. B. S. IL
15/266 Nr. 1767 wprowadzil powyzsze zmiany w oryginale
statutu,

2. Zgodnie z wymaganemi zarzadzeniami administra-
cyjnemi, podano do wiadomoséci odpowiednim wladzom pan-
stwowym sklad Zarzadu.

3. Przedlozono Min. Skarbu i Min. Robét Publicznych
petycje w formie memorjatu, uzasadniajgcego koniecznosc
poczynienia pewnych ulg i wyjatkéw (dla rzemiosta, kupie-
ctwa i t. p.) od nalozonego 10%podatku za zuzycie energji
el. na cele oéwietlenia, Memorjal ten rozeslano w odpisie
klubom poselskim, izbom handlowym, izbom rzemieélniczym,
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stowarzyszeniom kupieckim, elektrowniom, firmom elektro-
instalacyjnym, prasie i t. p.

W roku sprawozdawczym odbylo si¢ 21 posiedzen Ko-
misji Norm Jasnosci Polskiego Komitetu Oéwietleniowego.
Na posiedzeniach tych, na ktérych byl zawsze obecny dele-
gat ,,OGS", opracowano tablice najmniejszych dopuszczal-
nych wartoéci na jasnoéci oéwietlenia wewnetrznego i ze-
wnetrznego, szeroko ujete tablice zaleconych jasnosci oéwie-
tlenia na P, Kolejach Fanistwowych, takiez same dotyczace
oswietlenia szk6l oraz doméw mieszkalnych. Pozatem opra-
cowano projekt t. zw. ,0g6lnych uwag"”, zawierajacy opis
wszystkich czynnikow, skladajacych si¢ na dobre os$wietle-
nie. Uwagi zawarte w szeéciostronnym referacie (zgloszonym
przez delegata ,0GS") stanowig tlo, na ktérem liczbowe
wartoéci na jasnoéé, staja sie dopiero zrozumiale i przestajg
byé oderwanemi liczbami, Na Zyczenie Min. Oswiaty i Wyzn,
Relig. opracowano ponadto schematy oéwietlenia szkél, co
ma duze znaczenie wobec ogdlnej normalizacji przy budo-
wie i wyposazeniu gmachow szkolnych. Z ramienia ,Ogs"
referowano réwniez zalecenia na jasnosci oéwietlenia domow
mieszkalnych,

Dzigki uprzejmosci p. inz. Jozefa Podoskiego, sekreta-
rza generalnego S. E. P., ,,0GS" bylo reprezentowane na
Zjezdzie Elektrykow Czechostowackich w Bratyslawie, Cze-
choslowacy zainteresowali si¢ 2Zywo pracami i rozwojem
OGS" i uchwalili zalozyé na swoim terenie instytucje o po-
dobnych celach,

Godnym zanotowania jest fakt, Ze na mocy tej uchwa-
ly koszty utrzymania zaloZonej instytucji w Czechoslowa-
cii zgodzily si¢ ponosic w 1/, elektrownie, w 1/, fabryki
zar6wek i w 1/, fabryki lamp, opraw i t. p.

Bawiacy w Warszawie, w zwiazku ze sprawami orga-
nizacyjnemi majacego si¢ odbyé w r. 1933 wspélnego Zjazdu
Elektrykoéw Polskich i Czechostowackich, p. prof, List,
zwiedzil miedzy innemi réwniez i wystawe , OGS",

6. Z ramienia ,,OGS" biorgcego udzial na Zjeidzie
Elektrowni w Katowicach, organizowany przez Zwiazek
Elektrowni Polskich, wygloszono odczyt o o$wietleniu e-
lektrycznem w zyciu publicznem, W czasie Zjazdu nie-
ktore gmachy iluminowano,

7. Wystepowano kilkakrotnie w réznych instytucjach
pafstwowych w charakterze rzeczoznawcéw w sprawach
o$wietlenia i sprzetu oéwietleniowego.

8. Dla rzeczoznawcy sadowego w Lucku opracowano
referat poréwnawczy wydajnosci $wietlnej dla zaréwek
prozniowych, skalowanych w &éwiecach i w watach oraz
zalezno$¢ wydajnoéci §wiatta od zmiany napigcia,

9. Opracowano bezplatnie kilka wigkszych planow
o$wietleniowych dla czlonkéw ,,0GS".

10. Udzielono ponadto kilkaset porad technicznych,
précz tych, jakie normalnie udziela si¢ na wystawie,

10, Instytut Naukowej Organizacji Pracy wydal ksiaz-
ke p. t.: ,Organizacjia nowoczesnego biura”, w ktérej omo-
wiono miedzy innemi dziedzing oéwietlenia, korzystajac
i powolujac si¢ na publikacje ,OGS", o oéwietlaniu biur,

11, Z bibljoteki ,,0GS" korzystalo kilka instytucyj
i wiele os6b.

12, Urzadzono wspélnie ze S.E.P.-em i Stow. Tech-
nikow w Warszawie Akademje ku czci Edisona, w czasie
ktorej wyglosili odezyty p. prof, Pozaryski i p. prezes prol.
Potempski.

13. Opracowano bardzo szczegolowo materjal pole-
miczny wykazujacy wyzszoéé oswietlenia elektrycznego ulic
nad gazem,

14, W roku sprawozdawczym odbywal si¢ w lokalu
,OGS" kurs pracy propagandowej, zorganizowany przez
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Zwiazek Elektrowni Pol. dla kilkunastu oséb, prowadzacych
propagande z ramienia poszczegélnych elektrowni. Na kur-
sie tym po zapoznaniu obecnych z zasadami techniki oéwie-
tleniowej omawiano réwniez sprawe organizacji propagan-
dy o$wietleniowej.

15. Przeszkolono wyslannikéw elektrowni Zaglebia
Dabrowskiego i Bialostockiego T-wa Elektrycznego, poda-
jac im zasady nowoczesnych wymagan techniki oswietle-
niowej oraz sposob i metody prowadzenia propagandy.

16. W czasie $wieta narodowego (11.XI) naswietlano
w Warszawie nastepujace gmachy: wieze zegarowsg na
Zamku, Prezydjum Rady Ministrow, Min. Spraw Zagranicz-
nych, Komende¢ Miasta, kolumne Zygmunta, pomnik ku czci
poleglych lotnikéw it p.

W wielu miastach w kraju, jak Krak6w, Czestochowa,
Gdynia, Bialystok, Tarnow, Kalisz, Katowice, LodZz i t. p.
naswietlano gmachy lub pomniki z okazji Swigt panstwo-
wych i réznych uroczystosci.

17. Przeprowadzano z ramienia ,0GS" folometrowa-
nie sal kreslarskich i wykladowych na wszystkich wydzia-
lach Politechniki Warszawskiej.

18, Przeglad Elektrotechniczny publikowal sprawo-
zdanie delegatow Pol. Kom, Oswietl. (prof. Czaplickiego,
dr, Kluza i inz Pawlikowskiego) z Migdzynarodowego Kon-
gresu Oswietleniowego i Plenarnego Zebrania Migdzynaro-
dowej Komisji O$wietleniowej w Anglji.

19, W czasie toczacych si¢ obrad w Lodzi, Walne
Zebranie S.E.P, zatwierdzilo migdzy innemi ,Przepisy bu-
dowy i ruchu reklam $wietlnych niskiego i wysokiego na-
piecia oraz urzadzen rur §wietlacych” (P.N.E, 28).

20, W Warszawie odbywal si¢ w marcu 1932 Mie-
dzynarodowy Zjazd Lotniczy, na ktérem wyglaszano refe-
raly z dziedziny o$wietlenia lotnisk.

21, W r, 1932 odbywal si¢ Miedzynarodowy Zjazd
aktynologiczny (biologja i biofizyka $wiatta, $wiatloleczni-
ctwo) w Kopenhadze. Tematy Zjazdu dotyczyly nastepu-
jacych zagadnien: jak wyjaéni¢ dzialanie naswietlan ogol-
nych w leczeniu gruzlicy, podstawy i organizacja badan
heljoklimatycznych w lgcznoséci z potrzebami higjeny pu-
blicznej, znaczenie barwika i jego rola lecznicza w naswie-
tlaniach ogélnych, nauczanie $wiatlolecznictwa,

Polski Komitet Narodowy Zjazdu pozostawal pod
przewodnictwem p. St. Piefikowskiego, profesora fizyki
Uniwersytetu w Warszawie. Jako przedstawiciel komite-
tu polskiego oraz delegat Departamentu Sluzby Zdrowia
Min. Opieki Spolecznej, bral udzial w Zjezdzie dr. Bruner,
kierownik pracowni $wiatloleczniczej w jednym ze szpi-
tali warszawskich,

22, W Warszawie demonstrowano ciekawy wynala-
zek inz, Szczepanika. Istota wynalazku jest oddanie na
ekranie wywolanych $wiatlem sztucznem obrazéw, o natu-
ralnej barwie, jak za dnia, przyczem taéma filmowa, przez
ktorg przechodzi $wiatlo, jest normalnie wyprodukowany
tadma.

23. ,OGS" zostala zaproszona do komitetu Wystawy
Przemysiu Elektrotechnicznego, organizowanego przez S. E.
P. z okazji Zjazdu Elektrykow Polskich i Czechostowackich
w roku 1933,

24, Niektore szkoly handlowe na prowincji prowadza
wyklady dla swoich wychowankéw na tematy oéwietle-
niowe (o oknach wystawowych, reklamie, o os$wietleniu
biur i t. p.) wedlug wytycznych ,0GS".

25, Wspolpracowano z prasa, zaréwno fachowa, co-
dzienng i perjodyczna.

W prasie fachowej, w Przegladzie Elektrotechnicznym
publikowano wiele artykuléw oéwietleniowych, Od listo-
pada 1932, ,,0GS" prowadzi stale w tem piémie raz w mie-
sigcu 4-0 stronowy dzial p. t.: ,Gospodarka Swietlna",

W innych wydawnictwach, zar6wno perjodycznych jak
i codziennych, stolecznych i prowincjonalnych, umieszcza-
no bardzo wiele artykutéw z dziedziny oéwietlenia oraz
szereg komunikatow,

26. ,,0GS" zostala zaproszona do stalego opracowa-
nia artykuléw oéwietleniowych, jakie beda zamieszczane
w nowopowstalym miesigczniku ,,Wiadomoséci Elektrotech-
niczne”, Wydawnictwo przeznaczone jest dla firm instala-
cyjnych i elektromonteréw.

27, Wspolpracowano z wladzami panstwowemi i ko-
munalnemi, ze stowarzyszeniami i zwigzkami elektrotech-
nicznemi, kupieckiemi, z Panstwowym Instytutem Higjeny
i t. p., oraz pokrewnemi ,OGS" instytucjami zagranica.

B. 1. Sprawozdanie budzetowe za rok 1932,

Stan Czynny:

Bilans na dziei 31 grudnia 1932,

Stan Bierny:

Ruchomosci 7 326,35 Wierzyciele 874,93
Broszury i ulotki 7 849,24 Sumy przechodnie 512,56
Wydawnictwa perjodyczne . 1530,26 Wplaty za udzialy 3 000, —
Zalegloéci za odstapione broszury . 6180,13 Za sprzet do demonstracji 8 757,34
Kasa . . : 31,17 Majatek wlasny 24 516,07
B, K0, i . . 298641
Udzialy 7 - - y 3 000,—
‘Sprzet do demonstracji . 8175134 .
37 660,90 37 660,90
WYDATKI:; 2, Rachunek Wplywéw i Wydatkéw na dziefi 31 grudnia 1932 roku, WPLYWY:
Koszty administracyjne
Komorne, pensje i t. p. 21 210,13 Zwrot za broszury . b ‘ . 326413
Koszty prowadzenia propagandy 47 685,03 Wpltywy od czlonkéw 65 631,03
68 895,16 68 895,16

3. Komisja Rewizyjna po szczeg6lowem sprawdze-
niu w dniu 6111, 1933, ksiag buchalteryjnych, ktére znale-
ziono w porzadku, stwierdzita, ze Bilans i Rachunek Wply-
wow i Wydatkow zgadzaja sic we wszystkich pozycjach
z Ksiega Gléwna i ze sa nalezycie sporzadzone. Wobec

prezes Stowarzyszenia (—) Edward Potempski

czego, Komisja Rewizyjna wnosi, aby Zarzad Glowny przed-
stawil Walnemu Zebraniu do zatwierdzenia powyzszy Bi-
lans Stowarzyszenia ,Organizacja Gospodarki Swietlnej”
oraz Rachunek Wptywéw i Wydatkéw za okres od 1 stycz-
nia do 31 grudnia 1932 r.

dyrektor (—) Marceli Kycia

Wydaweca: Wydawnictwo czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny", spélka z ograniczong odpowiedzialnoécia.

Sp. Ake. Zakl, Gral. ,Drukarnia Polska', Warszawa, Szpitalna 12. Tel, 717-98, 772-06, 772-22.
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